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Eksperymentalne badania otworowe geologicznych skutkow plywow
skorupy ziemskiej

Stanistaw Ostaficzuk*,**

Do zrozumienia fizycznej istoty napgdu plyt litosfe-
rycznych jest konieczne blizsze poznanie zasiggu prze-
strzennego i dynamiki r6znicowych naprgzen w profilu
pionowym oraz okre$lenie zalezno$ci migdzy rozprasza-
niem energii geomechanicznej, a produkcja ciepta w obrg-
bie litosfery kontynentalnej. Dobowe zmiany naprg¢zen i
przemiany energii w obrgbie litosfery moga istotnie
wplywaé na dynamike plyt litosferycznych. Mozna si¢
spodziewaé, ze pulsacyjne przejawy tensji i kompresji
wywotane zachodnim trendem zjawisk ptywowych, moga
zardéwno modulowacd regionalne napr¢zenia w obregbie gru-
bych ptyt kontynentalnych w strefach duzych gradientéw
wlasciwosci sprezystych (Guterch i in., 1999) — na grani-
cy Moho, na granicy warstwy granitowej i pokrywy osado-
wej oraz wyzej, na granicy pigter osadowych o roznej
konsolidacji oraz w sasiedztwie glgboko zakorzenionych
roztamow, spetniajacych rolg karbu mechanicznego w polu
wielkopromiennych zjawisk ptywowych.

Nalezy tu przywola¢ podstawowe podrecznikowe
informacje, ze plywowe pulsacje wywotuja poprzeczna,
czegsciowo spolaryzowana falg o okresie kilkunastu godzin,
obiegajaca glob ziemski ze wschodu na zachdd. Fala ta
powoduje oscylacyjne ruchy litosfery, o przewadze sktado-
wej pionowej w strefach tropikalnych oraz poziomej w
strefach srednich szerokos$ci geograficznych. Rownie istot-
na jest roznica w geometrii przemieszczen, zalezna od sze-
rokosci geograficznej. W strefie rownikowej czoto fali
plywowej przemieszcza si¢ na powierzchni globu wzdtuz
linii falistej, a na srodkowych i wysokich szerokosciach po
linii ewolwenty, stosownie do zmiennego nachylenia osi
ziemskiej wzgledem wypadkowego pola sit przyciagania
Ksigzyca 1 Stonca, i dziatania tych sit niejako ponad
nabrzmieniami ptywowymi.

W najwigkszym zatem uproszczeniu, Ziemia jest pod-
dawana nieustannemu ,,walcowaniu“, powodujacemu
lokalne zréznicowanie pola napr¢zen w litosferze wskutek
wystepujacych w niej niejednorodnosci jak i warstwowej
anizotropii. To z kolei wywoluje powstawanie naprgzen
$cinajacych oraz dyssypacje¢ energii w osrodkach kruchych
lub duktylnych. W obu osrodkach energia plywowych
deformacji jest czg§ciowo roztadowana przez mikrodyslo-
kacje, zjawiska sejsmiczne i petzanie, a w koncu przemie-
niana w energi¢ cieplna. Lacznie wszystkie te zjawiska
sktadaja si¢ na ptywowe tarcie wewngtrzne, powodujace
wyrazng inercj¢ i opoznienie ptywow litosferycznych wobec
plywdéw oceanicznych. Tak wigc, maksymalne nabrzmienie
plywowe litosfery obiegajace glob dwukrotnie w ciagu doby
jest zawsze opdznione w stosunku do linii taczacej Ziemig z
Ksigzycem. W efekcie, to zjawisko indukuje staly zachodni
trend stresu roznicowego w obrebie litosfery.

Sity ptywowe wyrazone dwoma sktadowymi o zmien-
nej orientacji wywoluja wewngtrzne naprgzenia $cinajace i
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petzanie na powierzchniach nieciagtosci w obrebie litosfe-
ry, co w ostatecznos$ci jest przyczyna spowalniania obrotu
Ziemi wokot jej osi. Efekty geotektoniczne swoistego ,,wal-
cowania” przypowierzchniowych sfer globu moga stanowic¢
istotny czynnik mobilnosci litosferycznych ptyt kontynental-
nych (Ostaficzuk, 1981) i mikroptyt. Zjawisko to moze by¢
badane eksperymentalnie w glgbokim odwiercie badawczym,
ulokowanym w strefie koncentracji naprezen ptywowych.

Najwigkszych przemieszczen nawrotnych i nienawrot-
nych, indukowanych zjawiskami plywowymi mozna si¢
spodziewac w strefach przylegajacych do litosferycznych
lub glebokoskorupowych roztaméw oraz w strefie Moho.
Skoro powierzchnia Moho nie moze by¢ w zasadzie
osiagnigta za pomoca glgbokich wiercen w Polsce, wigc w
proponowanym eksperymencie nalezy si¢ skoncentrowaé
na pochodnych zjawisk ptywowych, zachodzacych w prze-
wiercanych strefach kontaktu skal o roznej konsolidacji
oraz w strefach zasadniczej niejednorodnosci, czyli defek-
tow mechanicznych osrodka. Istota eksperymentu bedzie
pomiar bezposredni i monitorowanie na réznych gleboko-
sciach w otworze badawczym i na powierzchni terenu
zespotu mikrozjawisk mechanicznych, akustycznych i ter-
micznych w funkcji czasu. Mozna si¢ spodziewac, ze mie-
rzalne sygnaly beda na poziomie lub nawet ponizej
poziomu szuméw wilasnych aparatury, dlatego konieczne
bedzie rozwiazanie zardéwno problemow technik pomiaro-
wych, jak i separacji szumow.

Zadania szczegotowe obejmuja opracowanie metodyki
i technologii pomiardéw, okreslenie sktadowych réznico-
wych naprezen oraz zbadanie efektow mikrotermalnych.
W badaniach zostana wykorzystane piezoelektryczne
wlasciwosci kwarcu zawartego w skatach w strefie otworu
i w czujnikach. Obiektem réznicowego pomiaru w krot-
kich przedziatach czasu w otworze beda sygnaty wywotane
zmiennymi naprezeniami ptywowymi i mikrospgkaniowy-
mi z réznych poziomoéw oraz nieliniowe mikroprzyrosty
temperatury. Pomiary bgda prowadzone na tle otworowego
i pozaotworowego monitorowania oscylacji grawime-
trycznych i emisji akustyczne;j.

W celach porownawczych, eksperyment zostanie zasy-
mulowany na powierzchni w warunkach laboratoryjnych,
przy uzyciu wagi piezometrycznej, z pomiarem zaleznosci
deformacji naprezeniowej i mikrozmian temperatury.

W dlugiej skali czasu beda podjete proby okreslenia
potencjalnych stref §cinania otworu wiertniczego na podsta-
wie lokalizacji anomalnych naprezen, termicznych i aku-
stycznych oraz wytaman 1 innych zniszczen S$cian.
W wybranych strefach zostana zainstalowane tensometrycz-
ne czujniki mechaniczne, piezometryczne i elektrooporowe.

Eksperyment umozliwi ustalenie ilosciowych zalezno$ci
migdzy deformacjami ptywowymi Ziemi a zjawiskami duktyl-
nymi, akustycznymi i termalnymi w strefach anomalii mecha-
nicznych w gornych partiach litosfery. Jesli eksperyment si¢
powiedzie, to poprawi si¢ stopien rozumienia niektorych proce-
séw  geotektonicznych, prowadzacych do wspolczesnej,
zlozonej struktury litosfery (Guterch i in., 1999) i przypo-
wierzchniowych zjawisk geodynamicznych (Ostaficzuk, 1994).



Przeglad Geologiczny, vol. 50, nr 2, 2002

Roéwnolegle z badaniem zjawisk ptywowych adapto-
wana bedzie metodyka poboru ciepta otworu badawcze-
go 1 peryferyjnego (The KTB Deep..., 1997) do
samoistnego zaopatrywania w energi¢ cieplna laborato-
riow naziemnych, a w dalszej perspektywie spoteczno-
$ci lokalnych.

Bardziej szczegbtowe omdwienie propozycji w tej sprawie
jest zamieszczone na stronie <www.igf.edu.pl/~so/icdp>.
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