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Nowoczesne pomiary geofizyczne w otworach badawczych

Jadwiga Jarzyna®

International Continental Scientific Drilling Program
(ICDP) jest szansa na wprowadzenie nowych technologii
pomiardw geofizycznych w otworach oraz na pozyskanie
nowych informacji o wlasciwosciach fizycznych osrodka
skalnego oraz o jego strukturze. Na I Krajowej Konferen-
cji, poswigconej wyzej wymienionemu programowi, pro-
blemy pomiarow geofizycznych w otworach byly
poruszone w aspekcie wykorzystania aparatury i oprogra-
mowania dostgpnego w Polsce, a takze przeprowadzenia
pierwszych w kraju pomiaréw z wykorzystaniem najnow-
szych urzadzen pomiarowych, ktérymi dysponuja §wiato-
wi liderzy w tym zakresie — firma Halliburton Energy
Services i Schlumberger. Obie te firmy sa w gronie jedno-
stek wspomagajacych program i mozna oczekiwac, ze
zechca zaangazowac sprzet i specjalistow do wykonania
pilotujacych pomiardw.

Firma HES jest od prawie dziesigciu lat obecna w Pol-
sce dzigki zakupowi aparatur pomiarowych DDL-D do
geofizycznych profilowan w otworach niezarurowanych i

*Wydzial Geologii Geofizyki i Ochrony Srodowiska,
Akademia Gorniczo-Hutnicza, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow

cementomierzy akustycznych w otworach zarurowanych, a
takze DDL-D CH/PL do badania otwordéw zarurowanych i
cksploatacyjnych oraz uzupelnianiu zestawdow nowymi
urzadzeniami, np. HRI (HES) — (Gadek & Krawiec, 1999,
2000). Obie polskie spoltki geofizyczne — Geofizyka Kra-
kéw 1 Geofizyka Torun — sa merytorycznie i sprz¢towo
przygotowane do wykonania profilowan geofizycznych w
otworach do glgbokosci ok. 6 km. System pomiarowy
Excell 2000 sterujacy pomiarem i akwizycja danych
zapewnia spelnienie migdzynarodowych formatow w
zakresie zapisu, archiwizacji i udostgpniania danych.
Wyniki profilowan geofizycznych sa przetwarzane i inter-
pretowane zgodnie ze standardami §wiatowymi.
Geofizyka Krakéw Sp. z 0.0. jest takze przygotowana
do prowadzenia pomiaréw wilasnymi urzadzeniami — np.
sonda neutronowa PKNN-3, kalibrowana na stanowisku w
Bazie Geofizyki Wiertniczej Geofizyki Krakow w Zielone;j
Gorze, realizujaca profilowanie neutron—neutron nadter-
miczny i termiczny (Zorski i in., 2000). Spotka ta jest takze
przygotowana do prowadzenia kompleksowej interpretacji
z wykorzystaniem wysoce zaawansowanych specjalistycz-
nych procedur (Gadek i in., 2001). Zespo6t specjalistow z
Zaktadu Geofizyki Wydziatu Geologii Geofizyki i Ochro-
ny Srodowiska AGH i Geofizyki Krakoéw Sp. z 0.0. opraco-
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wal 1 jest w trakcie wdrazania zintegrowanego systemu
komputerowego — GEOwin w systemie operacyjnym
Windows do przetwarzania i interpretacji profilowan geo-
fizyki wiertniczej w aspekcie wyznaczenia sktadu mineral-
nego i oceny parametréw zbiornikowych i spr¢zystych skat
(Jarzyna i in., 2001).

Wiaczenie do pomiar6éw i interpretacji profilowan geo-
fizyki wiertniczej w glebokich otworach jednostek pol-
skich 1 wiodacych $wiatowych firm geofizycznych daje
unikatowa szansg na uzyskanie porownania wynikow uzy-
skanych przez réznych realizatorow.

Warto takze wspomnie¢, ze firma HES posiada obecnie
w swojej ofercie profilowanie MRIL korporacji NUMAR i
moze dostarczy¢ najbardziej wiarogodnych informacji o
porowatos$ci dynamicznej—Free Fluid Index oraz przepusz-
czalnosci skat (www.halliburton.com). Wyniki otworowe,
uzyskane in situ moga by¢ zweryfikowane poprzez badania
na probkach skat wykonane z wykorzystaniem MRJ,
mozliwe do przeprowadzenia w Polsce dzigki najnowszym
urzadzeniom laboratoryjnych z tego zakresu dostgpnym w
Instytucie Gornictwa Naftowego i Gazownictwa w Krako-
wie (Ciechanowska & Zalewska, 2001). Najnowsze
urzadzenia do pobierania probek skal w otworze, np. Rota-
ry Sidewall Coring Tool (HES) zapewniaja kontrolowany
poboér rdzenia z pelnym zabezpieczeniem mediéw poro-
wych i wiarogodna orientacja.

Z oferty Schlumbergera (www.schlumberger.com)
warto wybra¢ urzadzenia do elektrycznego obrazowania
$ciany otworu: FMI-Fullbore Formation Microlmager —
sond¢ pracujaca w otworach wypelnionych pluczkami
przewodzacymi oraz OBMI — Oil-Base Microlmager —
przyrzad pomiarowy dostarczajacy podobnych danych z
otworéw wypeltnionych nie przewodzaca pradu elektrycz-
nego ptuczka na osnowie ropnej, a takze UBI-Ultrasonic
Borehole Imager — pomiar dajacy unikatowa informacjg o
wlasciwosciach sprezystych $ciany otworu, o naturalnych
szczelinach 1 wymyciach w skale widocznych na $cianie
otworu, a takze rysach i zadrapaniach bedacych efektem
pracy urzadzen wiertniczych.

Nowym, nie stosowanym w Polsce pomiarem propono-
wanym przez Schlumbergera, jest takze RAB—Resistivi-
ty-at-the Bit Tool, jedno z profilowan wykonywanych w
trakcie wiercenia i dostarczajacych peinej informacji o
osrodku skalnym, pochodzacej ze wszystkich stron. Infor-

166

macja ta moze by¢ wykorzystana do szybkiej oceny forma-
cji skalnej przed rozpoczgciem petnej interpretacji
ilosciowe;j.

Wspomniane powyzej metody geofizyki otworowe;j,
tylko nieliczne z bogatej oferty pomiarowej, sprawdzone i
stosowane na $wiecie moga by¢ testowane takze w warun-
kach polskich, a planowane glgbokie otwory, w ktorych
mozna bgdzie przeprowadzi¢ komplet badan w celu rozpo-
znania wlasciwosci fizycznych skat beda nie tylko poligo-
nem badawczym samym w sobie, ale takze dostawca
danych parametrycznych dla badan powierzchniowych,
przede wszystkim sejsmicznych i elektromagnetycznych.
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