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An exemplified informational model for the selected section of freeway A1 (central Poland). Prz. Geol., 50: 155–160.

S u m m a r y. Based on the satellite image analysis with a GIS method, the authors worked out a standard model of spatial database
exemplified by a selected section of freeway A1. Some thematic layers informing about field objects, land use structure, surface geol-
ogy, hydrogeological hazards, anthropopression with elements of environmental protection, were composed. Potential
hydrogeological hazards occurring in the area of the planned section of freeway A1 are presented. Preparation of such an informa-
tional model is a relatively cheep and rapid analysis of spatial database needed for developers and contractors to receive information
on the area of future investment.
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Ze wzglêdu na planowan¹ rozbudowê sieci autostrad i
dróg ekspresowych w Polsce, autorzy niniejszego artyku³u
podjêli próbê stworzenia wzorcowego modelu informacyj-
nego zawieraj¹cego kompleksowe dane (tereny zabudowa-
ne, szlaki komunikacyjne, lokalizacja obszarów
chronionych, itd.) o obszarach, przez które przebiegn¹ pro-
ponowane odcinki autostrad i dróg ekspresowych.

Opracowanie takiego modelu informacyjnego jest sto-
sunkowo tani¹ i szybk¹ analiz¹ danych przestrzennych,
która powinna s³u¿yæ do:

� analizy i wstêpnej oceny wystêpowania zagro¿eñ
hydrologicznych, geologicznych mog¹cych wystêpowaæ
wzd³u¿ projektowanych tras autostrad;

� szybkiej inwentaryzacji obiektów istotnych dla
pozyskania surowców budowlanych (wystêpowanie
kamienio³omów, ¿wirowni, piaskowni) wykorzystanych
przy pracach drogowych;

� zaktualizowania granic obszarów prawnie chronio-
nych (rezerwaty, parki krajobrazowe, zabytki przyrody
o¿ywionej). Œwiadomoœæ obecnoœci takich obiektów w
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Ryc. 1. Przebieg projektowanego odcinka autostrady wokó³ Czêstochowy na zdjêciu satelitarnym Landsat 5 RGB 453
Fig. 1. Planned pattern of freeway section around Czêstochowa on the satellite image Landsat 5 RGB 453



s¹siedztwie autostrady powinna byæ istotna dla inwestora -
umo¿liwi zaprojektowanie optymalnych rozwi¹zañ odno-
œnie ochrony ekosystemów wystêpuj¹cych w s¹siedztwie
autostrady i zaplanowania, tzw. architektury krajobrazu.

Model danych przestrzennych jest wiêc cennym
Ÿród³em informacji dla w³adz lokalnych i przysz³ych
wykonawców autostrad.

Po konsultacji z Prezesem Agencji Budowy i Eksplo-
atacji Autostrad, autorzy opracowania zdecydowali siê na
wytypowanie fragmentu projektowanej autostrady A1 na
odcinku Mykanów–Lgota–Gnaszyn (ryc. 1). Wybrany
odcinek autostrady bêdzie przebiegaæ przez tereny gmin:
Mykanów, K³obuck, Wrêczyca, Blachownia, Konopiska
— omijaj¹c od NE Czêstochowê. Za wytypowaniem takie-
go odcinka autostrady przemawia jego lokalizacja: jest to
obszar zurbanizowany o interesuj¹cych stosunkach hydro-
logicznych i geologicznych (liczne wychodnie skraso-
wia³ych ska³ mezozoicznych), obecnoœæ z³ó¿ kruszyw
naturalnych, zjawisk zwi¹zanych z antropopresj¹ oraz
s¹siedztwo z obszarami prawnie chronionymi. Dla reje-
stracji tych zjawisk, wyznaczono pasy o szerokoœci 2 km
(tzw. bufor) po obu stronach autostrady.

Metodyka   opracowania

W celu stworzenia modelu informacyjnego wykorzy-
stano metodykê GIS umo¿liwiaj¹c¹ zapisywanie i integra-
cjê danych przestrzennych pochodz¹cych z ró¿nych Ÿróde³
oraz analizê i prezentacjê (wizualizacjê) tych danych.
U¿ytkownicy GIS mog¹ ³¹czyæ opracowane przez siebie
modele zjawisk z danymi zawartymi w systemie i poszuki-
waæ odpowiedzi na ró¿ne pytania, np. „jaki wp³yw na oto-
czenie wywrze projektowane rozwi¹zanie lub jego
alternatywna wersja?”

Materia³ami wejœciowymi s³u¿¹cymi do stworzenia
przestrzennej bazy danych GIS dla wybranego odcinka
autostrady A1 wokó³ Czêstochowy by³y:

� zdjêcie satelitarne Landsat 5 z 20 lipca 1996 r.
� model Cyfrowy Terenu (ang. Digital Terrain Model)
� mapy topograficzne w skali 1: 50 000 ark. Czêsto-

chowa, Ostrowy
� SMGP w skali 1: 50 000 ark. Czêstochowa, Ostrowy
� MHP w skali 1: 50 000 ark. Czêstochowa, Ostrowy
� Mapa Sozologiczna w skali 1: 50 000 ark. Rêdziny,

Czêstochowa.
Scena satelitarna Landsat 5 obejmuj¹ca obszar 178 x

183 km pochodzi z 17 lipca 1996 r. Rozdzielczoœæ piksela
terenowego wynosi 30 x 30 m, a dla kana³u szóstego 120 x
120.

Scenê zaimportowano do programu Er Mapper 5.5 w
formacie Binary BSQ grid. Nastêpnie wybrano fragment
sceny satelitarnej przedstawiaj¹cy okolice Czêstochowy i
skalibrowano wed³ug parametrów:

Uk³ad Pu³kowo
Projekcja UTM Strefa NUTM34
Typ wspó³rzêdnych EN
Jednostki metry

Po zaimportowaniu jej do programu Er Mapper 5.5
poprawiono kontrasty poprzez rozci¹gniêcie histogramów.
Wytypowano obszar o wymiarach 35 x 36 km przedsta-
wiaj¹cy okolice Czêstochowy oraz tereny, przez które
bêdzie przebiega³a autostrada A1. Dokonano rektyfikacji
w uk³adzie geodezyjnym „1942”: u¿yto 13 dobrze widocz-

nych punktów terenowych o znanych wspó³rzêdnych,
które mo¿na by³o dostrzec na scenie satelitarnej.

W tym celu wykonano algorytm RGB321 (red, green,

blue) kana³ niebieski d³ugoœæ fali (0,66 µm), zielony (0,56
µm) i kana³u czerwonego (0,485 µm). Nastêpnie czytel-
noœæ obrazu poprawiono poprzez odpowiednie rozci¹gniê-
cie histogramów.

Algorytm RGB321 przedstawia poszczególne elemen-
ty obrazu satelitarnego w kolorach rzeczywistych. Zabudo-
wa, drogi — kolor szary, pola uprawne br¹z, lasy iglaste,
mieszane — ciemna zieleñ, wody — kolor granatowy.

Celem badawczym analizy teledetekcyjnej autorów
by³o przeœledzenie przebiegu projektowanego odcinka
autostrady A1 na tle ró¿nych œrodowisk przyrodniczych.

Dlatego zastosowano dwa algorytmy pozwalaj¹ce
dostrzec ró¿ne aspekty œrodowiska przyrodniczego w kolo-
rach nierzeczywistych.

� RGB 541— pozwala dobrze uwypukliæ tereny zur-
banizowane, wody, wilgotnoœæ gruntu

� RGB 453 — algorytm ten dobrze przedstawia zró¿-
nicowanie wegetacyjne lasów oraz strukturê upraw rol-
nych.

W³aœciw¹ analizê zdjêcia satelitarnego wykonano przy
zastosowaniu klasyfikacji nienadzorowanej (klasyfika-
cja — komputerowa analiza zdjêcia, gdzie poszczególne
piksele s¹ przyporz¹dkowane do grup zwanych klastrami).
Przy klasyfikacji nie nadzorowanej otrzymujemy informa-
cjê o tym jakie obiekty terenowe s¹ reprezentowane przez
poszczególne klastry). W wyniku klasyfikacji nie nadzoro-
wanej otrzymano informacjê jakie obiekty terenowe s¹
reprezentowane przez poszczególne klastry (ryc. 2):

� lasy iglaste
� lasy mieszane
� lasy liœciaste
� trawy
� zabudowa
� drogi
� grunty orne
� uprawy zielone
� uprawy inne — sady
� nieu¿ytki
� grunty suche.
Rezultaty klasyfikacji nie nadzorowanej weryfikowa-

no podczas rekonesansu terenowego oraz za pomoc¹ map
geologicznych w skali 1 : 50 000, map topograficznych w
skali 1 : 25 000 oraz zdjêæ lotniczych w skali 1 : 26 000.
Model cyfrowy terenu (ang. Digital Terrain Model), dla
wybranego odcinka autostrady A1 wykonano wektory-
zuj¹c w programie ArcInfo warstwê izolinii, pozyskan¹ z
podk³adów topograficznych w skali 1: 50 000 ark. Ostro-
wy. Ciêcie warstwicowe zastosowane w modelu wynios³o
2,5 m. Po zwektoryzowaniu izolini i przypisaniu im warto-
œci rzêdnych wysokoœciowych, warstwice importowano do
pragramu ArcView. Nastêpnie za pomoc¹ modu³u
ArcView 3D Analyst, wykonano model cyfrowy terenu w
systemie TIN. Dodatkowo naci¹gniêto na model siatkê
sytuacyjn¹ oraz na³o¿ono warstwê z hydrografi¹.

Wykorzystuj¹c tradycyjne materia³y kartograficzne z
okolic Czêstochowy SMGP w skali 1 : 50 000 ark. Czêsto-
chowa, Ostrowy, MHP w skali 1: 50 000 ark. Czêstochowa,
Ostrowy oraz Mapê Sozologiczn¹ w skali 1 : 50 000 arku-
sze Rêdziny i Czêstochowa stworzono nastêpuj¹ce war-
stwy tematyczne:

� usytuowania z³ó¿ kopalin u¿ytecznych
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� budowy geologicznej utworów powierzchniowych
(ryc. 2)

� wybranych zagadnieñ hydrogeologicznych (ryc. 3)
� antropopresji z elementami ochrony œrodowiska.
Mapy tematyczne obejmuj¹ rejestracjê powy¿szych

zjawisk w pasie objêtym wyznaczonym buforem (2 km)
wzd³u¿ autostrady.

Budowa geologiczna utworów powierzchniowych

Odcinek autostrady A1 wokó³ Czêstochowy, przebiega
przez obszar zró¿nicowany geologicznie (Bardziñski i in.,
1982; Kaziuk i in., 1986). Liczne wychodnie ska³ mezozo-
icznych wystêpuj¹ w rejonie Mykanowa, Wierzchowiska i
na po³udnie od Bia³ej Górnej. S¹ to skrasowia³e wapienie
skaliste i ³awicowe (jura–oksford) oraz i³y i mu³owce
piaszczyste (jura–kelowej, baton, bajos). Pokrywê czwar-
torzêdow¹ stanowi¹ piaski wodnolodowcowe wraz z pia-
skami i ¿wirami, których znaczne nagromadzenie
wystêpuje w okolicy Wierzchowiska i Szarlejki. Osady
s³abo przepuszczalne — gliny wystêpuj¹ w pó³nocnej czê-
œci rozpatrywanego obszaru (ryc. 3).

Autostrada bêdzie przecinaæ doliny cieków wype³nio-
nych piaskami i ¿wirami rzecznymi lub namu³ami rzeczny-
mi. Obszary podmok³e — zatorfione wystêpuj¹ ko³o
miejscowoœci Szarlejka. Jeœli chodzi o podatnoœæ gleb na
degradacjê, to przewa¿aj¹ gleby szczególnie podatne na
infiltracjê zanieczyszczeñ do wód podziemnych (s¹ to
g³ównie gleby piaszczyste, miejscami rêdziny, nara¿one na
procesy zmywu powierzchniowego w czasie wzmo¿onych
opadów atmosferycznych oraz wiosennych roztopów).

Wybrane zagadnienia hydrogeologiczne

Na omawianym obszarze wyró¿niono g³ówne piêtra
wodonoœne: górno- i œrodkowojurajskie oraz czwartorzê-
dowe (Razowska i in., 1997; Liszka i in., 2000). Zasoby
wodne dla przewa¿aj¹cej czêœci analizowanego obszaru s¹
zawarte w piêtrze górnojurajskim. Autostrada na odcin-
ku: Mykanów–Wierzchowisko i Gnaszyn — bêdzie prze-
biegaæ przez obszar objêty tym poziomem wodonoœnym
(ryc. 3). Jest to poziom w wysokim stopniu zagro¿enia, tzn.
na powierzchni brak jest ognisk zanieczyszczeñ (m.in. obec-
noœæ terenów leœnych), ale ze wzglêdu na ³atw¹ infiltracjê
(a wiêc ewentualn¹ mo¿liwoœæ ska¿enia) wymagaj¹ ochro-
ny profilaktycznej. G³êbokoœæ wystêpowania tego pozio-
mu wodonoœnego wynosi od 15 do 50 m. Jego wydajnoœæ
szacowana jest na ok. 15 do 150 m3/h (ryc. 4).

Po³udniowy odcinek autostrady A1 bêdzie przebiegaæ przez
obszar nale¿¹cy do œrodkowojurajskiego poziomu wodono-
œnego. Jego mi¹¿szoœæ jest zmienna: od kilku do 20 m, wydaj-
noœæ zaœ od 15 do 50 m3/h. Pod wzglêdem jakoœci wody
zosta³ zakwalifikowany do œredniej klasy, wymagaj¹cej
prostego uzdatniania do picia. Jeœli chodzi o stopieñ
zagro¿enia tego poziomu wodonoœnego okreœlono go jako
bardzo niski i niski (ryc. 4). Bardzo niski stopieñ zagro¿e-
nia charakteryzuje siê wysok¹ odpornoœci¹ na zanieczysz-
czenia poziomu g³ównego, a niski stopieñ zagro¿enia jest
obszarem, gdzie nie stwierdzono ognisk zanieczyszczeñ
(Razowska & Zembal, 1997).

Na po³udnie od Czêstochowy, wydzielono nieu¿yt-
kow¹ czêœæ poziomu œrodkowojurajskiego. Jego obecnoœæ

jest zwi¹zana z eksploatacj¹ rud ¿elaza na prze³omie lat
siedemdziesi¹tych i osiemdziesi¹tych. Obecnie zawartoœæ
siarczanów ¿elaza i manganu zdecydowanie przekracza
normy dla wód pitnych.

W po³udniowym odcinku Szarlejka–Gnaszyn, auto-
strada bêdzie przebiegaæ przez teren zaliczony do czwarto-
rzêdowego poziomu wodonoœnego (ryc. 4). Wystêpowanie
tego poziomu jest zwi¹zane z obecnoœci¹ kopalnej doliny
Gnaszyn–Bia³a Górna. Wydajnoœæ wód w tym poziomie
nie jest du¿a — poni¿ej 15 m3/h. Jakoœciowo wody zaliczo-
no do klasy œredniej, co wi¹¿e siê z koniecznoœci¹ ich
uzdatniania. Poziom ten jest szczególnie nara¿ony na
zanieczyszczenia, dlatego zakwalifikowano go do wyso-
kiego II. stopnia zagro¿enia. Na tym odcinku konieczna
jest jego doraŸna ochrona — szczególnie w strefach ujêæ,
które drenuj¹ wody rejonu i przyspieszaj¹ migracjê zanie-
czyszczeñ.

Podsumowuj¹c, planowany odcinek autostrady A1
omijaj¹c Czêstochowê, bêdzie przebiegaæ przez obszary
zakwalifikowane jako (ryc. 4):

• wysoki (II) stopieñ zagro¿enia (odcinek Mykanów–
Wierzchowisko) obejmuj¹cy obszar wychodni jurajskich
oraz czwartorzêdowych pokryw piaszczysto-¿wirowych o
mi¹¿szoœciach do ok. 20 m i glin zwa³owych od 3 do 10 m
mi¹¿szoœci. Na glinach miejscami, rozwiniête s¹ pokrywy
eluwialne (piaski gliniaste)

• bardzo wysoki (I) stopieñ zagro¿enia (odcinek Wierz-
chowisko–Bia³a Górna), na którym znajduj¹ siê wychod-
nie wapieni jurajskich. Pokrywa czwartorzêdowa jest
zbudowana g³ównie z piasków i ¿wirów o mi¹¿szoœciach
do ok. 20 m

• wysoki (II) stopieñ zagro¿enia (odcinek Bia³a Górna
–Gnaszyn), w rejonie Szarlejki stwierdzono obecnoœæ
mi¹¿szego (80 m) kompleksu piaszczysto-mu³kowego
tworz¹cego kopaln¹ dolinê rzeczn¹. Osady te tworz¹
g³ówny, czwartorzêdowy poziom wodonoœny w tym rejo-
nie

• obszar nieu¿ytkowej czêœci poziomu jurajskiego zbu-
dowany z wychodni wapieni i mu³owców piaszczystych.
Osady czwartorzêdowe to g³ównie piaski i p³aty glin. Cie-
ki, które przecinaæ bêdzie autostrada, uchodz¹ do rzeczki
Kocinki (zlewnia Warty) nale¿¹cej do strefy ochronnej
wód powierzchniowych.

Antropopresja z elementami ochrony œrodowiska
(Mapa sozologiczna...1987)

W pasie objêtym buforem, znajduj¹ siê takie obiekty
jak: lotnisko sportowe wraz ze sk³adowiskiem paliw
p³ynnych miêdzy wêz³em Koœcielec–Rz¹sawa, sk³adowi-
ska paliw p³ynnych i ciek³ych (Rzêsawa, Szarlejka, £ojki,
Konopiska), ruroci¹g oraz wyrobiska po eksploatacji
surowców budowlanych i chemicznych (ryc. 5). W pasie
objêtym buforem znalaz³y siê tak¿e pomniki przyrody o¿y-
wionej reprezentowane przez lipê drobnolistn¹ w Bia³ej
Górze oraz d¹b szypu³kowy (Wygoda–Konopiska). W bez-
poœrednim s¹siedztwie buforu wystêpuj¹ lasy z drzewosta-
nem sosnowym. Na po³udnie od Czêstochowy w znajduje
siê rezerwat Konopiska. Do buforu ochronnego autostrady,
zbli¿a siê granica strefy ochronnej Parku Krajobrazowego
Orlich Gniazd oraz miejsca, w którym znajduje siê Jaskinia
Szmaragdowa o d³ugoœci 218 m i g³êbokoœci ok. 10 m.
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Wnioski

Analiza teledetekcyjna w po³¹czeniu z GIS i modelem
cyfrowym terenu jest szybk¹ metod¹ do gromadzenia i ana-
lizowania informacji przestrzennej pod k¹tem przebiegu
autostrady.

Zdjêcia satelitarne Landsat 5 pozwoli³y szybko okre-
œliæ strukturê u¿ytkowania gruntów, przez która ma prze-
biegaæ autostrada. Ponadto przeœledzono rozmieszczenie
przestrzenne innych dróg krajowych, wojewódzkich, wód
powierzchniowych oraz lasów

W pasie objêtym buforem wystêpuj¹ z³o¿a kopalin
(budowlanych, chemicznych) oraz grunty antropogenicz-
ne, które (po okreœleniu ich w³aœciwoœci in¿ynierskich)
mog¹ mieæ zastosowanie przy pracach budowlanych auto-
strady i obiektów z ni¹ zwi¹zanych, np. stacji benzynowe,
parkingów itp. (Pakiety Informacyjne, 2000).

Wybrany odcinek autostrady nie przecina wiêkszych
dolin rzecznych (dolinê Warty omija od pó³nocnego zacho-
du). Przebiegaæ bêdzie ponad dolinkami Bia³ej (dop³yw
Kocinki) oraz Strugi (bezpoœredni dop³yw Warty), w któ-
rych wystêpuj¹ namu³y i piaski rzeczne. Obszary te
wymagaj¹ wiêc specjalnego okreœlenia warunków geolo-
giczno-in¿ynieryjnych dla posadowienia ewentualnych
wiaduktów, umocnieñ itp.).

Autostrada bêdzie przebiegaæ przez obszar o bardzo
wysokim stopniu zagro¿enia poziomów wodonoœnych
(odcinek Wierzchowisko–Bia³a Górna). Wystêpowanie
pokrywy osadów czwartorzêdowych o ma³ej mi¹¿szoœci
(w tym g³ównie piasków i ¿wirów) mo¿e wp³yn¹æ na infil-
tracjê zanieczyszczeñ do poziomu wodonoœnego (w tej
okolicy jest nim poziom górnojurajski). W okolicy Szarlej-
ki autostrada bêdzie przebiegaæ przez obszar, na którym
wystêpuj¹ kruszywa naturalne (kompleks piaszczysto-
¿wirowy o mi¹¿szoœci 80 m).

Œwiadomoœæ budowy geologicznej i hydrogeologicz-
nej obliguje wykonawców robót do odpowiedniego zabez-
pieczenia ca³ej infrastruktury autostrady przed imigracj¹
zanieczyszczeñ do poziomów wodonoœnych.

W pasie buforowym s¹ zlokalizowane sk³adowiska
paliw p³ynnych i ciek³ych, gazoci¹g — wymaga uwzglêd-
nienia przy projektowaniu prac zwi¹zanych z budowa
infrastruktury autostrady.

Pó³nocno-zachodni odcinek autostrady A1, przebiega
przez obszary intensywnie u¿ytkowane rolniczo. Analiza
zdjêcia satelitarnego (klasyfikacja nienadzorowana) wyka-
za³a obecnoœæ gruntów ornych, nieu¿yków, sporadycznie
upraw zielonych. Na po³udnie od Czêstochowy autostrada
bêdzie przebiegaæ przez obszar, na którym wystêpuje zde-
cydowanie wiêcej upraw zielonych oraz wiêcej komplek-
sów leœnych.

Obszary po³o¿one wzd³u¿ tras szybkiego ruchu s¹ nara-
¿one na toksyczny wp³yw spalin samochodowych (metali
ciê¿kich). Stwierdzono (Maciejewska, 1995), ¿e najwiêk-
sze stê¿enia gazów wydalanych z silników samochodo-
wych s¹ notowane w odleg³oœci 60 m od jezdni. Gleby
uprawne i u¿ytki zielone s¹ zanieczyszczane najintensyw-
niej w pasie do 50 m po obu stronach jezdni. Najwiêksze
stê¿enia metali ciê¿kich notuje siê w gruntach w pasie do
10 m od krawêdzi jezdni. Dla ochrony ludzi i zwierz¹t nale-
¿y ograniczyæ gospodarcze u¿ytkowanie gleb i u¿ytków
zielonych (w pasie do 10 m po obu stronach jezdni), sto-

suj¹c ochronne pasy zieleni (zadrzewienia i zakrzewie-
nia).Wskazane jest profilaktyczne stosowanie preparatów
organicznych (dla upraw w pasie do 50–60 m) dla utrzyma-
nia wysokiej wartoœci pH w glebach (Maciejewska, 1995).
Projektowanie przebiegu autostrady powinno uwzglêdniaæ
oprócz kryteriów ekonomiczno-gospodarczych tak¿e
ochronê i kszta³towanie œrodowiska poprzez zaprojekto-
wanie przebiegu autostrady, wykorzystuj¹c za³o¿enia
„architektury krajobrazu” takie jak np.:

� zaprojektowanie zieleni wokó³ miejsc parkingo-
wych i punktów us³ugowych

� wydzielenie pasów zadrzewieñ i zakrzewieñ wzd³u¿
autostrady

� wyeksponowanie miejsc cennych widokowo oraz
� uwzglêdnienie aspektów ekologiczno-krajoznaw-

czych, takich jak:
— w s¹siedztwie lasów i terenów pod-

mok³ych wydzielenie terenu w odleg³oœci 30–50 m od kra-
wêdzi autostrady jako miejsca ostoi i ochrony zwierzyny

— zaprojektowanie przepustów dla migracji
zwierz¹t

— zaprojektowanie sieci przejazdów gospo-
darczych.

Umo¿liwienie prowadzenie archeologicznych robót
ratunkowych w pasie ok. 100–150 m po obu stronach jezd-
ni. W przypadku ciekawych znalezisk by³oby wskazane,
aby umo¿liwiæ ich wyeksponowanie, np. w s¹siedztwie
lokalnych punktów us³ugowych (hotele, zajazdy, restaura-
cje). Ekspozycja taka mog³aby stanowiæ dodatkow¹ rekla-
mê i atrakcjê dla regionu.

Opracowanie to jest przyk³adem szybkiej i stosunkowo
taniej (koszty zdjêcia satelitarnego i oprogramowania) ana-
lizy danych przestrzennych, dla zapoznania siê inwestora
(wykonawcy) z terenem, w którym ma powstaæ dana inwe-
stycja — w tym przypadku wybrany odcinek projektowa-
nej autostrady A1. Oczywiœcie niezbêdne jest wykonanie
pe³nych ekspertyz geologiczno-in¿ynierskich, kosztory-
sów, ekspertyz, obs³ugi prawnej i konsultacji ró¿nych spe-
cjalistów.
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