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Budowa geologiczna strefy Siar w rejonie Mutnego na tle profilu litostratygra-
ficznego plaszczowiny magurskiej migdzy Zwardoniem a Suchg Beskidzka
(polskie Karpaty fliszowe)

Rafal Chodyn*

The geological structure of the Siary zone in the Mutne area based on the lithostratigraphic profile of the Magura nappe
between Zwardon and Sucha Beskidzka (Flysch Carpathians, southern Poland). Prz. Geol., 50: 139-147.

Summary. In the western part of the Flysch Carpathians, in the area between Zywiec and Sucha Beskidzka, the Siary Zone (outer
part of the Magura nappe) overthrusts the Fore-Magura Unit and the Silesian nappe. The results of detailed mapping done in the
Mutne area allows for a new structural interpretation, and also correction of lithostratigraphic profile of the study region. The Siary
Zone includes: Inoceramian beds (Senonian—Paleocene), Mutne sandstones (Paleocene), variegated shales of the Labowa Formation
(fm.) (lower and middle Eocene), hieroglyphic beds (middle and upper Eocene), the Sub-Magura beds (middle Eocene—lower
Oligocene?), Magura glauconite sandstones (upper Eocene—Oligocene), and Supra-Magura beds (Oligocene). In the study area, these
strata form the Pewel Wielka, the Mutne and the Pewel Mata slices of the Magura nappe. The studies also show that the Inoceramian
beds and the Mutne sandstones encompass clasts of gray marls whose formation seems to have been linked to the tectonic activity of
southern rise of the Racza Cordillere.
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Supra-Magura beds, Pewel Mata slice, Mutne slice

Plaszczowina magurska jest najwigksza jednostka tek-
toniczna Karpat zewnetrznych (Oszczypko, 1992), w kto-
rej wyrdzniono kilka stref tektoniczno-facjalnych
(podjednostek). Najczesciej geolodzy odnosza si¢ do
podziatu Koszarskiego i in. (1974), ktorzy wyroznili kolej-
no od S ku N strefy: krynicka, bystrzycka (sadecka), racza-
nska i strefe Siar. Niniejszy artykut przedstawia wyniki
nowych badan geologicznych fragmentu ptaszczowiny
magurskiej liczacego ok. 30 km® znajdujacego si¢ w strefie
Siar, w rejonie Mutnego zlokalizowanym na N od Jelesni,
pomiedzy Zywcem a Sucha Beskidzka (ryc. 1). Profil brze-
znej czesci plaszczowiny magurskiej na zachod od Dunaj-
cajest bardzo charakterystyczny (Ksiazkiewicz, 1966), aw
strefie Siar ma lokalny, nieco odmienny rozwoj litofacjalny.
Dlatego niektorzy autorzy wola okreslac ta strefe nazwa
,strefa raczanska pétnocna” (m.in. Cieszkowski, 1992) lub
gorlicka polnocna za Wectawikiem (1969). W latach pigé-
dziesiatych Sikora i Zytko opracowali mape geologiczna w
skali 1 : 25 000 we wschodniej czg$ci Beskidu Wysokiego na
ark. Zywiec i opublikowali podsumowanie spostrzezen
dotyczacych stratygrafii serii magurskiej tego obszaru (Siko-
ra & Zytko, 1956). W 1959 r. ukazat si¢ arkusz Milowka
Szczegolowej mapy geologicznej Polski 1 : 50 000 opracowa-
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ny przez Burtan i in. (1959), przedstawiajacy budowg geolo-
giczna ptaszczowiny magurskiej na potudnie od Zywca.

Na arkuszu Jelesnia Szczegotowej mapy geologicznej
Polski 1 : 50 000 (Glonka & Wojcik, 1978) uwzgledniono
zdjecia Burtan, Ksiazkiewicza, Sikory i Zytki. Pémoc-
no-wschodnia czg$¢ arkusza Jelesnia opracowal Ksigzkie-
wicz (1958). Zachodnia czg$¢ tego arkusza, rejon Sopotni
Wielkiej, Sopotni Matej, czgsciowo Jelesni, Krzyzowej i
Swinnej byta objeta zdjeciem Sikory i Zytki (1959). Nie-
wielki fragment terenu na pétnoc od Jelesni jest objety zdjg-
ciem Burtan. W 1964 r. Nowak zestawil ark. Lachowice
Szczegolowej mapy geologicznej Polski 1 : 50 000 (wydanie
tymczasowe).

Z doliny Koszarawy, z miejscowosci Pewel Mata, w
obrgbie warstw podmagurskich opisano wystgpowanie
tufitow (Cieszkowski i in., 1985). Odstonigcia piaskow-
cow z Mutnego w starym tomie w Mutnym sa opisane w
Przewodniku ..., (Unrug, 1969), a olistolity margli z tych
piaskowcow opracowat wstgpnie Cieszkowski i in. (2000).
Badania, ktérych wyniki sa przedstawione w niniejszym
artykule, autor przeprowadzil w 1999 r. w ramach pracy
magisterskiej zrealizowanej w Instytucie Nauk Geologicz-
nych UJ pod kierunkiem dr hab. M. Cieszkowskiego.

Badania terenowe autora byly nastawione gtéwnie na
petniejsze wyjasnienie pewnych zagadnien z zakresu lito-
stratygrafii i tektoniki ptaszczowiny magurskiej w rejonie
Mutnego i byly zainspirowane wczesniejszymi badaniami
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Ryc. 1. Uproszczona mapa geologiczna polskiej czesci Karpat
Zachodnich migdzy Cieszynem a Sucha Beskidzka (Paul i in.,
1996). Lokalizacja badanego terenu zaznaczona prostokatem
(ryc. 2). Profile strefy Siar (ryc. 3) oznaczono cyframi od 1-6
Fig. 1. Sketch geological map of the Polish Western Carpathians
beetwen Cieszyn and Sucha Beskidzka (Paul i in., 1996). Loca-
tion of study area is boxed (fig. 2). Profiles of the Siary Zone
(ryc. 3) marked by numbers from 1 to 6

zmierzajacymi do korelacji niektorych litosomow pia-
skowcowych w omawianej plaszczowinie (m.in. Ciesz-
kowski 1 in., 1999). Probowano wyjasni¢ czy jest
uzasadnione stosowanie dla wyst¢pujacych w stropie
warstw inoceramowych grubotawicowych piaskowcow
dwoch roznych nazw: piaskowce z Lyski (Burtan, 1973) i
piaskowce z Mutnego (Sikora & Zytko, 1959) oraz czy oba
te wydzielenia stanowia ten sam litosom. Kontynuacja
wychodni piaskowcow z Mutnego z ark. Jelesnia Szcze-
golowej mapy geologicznej Polski 1 : 50 000 (Golonka &
Wojcik, 1978) na arkuszu Lachowice Szczegolowej mapy
geologicznej Polski 1 : 50 000 (Nowak, 1964) zostala okre-
$lona jako piaskowce cigzkowickie, totez préobowano
wyjasni¢ czy jest to zasadne.

W trakcie badan na potudniowo-wschodnim stoku
Lyski zwrocono uwage na okno tektoniczne zaznaczone
na ark. Lachowice Szczegolowej mapy geologicznej Pol-
ski 1 : 50 000 (Nowak, 1964; Golonka i in., 1979), bedace
SW przedhuzeniem okna Rychwatdu. Wedtug wymienio-
nych autorow w opisywanym oknie miatyby odstaniac si¢
na powierzchni margle z Barutki jednostki przedmagur-
skiej. Badania tego okna pozwolily na zaobserwowanie
margli stanowiacych klasty w warstwach inoceramowych,
podobnych do margli tworzacych olistolity i klasty w pia-
skowcach z Mutnego. Natomiast margli z Barutki nie
Zauwazono.

W niniejszym artykule opisano tez tektonikg ptaszczo-
winy magurskiej rejonu Mutnego, ktéra jest bardziej
ztozona niz by wynikato z istniejacych map geologicz-
nych. Brzezna strefa plaszczowiny magurskiej w omawia-
nym obszarze jest sfatdowana, wewngtrznie ztuskowana i
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poprzecinana  uskokami. = Doktadne  rozpoznanie
nastgpstwa stratygraficznego warstw i detaliczne §ledzenie
struktur fatdowych umozliwilo tu wydzielenie warstw nad-
magurskich. Mozliwo$é wystgpowania tych warstw w
Przylekowie (na SW od terenu badan) sugerowali Sikora,
Zytko (1959).

Celem doktadnego zbadania budowy geologicznej oma-
wianego terenu, wykonano jego szczegotowe zdjgcie geolo-
giczne na bazie podktadow topograficznych 1 : 10 000.
Zamieszczona w niniejszej pracy mapka (ryc. 2) jest
uproszczong wersja tego zdjgeia geologicznego. W oparciu
o ta mapg sporzadzono przekroje i zestawiono profil lito-
stratygraficzny strefy Siar okolic Mutnego z profilami tej
podjednostki od rejonu Zwardonia po okolice Suchej
Beskidzkiej.

Litostratygrafia

Plaszczowina magurska. W profilu litostratygraficznym
strefy Siar okolic Mutnego—Pewli Wielkiej (ryc. 3) najbar-
dziej charakterystyczna i1 wyrdzniajaca ta strefe jest
sekwencja osadow paleogenskich obejmujaca pstre tupki
fm. z Labowej (fm.) podscielone piaskowcami z Mutnego i
warstwami inoceramowymi, oraz warstwy podmagurskie,
piaskowce magurskie w facji glaukonitowej oraz lokalnie
zachowane warstwy nadmagurskie. Taki profil opisuja z
brzeznej strefy ptaszczowiny magurskiej m.in. Sikora &
Zytko (1959); Burtan (1973); Burtan i in. (1959); Ksiazkie-
wicz (1966); Cieszkowski & Malata (1980); Koszarski i
in., (1974); Cieszkowski (1992); Oszczypko (1992). W
terenie badan interwal wiekowy pstrych tupkow to pale-
ocen—$rodkowy eocen. Rozwinigte nad nimi warstwy pod-
magurskie reprezentuja eocen gorny. Wyzej najczescie]
wystepuja piaskowce magurskie w facji glaukonitowej, a
lokalnie zachowane sa najmtodsze w tej sukcesji warstwy
nadmagurskie Ksiazkiewicz (1966). W strefie raczanskiej
potnocnej (Siar) wystegpuja tez obszary gdzie piaskowiec
magurski w facji glaukonitowej nie wystepuje. Wtedy war-
stwy nadmagurskie i podmagurskie tworza ciagly profil o
znacznej miazszosei (m.in. Cieszkowski, 1992). Wydaje sig,
iz w profilu Zwardonia i Jaworzynki (Burtan, 1973) taka sytu-
acja ma miejsce. Warto zauwazy¢ iz warstwy podmagurskie
opisywane byty jako tupki zembrzyckie a warstwy nadma-
gurskie jako tupki budzowskie (Ksiazkiewicz, 1974).

Warstwy inoceramowe (kreda goérna—paleocen). War-
stwy inoceramowe pod wzgledem litostratygraficznym
odpowiadaja ranga formacji. Utwory te w strefie Siar w
terenie badan reprezentuja facj¢ pdinocna, zwana tez bioty-
towa lub biotytowo-skaleniowa. Burtan (1973) wyréznita
je pod nazwa warstw z Jaworzynki. Tego terminu uzyli tez
(Golonka & Wojcik, 1978; Cieszkowski, 1992). Ponad
warstwami inoceramowymi w typowej dla tych warstw
facji piaskowcowo-tupkowej, wystepuja piaskowce z Mut-
nego. W rejonie badan warstwy inoceramowe sa najstar-
szymi utworami nalezacymi do ptaszczowiny magurskie;j.
Sa one wyksztatcone jako $rednio- i cienko-, rzadziej gru-
bolawicowe piaskowce przektadane tupkami. Dominujace
w warstwach inoceramowych sa niebieskopopielate, §red-
nio- i cienkotawicowe piaskowce drobnoziarniste, twarde.
W ich sktadzie dominuje kwarc. Silnie reaguja z HCL, co
wskazuje o ich podwyzszonej wapnistosci. Odmiana tych
drobnoziarnistych piaskowcow sg piaskowce z duza iloscia
lyszczykéw. Z reguly sa one bezwapniste. Miazszo$¢
tawic tych piaskowcéw waha si¢ od kilku do kilkunastu
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Ryec. 2. Mapa geologiczna rejonu Mutnego
Fig. 2. Geological map of the Mutne area

centymetrow. Dziela si¢ one na cienkie ptytki, czesto row-
niez wida¢ w nich warstwowanie przekatne i laminacjg
pozioma.

Piaskowce grubotawicowe sg czg$ciej Srednio- lub gru-
boziarniste, a niekiedy przechodza w piaskowce zlepienco-
wate. Ich spoiwo jest wegglanowo-ilaste, a w skladzie
dominuje kwarc. Zotte lub biate ziarna skaleni wystepuja w
mniejszej iloSci, a nadto notuje si¢ glaukonit i biotyt. Czgste
sa ziarna kwarcu niebieskawego. W spagach tawic rzadko
obserwowa¢ mozna hieroglify. Piaskowce te czgsto traca
weglan wapnia ze spoiwa i staja si¢ kruche. Brak w nich na
og6l wyraznych struktur sedymentacyjnych, niekiedy
zaznacza si¢ stabe frakcjonalne rozsortowanie ziarna.

W stropowej czgsci warstw inoceramowych ilo$é
tupkow wyraznie wzrasta. Lupki tych warstw sa gtownie
ilaste, szare i zielone. Mikrofauna otwornicowa w nich
wystepujaca oznaczona przez E. Malat¢ reprezentowana
jest glownie przez otwornice aglutynujace. Zespot otwor-
nicowy sktada si¢ tu gtdwnie z: Bathysiphon sp., Rhabdam-
mina cylindrica (Glaessner), Rhabdammina robusta
(Grzybowski), Saccammina placenta (Grzybowski), Kala-
mopsis grzybowski (Dylazanka), Paratrochamminoides
div.sp., Remesella varians (Glaessner), Gerochammina cf.

marl olistolites

warstwy normalne
< normal bedding

I( warstwy odwrécone
overturned bedding

Lenis (Grzybowski). W pobranych probkach zespot otwor-
nicowy jest malo charakterystyczny, dlugowieczny ale z
uwagi na obecnos¢ gatunku Hormosina ovulum okreslony
na paleocen. Oprocz tupkow ilastych wystepuja tu takze
migkkie tupki margliste i klasty twardych, kremowych
margli.

Piaskowce z Mutnego (paleocen). Porozrywany pas gru-
bolawicowych piaskowcoéw ciagnie si¢ od Mutnego przez
Juszczyng, Cigeing, Wegierska Gorke w kierunku Szarego.
Sikora i Zytko (1959) wprowadzili dla tych warstw okre-
$lenie: piaskowce z Mutnego, podczas gdy Burtan (1973)
piaskowce te opisata jako piaskowce z Lyski. Badania tere-
nowe autora wskazuja, iz obie stosowane nazwy dotycza
tych samych utworéow. W sekwencji osadowej piaskowcow
z Mutnego mozna wyrdzni¢ kilka odmian litologicznych.
Pierwsza z nich sa popiclatoniebieskawe piaskowce drob-
noziarniste ztozone z kwarcu, skaleni, glaukonitu i tysz-
czykow. Spoiwo ich jest weglanowe, a piaskowce te sa
twarde. Sa one laminowane poziomo i przekatnie.
Kolejna odmiana sa jasnoszare, bezowe piaskowce
$rednioziarniste i zlepiencowate, ztozone z kwarcu, w tym
czgsto r6zowego i niebieskiego, skaleni i glaukonitu. W
sktadzie tych piaskowcow wystepuje czgsto domieszka
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Rye. 3. Profile litostratygraficzne strefy Siar w zachodniej czgséci plaszczowiny magur-
skiej wg Cieszkowskiego (lokalizacja na ryc.l, objasnienia na ryc. 2, profil Mut-

ne—Pewel Wielka (4) zmodyfikowany przez autora)

Fig. 3. Lithostratigraphic profiles of the Siary Zone in western part of the Magura
Nappe after Cieszkowski (for location see fig.1, for explanation see fig. 2, Mut-

ne—Pewel Wielka profile modified by the autor)

okruchéw skal metamorficznych, tupkow tyszczykowych,
zielonych i czarnych tupkow fyllitowych. Czgsto sa obec-
netez fragmenty migkkich, zielonych tupkow ilastych.
Spoiwo ich jest weglanowe. Wietrzejac piaskowece te traca
weglan wapnia stajac si¢ kruche. Tworza si¢ wtedy kuliste
formy wietrzenne powstale z konkrecyjnych skupien
weglanu wapnia. W piaskowcach obserwowaé¢ mozna
takze wglebienia pozostate po cz¢sciowym lub catkowitym
zniszczeniu toczencow ilastych. Grubo$¢ tawic piaskow-
cow zlepiencowatych jest zmienna i wynosi od 0,5 m do 2
m, a czgsto znacznie wigcej. Czasami zaobserwowac
mozna wielkoskalowe warstwowanie przekatne (ryc. 8
patrz IIT str. oktadki). Wystepuja tu rowniez struktury
ptomieniowe opisywane m.in. przez Leszczynskiego
(1981) z piaskowcow cigzkowickich plaszczowiny
$laskiej. W piaskowcach z Mutnego zauwazy¢ mozna réw-
niez uziarnienie frakcjonalne. Przewaznie jest to uziarnie-
nie frakcjonalne normalne, ale wystgpuje rowniez
uziarnienie frakcjonalne odwrocone, ktore m.in. mozemy
obserwowaé w starym tomie w Mutnym. Spagowe czesci
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/™ morskiego osuwiska piaskowo-itowego

tkwi olistolit jasnoszarych, bezowych i
twardych margli, silnie reagujacych z
HCL. Pod mikroskopem w skladzie
mineralnym tych margli dominuja
weglany, poza ktérymi zaobserwowano
tez niewielki udzial substancji ilaste;.
Stosunek poszczegdlnych typow
litologicznych skat w piaskowcach z
Mutnego nie jest staly. Przewaznie
dominuja piaskowce drobnoziarniste i
gruboziarniste. Lawice zlepiencow sa
rzadsze, ale tez stanowia wazny element tych warstw.
Lupki natomiast wystgpuja podrzednie, a czgsto nie ma ich
wecale. Piaskowce z Mutnego sa podscielone piaskowco-
wo-tupkowymi warstwami inoceramowymi. W niektorych
miejscach mozna obserwowaé stopniowe przejscie od
warstw inoceramowych do piaskowcow z Mutnego, np. w
Cigcinie czy w Mutnym, ale w zasadzie spag tej jednostki
litostratygraficznej zaznacza sig¢ wyraziscie. W stropie pia-
skowce z Mutnego przechodza w pstre tupki. Maksymalna
migzszo$¢ piaskowcoéw z Mutnego w rejonie wykonanego
przez autora zdjgcia geologicznego wynosi ok. 250 m.
Paleocenski wick piaskowcow z Mutnego wyznaczono w
oparciu o ich pozycj¢ w profilu stratygraficznym. Taki
wiek przyjeli dlanich Sikora i Zytko (1956). Piaskowce te
leza nad warstwami inoceramowymi (kreda grn.), a ponizej
dolnoeocenskich pstrych tupkéw reprezentujacych forma-
cje z Labowej (fm.). Z nielicznych tupkéw wystepujacych
w tym ogniwie litostratygraficznym cytowano mikrofaung
wskazujaca na interwal wickowy najwyzsza kreda—pale-
ocen (Golonka & Wojcik, 1978). Charakterystyczne formy
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to: Marssonella crassa (Marsson), Matanzia varians (Gla-
essner), Plectina lenis (Grzybowski), Hormosina excelsa
(Dylazanka).

Formacja z Labowej (fm.), (paleocen—eocen srodkowy).
Formacjg ta opisano przy okazji formalizowania litostraty-
graficznych wydzielen podjednostki bystrzyckiej, ale
utwory tej formacji stanowia litosom, rozprzestrzeniony
takze w podjednostce raczanskiej potnocnej (Siar) i racza-
nskiej potudniowej (Oszczypko, 1992). Utwory tej forma-
cji to pstre tupki stanowiace wazny horyzont korelacyjny w
Karpatach fliszowych. W badanym terenie pstre tupki sta-
nowia nadktad stratygraficzny piaskowcéw z Mutnego, a
w innych miejscach, gdzie piaskowce z Mutnego nie
wystepuja, leza bezposrednio na warstwach inoceramo-
wych. Pstre tupki sa reprezentowane glownie przez czer-
wone tupki ilaste, ale w stropowej ich czg$ci pojawia sig
wigeej tupkéw zielonych. Lupki sa migkkie, rozsypliwe,
nie reaguja z HCL. Na kontakcie z warstwami podmagur-
skimi zdarzaja si¢ rowniez tupki barwy zottawej. Najlepsze
odstonigcia pstrych tupkéw w terenie badan wystepuja w
potokach: Kosazyczna, Rychwaldek, w doptywie potoku
Mutne oraz w goérnej czgsci potoku Pewlica Slemienska. W
hupkach pstrych wystepuja takze piaskowce, najczesciej
drobnoziarniste piaskowce barwy zielonkawej. Piaskowce
te sa twarde, dominuje w nich kwarc i glaukonit. Inna
odmianga piaskowcow sa niebieskawe, drobnoziarniste pia-
skowce mikowe. Na ogél tworza one cienkie tawice. Sa
piaskowcami o spoiwie wgglanowym lub krzemionko-
wym. Miazszo$¢ pstrych tupkow w badanym terenie wyno-
si ok. 150 m. W niektorych profilach sa one zredukowane
tektonicznie. Sytuacja taka ma miejsce np. w strefie nasu-
nigcia tuski Mutnego na tuske Pewli Matej. Z nizszej czg-
sci profilu pstrych tupkow formacji z Labowej (fm.)
pobrano probki na mikrofaung, ktora jest reprezentowana
przez zespoly otwornicowe wylacznie aglutynujace. Cha-
rakterystycznymi formami sa tu: Glomospira choroides
(Jones et Parker), Glomospira gordialis (Jones et Parker),
Haplophragmoides walteri (Grzybowski), Nothia excelsa
(Grzybowski), Paratrochamminoides div. sp., Ammospha-
eroidina pseudopauciloculata (Myiatliuk), Recurvoides
div. sp. Wymieniona mikrofauna wskazuje wiek pstrych
hapkéw w terenie badan na eocen dolny. Swym interwalem
wiekowym pstre tupki obejmuja tu takze z pewnoscia

eocen $rodkowy i cho¢ nie przebadano mikrofauny z ich
wyzszej czgscl, to oparto wnioskowanie na fakcie, ze wiek
utworoéw formacji z Labowej (fm.) na wschod i1 na zachod
od terenu badan jest okreslany na paleocen—cocen §rodko-
wy m.in. (Cieszkowski & Malata, 1980; Golonka & W¢j-
cik, 1978).

W Rychwatdku w pstrych tupkach stwierdzono nielicz-
ne wystapienia piaskowcow cigzkowickich (ryc. 2). Sa to
grubotawicowe piaskowce zlepiencowate 1 zlepience.
Omawiane piaskowce sa wapniste, sktadaja si¢ gtownie z
kwarcu i skaleni. Czgsto wystgpuja w nich fragmenty skat
metamorficznych, przede wszystkim czarnych i zielonych
fyllitow. Sa tez wapienie, toczence ilaste. Czasami pia-
skowce i/lub zlepience majg w swoim sktadzie migkkie
czerwone i zielone tupki ilaste. Warstwowanie piaskow-
cow jest frakcjonalne lub nie wykazuja one uporzadkowa-
nia. Piaskowce cigzkowickie wystepuja ponad spagiem
pstrych tupkow i moga by¢ oddzielone od warstw inocera-
mowych jedynie cienkim pakietem tupkdéw czerwonych.
Wiek piaskowcdw cigzkowickich w Pewli Wielkiej zostat
okreslony na dolny eocen (Golonka & Wojcik, 1978;
Nowak, 1964). Na podstawie powyzszego opisu dostrzec
mozna duze podobienstwo litologiczne piaskowcow cigz-
kowickich do piaskowcow z Mutnego. Wiek tych obu
ogniw jest jednak r6zny.

Warstwy hieroglifowe (eocen Srodkowy—eocen goérny).
Warstwy hieroglifowe sa reprezentowane przez cien-
kotawicowy, piaskowcowo-tupkowy flisz. Piaskowce sa
drobnoziarniste, cienkotawicowe, laminowane poziomo
i/lub przekatnie. W ich skladzie dominuje kwarc, ale sa
réowniez lyszczyki. Najczesciej interwaly Boumy wyste-
puja w sekwencji Tb-Te. Na spagach tawic piaskowce sa
przektadane przez tupki szarozielone i oliwkowe. Udziat
ilosciowy piaskowcoéw i tupkow jest podobny, z lekka
przewaga tupkow. W czg¢sci stropowej warstwy hieroglifo-
we przechodza stopniowo w warstwy podmagurskie, co
podkresla pojawienie si¢ grubotupiacych si¢ marglistych
hupkow. Miazszo§¢ warstw hieroglifowych w badanym
terenie jest niewielka i wynosi okoto 30-40 m.

Warstwy podmagurskie (zembrzyckie), (eocen Srodko-
wy-oligocen dolny?). Warstwy podmagurskie w terenie
badan odstaniaja si¢ wzdtuz potoku Pewlica Slemienska a
takze buduja potnocny i pdtnocno-zachodni stok pasma

Ryec. 4. Olistolit margli (A) w pia-
skowcach z Mutnego (B). Odstonig-
cie w Mutnym

Fig. 4. Marl olistolite (A) within the
Mutne sandstones (B). Outcrop in
the village of Mutne
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g6ry Janikowej, Beskid, Madejow Gron i Bakow. W obrg-
bie warstw podmagurskich wyr6zni¢ mozna kompleks
hupkowo-piaskowcowy z przewaga tupkow (ryc. 9 patrz I11
str. oktadki). Dominujace w nich utwory to: lupki mar-
gliste, margle, tupki ilaste, piaskowce cienko- i $red-
niolawicowe, piaskowce grubotawicowe. Lupki margliste
sa migkkie, bezowe i/lub zoéttooliwkowe. Lupkom tym
towarzysza takze margle, tupki brunatne oraz szarozielone
tupki ilaste. Bezowe margle sa na ogot twarde i gru-
botupiace. Silnie reaguja z HCL. Lupki margliste przetawi-
cone sa cienko- 1 $redniotawicowymi piaskowcami.
Piaskowce te sa przewaznie drobnoziarniste, twarde, nie-
bieskawe na §wiezym przetamie. Dominuje w nich kwarc,
glaukonit i mika, a spoiwo ich jest przewaznie weglanowe.
Widoczna jest w nich laminacja pozioma i przekatna.
Dominujace interwaly sekwencji Boumy to Tbced. W
spagach lawic tych piaskowcow wystgpuja hieroglify
mechaniczne. Druga odmiang sa piaskowce $rednio- i gru-
boziarniste przechodzace w piaskowce zlepiencowate. Na
Swiezym przetamie piaskowce te sa jasnoszare, szarozie-
lonkawe. W ich skladzie dominuje kwarc, obecne sa tez
glaukonit, muskowit, skalenie alkaliczne oraz okruchy
tupkow chlorytowych i innych skat magmowych. Kolejna
odmianag sa piaskowce grubotawicowe. Sg one drobno- lub
$rednioziarniste o barwie zielonkawej lub zottawej. W ich
sktadzie dominuje kwarc, skalenie, glaukonit oraz nielicz-
ne tyszczyki. Lawice tych piaskowcOw najczesdciej sa
pozbawione struktur sedymentacyjnych, a ich miazszosé¢
wabha si¢ od ok. 0,5-2 m. Czgsto jednak tawice te sa duzo
grubsze.

W  badanym terenie warstwy podmagurskie sa
wyksztatcone jako kompleksy przetawicajacych sig cien-
kotawicowych piaskowcow i tupkow marglistych, ktore to
kompleksy sa oddzielone od siebie piaskowcami gru-
botawicowymi. Wystapienia tych grubotawicowych pia-

Ryec. 5. Cienkotawicowy flisz w warstwach nadmagurskich;
Pewel Wielka

Fig. 5. Thin-bedded flysch within the Supra-Magura beds; Pewel
Wielka
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skowcow  ciagna si¢ niekiedy na  przestrzeni
kilkudziesigciu metréw, a tupki margliste typowe dla
warstw podmagurskich zanikaja, po czym znowu
odslaniaja si¢. Problem z postawieniem granicy pomigdzy
warstwami podmagurskimi a piaskowcem magurskim
polega na tym, ze litologicznie utwory obu warstw sa bar-
dzo podobne. W warstwach podmagurskich wystepuja pia-
skowce glaukonitowe o typie magurskim. Trudno jest
wtedy postawi¢ granicg pomigdzy omawianymi warstwa-
mi. Jednym z kryteridw wyznaczania granicy migdzy war-
stwami podmagurskimi a magurskimi jest okreslenie
ilosciowe stosunku piaskowcéw do tupkow. Ogodlnie war-
stwy podmagurskie charakteryzuja si¢ przewaga tupkow,
natomiast w piaskowcu magurskim dominuja piaskowce.

Wydaje si¢ jednak, iz stawianie granicy dla warstw
podmagurskich na pierwszej grubszej tawicy piaskowca
nie jest do konca uzasadnione. Moga bowiem w obrgbie
utworow podmagurskich wystgpowaé megatawice pia-
skowcow, nad ktorymi wystepuja miazsze tawice tupkow
marglistych, o czym byta mowa wyzej. Stad kryterium ilo-
sciowe ujmujace tylko procentowy stosunek tupkéow do
piaskowcow, nie daje mozliwosci precyzyjnego kartowa-
nia. Srednia miazszo$é warstw podmagurskich w terenie
badan moze wynosi¢ ok. 500 m. Burtan (1973) zalicza war-
stwy podmagurskie do oligocenu. Podobnie Cieszkowski
(1992) sugeruje, iz niewykluczone jest, ze warstwy podma-
gurskie moga siggac¢ do dolnego oligocenu.

Piaskowce magurskie w facji glaukonitowej OEM
(eocen gorny—oligocen). W omawianym terenie badan
piaskowce magurskie odstaniaja si¢ w goérnych biegach
potokow sptywajacych z gory Janikowej i gory Beskid, a
takze ze szczytowych parti wzniesien: Madejow Gron, Gar-
lejéw Gron, Zwaliska, Bakow (Czeretnik) i Biedaszkowski
Gron. Opisywane wydzielenie litostratygraficzne charakte-
ryzuje si¢ zdecydowana dominacja grubotawicowych pia-
skowcow. Piaskowce grubotawicowe sa przewaznie
drobnoziarniste o spoiwie wapnistym lub bezwapnistym.
Lawice piaskowcdw maja okoto 0,5-2 m, a czgsto sa jeszcze
grubsze. W piaskowcach magurskich obserwowaé mozna
hieroglify pradowe, wleczeniowe i uderzeniowe, o sporych
nickiedy rozmiarach. Piaskowce magurskie sa masywne i w
niektérych przypadkach obserwowaé mozna laminacjg
pozioma i/lub warstwowanie przekatne. W skale dominuje
kwarc i glaukonit. Obecny jest rowniez skalen, a w odmia-
nach bardziej gruboziarnistych moze wystgpowaé
domieszka okruchéw litoklastycznych w postaci tupkow
metamorficznych, o czym wspominaja Sikora i Zytko
(1959). Glaukonit nadaje skale zielonkawy odcien. Pia-
skowce wykazuja niekiedy oddzielno$¢ plytowa, inne
natomiast rozpadaja si¢ w formy pryzmatyczne.

Z omawianej cze$ci ptaszczowiny magurskiej opisane
byly przez Ksiazkiewicza (1958) wystapienia piaskowcow
arkozowych, ktore maja w skladzie niewiele glaukonitu,
natomiast licznie wystepuja w nich ziarna skaleni. Pia-
skowce te miaty by odstaniac si¢ w czgsci grzbietu Bakowa
miedzy Slemieniem a Pewla Wielka, jednak autor w tym
terenie tej odmiany piaskowca nie zaobserwowat.

Lupki w piaskowcach magurskich odgrywaja podrz¢dna
rolg i tworza tylko cienkie wktadki. Przewaznie sa to tupki
szarozielone, brunatne lub kremowe. Zdarza si¢, ze wktadki
hupkow sa bardziej miazsze 1 wtedy przypominaja one tupki
warstw podmagurskich. W potokach sptywajacych z grzbie-
tu Bakowa zaobserwowano wystapienia wktadek tupkow
czarnych. Tego typu tupkow nie stwierdzono w innych miej-
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scach wystepowania warstw magurskich w badanym tere-
nie. Srednia miazszos¢ piaskowca magurskiego w
omawianym terenie wynosi okoto 300 m.

Warstwy nadmagurskie (budzowskie), (oligocen). Utwo-
ry tych warstw sa bardzo podobne do utworéw warstw pod-
magurskich. W obrgbie warstw nadmagurskich wystepuja
oliwkowe, szarozielonkawe tupki margliste, silnie
reagujace z HCL. Obecne sa tu rowniez tupki ilaste, ktore
nie reaguja z HCL. Piaskowce sa gtéwnie drobno- i $red-
nioziarniste, cienko- i $redniotawicowe, ale duzy udziat
maja réwniez piaskowce grubotawicowe, glaukonitowe o
typie piaskowcow magurskich facji glaukonitowej. Pia-
skowce cienkotawicowe sa na 0got barwy niebieskawej i sa
piaskowcami mikowymi. Struktury sedymentacyjne widaé
przede wszystkim w odmianach cienkotawicowych. Jest to
glownie laminacja pozioma, przekatna oraz konwolutna.
Podobnie jak w warstwach podmagurskich poszczegolne
kompleksy naprzemianlegtych cienko- i $redniotawico-
wych piaskowcow i tupkéw marglistych oddzielone sa od
siebie grubymi tawicami piaskowcéw typu magurskiego.
Niekiedy w obrgbie warstw nadmagurskich (ryc. 5), obser-
wowa¢ mozna hieroglify obciazeniowe tzw. pograzy. W
bezposrednim sasiedztwie badanego terenu, na SW od
Mutnego w miejscowosci Przytekow przyjmowano mozli-
wo$¢ obecno$ci warstw nadmagurskich (Sikora & Zytko,
1959). Wystepuje tam pas warstw o duzej przewadze
hapkéw typu podmagurskiego. W kierunku NE od obszaru
badan w rejonic Budzowa, Baczyna i Harbutowic,
Ksiazkiewicz (1966) opisywal warstwy nadmagurskie,
ktore nazywat tupkami budzowskimi. Lupki te wystepuja
tam ponad gruba seria piaskowca magurskiego. Wydaje
sig, iz wydzielone w rejonie Mutnego—Pewli Wielkiej war-
stwy nadmagurskie mogly by naleze¢ do tego samego
ogniwa litostratygraficznego co warstwy opisane przez
Sikore i Zytke (1959) oraz Ksiazkiewicza (1966). Wiek
warstw nadmagurskich to oligocen.

Tektonika

Rejon Mutnego lezy w obrebie tektoniczno-facjalnej
strefy (podjednostki) Siar ptaszczowiny magurskiej. Strefa
Siar stanowi tu frontalna cze$¢ ptaszczowiny magurskiej,
nasuwajaca si¢ na jednostki przedmagurska i §laska. Plasz-
czowina magurska w rejonie badan tworzy kilka mniej-
szych, wewngtrznie sfaldowanych tusek, ponasuwanych
na siebie wzajemnie (ryc. 6). Na odcinku Zywiec—Mut-
ne—Jelesnia szeroko$¢ podjednostki Siar osiaga ok. 11 km
(Golonka i in., 1979). Od rejonu Zwardonia po okolice
Suchej Beskidzkiej omawiana podjednostka ma w przy-
blizeniu przebieg z SW na NE, z lokalnymi odchyleniami.
W rejonie badan stwierdzono trzy tuski tektoniczne: tuskg
Pewli Wielkiej, luskg Mutnego i tuskg Pewli Matej. W ich
obrgbie utwory plaszczowiny magurskiej sa sfatdowane i
mozna wyroznic z kolei mniejsze formy synklinalne i anty-
klinalne. W badanym terenie struktura tektoniczna usytu-
owang w SE czgéci terenu badan jest fragment tuski Pewli
Wielkiej. W sktad omawianej tuski wchodzi antyklina
Bystrej—Pewli Wielkiej (Golonka & Wojcik, 1978). Jej
jadro jest zbudowane z pstrych tupkoéw, ktore kontaktuja
tektonicznie z warstwami nadmagurskimi nalezacymi do
tuski Mutnego, na ktore sa nasunigte. W tej czesci terenu
istnieja uskoki o charakterze zrzutowo-przesuwczym zin-
terpretowane na podstawie sporzadzonych przekroi i
mapy. Przesunigcie warstw wzdtuz tych uskokéw miato by

mie¢ przyblizony kierunek NW—SE. Wspomniane uskoki
przesuwaja wzgledem siebie warstwy nadmagurskie i pia-
skowce magurskie budujace synkling Kiczory—Bakowa
(Golonka & Wojcik, 1978) nalezaca do tuski Mutnego.
Poinocno-zachodnie skrzydto tej synkliny jest wydtuzone i
dos$¢ potogie, skrzydto potudniowe jest znacznie krotsze i
strome. O$ tej struktury przebiega w przyblizeniu po
poludniowo-wschodnich ~ zboczach  masywu  gory
Beskid-Madejow Gron—Bakow. Synklina Kiczory—Bako-
wa jest wewngtrznie sfatdowana. W niektorych miejscach
wystepuje lokalne odwrocenie warstw. W kierunku NW
synklina Kiczory—Bakowa przechodzi w antykling Swin-
nej (Golonka & Wojcik, 1978) kolejna strukture tekto-
niczng nalezaca do tuski Mutnego. OS$ tej struktury ma
przebieg NE-SW, wzdtuz doliny potoku w miejscowosci
Mutne. W jadrze tej antykliny odstaniaja si¢ warstwy ino-
ceramowe i piaskowce z Mutnego. We wschodnim skrzy-
dle antykliny Swinnej w piaskowcach z Mutnego
odslaniaja si¢ twarde, kremowe margle bedace utworami
redeponowanymi. W strefie nasunigcia antykliny Swinnej
na utwory nalezace juz do tuski Pewli Malej nastapita
redukcja pstrych tupkow i piaskowcow z Mutnego. Pstre
tupki chowaja si¢ pod to nasunigcie lub tworza niewielkie
soczewki u jego czota. Piaskowce z Mutnego kontaktuja
si¢ z warstwami nadmagurskimi tworzacymi dwie mniej-
sze formy synklinalne w obrgbie synkliny Biedaszkow-
skiego Gronia. Zachodnie skrzydlo tej synkliny jest
zbudowane z piaskowca magurskiego i warstw podmagur-
skich. Jest do$¢ potogie i1 przechodzi w antykling
Rychwaldku. W jadrze tej antykliny (SE stok Lyski) uka-
zuja si¢ warstwy inoceramowe z klastami margli. Zachod-
nie skrzydto antykliny Rychwatdku jest zredukowane
tektonicznie i nasuwa si¢ na synklinalnie wygigte piaskow-
ce z Mutnego budujace pasmo Lyski. Na potudniowym jej
zboczu w odstonigciu przy torach kolejowych w piaskow-
cach wystepuja takie same klasty margli co w odstonigciu
w Mutnym. Synklina Biedaszkowskiego Gronia, antyklina
Rychwatdku oraz synklina z piaskowcami z Mutnego
tworza wspdlnie luske Pewli Mate;j.

Od NW teren badan jest ograniczony strefa nasunigcia
podjednostki Siar na jednostkg przedmagurska. Lini¢ tego
nasunigcia (ryc. 2) zamieszczono opierajac si¢ na mapie
geologicznej odkrytej okolic Rychwaldu (Paul & Rytko,
1996). Wedhug tych autorow wzdtuz NW stoku Lyski pia-
skowce z Mutnego (jednostka magurska) kontaktuja si¢ z
utworami serii grybowskiej (przedmagurskiej). Warto
zauwazy¢ iz na ark. Lachowice Szczegolowej mapy geolo-
gicznej Polski 1 : 50 000 (Nowak, 1964) granica tego nasu-
nigcia jest przesunigta nieco dalej na péinoc, a pstre upki
eocenskie zaliczane sa jeszcze do jednostki magurskiej.
Duza dyslokacja tektoniczng jest uskok Gtuchej—Jelesni
(Golonka & Wéjcik, 1978) biegnacy od okolic Zywca
przez Jele$nig w kierunku Stowacji. Uskok ten w okolicach
Pewli Matej i Jele$ni biegnie doling Koszarawy, ograni-
czajac od potudnia teren objety zdjeciem geologicznym.
Uskok przykryty jest utworami czwartorzgdowymi.

Podsumowanie

Interpretacja zebranych danych wplyngta na zmiang
dotychczasowej intersekcji warstw na mapie geologicznej
okolic Mutnego. Przede wszystkim wyrdznione tam
zostaly warstwy nadmagurskie. Mozliwo$¢ ich wystgpo-
wania w sasiedztwie Mutnego w Przylgckowie w stropie

145



Przeglad Geologiczny, vol. 50, nr 2, 2002

W
matl" A-B
800
.Lysk
o o Rychwatdek
ychwatdel

=

FM < < _
palh) S===ss &”J""Ii —
0 eonostea Cer& PN P
200 pRZEDMAGURSKA 2 e

100 FORE-MAGURA UNIT

Pewlica
Slemieriska

g,

\",(

G.Biedaszkowski Grori

Pm

0

mn.p.m

Pewlica
Slemieriska

MUTNE SLICE

PEWEL MAEA SLICE

PLASZCZOWINA MAGURSKA
MAGURA NAPPE

LUSKA MUTNEGO
MUTNE SLICE

LUSKA PEWLI WIELKIEJ
PEWEL WIELKA SLICE

G. Madejow Grori zEnvp.m
mas.l.

" 800
Pewel Wielka 700

ma.s.
800
700 s
600 ; < S = 600
500-=) \‘\- SRR 72
400-*FERSS CrP '\Er'nii\ ek R NN S0
300 SRS B 300
200 ELUSKA MUTNEGO 200
100 MUTNE SLICE 100
LUSKA PEWLI WIELKIEJ
0 PLASZCZOWINA MAGURSKA PEWEL WIELKA SLICE ~°

MAGURA NAPPE

MAGURA

G. Bakéw

LUSKA MUTNEGO
MUTNE SLICE I

PLASZCZOWINA MAGURSKA

. 700
Pewel Wielka 600

]
A 100
E‘R 300

EUSKA PEWLI WIELKIEJ 0

NAPPE PEWEL WIELKA SLICE

Rye. 6. Przekroje geologiczne przez ptaszczowing magurska w rejonie Rychwatdku, Mutnego, Pewli Wielkiej (lokalizacja i objasnie-

nia jak na ryc. 2)

Fig. 6. Geological cross-sections through Magura nappe in the Rychwatdek, Mutne, Pewel Wielka surrounding area (for location and

explanations see the fig. 2)

piaskowca magurskiego przewidywali Sikora i Zytko
(1959). Wydzielenie przez autora warstw nadmagurskich
w terenie badafn zostato oparte na przeprowadzonej szcze-
gbétowej analizie tektoniki i zwiazanego z tym nastgpstwa
litostratygraficznego warstw. Podobienstwo litologiczne
oraz sposob wyksztalcenia omawianych utworéw w rejo-
nie Mutnego—Pewli Wielkiej do warstw nadmagurskich
(budzowskich) okolic Budzowa, Baczyna, Harbutowic
(Ksiazkiewicz, 1966), sktania do ich wzajemnego korelo-
wania. Wspomniane wyzej przesunigcie granic litostraty-
graficznych  dotyczy  glownie  kontaktu  warstw
podmagurskich z piaskowcem magurskim, jak i warstw
nadmagurskich. Poniewaz na granicach pomigdzy wymie-
nionymi warstwami przej$cia sa stopniowe i zmienne, dla-
tego w trakcie badan ustalono kryterium czgstotliwosci
wystepowania turbidytow piaskowcowo-tupkowych z
typowym dla warstw podmagurskich, dobrze rozwinigtym
cztonem pelitycznym, do turbidytow reprezentowanych
gtéwnie przez sam piaskowiec. Analiza tektoniki rejonu
Mutnego umozliwita takze wyznaczenie linii lokalnych
nasuni¢¢ w obrgbie brzeznej strefy plaszczowiny magur-
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skiej i wyroznienie tusek: Pewli Wielkiej, Mutnego i Pewli
Malej. Te trzy tuski nasuwaja si¢ na siebie wzajemnie od
SE ku NW. We wschodniej czg$ci terenu w oparciu o zdje-
cie geologiczne przyjmuje si¢ mozliwo$¢ istnienia usko-
kéw powodujacych lokalne przesunigcia warstw wzdtuz
kierunku NW-SE.

W opisie litostratygraficznym zwrdécono uwage na
duze podobienstwo litologiczne piaskowcow z Mutnego i
piaskowcow cigzkowickich co zauwazyli juz Sikora i
Zytko (1959). Opisali oni piaskowce ciezkowickie z Sopo-
tni Malej wystgpujace nad warstwami biotytowo-skalenio-
wymi, w dolnej czgsci ogniwa pstrych tupkéw, a zatem
wiek piaskowcow ciezkowickich okreslili na eocen dolny.
Jednoczesnie zauwazyli, ze piaskowce z Mutnego sa star-
sze od ogniwa pstrych tupkéw a tym samym od piaskow-
cow cigzkowickich. W trakcie przeprowadzonych badan w
ramach niniejszej pracy nie stwierdzono odstonig¢ na N od
Mutnego, gdzie wystgpowataby chociaz cienka wktadka
pstrych tupkéw oddzielajaca warstwy inoceramowe od
grubotawicowych, zlepiencowatych piaskowcow. War-
stwy inoceramowe przechodza bezposrednio w opisane
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wyzej piaskowce z Mutnego i dopiero na tych piaskowcach
zalegaja pstre tupki dolnoeocenskie. Omawiane piaskowce
sa zatem starsze od pstrych tupkéw. A zatem na N od miej-
scowo$ci Mutne odstaniajg si¢ piaskowce z Mutnego, a
nie piaskowce cigzkowickie.

Oproécz roznicy wieku obu ogniw stwierdzono, ze sktad
mineratéw cigzkich, wystgpujacych w obu tych wydziele-
niach jest rozny (Cieszkowski i in., 1999). Burtan (1973)
opisujac piaskowce z Mutnego (Sikora & Zytko, 1959),
stosowala nazwe¢ piaskowce z Lyski. Obserwacje terenowe
autora sktaniaja do uznania tych utworéw za nalezace do
jednej jednostki litostratygraficznej i okreslania tych utwo-
ré6w mianem piaskowcow z Mutnego. Uzasadnieniem
moze by¢ fakt, iz odstonigcia omawianych utworow w
Mutnym wraz z warstwami inoceramowymi, pstrymi
hupkami, warstwami hieroglifowymi, warstwami podma-
gurskimi, piaskowcem magurskim i warstwami nadmagur-
skimi reprezentuja pelny profil strefy Siar w obszarze
badan. Ma to znaczenie ze wzgledu na mozliwosc¢ przesle-
dzenia kontaktu piaskowcow z Mutnego z utworami pod- i
nadlegtymi.

Przedstawione profile litostratygraficzne serii racza-
nskiej phn. (Siar), w obrgbie ktorej znajduje sig obszar objg-
ty zdjeciem geologicznym, pokazuja, iz seria ta w
omawianym rejonie ma nieco odmienny profil od profilu z
rejonu Budzowa. Mimo to rejon Budzéw—Zembrzyce
winien by¢ obszarem stratotypowym i do niego przy roz-
wazaniach o korelacji powinien by¢ odnoszony rejon Mut-
nego. Za ta teza przemawia migdzy innymi fakt
wydzielenia w rejonie Mutnego warstw nadmagurskich,
zalegajacych na piaskowcu magurskim facji glaukonito-
wej, podobnie jak ma to miejsce w okolicach Zem-
brzyc—Budzowa, Baczyna i Harbutowic.

Jak zasygnalizowano juz we wstgpie niniejszego arty-
kutu, na SE stoku Lyski bylo wyznaczane okno tektonicz-
ne Rychwatdu, w ktéorym spod utworéw plaszczowiny
magurskiej wylania¢ si¢ mialty margle z Barutki reprezen-
tujace jednostke przedmagurska. W miejscu gdzie okno
tektoniczne jest zaznaczone, autor znalazt szare margle w
postaci klastow w warstwach inoceramowych, natomiast
margli z Barutki tam stwierdzi¢ si¢ nie udato. To nasung¢to
watpliwo$¢ czy czes¢ margli stanowiacych klasty nie byta
uznana za margle z Barutki. A zatem czy okno Rychwatdu
moze zachowaé swoj pierwotny zarys, a nawet czy uzasad-
nione jest jego wydzielanie? Watpliwosci te wymagaja dal-
szych badan, poniewaz brak jest na obszarze omawianego
okna dobrych odstonig¢ i mozliwe ze margle z Barutki sa
obecnie przykryte przez utwory czwartorzgdowe. Margle
wystepujace dzi$ jako klasty w warstwach inoceramowych
i jako olistolity w piaskowcach z Mutnego mogtly sedy-
mentowa¢ na sklonie grzbietu ograniczajacego basen
magurski od potnocy i zsuwac si¢ w glab basenu, a nastgp-
nie by¢ przenoszone z pradami zawiesinowymi. Taki grzbiet
byt opisany przez Andrusova (1968) pod nazwa kordyliery
Raczy. W niewielkiej odlegloéci od terenu badan, w okoli-
cach Stryszawy i Suchej Beskidzkiej byly opisywane margle
i wapienie margliste wystepujace w formie licznych klastow
w warstwach inoceramowych, podobne do tych z rejonu
Mutnego (Cieszkowski i in., 2000).

Podsumowujac, autor zwraca uwage na koniecznos¢
prowadzenia dalszych badan w rejonie Mutnego, a w

szczegolnosci badan mikropaleontologicznych klastow
marglistych.

Sktadam serdeczne podzigkowania dr hab. M. Cieszkowskie-
mu za cenne wskazoéwki 1 uwagi przy realizowaniu niniejszego
opracowania. Pragng podzigkowac takze dr E. Malacie za ozna-
czenie mikrofauny otwornicowej. Dzigkujg réwniez anonimowe-
mu recenzentowi za cenne uwagi.
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Budowa geologiczna strefy Siar w rejonie Mutnego na tle profilu litostratygra-
ficznego plaszczowiny magurskiej mi¢gdzy Zwardoniem a Sucha Beskidzka
(polskie Karpaty fliszowe); patrz str. 139
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Ryc. 8. Grubotawicowe piaskowce z Mutnego (Pewel Mata). W
gornej czgsci odstonigeia widoczne warstwowanie przekatne w
duzej skali
Fig. 8. Thick-bedded Mutne sandstones (Pewel Mata). In upper
part of this outcrop, a large-scale diagonal bedding is exposed
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Ryc. 7. Piaskowce z Mutnego
z ripplemarkami pradowymi.
Kamieniolom w Mutnym

Fig. 7. Mutne sandstones with
current ripplemarks. Quarry
Mutne

Ryec. 9. Warstwy podmagurskie — tupki margliste i cienkotawi-
cowe piaskowce. Odstonigcia wzdtuz rzeki Koszarawy pomigdzy
Mutnym i Jele$nig

Fig. 9. Sub-Magura beds — marly shales and thin-bedded sand-
stones. Outcrops along the Koszarawa River between Mutne and
Jelesnia
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