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Wiek utworow glacjalnych nad dolng Kamienng wedlug analizy
geomorfologiczno-litostratygraficznej, datowania metoda TL oraz analizy
skladu petrograficznego
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The age of glacial sediments on the lower Kamienna River based on geomorphologic and lithostratigraphic analysis; TL
datings and analysis of petrographic composition (central Poland). Prz. Geol., 50: 87-90.

Summary. The sediments of a single glacial cycle on the lower Kamienna River were TL dated at 274 to 721 ka. The results of
petrographic analysis of tills assigned to this cycle are also ambiguous indicating the Wartanian Glaciation or one of the South Polish
Glaciations. The results derived from these two methods do not put in question the age of the examined sediments that have so far been
ascribed to the Odranian Glaciation based on geomorphologic and lithostratigraphic analysis.
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Podczas rekonesansowych badan, przeprowadzonych
w 1917 r., Ludomir Sawicki stwierdzit pomigdzy Czeka-
rzewicami i Tarfowem ,,szereg glacjalnych wzgorz”. Na tej
podstawie wykreslil granicg ,,Srodkowopolskiej moreny
czotowej” na potudnie od doliny dolnej Kamiennej (Sawic-
ki, 1921, s. 14 i tab. 1 poza tekstem). Kilka lat pdzniej
Funiewski (1922) sygnalizowal — na zewnatrz tak wyzna-
czonego zasiggu — wystgpowanie duzego ozu we wsi
Cegielnia na S od Tartowa. Te oraz inne fakty sklonity
Samsonowicza (1934) do przesunigcia zasiggu ladolodu
srodkowopolskiego (=L3) dalej na potudnie, do réwnole-
znika Stupi Nadbrzeznej nad Wisla. Rowniez Pozaryska
(1948) sugerowata przekroczenie dolnej Kamiennej przez
ladolod tego zlodowacenia. W okresie pozniejszym jego
zasigg przesuwano stopniowo az do okolic Sandomierza
(Lindner i in., 1985). Okazato si¢ wigc, ze nie tylko dolna
Kamienna, ale cata zlewnia tej rzeki byta w zasiggu ladolo-
du starszego ze zlodowacen $rodkowopolskich (= odrza-
nskiego). W ostatniej dekadzie zarysowata si¢ dosé
wyrazna tendencja do przesuwania ku poludniowi takze
zasiggu milodszego z ladolodow srodkowopolskich, tzn.
ladolodu warcianskiego. Na podstawie faktow geologicz-
nych granicg tg przesunig¢to — po prawej stronie Wisty — z
Podlasia potudniowego az do ujScia Wieprza w rejonie
Deblina (Zarski, 1989, 1993). Na podstawie za$ gtownie
wynikow datowania metoda TL sugeruje sig jej przesunig-
cie takze po lewej stronie Wisty i to nawet dalej na
potudnie. Wedtug niektorych opracowan ladolod warcia-
fiski miat siegnaé¢ az do przedpola Gér Swigtokrzyskich,
a mianowicie do Garbu Gielniowskiego (Kowalski & Jas-
kowski, 1998; Lindner, 1998). Do dyskusji nad zagadnie-
niem kryteriow wyznaczania zasiggu ladolodow
srodkowopolskich, chcielibySmy wlaczy¢ si¢ na
przyktadzie wyniku badan osadow glacjalnych i fluwiogla-
cjalnych w Czekarzewicach oraz okolicach Tartowa w
rejonie dolnej Kamienne;j.
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Wyniki badan osadow Srodkowoplejstocenskich

W maju 1998 r. przeprowadzilismy badania terenowe,
z intencja uzupetnienia wynikéw wczesniej opublikowane-
go studium nad osadami plejstocenskimi w dolinie Wisly
srodkowej (Pozaryski i in., 1994). Sposrod uwzglednio-
nych odkrywek na baczniejsza uwagg zastuguja: a) z okolic
Czekarzewic na zboczu doliny Kamiennej, w duzym stop-
niu potwierdzajace shusznos¢ obserwacji Pozaryskiej
(1948) o obecnosci cienkiej gliny zwatowej na piaskach
i zwirach, oraz b) odkrywki z Jadwigowa w obrgbie ozu
tarfowskiego (ryc. 1).

Czekarzewice, odkrywka przy mleczarni, w odlegtosci
0,1 km na W od szkoty podstawowej oraz 0,2 km na W od
drogi z Lipska do Tartowa; strop odstonigcia ca 155
m n.p.m., tzn. 16-17 m nad dnem doliny; gl¢bokosci i
migzszosci wyroznionych warstw podane w metrach:

a-b) 0-0,2/0,3 Poziom humusowy (darniowy) z oznakami
stabego zbielicowania, przemywania u dotu.
Poziom iluwialny brunatny rozwinigty na gli-
nie zwatowej; HCI-. Probka z glgb. 1,2 m
datowana metoda TL na 545+86 ka
(Lub-3537). Podane w opisie odkrywek dato-
wania osadéw wykonat J. Kusiak w laborato-
rium Zakt. Geogr. Fiz. i Paleog. UMCS w
Lublinie; wiek okre$la on metoda TL z zasto-
sowaniem odpowiednich filtréw optycznych
(Kusiak, 1997). Datowania byly finansowane z
projektu badawczego prof. E. Myciel-
skiej-Dowgialto, KBN nr 6 PO4E 018-13.
Glina zwatowa brunatna z licznymi zwirami
skat gornokredowych; granica spagowa wyra-
zna; HCI+. Probka z gleb. 1,8 m datowana TL
na 708+112 ka (Lub-3538).

Piaski fluwioperyglacjalne ze zwirami skat
skandynawskich oraz okruchami skat goérno-
kredowych; powierzchnia stropowa wyrazna,
typu sedymentacyjnego, bez oznak wietrzenia
gornych warstw piaskéw. Probka z gieb. 2,1 m
datowana metoda TL na 324452 ka
(Lub-3539).

Piaski fluwioperyglacjalne z fawicami pia-
skéw mutkowatych; rozproszone zwirki skat
skandynawskich oraz liczniejsze skat gorno-
kredowych. Probka z gleb. 3,4 m datowana TL
na 351+£55 ka (Lub-3540), oraz z glgb. 4,5 m
na 345455 ka (Lub-3541).
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Gliny zwatowe podobne do opisanej wystepuja nie tyl-
ko w innych odkrywkach w Czekarzewicach, czy w Sadko-
wicach — na po6inoc od opisywanego terenu, o wieku TL
rownym 288 ka (Pozaryski i in.,1994), ale takze w okolicz-
nych wsiach zaréwno po lewej, jak i prawej stronie
Kamiennej; na mapach geologicznych okresla si¢ je jako
reprezentujace starsze ze zlodowacen srodkowopolskich =
odrzanskie (ryc. 1). Przedstawione przez nas wyniki dato-
wania tej gliny sa wyraznie rozbiezne z taka interpretacja
stratygraficzna. Sa one przy tym zdecydowanie inwersyjne
w stosunku do wynikéw datowania nizej wystgpujacych

piaski, zwiry i mady rzeczne (zlodowacenie wisty i holocen)
fluvial sands, gravels and muds (Vistulian Glaciation and Holocene)

piaski wydmowe (zlodowacenie wisty i holocen)

dune sands (Vistulian Glaciation and Holocene)

lessy (zlodowacenie wisty)

loess (Vistulian Glaciation)

piaski fluwioglacjalne (zlodowacenie odry)

glaciofluvial sands (Odranian = Saalian 1 Glaciation)

piaski i zwiry ozu (zlodowacenie odry)

esker sands and gravels (Odranian = Saalian 1 Glaciation)

gliny zwatowe (zlodowacenie odry)

tills (Odranian = Saalian 1 Glaciation)

wapienie, margle, piaskowce i piaski (kreda)

limestones, marls, sandstones and sands (Cretaceous)

wapienie, margle, piaskowce i piaski (jura)

limestones, marls, sandstones and sands (Jurassic)
Ryc. 1. Szkic geologiczny rejonu dolnej Kamiennej i jej
potudniowego otoczenia na podstawie Mapy geologicznej Polski
1:500 000 (Riihle, 1986). Stanowiska badane: C — Czekarzewi-
ce, ] — Jadwigéw i cytowane: P — Pgtkowice, Z — Zawichost
Fig. 1. Geological sketch of the Kamienna River region and its
southern vicinity on the basis of Geological Map of Poland, scale

1:500 000 (Riihle, 1986). Examined sites: C — Czekarzewice, J
— Jadwigéw and cited sites: P — Pe¢tkowice, Z — Zawichost
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piaskow fluwioperyglacjalnych. Zwracamy na to uwage
szczegoblna, gdyz nie ma podstaw do sugerowania, ze glina
zwalowa w opisanej odkrywce jest redeponowana na stoku.
Zasadnicze watpliwosci wynikajace z interpretacji
wynikéw datowan osadow z Czekarzewic sktanialy do
zwrdcenia uwagi takze na inne kryteria datowania. Zainte-
resowalismy si¢ wigc skladem petrograficznym zwirow z
gliny zwatowej. Ekspertyzowa analizg takiego sktadu
wykonat uprzejmie, na nasza prosbe, S. Lisicki z PIG w
Warszawie. Wedtug niego wyniki sg trudne do interpretacji
ze wzgledu na znaczna domieszke materiatu lokalnego
(skat gornokredowych oraz kwarcu pochodzacego zapew-
ne z warstw oligocenskich). Uwaza on, ze glina zwatowa
(ponizej poziomu epigenetycznego przeksztatcenia pedo-
genetycznego) moze reprezentowac: 1) litotyp charaktery-
styczny dla zlodowacenia warcianskiego, lub 2) cechy
podobne do stwierdzanych w niektdrych glinach potudnio-
wopolskich na obszarze Polski SE (vide Lisicki, 2000).
Analiza powyzszych faktow sugeruje, jako bardziej
prawdopodobna, druga z wymienionych przez dr S. Lisic-
kiego mozliwosci. W tym przypadku bowiem ladolod star-
szego zlodowacenia $rodkowopolskiego (odrzanski),
posuwajac si¢ stale ku potudniowi (a réwnoczesnie coraz to
wyzej), musial na swojej drodze egzarowac jeszcze starsze
serie glacjalne (potudniowopolskie) i skaty przedczwarto-
rzedowe. Jego ruchowi zapewne towarzyszyl transport
porwakow sktadajacych si¢ migdzy innymi ze starszych
osadow lodowcowych. Tym samym akumulowana wow-
czas glina zwatowa w gtownym stopniu mogta sktadac si¢
z fragmentow glin starszych, a w mniejszym stopniu z
materialu srodkowopolskiego. Ponadto glina ta w strefie
krawedziowej doliny Kamiennej byta w sposob szczegdlny
narazona na pozniejsze procesy erozyjno-denudacyjne,
prowadzace do wydatnego zredukowania jej miazszosci.
W Jadwigowie zbadali§my utwory z dwu odkrywek w
obrgbie ozu tarfowskiego, w jego odcinku srodkowym, naj-
bardziej okazale prezentujacym si¢ (vide ryc. 2). Oz
tartowski, najbardziej chyba spektakularny sposrod wysteg-
pujacych w pasie wyzyn poludniowopolskich, rozciaga si¢
7-8 km w kierunku potudnikowym migdzy Lubowem i
Tartowem; Jadwigow znajduje si¢ 5 km na S od Tartowa.

Jadwigéw 1, odkrywka w osiowej czgéci ozu, 1,3 km
na E od drogi Tartéw—Ozaroéw; strop odstonigcia 190 m
n.p.m.

a) 0-0,2
b) 0,2-0,6/1,1

Poziom humusowy (darniowy).

Poziom zbielicowania i przemywania z wyra-
znymi strukturami kieszeniowatymi w czgsci
dolnej; HCI-.

¢) 0,6/1,1-0,8/1,3 Poziom iluwiacji gliniasto-piaszczysty brunat-
ny.

Piaski réznoziarniste subhoryzontalnie war-
stwowane, ze znaczng domieszka zwirow skat
gornokredowych w niektorych tawicach. Prob-
ka z gleb. 2,0 m datowana TL na 469+58 ka
(Lub-3514).

Piaski i mulki horyzontalnie warstwowane.
Probka z gleb. 2,7 m datowana TL na 323+58
ka (Lub-3515).

Piaski subhoryzontalnie warstwowane bez
znacznej domieszki frakcji zwirowej. Probka z
gleb. 4, 2 m datowana TL na 721+128 ka
(Lub-3516).

d)0,7/1,3-2.5

€)2,5-3,0

f) 3,0-5,0
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Ryec. 2. Uksztaltowanie srodkowego odcinka ozu tartowskiego
wedtug mapy topograficznej. Odkrywki badane w Jadwigowie 1
i2

Fig. 2. Morphology of the middle part of the Tarlow esker accor-
ding to a topographic map. Indicated are examined exposures at
Jadwigow 1 and 2

Jadwigéw 2, odkrywka w osiowej czgsci ozu, 1,1 km
na E od drogi Tarléw—Ozaréw; strop odstonigcia 186 m
n.p.m.

a) 0-0,2 Poziom humusowy (darniowy).

b) 0,2-0,6/1,1 Poziom zbielicowania i przemywania z wyra-
znymi strukturami kieszeniowatymi w czgs$ci
dolnej; HCI-

¢) 0,6/1,1-0,8/1,3 Poziom iluwiacji gliniasto-piaszczysty brunat-
ny.

d) 0,8/1,3-2,2  Glina zwatowa ablacyjna. Probka z gleb. 1,2
m datowana TL na 274446 ka (Lub-3517).

e) 2,2-4,0 Piaski i piaski ze zwirami przekatnie warstwo-

wane. Probka z gleb. 2,5 m datowana TL na
497+83 ka (Lub-3518), a z gleb. 3,5 m na
428476 ka (Lub-3519).

Wyniki datowan metoda TL, obecnie stosowana w
laboratorium lubelskim przez Kusiaka, uzyskane dla osa-
déw fluwioglacjalnych z ozu tarlowskiego sa wige bardzo
zrdznicowane, w przedziale od 274 do 721 ka. Mechanicz-
ne akceptowanie pierwszej z tych dat, wskazywaloby na
zlodowacenie odrzanskie, a drugiej — na nidzianskie. Zda-
je sig to swiadczy¢, ze wyniki te zalezne sa w duzym stop-
niu od sktadu mineralogicznego osadow, zawierajacych
materiat pochodzacy z roznych skat skandynawskich oraz
miejscowych. Nalezy takze uwzglednia¢ fakt, ze procesy
eworsyjne wod w tunelach ozowych musiaty prowadzi¢ do
rozmywania i redeponowania osadéw glacigenicznych
zlodowacen potudniowopolskich. Warunki sedymentacji
ozowej decydowaly zapewne tez o tym, ze ziarna osadow
mogly zawiera¢ znaczna, ,,resztkowa” dawke napromie-
niowania odziedziczona z poprzedniego ztoza. Do tych
uwag nalezy dodac jeszcze informacjg, ze dla trzech pro-
bek z odkrywki Jadwigow 1 mamy wyniki datowania TL

metoda, ktorg stosowal w 1993 r. w laboratorium lubel-
skim S. Fedorowicz; byta to oczywiscie odmiana metody,
wyraznie rozniaca si¢ od stosowanej obecnie w tym labora-
torium przez J. Kusiaka. W 1993 r. uzyskano wyniki w
przedziale 167-162 ka, formalnie wskazujacym na
mtodsze ze zlodowacen $rodkowopolskich, tzn. zlodowa-
cenie warcianskie. Nalezy podkresli¢, ze probki datowane
w 1993 r. pochodzity w przyblizeniu z tych samych
warstw, ktore sa wyroznione w opisie odkrywki prezento-
wanym w niniejszym tekscie.

Dla analizy przedstawionych danych sa istotne takze
wyniki badan przeprowadzonych przez autoréw w stanowi-
skach osadow czwartorzedowych w Pe¢tkowicach 1 Zawi-
choscie (ryc. 1). W Pe¢tkowicach, oznaczonych w pracy
Pozaryskiej (1948) jako odkrywka 7, odstaniaja si¢ piaski i
mulki z sieczka roslinna, ktérych wiek okreslono metoda
TL dla probki z gieb. 2,1 m na 5724101 ka (Lub-3652),a z
gleb. 5,5 mna 738+138 ka (Lub-3653). Na ich powierzchni
spotyka si¢ duze gltazy skat krystalicznych z rozmytej gliny
zwatowej. Rowniez w stanowisku Zawichost, opisanym
przez Pozaryskiego i in. (1994) jako odkrywka C, stwier-
dzono ,,podglinowe” piaski i zwiry datowane metoda TL
na 517477 ka (Lub-1667). W obu tych stanowiskach osady
»podglinowe” interpretowaliSmy jako starsze od opisanej
serii fluwioperyglacjalnej z Czekarzewic; powiazaliSmy je
z interglacjalem ferdynandowskim, a starsze z nich nawet z
interglacjalem matopolskim (Pozaryski i in., 1995).

W konteks$cie naszych rozwazan mozna jeszcze zwro-
ci¢ uwagg, ze bardzo podobna do czekarzewickiej sekwen-
cj¢ osadow mamy tez w dolinie Wisly w Dgbnie, 20 km
powyzej ujScia Kamiennej (Pozaryski i in., 1994, s.
22-25). Mamy tam pod gling zwatowa ladolodu odrza-
nskiego miazsza seri¢ osadow fluwioperyglacjalnych.
Strop zasypania — poprzedzajacego nasunigcie ladolodu
— w Degbnie wystepuje na wysokosci ok. 157 m n.p.m.,
tzn. kilka metrow wyzej niz w Czekarzewicach. Dla stano-
wiska w Dgbnie byta wykonana analiza obrobki ziarn pia-
skow fluwioperyglacjalnych oraz dolnych warstw gliny
zwatowej; wykazata ona wysoki stopien ich abrazji w $ro-
dowisku eolicznym (Gozdzik & Maruszczak, 1998). Bar-
dzo podobne cechy obrobki ziarna wykazuje takze
sekwencja piaskow fluwioperyglacjalnych 1 gliny
zwatowej z Czekarzewic (informacja ustna dr Jana Gozdzi-
ka, ktory w 1998 r. pobrat do analiz probki podczas
naszych wspolnych badan terenowych).

Uwagi koncowe

Przedstawione fakty upowazniaja do stwierdzenia, ze
osady lodowcowe z rejonu doliny dolnej Kamiennej i jej
poludniowego otoczenia nalezy wiaza¢ ze starszym
(odrzanskim) z dwu zlodowacen $rodkowopolskich. Tak
ustalonej, przy pomocy analizy geomorfologiczno-litostra-
tygraficznej, pozycji wickowej nie mozna kwestionowaé
na podstawie wynikow datowan TL oraz analiz sktadu
petrograficznego. Prezentowane przez nas rezultaty, uzy-
skane tymi dwoma metodami, nie sa bowiem jednoznaczne
i wlasciwie nie nadaja si¢ do racjonalnej interpreta-
cji.Wynik datowan metoda TL osadow glacjalnych czgsto
roéznia si¢ znacznie od przyjmowanych wedtug klasycz-
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nych kryteriow geologicznych; nie jest to stwierdzenie
nowe. Przypominamy je dlatego, ze chyba zbyt czgsto
zapomina si¢ o tym przy dokonywaniu prob rewizji
pogladéw dotyczacych nie tylko stratygrafii osadéw z kon-
kretnych stanowisk, ale takze i przy wyznaczaniu zasiggu
ladolodéw. Od dawna wiadomo, ze datowania metoda TL
daja wyniki najbardziej zbiezne z ustaleniami stratygra-
ficzno-geologicznymi przede wszystkim w przypadku
lessow subaeralnych, ewentualnie odpowiadajacych im
osadow piaszczystych. Ostatnio przypomniat o tym Fedo-
rowicz (1998) w notatce informujacej o ,,odbiorze” rezulta-
tow datowan zlecanych do wykonania w laboratorium
gdanskim. Przy interpretacji wynikow datowan metoda TL
nie mozna zapominaé takze, iz rezultaty uzyskiwane w
poszczegdlnych laboratoriach r6znia si¢ znacznie, w zale-
znoS$ci od stosowanej procedury analitycznej. Wykazat to
dobitnie eksperyment datowania w trzech réznych labora-
toriach polskich, zespotowo pobranych probek utworow
lessowych, najwdzigczniejszych przeciez dla analiz TL
(Butrym, 1987). Obecnie zwracamy na to uwage¢ na
przyktadzie wynikow datowan osadow fluwioglacjalnych,
wykonanych w laboratorium lubelskim, przy zastosowaniu
dwu réznych odmian metody TL. Datowania $rodkowo-
polskich (odrzanskich) osadow glacjalnych regeneracyjna
metoda, stosowana w pierwszej potowie lat dziewigédzie-
sigtych przez S. Fedorowicza (vide Fedorowicz & Olszak
1988), przewaznie dawaly wyniki zanizone w stosunku do
ustalonych wedhug kryteriow geologicznych; stwierdzamy
to nie tylko na podstawie danych zamieszczonych w niniej-
szym artykule. Natomiast wyniki datowan takich osadow z
uwzglednieniem filtrow optycznych — metoda stosowana
obecnie przez mgr J. Kusiaka (vide Kusiak, 1997) — sa
przewaznie ,,zawyzone” w stosunku do oczekiwanych.
Druga z wymienionych metod jest chyba bardziej ,,wrazli-
wa” na zréznicowanie sktadu petrograficzno-mineralnego
analizowanych probek, a zapewne takze i na ,,resztkowa”
wielko$¢ promieniowania, pochodzacego z poprzednich
zt6z wyjsciowych ziarn analizowanych w osadach glacjal-
nych. Mozna wigc sadzi¢, ze ta druga metoda daje rezultaty
dobrze odzwierciedlajace osobliwosci tego Srodowiska
sedymentacyjnego.

Poniewaz skrytykowalis$my obie zastosowane odmiany
metody datowania TL, zwracamy uwagg, ze sa jeszcze inne
(np. przez ,catkowite wybielenie”). By¢ moze dobrze
byloby sprawdzi¢ ich przydatno$¢ do okreslania wieku
mezoplejstocenskich osadéw glacjalnych.
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Opracowanie wykonano czgsciowo (L. Lindner) w ramach
Tematu BW-1527/01, realizowanego w Instytucie Geologii Pod-
stawowej Uniwersytetu Warszawskiego.
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