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S u m m a r y. The sediments of a single glacial cycle on the lower Kamienna River were TL dated at 274 to 721 ka. The results of
petrographic analysis of tills assigned to this cycle are also ambiguous indicating the Wartanian Glaciation or one of the South Polish
Glaciations. The results derived from these two methods do not put in question the age of the examined sediments that have so far been
ascribed to the Odranian Glaciation based on geomorphologic and lithostratigraphic analysis.
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Podczas rekonesansowych badañ, przeprowadzonych
w 1917 r., Ludomir Sawicki stwierdzi³ pomiêdzy Czeka-
rzewicami i Tar³owem „szereg glacjalnych wzgórz”. Na tej
podstawie wykreœli³ granicê „œrodkowopolskiej moreny
czo³owej” na po³udnie od doliny dolnej Kamiennej (Sawic-
ki, 1921, s. 14 i tab. 1 poza tekstem). Kilka lat póŸniej
£uniewski (1922) sygnalizowa³ — na zewn¹trz tak wyzna-
czonego zasiêgu — wystêpowanie du¿ego ozu we wsi
Cegielnia na S od Tar³owa. Te oraz inne fakty sk³oni³y
Samsonowicza (1934) do przesuniêcia zasiêgu l¹dolodu
œrodkowopolskiego (=L3) dalej na po³udnie, do równole-
¿nika S³upi Nadbrze¿nej nad Wis³¹. Równie¿ Po¿aryska
(1948) sugerowa³a przekroczenie dolnej Kamiennej przez
l¹dolód tego zlodowacenia. W okresie póŸniejszym jego
zasiêg przesuwano stopniowo a¿ do okolic Sandomierza
(Lindner i in., 1985). Okaza³o siê wiêc, ¿e nie tylko dolna
Kamienna, ale ca³a zlewnia tej rzeki by³a w zasiêgu l¹dolo-
du starszego ze zlodowaceñ œrodkowopolskich (= odrza-
ñskiego). W ostatniej dekadzie zarysowa³a siê doœæ
wyraŸna tendencja do przesuwania ku po³udniowi tak¿e
zasiêgu m³odszego z l¹dolodów œrodkowopolskich, tzn.
l¹dolodu warciañskiego. Na podstawie faktów geologicz-
nych granicê tê przesuniêto — po prawej stronie Wis³y — z
Podlasia po³udniowego a¿ do ujœcia Wieprza w rejonie
Dêblina (¯arski, 1989, 1993). Na podstawie zaœ g³ównie
wyników datowania metod¹ TL sugeruje siê jej przesuniê-
cie tak¿e po lewej stronie Wis³y i to nawet dalej na
po³udnie. Wed³ug niektórych opracowañ l¹dolód warcia-
ñski mia³ siêgn¹æ a¿ do przedpola Gór Œwiêtokrzyskich,
a mianowicie do Garbu Gielniowskiego (Kowalski & Jaœ-
kowski, 1998; Lindner, 1998). Do dyskusji nad zagadnie-
niem kryteriów wyznaczania zasiêgu l¹dolodów
œrodkowopolskich, chcielibyœmy w³¹czyæ siê na
przyk³adzie wyniku badañ osadów glacjalnych i fluwiogla-
cjalnych w Czekarzewicach oraz okolicach Tar³owa w
rejonie dolnej Kamiennej.

Wyniki badañ osadów œrodkowoplejstoceñskich

W maju 1998 r. przeprowadziliœmy badania terenowe,
z intencj¹ uzupe³nienia wyników wczeœniej opublikowane-
go studium nad osadami plejstoceñskimi w dolinie Wis³y
œrodkowej (Po¿aryski i in., 1994). Spoœród uwzglêdnio-
nych odkrywek na baczniejsz¹ uwagê zas³uguj¹: a) z okolic
Czekarzewic na zboczu doliny Kamiennej, w du¿ym stop-
niu potwierdzaj¹ce s³usznoœæ obserwacji Po¿aryskiej
(1948) o obecnoœci cienkiej gliny zwa³owej na piaskach
i ¿wirach, oraz b) odkrywki z Jadwigowa w obrêbie ozu
tar³owskiego (ryc. 1).

Czekarzewice, odkrywka przy mleczarni, w odleg³oœci
0,1 km na W od szko³y podstawowej oraz 0,2 km na W od
drogi z Lipska do Tar³owa; strop ods³oniêcia ca 155
m n.p.m., tzn. 16–17 m nad dnem doliny; g³êbokoœci i
mi¹¿szoœci wyró¿nionych warstw podane w metrach:

a–b) 0–0,2/0,3 Poziom humusowy (darniowy) z oznakami
s³abego zbielicowania, przemywania u do³u.

c) 0,3 –1,3 Poziom iluwialny brunatny rozwiniêty na gli-
nie zwa³owej; HCl–. Próbka z g³êb. 1,2 m
datowana metod¹ TL na 545±86 ka
(Lub-3537). Podane w opisie odkrywek dato-
wania osadów wykona³ J. Kusiak w laborato-
rium Zak³. Geogr. Fiz. i Paleog. UMCS w
Lublinie; wiek okreœla on metod¹ TL z zasto-
sowaniem odpowiednich filtrów optycznych
(Kusiak, 1997). Datowania by³y finansowane z
projektu badawczego prof. E. Myciel-
skiej-Dowgia³³o, KBN nr 6 P04E 018-13.

d) 1,3–1,9 Glina zwa³owa brunatna z licznymi ¿wirami
ska³ górnokredowych; granica sp¹gowa wyra-
Ÿna; HCl+. Próbka z g³êb. 1,8 m datowana TL
na 708±112 ka (Lub-3538).

e1) 1,9–3,3 Piaski fluwioperyglacjalne ze ¿wirami ska³
skandynawskich oraz okruchami ska³ górno-
kredowych; powierzchnia stropowa wyraŸna,
typu sedymentacyjnego, bez oznak wietrzenia
górnych warstw piasków. Próbka z g³êb. 2,1 m
datowana metod¹ TL na 324±52 ka
(Lub-3539).

e2–e4) 3,3–5,1 Piaski fluwioperyglacjalne z ³awicami pia-
sków mu³kowatych; rozproszone ¿wirki ska³
skandynawskich oraz liczniejsze ska³ górno-
kredowych. Próbka z g³êb. 3,4 m datowana TL
na 351±55 ka (Lub-3540), oraz z g³êb. 4,5 m
na 345±55 ka (Lub-3541).
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Gliny zwa³owe podobne do opisanej wystêpuj¹ nie tyl-
ko w innych odkrywkach w Czekarzewicach, czy w Sadko-
wicach — na pó³noc od opisywanego terenu, o wieku TL
równym 288 ka (Po¿aryski i in.,1994), ale tak¿e w okolicz-
nych wsiach zarówno po lewej, jak i prawej stronie
Kamiennej; na mapach geologicznych okreœla siê je jako
reprezentuj¹ce starsze ze zlodowaceñ œrodkowopolskich =
odrzañskie (ryc. 1). Przedstawione przez nas wyniki dato-
wania tej gliny s¹ wyraŸnie rozbie¿ne z tak¹ interpretacj¹
stratygraficzn¹. S¹ one przy tym zdecydowanie inwersyjne
w stosunku do wyników datowania ni¿ej wystêpuj¹cych

piasków fluwioperyglacjalnych. Zwracamy na to uwagê
szczególn¹, gdy¿ nie ma podstaw do sugerowania, ¿e glina
zwa³owa w opisanej odkrywce jest redeponowana na stoku.

Zasadnicze w¹tpliwoœci wynikaj¹ce z interpretacji
wyników datowañ osadów z Czekarzewic sk³ania³y do
zwrócenia uwagi tak¿e na inne kryteria datowania. Zainte-
resowaliœmy siê wiêc sk³adem petrograficznym ¿wirów z
gliny zwa³owej. Ekspertyzow¹ analizê takiego sk³adu
wykona³ uprzejmie, na nasz¹ proœbê, S. Lisicki z PIG w
Warszawie. Wed³ug niego wyniki s¹ trudne do interpretacji
ze wzglêdu na znaczn¹ domieszkê materia³u lokalnego
(ska³ górnokredowych oraz kwarcu pochodz¹cego zapew-
ne z warstw oligoceñskich). Uwa¿a on, ¿e glina zwa³owa
(poni¿ej poziomu epigenetycznego przekszta³cenia pedo-
genetycznego) mo¿e reprezentowaæ: 1) litotyp charaktery-
styczny dla zlodowacenia warciañskiego, lub 2) cechy
podobne do stwierdzanych w niektórych glinach po³udnio-
wopolskich na obszarze Polski SE (vide Lisicki, 2000).

Analiza powy¿szych faktów sugeruje, jako bardziej
prawdopodobn¹, drug¹ z wymienionych przez dr S. Lisic-
kiego mo¿liwoœci. W tym przypadku bowiem l¹dolód star-
szego zlodowacenia œrodkowopolskiego (odrzañski),
posuwaj¹c siê stale ku po³udniowi (a równoczeœnie coraz to
wy¿ej), musia³ na swojej drodze egzarowaæ jeszcze starsze
serie glacjalne (po³udniowopolskie) i ska³y przedczwarto-
rzêdowe. Jego ruchowi zapewne towarzyszy³ transport
porwaków sk³adaj¹cych siê miêdzy innymi ze starszych
osadów lodowcowych. Tym samym akumulowana wów-
czas glina zwa³owa w g³ównym stopniu mog³a sk³adaæ siê
z fragmentów glin starszych, a w mniejszym stopniu z
materia³u œrodkowopolskiego. Ponadto glina ta w strefie
krawêdziowej doliny Kamiennej by³a w sposób szczególny
nara¿ona na póŸniejsze procesy erozyjno-denudacyjne,
prowadz¹ce do wydatnego zredukowania jej mi¹¿szoœci.

W Jadwigowie zbadaliœmy utwory z dwu odkrywek w
obrêbie ozu tar³owskiego, w jego odcinku œrodkowym, naj-
bardziej okazale prezentuj¹cym siê (vide ryc. 2). Oz
tar³owski, najbardziej chyba spektakularny spoœród wystê-
puj¹cych w pasie wy¿yn po³udniowopolskich, rozci¹ga siê
7–8 km w kierunku po³udnikowym miêdzy £ubowem i
Tar³owem; Jadwigów znajduje siê 5 km na S od Tar³owa.

Jadwigów 1, odkrywka w osiowej czêœci ozu, 1,3 km
na E od drogi Tar³ów–O¿arów; strop ods³oniêcia 190 m
n.p.m.

a) 0–0,2 Poziom humusowy (darniowy).
b) 0,2–0,6/1,1 Poziom zbielicowania i przemywania z wyra-

Ÿnymi strukturami kieszeniowatymi w czêœci
dolnej; HCl-.

c) 0,6/1,1–0,8/1,3 Poziom iluwiacji gliniasto-piaszczysty brunat-
ny.

d) 0,7/1,3–2,5 Piaski ró¿noziarniste subhoryzontalnie war-
stwowane, ze znaczn¹ domieszk¹ ¿wirów ska³
górnokredowych w niektórych ³awicach. Prób-
ka z g³êb. 2,0 m datowana TL na 469±58 ka
(Lub-3514).

e) 2,5–3,0 Piaski i mu³ki horyzontalnie warstwowane.
Próbka z g³êb. 2,7 m datowana TL na 323±58
ka (Lub-3515).

f) 3,0–5,0 Piaski subhoryzontalnie warstwowane bez
znacznej domieszki frakcji ¿wirowej. Próbka z
g³êb. 4, 2 m datowana TL na 721±128 ka
(Lub-3516).
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piaski, ¿wiry i mady rzeczne (zlodowacenie wis³y i holocen)
fluvial sands, gravels and muds (Vistulian Glaciation and Holocene)

piaski wydmowe (zlodowacenie wis³y i holocen)
dune sands (Vistulian Glaciation and Holocene)

lessy (zlodowacenie wis³y)
loess (Vistulian Glaciation)

piaski fluwioglacjalne (zlodowacenie odry)
glaciofluvial sands (Odranian = Saalian 1 Glaciation)

piaski i ¿wiry ozu (zlodowacenie odry)
esker sands and gravels (Odranian = Saalian 1 Glaciation)

gliny zwa³owe (zlodowacenie odry)
tills (Odranian = Saalian 1 Glaciation)

wapienie, margle, piaskowce i piaski (kreda)
limestones, marls, sandstones and sands (Cretaceous)

wapienie, margle, piaskowce i piaski (jura)
limestones, marls, sandstones and sands (Jurassic)

Ryc. 1. Szkic geologiczny rejonu dolnej Kamiennej i jej
po³udniowego otoczenia na podstawie Mapy geologicznej Polski

1 : 500 000 (Rühle, 1986). Stanowiska badane: C — Czekarzewi-
ce, J — Jadwigów i cytowane: P — Pêtkowice, Z — Zawichost
Fig. 1. Geological sketch of the Kamienna River region and its
southern vicinity on the basis of Geological Map of Poland, scale
1 : 500 000 (Rühle, 1986). Examined sites: C — Czekarzewice, J
— Jadwigów and cited sites: P — Pêtkowice, Z — Zawichost



Jadwigów 2, odkrywka w osiowej czêœci ozu, 1,1 km
na E od drogi Tar³ów–O¿arów; strop ods³oniêcia 186 m
n.p.m.

a) 0–0,2 Poziom humusowy (darniowy).
b) 0,2–0,6/1,1 Poziom zbielicowania i przemywania z wyra-

Ÿnymi strukturami kieszeniowatymi w czêœci
dolnej; HCl-

c) 0,6/1,1–0,8/1,3 Poziom iluwiacji gliniasto-piaszczysty brunat-
ny.

d) 0,8/1,3–2,2 Glina zwa³owa ablacyjna. Próbka z g³êb. 1,2
m datowana TL na 274±46 ka (Lub-3517).

e) 2,2–4,0 Piaski i piaski ze ¿wirami przek¹tnie warstwo-
wane. Próbka z g³êb. 2,5 m datowana TL na
497±83 ka (Lub-3518), a z g³êb. 3,5 m na
428±76 ka (Lub-3519).

Wyniki datowañ metod¹ TL, obecnie stosowan¹ w
laboratorium lubelskim przez Kusiaka, uzyskane dla osa-
dów fluwioglacjalnych z ozu tar³owskiego s¹ wiêc bardzo
zró¿nicowane, w przedziale od 274 do 721 ka. Mechanicz-
ne akceptowanie pierwszej z tych dat, wskazywa³oby na
zlodowacenie odrzañskie, a drugiej — na nidziañskie. Zda-
je siê to œwiadczyæ, ¿e wyniki te zale¿ne s¹ w du¿ym stop-
niu od sk³adu mineralogicznego osadów, zawieraj¹cych
materia³ pochodz¹cy z ró¿nych ska³ skandynawskich oraz
miejscowych. Nale¿y tak¿e uwzglêdniaæ fakt, ¿e procesy
eworsyjne wód w tunelach ozowych musia³y prowadziæ do
rozmywania i redeponowania osadów glacigenicznych
zlodowaceñ po³udniowopolskich. Warunki sedymentacji
ozowej decydowa³y zapewne te¿ o tym, ¿e ziarna osadów
mog³y zawieraæ znaczn¹, „resztkow¹” dawkê napromie-
niowania odziedziczon¹ z poprzedniego z³o¿a. Do tych
uwag nale¿y dodaæ jeszcze informacjê, ¿e dla trzech pró-
bek z odkrywki Jadwigów 1 mamy wyniki datowania TL

metod¹, któr¹ stosowa³ w 1993 r. w laboratorium lubel-
skim S. Fedorowicz; by³a to oczywiœcie odmiana metody,
wyraŸnie ró¿ni¹ca siê od stosowanej obecnie w tym labora-
torium przez J. Kusiaka. W 1993 r. uzyskano wyniki w
przedziale 167–162 ka, formalnie wskazuj¹cym na
m³odsze ze zlodowaceñ œrodkowopolskich, tzn. zlodowa-
cenie warciañskie. Nale¿y podkreœliæ, ¿e próbki datowane
w 1993 r. pochodzi³y w przybli¿eniu z tych samych
warstw, które s¹ wyró¿nione w opisie odkrywki prezento-
wanym w niniejszym tekœcie.

Dla analizy przedstawionych danych s¹ istotne tak¿e
wyniki badañ przeprowadzonych przez autorów w stanowi-
skach osadów czwartorzêdowych w Pêtkowicach i Zawi-
choœcie (ryc. 1). W Pêtkowicach, oznaczonych w pracy
Po¿aryskiej (1948) jako odkrywka 7, ods³aniaj¹ siê piaski i
mu³ki z sieczk¹ roœlinn¹, których wiek okreœlono metod¹
TL dla próbki z g³êb. 2,1 m na 572±101 ka (Lub-3652), a z
g³êb. 5,5 m na 738±138 ka (Lub-3653). Na ich powierzchni
spotyka siê du¿e g³azy ska³ krystalicznych z rozmytej gliny
zwa³owej. Równie¿ w stanowisku Zawichost, opisanym
przez Po¿aryskiego i in. (1994) jako odkrywka C, stwier-
dzono „podglinowe” piaski i ¿wiry datowane metod¹ TL
na 517±77 ka (Lub-1667). W obu tych stanowiskach osady
„podglinowe” interpretowaliœmy jako starsze od opisanej
serii fluwioperyglacjalnej z Czekarzewic; powi¹zaliœmy je
z interglacja³em ferdynandowskim, a starsze z nich nawet z
interglacja³em ma³opolskim (Po¿aryski i in., 1995).

W kontekœcie naszych rozwa¿añ mo¿na jeszcze zwró-
ciæ uwagê, ¿e bardzo podobn¹ do czekarzewickiej sekwen-
cjê osadów mamy te¿ w dolinie Wis³y w Dêbnie, 20 km
powy¿ej ujœcia Kamiennej (Po¿aryski i in., 1994, s.
22–25). Mamy tam pod glin¹ zwa³ow¹ l¹dolodu odrza-
ñskiego mi¹¿sz¹ seriê osadów fluwioperyglacjalnych.
Strop zasypania — poprzedzaj¹cego nasuniêcie l¹dolodu
— w Dêbnie wystêpuje na wysokoœci ok. 157 m n.p.m.,
tzn. kilka metrów wy¿ej ni¿ w Czekarzewicach. Dla stano-
wiska w Dêbnie by³a wykonana analiza obróbki ziarn pia-
sków fluwioperyglacjalnych oraz dolnych warstw gliny
zwa³owej; wykaza³a ona wysoki stopieñ ich abrazji w œro-
dowisku eolicznym (GoŸdzik & Maruszczak, 1998). Bar-
dzo podobne cechy obróbki ziarna wykazuje tak¿e
sekwencja piasków fluwioperyglacjalnych i gliny
zwa³owej z Czekarzewic (informacja ustna dr Jana GoŸdzi-
ka, który w 1998 r. pobra³ do analiz próbki podczas
naszych wspólnych badañ terenowych).

Uwagi koñcowe

Przedstawione fakty upowa¿niaj¹ do stwierdzenia, ¿e
osady lodowcowe z rejonu doliny dolnej Kamiennej i jej
po³udniowego otoczenia nale¿y wi¹zaæ ze starszym
(odrzañskim) z dwu zlodowaceñ œrodkowopolskich. Tak
ustalonej, przy pomocy analizy geomorfologiczno-litostra-
tygraficznej, pozycji wiekowej nie mo¿na kwestionowaæ
na podstawie wyników datowañ TL oraz analiz sk³adu
petrograficznego. Prezentowane przez nas rezultaty, uzy-
skane tymi dwoma metodami, nie s¹ bowiem jednoznaczne
i w³aœciwie nie nadaj¹ siê do racjonalnej interpreta-
cji.Wynik datowañ metod¹ TL osadów glacjalnych czêsto
ró¿ni¹ siê znacznie od przyjmowanych wed³ug klasycz-
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Ryc. 2. Ukszta³towanie œrodkowego odcinka ozu tar³owskiego
wed³ug mapy topograficznej. Odkrywki badane w Jadwigowie 1
i 2
Fig. 2. Morphology of the middle part of the Tar³ów esker accor-
ding to a topographic map. Indicated are examined exposures at
Jadwigów 1 and 2



nych kryteriów geologicznych; nie jest to stwierdzenie
nowe. Przypominamy je dlatego, ¿e chyba zbyt czêsto
zapomina siê o tym przy dokonywaniu prób rewizji
pogl¹dów dotycz¹cych nie tylko stratygrafii osadów z kon-
kretnych stanowisk, ale tak¿e i przy wyznaczaniu zasiêgu
l¹dolodów. Od dawna wiadomo, ¿e datowania metod¹ TL
daj¹ wyniki najbardziej zbie¿ne z ustaleniami stratygra-
ficzno-geologicznymi przede wszystkim w przypadku
lessów subaeralnych, ewentualnie odpowiadaj¹cych im
osadów piaszczystych. Ostatnio przypomnia³ o tym Fedo-
rowicz (1998) w notatce informuj¹cej o „odbiorze” rezulta-
tów datowañ zlecanych do wykonania w laboratorium
gdañskim. Przy interpretacji wyników datowañ metod¹ TL
nie mo¿na zapominaæ tak¿e, i¿ rezultaty uzyskiwane w
poszczególnych laboratoriach ró¿ni¹ siê znacznie, w zale-
¿noœci od stosowanej procedury analitycznej. Wykaza³ to
dobitnie eksperyment datowania w trzech ró¿nych labora-
toriach polskich, zespo³owo pobranych próbek utworów
lessowych, najwdziêczniejszych przecie¿ dla analiz TL
(Butrym, 1987). Obecnie zwracamy na to uwagê na
przyk³adzie wyników datowañ osadów fluwioglacjalnych,
wykonanych w laboratorium lubelskim, przy zastosowaniu
dwu ró¿nych odmian metody TL. Datowania œrodkowo-
polskich (odrzañskich) osadów glacjalnych regeneracyjn¹
metod¹, stosowan¹ w pierwszej po³owie lat dziewiêædzie-
si¹tych przez S. Fedorowicza (vide Fedorowicz & Olszak
1988), przewa¿nie dawa³y wyniki zani¿one w stosunku do
ustalonych wed³ug kryteriów geologicznych; stwierdzamy
to nie tylko na podstawie danych zamieszczonych w niniej-
szym artykule. Natomiast wyniki datowañ takich osadów z
uwzglêdnieniem filtrów optycznych — metod¹ stosowan¹
obecnie przez mgr J. Kusiaka (vide Kusiak, 1997) — s¹
przewa¿nie „zawy¿one” w stosunku do oczekiwanych.
Druga z wymienionych metod jest chyba bardziej „wra¿li-
wa” na zró¿nicowanie sk³adu petrograficzno-mineralnego
analizowanych próbek, a zapewne tak¿e i na „resztkow¹”
wielkoœæ promieniowania, pochodz¹cego z poprzednich
z³ó¿ wyjœciowych ziarn analizowanych w osadach glacjal-
nych. Mo¿na wiêc s¹dziæ, ¿e ta druga metoda daje rezultaty
dobrze odzwierciedlaj¹ce osobliwoœci tego œrodowiska
sedymentacyjnego.

Poniewa¿ skrytykowaliœmy obie zastosowane odmiany
metody datowania TL, zwracamy uwagê, ¿e s¹ jeszcze inne
(np. przez „ca³kowite wybielenie”). Byæ mo¿e dobrze
by³oby sprawdziæ ich przydatnoœæ do okreœlania wieku
mezoplejstoceñskich osadów glacjalnych.

Opracowanie wykonano czêœciowo (L. Lindner) w ramach
Tematu BW-1527/01, realizowanego w Instytucie Geologii Pod-
stawowej Uniwersytetu Warszawskiego.
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