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Jaskinie w gipsach Niecki Nidzianskiej
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Caves in gypsum strata of the Nida basin, Southern Poland. Prz. Geol., 51: 79-86.

Summary. Inthe Miocene gypsum rocks of the Nida basin 75 caves have been registered; the longest is Skorocicka Cave (352 m).
The caves are represented by: a) single horizontal karst passages, b) wide and low chambers, c) crevices and other forms resulting from
colapse of the karst passages and chambers. Length and many other features differ the caves of the Nida basin from maze (network
type), very long caves in the Miocene gypsum of the Western Ukraine. This is due to the differences in the lithostratigraphic sequences
of the gypsum strata , their substratum and cover, as well as in geologic structures and their genesis. Development of the caves in the
Nida basin was spatially related to an aquifer zone, which has been relatively stable in lower part of the gypsum. Thus many caves are
still situated close to this level and contain underground lakes and/or streams.
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Jaskinie w miocenskich gipsach Niecki Nidzianskiej
— Scislej za$ jej potudniowo-wschodniej czg$ci zwanej
Ponidziem — nalezg dzi$ do obiektow krasowych opisy-
wanych wczesniej niz wiele bardziej obecnie znanych form
krasu wapiennego. Rozdziat monografii geologicznej Pol-
ski poswigcit tym jaskiniom juz Pusch (1836, 1903). Jaski-
nie Skorocic polecane byly tez jako obiekt godny
zwiedzania pierwszym kuracjuszom buskiego uzdrowiska
w latach trzydziestych XIX w. (Urban & Gagol, 1999).
Powierzchniowe przejawy krasu gipsowego byly opisywa-
ne w wielu publikacjach (m.in. Sawicki, 1919; Lencewicz,
1922; Gasiorowski, 1925; Malicki, 1947; Flis, 1954; Lisz-
kowski, 1979; Rutkowski, 1983; Nowak, 1986). Stopnio-
wo wzrastata tez ilo$¢ znanych jaskin w gipsach Ponidzia.
Inwentarz Kowalskiego (1954) zawieral opisy 14 jaskin w
gipsach. Opisy i plany 40 jaskin znalazty si¢ w publikacji
Wotoszyna (1990). Pojedyncze jaskinie oraz ich grupy
byty przedmiotem szczegétowych badan (Glazek, 1993;
Glazek i in., 1994; Turchinov, 1997).

Kompleksowe obserwacje wszystkich znanych (w tym
nowodkrytych) jaskin gipsowych Ponidzia zostaly prze-
prowadzone w ramach inwentaryzacji jaskin Niecki
Nidzianskiej (Gubataiin., 1998). Inwentaryzacjg terenowa
jaskin przeprowadzili autorzy w latach 1997-1998, jednak
podstawa tych prac byly wezesniejsze obserwacje (wyko-
nane podczas waloryzacji przyrodniczej Parkow Krajobra-
zowych Ponidzia — material archiwalny) oraz dane
literaturowe i archiwalne. Oprécz jaskin w gipsach, inwen-
taryzowano réwniez jaskinie wystgpujace w wapieniach
trzeciorzgdowych i marglach kredowych, ktére nie sa
przedmiotem tego artykutu.

Wystepowanie przestrzenne i charakter
jaskin gipsowych

W potudniowo-wschodniej czgsci Niecki Nidzianskiej
wyrézniono kilka rejonéw krasowych i typdéw krasowej
rzezby (Liszkowski, 1979; Cabaj & Nowak, 1986; Nowak,
1986): rejon (kras) szaniecki, wislicki, buski, szydtowski
oraz staszowski. Wystgpowanie krasu w gipsach stwierdza
si¢ na Ponidziu wszedzie tam, gdzie skaty te wystgpuja na
powierzchni lub na glebokosci dostgpnej do obserwacji.
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Jednak zdecydowana wigkszo$¢ jaskin — a wigc dostep-
nych dla cztowieka pustek podziemnych — skupiona jest
w obrebie rejonu wislickiego (ryc. 1). Rejon ten obejmuje
gipsy w obrgbie Niecki Soleckiej zajmujacej jedynie 3,5%
powierzchni Niecki Nidzianskiej (Cabaj & Nowak, 1986).
W odstonigtych  gipsach powszechnie  wystepuja
powierzchniowe formy krasowe: leje i nieregularne zapa-
dliska — tzw. wertepy, $lepe dolinki, jaskinie, ostance
(humy), ponory i wywierzyska. Zagl¢bienia krasowe na
tym obszarze powstaja w wyniku zawalania si¢ pustek pod-
ziemnych (Flis, 1954). Do najciekawszych zespotow krasu
powierzchniowego i podziemnego naleza:

1. Dolina Skorocicka — dolina krasowa sktadajaca si¢
z dwu odcinkéw oddzielonych od siebie mostem skalnym,
potaczonych jednak podziemnym korytarzem Jaskini Sko-
rocickiej (ryc. 2B). Dolina ta jest najwigkszym i najbar-
dziej znanym skupiskiem jaskin w regionie (Sawicki,
1918-1919; Malicki, 1947; Flis, 1954; Kowalski, 1954;
Wotoszyn, 1990). Zinwentaryzowano tu 26*** jaskin i schro-
nisk w gipsach, czyli 33% wszystkich takich obiektow w
regionie i jednoczesnie w Polsce. Wystegpuja one w gipsach
szklicowych, warstwowych, szkieletowych i szablastych.
Jaskinia Skorocicka (ryc. 3B) oraz inne jaskinie lezace
wzdtuz wschodniego zbocza doliny stanowia odcinki pod-
ziemnego przeptywu Potoku Skorocickiego. Korytarze
tych jaskin nosza $lady wcinania si¢ koryta tego potoku,
ktoéry ptynie ich dnem, miejscami ginac w nizej lezacych
szczelinach (ryc. 5; Gtlazek, 1993). Wsérdéd pozostatych
obiektow jaskiniowych (ryc. 2B) wystegpuja gtownie tunele
i schroniska stanowiace starsze fragmenty poziomych
kanatow (potozone wyzej i przeksztatcone przez obrywy),
szczeliny powstate w wyniku zawalania si¢ pustek kraso-
wych oraz niskie, rozlegte sale lezace prawie na poziomie
zwierciadta wod (Gubata i in., 1998).

2. Dolina Aleksandrowska — $lepa dolinka prze-
chodzaca w ciag lejow polaczonych podziemnymi
kanatami. Zinwentaryzowano tu 11 jaskin (15%). Jaskinie
te w wigkszosci reprezentuja odcinki podziemnego koryta
wspotczesnego cieku (Flis, 1954; Nowak, 1986; Wotoszyn,
1990), ktory miejscami zanika w gruzie gipsowym lub
glebszych kanatach (ryc. 3E i 6). Rozwinigte glownie w
obregbie gipsow szklicowych, jaskinie te maja owalne,
soczewkowate lub trapezowate przekroje poprzeczne badz
tez sa niskimi, szerokimi tunelami w spagu serii gipsowej
(Gubata i in., 1998).

3. Siestawice — rozlegly uwal zniszczony przez
cksploatacje, na obrzezach ktorego wystepuja pustki pod-
ziemne (Gasiorowski, 1925; Flis, 1954; Wotoszyn, 1990).
Jaskinie Siestawic (13 obiektow — 17%), rozwinigte w
gipsach szkieletowych i szablastych stanowia w wigkszo-
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$cirozlegte, niskie komory potaczone z powierzchnia wng-
kami lub szczelinami w czg§ciowo zawalonych stropach
(ryc. 3A, C). Sa one zalane woda lub potozone nieznacznie
powyzej zwierciadta wod podziemnych.

4. Zespot 5 jaskin — komor i krétkich korytarzy — w
gipsach szklicowych, warstwowych oraz szkieletowych,
polozonych w obrgbie progu morfologicznego na pdinoc
od Skotnik Gérnych.

5. Rozcigty dolinkami prog morfologiczny w rejonie
Gacek z ciekawymi formami krasu powierzchniowego
(Malicki, 1947; Flis, 1954), obecnie silnie przeksztalcony
przez eksploatacje w dwu kamieniotomach. Wystgpuja tu
dwie interesujace jaskinie: a) Jaskinia w Krzyzanowicach
Gorna (Jaskinia nad Stawem), polozona ponizej progu i
stanowiaca ciag trzech komor ze $ladami krasowienia w
warunkach freatycznych (Gtazek, 1993, Glazek i in., 1994);
b) Jaskinia w Gackach, ktorej gtéwny odcinek jest kanatem
krasowym rozpoczynajacym si¢ w skarpie zamykajacej od
g0ry dolinke i stanowiacym podziemne przedtuzenie cieku,
ktory plynat jej dnem. Pomigdzy Gackami a Marzgcinem
zlokalizowana jest Jaskinia Zydowska — komora krasowa
czgSciowo wypetniona woda, ktorej otwor jest wywierzy-
skiem (Wotoszyn, 1990; Gubata i in., 1998).

Pojedyncze jaskinie w gipsach zinwentaryzowano row-
niez w rejonie buskim, ktory obejmuje obszar potozony na
wschod od Buska. Na wychodniach gipsow rozwijaja sig tu
formy krasu powierzchniowego podobne do wystgpujacych
w rejonie wislickim. Do najciekawszych form naleza:

1. Rozlegta, slepa dolina krasowa potozona na potudnie
od Broniny z =zespolem bezodpltywowych niecek
wypelniajacych si¢ okresowo woda (Sawicki, 1919; Flis,
1954). W garbie zbudowanym z gipsow szkieletowych
oraz szablastych i zamykajacym t¢ doling istnieje labiryn-
towy system podziemnych kanatéw odwadniajacych niec-
ki w okresach przyboru wod (wiosna i latem). Dostepna
czgs$¢ tego systemu stanowi Jaskini¢ Sawickiego (ryc. 3D i
7), ktora w czesci wschodniej zlozona jest z sieci tubular-
nych kanatéw rozwinigtych wzdhiz spekan (Gubata i in.,
1998).
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2. Zespot lejow wystepujacych nad progiem gipsowym
w Lagiewnikach (Flis, 1954). Z formami krasu powierzch-
niowego zwiazane sa podziemne pustki, ktore w niewiel-
kiej czgsci sa dostgpne. Sa to kanaly krasowe oraz
szczeliny rozwijajace si¢ w wyniku obrywow blokow w
stropach pustek krasowych (Gubata i in., 1998).

Na Ptaskowyzu Szanieckim, w ktdrego potnocnej czg-
$ci gipsy przykryte sa detrytycznymi utworami weglano-
wymi oraz itami trzeciorzgdowymi, zjawiska krasowe
objawiaja si¢ formami powierzchniowymi powstajacymi
zarowno w gipsach, jak i w ich nadktadzie w wyniku zapa-
dania si¢ stropow pustek podziemnych w gipsach. Sa to
leje, Slepe dolinki krasowe, nieregularne zaglebienia oraz
jeziorka krasowe (Flis, 1954; Liszkowski, 1979; Rutkow-
ski, 1983; Nowak, 1986). W rejonie szanieckim zareje-
strowano jedynie kilka niewielkich schronisk skalnych. Notu-
je si¢ jednak otwieranie si¢ nowych studni w okolicach Szanca,
np.w 1979 oraz 1996 r. (Nowak, 1986; Gubalaiin., 1998).

Brak praktycznie dostgpnych pustek krasowych w gip-
sach staszowskiego rejonu krasowego, ktory obejmuje
fragment Niecki Polanieckiej na wschdd od Staszowa, jed-
nak ich obecnos¢ wyraznie przejawia si¢ na powierzchni.
Liszkowski (1979) jako typ krasu staszowskiego okreslit
korozj¢ gipséw pod przykryciem itow trzeciorzedowych
powodujaca powstawanie zaglebien powierzchniowych
(reprodukowanych w itach) czegsto wypetionych woda.
Zapadanie si¢ pustek podziemnych w Staszowie stanowi
ostatnio istotny problem inzynierski (Gubata i in., 1998;
W.W.W.staszow.com.).

Niedostepne podziemne pustki krasowe stwierdzano tez
otworami wiertniczymi w obrebie gipséw potudniowo-zachod-
niej czesci Niecki Nidzianskiej w Posadzy (Osmolski, 1976).

W gipsach Niecki Nidzianskiej zinwentaryzowano
dotad 77 jaskin i schronisk skalnych o tacznej dtugosci
okoto 2430 m*. Ponadto 17 jaskin znanych wcze$niej jest
obecnie niedostgpnych Iub zostalo zniszczonych.
Najdtuzsza jaskinia w gipsach tego regionu i Polski jest
Jaskinia Skorocicka o dtugosci 352 m, cztery inne jaskinie
maja dtugos¢ ponad 100 m: Jaskinia w Marzgcinie (250 m),
Jaskinia Sawickiego — 173 m, Jaskinia w Skorocicach u
Uj$cia Doliny — 122 m oraz Jaskinia w Gackach— 115 m
(dhlugosc tej ostatniej ustalona zostata podczas prac eksplo-
racyjnych w 2000 r. — Wojton, 2001). Sposrdéd pozo-
statych, 10 jaskin ma dlugosci 50-100 m, 22 jaskinie maja
rozmiary 10-50 m, natomiast schroniska skalne o dtugo-
sciach do 10 m stanowia 55% tacznej liczby obiektow.
Najglebsza jaskinia jest Ucho Olki w Skorocicach o deni-
welacji 9 m (Gubata i in., 1998).

Wisrdd zinwentaryzowanych obiektow dominuja formy
0 rozwinigciu poziomym lub prawie poziomym. Sa to:

a) pojedyncze, stabo rozgaltezione kanaty (ryc. 3B, 3E,
516);

b) niskie, rozlegle komory oraz nisze krasowe lub kra-
sowo-zawaliskowe (ryc. 3A 1 3C).

Niewielka grupg stanowia studnie krasowe, ktorych
glebokos¢ nie przekracza jednak 6 m. Zarejestrowano row-
niez pionowe lub pochylone szczeliny powstate w wyniku
grawitacyjnego przesuwania si¢ blokow skalnych. Ruch
blokow zostal wywolany jednak zapadaniem si¢ pustek
krasowych, tak wigc réwniez te obiekty naleza genetycznie
do form krasowych (Gubata i in., 1998).

W grupie wszystkich jaskin nie mozna wyr6zni¢ domi-
nujacego kierunku korytarzy. Jednak do§¢ wyraznie takie

*Od czasu wykonania inwentarza dwie jaskinie zostaly
zniszczone, odkryto za$ cztery nowe obiekty. Zmiany te zostaty
uwzglednione w podawanej w tekscie liczbie i dugosci jaskin
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poziomice (zaznaczone tylko na ryc. A)
contour lines (marked only on fig. A)

Rye. 2. Jaskinie Doliny Aleksandrowskiej (ryc. A) oraz Doliny
Skorocickiej (ryc. B) na tle morfologii dolin. Morfologia
powierzchni wg Flisa (1954), uproszczona. Wazniejsze jaskinie
Doliny Aleksandrowskiej (oznaczone numerami): 1 — Mostek
w Aleksandrowie (dt. 4 m), 2 — Jaskinia Flisa (71 m), 3 —
Jaskinia w Aleksandrowie (67 m), 4 — Jaskinia w Ryglu (60 m),
5 — Jaskinia na Kontakcie (41 m), 6 — Jaskinia pod Wygodka
(12 m). Wazniejsze jaskinie Doliny Skorocickiej: 1 — Tunel w
Skorocicach (18 m), 2— Jaskinia z Potokiem (46 m), 3 — Jaski-
nia Stara (86 m), 4 — Jaskinia Gorna (61 m), 5 — Jaskinia
Dzwonéw (91 m), 6 — Stomiany Tunel (7 m), 7 — Jaskinia
Ucho Olki (61 m), 8 — Jaskinia Skorocicka (352 m), 9 — Jaski-
nia w Skorocicach u Ujscia Doliny (122 m)

Fig. 2. The caves of Aleksandrow valley (fig. A) and Skorocice
valley (fig. B) against the background of the surface morphology.
The morphology after Flis (1954), simplified. Names and lengths
of the indicated by numbers caves — see above

kierunki ujawniaja si¢ w poszczegolnych zespotach jaski-
niowych. W Skorocicach 80% korytarzy ma kierunek
potudnikowy (o azymucie 160-200°), zgodny z roz-
ciagloscia doliny i subsekwentny w stosunku do nachyle-
nia gipséw. Podobne prawidlowosci obserwuje si¢ w
Aleksandrowie, gdzie 60% jaskin ma kierunki mieszczace
si¢ w przedziale 50-90°.

Zdecydowana wigkszo$¢ jaskin wystgpuje w obnize-
niach i dolinach, w poblizu poziomu zwierciadta wod. W
40% jaskin wystepuja state lub utrzymujace si¢ przez wigksza
czg$¢ roku cieki lub stawki, sposrdéd pozostatych 33%
jaskin i schronisk ma dolne partie polozone na wysokosci
do 2 m ponad ciekami lub poziomem zwierciadla wod pod-
ziemnych. Tylko 11% obiektow jaskiniowych lezy na sto-
kach 1 wysoczyznach 5 m lub wigcej powyzej zwierciadta
wod. W obrebie poszezegdlnych zespotow jaskin réznice
wysokos$ci — nawet przy uwzglednieniu studni podwod-
nych i rozwijajacych si¢ ku gorze szczelin zawaliskowych
— nie przekraczaja 10 m (Aleksandrow — 192-201 m

10m

/ kontury jaskini na planach i przekrojach S otwor jaskiniowy

Jé&cave outlines on maps and cross-sections ¢ cave entrance

lokalizacja przekroju z zaznaczonym
kierunkiem patrzenia

location of the cross-section

with marked direction of sighting

ciek lub jeziorko w jaskini
stream or lake in the cave

Rye. 3. Plany jaskin reprezentujacych roézne typy morfologiczne: A—
Jaskinia Szeroka, B — Jaskinia Skorocicka, C — Jaskinia Potkolista,
D — Jaskinia Sawickiego, E — Jaskinia w Aleksandrowie

Fig. 3. Sketch maps of the caves representing different morpholo-
gical types. Names of the caves — see above

n.p.m., Skorocice 198-207,5 m n.p.m., Sieslawice
207-216 m n.p.m.).

Powszechnie wystgpujacym osadem allochtonicznym
sa w omawianych jaskiniach czarne mutki (Kontkiewicz,
1882), stanowiace sptukiwane z powierzchni terenu gleby
redzinne. Namywanie gleb do jaskin rozpoczgto si¢ na
wigksza skale po wylesieniu obszaru spowodowanym roz-
wojem rolnictwa w $redniowieczu (Glazek, 1993; Glazek i
in., 1994). Warstwa czarnych mutkow jest zwykle cienka,
w wielu miejscach za$ dno korytarzy jaskiniowych tworzy
odstonigta skala gipsowa. Pod warstwa mutkow rzadko
wystepuja inne osady, ktéore nie odstaniaja si¢ na
powierzchni w obecnie dost¢pnych jaskiniach. W Jaskini
w Krzyzanowicach Gornej pod mutkami stwierdzono pstre
ity 1 piaski, w ktorych stropie wystepuje warstwa kulturo-
wa z okresu wpltywow rzymskich oraz wczesnego $rednio-
wiecza. Jest to pierwsze stanowisko archeologiczne w
jaskiniach Niecki Nidzianskiej (Gtazek, 1993; Glazek i in.,
1994). Brunatno-zétte ity z licznymi ko$émi i zebami
duzych kregowcow odkryto w 1815 r. w nie istniejacej juz
jaskini w Czarkowach (Pusch, 1903; Kowalski, 1954).

Wtorne formy mineralne, wystgpujace na scianach
jaskin w gipsach Ponidzia, nie odbiegaja swym charakte-
rem od spotykanych w innych jaskiniach tego typu (por.
Forti, 1996; Turchinov, 1999). Mozna je obserwowac w ok.
polowie znanych jaskin Ponidzia, za§ w 10% tworza wigk-
sze skupienia. Najpowszechniejsza forma sa naskorupienia
gipsowe zbudowane z form ,,groniastych”, ,krzaczkowa-
tych”, ,,grzybkowych” o wysoko$ci 1-2 cm, ktére pokry-
waja platami strop i $ciany jaskin. Naskorupienia te
obserwuje si¢ w nieduzych obiektach jaskiniowych lub w
poblizu otworéw wigkszych jaskin, co sugeruje, ze
powstaja w  wyniku odparowywania = roztwordéw
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Ryc. 4. Wystgpowanie jaskin w roéznych typach litologicznych
gipséw na tle ich profilu. Profil gipséw na przykladzie nowego
kamieniotomu w Gackach wg Kasprzyk (1993), znacznie uprosz-
czony: jednostka A — gipsy szklicowe, jednostki B-J —

gtownie gipsy szablaste, szkieletowe oraz warstwowe, jednostki
K-N — przewazaja gipsy laminowane oraz klastyczne

Fig. 4. Occurrence of the caves in the different lithological types
of gypsum, against the background of their sequence. Gypsum
section in new quarry in Gacki after Kasprzyk (1993), simplified:
unit A — giant gypsum intergrowths, units B-J — mainly
sabre—like, skeletal and banded gypsum, units K-N — laminated
and clastic gypsum prevails

przesiqkajqcych mikroszczelinami na powierzchnig $Scian i
krystahzac_]l gipsu (por. Turchinov, 1999). ROZWO_] nasko-
rupiefi w miejscach intensywnego przesaczania sig i kapa-
nia roztworéw prowadzi do powstawania nieregularnych
stalaktytow osiagajacych dlugos¢ 3—6 cm (ryc. 8). Stalak-
tyty te zbudowane sa z gipsu oraz kalcytu i maja budowg
zonalna. Miejscami wystgpuja tez niewielkie stalaktyty
typu ,,makarondéw”, osiagajace dlugos¢ 3—5 cm (Kowalski,
1954) zbudowane z kalcytu. Do najciekawszych form
naleza przerosty ,,makaronéw” oraz agregatow pryzma-
tycznych  krysztatow  gipsu  (ryc. 9) niekiedy
wypetniajacych czg$é srodkowa stalaktytu i zatykajacych
kanalik (Kasprzyk & Urban, 1996).

Zupehie innym typem form sa pokrywy mineralne na
$cianach osiagajace grubos¢ 1-5 cm. Zbudowane sg one z
gipsu mikrokrystalicznego zanieczyszczonego substancja
ilasta (Kasprzyk & Urban, 1996). Pokrywy odrdzniaja sig
od naskorupien gipsowych zbita budowa oraz gladsza,
,nerkowata” powierzchnia (ryc. 10).

Geologiczne warunki wystepowania
jaskin gipsowych na Ponidziu

Rozpuszczame g1ps0w polega na fizycznym rozpad21e
siarczanu wapnia na Jony w $rodowisku wodnym, jest w1e;c
procesem prostszym niz chemiczne krasowienie wapieni i
dolomitow wymagajace doprowadzenia dwutlenku wegla
do roztworu (Ford & Wiliams, 1989; Klimchouk, 1996a).
Czynnikami wewngtrznymi decydujacymi o szybkosci
rozwoju i formie pustek krasowych w gipsach sa: struktura
skaty (wielkos$¢ i forma krysztatdw), tekstura — w tym
ulawicenie — oraz szczelinowato$¢. Ta ostatnia cecha
ksztattuje si¢ w procesie diagenezy, ewentualnie we wezesnych
etapach tektogenezy. Cechy mineralogiczne (np. niska
twardos¢) i litologiczne skat gipsowych powoduja, ze pro-
cesowi ich rozpuszczania towarzyszy czgsto erozja oraz
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grawitacyjne osiadanie i obrywanie si¢ fragmentéw skal-
nych (Klimchouk & Andrejchuk, 1996a; Klimchouk i in.,
1996; Turchinov, 1997).

Obserwacje na terenie Ponidzia potwierdzaja, ze tempo
krasowienia oraz zawalania si¢ pustek w gipsach zalezy w
znacznym stopniu od ich litologii. Chociaz wigc zjawiska
krasowe rozwijaja si¢ w catym, zréoznicowanym litologicz-
nie profilu serii gipsowej Ponidzia — czego dowodza
obserwacje w kamieniotomach w Stawianach (Nie¢ &
Uberman, 1998) i Gackach — to liczba zinwentaryzowa-
nych jaskin oraz ich ksztalt sa uwarunkowane
wyksztalceniem gipséw. Wsrod zinwentaryzowanych
jaskin przewazaja obiekty utworzone w gipsach war-
stwowych, szkieletowych i szablastych (75% — ryc.4). W
gipsach tych powstaja czgsto obszerne pustki krasowe o
dzwonowatym lub wydluzonym, soczewkowatym prze-
kroju poprzecznym (Turchinov, 1997). Ptytowa oddziel-
no$¢ tych gipséw powoduje, ze stropy pustek ulegaja z
czasem zawaleniu. Stad obok typowych form krasowych,
w jaskiniach rozwinigtych w tych gipsach obserwuje si¢
pustki zawaliskowe (Gubala i in., 1998).

Stosunkowo duzo jaskin — w poréwnaniu do udziatu
warstwy w profilu — wystepuje tez w gipsach szklico-
wych (ryc. 4). Korytarze jaskiniowe rozwinigte w tych
wielkokrystalicznych zrostach biegna zwykle wzdhuz rzad-
kich makrospgkan i maja przekroje poprzeczne owalne,
rombowe, trapezowate, gdy za$ tworza si¢ w spagu tych
gipsow sa szerokie i niskie. Praktycznie nie ulegaja zawa-
leniu do momentu, gdy ich strop siggnie nadleglych gipsow
utawiconych, dlatego sa bardzo trwatymi formami pod-
ziemnymi (Gubata i in., 1998). Gipsy szklicowe stanowia
W omawianym regionie réwniez jeden z najbardziej odpor-
nych na wietrzenie i erozj¢ elementéw rzezbotworczych i
buduja twardzielcowe progi, kuesty oraz wyspowe wzgo-
rza, chroniac przed erozja nizejlegte margle.

Najmniej obiektow jaskiniowych zarejestrowano w
gipsach laminowanych i detrytycznych gornej czgsci serii
(ryc. 4). Praktycznie jedyna wigksza jaskinia utworzong w
tych skatach jest obecnie Jaskinia w Latanicach. W tych
gipsach pustki tworza si¢ tatwo, ulegaja jednak szybkiemu
zaciskaniu lub zawaleniu (por. Klimchouk & Andrejchuk,
1996b). Przyktadem bardzo szybkiego przebiegu procesu
krasowo-erozyjnego w tych skatach byla Sotecka Studnia
w Gackach (obecnie zniszczona), ktérej rozwoj — wzdluz
istniejacych wczesniej szczelin — zostal zainicjowany
przed najwyzej kilkudziesigcioma latami usytuowaniem
sztucznego odptywu wod (Gubata i in., 1998).

Rozwdj jaskin Ponidzia

Ze wzgledu na znaczna rozpuszczalnos¢ gipsow, kras
moze si¢ w nich rozwija¢ juz na znacznych glgbokosciach,
tak iz poszczegdlne etapy krasowienia w wielu regionach
mozna korelowacé z postgpem denudacji i coraz p{ytszym
wystepowaniem gipsow. W rozwoju krasu glpsowego
zwiazanego ze stopniowa denudacja obszaru wyroznia si¢
nastgpujace etapy (Klimchouk, 1996b; Klimchouk &
Andrejchuk, 1996b): a) gleboki kras s$rodwarstwowy
(intrastratal karst), b) kras zakryty (subjacent karst), c)
kras zwiazany z rozcinaniem skat gipsowych (entrenched
karst) oraz d) kras odkryty (denuded karst). W przypadku
Niecki Nidzianskiej rozpuszczanie gipséw (a wigc kras)
obserwuje si¢ juz w przerwach ich sedymentacji
(Kasprzyk, 1993; Babel, 1999). Zdaniem niektorych kras roz-
wijat si¢ w gipsach rowniez zaraz po zakonczeniu ich sedy-
mentacji w gérnym badenie (np. Osmolski, 1976), a takze w
pliocenie i starszym czwartorzedzie (np. Piatkowski, 1974).
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Ryec. 5. Srodkowy otwor Jaskini Skorocickiej. Widoczne dwie
potki skalne, ktére znacza etapy stabilizacji zwierciadta wod (na
dolnej polce biaty helm jako miara wielko$ci); w dnie jaskini
wspotczesny poziom przeptywu Potoku Skorocickiego

Fig. 5. Middle entrance to the Skorocicka Cave. Note two ledges
documenting stages of stabilisation of the groundwater level. In
the floor, current level of Skorocicki Stream

Ryec. 6. Jaskinia w Aleksandrowie. Ksztalt korytarza wskazuje na
wcinanie si¢ przeplywajacego nim nadal potoku, zwiazane z
obnizaniem si¢ zwierciadta wod podziemnych

Fig. 6. Cave in Aleksandrow. An outline of the entrenched passage
evidences progressiwe lowering of the groundwater level

Obserwacje nasze wskazuja, ze wigkszo$¢ jaskin Poni-
dzia nie wykazuje zwiazku z wezesnymi etapami procesow
krasowych. Powierzchniowe obiekty krasowe Ponidzia
rozwijaja si¢ wspotczesnie, znajdujac si¢ jednak na roznym
etapie ewolucji (Lencewicz, 1922; Flis, 1954; Nowak,
1986). Uzasadniony wydaje si¢ poglad Flisa (1954), iz nie
sa one starsze od zlodowacen potudniowopolskich.

Powszechno$¢ wystgpowania jaskin blisko poziomu
zwierciadta wod sugeruje, ze ten zwiazek przestrzenny ma
charakter genetyczny, bowiem mato prawdopodobne jest,
by wspotczesne zwierciadto wod podziemnych wszedzie
dostosowywato si¢ do reliktowych form krasowych.
Zaktadajac, iz na poczatku rozwoju krasu gldownymi droga-
mi migracji wod byly powierzchnie migdzytawicowe,
wazng przeslanka sugerujaca zwiazek podziemnych
kanatow krasowych ze swobodnym zwierciadtem waod jest
tez zauwazony przez Flisa (1954) przebieg tych kanatow,
subsekwentny w stosunku do nachylenia gipséw (Skoroci-
ce i Aleksandréw) oraz boczna migracja Doliny Skorocic-
kiej w kierunku upadu. O rozwoju jaskin Ponidzia w
warunkach ptytkich przeptywéw wod podziemnych swiad-
czy tez poziomy lub lekko nachylony przebieg korytarzy
charakterystyczny dla form krasowych powstajacych w
strefie zwierciadta wod (por. Palmer, 1987). Znaczna
wysokos$¢ niektorych korytarzy jaskiniowych, widoczna
np. w Skorocicach, jest efektem wcinania si¢ podziemnego

A

Rye. 7. Jaskinia Sawickiego. Korytarz rozwinigty wzdhuz piono-
wej szczeliny; weigeie korytarza wskazuje na zwigzek genetycz-
ny z obnizeniem zwierciadla wod podziemnych

Fig. 7. Sawicki Cave. A passage developed along the vertical
crevice. Its vertical entrenching suggests its origin due to lower-
ing of the groundwater level

potoku w gipsy, co zwiazane jest z powolnym obnizaniem
si¢ zwierciadta (ryc. 5). Mniejsze wcigcia, wskazujace jed-
nak na wyrazny zwiazek ze zwierciadlem wod, obserwuje
si¢ w jaskiniach Aleksandrowa oraz w Jaskini Sawickiego
w Broninie (ryc. 6 i 7). Ponadto w wigkszoéci jaskin Poni-
dzia brak form wskazujacych na kras w warunkach fre-
atycznych, np. duzych sal w ciagach korytarzowych i
kotlow w stropie korytarzy.

Na zwiazek genetyczny i czasowy pomigdzy rozwojem
form podziemnych i powierzchniowych w Skorocicach
oraz Aleksandrowie wskazuje rownolegly przebieg
kanatow podziemnych i krasowych form powierzchnio-
wych. W Aleksandrowie obserwuje si¢ tez $lad doliny
poprzedzajacej powstanie wspotczesnych form krasowych
oraz szybszy rozwoj goérnego odcinka wspotczesnej dolin-
ki krasowej (ryc. 2A). Zdaniem Flisa (1954) to ostatnie zja-
wisko jest efektem szybszej korozji krasowej tych
odcinkow kanatow podziemnych, do ktorych najpierw
doptywaty wody z powierzchni.

Podsumowujac te obserwacje mozna stwierdzié, ze
jaskinie w Aleksandrowie, Siestawicach, Skorocicach oraz
wigkszo$¢ innych jaskin (zlokalizowanych glownie na
obszarze krasu wislickiego) powstata w najwyzszej czgsci
strefy freatycznej o swobodnym zwierciadle wod, w
warunkach hydrogeologicznych zblizonych do wspotcze-
snych. Ich rozwdj nalezy wiazaé z rozcinaniem i denudacja
gipsow, czyli z istniejacymi na powierzchni formami kra-
sowymi. Jaskinie Aleksandrowa powstalty w wyniku kra-
sowej ewolucji doliny rozwinigte] wzdtuz tektonicznie
warunkowanego progu twardzielcowego. Zespot form kra-
sowych Doliny Skorocickiej (ryc. 2B) rozwinat sig¢ jako
podziemny przeplyw wdd, alternatywny w stosunku do
obnizen polozonych na wschéd od niej (Flis, 1954). W
Siestawicach pustki krasowe powstaty na poziomie zwier-
ciadta wod w warunkach matego spadku hydraulicznego.

Korozyjne i erozyjne niszczenie gipsOw wzmaga si¢
przy przeptywie wod agresywnych (Klimchouk i in.,
1996). W przypadku jaskin Ponidzia dynamika przeptywu
wod podziemnych w strefie zwierciadta jest drugim —
obok litologii — czynnikiem decydujacym o ksztatcie
pustek podziemnych. Tam, gdzie byla ona stosunkowo
duza (Skorocice, Aleksandrow, Jaskinia w Gackach) two-
rzyty si¢ wydluzone formy podziemne o charakterze
kanatéw (Gubata i in., 1998).

Ewolucja warunkéw hydrogeologicznych byta powol-
na, np. w stosunku do tempa denudacji, co mozna tluma-
czy¢ szybkim rozwojem a nastgpnie istnieniem dogodne;j

&3
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Ryc. 8. Nieregularne stalaktyty gipso-
wo-kalcytowe na stropie jaskini

Fig. 8. Irregular stalactites formed of gyp-
sum and calcite on the ceiling of a cave

sieci krasowych przeptywoéw w strefie zwierciadta wod.
Jak dowodza obserwacje w innych regionach (Klimchouk,
1996a; Klimchouk i in., 1996), w strefie tej nastgpuje
szczegollnie silna korozja krasowa gipsow. Na poziomie
zwierciadta wody sa jeszcze w wystarczajacym stopniu
nienasycone by znaczna byta ich agresywnos¢, ktora skie-
rowana jest przede wszystkim w kierunku poziomym.
Ponizej zwierciadla wod ich agresywnos$¢ gwattownie spa-
da 1 maleje tempo migracji wod, bowiem nie skrasowiate
gipsy stanowia S$rodowisko stabo przepuszczalne
(Klimchouk, 1996a, b; Klimchouk & Andrejchuk, 1996b;
Klimchouk i in., 1996). Tak wiec raz utworzona sie¢
przeplywow ma tendencje zachowawcze, jesli tylko
mechaniczne wlasciwosci gipsow pozwalaja na jej utrzy-
manie.

Obecno$¢ skat nieprzepuszczalnych (ilastych margli
podlitotamniowych trzeciorzedu) lub skat o zréznicowane;j
przepuszczalnosci, zaleznej od stopnia szczelinowatos$ci
(margli kredowych — por. Dynowska 1983) w podtozu
gipsow (np. Lyczewska, 1972, 1975; Rutkowski, 1986) jest
drugim czynnikiem sprzyjajacym stabilizacji zwierciadta
wod w dolnej czgsci serii gipsowej w rejonie wislickim.

Rye. 11. Schronisko Bajkowe. Rozlegta 1 niska strefa korozji krasowej rozwinigta w
spagu gipsow szklicowych na nachylonej powierzchni nieprzepuszczalnych skat ich
podtoza
Fig. 11. Bajkowe Rock Shelter. Wide and low zone of karst corrosion developed in the
lower part of giant gypsum intergrowths, above the impermeable basement
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Rye. 9. Stalaktyt kalcytowy z agregatem
krysztatow gipsu na koncu

Fig. 9. The stalactite formed of calcite
with gypsum aggregate on the tip

Rye. 10. Wtérme formy zbudowane z mikro-
krystalicznego gipsu na $cianie jaskini

Fig. 10. Speleothems formed of microcrystal-
line gypsum on the wall of a cave

Skaly podtoza stanowia barier¢ dla wdd utrudniajaca
obnizanie si¢ zwierciadta, za§ w miejscach nierdéwnosci ich
stropu powoduja utrzymywanie si¢ zwierciadta w obrgbie
gipsow az do ich erozyjnego przecigcia. [zolacyjny charak-
ter margli podloza dokumentuja krasowe rozmycia
spagowej czgéci gipsow szklicowych obserwowane w
jaskiniach (ryc. 11). Powstaja one tam, gdzie woda sptywa
W spagu gipsow po nachylonym stropie skat nieprzepusz-
czalnych. O zaleznos$ci rozwoju krasu od ksztaltu podtoza
gipsow wspominat juz Flis (1954) przy okazji opisu
wywierzyska w Woli Zagojskie;j.

Mozliwos¢ ustabilizowania sie zwierciadta wod w dol-
nej czgsci gipsow, przy zatozeniu szybkiej denudacji mato
odpornych gipséw detrytycznych i laminowanych, sktania
do wysunigcia przypuszczenia, ze rozwdj niektorych
wspolczesnych jaskih mogl si¢ rozpoczal jeszcze w
warunkach istnienia ptatéw ilastego nadktadu gipsow (jak
to ma obecnie miejsce, np. w potnocnej czgsci rejonu sza-
nieckiego). Jednak juz wowczas formy te tworzyly si¢ w
strefie swobodnego zwierciadta waod.

Potozenie kilku schronisk skalnych znacznie powyzej
zwierciadta wdd, na stokach wzniesien wskazuje Ze sa one
starsze w stosunku do innych. Nie wyklu-
cza to jednak ich powstania w strefie
zwierciadta wod, w okresie gdy zwier-
ciadto to bylo potozone nieco wyzej.

Przedstawiona wyzej koncepcja roz-
woju jaskin w rejonie wislickim jest
odmienna od modelu ,.krasu wislickiego”
Liszkowskiego (1979), ktory zaktada staba
przepuszczalno$é gipséw, przy dobrej
przepuszczalno$ei ich podtoza oraz w wig-
kszosci kopalny charakter istniejacych
obecnie form podziemnych. Warunki
hydrogeologiczne sugerowane przez Lisz-
kowskiego (1979) mogly panowaé na
wstgpnym etapie rozwoju krasu, w miej-
scach spgkania margli kredowych podtoza.
W niektérych jaskiniach zachowaty sig
bowiem $lady, ktéore moga sugerowaé
korozj¢ w warunkach krasu zakrytego lub
srodwarstwowego. Do reliktowych form
krasowych zaliczy¢ nalezy Jaskini¢ Gorna
w Krzyzanowicach. Zdaniem  Glazka
(Gtazek, 1993; Glazek i in., 1994) ksztatt
komor jaskini oraz obecno$¢ w stropie
kotléw korozyjnych sugeruje, iz powstata
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ona w warunkach przeplywu wéd pod ci$nieniem, przy
roznicy temperatur pomigdzy woda a skata.

Jaskinie Ponidzia a jaskinie
Zachodniej Ukrainy

Obszarem krasowym, ktorego porownywanie z Poni-
dziem wydaje si¢ oczywiste ze wzgledéw bliskiego
polozenia oraz podobienstwa regionalnego (podinocne
peryferie miocenskiego basenu zapadliska przedkarpac-
kiego) jest Zachodnia Ukraina. W gipsach miocenskich
Podola i regionu bukowinskiego Ukrainy wystepuje wiele
jaskin, w tym 5 najwigkszych jaskin gipsowych $wiata
osiagajacych dtugos¢ od 22 do ponad 200 km. Jaskinie te
stanowia labiryntowe sieci korytarzy rozwinigtych na kilku
poziomach (Klimchouk, 1996¢). Nasuwa si¢ pytanie, dla-
czego jaskinie ukrainskie osiagaja tak wielkie dtugosci,
podczas gdy jaskinie krasowych rejonéw wislickiego i czg-
sciowo buskiego Niecki Nidzianskiej nie przekraczaja dlugo-
sci kilkuset metréw. Odmienno$¢ ta wynika z nastgpujacych
réznic w sytuacji geologicznej oraz rozwoju obu regionow:

1. Inna litologia skat pod- i nadgipsowych decydujaca o
odmiennych warunkach hydrogeologicznych. Na Ukrainie
zasadnicze znaczenie dla powstania systeméw krasowych
miat doptyw wad artezyjskich z wapiennych skat podltoza
gipsow i ich migracja — poprzez gipsy — do wapienne-
go, przepuszczalnego nadktadu (intrastratal karst —
Klimchouk, 1996¢). W podtozu gipséw rejonu wislickiego
Ponidzia wystgpuja natomiast margle o znikome;j lub zr6z-
nicowanej przepuszczalnosci (patrz wyzej), w nadktadzie
za$ ity pektenowe oraz ity krakowieckie (por. Lyczewska,
1972, 1975; Rutkowski, 1983, 1986). W tej sytuacji gipsy
byty glownym os$rodkiem migracji wod, co przy stosunko-
wo zlej ich przepuszczalnosci prowadzito do powstania
duzych, lecz pojedynczych pustek krasowych (por. Klimcho-
uk, 1996¢; Klimchouk & Andrejchuk, 1996b). Mozna ewen-
tualnie zaklada¢ przeptywy w spagowych partiach gipséw
pomigdzy prowadzacymi znaczne ilosci wod strefami silnie
szczelinowatymi w marglach kredowych podtoza.

2. Odmienna ewolucja obu obszaréw. Wyniesienie blo-
kow tektonicznych z seria gipsowa na Ukrainie byto
zapewne wigksze 1 szybsze. Najpierw nastapit rozwoj
pustek krasowych w warunkach przeptywow artezyjskich,
za$ pozniejsze wyniesienie spowodowato glebokie wceigcie
dolin i osuszenie systemow jaskiniowych, tak iz wigkszos¢
z nich znajduje si¢ obecnie znacznie powyzej zwierciadta
wod. Udostgpnienie jaskin zapadliskami powierzchniowy-
mi nastapilo przed denudacja nadktadu i rozwojem krasu
powierzchniowego, ktéry spowodowatby ich szybkie
zniszczenie (Klimchouk, 1996¢). W rejonach wislickim
oraz buskim Ponidzia gipsy leza na pierwotnie nierownej
powierzchni i zostaly zdyslokowane oraz lekko sfatdowa-
ne (Lyczewska, 1972, 1975; Rutkowski, 1986). Ich pozy-
cja hipsometryczna jest wigc obecnie zrdznicowana.
Jaskinie w sasiedztwie doliny Nidy, potozonej na poziomie
175-184 m n.p.m. wystgpuja w przedziale wysokosci
184-254 m n.p.m., jednak zdecydowana wigkszos$¢ jaskin
sytuuje si¢ na poziomie lub blisko zwierciadla wod. Wsze-
dzie za$, gdzie zinwentaryzowano jaskinie, rozwija si¢
kras odkryty (brak nadktadu gipsow). Wolniejsza denuda-
cja — warunkowana powolnym wznoszeniem obszaru —
przejawia sig tez w obecnosci form krasu o réznym stopniu
rozwoju (por. Flis, 1954).

3. Inny profil serii gipsowej. Na Ukrainie odporne
mechanicznie gipsy grubokrystaliczne wystgpuja w gornej
czgscei serii (np. Turchinov, 1997), co w pewnym stopniu
decyduje o przetrwaniu reliktowych pustek krasowych
(jaskin) oraz hamuje rozwdj powierzchniowych form zapa-

dliskowych i denudacj¢ nadktadu gipséw (por. Klimchouk,
1996¢; Klimchouk & Andrejchuk, 1996b). Na Ponidziu za$
gorna cze$¢ serii tworza gipsy laminowane i brekcjowe o
zdecydowanie mniejszej odpornosci (patrz wyzej). Szyb-
kie zapadanie si¢ badz zaciskanie pustek krasowych w tej
czg$ci serii powodowato mechaniczne niszczenie nadktadu
niewatpliwie ulatwiajac jego erozj¢ i usuwanie, co przy-
spieszyto rozwoj krasu odkrytego. Taki proces intensyw-
nego niszczenia nadktadu zachodzi obecnie w potnocnej
czegsci rejonu szanieckiego 1 w rejonie staszowskim.

Oprocz rozmiaréw jaskinie Ponidzia oraz Podola rdz-
nig si¢ szeregiem innych, wymienionych nizej cech, ktore
dokumentuja jednoczesnie ich odmienna genezg:

1. Jaskinie Ponidzia reprezentuja w wigkszosci poje-
dyncze poziome kanaly stanowiace — niedawno lub
wspotczesnie — drogi przeptywu ciekéw podziemnych
lub duze sale sytuujace si¢ cz¢sto na poziomie zwierciadta
wod podziemnych. Wyjatkiem jest Jaskinia Sawickiego,
ktorej plan nawiazuje do labiryntowych jaskin Podola. Sie-
ciowy uklad jej korytarzy moze by¢ spowodowany: a) obec-
noscia spekan tektonicznych, b) szerokim frontem migracji
wod, c) niewielkim i zmiennym spadkiem hydraulicznym.

2. Brak w wielu jaskiniach Ponidzia form freatycznych,
powszechnych w jaskiniach Podola.

3. Praktycznie poziomy przebieg krasowych kanatow,
podczas gdy w jaskiniach Podola wyrdznia si¢ 2—4 pigtra
jaskiniowe.

4. Zwiazek jaskin Ponidzia gtéwnie z mtodymi formami
powierzchniowymi (Flis, 1954), podczas gdy na Podolu kras
podziemny wyraza si¢ na powierzchni formami zapadlisko-
wymi wtérnymi, pozniejszymi od etapu rozwoju jaskin
(Klimchouk, 1996¢, Klimchouk & Andrejchuk, 1996b).

5. Brak form przypominajacych struktury komino-
wo-brekcjowe typu VTS (vertical trought structures) w
jaskiniach Ponidzia. Formy takie, czgste na Ukrainie,
zwigzane sa ze struktura i litologia gipsow oraz z
krazeniem wo6d na etapie krasu intrastratalnego (por.
Klimchouk & Andrejchuk, 1996b).

6. Brak w namuliskach jaskin Ponidzia zwietrzelin osa-
dow nadktadu trzeciorzedowego gipsow, jakie wystepuja
w jaskiniach Podola. Brak ten jest zrozumialy, gdy przyj-
mie si¢ powstanie lub znaczna modyfikacj¢ tych form w
warunkach krasu odkrytego, po usunigciu skat nadlegtych.

WartoSci przyrodnicze, zagrozenia i ochrona jaskin

Obiekty krasowe Ponidzia reprezentuja dos$¢ typowe
formy krasu gipsowego, jednocze$nie jednak odmienne od
krasu Zachodniej Ukrainy — najblizszego geograficznie i
geologicznie regionu wystgpowania gipsow. W przypadku
Niecki Nidzianskiej mozna $ledzi¢ niemal nieprzerwany
ciag form reprezentujacych kolejne etapy rozwoju tego
krasu — od niewielkich kanaléw podziemnych po
wyplaszczajace sig, starcze zaglebienia powierzchniowe.
Jednoczesnie dzigki szybkosci procesu krasowego w gip-
sach mozna tu obserwowac ,,zywe”, stale podlegajace
ewolucji formy krasowe (Flis, 1954; Liszkowski, 1979,
Nowak, 1986; Cabaj & Nowak, 1986). Obszar wystgpowa-
nia aktywnych form krasowych powinien zosta¢ zachowa-
ny w obecnym stanie zaréwno ze wzgledow
naukowo-krajoznawczych, jak i gospodarczo-ekologicz-
nych.

Glowne zagrozenia mogace doprowadzi¢ do zniszcze-
nia cennych naukowo obiektéw przyrodniczych a jedno-
czesnie do niekorzystnych ekologicznie zmian $Srodowiska
to: a) zabudowa przemystowa lub komunalna i rozbudowa
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infrastruktury komunikacyjnej; b) intensyfikacja wydoby-
cia kopalin; ¢) rozwdj intensywnego rolnictwa. Jaskiniom
zagraza przede wszystkim rozbudowa wsi i rozwdj rolnic-
twa powodujace zasypywanie form krasowych, zanie-
czyszczenie wod srodkami chemicznymi i $ciekami oraz
zwigkszenie ilo$ci odpadow sktadowanych ,,na dziko” w
zaglebieniach krasowych, w tym czgsto w przyotworo-
wych czgsciach jaskin. Kilka jaskin — w tym ostatnio
Sotecka Studnia w Gackach — zostalo zniszczonych przez
rozbudowujace si¢ kamieniotlomy. Potencjalnym zagroze-
niem niektorych elementow jaskin, np.naciekéw jest row-
niez rozwoj ruchu turystycznego.

Obszar wystepowania jaskin znalazt si¢ w granicach
dwu parkow krajobrazowych: Nadnidzianskiego oraz Sza-
nieckiego. Zabezpiecza to ogolnie przyrod¢ przed znisz-
czeniem spowodowanym rozbudowa przemystu lub
infrastruktury, co nie oznacza jednak skutecznej ochrony
poszczegdlnych obiektow. Zespot form krasowych Skoro-
cic chroniony jest w rezerwacie przyrody (Urban & Wrob-
lewski, 1999), uwat w Siestawicach stanowi wraz z czeécia
jaskin pomnik przyrody, jako pomniki chronione sg tez
dwie inne jaskinie — Jaskinia Zydowska w Marzecinie i
Jaskinia Lisia w Skotnikach Gornych (Wréblewski, 2000).
Od dawna postuluje si¢ ochrong dolinki krasowej w Alek-
sandrowie (Cabaj & Nowak, 1986), ktora zlokalizowana
jest bezposrednio na zapleczu kilku gospodarstw i moze
by¢ tatwo zarzucona $mieciami. W ramach waloryzacji
przyrodniczej parkow krajobrazowych (1995, 1996) zapro-
ponowano objecie indywidualng ochrong kilku innych
obiektéw jaskiniowych o istotnych wartoéciach nauko-
wych: Jaskini w Krzyzanowicach Gornej (zagrozonej
zasypaniem w ramach porzadkowania otoczenia dawnego
kamieniotomu ,,Gacki”), Jaskini w Gackach (zagrozonej
zniszczeniem podczas rozbudowy kamieniotomu ,,Lesz-
cze”), Jaskini w Latanicach (niszczonej stopniowo w
ramach rolniczego niwelowania terenu), Jaskini Opalowe;j
w Chotlu Czerwonym i Schroniska pod Studniami w Galo-
wie (zasypywanych $mieciami). Skuteczna ochrona tych
obiektéw wymaga utworzenia matoobszarowych form
ochrony — rezerwatow, zespotow przyrodniczo-krajobra-
zowych oraz pomnikow przyrody, odpowiedniego ste-
rowania ruchem turystycznym oraz umiejgtnego przeprowa-
dzenia akcji uswiadamiajacej wsrod mieszkancow.
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