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Badania kambryjskich ramienionogów zosta³y wyko-
nane na podstawie materia³ów z 32 g³êbokich otworów
wiertniczych i z ods³oniêæ w Górach Œwiêtokrzyskich.
Obszar badañ obejmowa³ polsk¹ czêœæ platformy wschod-
nioeuropejskiej (syneklizê peryba³tyck¹, obni¿enie podla-
skie, lubelski sk³on platformy), po³udniow¹ czêœæ
obni¿enia perykratonicznego (wierc. Narol IG–2, Dyle
IG–1) i Góry Œwiêtokrzyskie. Wyniki prowadzonych eta-
pami badañ zosta³y zawarte w syntetycznym opracowaniu
monograficznym tej grupy kambryjskich skamienia³oœci
(Jendryka-Fuglewicz, 1999).

Analizy porównawcze zespo³ów z rozleg³ego obszaru
badañ umo¿liwi³y zaobserwowanie ogólnych prawid³owo-
œci ewolucji ramienionogów w kolejnych etapach rozwoju
zbiornika, przeœledzenie zasiêgów stratygraficznych
gatunków i ich rozprzestrzenienia w ró¿nych facjach.
Ogó³em z ca³ego profilu kambru opisano 38 gatunków,
nale¿¹cych do 16 rodzajów, 11 rodzin, 5 rzêdów, 4 gromad,
w tym dwa rodzaje i cztery gatunki nowe.

W polskiej czêœci platformy wschodnioeuropejskiej
zgodnie z kierunkiem jej nachylenia z NE ku SW odpo-
wiednio wzrasta mi¹¿szoœæ utworów kambru, a rozk³ad
facji ma charakter strefowy. W czêœci NE wystêpuj¹
p³ytkowodne osady facji piaskowcowych strefy litoralnej i
sublitoralnej; w czêœci zachodniej osady s¹ reprezentowa-
ne przez mu³owce i i³owce, powsta³e w g³êbszej strefie,
oddalonej od brzegu basenu. W kierunku pó³nocnym — na
wyniesieniu £eby i w akwenie Ba³tyku osady rozwiniête s¹
w facji ilasto-wêglanowej.

Najpe³niejsze profile, na które sk³adaj¹ siê osady kam-
bru dolnego, œrodkowego i górnego wystêpuj¹ w zachod-
niej czêœci syneklizy peryba³tyckiej i byæ mo¿e w SW
LubelszczyŸnie. Na znacznym obszarze profil kambru
koñcz¹ osady kambru œrodkowego — nadpoziomu Ecca-
paradoxides oelandicus. Podzia³ biostratygraficzny kam-
bru platformowego przyjê³a autorka za Lendzion (1983).

Najbogatsze zespo³y ramienionogów na platformie s¹
zwi¹zane z osadami ilasto-mu³owcowymi górnej czêœci
poziomu Holmia i dolnej czêœci nadpoziomu Eccapara-
doxides oelandicus. W syneklizie peryba³tyckiej stwier-
dzono 22 gatunki ramienionogów, w obni¿eniu podlaskim
16, a na lubelskim sk³onie platformy 12. Sk³ad gatunkowy
zespo³ów i zasiêgi stratygraficzne gatunków s¹ silnie
zwi¹zane z wykszta³ceniem facjalnym osadu, strefami
g³êbokoœciowymi morza, tempem akumulacji i przebie-
giem procesu sedymentacji, energi¹ i chemizmem œrodo-
wiska, warunkami tlenowymi w strefie przydennej.
Uzale¿nienie wystêpowania ramienionogów od facji
zmniejsza ich wartoœæ stratygraficzn¹, jednoczeœnie czyni
z nich grupê fauny bardzo wartoœciow¹ dla charakterystyki
rozwoju basenu sedymentacyjnego, okreœlenia zwi¹zków
paleogeograficznych i prowincji faunistycznych. Niezale¿nie
od pewnych zró¿nicowañ lokalnych w populacjach ramie-
nionogów z ró¿nych regionów platformy prekambryjskiej
ogólny obraz tej fauny jest ten sam. Pomijaj¹c formy o nie-
pewnej przynale¿noœci gatunkowej (s³aby stan zachowa-
nia) oraz gatunki nowe, pozosta³e taksony s¹ w ca³oœci
znane z obszaru Skandynawii, co œwiadczy, ¿e epikonty-

nentalny zbiornik platformy prekambryjskiej by³ bezpo-
œrednio zwi¹zany z obszarem Skandynawii. Zwi¹zki te s¹
najmocniej zarysowane pomiêdzy synekliz¹ peryba³tyck¹,
a Skani¹ i utrzymywa³y siê przez ca³y kambr.

Analiza ramienionogów z kambru Gór Œwiêtokrzyskich
przynios³a wyniki w znacznym stopniu odbiegaj¹ce od
otrzymanych dla platformy prekambryjskiej. Pe³n¹ inter-
pretacjê osadów kambru w Górach Œwiêtokrzyskich
wykona³ Czarnocki (1927). Prace Czarnockiego i Samsonowi-
cza kontynuuje Or³owski, który przedstawi³ nowy schemat
biostratygrafii kambru œwiêtokrzyskiego (Or³owski,
1992).

Na podstawie przeprowadzonych badañ autorka
wyró¿ni³a w kambrze Gór Œwiêtokrzyskich 21 gatunków
ramienionogów, w tym jeden gatunek nowy. Zespó³ ten
posiada uderzaj¹co ma³¹ liczbê gatunków wspólnych z
platform¹ wschodnioeuropejsk¹, sk¹d opisano 29 takso-
nów. W kambrze dolnym s¹ to: Mickwitzia cf. monilifera
(Linnarsson), Obolella rotundata Kiaer, Westonia bottnica
(Wiman); w kambrze œrodkowym — Acrothele granulata
Linnarsson, w kambrze górnym — Orusia cf. lenticularis
(Wahlenberg), Lingulella ferruginea Salter, oba szeroko
rozprzestrzenione w prowincji akado-ba³tyckiej. Pozosta³e
gatunki z Gór Œwiêtokrzyskich znane s¹ z Walii, atlantyc-
kiego wybrze¿a Kanady, z obszaru œródziemnomorskiego
(Hiszpania, Maroko) lub przedstawiaj¹ formy endemiczne.
W kambrze dolnym uderza ubóstwo obolidów i botsfordii,
które na platformie s¹ formami pospolitymi. W poziomie
Protolenus wy³¹cznie z obszarem œwiêtokrzyskim jest
zwi¹zane wystêpowanie du¿ych, wêglanowych skorupek
Trematobolus pristinus (Matthew) oraz wystêpowanie w
osadach formacji ³upków z Kamieñca obfitych skamie-
nia³oœci z grupy Monoplacophora. Poza Polsk¹ rodzaj Tre-
matobolus znany jest z osadów warstw pogranicznych
kambru dolnego i œrodkowego z atlantyckiego wybrze¿a
Kanady, z Hiszpanii i Maroka. Jego obecnoœæ i podobne
wystêpowanie stratygraficzne w Górach Œwiêtokrzyskich
œwiadczy o powi¹zaniach i o otwartoœci basenu œwiêto-
krzyskiego na migracjê tej fauny. W tym czasie na platfor-
mie niewielkiej mi¹¿szoœci osady poziomu Protolenus s¹
zwi¹zane z faz¹ sp³ycania siê morza i s¹ ubo¿sze w faunê w
porównaniu do poziomu Holmia. Zwiêkszenie dop³ywu
materia³u piaszczystego wp³ywa ograniczaj¹co na rozwój
ramienionogów. Jedynie w czêœci zachodniej, pospolicie w
mu³owcach wystêpuje Westonia bottnica (Wiman).

W kambrze œrodkowym zwi¹zki platformy prekam-
bryjskiej z obszarem œwiêtokrzyskim na podstawie ramie-
nionogów s¹ zarysowane w dolnej czêœci oddzia³u, co
równie¿ dokumentuj¹ te same gatunki przewodnich trylo-
bitów Paradoxides pinus i P. insularis. Autorka wi¹¿e to z
kolejn¹ faz¹ rozprzestrzenienia siê morza. Wy¿szy kambr
œrodkowy ma wyraŸnie charakter swoisty dla Gór Œwiêto-
krzyskich. Wœród ramienionogów najliczniejsze s¹ skorup-
ki gatunków endemicznych Lingulella vistulae (Gürich),
Westonia samsonowiczi sp.n. Ostatnie badania
Przew³ockiego (2000) wykaza³y, ¿e facja ³upków z Gór
Pieprzowych nie ma nic wspólnego ze skandynawsk¹ facj¹
Alum Shales.

Najlepiej w kambryjskich profilach Gór Œwiêtokrzy-
skich jest udokumentowany zespó³ ramienionogów z kam-
bru górnego, zwi¹zany z osadami o znacznej mi¹¿szoœci.
W wiêkszoœci sk³ada siê on z taksonów opisanych po raz
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pierwszy z Walii. Najczêœciej wystêpuj¹ obolidy z rodzaju
Lingulella. Gatunek L. davisi M’Coy stanowi formê
typow¹ w osadach formacji Ffestiniog. Holotypy L. lepis
Salter, L. ferruginea Salter, Broeggeria salteri (Holl) rów-
nie¿ pochodz¹ z Walii, ale ich rozprzestrzenienie geogra-
ficzne jest znacznie szersze. Ponadto znaleziono
pojedyncze orthidy. Egzemplarze Orusia cf. lenticularis
(Wahlenberg), zwi¹zane z piaskowcami, wykazuj¹ ró¿nice
w stosunku do form z syneklizy peryba³tyckiej, Szwecji i
atlantyckiego wybrze¿a Kanady, które wystêpuj¹ w
ska³ach wêglanowych, czêsto w formie zlepów. Natomiast
skorupki Acrotreta multa Or³owski stwierdzono jak dot¹d
tylko w kambrze £ysogór.

Utwory kambru górnego w syneklizie peryba³tyckiej s¹
silnie zredukowane, w analizowanych profilach maj¹
mi¹¿szoœæ do 11 m (rejon ¯arnowca). Osady charaktery-
zuj¹ siê ubóstwem ramienionogów i innym
wykszta³ceniem facjalnym. W dolnej czêœci, w czarnych
i³owcach bitumicznych stwierdzono sporadyczne skorupki
Lingulella ferruginea, Acrotreta sp. W górnej czêœci, w
soczewkach ciemnoszarych wapieni krystalicznych wystê-
puj¹ obfite nagromadzenia przekrystalizowanych skoru-
pek Orusia lenticularis.

Ró¿nice w sk³adzie gatunkowym zespo³ów i w ogól-
nym charakterze ramienionogów z Gór Œwiêtokrzyskich i z
platformy prekambryjskiej, ró¿nice biofacjalno-mi¹¿szo-
œciowe i w schematach stratygraficznych zosta³y uznane
przez autorkê jako podstawa do wyró¿nienia w obrêbie
akado-ba³tyckiej prowincji faunistycznej podprowincji
œwiêtokrzyskiej, o charakterze swoistym dla Gór Œwiêto-
krzyskich i o znacznie mocniej zarysowanych zwi¹zkach
ze Wschodni¹ i Zachodni¹ Awaloni¹ i z obszarem œród-
ziemnomorskim. W odniesieniu do fauny trylobitowej, w
kambrze ³ysogórskim zosta³y tak¿e stwierdzone gatunki
znane z obszaru Gondwany (¯yliñska, 2001). Mieszany
charakter fauny wskazuje na otwartoœæ szelfu £ysogór, co
umo¿liwia³o migracjê gatunków w okreœlonych momen-
tach rozwoju zbiornika.

Dalszych danych do tematu dostarczy³y wyniki badañ
profili wiertniczych Narol PIG–2 i Dyle IG–1, usytuowa-
nych w po³udniowej czêœci obni¿enia perykratonicznego,
w strefie rozdzielaj¹cej dwie wielkie jednostki geologiczne
— platformê prekambryjsk¹ na wschodzie i platformê

paleozoiczn¹ na zachodzie. Nawiercone tu (lecz nie prze-
wiercone do koñca) utwory kambru górnego maj¹ znaczn¹
mi¹¿szoœæ — 680 m. Znalezione przez autorkê w odcinku
sp¹gowym profilu Narol PIG–2 przewodnie trylobity udo-
kumentowa³y zatrzymanie wiercenia w poziomie straty-
graficznym Homagnostus obesus.

Uzyskana st¹d kolekcja ramienionogów jest s³abo
zró¿nicowana taksonomicznie — ok. 90% stanowi¹ sko-
rupki gatunku Lingulella davisi M'Coy; pozosta³e nale¿¹
do rodzajów Acrothele, Acrotreta i Orusia (Jendryka-Fu-
glewicz, 1995). Ze wzglêdu na znaczne mi¹¿szoœci i
wystêpowanie typowego gatunku L. davisi, obszar ten
mo¿e byæ porównywany z regionem ³ysogórskim. Podob-
ne analogie widzi Paw³owski (1992). Sekwencje lito- i bio-
stratygraficzne mog¹ byæ tak¿e porównywane z Wali¹ i SE
Fundlandi¹. Charakterystyczny dla tych osadów gatunek
przewodniego ramienionoga L. davisi M'Coy zosta³ opi-
sany z dolnej czêœci profilów grupy Lingula flags w
pó³nocnej Walii, gdzie wystêpuje w monospecyficznych
kulturach formacji Ffestiniog z trylobitami Homagnostus

obesus i Beltella.
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Biostratygrafia kredy dolnej w œrodkowej i po³udniowo-wschodniej Polsce

El¿bieta GaŸdzicka*, Izabela Ploch*,  Jolanta Smoleñ*

Serie osadowe kredy dolnej w œrodkowej i po³udnio-
wo-wschodniej Polsce zawieraj¹ liczne makro- i mikroska-
mienia³oœci, które badane by³y ju¿ wielokrotnie pod k¹tem
ich znaczenia stratygraficznego (Moryc & Waœniowska,
1965; Marek, 1968; Marek & Raczyñska, 1973; Sztejn
1984 i in.). Jednak rozwój wiedzy w dziedzinie biostraty-
grafii, który nast¹pi³ w ostatnich dwóch dekadach, sk³oni³
autorki do ponownego zajêcia siê t¹ problematyk¹. Bada-
nia wykonano w ramach dwóch projektów badawczych

realizowanych w Pañstwowym Instytucie Geologicznym.
Prowadzono je w sposób kompleksowy, polegaj¹cy na
równoleg³ym analizowaniu ró¿nych zespo³ów organi-
zmów, pochodz¹cych z tych samych warstw. Zbadano
zespo³y amonitów, otwornic i ma³¿oraczków oraz nanno-
planktonu wapiennego. Pozwoli³o to na uœciœlenie, a w nie-
których przypadkach zmianê dotychczasowych wydzieleñ
stratygraficznych. Zaproponowano tak¿e schemat korela-
cji poziomów biostratygraficznych opartych na sukcesji
amonitów, zespo³ów mikrofauny i kokkolitów. Wyniki badañ
sk³aniaj¹ te¿ do korekty pogl¹dów na temat paleogeografii
wczesnej kredy i po³¹czeñ basenu polskiego z Oceanem
Tetydy i morzem borealnym. Implikuj¹ koniecznoœæ stwo-
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