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Paleooceanografia Morza Waryscyjskiego na podstawie skladu
izotopowego konodontow

Jolanta Dopieralska*

Biogeniczne fosforany (konodonty, zgby rekinow,
szczatki ryb) zawieraja stosunkowo duze ilosci pierwiast-
kéw ziem rzadkich (REE). Pierwiastki te zostaly wbudo-
wane w strukture fosforanow z wody morskiej, gdy
szczatki fosforanowe lezaty na dnie morza, przed ich osta-
tecznym przykryciem osadem. Podczas tego krotko-
trwatego procesu nie zachodzi zadna zmiana w stosunkach
izotopowych. Sygnatury zapisane w kopalnych szczatkach
fosforanowych odzwierciedlaja wigc z reguly pierwotne
parametry geochemiczne wody morskiej. Najnowsze bada-
nia pokazuja ponadto, Ze ani procesy diagenezy, ani nawet
przegrzanie w wyniku pograzenia osadow, nie wywotuja
zmian sygnatur izotopowych REE w fosforanach. Dlatego
tez biogeniczne fosforany odgrywaja obecnie decydujaca
rol¢ w badaniach paleooceanograficznych przy rekon-
strukcji chemizmu wody morskiej i jej cyrkulacji. W bada-
niach tych wykorzystuje si¢ przede wszystkim stosunki
izotopoéw neodymu, rzadziej stosunki miedzy poszczeg6l-
nymi pierwiastkami ziem rzadkich.

Neodym wystegpujacy w wodzie morskiej pochodzi
prawie wylacznie ze skat skorupy kontynentalnej i tukow
wysp wulkanicznych. Skaly bazaltowe skorupy oceanicz-
nej (MORB i OIB) nie sa nigdzie erodowane na duza skalg
i dlatego nie odgrywaja istotnej roli jako zrédto neodymu.
W rezultacie stosunki izotopéw neodymu ('*Nd/'"*Nd) w
oceanach sg niskie. Jedynie w poblizu erodowanych lukow
wysp obserwujemy stosunki wyzsze (bardziej radiogenicz-
ne). Neodym pozostaje w wodzie morskiej przez okres
zaledwie kilkuset do okoto 1500 lat, a wige krocej niz okres
catkowitego wymieszania wod oceanicznych. Woda mor-
ska wykazuje zatem regionalnie bardzo rézne stosunki izo-
topéw neodymu (najczeg$ciej okreslane parametrem
,,eNd”) odzwierciedlajace sygnatury wystepujace w erodo-
wanych skatach na otaczajacych oceany kontynentach. Na
ostateczny obraz zréznicowania warto$ci eNd w morzach i
oceanach wptywa w znacznym stopniu aktywno$¢ geotek-
toniczna skorupy w danym obszarze (obecno$¢ lub brak
stref subdukcji), istnienie wielkich rzek na otaczajacych
ladach oraz sam system cyrkulacji wod morskich.
Wspoélczesnie, woda morska na otwartych przestrzeniach
oceanicznych jest generalnie bardziej radiogeniczna (ma
wyzsze warto$ci eNd) niz woda moérz epikontynentalnych i
stref przybrzeznych (nizsze wartosci eNd).

W ramach projektu badawczego, ktérego celem jest
rekonstrukcja cyrkulacji wod morskich w Morzu Waryscyjskim
(sensu Neugebauer, 1988) pomigdzy Gondwana a Euroa-
meryka w po6znym dewonie, dokonano pomiaréw izoto-
pow neodymu w konodontach pochodzacych z profili
Maroka, Francji i potudniowej Polski (Sudety, okolice Kra-
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kowa, Gory Swigtokrzyskie). Uzyskane dane wskazuja
przede wszystkim na r6zny chemizm wod na szelfie Polski
potudniowej w poréwnaniu z potnocnym szelfem Gon-
dwany.

W utworach famenu okolic Krakowa i w Gorach Swie-
tokrzyskich warto$ci eNd wahaja si¢ —3 do —10, a stosunki
Sm/Nd sa bardzo podobne do wartoséci cechujacych wody
wspotczesnych oceandw. Oprocz tego obserwujemy okre-
sowe wahania warto$ci eNd, ktore odzwierciedlaja epizo-
dy wtargnigcia wod oceanicznych na szelf w trakcie
pulséw transgresywnych i fazy niskiego stanu poziomu
morza ze wzmozong dostawa neodymu z kontynentu.
Pierwsze dane z gornego famenu Sudetow (Dzikowiec)
wskazuja na obecnos¢ tam wod silnie radiogenicznych
(eNd od —3 do —5) najprawdopodobniej na skutek erozji
znajdujacego si¢ gdzies w poblizu fragmentu paleozoicz-
nej skorupy.

Dotychczas najwigcej pomiaréw wykonano na kono-
dontach ze wschodniego Antyatlasu, gdzie osady gornego
dewonu odstaniaja si¢ na duzych obszarach, a rozktad facji
jest bardzo dobrze rozpoznany. Warto$ci eNd konodontow
sa na ogot niskie, przewaznie pomigdzy —7 a —11, wskutek
silnego wptywu kontynentalnego neodymu z pobliskiego
kratonu zachodniej Sahary. Zréznicowanie oboczne jest
duze i wywotane skomplikowanym planem facjalnym.
Umozliwito ono doktadna rekonstrukcje cyrkulacji wod
morskich i pokazanie, ze generalny kierunek cyrkulacji byt
z SW ku NE. Woda oceaniczna docierata z SW, lecz byta w
duzym stopniu zatrzymywana przez ptytka platforme
weglanowa Maderu. Do najwazniejszych dotychczas uzy-
skanych wynikow naleza dane izotopowe uzyskane z osa-
dow facji Kellwasser. Te czarne, czg§ciowo anoksyczne
osady wapienne i ilaste maja na szelfie Gondwany inny
zasigg stratygraficzny i znacznie wigksze rozprzestrzenie-
nie niz w Europie. Facja Kellwasser zaczyna si¢ juz w
potowie franu, na poczatku zony konodontowej 11 (jamie-
ae), 1sigga az do zony rhomboidea w famenie. Stosunki izo-
topéw neodymu pokazuja, ze poczatek facji Kellwasser
nastapit w warunkach stagnacji wod, a nie byt, jak dotych-
czas przypuszczano, zwiazany z transgresja basenowych
wod anoksycznych na szelf pétnocnej Gondwany.

W Montagne Noire (poludniowa Francja) facja Kell-
wasser tworzy w niektorych miejscach (np. w profilu
Coumiac), podobnie jak w Renskich Gorach Lupkowych,
dwie cienkie wkladki wapienne w najwyzszym franie.
Warto$ci eNd konodontéw z osadow Kellwasser w
Coumiac sa zaskakujaco niskie w poréwnaniu z osadami
lezacymi powyzej i ponizej nich, co dowodzi, ze rozwoj
warunkow anoksycznych nastgpowat w trakcie epizodow
regresywnych.
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