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Pionowy uklad jaskin krasowych na gorze Polom w Gorach Kaczawskich
(Sudety)

Wojciech Rogala*

Avertical distribution of karst cave systems in the Polom hill (Kaczawskie Mts., Sudetes, SW Poland). Prz. Geol., 51: 238-240.

Summary. According to the accepted hypothesis of karstic development in the Potom hill, the cave system formed in three phases cor-
responding to three morphogenetic cycles, each resulting in regional planation. The caves were claimed to be arranged into three
altitudinal cave levels. New cave inventory accomplished in 1996—-2000 provided morphometric data on 37 caves with total length of
almost 3000 m, which means a ten time increase in relation to the data available previously. The new comprehensive picture does not
confirm the existence of three cave levels in the supposed altitude ranges. The actual spatial arrangement of cave galleries, with verti-
cal caves predominating, points to an evolutionary history which reflects continuous relief differentiation rather than discrete
planation cycles. Deciphering the age and geomorphological history of the karst system on the Potom hill may provide important clues
to the reconstruction of palaeogeographic evolution of the entire West Sudetes.
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Gora Polom (667 m n.p.m.) potozona jest w Sudetach,
we wschodniej czgsci Zachodniego Grzbietu Gor Kaczaw-
skich, 15 km na wschod od Jeleniej Gory (ryc. 1). Potom
zbudowany jest ze skal weglanowych — wapieni
krystalicznych, marmuréw dolomitycznych oraz dolomi-
tow krystalicznych, z przewarstwieniami tupkdéw serycyto-
wych. Kambryjski wiek tych skal okre$lony zostat na
podstawie zachowanych skamieniato$ci (Gunia, 1967).
Wapienie, o miazszosci do 500 m, s utawicone i sfatdowa-
ne. Zapadaja w kierunkach N i NNW pod zréznicowanymi
katami, przewaznie mieszczacymi si¢ pomigdzy 45 a 80°
lub lokalnie stromo (60—80°) na S (Baranowski & Lorenc,
1981). Skaty te sa silnie spgkane; najczgsciej obserwowane
kierunki spgkan to WNW-ESE, NW-SE i NE-SW. Sktad
chemiczny wapieni i dolomitéw jest zroznicowany. Byt on,
obok cech teksturalnych, podstawa wyrdznienia 7 litoty-
poéw wapieni (Lorenc, 1985, ryc. 1). Zawarto$¢ CaO waha
si¢ od 36 do 54%, przy zawartos$ci czgsci nierozpuszczal-
nych dochodzacej do 20% (Pulina, 1977; Lorenc, 1985).

Celem niniejszego artykutu jest przedstawienie piono-
wego uktadu poznanych w Polomie jaskin oraz dyskusja
cyklicznego rozwoju zjawisk krasowych w $wietle
dokonywanych rekonstrukcji paleogeograficznych Sude-
tow. Przyjmowany do niedawna model rozwoju rzezby
Sudetéw w kenozoiku w postaci trzech cykli morfogene-
tycznych  odpowiedzialnych za powstanie trzech
powierzchni  zréwnan, znajdowal potwierdzenie w
przestrzennym uktadzie form krasowych na gorze Potom
(Pulina, 1977). Jednakze podnoszona ostatnio krytyka tego
modelu oraz znaczacy postep w poznaniu zjawisk kraso-
wych Potomu w ostatnim dwudziestoleciu sktania do
ponownego przeanalizowania uktadu form krasowych pod
katem jego zastosowania do odtworzenia paleogeograficz-
nego rozwoju Sudetow. Kras, w szczegdélnosci osady kra-
sowe, traktowane byly czgsto jako ,,czarna skrzynka
srodowiska” i wykorzystywane do rekonstrukcji paleoge-
ograficznych (Gtazek, 1973; Gtazek & Szynkiewicz, 1987,
Bosak, 1995). Formy krasowe, a zwtaszcza przestrzenny
ich uktad oraz stosunek do form powierzchniowych réw-
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niez stuzyty juz takim analizom (Rudnicki, 1967; Palmer,
1987).

Dotychczasowe poglady na rozwaéj krasu Polomu

Formy i osady krasowe na gorze Potom opisywane
byly od konca XVIII w. (Jaskinia Potudniowa), dajac
poczatek naukowym badaniom krasu sudeckiego (Kowal-
ski, 1954). Poznawaniu i dokumentowaniu form krasu pod-
ziemnego sprzyjata eksploatacja wapieni prowadzona tu
od konca XVIII w., a na skalg przemystowa w ogromnym
kamieniolomie zatozonym w 1893 r. (Czerwinski &
Mazurski, 1990).

W latach 20. i 30. XX w. formy krasowe Potomu byty
intensywnie badane pod katem faunistycznym, paleontolo-
gicznym 1 archeologicznym. Znaleziono tu wowczas
dowody pobytu cztowieka w jaskiniach (Zotz, 1939). Zotz
przedstawia réwniez pierwsze poglady dotyczace wieku i
genezy Jaskini Wschodniej, potozonej 642 m n.p.m. 1290 m
nad dnem doliny Kaczawy. Na podstawie badan namuliska
w jaskini, zawierajacego zwiry skladajace si¢ m.in. z oto-
czakow granitéw karkonoskich przyjmuje on, ze Jaskinia
Wschodnia powstala w wyniku dziatalno$ci podziemne;j
rzeki, ptynacej na poziomie 6wczesnego dna doliny Kacza-
wy, a znalezione w niej zwiry sa odpowiednikiem zwirow
najwyzszego, pliocenskiego tarasu rzecznego. Za taka
hipoteza miaty réwniez przemawia¢ znalezione kosci
zwierzece, noszace $lady obtoczenia przez t¢ podziemna
rzeke. Ten ostatni argument nie spotkat si¢ jednak z akcep-
tacja (Kowalski, 1954). Z innych prac wymieni¢ nalezy
artykut Hellera (1937), ktory znaleziona w Jaskini
Potudniowej w 1904 r. brekcj¢ kostna datowat na mtodszy
pliocen.

W podzniejszym czasie, az do odkrycia Jaskini Niedz-
wiedziej w Kletnie w 1966 r., kras Potomu byt podstawo-
wym obszarem badawczym dla speleologow zajmujacych
si¢ krasem sudeckim. Wigkszo$¢ poznanych wowczas
jaskin sudeckich zostata odkryta w Potomie w wyniku eks-
ploatacji wapieni na niespotykang w pozostatych cz¢$ciach
Sudetow skalg.

Intensywne badania krasu gory Potom prowadzono na
poczatku drugiej potowy XX w. (Pulina, 1957, 1959a, b).
Podsumowanie wynikow tych badan zostato opublikowa-
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ne w 1977 r., w pracy przedstawiajacej stan poznania krasu
sudeckiego oraz m.in. przyjmowana do dzi§ hipoteze
cyklicznego rozwoju zjawisk krasowych w Polomie. Istota
tej hipotezy jest ,,uporzadkowanie form krasowych, ktore
wyraza si¢ Scistym powiazaniem wigkszych form
powierzchniowych z jaskiniami oraz przyporzadkowanie
tych zjawisk trzem horyzontom jaskin, korespondujacych
z powierzchniami zrownan” (Pulina, 1977, s. 16). Poglad
taki poparty zostal obserwacjami krasowych form
powierzchniowych (Pulina, 1959b) oraz danymi z 10. zna-
nych woéwczas jaskin, o tacznej dlugosci korytarzy
wynoszacej 290 m. Obserwowany rozktad przestrzenny
znanych wowczas pustek krasowych byt przestanka do
wydzielenia trzech horyzontow jaskiniowych, lezacych na
wysokosciach 620-640, 530-590 i 400-440 m n.p.m., co
mniej wigecej odpowiada wysoko$ciom wzglednym
260-280, 150-210 1 30-70 m (ryc. 2), zinterpretowanych
jako podziemny odpowiednik trzech horyzontéw rzezby
wyznaczonych w Sudetach Zachodnich przez Jahna
(1953).
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Rye. 1. Lokalizacja obszaru badan oraz potozenie otworéw
wigkszych jaskin na tle szkicu budowy geologicznej wychod-
ni wapieni wg Lorenca, 1985; numery oznaczaja polozenie
otwor6ow jaskin: 1 — Wschodnia, 3 — Naciekowa, 5 — Za
Sztolnia, 6 — Gleboka, 9 — Aven w Potomie, 12 — Komino-
wa, 13 — Potudniowa, 14 — Pétnocna Mata, 16 — Wysoka,
18 — Pétnocna Duza, 19 — Nad Skrajnia, 20 — Szczelina
Wojcieszowska, 22 — Walbrzyska, 24 — Srodkowa, 25 —
Jasna, 26 — Gwiazdzista, 27 — Krysztatowa, 28 — Porcela-
nowa, 31 — Blotna, 32 — Pajgcza, 34 — Nowa, 36 — Stud-
nia Pod Nowa

Fig. 1. Location of the study area and distribution of entrances
larger caves in relation to the geological structure of limestone
outcrop area of the Potom hill (geology according to Lorenc,
1985); Numbers show location of cave entrances

W wyniku takiej interpretacji postawiono hipotezg
powstania jaskin Potomu w trzech zasadniczych cyklach,
odpowiedzialnych za powstanie trzech horyzontdéw jaski-
niowych. Poszczegélne poziomy jaskiniowe powstawaé
mialy na poziomie odpowiadajacym wysokos$ci 6Owczesne-
go dna doliny. W §wietle tej hipotezy, wraz z poglebianiem
doliny w wyniku kolejnych faz erozji nastgpujacych po
fazach wypigtrzania masywu, kolejne poziomy jaskiniowe
wylaczane byly z obiegu wody, stajac si¢ $wiadkami
potozenia dna doliny w okresie ograniczonej erozji
wglebnej 1 formowania si¢ ,,powierzchni zréwnania”.
Wiek powstania poziomow jaskiniowych okreslono na:
»gorna kreda, starszy paleogen, mtodszy paleogen i neo-
gen” (Pulina, 1977, s. 16). Za takim wiekiem przemawiaé¢
miaty znalezione osady, sposrdd ktorych najstarszymi byty
datowane 40 lat wczesniej osady kalcytowe, z kopalna
fauna uznana za gornopliocenska (Heller, 1937), pod ktorymi
opisano zwiry zawierajace granity karkonoskie (Zotz,
1939) i silnie roztozona chemicznie brekcje skat kaczaw-
skich (Pulina, 1977). Podany wiek horyzontow jaskinio-

Rye. 2. Hipoteza rozwoju
jaskin Potomu w trzech
cyklach korespondujacych z
cyklami morfogenetyczny-
mi — za Puling (1977)

Fig. 2. The hypothesis of the
Polom hill cave system
development in three stages,
according to the concept of
morphogenetic cycles — by
Pulina (1977)
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Rye. 3. Rozktad dtugosci poznanych korytarzy jaskiniowych w Polomie, w zaleznosci od wysokosci
n.p.m. Seria ciemna na podstawie danych z 1977 roku, seria jasna na podstawie danych z 2001 r.
Fig. 3. Length totals of cave passages in the Potom hill in 10 m high altitude ranges. Dark series based

on data avaiable in 1977, light series based on data added till 2001

wych zostal zatem okreslony bardziej na podstawie
zaproponowanego przez Jahna (1953) modelu rozwoju
powierzchni rzezby i daty powstawania poszczegdlnych
powierzchni zréwnan, niz analizy form i osadoéw je
wypetniajacych.

Stosunkowo dobre poznanie krasu Potomu na tle
catego krasu sudeckiego sprawilo, ze po opracowaniu
modelu rozwoju krasu dla Potomu, gora ta byta traktowana
jak reper oddajacy charakter zjawisk krasowych w catych
Sudetach, a zjawiska krasowe w innych cz¢$ciach Sudetow
byly interpretowane w mysl pogladow wypracowanych na
podstawie badan prowadzonych na Polomie (Koztowski,
1989).

Metody i wyniki badan

Od 1977 r. stan poznania krasu Polomu ulegt duzym
zmianom. W ostatnim dwudziestoleciu przy prowadzeniu
eksploatacji wapieni odkryto ponad dwadziescia jaskin o
tacznej dtugosci korytarzy ok. 2700 m. Potencjalny mate-
riat obserwacyjny powigkszyt si¢ zatem dziesigciokrotnie,
dzigki czemu mozliwe stato si¢ uzyskanie doktadniejsze-
go, statystycznego rozkladu pionowego korytarzy jaski-
niowych w Potomie.

Zgodnie z modelem rozwoju poziomoéw jaskiniowych,
w ktorym kolejne poziomy wyltaczane sa z obiegu wraz z
poglebianiem doliny w wyniku nast¢pujacych po sobie faz
erozji, poszczegdlne horyzonty jaskiniowe powstaja na
poziomie odpowiadajacym wysokosci den dolin. W syste-
mie rozwijajacym si¢ wedlug tego modelu przewazaé

strukturalnych (np. zmien-
no$¢ litologiczna i duze
upady skal) przebieg
poszczegbdlnych  pozio-
moéw moze by¢ zaburzony.
Przedzial wysoko$ci wyste-
powania korytarzy w okre-
Slonym  poziomie  jest
wowczas wigkszy, a stosowanie kryterium hipsometrycznego
utrudnione. Korytarze jaskiniowe moga mie¢ wtedy sto-
sunkowo duze nachylenie, ale cechuja si¢ naprzemienna
zmiang kierunku upadu tak, ze §rednie nachylenie poszcze-
golnych ciagdéw jaskiniowych jest niewielkie i odpowiada
nachyleniu dna doliny (Bogli, 1978; Ford, 1988). Hory-
zonty jaskiniowe byly identyfikowane na podstawie przekrojow
przez systemy krasowe (Rudnicki, 1967; Palmer, 1987). W
niniejszej pracy, z uwagi na analiz¢ obszaru krasowego o
niewielkim rozprzestrzenieniu, do ilosciowej identyfikacji
horyzontdéw jaskiniowych zaproponowano statystyczna ana-
lizg¢ czestosci wystgpowania korytarzy jaskiniowych w
zaleznosci od wysokosci, wsparta analiza zestawienia
przekrojow najwigkszych jaskin Potomu.

Dane potrzebne do zestawien morfometrycznych uzyskano
z kilku zrédet. Dla jaskin dostgpnych dla badan terenowych
w latach 19961998 wykonano pomiary inwentaryzacyjne
(Rogala, 1998), ktérych rezultatem sg plany i przekroje
jaskin, w catosci zamieszczone w pracy magisterskiej
Wojtonia (1998). Dla dwdch jaskin odkrytych po 1998 r.
(Jaskinia Krysztalowa, Jaskinia Zimowa) oraz dla jaskin
niedostepnych lub zniszczonych przed 1996 r. do zestawien
wykorzystano dane publikowane (Kowalski, 1954; Pulina,
1957, 1977, 1996; Rojek, 1985; Furtak, 2000). W ten spo-
sob zebrano dane o 37 jaskiniach Potomu o tacznej dlugosci
wynoszacej ok. 3000 m.

Nastgpnie okreslono dtugos¢ korytarzy kazdej z anali-
zowanych jaskin, przypadajaca na kolejne 10-metrowe prze-
dziaty wysokosci bezwzglednej i wzglednej nad dno doliny
Kaczawy, od 350 m n.p.m. do 670 m n.p.m. Przyporzadko-
wanie to wykonano na
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Ryc. 4. Zestawienie przekrojow najwigkszych jaskin Potomu, na tle przekroju poprzecznego przez

wzgorze. Numeracja jaskin zgodna z objasnieniami pod ryc. 1

Fig. 4. Cross-sections of largest caves in the Potom hill shown against the outline of the hill section

profile. The caves are numbered as in Fig. 1
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opisy, oszacowujac udzial
dlugosci  korytarzy w
poszczegdlnym przedziale
wysokosci. Kolejnym kro-
kiem byto laczne zestawie-
nie dlugos$ci wszystkich
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znanych korytarzy jaskiniowych w kolejnych 10-met-
rowych przedziatach wysokosci (ryc. 3).

Na podstawie udzialu sum dlugosci korytarzy jaskinio-
wych w poszczegdlnych przedziatach wysokosciowych
wydzieli¢ mozna pig¢ przedziatow o wzglednie wigkszej
sumarycznej dlugosci korytarzy jaskiniowych: 620-630,
570-580, 540560, 520-530 i 460-470 m n.p.m. (podob-
nego wyrdznienia dokonaé¢ mozna na podstawie wysokosci
wzglednej), ktore — z wyjatkiem przedziatu najwyzszego
— nie odpowiadaja poziomom wydzielonym przez Puling
(1977). Z uwagi jednak na charakter obserwowanych kory-
tarzy — co ilustruje ryc. 4 — nie moga by¢ one traktowane
jak poziomy jaskiniowe. W obrazie przedstawionym na
wykresie przede wszystkim jednak zaznacza si¢ szeroki
przedziat 460-580 m n.p.m., w obrgbie ktérego wystgpuje
zdecydowana wigkszo$¢ poznanych korytarzy jaskinio-
wych Potomu. Czgs$ciowo thumaczy¢ to mozna faktem, ze
na tych wysokoSciach jest najwigksza powierzchnia
sztucznych odstonig¢ (najbardziej rozlegly poziom eksplo-
atacyjny VI ma spag na rzednej ok. 540 m n.p.m.), a tym
samym najlepsze warunki do eksploracji i inwentaryzacji
jaskin. Na wykresie zostal zamieszczony réwniez odpo-
wiedni rozktad uzyskany dla jaskin znanych w 1977 r., tj. w
czasie konstruowania hipotezy ,,horyzontow jaskiniowych”.

Argumentéw w dyskusji nad uktadem form i historia
rozwoju krasu Polomu dostarczaja réwniez bezposrednie
obserwacje ksztaltu i charakteru korytarzy jaskiniowych.
W jaskiniach Potomu przewazaja korytarze o duzym i bar-
dzo duzym nachyleniu oraz studnie (ryc. 4). Korytarze naj-
wigkszych z nich cechuja si¢ upadami ok. 30-70°, np.
Jaskinia Gwiazdzista: 13—63°, Jaskinia Jasna 30—65° (Puli-
na, 1996), jaskinia Potnocna Wielka 30°, co mniej wiecej
odpowiada upadom warstw wapieni obserwowanych w
otoczeniu jaskin (por. Baranowski & Lorenc, 1981). Pozio-
me lub prawie poziome korytarze najczesciej zostaty udo-
kumentowane na wysokosci ok. 620 m n.p.m. (Jaskinia
Wschodnia, Naciekowa) oraz migdzy 520-550 m n.p.m.
(np. w Jaskini Porcelanowej, Szczelinie Wojcieszowskiej,
Jaskini Walbrzyskiej). W tym drugim przypadku nie ma
jednak wyraznych przestanek aby traktowaé te korytarze
jako pozostalosci ,horyzontu jaskiniowego”, stano-
wiacego zapis dawnego dna doliny (sa to gtownie waskie,
nicobszerne korytarze). Co do korytarzy lezacych na wyso-
kos$ci ok. 620 m n.p.m. — ich niewielka ilo$¢ nie pozwala
na jednoznaczne odrzucenie ani potwierdzenie hipotezy o
poziomie jaskiniowym.

Dyskusja i wnioski

Badania prowadzone na podstawie zaktualizowanych
danych dotyczacych hipsometrii i nachylenia korytarzy
jaskin Potomu nie potwierdzaja pogladu o istnieniu w jego
kopule trzech horyzontéw jaskiniowych w granicach
zaproponowanych przez Puling (1977), a zatem korespon-
dujacych z regionalnymi powierzchniami zréwnania. Co
wigcej, W najnizszym ,horyzoncie”, lokowanym w prze-
dziale wysokosci 400-440 m n.p.m. nie poznano jaskin.
Jak si¢ wydaje, pionowy rozktad 290 m korytarzy jaskinio-
wych znanych w czasie konstruowana tej hipotezy mogt
cechowa¢ si¢ dosy¢ duza przypadkowoscia; ponadto nie-
poprawne bylo zaliczenie do najnizszego III poziomu

Jaskini Kominowej, ktorej otwér znajdowat si¢ na wysoko-
$ci 578 m n.p.m. (czyli w obrgbie II poziomu).

Whioski wyptywajace z analizy wykresu dhugosci
poznanych korytarzy jaskiniowych w zaleznosci od wysokosci
potwierdzane sa réwniez przez obserwacje poczynione
wewnatrz masywu. Zdecydowana wigkszo$¢ korytarzy
jaskiniowych w Potomie ma charakter upadowy lub piono-
wy. Bardzo mato jest korytarzy poziomych, mato o nie-
wielkim nachyleniu.

Dyskutujac przyczyny obserwowanego uktadu koryta-
rzy jaskiniowych w Potomie zaznaczy¢ trzeba, ze w nie-
ktorych przypadkach tatwo wykaza¢ litologiczne lub
strukturalne (por. Ford & Williams, 1989) uwarunkowania
powstania poszczegolnych jaskin, jak np. kontakt wapieni i
luipkow w jaskiniach Za Sztolnig, Ostrych Kantow i
Zaciskowej (Pulina, 1996), spekania migdzywarstwowe w
jaskiniach: Pétnocnej Duzej (Pulina, 1996) i Naciekowe;j
(Pulina, 1957), pionowa szczelina w jaskiniach Jasnej i
Aven w Potomie (Pulina, 1996). Obserwacje Puliny (1977)
oraz innych autoréw (Rojek, 1985; Pulina, 1996) ukazuja
przyklady strukturalnych uwarunkowan powstania
poszczegdlnych korytarzy jaskiniowych, nie sa jednak
wystarczajace do wyjasnienia warunkow rozwoju calego
systemu krasowego tego wzgdrza. Na podstawie przyto-
czonych przykladoéw, wstepnej analizy planéw i przekro-
jow jaskin oraz ich zestawienia (ryc. 4) stwierdzi¢ wigc
mozna, iz zdecydowana wigkszo$¢ korytarzy jaskiniowych
cechuje si¢ stromymi upadami, co do kierunku i wielkosci
podobnymi do upadu warstw wapieni. Mogloby to sugero-
wac istnienie poziomoéw jaskiniowych, ktorych przebieg
uwarunkowany jest litologia skal (por. Ford, 1988). Tej
sugestii przeczy jednak silne spgkanie skat, ktére — przy
zatozeniu dtuzszej stabilizacji zwierciadla wod — powin-
no stymulowac¢ horyzontalny rozwoj form jaskiniowych.
Do tej pory nie wykonano jednak wystarczajacej, sta-
tystycznej analizy strukturalnych uwarunkowan rozwoju koryta-
rzy w skali catego Potomu, ostatecznie weryfikujacej tg hipotezg.

Analizy wymaga rowniez og6lny rozktad wystgpowa-
nia jaskin w Polomie w zaleznosci od warunkéw litologicz-
nych. Za istnieniem takiej zaleznosci przemawia
wystegpowanie otworéw jaskin glownie w okreslonych
czgsciach wzgorza, zbieznych z wystgpowaniem wapieni
litotypu C, w mniejszym stopniu typu A, o duzych zawar-
tosciach CaO, wyr6znionych przez Lorenca (1985) oraz
brak poznanych otworéw wigkszych jaskin w wapieniach
typow D11 D2 (ryc. 1). Obszary koncentracji jaskin, okre-
Slone przez Puling (1977) jako ,strefy skrasowienia”
wystepuja w potudniowej oraz Srodkowej czesci wzgodrza i
rowniez czg$ciowo koresponduja z zasiggiem wystepowa-
nia litotypu C i A. Przy stromych upadach wapieni i ich
duzym zréznicowaniu litologicznym, powierzchniowe
kartowanie geologiczne, odpowiednie dla otwordéw jaski-
niowych, nie pozwala na ostateczne potwierdzenie litolo-
gicznych  uwarunkowan  wystgpowania  korytarzy
jaskiniowych.

Zebrane materiaty nie pozwalaja jednoznacznie wypo-
wiedzie¢ si¢ o wieku i1 genezie systemu krasowego
Potomu. Oprocz obserwacji morfometrycznych, konieczne
jest przeprowadzenie badan osadow wypelniajacych oraz
szczegotowej analizy uwarunkowan genetycznych koryta-
rzy, ich zwiazku z systemem spgkan i litologia. Na podsta-
wie przytoczonych danych uzasadnione staja si¢ jednak
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watpliwos$ci co do poprawnosci paleogeograficznych inter-
pretacji rozwoju krasu w innych cze$ciach Sudetow, dla
ktérych punktem wyjscia byt model ,.trjpoziomowy”. Nie
ulega watpliwosci, ze rzeczywista historia systemu kra-
sowego Potomu jest bardziej ztozona, a zdecydowana domi-
nacja jaskin o rozwinigciu pionowym wskazuje, ze przebie-
gala ona w warunkach rdéznicowania si¢ rzezby, a nie
zaawansowanej planacji. Wniosek ten jest zgodny z najnow-
szymi koncepcjami rozwoju rzezby regionu. Istnienie w
Sudetach Zachodnich trzech roznowiekowych horyzontow
rzezby i form rzezby wieku paleogenskiego jest bowiem od
pewnego czasu kwestionowane, a nowsze badania akcentuja
raczej rolg stalego roznicowania si¢ rzezby erozyjno-denuda-
cyjnej w warunkach tektonicznej aktywnosci podtoza
(Oberc, 1975; Migon & Potocki, 1996; Migon, 1998, 1999).

Literatura

BARANOWSKI Z. & LORENC S. 1981 — Pozycja geologiczna
wapieni wojcieszowskich wzgledem serii zielencowej (spilitowo-kera-
tofirowej) w SE czg$ci Gor Kaczawskich. Geol. Sudet., 16: 49-59.
BOGLI A. 1978 — Karsthydrographie und physische Speldologie,
Springer—Verlag, Berlin—Heidelberg—New York.

BOSAK P. 1995 — Paleokarst of the Bohemian Massif in the Czech
Republic: An overview and synthesis. Int J. Speleology, 24: 3—40.
CZERWINSKI J. & MAZURSKI K. 1990 — Goéry Kaczawskie. Sport i
Turystyka, Warszawa.

FORD D. 1988 — Characteristic of dissolutional cave systems in car-
bonate rocks. [W:] JAMES N.P. & CHOQUETTE P.W. Paleokarst.
Springer, Berlin: 25-57.

FORD D. & WILLIAMS P. 1989 — Karst geomorphology and hydro-
logy. Chapman & Hall, London.

FURTAK M. 2000 — Cud nad Kaczawa. Jaskinie, 20: 17-18.
GLAZEK J. 1973 — Znaczenie zjawisk krasowych dla rekonstrukcji
paleogeograficznych i paleotektonicznych. Prz. Geol., 21: 517-523.
GLAZEK J. & SZYNKIEWICZ A. 1987 — Stratygrafia mtodotrzecio-
rzedowych i staroczwartorzedowych osadéw krasowych oraz ich zna-

242

czenie paleogeograficzne. [W:] Problemy mtodszego neogenu i eoplej-
stocenu w Polsce. Ossolineum, Wroctaw: 113-130.

GUNIAT. 1967 — ,,Cambrotrypa (Tabulata)” z metamorfiku Sudetéw
Zachodnich. Rocz. Pol. Tow. Geol., 33: 417-427.

HELLER F. 1937 — Revision einer fossilen Fauna aus der Kitzelhohle bei
Kauffung. Zentralblatt fur Mineralogie. Geol. u. Paleontol. B.: 241-249.
JAHN A. 1953 — Morfologiczna problematyka Sudetow Zachodnich.
Prz. Geograf., 25: 51-59.

KOWALSKI K. 1954 — Jaskinie Polski. t. III, PWN, Warszawa
KOZLOWSKI S. 1989 — Budowa geologiczna otoczenia jaskini, [W:]
Jaskinia Niedzwiedzia w Kletnie. Ossolineum, Wroctaw: 80—118.
LORENC S. 1985 — Petrogeneza wapieni wojcieszowskich. Geol.
Sudet., 18: 61-122.

MIGON P. 1998 — Dlugookresowa ewolucja rzezby denudacyjnej
srodkowej 1 zachodniej Europy. Podstawowe problemy morfogenezy.
Acta Universitatis Vratislaviensis. Stud. Geograf., 25: 1-267.

MIGON P. 1999 — Znaczenie glebokiego wietrzenia w morfogenezie
Sudetow. Prz. Geograf., 71: 59-75.

MIGON P. & Potocki J. 1996 — Rozwoj mofrotektoniczny centralnej
cze$ci Gor Izerskich. Acta Universitatis Wratislaviensis. Pr. Inst. Geo-
graf., Ser. A, 8: 69-80.

OBERC J. 1975 — Neotektoniczny row Rozdroza Izerskiego. [W:]
Wspotczesne i neotektoniczne ruchy skorupy ziemskiej w Polsce, t. 1.
Wyd. Geol.: 157-170.

PALMER A.N. 1987 — Cave levels and their interpretation. Nat. Spe-
leo. Soc. Bull., 49: 50-66.

PULINA M. 1957 — Jaskinia Naciekowa w Wojcieszowie. Chronmy
Przyrodg Ojczysta, 4: 35-38.

PULINA M. 1959a — Jaskinia Kominowa, Nacickowa, Gleboka,
Wysoka. Speleologia, 2: 107—113.

PULINA M. 1959b — Wiek i intensywno$¢ rozwoju zjawisk krasowych w
Gorach Kaczawskich w okolicy Wojcieszowa. Speleologia, 4: 185-200.
PULINA M. 1977 — Zjawiska krasowe w Sudetach polskich. Dok.
Geogr. PAN 2-3: 1-119.

PULINA M. (red.) 1996 — Jaskinie Sudetow. PTPNoZ, Warszawa
ROJEK P. 1985 — Odkrycia w Sudetach. Taternik, 2: 88—89.
ROGALA W. 1998 — Jaskinie Sudetow. Jaskinie, 11: 4-5.
RUDNICKI J. 1967 — Geneza i wiek jaskin Tatr Zachodnich. Acta
Geol. Pol., 17: 521-591.

WOITON A. 1998 — Aktualny stan krasu podziemnego Sudetow. Pra-
ca magisterska. Instytut Geograficzny, Wydziat Nauk Przyrodniczych,
Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw.

ZOTZ L. 1939 — Die Altsteinzeit in Niederschlesien. Leipzig.



