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Rudy darniowe — przeszlos¢, terazniejszos¢ i przyszios¢
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Summary.Bog ores were traditionally used as a source of metallic iron. Beginning from the 19th century, they have also been uti-
lized as sorbents for removing sulphur compounds from industrial gases. Determinations of phase composition, grain size distribu-
tions as well as structural and textural features are essential in assessing characteristics of bog ores as mineral sorbents, especially for
gases and also heavy metal ions. The most important for future use are their properties allowing to purify gaseous emissions released

into the atmosphere. In this way bog ores can be utilized anew.
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desodouring

W XIX w. do oczyszczania wytwarzanych w coraz wigk-
szych ilosciach gazow przemystowych, zastosowano nowy,
do$¢ specyficzny, naturalny sorbent mineralny. Byly nim
rudy darniowe. Efekty okazaly si¢ na tyle pozytywne, ze
odtad w wigkszosci wytwarzajacych te gazy urzadzeniach
(najczesciej w gazowniach miejskich i koksowniach)
zaczeto go uzywac na state.

Historia zainteresowania rudami darniowymi i ich
praktycznego wykorzystania jest bardzo dtuga. Kojarzono
je na ogo6t z kopaling stuzaca uzyskiwaniu metalicznego
zelaza. W tym charakterze zapisaty si¢ na state w historii
materialnej wielu krajow Europy, a takze Polski. Zaintere-
sowanie to z jednej strony wynikato z prostoty procesow
shuzacych otrzymywaniu metalu, a z drugiej z pospolitosci
wystepowania i fatwosci wydobywania. W Europie eksplo-
atowano je i przetwarzano od VIII w. p.n.e. Sytuacja ta
decydowata o tempie przemian gospodarczych oraz cywi-
lizacyjnych. W wymiarze krajowym trudng do przecenie-
nia, a czgsto pomijang rolg rud darniowych w rozwoju
gospodarczym w czasach poczatkdéw naszego panstwa
przypomina i podkresla m.in. Bratkowski (1998).

W XIX w. dynamicznie rozwijajace si¢ hutnictwo zela-
za zaczglo stosowaé coraz sprawniejsze, wydajniejsze i
udoskonalone technologie. Potrzebowato przez to kopalin
o lepszej jakosci. Rudy darniowe nie byly w stanie temu
sprosta¢. Tak wigc zainteresowanie hutnicze nimi powoli
zanikato.

W Polsce na przetomie XIX i XX wiekoéw w wykorzysta-
niu rud darniowych dalo si¢ zauwazy¢ dwa kierunki. Nadal
stanowily one liczaca si¢ w bilansie zasobow kopaling
wykorzystywang w hutnictwie zelaza. Ich eksploatacja i
przetwarzanie funkcjonowato nieprzerwanie, zwlaszcza w
rejonach kraju pozbawionych innych, lepszych gatunkowo
rud zelaza. Notowano jednak coraz czgstsze proby stoso-
wania ich w charakterze sorbentéw oczyszczajacych gazy
przemystowe. Swiadcza o tym zaréwno $lady materialne,
jak i informacje zachowane w pi$miennictwie
pochodzacym z tamtych czaséw. Np. tygodnik Ziemianin
(fide Skoczylas, 2002) zamieszczal wyniki badan sktadu
chemicznego rud darniowych pochodzacych z réznych
rejonéw Wielkopolski. Spotka¢ w nim mozna réwniez
dane, z ktorych wynika, ze czgs¢ tych kopalin byta eksplo-
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atowana i wykorzystywana jako surowiec do oczyszczania
gazow przemystowych.

Oczyszczanie gazow przemystowych przez rudy dar-
niowe polegato na pochtanianiu niekorzystnego i uciazli-
wego ich sktadnika — H,S. W efekcie tworzyt si¢ siarczek
zelaza, pojawiata si¢ woda. W wyniku oddziatywania tlenu
z powietrza FeS, utleniat si¢ do siarki. Jej obecnosé w pro-
cesie oczyszczania gazow byla bardzo niekorzystna.
Powodowata twardnienie rudy, kolmatacj¢ urzadzen, a w
efekcie zmniejszenie ich zdolnosci sorpeyjnych. Stan
owczesnej wiedzy, zwlaszcza dotyczacej sktadu mineral-
nego rudy, nie pozwalal na peing interpretacj¢ i wyjasnie-
nie zachodzacych zjawisk.

Po drugiej wojnie §wiatowej nastapita zmiana w zasto-
sowaniu rud darniowych. Ich glownym przeznaczeniem
stalo si¢ wykorzystanie jako oczyszczaczy gazdéw —
zardwno przemystowych, jak i ziemnych. Staly si¢ przez to
kopaling budzaca duze zainteresowanie. Ich krajowe
nagromadzenia staty si¢ przedmiotem poszukiwan i badan.
Na zlecenie Centralnego Urzgdu Geologii przeprowadzo-
no je w latach 1966-1968 na terenie catego niemal kraju.
Uzyskane wyniki pozwolity okresli¢ m.in. wielkosci zaso-
bow. Odtad nagromadzenia tej kopaliny o charakterze
zlozowym i ich zasoby byly corocznie, az do 1995 r., wyka-
zywane w bilansach zasobéw kopalin. Powstaty specjalne
przedsigbiorstwa branzowe zajmujace si¢ ich eksploatacja
i zbytem (Przedsigbiorstwo Kopaln Rud Darniowych, a p6z-
niej Wydziat Rud Darniowych przy Kopalni ,,Grodzisko” w
Ktobucku). Staly si¢ one tez obiektem eksportu. Istniejace,
anawet wzrastajace zapotrzebowanie na rudy jako sorbenty,
spowodowalo sprecyzowanie przepiséw majacych na celu
ustalenie kryteriow stanowiacych podstawe ich wykorzy-
stania w gazownictwie. W tym celu w 1992 r. wprowadzo-
no ich podziat na dwa gatunki (Wytyczne do badan
geologicznych..., 1992). Wynikat on z parametrow jako-
sciowych (zawartos¢ Fe,O;, SiO,, strat prazenia, wody,
uziarnienia), geologiczno-ztozowych oraz obejmujacych
wlasciwosci fizyczne. Wykorzystanie rud byto mozliwe w
przypadku spetniania przez nie wymogoéw odpowiednich
norm (m.in. BN-76/0546-11; BN-65/0543).

Z zachowanych materiatdbw archiwalnych Czgsto-
chowskiego Przedsigbiorstwa Geologicznego Sp. z o.0.
(ktore stato sig ,,spadkobierca” dawnych przedsigbiorstw
branzowych) wynika, ze w latach 80. gtdbwnym odbiorca
rud darniowych byto Polskie Gornictwo Naftowe i Gazow-
nictwo. Dostarczato ono ten surowiec zardwno zaktadom
gazownictwa przemystowego, jak i wykorzystywato go w
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celu poprawy jako$ci gazu ziemnego. Zachowane archiwa-
lia wskazuja, ze tego typu zapotrzebowanie istniato jeszcze
w latach 90.

Rudy darniowe z uwagi na swa genezg i sktad przez
dhugi czas definiowano jako limonit (m.in. Czarnocki,
1931; Gruszczyk & Ptak, 1957; Bolewski & Manecki,
1993). Sytuacja ta wynikala z trudnosci zwiazanych z
doktadniejsza charakterystyka ich skladu mineralnego.
Zwiazana byla glownie ze znaczna drobnodyspersyjnoscia
i niskim stopniem krystalicznos$ci autigenicznych sktadni-
koéw mineralnych rud. Sa one osadami ,,mtodymi”, niedoj-
rzatymi w pelni pod wzgledem teksturalno-strukturalnym.
Analizy chemiczne ujawniaty zwykle dominacje Fe,Os
(nawet do ponad 50% wag). Zawartos¢ innych sktadnikow
jest podrzedna, cho¢ niektore z nich moga mie¢ wigksze
znaczenie (np. zwiazki P czy Mn).

Pierwsze krajowe prace majace na celu ustalenie
sktadu fazowego rud darniowych wykonano w latach 50.
dwudziestego stulecia. Byto to mozliwe dzigki zastosowa-
niu metod rentgenograficznych (m.in. Krazewski, 1956,
1958). Ale dopiero uzycie innych, bardziej nowoczesnych i
precyzyjniejszych metod fazowych — rentgenograficznej
dyfraktometrii roznicowej, elektronografii, mikroskopii
skaningowej, spektroskopii mdssbauerowskiej wyjasnito
doktadniej szczegoty dotyczace sktadu fazowego tych osa-
déw (m.in. Niskiewicz, 1989; Muszer, 1998; Ratajczak &
Skoczylas, 1999; Ratajczak & Rzepa, 2001). Okazato sig,
ze ich gtownymi sktadnikami autigenicznymi sa goethyt i
ferrihydryt. Tworza je takze lepidokrokit i weglany (syde-
ryt 1 rzadziej oligonit). Do tej generacji sktadnikow zali-
czy¢ mozna fosforany (wiwianit i amorficzne produkty
jego utleniania) oraz tlenkowe zwiazki Mn. Allogeniczny
material okruchowy ma posta¢ stabo wysortowanych i
zazwyczaj nielicznych ziarn kwarcu, skaleni, okruchow
skalnych, blaszek mik. Czg¢ste sa ponadto spetryfikowane
szczatki roslinne. Sktadniki autigeniczne, w tym takze bez-
postaciowe, maja posta¢ agregatdéw o zmiennych rozmia-
rach — od ulamkéw milimetréw do kilkudziesieciu,
rzadziej kilkuset mm. Taki sposob wystgpowania zardéwno
sktadnikow auti-, jak i allogenicznych powoduje, ze
mikrostruktura rud darniowych jest porowata. Pory o zréz-
nicowanej wielkosci (od ponizej 1 pm do powyzej 1 mm)
spotyka si¢ pomigdzy agregatami i w ich obrgbie. Widocz-
ne sa tez pomigdzy spetryfikowanymi szczatkami roslinny-
mi. Maja przez to charakter migdzyziarnowy,
migdzyagregatowy i wewnatrz agregatowy.

Tak wigc okreslony dzigki tym badaniom sktad fazowy
rud darniowych (przewaga autigenicznych mineralow
zelaza— gtownie wodorotlenkdw), ich znaczna drobnody-
spersyjnosé, a takze duza porowato$¢ stanowia przestanke
uzasadniajaca ich wlasciwos$ci sorpcyjne (Ratajczak, 1998;
Ratajczak & Skoczylas, 1999).

Terazniejszos$¢

Pod koniec XX stulecia jednym z podstawowych
wezwan $wiata cywilizacyjnego staly si¢ problemy
dotyczace ochrony $rodowiska. Zagadnienia z tym
zwiazane pozostaja ciagle aktualne. Sa one skomplikowa-
ne i wielowatkowe. Dotycza wielu probleméw. Jednym z
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nich jest sprawa ograniczenia czy likwidacji powstajacych
w coraz wigkszej ilosci odpadoéw przemystowych i komu-
nalnych. Staja si¢ one powodem wielu probleméw we
wszystkich krajach $wiata. Zapobieganie ich nadmiernemu
powstawaniu w pierwszej kolejnosci, nastepnie racjonalne
wykorzystanie i w ostatecznosci bezpieczne unieszkodli-
wianie stanowia jedno z najwazniejszych wyzwan
wspotczesnej mysli technicznej. Charakter i wlasciwosci
tworzacych je substancji powoduja, ze przedstawiaja one
swoisty reaktor chemiczny, w ktorym z duza intensywno-
$cia zachodza procesy biodegradacji sktadnikéw. W wyni-
ku tego powstaja ciekle i gazowe produkty rozktadu
(biogazy). Sktadowanie odpadow jest odpowiedzialne za
okoto 32% emisji gazow do atmosfery. Przez to jednym z
najistotniejszych probleméw zwiazanych z ich szkodli-
wym oddzialywaniem na $rodowisko jest ochrona wod
gruntowych i powietrza.

Wedtug r6znych autoréw usredniony chemiczny sktad
biogazu jest nast¢pujacy:

CH, okoto 50-60%

CO, do 40%

CO do 0,4%
N2 i NH3 do 3,5%
0, do 0,2%
H,S do 1,5%

H, do 1%

Podstawowymi sktadnikami biogazow sa wigc metan i
CO,. Oproécz tego stanowi je blisko 40 substancji — pier-
wiastkow oraz zwiazkow organicznych i nieorganicznych.
Cecha charakterystyczna biogazu jest ponadto wysoka wil-
gotno$¢, dochodzaca nawet do 100%.

Problem wykorzystania gazow wysypiskowych stat si¢
wazny ze wzgledow:

1 ekologicznych (powoduja one m.in. tzw. uciazli-
wos¢ zapachowa dla srodowiska);

1 ekonomicznych (dominacja w nich metanu sugero-
wata potrzebg efektywnego sposobu ich ujmowania a
nastgpnie utylizacji i gospodarczego wykorzystania, stwa-
rzajac szansg uzyskiwania tzw. energii alternatywnej).

Rozwiazaniu obydwu tych probleméw miaty stuzy¢
instalacje odgazowujace sktadowiska odpadow (bioga-
zownie). Umozliwiaty one ujmowanie i odzyskiwanie bio-
gazu. Z uwagi na sktad chemiczny tego medium pojawit sig
problem jego oczyszczania tzn. pozbycia si¢ domieszek
szkodliwych, a nawet trujacych i przez to poprawy jakosci
energetycznej. Projektowane i budowane w Polsce instala-
cje ujmujace biogaz sa konstrukcjami czg$ciowo oryginal-
nymi, a czgsciowo bazujacymi na technologiach
stosowanych przy odmetanawianiu weggli. W pierwszym
przypadku sa to urzadzenia importowane (austriackie,
dunskie, finskie, niemieckie). We wszystkich stosuje sig roz-
ne metody i rozwigzania zmierzajace do poprawy jakoSci
biogazu i eliminacji sktadnikow szkodliwych. Odbywa si¢
to droga sorbowania poprzez zastosowanie syntetycznych
tlenkéw 1 wodorotlenkéw zelaza, separatorow membrano-
wych, przemywaczy oksydacyjnych (utleniaja one H,S
kompleksowymi zwiazkami zelaza), utleniaczy mikrobio-
logicznych, wegla aktywowanego, mieszanek soli kamien-
nej z tlenkami zelaza (m.in. Bartmanski, 1996; Tyminski,
1997). Efektywnos¢ tego typu urzadzen jest rozna. W przy-
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padku rozwiazan zagranicznych powoduje jednak poja-
wienie si¢ niejednokrotnie nowych problemow. Ich uzycie
skazuje bowiem polskich uzytkownikow na import drogich
czy trudnych do uzyskania oczyszczaczy. Pojawit si¢ przez
to problem znalezienia i zaproponowania taniego, tatwo
dostepnego, efektywnego krajowego sorbentu. W tej sytu-
acji przypomniano sobie o rudach darniowych. Stanowito
to wypadkowa informacji dotyczacych z jednej strony
sktadu chemicznego biogazu a z drugiej znanych wlasnosci
sorpcyjnych rud. Z duzym powodzeniem w takim charak-
terze zaczgly je stosowaé zaréwno firmy wytwarzajace
biogaz, jak i1 produkujace urzadzenia stuzace jego prak-
tycznemu  wykorzystaniu, jak  np.  wroclawski
BUDEXPOL. O skali zjawiska i wielkosci potencjalnego
zapotrzebowania na rudy darniowe jako sorbenty Swiadczy
fakt, ze w kraju istnieje kilkadziesiat roznych przedsig-
biorstw wodno-komunalnych, zaktadow utylizacji odpa-
déw, oczyszczalni, w ktorych stosowane technologie
wymagaja uzycia sorbentow. W zdecydowanej wigkszosci
praktykuja one zreszta ten sposob oczyszczania wytwarza-
nych mediow gazowych czy ciektych.

Aktualna stata si¢ ponownie sprawa weryfikacji i oce-
ny krajowej bazy zasoboéw rud darniowych jak i w miarg
pelnego rozeznania ich wlasnosci sorpcyjnych. Doceniajac
wage tego problemu Departament Geologii Ministerstwa
Srodowiska zaproponowat realizacje pracy naukowo-ba-
dawczej pt. Darniowe rudy zelaza — inwentaryzacja i
weryfikacja zasobow dla celow ekologicznych. Byta ona
finansowana przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodnej, a wykonywana przez pracowni-
kow Wydziatu Geologii, Geofizyki i Ochrony Srodowiska
AGH oraz Czgstochowskiego Przedsigbiorstwa Geolo-
gicznego sp. z 0.0. Uzyskane dzigki niej wyniki staly si¢
podstawa do powstania monografii dotyczacej polskich
rud darniowych (Ratajczak & Skoczylas, 1999). W przy-
padku tych kopalin objg¢la ona oznaczenie m.in.:

( sktadu mineralnego i chemicznego;

O parametrow strukturalnych i teksturalnych (zwtasz-
cza porowatosci);

1 uziarnienia.

Dokonano tego w przypadku kilkudziesigciu krajo-
wych nagromadzen rud darniowych. Przeprowadzono
ponadto badania majace na celu okreslenie ich wlasciwosci
sorpcyjnych Objely one ustalenie nastgpujacych cech:
powierzchni wlasciwej, pojemnosci wymiany kationow,
sorpcji gazéw (SO,, CO, Ar), wody i niektérych metali
(Cu, Zn). Dodatkowym zadaniem tych badan bylo pozna-
nie mechanizmu sorbowania wykazywanego przez rudy
darniowe:

Uzyskano nastgpujace wyniki:

0 powierzchnia wtasciwa: 34—154 m?/g;

0 mikropory o warto$ciach promienia 5,25-25 A;

0 adsorpcja SO, (ci$nienie 20 mbar): 0,2-0,75 mmol/g
(ci$nienie 100 mbar): 0,3—1,05 mmol/g;

1 adsorpcja CO (ci$nienie 25 mbar): 0,005-0,05 mmol/g
(cisnienie 200 mbar): 0,015-0,05 mmol/g;

1 adsorpcja H,O: 5-14 mmol/g.

Okazato sig, ze pod wzgledem wiasciwosci sorpeyj-
nych rudy darniowe sa porownywalne, a w niektorych
przypadkach lepsze niz powszechnie stosowane sorbenty

syntetyczne czy naturalne. Bardzo dobrze sorbuja SO,,
wodg i kationy metali, stabiej za§ CO,. Zdolnosci te odpo-
wiadaja warto$ciom wykazywanym przez typowe sorbenty
komercyjne, jakimi sa m.in. mezoporowaty zel krzemion-
kowy, koks aktywowany, sorbent weglowy Norbit.

W tej sytuacji uzasadniona jest teza twierdzaca, ze naj-
odpowiedniejszym sorbentem gwarantujacym optymalny
efekt ekologiczny i ekonomiczny w szeroko rozumianych
procesach oczyszczania biogazu i gazéw wysypiskowych
wydaja si¢ by¢ rudy darniowe.

Sktad fazowy rud darniowych i zwiazane z tym
wlasciwosci fizykochemiczne stymuluja jeszcze inng sytu-
acje. Dotyczy to modyfikacji i poprawy wlasciwosci sorp-
cyjnych. Procesy te mozna przeprowadzi¢ dwojako:

1 poprzez transformacj¢ i zmiang sktadu fazowego
rud. Dokona¢ tego mozna droga suszenia, zakwaszania,
dodawania odpowiednich chemikaliow, ekstrakcji substan-
cji blokujacych sorpcj¢ (sa nimi polaczenia organiczne,
weglany, zwiazki fosforu);

(1 droga zmiany cech strukturalnych i teksturalnych
rud darniowych. Te zabiegi winny zmierza¢ w kierunku np.
wyeliminowania tendencji do zatykania przez nie sit
oczyszczaczy, co hamuje i obniza efekty sorbowania.
Dokona¢ tego mozna m.in. poprzez dodawanie do rud tro-
cin, zelazistych osadéw kolmatacyjnych itp.

Przedsigbiorstwa i firmy ujmujace oraz wykorzystujace
biogaz, a takze produkujace odpowiednie urzadzenia temu
stuzace, w przypadku stosowania rud darniowych jako sor-
bentow widza potrzebg, a nawet koniecznos¢ dalszych
badan czy szukania nowych rozwiazan technologicznych
zmierzajacych do usprawnienia tego procesu. Dotycza
one:

1 projektowania odpowiednich, znormalizowanych
oczyszczalnikéw (dobor wlasciwej §rednicy, a w zwiazku z
tym i powierzchni, ilo$ci szuflad z sorbentem);

(1 ustalenia optymalnej, z uwagi na efektywnos¢ sorbo-
wania, predkosci przeplywajacego przez oczyszczalnik
biogazu;

1 wplywu stgzenia H,S w biogazie na efekt sorbowa-
nia;

1 okreslenia ilosci (objgtosci) sorbentu, jego masy,
grubosci warstwy.

Efektem tych zabiegéw winno by¢ ustalenie czasokre-
su wykorzystania sorbentow — rud darniowych w oczysz-
czalnikach, wydajnosci procesow sorpcyjnych, termindw
wymiany ,,wsadow” itp.

Sktad chemiczny biogazu, a zwlaszcza obecnos$¢ w
nich zwiazkow siarki, powoduje jeszcze jedno niekorzyst-
ne zjawisko. Sa one przyczyna zachodzenia korozji ele-
mentoéw ciagéw technologicznych stacji ich odbierania,
m.in. palnikow kottowych czy cylindréw pradotwodrczych.
Tak wigc proces oczyszczania biogazu moze wplywac
takze na obnizenie czy ograniczenie tego typu oddzialywa-
nia; ma wigc dodatkowy element ekonomiczny.

Dotychczasowe do$wiadczenia zwigzane z wykorzy-
stywaniem rud darniowych przy oczyszczaniu biogazu
sygnalizuja kolejny problem. Jest nim stwierdzane czgsto
kolmatowanie sit sorbentowych w oczyszczalnikach.
Sprzyja temu sypkos$¢ rud. Eliminacji tego niekorzystnego
zjawiska mozna szukaé¢ droga wytwarzania pastylek czy
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tez kostek bedacych sprasowana i zlepiona ruda darniowa.
Oznaczatoby to zaistnienie zupetnie nowej wartosci w sze-
roko rozumianym wykorzystywaniu rud darniowych.
Mogltyby one wowczas uzyskaé status produktu prze-
mystowego.

Wstepne wyniki analiz sktadu mineralnego i chemiczne-
go przereagowanych rud wskazuja, ze nie powinny one by¢
uciazliwe dla §rodowiska naturalnego. Odpady te nie znaj-
duja si¢ zreszta wsréd odmian niebezpiecznych. Problem
wymaga jednakze dalszych badan. Rozwiazanie tych
zagadnien powinno réwniez zmierza¢ w kierunku zapropo-
nowania prostych zabiegow stuzacych regeneracji rud, a
mozliwych do wykonania bezposrednio w oczyszczalni.

Przysztos¢

Oceniajac ewentualne dalsze mozliwo$ci wykorzysta-
nia rud darniowych, pamigtajac o zachowaniu nalezytych
proporcji, mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze zalezeé
one bgda od uwarunkowan ekonomicznych, gospodar-
czych i spotecznych naszego kraju. To dos¢ zaskakujace
sformutowanie wynika z majacego nastapi¢ przyjecia Pol-
ski do Unii Europejskiej. Fakt ten wymaga wielu negocja-
cji prowadzacych do ustalen i unifikacji réznorodnych
zagadnien. Znajduja si¢ wsrdd nich problemy dotyczace
ochrony $rodowiska. Obejmuja one wiele watkow i tema-
tow. Wigkszo$¢ z nich uzgodniono i zamknigto, dopraco-
wujac si¢ konsensusu satysfakcjonujacego obie strony. Sa
jednakze i niezakonczone. W ich przypadku, zapropono-
wano tzw. okresy przejsciowe. Zaktadaja one funkcjono-
wanie termindéw przygotowawczych, wynikajacych z
przystosowania si¢ naszego kraju do wymogoéw prawo-
dawstwa unijnego. Wsrod nich znalazty si¢ m.in. zagadnie-
nia dotyczace probleméw gospodarki odpadami czy
zanieczyszczenia powietrza.

Dbalos¢ o czystos¢ powietrza atmosferycznego stano-
wi jedno z najbardziej istotnych zagadnien w catoksztalcie
prawodawstwa unijnego obejmujacego problemy ochrony
srodowiska naturalnego. Sktadniki gazowe zmieniajace
sktad powietrza powstaja w wyniku réznych procesow.
Zrédta wielu z nich sa zwiazane z opadami, ich gromadze-
niem i utylizacja. I tak np. w gazach powstajacych na
sktadowiskach odpadéow komunalnych zidentyfikowano
ponad 300 substancji zapachowych. Cz¢$¢ z nich jest
szczegolnie niebezpieczna, powodujac przykre i szkodliwe
efekty.

W przyjetej przez Unig Europejska strategii regulujacej
gospodarke odpadami przewiduje si¢ znaczacy rozwoj spa-
lania jako podstawowej techniki prowadzacej do ich
unieszkodliwienia. Wigzac¢ si¢ z tym bgdzie systematyczny
rozw0j spalarni odpadéw. W procesach tych wytwarzane
sa gazy. Zadania instalacji oczyszczajacych polega¢ beda na
niemal calkowitym wusunigciu z nich skladnikow
szkodliwych. Odpowiednie przepisy Unii Europejskiej
wymagaja ciagtego monitorowania ich koncentracji.
Powinno to mie¢ miejsce w przypadku:

a tlenkéw C, N, S;

a HCl i HF;

0 metali cigzkich i toksycznych: As, Cd, Co, Cr, Cu,
Hg, Mn, Ni, Pb, TL, V, Zn;

1 potaczen organicznych.
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W calej tej problematyce coraz wazniejsze i bardziej
znaczace staja si¢ zagadnienia zwiazane z szeroko rozu-
miang dezodoryzacja. Jak dotad byty one pomijane lub nie-
doceniane. Stanowia one efekt dziatalnosci przede
wszystkim zakltadow przemystu spozywczego. Wszystkie
one przyczyniaja si¢ do powstawania i wzrostu emisji
zanieczyszczen. Problematyka ta jest na tyle wazna, ze sta-
je si¢ tematem dziatalno$ci publicystycznej np. Polityka
(Markiewicz & Wyjkowski, 2002). Coraz czg$ciej stanowi
tez tre$¢ prac i artykutéw naukowych (m.in. Swiadrowski
& Stanczyk 2002).

Zachodzi pytanie, jak w tak szeroko rozumianej proble-
matyce dotyczacej zréznicowanych zagadnien ochrony
srodowiska nalezy rozpatrywaé szansg, potrzebe i mozli-
wosci wykorzystania rud darniowych. Czg$ciowo w spo-
sob pozytywny na to pytanie odpowiedziato samo zycie.

Lista uzytkownikow wykorzystujacych rudy darniowe
jako sorbenty stale si¢ powigksza. Obejmuje nie tylko
instytucje ujmujace biogaz z wysypisk. Coraz czgsciej
znajduja one zastosowanie w nowych, innych technolo-
giach czy sytuacjach, ktorych funkcjonowanie powoduje
zanieczyszczenie srodowiska, w tym takze powietrza. Juz
obecnie sa one wykorzystywane przy:

(1 odsiarczaniu biogazu pochodzacego z fermentacji
$ciekow z réznego typu zaktadow rolno-spozywczych;

(1 dezodoryzacji w urzadzeniach do suszenia odpa-
dow;

1 biofiltrach przy gnojowicach lub kompostowniach;

W najblizszym czasie m.in. z uwagi na bardziej
zaostrzone wymogi wynikajace z prawodawstwa unijnego
lista ta ulegnie zapewne rozszerzeniu. Znajda si¢ wsrod
nich:

a fermy hodowlane;

(1 ubojnie, rzeznie i przetwornie ich odpadow;

[ przetwornie ryb i ich odpadow;

1 prazalnie kawy;

1 a takze zaktady przemystow tekstylnego, wtokienni-
czego, farmaceutycznego, celulozowego, rafinerie,
wytwornie asfaltu, lakiernie, odlewnie metali.

Rudy darniowe moga tez zastapi¢ biokompozyty sorp-
cyjne stosowane np. przy neutralizacji zapachow
powstajacych w przypadku sktadowisk odpadéw komunal-
nych czy tez wytwarzanych przez fermy hodowlane. Do
usuwania czy wiazania w nich zanieczyszczen, glownie
gazowych, ale takze ciektych, sa stosowane jak dotad bio-
filtry, bedace mieszaning torfu, trocin, a nawet roslinnosci.
Sktadniki te stanowia znaczaca objgtosciowo masg, nato-
miast efektywno$¢ tej metody nie jest zbyt duza.

Wszystkie te zaklady i funkcjonujace w nich instalacje
w kontekscie zagrozenia Srodowiska tacza dwie sprawy:

(1 emituja one do atmosfery zanieczyszczenia gazowe.
Pojawia si¢ w zwiazku z tym problem dezodoryzacji;

(1 sktad chemiczny tych emisji jest zblizony. Stanowia
je H,S, tlenki C, S, N, amoniak, a takze zréznicowane pod
wzgledem charakteru potaczenia organiczne, w tym takze
dioksyny i furany.

Ograniczenie czy eliminacja tych emisji, podobnie jak
w przypadku biogazu, bgdzie wymagata stosowania odpo-
wiednich sorbentow. I w tych sytuacjach mozliwe wydaje
si¢ uzycie rud darniowych.
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Realia

Zapotrzebowanie na rudy darniowe jako surowca
stuzacego uzyskiwaniu metalicznego zelaza zanikto
zupetnie. W znacznym stopniu sytuacja ta dotyczy takze
ich stosowania jako oczyszczacza gazow przemystowych.
W efekcie tego wydobycie tej kopaliny na terenie kraju
zanikto. Przyjeta si¢ tez opinia, ze rudy nie maja znaczenia
praktycznego. Zaczgto o nich méwié¢ w czasie przesztym.
Sytuacja ta znalazta odbicie w oficjalnych bilansach i opra-
cowaniach dotyczacych analizy krajowej bazy surowco-
wej. Bolewski (red., 1979) juz do§¢ dawno stwierdzit, ze
rudy darniowe nie maja wigkszego znaczenia praktyczne-
go, a jedynie historyczne. Autor ten byl bardziej
,pobtazliwy” dla tych kopalin w ,,Encyklopedii surow-
cow...” (1993). Wyrazit w niej przekonanie, ze stracily one
warto$¢ jedynie jako surowiec hutniczy. By¢ moze nie
chceial przez to wykluczy¢ innych mozliwosci i kierunkdéw
ich wykorzystania. ,,Bilans zasobow...” po raz ostatni wyka-
zat udokumentowane zasoby rud darniowych w 1995 r. Jed-
noczesnie kopaling t¢ uwazal za ,,...nieekonomiczna, bez
mozliwosci wykorzystania w przysztosci...”. Pozniejsze
komentarze w kolejnych ,,Bilansach zasobow...” podtrzy-
mywaty twierdzenie, ze kopalina ta nie stanowi rudy zela-
za. Widzialy jednak mozliwosci traktowania ich jako
,-..surowca do innych zastosowan niz metalurgia, np. w
ochronie §rodowiska...”.

Wyniki dotychczasowych badan (m.in. Ratajczak.,
1998; Ratajczak & Skoczylas, 1999) wskazuja, ze:

0 rudy darniowe sg bardzo dobrym sorbentem predys-
ponowanym do oczyszczania biogazu i gazéw spalino-
wych ze sktadnikow szkodliwych, podnoszac przez to ich
wlasciwosci energetyczne i ograniczajac zanieczyszczenie
atmosfery;

0 istnieja mozliwosci stosowania tych kopalin jako
sorbentow w szeroko rozumianych zagadnieniach dezodo-
ryzacji. Wymaga to jednakze dalszych badan celem wyka-
zania mozliwosci sorbowania przez nie zwiazkow azotu,
niektorych kwasow, potaczen organicznych.

Wykazane wlasciwosci sorpcyjne oraz istniejace zain-
teresowanie roznych firm i instytucji zajmujacych si¢ proble-
matyka emisji gazowych pozwala sformutowac¢ stwierdzenie,
ze w Polsce istnieje nadal zapotrzebowanie na rudy darnio-
we. W najblizszych latach w efekcie zmian ustawodaw-
stwa obowiazujacego w przypadku ochrony atmosfery,
zainteresowanie to moze si¢ zwigkszy¢. W zwiazku z tym
aktualna pozostaje konieczno$¢ ich dalszej eksploatacji, a
takze odpowiedzi na pytanie, czy krajowe zasoby beda w
stanie zapotrzebowaniu temu sprostaé. Wedhug szacunko-
wych danych jest ono oceniane na kilkaset ton kopaliny
rocznie. Przy przyjmowanej zasobnosci rud darniowych
wynoszacej 44,5 t/km® (Biataczewski, 1948) oznaczatoby
to potrzeb¢ uruchomienia eksploatacji nagromadzenia o
powierzchni okoto 20 km® Analiza stanu zachowania
nagromadzen, weryfikacja zasobéw wskazuje, ze na tere-

nie kraju zalega okoto 500 tys. ton tej kopaliny, Jej baza
zasobowa obejmuje:

(1 dwa ztoza udokumentowane, dotad nieeksploatowa-
ne, figurujace uprzednio w ,,Bilansie zasobow ...” (1995);

1 nagromadzenia, w przypadku ktorych istniejq karty
informacyjne. W skali kraju jest ich kilkadziesiat;

1 wydobyte i zgromadzone na hatdach.

Zasobno$¢ krajowej bazy rud darniowych, sposéb ich
zalegania, dostgpnosc¢, tatwos¢ eksploatacji, jako$¢ surow-
cowa — pozwalaja je traktowac jako tani, uniwersalny sor-
bent, mogac by¢ stosowany w technologiach ochrony
srodowiska, a zwlaszcza zwiazany z eliminacja czy ograni-
czeniem emisji zanieczyszczen do atmosfery.
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