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S u m m a r y. The paper presents results of five series of geomagnetic field measurements along the Parczew–Che³m profile that were
conducted in the period of 1997–2001 to evaluate temporal changes of the geomagnetic field relative to measurements in a local base
located in the W³odawa Depression. The Parczew–Che³m profile stretches along the Lublin–Podlasie slope of the Eastern European
Craton) EEC in the Parczew Trough. Investigation results, presented as plots, confirm an earlier hypothesis on the slower changes
(increase) of the geomagnetic field in the EEC area as compared to the Paleozoic platform (PLZ). Local changes of the geomagnetic
field correlate clearly with the geological structure of the region.

Key words: temporal changes, geomagnetic field, proton mangnetometer, £uków horst, W³odawa depression

Badania nad wiekowymi zmianami pola magnetyczne-
go Ziemi wzd³u¿ profilu Parczew–Che³m, przecinaj¹cego
uskok Hanny, zosta³y zapocz¹tkowane w 1986 r. przez
Koblañskiego (1988a, 1988b).

Pierwotnym zamys³em inicjatora i zarazem wykonaw-
cy pomiarów modu³u ca³kowitego wektora indukcji pola
magnetycznego Ziemi |

r

T| w okresie od 1986 do 1996 by³o
ustalenie zwi¹zku miêdzy charakterem zmian w czasie
pola magnetycznego Ziemi a zjawiskiem tektonomagne-
tycznym, towarzysz¹cym wspó³czesnym ruchom tekto-
nicznym (Koblañski, 1988b).

Opracowane przez Koblañskiego (1996) wyniki
pomiarów wykaza³y, ¿e lokalne zmiany czasowe pola
magnetycznego Ziemi w badanym rejonie maj¹ widoczny
zwi¹zek z budow¹ geologiczn¹. Wydzielenie natomiast
zmian pola magnetycznego zwi¹zanego z efektem tektono-
magnetycznym sta³o siê niemo¿liwe do wykonania.

Pomiary zapocz¹tkowane przez Koblañskiego (1988a)
i realizowane pocz¹tkowo w 28 punktach, usytuowanych
wzd³u¿ profilu Parczew–Che³m by³y kontynuowane przez
jego wspó³pracowników w wybranych 20 punktach profilu
w latach 1997–2001 (ryc. 1), dla których zestawiono wyni-
ki 5. serii pomiarowych. Jedynie w 4. punktach nawi¹zano
do wczeœniej wykonanych pomiarów. Zosta³o to spowodo-
wane brakiem materia³ów Ÿród³owych z lat 1986–1995 w
pozosta³ych punktach profilu.

Nale¿y zauwa¿yæ, ¿e pomiary pola magnetycznego
Ziemi, których celem by³o okreœlenie zmian czasowych
tego pola w obszarze lubelskim, prezentowane w artykule,
nie s¹ jedynymi jakie zosta³y wykonane w rejonie lubel-
skim. Podobnego typu badania zosta³y przeprowadzone
równie¿ przez Królikowskiego i Uhrynowskiego (1999) w
latach 1996–1998 w 6. punktach, zlokalizowanych w bez-
poœrednim s¹siedztwie profilu LT–3 GSS. Jednak krótki
przedzia³ czasowy tych obserwacji, lokalizacja badañ oraz
odmienna metodyka opracowania pomiarów nie pozwalaj¹
na porównanie wyników tych badañ z ni¿ej prezentowanymi.

Krótka charakterystyka budowy geologicznej

lubelsko–podlaskiego sk³onu kratonu

wschodnioeuropejskiego

Profil, wzd³u¿ którego prowadzono pomiary magne-
tyczne, w œwietle nowych badañ geologicznych (Poprawa
& Paczeœna, 2002) sytuuje siê na lubelsko–podlaskim
sk³onie kratonu wschodnioeuropejskiego (EEC), gdzie w
póŸnym neoproterozoiku rozwin¹³ siê górnoproterozoicz-
no–kambryjski basen ryftowy. Basen ten znajduje siê na
skrzy¿owaniu dwóch ponadregionalnych struktur tekto-
nicznych, tj. aulakogenu orszañsko–wo³yñskiego (AOW)
oraz wschodniego obrze¿enia strefy szwu transeuropej-
skiego (TESZ).

Na obraz anomalnego pola magnetycznego w tym
obszarze oprócz ska³ pod³o¿a krystalicznego maj¹ wp³yw
m.in. pojawiaj¹ce siê w neoproterozoiku dolnowendyjskie
osady wulkanogeniczne (górna czêœæ serii s³awatyckiej),
wykszta³cone w postaci bazaltów przewarstwiaj¹cych siê z
tufami i aglomeratami. Formacja s³awatycka wystêpuje na
ca³ym obszarze lubelskiego sk³onu kratonu, stanowi¹cego
po³udniowo–wschodni¹ jednostkê tektoniczn¹ basenu
lubelsko–podlaskiego (Poprawa & Paczeœna, 2002).

Na podstawie przeprowadzonych przez Poprawê i
Paczeœn¹ (2002) analiz subsydencji i wykszta³cenia facjal-
nego osadów wype³niaj¹cych basen, lawy bazaltowe i wul-
kanoklastyki formacji s³awatyckiej zosta³y uznane za
utwory póŸnoproterozoicznej fazy synryftowej. Z³o¿ona
tektoniczna historia rozwoju basenu lubelsko-podlaskiego
zwi¹zana z rozwojem ryftu, a potem przejœcia w fazê
postryftowej subsydencji termicznej, czy wreszcie w okres
wzrostu tempa subsydencji tektonicznej w czasie, wi¹¿e
siê tak¿e z tym, ¿e ryft ten rozwin¹³ siê na starych za³o¿e-
niach tektonicznych, które stanowi³y granicê takich jedno-
stek strukturalnych jak Fennoskandia i Sarmatia
(Bogdanowa, 1996).

Odleg³a historia mezo- i neoproterozoicznych ryftów
prawdopodobnie doprowadzi³a do os³abienia tej strefy i
zwiêkszy³a jej podatnoœæ na reaktywacjê. St¹d mo¿naby
t³umaczyæ z³o¿on¹ tektonikê dewonu i starszego paleozo-
iku (faza bretoñska) w obrêbie zapadliska w³odawskiego
(po³udniowa i œrodkowa czêœæ profilu Parczew–Che³m)
ujawnion¹ badaniami metod¹ sejsmiki refleksyjnej i bada-
niami grawimetrycznymi. Do takich stref tektonicznych
nale¿a³oby zaliczyæ bardzo wyraŸnie zaznaczaj¹c¹ siê w
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obrazie resztkowych anomalii si³y ciê¿koœci (Grabowska
& Ma³oszewski, 1985) równole¿nikow¹ strefê (Wólka Tar-
nowska, Sawin), przeciêt¹ przez po³udniowy odcinek pro-
filu Parczew–Che³m.

Bior¹c pod uwagê póŸniejsz¹ historiê geologicznego
rozwoju lubelskiego sk³onu wschodnioeuropejskiego kra-
tonu (¯elichowski, 1972) nale¿y zauwa¿yæ, ¿e profil Par-
czew–Che³m biegnie wzd³u¿ tzw. obni¿enia
parczewskiego. Struktura ta, rozpoœcieraj¹ca siê od Radzy-
nia Podlaskiego do Che³ma o osi NW–SE, rozwinê³a siê na
zachodnim zboczu zrêbu ³ukowskiego i zapadliska
w³odawskiego. Obni¿enie parczewskie, wyodrêbnione na
podstawie u³o¿enia osadów karbonu (¯elichowski, 1972),
wype³niaj¹ osady tego okresu o mi¹¿szoœciach
dochodz¹cych do kilkuset metrów. Od zachodu obciête jest
ono potê¿nym uskokiem (¯elechów–Kock–Tyszowce),
podnosz¹cym sp¹g karbonu o ok. 800 m na zrêbie Kocka.

Pó³nocno-wschodnie skrzyd³o obni¿enia parczewskie-
go opiera siê o podniesion¹ czêœæ prekambryjskiej platfor-
my o silnie zaakcentowanej budowie blokowej, bêd¹cej
wynikiem g³ównie wp³ywu fazy bretoñskiej i zwi¹zanymi
z ni¹ genetycznie produktami przedwizeñskiego wulkani-
zmu, takimi jak: diabazy (np. Parczew 1, Kock 4), pokrywy
tufitów (Radzyñ IG–1, Kaplonosy IG–1; ¯elichowski,

1972; ¯elichowski & Koz³owski, 1983), które wystêpuj¹ w
obrêbie obni¿enia parczewskiego, a tak¿e obni¿enia
w³odawskiego. Zrzuty uskoków bretoñskich przekraczaj¹
1000 m, zrzuty uskoków asturyjskich natomiast
powsta³ych w póŸniejszej fazie orogenezy waryscyjskiej
nie przekraczaj¹ kilkudziesiêciu metrów.

Wzd³u¿ przeciêtego profilem uskoku Hanny zrzut pro-
terozoicznego pod³o¿a krystalicznego siêga 1500 m (wier-
cenia Holeszów 1, Kaplonosy IG–1).

Metodyka badañ

W okresie od 1986 do 1996 r. wzd³u¿ profilu Parczew–Che³m
wykonano 11 serii obserwacji modu³u wektora indukcji
magnetycznej |

r

Tpom|. Pomiarów dokonywano magnetometra-
mi protonowymi, sukcesywnie w okreœlonych stanowi-
skach pomiarowych (punktach profilu) i synchronicznie z
rejestracj¹ pola magnetycznego na stanowisku bazowym
|
r

TBaza|, zlokalizowanym w po³udniowej czêœci profilu (ryc.
1). Dziêki takiej metodyce pomiarów zewnêtrzne zmienne
pole magnetyczne zosta³o wyeliminowane, a œrednie war-
toœci ró¿nic

)Ts = |
r

Tpom|–|
r

TBaza|
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Ryc. 1. Lokalizacja profilu Parczew–Che³m na tle mapy anomalii magnetycznych )Z lubelskiego sk³onu wschodnioeuropejskiego kra-
tonu (EEC), izolinie co 100 nT wg Mapy anomalii magnetycznych )Z obszaru lubelskiego w skali 1:200 000 (Karaczun i in., 1969) scy-
frowanej w siatce 2 x 2 km. Przebieg uskoków wg ¯elichowskiego (1969)
Fig. 1. Location of measurement sites along the Parczew–Che³m profile against the background of the magnetic anomaly map )Z of the
Lublin slope of the EEC. Contour interval 100 nT according to Magnetic Anomaly Map )Z of the Lublin region, scale 1:200 000 (Kara-
czun et al., 1969). The map is based on the gridded data base with resolution of 2 x 2 km. Faults after ¯elichowski (1969)



sta³y siê podstaw¹ analizy zmian czasowych pola magne-
tycznego Ziemi.

Uœrednione wartoœci |
r

Tpom| w punktach pomiarowych i
na bazie w latach 1986–1990, by³y okreœlane na podstawie
kilku krótkich 3-minutowych serii pomiarowych na danym
stanowisku, a w okresie póŸniejszym na podstawie dwóch
wyd³u¿onych do 20 minut serii pomiarów synchronicz-
nych. Pomiary powtarzano w odstêpach rocznych.
Pocz¹tkowo wykonywano je na 28 stanowiskach, usytu-
owanych wzd³u¿ profilu o d³ugoœci 60 km. PóŸniej d³ugoœæ
profilu zosta³a zmniejszona do ok. 45 km, a liczbê stano-
wisk pomiarowych ze wzglêdu na zak³ócenia spowodowa-
ne nowo wybudowan¹ lini¹ wysokiego napiêcia
zredukowano do dwudziestu.

W latach 1997–2001 pomiarów dokonywano magneto-
metrem protonowym typu PMP–7 o czu³oœci 0,1 nT,
powtarzaj¹c je w tych samych 20 punktach pomiarowych.
Stosowano równie¿ analogiczn¹, uznan¹ tu za stan-

dardow¹, metodykê pomiaru, a mianowicie pomiar na sta-
nowisku zsynchronizowany z rejestracj¹ na bazie polega³
na automatycznej rejestracji |

r

Tpom |, wykonywanej w okre-
sie 15 minut z czasem repetycji co 10 s.

Dla ka¿dej serii pomiarowej, wynosz¹cej ok. 90 pomia-
rów, wyznaczano œrednie wartoœci )Ts.

Wyniki obliczeñ tych wartoœci w nT na poszczegól-
nych punktów profilu (1–20) wraz z lokalizacj¹ poszcze-
gólnych punktów oraz wspó³rzêdnymi geograficznymi
zestawiono w tab. 1.

Opracowanie wyników pomiarów.

Pomiary wykonane w latach 1997–2001 opracowano
wykorzystuj¹c metodykê przedstawion¹ w pracy
Ma³oszewskiego i Jankowskiego (1997).

Poziomem odniesienia dla obliczeñ wzglêdnych zmian
czasowych by³y wartoœci pola magnetycznego okreœlane

339

Przegl¹d Geologiczny, vol. 51, nr 4, 2003

13,6

-16,7

-27,7

-45,5

-59,7

-41,6

-12,9

33,2

294,0

611,9

865,3

725,6

543,1

443,1

454,6

428,4

377,2

321,1

301,6

144,7

1986 1988 1990 1992 1944 1996 1998 2000 2002

20

19

18

17

16

15

14

13

12

11

10

9

8

7

6

5

4

3

2

1

∆T [nT]s

∆Ts

4nT

punkt
point

czas [lata]
time [years]

—
œrednie wzglêdne wartoœci pola magnetycznego w danym okresie czasu (porównaj tab. 2)
mean relative values of the geomagnetic field in the investigated period (see table 2)

wartoœci Ts∆
∆values of Ts

wartoœci T wg Koblañskiego (1996)s∆
∆values of T acc. to Koblañski (1996)s

liniowe aproksymacje zmian Ts∆
∆

– trendy
linear approximation of T changes – trendss

Ryc. 2. Wykresy zmian w czasie
wzglêdnych wartoœci pola
magnetycznego Ziemi w
poszczególnych punktach profi-
lu Parczew–Che³m
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in the individual sites of the Par-
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na podstawie obserwacji w punkcie bazowym, usytuowa-
nym w œrodkowej czêœci zapadliska w³odawskiego w obsza-
rze o spokojnym obrazie anomalii magnetycznych (ryc. 1).

Zmiany czasowe w latach 1986–1996 (ryc. 2) odtwo-
rzono z materia³ów archiwalnych (Koblañski, 1996) dla
czterech stanowisk pomiarowych 8–11. Stanowiska 8–10
usytuowane s¹ w obrêbie skrzyd³a wisz¹cego uskoku Han-
ny, a punkt 11 znajduje siê w strefie maksymalnego pozio-
mego gradientu anomalii magnetycznych (ryc. 1, 3b),
lokalizuj¹cego strefê uskokow¹.

Wzglêdne zmiany pola magnetycznego w punktach
pomiarowych zosta³y aproksymowane wielomianami I-stopnia
W(t) = at + b i przedstawione w postaci linii prostych na
ryc. 2. Linie te odzwierciedlaj¹ trendy zmian pola magne-
tycznego w ka¿dym z 20. punktów pomiarowych.

Analizuj¹c przebieg zmian czasowych zwraca uwagê
ich wiêksza dynamika (wzrost) w okresie 1997–2001 w
obszarze zrêbu ³ukowskiego (pkt. 1–10) w zestawieniu ze

zmianami na obszarze zapadliska w³odawskiego (pkt. 12–20).
Na uwagê zas³uguje równie¿ charakter zmian uwidocz-
niaj¹cych siê w okresie 1986–2001 na czterech stanowiskach
pomiarowych, zlokalizowanych w pobli¿u uskoku Hanny.
Widaæ tutaj wyraŸnie zak³ócenia liniowego trendu tych
zmian, pojawiaj¹ce siê pod koniec 1999 r. Od tego momen-
tu obserwuje siê szybszy wzrost pola magnetycznego
(punkty 8, 9) wzglêdem wartoœci pola magnetycznego reje-
strowanych w punkcie bazowym, a w przypadku punktu 11
zauwa¿alna jest nawet zmiana trendu.

Trendy zmian w czasie (1997–2001) wzglêdnych war-
toœci pola magnetycznego, zwane dalej wzglêdnymi zmia-
nami czasowymi pola magnetycznego, wzd³u¿ profilu
Parczew–Che³m zosta³y przedstawione na ryc. 3a.

Ka¿dy kolejny punkt prezentowanej krzywej, odzwier-
ciedla wzglêdne zmiany czasowe pola magnetycznego Zie-
mi wyra¿one w nT/rok. Wielkoœci zmian uzyskano na
drodze aproksymacji wielomianami Io i odpowiadaj¹ one
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Magnetic anomalies )T along
the Parczew–Che³m profile; c
— Terrestial heat flow Q along
the Parczew–Che³m profile



wartoœciom wspó³czynnika „a” tego wielomianu (zob. tab.
2).

Rejestracja pola magnetycznego na punkcie bazowym
w okresie 1986–2001 umo¿liwi³a przeœledzenie zmian pola
magnetycznego w obrêbie zapadliska w³odawskiego
wzglêdem pola magnetycznego, rejestrowanego synchro-
nicznie w obserwatorium magnetycznym w Belsku. Pre-
zentowana na ryc. 4b krzywa )T = |

r

TBaza| – |
r

T Belsk|, w
przedziale czasowym 1986–1998, wskazuje na spowolnie-
nie wzrostu pola magnetycznego w obrêbie obni¿enia
w³odawskiego w zestawieniu z szybciej rosn¹cym polem
magnetycznym, zarejestrowanym w obserwatorium w Bel-
sku (ryc. 4a), które usytuowane jest w s¹siedztwie NE gra-
nicy strefy Teisseyra–Tornquista (TTZ).

Dyskusja

Zastosowany sposób analizy danych pomiarowych
odnosz¹cy je do jednej wartoœci bazowej, odpowiadaj¹cej
wielkoœci pola magnetycznego Ziemi, rejestrowanego w

obszarze zapadliska w³odawskiego (miêdzy 19 a 20. punk-
tem pomiarowym), okreœla ró¿nicê zmian czasowych w
poszczególnych punktach profilu w stosunku do zmie-
niaj¹cego siê pola magnetycznego na bazie. Tego rodzaju
sposób redukowania danych pomiarowych zaprojektowa-
ny zosta³ przez inicjatora badañ — Koblañskiego. Celem
tych badañ, jak ju¿ wczeœniej wspomniano, by³o rozpozna-
nie efektu tektonomagnetycznego, zwi¹zanego ze stref¹
tektoniczn¹ uskoku Hanny. Z uwagi jednak na brak meto-
dyki odnoœnie do rozpoznawania lokalnych zmian czaso-
wych pola magnetycznego zwi¹zanych z tym efektem
czasowe zmiany pola magnetycznego zarejestrowane
wzd³u¿ profilu objaœnione zosta³y przez Koblañskiego
(1996) g³ównie jako wynik zmian namagnesowania ska³,
spowodowanych zmieniaj¹cym siê w czasie polem magne-
tycznym Ziemi.

Analizuj¹c charakter zmian pola magnetycznego
wzd³u¿ profilu Parczew–Che³m nale¿y wspomnieæ o zró¿-
nicowaniu strumienia cieplnego Ziemi w tym rejonie. Jak
wynika z badañ Plewy (1988), obszarowi usytuowanemu
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Nr pkt.

Rok pomiarów
Year of measurements

1997 1998 1999 2000 2001

Uwagi
RemarksLokalizacja

Location
Nazwa
Name

Wspó³rzêdne
Coordinates

)Ts

(o' '') N (o' '') E (nT)

1 Przew³oka „Przew³oka” 51:38:45 22:58:42 142,33 143,75 144,72 145,77 146,69

2 Wysokie „Brzozy” 51:37:50 23:00:12 299,54 301,00 301,74 302,86 302,96

3 ¯miarki „¯miarki” 51:36:28 23:00:22 318,57 320,17 321,37 323,03 322,25

4 Dêbowa K³oda
„Dêbowa
K³oda”

51:35:34 23:00:43 374,91 376,70 377,71 378,63 378,10

5 Uhnin „Uhnin” 51:34:55 23:01:31 427,12 427,89 428,84 428,92 429,37

Nowa lokalizacja
dawnego punktu
Uhnin–Grusza
New location

6 Uhnin „Uhnin–M³yn” 51:34:18 23:02:42 453,31 454,24 454,61 454,93 456,00

7 Uhnin „Uhnin–Las” 51:33:35 23:02:58 440,85 441,95 442,90 445,10 444,90

8 Bohutyñ „Bohutyñ” 51:32:50 23:03:17 540,68 541,75 543,79 544,87 544,52

9 Sosnowica „Hetman” 51:31:55 23:04:55 723,12 724,59 725,47 727,75 727,08

10 Sosnowica „Sosnowica” 51:31:03 23:05:22 863,33 864,16 865,51 867,01 866,53

11 Górki „Górka” 51:30:15 23:05:41 611,44 611,48 611,92 612,77 612,10

12 Janówka „Janówka” 51:29:30 23:05:52 294,15 294,03 293,81 294,33 293,79

13 Jamniki „Jamniki” 51:27:52 23:07:30 33,25 32,98 33,43 33,04 33,15

14
Wola

Wereszczyñska
„Kana³” 51:26:50 23:09:18 –12,45 –13,50 –13,07 –12,89 –12,79

15 Babsk „Babsk” 51:24:54 23:09:50 –41,28 –42,53 –41,42 –41,16 –41,41

16 Urszulin „Urszulin” 51:23:43 23:12:05 –59,23 –60,57 –59,57 –59,42 –59,51

17 Wereszczyn „Sosny” 51:22:38 23:12:58 –45,20 –46,27 –45,49 –45,30 –45,03

18 Kalinówka „Kalinówka” 51:20:53 23:13:50 –27,22 –27,98 –27,70 –27,67 –27,79
Nowa lokalizacja

New location

19 Wielkopole „Wielkopole” 51:20:00 23:15:53 –15,86 –17,49 –16,03 –16,80 –17,53

20 Bakus–Wanda „Bakus” 51:17:50 23:17:17 13,79 13,47 13,34 13,91 13,37

Baza
Wólka

Tarnowska
„Baza WT” 51:19:00 23:16:32 –297,05 –292,41 –304,47 –300,73 –299,39 |

r

T Baza| – |
r

T Belsk|,

Tab. 1. Lokalizacja punktów pomiarowych i wzglêdne wartoœci pola magnetycznego Ziemi ()Ts)
Table 1. Location of the measurement sites and the relative geomagnetic field values ()Ts)



na po³udnie od uskoku Hanny towarzyszy podwy¿szony
strumieñ cieplny (ok. 70 mWm–2), natomiast w obszarze
zrêbu ³ukowskiego obserwuje siê obni¿enie wartoœci stru-
mienia cieplnego do 30 mWm–2 (zob. ryc. 3c).

Wnioski

Przeprowadzone obliczenia obejmuj¹ce 5. letni okres
obserwacji pola magnetycznego Ziemi wzd³u¿ profilu Par-
czew–Che³m potwierdzaj¹ ujawnion¹ badaniami zmian
wiekowych pola magnetycznego w obszarze polskiego
fragmentu prekambryjskiego kratonu (Bojdys i in., 2001;
Welker & ¯ó³towski, 1993) wolniejsze tempo zmian
(wzrostu) pola magnetycznego w odniesieniu do rejestro-
wanego pola magnetycznego Ziemi w Belsku.

Czasowe zmiany pola magnetycznego wzd³u¿ badane-
go profilu odniesione do zmieniaj¹cych siê (malej¹cych)
wartoœci tego pola w punkcie bazowym (ryc. 4b), zlokali-
zowanym w obrêbie zapadliska w³odawskiego pozostaj¹ w
wyraŸnej zale¿noœci z budow¹ geologiczn¹ lubelskiego
sk³onu EEC.

Wzglêdne, lokalne, czasowe zmiany pola dochodz¹ce
do powy¿ej 1 nT/rok obserwuje siê w obszarze zrêbu
³ukowskiego (ryc. 3a). Obszar ten w zestawieniu z obsza-
rem zapadliska w³odawskiego charakteryzuje siê wystêpo-
waniem silnych anomalii magnetycznych (ryc. 3b)
bêd¹cych wynikiem obecnoœci ska³ zasadowych w pod³o¿u

krystalicznym, znajduj¹cym siê tutaj na g³êbokoœci rzêdu
kilkuset metrów.

Obszar zapadliska w³odawskiego wyró¿nia bardzo
s³aba dynamika wzglêdnych zmian czasowych pola
magnetycznego. Pod³o¿e krystaliczne w tym rejonie znaj-
duje siê na g³êbokoœci powy¿ej 3000 m, a anomalie magne-
tyczne wskazuj¹ na s³abe w³aœciwoœci magnetyczne ska³
buduj¹cych pod³o¿e.

WyraŸny kontrast w charakterze zmian czasowych
mo¿na zauwa¿yæ w strefie dyslokacyjnej Hanny. Taki
obraz wzglêdnych zmian czasowych w tej strefie, jak
wykaza³y obliczenia Koblañskiego (1996), mo¿na tu
wi¹zaæ ze zmian¹ (wzrostem) indukcyjnego namagneso-
wania ska³ pod wp³ywem zmieniaj¹cego siê w czasie
(rosn¹cego) w obszarze Polski normalnego pola magne-
tycznego (por. ryc. 4a). Nie mo¿na jednak wykluczyæ tutaj
równie¿ dzia³ania efektu tektonomagnetycznego. Na
mo¿liwoœæ istnienia tego efektu w tym rejonie mog¹ wska-
zywaæ wyniki badañ neotektonicznych dokumentuj¹ce w
tym obszarze niewielkie pionowe ruchy skorupy ziemskiej
(Liszkowski, 1975).

Na zakoñczenie nale¿y wspomnieæ, ¿e Ÿród³a lokal-
nych zmian czasowych pola magnetycznego Ziemi mog¹
byæ bardzo ró¿ne. Obok zmian namagnesowania induk-
cyjnego wywo³anego zmianami normalnego pola magne-
tycznego, efektu tektonomagnetycznego czy sejsmoma-
gnetycznego, przyczyny lokalnych zmian pola magnetycz-
nego mog¹ tkwiæ w procesach chemicznych zachodz¹cych
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Ryc. 4. a — Wykres wartoœci
pola magnetycznego Ziemi w
obserwatorium w Belsku
(1986–2001; œrednie roczne); b
— wykres zmian w czasie pola
magnetycznego Ziemi w punk-
cie bazowym (Wólka Tarnow-
ska) odniesionych do Belska, —
(1986–2001), (pomiary syn-
chroniczne). Uwaga: w latach
1998–1999 brak synchronizacji
pomiarów na bazie i w obserwa-
torium w Belsku
Fig. 4. a — Plot of the geo-
magnetic field values at the Belsk
observatory (1986–2001; annual
averages); b — plot of the temporal
changes of the geomagnetic field at
base point (Wólka Tarnowska)
relative to Belsk — (1986–2001),
(synchronous measurements).
Notice: There was no synchroniza-
tion of measurements between the
base and the Belsk observatory in
1998 and 1999



w skorupie pod wp³ywem temperatury i ciœnienia
(Abdu³³abekow & Maksudow, 1975). Wp³yw na lokalne
zmiany pola magnetycznego mog¹ mieæ równie¿ zjawiska
zachodz¹ce w górnym p³aszczu (Mundt, 1990).

Badania nad czasowymi zmianami pola magnetycznego Zie-
mi, których kontynuacja jest przewidywana, przeprowadzone
zosta³y w ramach dzia³alnoœci statutowej Zak³adu Geofizyki
WGGiOŒ AGH w latach 1997–2001, umowa nr 11.11.140.06
finansowanej przez KBN.
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Pkt.
)Ts (01) – )Ts (97)

nT
a  (nT/rok) b (nT/rok)

1 4,36 1,09 144,7

2 3,42 0,88 301,6

3 3,68 1,03 321,1

4 3,19 0,84 377,2

5 2,25 0,56 428,4

6 2,69 0,62 454,6

7 4,05 1,14 443,1

8 3,84 1,08 543,1

9 3,96 1,12 725,6

10 3,20 0,93 865,3

11 0,66 0,26 611,9

12 –0,36 –0,04 294,0

13 –0,10 –0,02 33,2

14 –0,34 –0,02 –12,9

15 –0,13 0,09 –41,6

16 –0,28 0,04 –59,7

17 0,17 0,12 –45,5

18 –0,57 –0,09 –27,7

19 –1,67 –0,30 –16,7

20 –0,42 –0,04 13,6

Tab. 2. Lokalne czasowe zmiany pola magnetycznego Ziemi w okresie 1997–2001 i ich
liniowa aproksymacja wielomianem W(t) = at + b

Table 2. Local temporal changes of the geomagnetic field — 1997–2001 and their linear
approximation by polynomial W(t) = at+b


