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Summ ary. The paper presents results of five series of geomagnetic field measurements along the Parczew—Chelm profile that were
conducted in the period of 1997—2001 to evaluate temporal changes of the geomagnetic field relative to measurements in a local base
located in the Wlodawa Depression. The Parczew—Chelm profile stretches along the Lublin—Podlasie slope of the Eastern European
Craton) EEC in the Parczew Trough. Investigation results, presented as plots, confirm an earlier hypothesis on the slower changes
(increase) of the geomagnetic field in the EEC area as compared to the Paleozoic platform (PLZ). Local changes of the geomagnetic

field correlate clearly with the geological structure of the region.
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Badania nad wiekowymi zmianami pola magnetyczne-
go Ziemi wzdtuz profilu Parczew—Chetm, przecinajacego
uskok Hanny, zostaty zapoczatkowane w 1986 r. przez
Koblanskiego (1988a, 1988b).

Pierwotnym zamystem inicjatora i zarazem wykonaw-
cy pomiaréw modutu catkowitego wektora indukcji pola
magnetycznego Ziemi |T| w okresie od 1986 do 1996 byto
ustalenie zwiazku migdzy charakterem zmian w czasie
pola magnetycznego Ziemi a zjawiskiem tektonomagne-
tycznym, towarzyszacym wspotczesnym ruchom tekto-
nicznym (Koblanski, 1988b).

Opracowane przez Koblanskiego (1996) wyniki
pomiaréw wykazaty, ze lokalne zmiany czasowe pola
magnetycznego Ziemi w badanym rejonie maja widoczny
zwiazek z budowa geologiczng. Wydzielenie natomiast
zmian pola magnetycznego zwigzanego z efektem tektono-
magnetycznym stato si¢ niemozliwe do wykonania.

Pomiary zapoczatkowane przez Koblanskiego (1988a)
i realizowane poczatkowo w 28 punktach, usytuowanych
wzdhuz profilu Parczew—Chetm byty kontynuowane przez
jego wspotpracownikéw w wybranych 20 punktach profilu
w latach 1997-2001 (ryc. 1), dla ktérych zestawiono wyni-
ki 5. serii pomiarowych. Jedynie w 4. punktach nawiazano
do wezesniej wykonanych pomiaréw. Zostato to spowodo-
wane brakiem materiatoéw zrodtowych z lat 1986-1995 w
pozostatych punktach profilu.

Nalezy zauwazy¢, ze pomiary pola magnetycznego
Ziemi, ktorych celem bylo okreslenie zmian czasowych
tego pola w obszarze lubelskim, prezentowane w artykule,
nie sa jedynymi jakie zostaly wykonane w rejonie lubel-
skim. Podobnego typu badania zostaty przeprowadzone
rowniez przez Krolikowskiego i Uhrynowskiego (1999) w
latach 1996—1998 w 6. punktach, zlokalizowanych w bez-
posrednim sasiedztwie profilu LT-3 GSS. Jednak krotki
przedziat czasowy tych obserwacji, lokalizacja badan oraz
odmienna metodyka opracowania pomiaréw nie pozwalaja
na porownanie wynikow tych badan z nizej prezentowanymi.
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Krétka charakterystyka budowy geologicznej
lubelsko—podlaskiego sklonu kratonu
wschodnioeuropejskiego

Profil, wzdhuz ktérego prowadzono pomiary magne-
tyczne, w $wietle nowych badan geologicznych (Poprawa
& Paczes$na, 2002) sytuuje si¢ na lubelsko—podlaskim
sktonie kratonu wschodnioeuropejskiego (EEC), gdzie w
p6znym neoproterozoiku rozwinat si¢ gérnoproterozoicz-
no—kambryjski basen ryftowy. Basen ten znajduje si¢ na
skrzyzowaniu dwodch ponadregionalnych struktur tekto-
nicznych, tj. aulakogenu orszansko—wotynskiego (AOW)
oraz wschodniego obrzezenia strefy szwu transeuropej-
skiego (TESZ).

Na obraz anomalnego pola magnetycznego w tym
obszarze oprocz skat podtoza krystalicznego maja wplyw
m.in. pojawiajace si¢ w neoproterozoiku dolnowendyjskie
osady wulkanogeniczne (gorna czgs¢ serii slawatyckiej),
wyksztalcone w postaci bazaltoéw przewarstwiajacych si¢ z
tufami i aglomeratami. Formacja stawatycka wystepuje na
catym obszarze lubelskiego sktonu kratonu, stanowiacego
poludniowo-wschodnia jednostke tektoniczna basenu
lubelsko—podlaskiego (Poprawa & Paczes$na, 2002).

Na podstawie przeprowadzonych przez Poprawe i
Paczeéna (2002) analiz subsydencji i wyksztatcenia facjal-
nego osadow wypelniajacych basen, lawy bazaltowe i wul-
kanoklastyki formacji stawatyckiej zostaly uznane za
utwory poznoproterozoicznej fazy synryftowej. Ztozona
tektoniczna historia rozwoju basenu lubelsko-podlaskiego
zwiazana z rozwojem ryftu, a potem przejScia w fazg
postryftowej subsydencji termicznej, czy wreszcie w okres
wzrostu tempa subsydencji tektonicznej w czasie, wiaze
si¢ takze z tym, ze ryft ten rozwinat si¢ na starych zatoze-
niach tektonicznych, ktore stanowity granicg takich jedno-
stek strukturalnych jak Fennoskandia i Sarmatia
(Bogdanowa, 1996).

Odlegta historia mezo- i neoproterozoicznych ryftow
prawdopodobnie doprowadzita do ostabienia tej strefy i
zwigkszyla jej podatnos¢ na reaktywacjg. Stad moznaby
tlumaczy¢ ztozona tektonike dewonu i starszego paleozo-
iku (faza bretonska) w obrgbie zapadliska wlodawskiego
(potudniowa i $rodkowa czgs$¢ profilu Parczew—Chelm)
ujawniona badaniami metoda sejsmiki refleksyjnej i bada-
niami grawimetrycznymi. Do takich stref tektonicznych
nalezaloby zaliczy¢ bardzo wyraznie zaznaczajaca si¢ w
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Rye. 1. Lokalizacja profilu Parczew—Chetm na tle mapy anomalii magnetycznych AZ lubelskiego sktonu wschodnioeuropejskiego kra-
tonu (EEC), izolinie co 100 n'T wg Mapy anomalii magnetycznych AZ obszaru lubelskiego w skali 1:200 000 (Karaczun i in., 1969) scy-
frowanej w siatce 2 x 2 km. Przebieg uskokow wg Zelichowskiego (1969)

Fig. 1. Location of measurement sites along the Parczew—Chelm profile against the background of the magnetic anomaly map AZ of the
Lublin slope of the EEC. Contour interval 100 nT according to Magnetic Anomaly Map AZ of the Lublin region, scale 1:200 000 (Kara-
czun et al., 1969). The map is based on the gridded data base with resolution of 2 x 2 km. Faults after Zelichowski (1969)

obrazie resztkowych anomalii sity ci¢zkosci (Grabowska
& Matoszewski, 1985) rownoleznikowa strefe (Wolka Tar-
nowska, Sawin), przecigta przez poludniowy odcinek pro-
filu Parczew—Chelm.

Biorac pod uwagg pozniejsza histori¢ geologicznego
rozwoju lubelskiego sktonu wschodnioeuropejskiego kra-
tonu (Zelichowski, 1972) nalezy zauwazy¢, ze profil Par-
czew—Chetm  biegnie = wzdluz  tzw.  obniZenia
parczewskiego. Struktura ta, rozposcierajaca si¢ od Radzy-
nia Podlaskiego do Chetma o osi NW—SE, rozwingla si¢ na
zachodnim zboczu zr¢bu tukowskiego i1 zapadliska
wtodawskiego. Obnizenie parczewskie, wyodrgbnione na
podstawie utozenia osadéw karbonu (Zelichowski, 1972),
wypelniaja osady tego okresu o miazszosciach
dochodzacych do kilkuset metrow. Od zachodu obcigte jest
ono poteznym uskokiem (Zelechow—Kock—Tyszowce),
podnoszacym spag karbonu o ok. 800 m na zr¢bie Kocka.

Potnocno-wschodnie skrzydto obnizenia parczewskie-
go opiera si¢ o podniesiong czg$¢ prekambryjskiej platfor-
my o silnie zaakcentowanej budowie blokowej, bedace;j
wynikiem gtdwnie wptywu fazy bretonskiej i zwigzanymi
z nig genetycznie produktami przedwizenskiego wulkani-
zmu, takimi jak: diabazy (np. Parczew 1, Kock 4), pokrywy
tufitow (Radzyn IG-1, Kaplonosy 1G-1; Zelichowski,
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1972; Zelichowski & Koztowski, 1983), ktére wystepuja w
obrgbie obnizenia parczewskiego, a takze obnizenia
wlodawskiego. Zrzuty uskokow bretonskich przekraczaja
1000 m, =zrzuty uskokow asturyjskich natomiast
powstatych w pozniejszej fazie orogenezy waryscyjskiej
nie przekraczaja kilkudziesigciu metrow.

Wzdhiz przecigtego profilem uskoku Hanny zrzut pro-
terozoicznego podtoza krystalicznego sigga 1500 m (wier-
cenia Holeszow 1, Kaplonosy IG—1).

Metodyka badan

W okresie od 1986 do 1996 . wzdtuz profilu Parczew—Chetm
wykonano 11 serii obserwacji modutu wektora indukcji
magnetycznej |T »om|- Pomiaréw dokonywano magnetometra-
mi protonowymi, sukcesywnie w okreslonych stanowi-
skach pomiarowych (punktach profilu) i synchronicznie z
rejestracja pola magnetycznego na stanowisku bazowym
|f Baza|> ZlOkalizowanym w potudniowej czes$ci profilu (ryc.
1). Dzigki takiej metodyce pomiaro6w zewngtrzne zmienne
pole magnetyczne zostato wyeliminowane, a §rednie war-
tosci roznic

ATx = |Tpam|_‘ 7_;Bazn
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staly si¢ podstawa analizy zmian czasowych pola magne-
tycznego Ziemi.

Usrednione wartosci [T, om| W punktach pomiarowych i
na bazie w latach 1986—1990, byty okreslane na podstawie
kilku krotkich 3-minutowych serii pomiarowych na danym
stanowisku, a w okresie poézniejszym na podstawie dwoch
wydtuzonych do 20 minut serii pomiaréw synchronicz-
nych. Pomiary powtarzano w odstgpach rocznych.
Poczatkowo wykonywano je na 28 stanowiskach, usytu-
owanych wzdhuz profilu o dtugo$ci 60 km. Pdzniej dlugosé
profilu zostala zmniejszona do ok. 45 km, a liczbe stano-
wisk pomiarowych ze wzgledu na zaktocenia spowodowa-
ne nowo wybudowana linia wysokiego napigcia
zredukowano do dwudziestu.

W latach 1997-2001 pomiaréw dokonywano magneto-
metrem protonowym typu PMP-7 o czulosci 0,1 nT,
powtarzajac je w tych samych 20 punktach pomiarowych.
Stosowano rowniez analogiczna, uznana tu za stan-

dardowa, metodyke pomiaru, a mianowicie pomiar na sta-
nowisku zsynchronizowany z rejestracja na bazie polegat
na automatycznej rejestracii |7 om |, Wykonywanej w okre-
sie 15 minut z czasem repetycji co 10 s.

Dla kazdej serii pomiarowej, wynoszacej ok. 90 pomia-
réw, wyznaczano $rednie wartosci ATs.

Wyniki obliczen tych warto§ci w nT na poszczegodl-
nych punktow profilu (1-20) wraz z lokalizacja poszcze-
gblnych punktow oraz wspotrzednymi geograficznymi
zestawiono w tab. 1.

Opracowanie wynikow pomiarow.

Pomiary wykonane w latach 1997-2001 opracowano
wykorzystujac metodyke przedstawiona w pracy
Matoszewskiego i Jankowskiego (1997).

Poziomem odniesienia dla obliczen wzglgdnych zmian
czasowych byly wartosci pola magnetycznego okreslane
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na podstawie obserwacji w punkcie bazowym, usytuowa-
nym w §rodkowej czgsci zapadliska wlodawskiego w obsza-
rze o spokojnym obrazie anomalii magnetycznych (ryc. 1).

Zmiany czasowe w latach 1986—1996 (ryc. 2) odtwo-
rzono z materiatdbw archiwalnych (Koblanski, 1996) dla
czterech stanowisk pomiarowych 8—11. Stanowiska 8—10
usytuowane sa w obrgbie skrzydta wiszacego uskoku Han-
ny, a punkt 11 znajduje sig¢ w strefie maksymalnego pozio-
mego gradientu anomalii magnetycznych (ryc. 1, 3b),
lokalizujacego strefg uskokowa.

Wzgledne zmiany pola magnetycznego w punktach
pomiarowych zostaty aproksymowane wielomianami I-stopnia
W(t) = at + b i przedstawione w postaci linii prostych na
ryc. 2. Linie te odzwierciedlaja trendy zmian pola magne-
tycznego w kazdym z 20. punktéw pomiarowych.

Analizujac przebieg zmian czasowych zwraca uwagg
ich wigksza dynamika (wzrost) w okresie 1997-2001 w
obszarze zrgbu tukowskiego (pkt. 1-10) w zestawieniu ze
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zmianami na obszarze zapadliska wlodawskiego (pkt. 12-20).
Na uwage zashuguje rowniez charakter zmian uwidocz-
niajacych si¢ w okresie 19862001 na czterech stanowiskach
pomiarowych, zlokalizowanych w poblizu uskoku Hanny.
Widaé tutaj wyraznie zakltocenia liniowego trendu tych
zmian, pojawiajace si¢ pod koniec 1999 r. Od tego momen-
tu obserwuje si¢ szybszy wzrost pola magnetycznego
(punkty 8, 9) wzgledem wartos$ci pola magnetycznego reje-
strowanych w punkcie bazowym, a w przypadku punktu 11
zauwazalna jest nawet zmiana trendu.

Trendy zmian w czasie (1997-2001) wzglednych war-
tosci pola magnetycznego, zwane dalej wzglednymi zmia-
nami czasowymi pola magnetycznego, wzdtuz profilu
Parczew—Chelm zostaty przedstawione na ryc. 3a.

Kazdy kolejny punkt prezentowanej krzywej, odzwier-
ciedla wzgledne zmiany czasowe pola magnetycznego Zie-
mi wyrazone w nT/rok. Wielko$ci zmian uzyskano na
drodze aproksymacji wielomianami /° i odpowiadaja one
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wartosciom wspolczynnika ,,a” tego wielomianu (zob. tab.
2).

Rejestracja pola magnetycznego na punkcie bazowym
w okresie 1986-2001 umozliwita przesledzenie zmian pola
magnetycznego w obrgbie zapadliska wlodawskiego
wzgledem pola magnetycznego, rejestrowanego synchro-
nicznie w obserwatorium magnetycznym w Belsku. Pre-
zentowana na ryc. 4b krzywa AT = |T" ‘Bazal — |f Belskl, W
przedziale czasowym 1986—1998, wskazuje na spowolnie-
nie wzrostu pola magnetycznego w obrgbie obnizenia
wlodawskiego w zestawieniu z szybciej rosnacym polem
magnetycznym, zarejestrowanym w obserwatorium w Bel-
sku (ryc. 4a), ktore usytuowane jest w sasiedztwie NE gra-
nicy strefy Teisseyra—Tornquista (TTZ).

Dyskusja
Zastosowany sposob analizy danych pomiarowych

odnoszacy je do jednej wartosci bazowej, odpowiadajace;j
wielko$ci pola magnetycznego Ziemi, rejestrowanego w

obszarze zapadliska wlodawskiego (migdzy 19 a 20. punk-
tem pomiarowym), okres§la réznicg zmian czasowych w
poszczegdlnych punktach profilu w stosunku do zmie-
niajacego si¢ pola magnetycznego na bazie. Tego rodzaju
sposob redukowania danych pomiarowych zaprojektowa-
ny zostat przez inicjatora badan — Koblanskiego. Celem
tych badan, jak juz wcze$niej wspomniano, byto rozpozna-
nie efektu tektonomagnetycznego, zwiazanego ze strefa
tektoniczna uskoku Hanny. Z uwagi jednak na brak meto-
dyki odnos$nie do rozpoznawania lokalnych zmian czaso-
wych pola magnetycznego zwiazanych z tym efektem
czasowe zmiany pola magnetycznego zarejestrowane
wzdtuz profilu objasnione zostaty przez Koblanskiego
(1996) gtoéwnie jako wynik zmian namagnesowania skat,
spowodowanych zmieniajacym si¢ w czasie polem magne-
tycznym Ziemi.

Analizujac charakter zmian pola magnetycznego
wzdtuz profilu Parczew—Chelm nalezy wspomnie¢ o zr6z-
nicowaniu strumienia cieplnego Ziemi w tym rejonie. Jak
wynika z badan Plewy (1988), obszarowi usytuowanemu

Tab. 1. Lokalizacja punktéw pomiarowych i wzgledne wartosci pola magnetycznego Ziemi (ATs)
Table 1. Location of the measurement sites and the relative geomagnetic field values (ATs)

Rok pomiaréw 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001
Year of measurements
. Uwagi
Nr pkt. Wspotrzedne
P Lokalizacja Nazwa C()Erdinates ATs Remarks
Location Name
(Ov "N (m "“E (nT)

1 Przewloka | ,Przewloka” | 51:38:45 22:58:42 | 142,33 | 143,75 | 144,72 | 14577 | 146,69

2 Wysokie .Brzozy” 51:37:50 23:00:12 | 299,54 | 301,00 | 301,74 | 302,86 | 302,96

3 Zmiarki . Zmiarki” 51:36:28 23:00:22 318,57 | 320,17 | 321,37 | 323,03 | 322,25

4 | Debowa Kloda ”Effggﬁa 51:35:34 23:00:43 37491 | 376,70 | 377,71 | 378,63 | 378,10

Nowa lokalizacja

5 Uhnin ,,Uhnin” 51:34:55 23:01:31 42712 | 42789 | 428.84 | 42892 | 42937 | dawnego punktu
Uhnin—Grusza
New location

6 Uhnin ,,Uhnin—Mtyn” 51:34:18 23:02:42 453,31 454,24 | 454,61 | 454,93 | 456,00

7 Uhnin ,Uhnin-Las” | 51:33:35 23:02:58 | 440,85 | 441,95 | 442,90 | 445,10 | 444,90

8 Bohutyn ..Bohutyn” 51:32:50 23:03:17 540,68 | 541,75 | 543,79 | 544,87 | 544,52

9 Sosnowica ,Hetman” 51:31:55 23:04:55 723,12 | 724,59 | 72547 | 727,795 | 727,08

10 Sosnowica .Sosnowica” 51:31:03 23:05:22 863,33 | 864,16 | 865,51 | 867,01 | 866,53

11 Gorki ,Gorka” 51:30:15 23:05:41 611,44 | 611,48 | 611,92 | 612,77 | 612,10

12 Janéwka Janowka” 51:29:30 23:05:52 | 294,15 | 294,03 | 293,81 | 294,33 | 293,79

13 Jamniki Jamniki” 51:27:52 23:07:30 3325 | 32,98 | 3343 | 33,04 | 33,15

‘Wola »
14 , Kanat 51:26:50 23:09:18 | —12,45 | —13,50 | —13,07 | 12,89 | —12,79
Wereszczynska

15 Babsk ,Babsk” 51:24:54 23:09:50 | 4128 | 42,53 | 41,42 | 41,16 | 41,41

16 Urszulin ,Urszulin” 51:23:43 23:12:05 | —359.23 | 60,57 | —59,57 | —59,42 | —59,51

17 | Wereszezyn ,,Sosny” 51:22:38 23:12:58 | 4520 | 46,27 | —45.49 | ~4530 | 45,03

18 Kalinowka | ,Kalinowka” | 51:20:53 23:13:50 | 2722 | —27.98 | 27,70 | 27,67 | 27,79 | Nowalokalizacja
New location

19 Wielkopole | ,,Wielkopole” |  51:20:00 23:15:53 | 15,86 | —17,49 | ~16,03 | ~16,80 | —17,53

20 | Bakus-Wanda | ,Bakus” 51:17:50 23:17:17 13,79 | 1347 | 13,34 | 1391 | 13,37

Baza Wolka .Baza WT” 51:19:00 23:16:32 | —297,05 | —292,41 | —304,47 | -300,73 | -299.39 | [T seed — T setsils
Tarnowska
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Ryc. 4. a — Wykres warto$ci
pola magnetycznego Ziemi w
obserwatorium  w  Belsku
(1986-2001; $rednie roczne); b
— wykres zmian w czasie pola
magnetycznego Ziemi w punk-
cie bazowym (Wolka Tarnow-
ska) odniesionych do Belska, —
(1986-2001), (pomiary syn-
chroniczne). Uwaga: w latach
1998-1999 brak synchronizacji
pomiardéw na bazie i w obserwa-
torium w Belsku

Fig. 4. a — Plot of the geo-
magnetic field values at the Belsk

observatory (1986-2001; annual
averages); b— plot of the temporal
changes of the geomagnetic field at
base point (Wolka Tarnowska)
relative to Belsk — (1986-2001),
(synchronous measurements).
Notice: There was no synchroniza-
tion of measurements between the
base and the Belsk observatory in
1998 and 1999

1
2002
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na potudnie od uskoku Hanny towarzyszy podwyzszony
strumien cieplny (ok. 70 mWm ), natomiast w obszarze
zrgbu tukowskiego obserwuje si¢ obnizenie wartosci stru-
mienia cieplnego do 30 mWm  (zob. ryc. 3c).

Whioski

Przeprowadzone obliczenia obejmujace 5. letni okres
obserwacji pola magnetycznego Ziemi wzdtuz profilu Par-
czew—Chelm potwierdzaja ujawniona badaniami zmian
wiekowych pola magnetycznego w obszarze polskiego
fragmentu prekambryjskiego kratonu (Bojdys i in., 2001;
Welker & Zottowski, 1993) wolniejsze tempo zmian
(wzrostu) pola magnetycznego w odniesieniu do rejestro-
wanego pola magnetycznego Ziemi w Belsku.

Czasowe zmiany pola magnetycznego wzdtuz badane-
go profilu odniesione do zmieniajacych si¢ (malejacych)
wartosci tego pola w punkcie bazowym (ryc. 4b), zlokali-
zowanym w obre¢bie zapadliska wlodawskiego pozostaja w
wyraznej zaleznos$ci z budowa geologiczna lubelskiego
sktonu EEC.

Wzgledne, lokalne, czasowe zmiany pola dochodzace
do powyzej 1 nT/rok obserwuje si¢ w obszarze zrgbu
hukowskiego (ryc. 3a). Obszar ten w zestawieniu z obsza-
rem zapadliska wlodawskiego charakteryzuje si¢ wystepo-
waniem silnych anomalii magnetycznych (ryc. 3b)
bedacych wynikiem obecnosci skat zasadowych w podtozu
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krystalicznym, znajdujacym si¢ tutaj na giebokosci rzedu
kilkuset metrow.

Obszar zapadliska wlodawskiego wyrdznia bardzo
staba dynamika wzglednych zmian czasowych pola
magnetycznego. Podtoze krystaliczne w tym rejonie znaj-
duje si¢ na gigbokosci powyzej 3000 m, a anomalie magne-
tyczne wskazuja na stabe wlasciwosci magnetyczne skat
budujacych podtoze.

Wyrazny kontrast w charakterze zmian czasowych
mozna zauwazy¢ w strefie dyslokacyjnej Hanny. Taki
obraz wzglednych zmian czasowych w tej strefie, jak
wykazaty obliczenia Koblanskiego (1996), mozna tu
wiaza¢ ze zmiang (wzrostem) indukcyjnego namagneso-
wania skal pod wplywem zmieniajacego si¢ w czasie
(rosnacego) w obszarze Polski normalnego pola magne-
tycznego (por. ryc. 4a). Nie mozna jednak wykluczy¢ tutaj
rowniez dziatania efektu tektonomagnetycznego. Na
mozliwos¢ istnienia tego efektu w tym rejonie moga wska-
zywa¢ wyniki badan neotektonicznych dokumentujace w
tym obszarze niewielkie pionowe ruchy skorupy ziemskiej
(Liszkowski, 1975).

Na zakonczenie nalezy wspomnie¢, ze zrodla lokal-
nych zmian czasowych pola magnetycznego Ziemi moga
by¢ bardzo rézne. Obok zmian namagnesowania induk-
cyjnego wywotanego zmianami normalnego pola magne-
tycznego, efektu tektonomagnetycznego czy sejsmoma-
gnetycznego, przyczyny lokalnych zmian pola magnetycz-
nego moga tkwi¢ w procesach chemicznych zachodzacych
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Tab. 2. Lokalne czasowe zmiany pola magnetycznego Ziemi w okresie 1997-2001 i ich

liniowa aproksymacja wielomianem W(¢) = at + b

Table 2. Local temporal changes of the geomagnetic field — 1997-2001 and their linear

approximation by polynomial W) = at+b

BOJDYS G., GRABOWSKAT. &
SZYBINSKI M. 2001 — Zmiany wieckowe
pola magnetycznego Ziemi wzdhuz profilu
Zgorzelec—Wizajny. Z. Nauk. AGH. Geolo-
gia, t. 27, z. 2—4: 527-541, Krakow.
DRACZYNSKI W. KARACZUN K. &

KARACZUN M. 1969 — Mapa magnetycz-
Pkt. ATs (01) — ATs (97) a (nT/rok) b (nT/rok) na, skala 1 : 2.00 000. [W:] Depowski S.
nT (red.) Ropo— i Gazono$no$¢ obszaru lubel-
skiego na tle budowy geologicznej cz. I11.
! 4,36 1,09 1447 Atlas geostrukturalny i naftowy Wyd. Geol.
2 3,42 0,88 301,6 GRABOWSKA T. & MALOSZEWSKI S.
1985 — Wyniki szczegotowych badan grawi-
3 3,68 1,03 321,1 metrycznych w obszarze Lubelskiego
4 3,19 0,84 377,2 Zaglebia Weglowego. Mat. I Krajowej Konf.
Nauk.—Techn.: 81-86.
5 2,25 0,56 428.4 KARACZUN K., DEPOWSKI S. &
ZELICHOWSKI A.M. i in. (opracowanie
6 2,69 0,62 454,6
’ ’ ’ zbiorowe IG, pod kier. S. Depowskiego),
7 4,05 1,14 443,1 1969 — Ropo— i Gazono$no$¢ obszaru lubel-
3 3.84 1,08 543.1 gzzlgo na tle budowy geologicznej. Wyd.
9 3,96 1,12 725.6 KOBLANSKI A. 1988a — Zwiazek czaso-
wych zmian pola magnetycznego z procesami
10 3,20 0,93 865,3 tektonicznymi. Z. Nauk. AGH. Geofizyka
11 0,66 0,26 611,9 StOSOWal’}a, Z. 1, Krakow: 461—472
KOBLANSKI A. 1988b — Badania tektono-
12 -0,36 -0,04 294.,0 magnetyczne w obszarze lubelskim. Z. Nauk.
13 0,10 ~0.02 332 4A7(§I;I4geoﬁzyka Stosowana, z. 1, Krakow:
14 0,34 0,02 -12,9 KOBLANSKI A. 1996 — Badania dynamiki
zmian pola magnetycznego w rejonie lubel-
15 —0.13 0,09 —4L6 skim. Dziatalno$¢ statutowa Zaktadu Geofi-
16 0,28 0,04 -59,7 zyki AGH, Krakow.
’ ’ ’ KROLIKOWSKI C. & SAS-UHRYNOWSKI
17 0,17 0,12 45,5 A. 1999 — Zmiany czasowe sily cigzko$ci i
B B B pola magnetycznego Ziemi w SE Polsce. Prz.
18 0,57 0.09 27,7 Geol., 47: 79-86.
19 -1,67 -0,30 -16,7 LISZKOWSKI J. 1975 — Recent movements
of the earth's crust in Poland. Some new data.
20 —0,42 —0,04 13,6 Tectonophysics, 29: 1-4.

w skorupie pod wplywem temperatury 1 ci$nienia
(Abdulttabekow & Maksudow, 1975). Wplyw na lokalne
zmiany pola magnetycznego moga mie¢ rowniez zjawiska
zachodzace w gornym ptaszczu (Mundt, 1990).

Badania nad czasowymi zmianami pola magnetycznego Zie-
mi, ktorych kontynuacja jest przewidywana, przeprowadzone
zostaly w ramach dziatalnosci statutowej Zakladu Geofizyki
WGGIiOS AGH w latach 1997-2001, umowa nr 11.11.140.06
finansowanej przez KBN.
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