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Analiza polszczegolowego zdjecia grawimetrycznego w rejonie bloku Gorzowa
w celu rozpoznania budowy utworow przypowierzchniowych

Jerzy Twarogowski*

The analysis of semidetailed gravity survey in Gorzow Block (western Poland) area for recognition of the subsurface sedi-

ments. Prz. Geol., 51: 320-326.

Summary. The local gravity anomalies were calculated using two different radii. Obtained gravimetric image was correlated with
borecores and results of resistivity and high resolution seismic data. Final conclusions inform on morphology of Quaternary bottom

and tectonics of the Cainozoic basement.
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Przedstawiany artykut jest prezentacja opracowania
pod tym samym tytutem realizowanego ze §rodkéw Komi-
tetu Badan Naukowych przeznaczonych na dziatalno$¢ sta-
tutowa  Panstwowego Instytutu  Geologicznego.
Opracowanie bylo wykonywane w latach 1999-2000.
Analiza materiatow grawimetrycznych byta prowadzona
na obszarze arkuszy Pyrzyce i Gorzow Wielkopolski w
skali 1 : 200 000. Materialy geologiczne i geofizyczne
zbierane byty z obszaru wymienionych arkuszy i margine-
su, ktory utworzyty arkusze map w skali 1 : 50 000 przy-
legte bezposrednio do badanego rejonu.

Celem badan byto uzyskanie informacji, na podstawie
analizy potszczegotowego zdjgeia grawimetrycznego,
wynikow prac geoelektrycznych i ptytkiej sejsmiki oraz
danych geologicznych, pochodzacych z archiwalnych
otworow wiertniczych i opracowan geologicznych, o roz-
przestrzenieniu i budowie struktur geologicznych, wyste-
pujacych w obrgbie czwartorzgdu i przystropowych partii
jego podloza, obserwowanych na obszarze arkuszy Pyrzy-
ce 1 Gorzow Wielkopolski mapy w skali 1 : 200 000.

Dane wyjsciowe

Podstawowymi materiatami do przeprowadzenia anali-
zy byly mapy grawimetryczne. WyjSciowa mapa byta
mapa anomalii Bouguera, ktdra uzyto na etapie wstgpnym
analizy i do opracowania map anomalii lokalnych. Pod-
stawa prowadzenia analizy byly mapy anomalii lokalnych
dla promieniar = 1500 m 13000 m. T¢ ostatnia zobrazowa-
nonaryc. 1. Mapy te odzwierciedlaja zmiany sity pola cig-
zkosci z granicy trzeciorzgdu i czwartorzedu oraz granicy
mezozoiku i kenozoiku. Obliczono takze mapg osi gradien-
tu poziomego, potaczona z mapa anomalii lokalnych o pro-
mieniu r = 1500 m. Mapa ta pokazuje granice obszarow
zrdéznicowanych gestosciowo. W oparciu o rz¢dne pomia-
rowych punktow grawimetrycznych zestawiono tez mapg
wysokosciowa. Pozwala ona na okreslenie, czy istnieje
zalezno$¢ migdzy rozktadem sily pola cigzkosci a morfolo-
gia obszaru. W zasadzie takiej korelacji nie stwierdzono,
co $wiadczy, ze morfologia nie wptywa na obraz grawime-
tryczny. Mozna natomiast zaobserwowaé pewna zaleznos¢
morfologii od miazszo$ci osadow czwartorzgdowych i miej-
scami wyniesienia podtoza czwartorzedu z kulminacjami
morfologicznymi. Nastgpna mapa grawimetryczna byta
mapa osi anomalii gradientu poziomego, ktéra potaczono z
mapa anomalii lokalnych o promieniu r = 1500 m. Postugi-
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wano si¢ tez mapa wysokosciowa w skali 1 : 200 000
sporzadzona na bazie rzednych punktow grawimetrycz-
nych. Pozwalata ona poréwnaé obraz grawimetryczny z
sytuacja wysokosciowa w jednakowych punktach w celu
stwierdzenia wystgpowania, lub braku korelacji rozktadu
pola sily cigzkosci z morfologia obszaru. Wyniki analizy
umieszczono na tle mapy topograficznej w skali 1 : 200 000
(ryc. 2). Do analizy wykorzystano tez dokumentacje badan
geoelektrycznych wykonywanych na omawianym obsza-
rze, oraz jednej dokumentacji ptytkich badan sejsmicznych
na arkuszu D¢bno mapy w skali 1 : 50 0000. Lokalizacja
tych prac byla tylko na mapie anomalii lokalnych o pro-
mieniur =3000 m. Informacja ta pokazuje, ktore anomalie
maja dodatkowa dokumentacj¢. Tytuly wykorzystanych
opracowan umieszczone zostaty w zataczniku do dokumen-
tacji podstawowej (Twarogowski, 2000). W rozpoznawaniu
stylu budowy geologicznej badanego rejonu na podstawie
danych grawimetrycznych, bardzo pomocne byty opraco-
wania Peteckiego i Jozwiaka z 1991 r. dla arkusza Pyrzyce i
Gorzow Wielkopolski. Waznym materialem wyjsciowym
okazato sig¢ takze opracowanie zbiorowe pod kierownic-
twem Krolikowskiego z 1988 r., Krolikowskiego i Twaro-
gowskiego z 1991 r. oraz Krolikowskiego, Peteckiego i
Twarogowskiego z 1998 r., dotyczace rozktadu ggstosci na
tym obszarze.

Druga grupa materialow podstawowych sa dane geolo-
giczne. Przeanalizowano profile 332 otworow archiwal-
nych z rejonu objgtego arkuszami i obszarow sasiednich.
W zalacznikach do dokumentacji podstawowej (Twaro-
gowski, 2000) podano spis wykorzystanych otwordéw
lezacych w obrgbie omawianych arkuszy. Podstawowe
dane dotyczace budowy geologicznej badanego rejonu
zaczerpnigto z publikacji pod redakcja Jaskowiak-Scho-
eneichowej z 1979 r. Bardziej szczegdtowe dane pocho-
dzily z opracowan poszczegodlnych arkuszy Szczegolowej
mapy geologicznej Polskiw skali 1 : 50 000 opracowanych
przez Kurzawg (1993), Piotrowskiego (1990, 1991, 1991a,
1999), oraz Ruszalg (1995, 1997). Przy interpretacji geo-
fizycznej byty przydatne takze mapy geologiczne w skali
1 : 200 000 ark. Pyrzyce wyd. A i B, ark. Gorzow Wlkp.
wyd. A i B, oraz mapa tektoniczna cechsztynsko-mezozo-
icznego kompleksu strukturalnego na Nizu Polskim.
Dodatkowo przeanalizowano tez Mape liniowych elemen-
tow strukturalnych na podstawie analizy teledetekcyj-
no-geofizycznej w skali 1 : 200 000, ark. Pyrzyce i Gorzow
Wikp. (Doktér i in., 1995). Wyzej wymienione materialy
dostarczyly najnowszych i najpetniejszych danych o budo-
wie badanego obszaru. Oczywiscie informacje te byty kon-
frontowane z opracowaniami z obszardw przylegtych,
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ktére tu nie byly wymieniane, ze wzgledu na fakt, Zze nie
whniosty dodatkowych danych dotyczacych rozpatrywane-
g0 rejonu.

Budowa geologiczna

W podtozu kenozoiku, na calej powierzchni badanego
obszaru, wystepuje kreda gorna. Zbudowana jest ona z
wapieni, wapieni marglistych, margli, opok wapnistych
oraz szarych itow wapnistych.

Osady trzeciorzgdowe nie pokrywaja catej powierzch-
ni arkuszy. Miejscami czwartorzed zalega bezposrednio na
kredzie. Na kompleks trzeciorzedowy sktadaja si¢ gtownie
utwory oligocenskie 1 miocenskie. Litologicznie sa to ily,
mutki i piaski oligocenskie, oraz ity, mutki, piaski kwarco-
we i wegle brunatne miocenskie. Osady trzeciorzgdowe sa
w wielu miejscach zaburzone glacitetonicznie. Miocen byt
okresem sedymentacji ladowej. W jeziorach utworzonych
prawdopodobnie w tektonicznych obnizeniach podtoza
deponowane byty piaski i mutki z wktadkami wegli brunat-
nych. Pliocen to takze okres sedymentacji ladowej. W cza-
sie pliocenu 1 eoplejstocenu przewazalo erozyjne
niszczenie, dlatego tez na przewazajacej czgs$ci obszaru nie
znajdujemy osadow pliocenskich, a i osady miocenskie
zostaly znacznie uszczuplone. W okresie zlodowacen ero-
zja wod lodowcowych i egzaracja, jak podaja Dobracki
(1980), Kurzawa (1993), Piotrowski (1990, 1991,1991a,
1999) i Ruszata (1995, 1997), przyczynily si¢ do dalszego
zniszczenia tych osadow. Proces ten zaowocowal powsta-
niem dhugich, glgboko weigtych dolin, w ktorych osady
czwartorz¢gdowe sasiaduja z utworami trzeciorzgdowymi,
zawierajacymi niejednokrotnie wktadki wegliste.

Utwory czwartorzedowe pokrywaja caly omawiany
obszar. Miazszo$¢ osadow jest bardzo zrdznicowana. Zale-
zy ona od morfologii i konfiguracji podtoza. Wynosi od kil-
ku do ponad 200 m. Utwory te osadzaly si¢ w czasie
zlodowacen poludniowopolskich, s$rodkowopolskich,
poocnopolskich i w holocenie. Zlodowacenia potudnio-
wopolskie pozostawity po sobie gliny zwatowe oraz piaski,
mufki i ity zastoiskowe, ktore leza na glinach zwatowych. W
czasie zlodowacen srodkowopolskich osadzity si¢ w obnize-
niach terenu piaski, multki i ity zastoiskowe oraz gliny
zwalowe zlodowacenia odry a takze piaski i zwiry wodnolo-
dowcowe, gliny zwalowe oraz piaski, mutki i ity zastoiskowe
zlodowacenia warty. Utwory zlodowacen pdtnocnopolskich
to piaski wodno-lodowcowe, gliny zwatowe, glazy i zwiry
rezydualne oraz iy, mulki i piaski jeziorne. Wsrod
najmlodszych osadéw spotyka si¢ krede jeziorna, piaski,
mulki i ity jeziorne, gytie, namuty, piaski humusowe i torfy.

Omawiany obszar potozony jest w obrgbie dwodch
gtéwnych jednostek strukturalnych. Pierwsza to niecka
szczecinska, za$ druga to blok Gorzowa Wielkopolskiego.
Jednostki te rozgranicza strefa dyslokacyjna Pyrzy-
ce—Krzyz. W obrgbie niecki szczecinskiej mozna wyrdznié
nizszego rzedu jednostke Stargardu, za§ w obszarze bloku
Gorzowa jednostke Lipian.

Bardzo urozmaicona rzezba podtoza czwartorzedu
uksztaltowana zostata przez tektonik¢ wglebna utwordéw
starszych oraz dzialanie ladolodow. W obrebie czwartorze-
du wystepuja liczne deformacje glacitektoniczne w postaci
odktu¢, wycisnigc i fatldowan. Deniwelacje stropu podtoza
czwartorzgdu moga przekracza¢ nawet dwiescie metrow.

Zréznicowanie polozenia stropu podtoza czwartorzedu
oraz zmienna miazszo$¢ kompleksu czwartorzgdowego sa

gléwnymi czynnikami wywotujacymi lokalne anomalie
grawimetryczne wiazane z kenozoikiem.

Zasady interpretacji

W celu zidentyfikowania zrédet obserwowanych ano-
malii zastosowano procedurg charakterystyczna dla analiz
do mapy w skali 1 : 50 000. Polegata ona na obliczeniu
mapy anomalii Bouguera w siatce kwadratowej o boku 0,2
km. Dane grawimetryczne wzigto z banku danych grawi-
metrycznych, znajdujacego si¢ w Panstwowym Instytucie
Geologicznym. W oparciu o t¢ mapeg obliczono mapy ano-
malii lokalnych dla promienia r = 1500 i 3000 m. Na mape
anomalii lokalnych o promieniu r = 3000 m natozono mapg
lokalizacji otworow wiertniczych (ryc. 1), w celu ulatwie-
nia identyfikacji zrodet anomalii. Numeracj¢ otworow
pozostawiono tylko przy tych, ktére wymieniane sg w teks-
cie. Przez zréznicowanie wielko$ci symboli otwordw
pokazano w przyblizeniu miazszo$¢ osadéow czwartorze-
dowych w miejscu lokalizacji wiercenia. W identyfikacji
zrodet anomalii chodzito szczegolnie o rozpoznanie inten-
sywnych dodatnich, pasmowych anomalii grawimetrycz-
nych. Rozklad punktéw pomiarowych jest niezbyt gesty,
jednak wystarczajacy do wykonywania analizy map w ska-
li 1:200 000. Nie jest on natomiast niestety regularny. Zda-
rzaja si¢ wigksze luki w tym obrazie ze wzgledu na
wystepujace tu jeziora i obszary dawniej niedostgpne dla
pomiardow ze wzgledow strategicznych. Zarysowane grani-
ce grawimetryczne sa wynikiem interpolacji miedzy punk-
tami potozonymi od siebie $rednio co 570 m.

Jak podaje Grobelny w pracy pod red. Jaskowiak-Scho-
eneich (1979), opierajac si¢ na danych z kilku otworow,
gtdwnie z niecki szczecinskiej, $rednia gestos¢ wazona dla
czwartorzedu wynosi 2,07 g/cm’, ale w szerokich grani-
cach od 1,61 do 2,19 g/em’, dla trzeciorzedu $rednia
gestosé 1,89 g/em’® w granicach 1,74 do 2,09 g/cm’, dla kre-
dy za$ odpowiednio 2,12 g/cm’ w granicach 1,68-2,48
g/cm’. Dane te moga stuzy¢, z duzym powodzeniem, do
prowadzenia analizy jakosciowej, opartej na wykorzysta-
niu $rednich gestosci dla poszczegodlnych kompleksow
stratygraficznych. Trzeba mie¢ przy tym swiadomos¢, ze w
niektorych rejonach kontrasty te moga odbiegac¢ od $red-
niej. Pomocne sa wowczas przy analizie profile litologicz-
ne otwordw wiertniczych i mapy geologiczne ukazujace
zaleganie warstw, ktére moga mie¢ szczegdlnie niskie lub
wysokie gestosci. W obrgbie czwartorzgdu mozemy mieé
do czynienia z niewielkimi kontrastami ggsto§ciowymi,
rzedu 0,02 g/cm’ w przypadku graniczenia ze soba glin
zwatowych z itami, a takze z wielkimi, rzedu 1,0 g/cm3 W
sytuacji, gdy torfy leza na glinach zwatowych. Sytuacje
takie sa jednak dosy¢ rzadkie i stosunkowo tatwe do
stwierdzenia. Zmiany ggsto$ciowe w obregbie czwartorze-
du powinny dawac¢ anomalie nieregularne o stosunkowo
niewielkiej amplitudzie, ze wzgledu na to, ze formy
srodczwartorzgdowe powinny mie¢ niewielkie rozmiary i
stosunkowo niewielkie miazszos$ci. Zasadnicze zrdznico-
wanie ggstosciowe powinno wystgpowac na granicy mig-
dzy trzeciorzedem i czwartorzgdem. Tu $redni kontrast
wynosi 0,18 g/cm’, a znacznie wzrasta, gdy osady czwarto-
rzgdowe wypelniajace glgbokie wcigeia w podtoze sasia-
duja z utworami trzeciorzgdowymi zawierajacymi
przelawicenia wegli brunatnych lub osady zaweglone.
Prawdopodobnie silne pasmowe dodatnie anomalie grawi-
metryczne wywotane zostaly takim wilasnie utozeniem
utworow trzeciorzedowych i czwartorzgdowych. Na grani-
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Ryec. 1. Mapa grawimetryczna anomalii dla promienia r
Fig. 1. Gravimetric map of local anomalies (radius r
powinien by¢ odwrotny, bowiem osady kredy maja
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Ryec. 2. Mapa topograficzna z elementami budowy geologicznej; objasnienia jak na ryc. 1
Fig. 2. Topographic map with with geological structure elements; explanations on Fig. 1

metryczne moga by¢ oslabione w stosunku do tych rejo-
noéw gdzie trzeciorzed wystgpuje. Jezeli prawdziwe jest
okreslenie stratygrafii w grupie otworow w potudniowo
wschodniej czgéci badanego rejonu, w ktorych pod keno-

zoikiem opisano osady jury , to kontrast ggsto§ciowy mig-
dzy kenozoikiem a jura powinien by¢ jeszcze wigkszy niz
w poprzedniej sytuacji. Srednia gesto$¢ jury wynosi
bowiem 2,28 g/cm’, zakres za$ gestosci jest zawarty w gra-
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nicach 2,09 do 2, 47 g/cm’. Oczywiscie przy takiej konfi-
guracji warstw mozemy si¢ spodziewa¢ anomalii ujemne;j.

Takie przyjecie zrdéznicowania ggstoSciowego powin-
no, przy prawidtowo przeprowadzonej analizie rdzeni
archiwalnych otworow wiertniczych, zaowocowac rozpo-
znaniem przyczyn powstania gltownych anomalii. W
zatozeniu pomini¢to wydzielanie anomalii wywotanych
zroznicowaniem litologicznym w obrgbie kenozoiku, ze
wzgledu na brak jednoznacznej identyfikacji. Mozna jedy-
nie przyja¢, ze obszary nieregularnych stabych anomalii
ujemnych pokryte sa osadami o nizszych gestosciach w
rodzaju piaskow, mutkéw i namutéw organicznych, zas
podobnych anomalii dodatnich osadami o ggstosci wyzszej
w rodzaju glin zwatowych i ilow. Sygnalizowane w opra-
cowaniach geologicznych zaburzenia glacitektoniczne, w
przypadku wypigtrzen osadow trzeciorzedowych, powinny
wywolywaé nieregularne anomalie ujemne, ktorych war-
to$¢ zalezna jest od wysokos$ci polozenia stropu takiej
formy. Zatem wydzielone strefy ptytkiego zalegania stropu
podtoza czwartorzgdu moga odzwierciedla¢ obecnos¢ form
glacitektonicznych. Trzeba jednak zaznaczy¢, ze przedsta-
wiony sposob interpretacji nie umozliwia w zasadzie identy-
fikacji struktur glacitektonicznych. W nielicznych
przypadkach, gdy otwor wiertniczy jednoznacznie stwier-
dza obecnos¢ takich zaburzen, anomalia grawimetryczna z
duzym prawdopodobienstwem moze okresli¢ ich granice.

Przedstawione powyzej zasady interpretacji obrazu
grawimetrycznego z uzyciem informacji geologicznych
wskazuja, ze prowadzona analiza nie wynika z obliczen
matematycznych, ale jest analiza kompilacyjna, w ktorej
jednakowo wazne sa wszystkie elementy wiedzy o bada-
nym terenie. Czg¢sto polega ona na eliminacji rozwiazan,
ktore w danej sytuacji grawimetrycznej s nieprawdopo-
dobne i przyjeciu takich, ktorych rozktad pola sity cigzko-
$ci nie wyklucza.

Wyniki przeprowadzonej analizy w postaci granic
struktur geologicznych przedstawiono na tle mapy topo-
graficznej (ryc. 2), w skali 1 : 200 000, ktora traktowana
jest jako mapa wynikowa. Umozliwia ona umiejscowienie
wydzielonych elementéw budowy geologicznej w oma-
wianym terenie. Na mapie tej umieszczono takze nazwy
otworéw wiertniczych wymienionych w tekécie dla
utatwienia $ledzenia anomalii omawianych w rozdziale
zawierajacym wyniki analizy potszczegdlowego zdjecia
grawimetrycznego.

Wyniki analizy

W obrazie grawimetrycznym badanego obszaru widac
wyrazne zroznicowanie. Dotyczy to zarowno ksztattu, jak i
intensywnosci anomalii. Wydaje sig, ze ¢zg$¢ pdinocno
zachodnia badanego terenu charakteryzuje si¢ spokoj-
niejsza budowa geologiczna od pozostalej czgsci obszaru.
Wystepuja tu nieregularne anomalie o stosunkowo niskiej
amplitudzie. W czgsci o budowie bardziej urozmaicone;j
dominuja bardzo dtugie, silne anomalie dodatnie. Miejsca-
mi przechodza one w nieregularne anomalie dodatnie o
nieco nizszej amplitudzie. Towarzysza im strefy szybkich
zmian pola grawimetrycznego.

W wyniku przeprowadzonej analizy wyrézniono, mig-
dzy innymi, te wlasnie strefy, utozsamiajac je z obecnoscia
stromych stokow struktur geologicznych. Moga to by¢
takze strome krawedzie erozyjne. Nie mozna tez wyklu-
czy¢, ze formy te moga mie¢ glebsze zalozenia tektonicz-
ne. Biorac pod uwage fakt, ze na omawianym obszarze
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obserwuje si¢ strefy zaburzen glacitektonicznych, mozna
niektére ze wspomnianych linii utozsamia¢ z granica
obszaru zaburzonego glacitektonicznie. Jednak przy braku
informacji o lokalizacji takich zaburzen, nie jest mozliwe
wskazanie, ktora ze stref szybkich zmian pola sity cigzko-
$ci moze by¢ zwiazana z taka granica. Strefy takie wyste-
puja niekiedy wewnatrz anomalii dodatnich, co sugeruje,
ze wewnatrz obszaru zbudowanego z osadow o wyzszej
gestosci pojawiaja sig strefy wigkszej miazszosci tych
utworow. Czes$¢ z nich wyinterpretowana zostata na pod-
stawie przebiegu osi anomalii gradientu poziomego. Wiele
z tych osi przebiega wewnatrz anomalii dodatnich i ujem-
nych, co §wiadczy, ze formy ktore wywoluja te anomalie
sa wewngtrznie zréoznicowane. Moze to by¢ zréznicowanie
litologiczne takiej formy, a takze strukturalne.

Wydzielono dwa rodzaje anomalii. Pierwszy to anoma-
lie dodatnie utozsamiane ze wzrostem migzszosci osadow
czwartorzgdowych. Zaznaczono takie obszary w obrebie
anomalii pasmowych, jak i nieregularnych. Przyj¢to arbi-
tralnie kryterium amplitudy anomalii. Uznano, ze powinna
ona przekracza¢ 0,2 mGal. Prawdopodobnie anomalie
pasmowe odzwierciedlaja przebieg glebokich wcig¢ w
podloze czwartorzgdu. Anomalie nieregularne moga
odwzorowywac obszary rozleglych obnizen, powstatych
jeszcze w trzeciorzedzie a odnowione w czasie czwartorzeg-
du. Drugi rodzaj to anomalie ujemne. Mozna przypusz-
czaé, ze wywolane sa one przez wysokie potozenie stropu
podtoza czwartorzedu przy zmniejszonej miazszosci osa-
dow czwartorzegdowych. Mozemy mie¢ w tym przypadku
do czynienia z dwiema sytuacjami. Pierwsza z nich
powstaje wtedy, gdy w ptytko lezace podtoze trzeciorzedo-
we o niskiej gestosci weigla si¢ dolina wypelniona osadami
czwartorzgdowymi o wyzszej gestosci. Druga sytuacja
zachodzi wtedy, gdy mamy do czynienia z zaburzeniami
glacitektonicznymi. Osady trzeciorzgdowe o niskiej ggsto-
$ci zostaty zdyslokowane i strop ich znalazt si¢ na niewiel-
kiej glebokosci. Wowczas takze pojawia si¢ kontrast
gestosciowy na granicy osadow trzeciorzgdowych i czwar-
torzgdowych. Granice form wywotujacych anomalie ujem-
ne wyznaczono arbitralnie na izolinii -0,4 mGal.
Przestrzen zawarta migdzy granicami anomalii ujemnych i
dodatnich uznano za strefg¢ zmiennosci litologicznej w
obrebie osadow czwartorzgdowych.

Na sposob wydzielenia anomalii wptyngta analiza opi-
su otworow wiertniczych i informacje o budowie geolo-
gicznej omawianego obszaru wynikajace z dotychczas
opublikowanych map geologicznych.

Przyktadem udokumentowanej anomalii moze by¢
dodatnia pasmowa anomalia przebiegajaca przez Mysli-
borz (I). W jej obrgbie usytuowanych jest wiele otwordw.
Kilka z nich znajduje si¢ na terenie My$liborza. Wszystkie
te otwory wskazuja na duza miazszo$¢ czwartorzedu ok.
120 m i na nisko zalegajacy strop podloza czwartorzedu.
Otwory usytuowane za obrgbem anomalii nawiercity mniej
migzszy czwartorzed, ok. 60—70 m. Przyktad ten potwier-
dza stuszno$¢ twierdzenia, ze przyczyna powstawania tego
typu anomalii jest obecnos$¢ dolin w podtozu czwartorzedu.
Na mapie geologicznej Polski w skali 1 : 200 000 wyd. B,
taka forma dolinna nie figuruje. Sledzona anomalia tylko
swoim potnocno-zachodnim fragmentem trafia w rownole-
znikowa gleboka doling. Sadzac z obrazu grawimetryczne-
go, mapa geologiczna nie pokazuje w tym miejscu
prawdziwego uksztattowania stropu trzeciorzedu. Formy
dolinne na mapie geologicznej interpretowane byly na
zasadzie interpolacji migdzy dosy¢ rzadko usytuowanymi
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wierceniami i istniata mozliwos¢ takiej wlasnie interpreta-
cji przy braku odpowiedniego zdjgcia grawimetrycznego.
Drugim takim przykltadem jest sytuacja zaistniata w okoli-
cach Lipek Wielkich (IT). Usytuowane sa tu dwa wiercenia.
Potnocne, Kijowo PIG-1 (212), lezy w obrebie ujemne;j
anomalii, za$ potudniowe, Kijowo PIG-2 (220), w anoma-
lii dodatniej. Réznica w miazszo$ci czwartorzgdu wynosi
prawie 100 metrow, mimo niewielkiej odleglosci migdzy
otworami. W pierwszym migzszo$¢ czwartorzedu wynosi
53 m,w drugim zas az 150 m. Przy niewiele zmieniajace;j si¢ tu
morfologii terenu rz¢dna stropu podloza czwartorzgdu w tych
otworach takze rozni si¢ o ok. 100 m. Mimo tak wyraznych
rdznic migzszosci mapa geologiczna w skali 1 : 200 000 nie
pokazuje w tym miejscu deniwelacji podtoza. W czasie
sporzadzania tej mapy, przed 1975 rokiem, prawdopodob-
nie otwordw tych jeszcze nie byto. Innym przyktadem tego
typu jest dodatnia anomalia pasmowa rysujaca si¢ na
potudnie od Debna (III). Leza w niej otwory Zielin 2 (226),
Cychry 2 (227), Cychry 1 (228) oraz Bogustaw 86/42
(215). Pokazuja one zréoznicowane migzszosci czwartorzg-
du a mianowicie kolejno: 61 m, 129 m, 66 m i 104,5 m.
Otwory lezace na zewnatrz anomalii nawiercity czwarto-
rz¢d o mniejszej migzszosci ok. 40 m. Badania sejsmiczne
w wersji refleksyjnych profilowan wysokiej rozdzielczosci
udokumentowaty tu waska a glgboka doling wypetniona
osadami czwartorz¢du. Brzegi tej doliny tworzy glacitek-
tonicznie zaburzony czwartorzed. Sejsmika refleksyjna
pokazata zafaldowane warstwy wegla brunatnego. Ta
metoda geofizyczna umozliwia, dotad jako jedyna, sledze-
nie warstw wegla brunatnego, ze wzgledu na zdecydowana
réznicg predkosci rozchodzenia si¢ w nich fal sprezystych
w stosunku do innych osrodkéw. Stwierdzi¢ mozna, ze
stwierdzona dolina pogrzebana ma dosy¢ zmienna gigbo-
ko$¢ zalegania dna, co daje si¢ zauwazy¢ w obrazie grawi-
metrycznym. Forma ta uwidoczniona jest na mapie
geologicznej w skali 1:200 000, chociaz stabo udokumen-
towana i bez deniwelacji jej dna. Jak podaje Piotrowski
(1999), potudniowy brzeg tej doliny ogranicza strefa dys-
lokacyjna dolnej Warty, ktora utozsamiana jest z potnocna
granica monokliny przedsudeckiej. Innym przyktadem jest
otwor Wierzbnice, lezacy na potudnie od Mysliborza. Cha-
rakteryzuje si¢ on miazszo$cia czwartorzedu prawie o 100
m mniejsza niz w sasiednich otworach a wynoszaca 65 m.
Usytuowany jest on w anomalii ujemnej (IV). Mapa geolo-
giczna w skali 1 : 200 000 pokazuje w tym miejscu wynie-
sienie podtoza, cho¢ ksztalt tej formy geologicznej jest
inny niz na mapie grawimetrycznej. Analiza otworow
potozonych w obszarach nie objgtych wyrdéznionymi ano-
maliami pokazuje, ze przewiercily one czwartorzed o
posredniej miazszo$ci. Korzystajac z powyzszych obser-
wacji anomalie nie udokumentowane wierceniami posta-
nowiono identyfikowac z tymi, ktore dzigki wierceniom
mozna wiazaé z okreslonymi strukturami geologicznymi.
Dodatnie anomalie pasmowe utozsamiane z istnieniem
form dolinnych wystegpuja na catym terenie, jednak nie-
rownomiernie. W czg¢$ci zachodniej jest ich mniej i sa one
znacznie mniejsze niz w centralnej i potudniowej. Na wig-
ksza uwage zastuguja anomalie z okolic Zelistawca (V),
Ban (VI), potozona na potudnie od Widuchowej (VII) i z
okolic Nawodnej (VIII). Sa one dosy¢ stabo udokumento-
wane wierceniami, ale wyraznie rysuja si¢ na tle stabo
zréznicowanego pola rozktadu sity cigzkosci. Na wspo-
mnianej juz mapie geologicznej nie znajduja one w zasa-
dzie odzwierciedlenia. Przez anomalig z okolic Zelistawca
(V), Kurzawa (1993), prowadzi przypuszczalng strefg dys-
lokacyjna dolnej Odry, ktora nie zgadza si¢ z przebiegiem

tej strefy w obszarze dokumentowanym przez Piotrowskie-
g0 (1990). W obrazie grawimetrycznym strefa ta nie ma
odzwierciedlenia, co nie neguje jej istnienia, bowiem w
terenie opracowywanym przez A. Piotrowskiego takze nie
manifestuje si¢ ona w obrazie grawimetrycznym. W czgsci
poéinocnej i centralnej wyraznie zaznacza si¢ ciag anomalii
pasmowych zaczynajacy si¢ przy poinocnej granicy obsza-
ru na zachod od Stargardu Szczecinskiego (I1X), biegnacy
przez Barnim, Chrapowo (X) az po Wielistawice (XI).
Ciag ten sprawia wrazenie formy wielokrotnie odnawianej
z kilkoma wyptyceniami. Forma ta jest jednak stabo rozpo-
znana wierceniami. O jej istnieniu §wiadcza jednak wyniki
prac geoelektrycznych zawarte w kilku dokumentacjach.
Jednak byty to dokumentacje niewielkie, dotyczace hydro-
geologii i nie rozwiazujace probleméw strukturalnych.
Forma ta nie uwidacznia si¢ w tym ksztatcie na mapie geo-
logicznej, ale jest jakby wtaczona w duza strukture geolo-
giczna, ktorej o$ przebiega nieco dalej na zachdéd. Odnosi
si¢ wrazenie, ze interpolacja prowadzona migdzy rzadko
usytuowanymi otworami spowodowata wyinterpretowanie
bardzo rozlegtej formy dolinnej, podczas gdy w istocie jest
tu kilka mniejszych struktur geologicznych. Ciekawa
dodatnia anomalia jest obszar w okolicach Stargardu
Szczecinskiego (XII). Anomalia ta odzwierciedla formeg
znacznie wigksza o nieregularnych ksztattach. Prawdopo-
dobnie mamy tu do czynienia z depresja podczwartorze-
dowa. By¢ moze w obrgbie tej depresji powstawaty
wtornie mniejsze formy dolinne, co zdaje si¢ sugerowac
rozktad osi anomalii gradientu poziomego silty cigzkoSci.
Szereg wiercen usytuowanych w obrgbie tej anomalii
wskazuje na znaczne, cho¢ niejednakowe, miazszosci
czwartorz¢du. Mapa geologiczna zdaje si¢ sugerowac ist-
nienie w tym rejonie zaglgbienia, ale o nieco innym
ksztalcie i zasiggu. Na zachod od Drawna zaznacza sig
nastgpna bardzo silna anomalia pasmowa (XIII), prze-
chodzaca fragmentami w anomalie nieregularne. Nie jest
ona udokumentowana wierceniami ani badaniami geoelek-
trycznymi. Dopiero w okolicach Strzelc Krajenskich doku-
mentuja ja badania elektrooporowe. Mozna przypuszczac,
ze jest to gleboka dolina erozyjna, przebiegajaca przez
dwie depresje podczwartorzedowe, lub przecinajaca dwa
systemy wczesniejszych dolin o przebiegu prawie réwno-
leznikowym. Na mapie geologicznej taka forma dolinna
jest zaznaczona prawie w tym samym miejscu, ale o mnigj
zrdznicowanym przebiegu. Nie posiada ona jednak odnogi
w cze$ci potnocnej, ktora biegnie w kierunku wschodnim a
nastgpnie poludniowym. Wiercenia w tej odnodze formy
dolinnej nie istnieja, bowiem usytuowany w niej jest ciag
jezior. Otwory wiertnicze potozone na pdtnoc od tej ano-
malii dodatniej s3 usytuowane w anomalii ujemnej. Czwar-
torzed ma w nich miazszo$¢ ok. 80 m. Mozna
przypuszczac, ze w obrgbie anomalii miazszos¢ tego ogni-
wa moze wzrosna¢ prawie dwukrotnie. Wreszcie obszar
najbardziej urozmaicony w okolicach Mys$liborza i Gorzo-
wa Wielkopolskiego. Istnieje tu caly system dolin bie-
gnacych w réznych kierunkach i wyniesien podloza
czwartorzedu. Wyraznie rysuje si¢ waska, bardzo dtuga,
dodatnia anomalia. Ciagnie si¢ ona z okolic Kozielic, przez
Dziedzice, Rychnow i Karsko w kierunku potudniowym i
skrgca na wschod w okolice Gorzowa Wielkopolskiego
(XIV). W anomalii tej i jej sasiedztwie jest zlokalizowane
wiele wiercen, ale tylko niektore przewiercaja caty czwar-
torzed. W anomalii wskazuja one na miazszo$ci czwarto-
rzedu wynoszace 130 m w otworze Karsko (118), 137,6 m.
w otworze Parzensko (130) i 190,2 m. w otworze Chwalg-
cice (185). W otworach lezacych na zewnatrz anomalii
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migzszos$ci te wynosza: 50 m w otworze Otandéw (86), czy
12,45 m w otworze Gorczyn (193). W otworach, ktore nie
przewiercity czwartorzgdu maks. gtebokosci wiercen wyno-
sity 96 m w otworze Strapie (85) 1 97 m w otworze Matyszyn
1 (203). Namapie geologicznej w skali 1 : 200 000 anomalia
ta nie znajduje odwzorowania. By¢ moze w czasie zesta-
wiania tej mapy nie bylo jeszcze dostatecznej ilosci otwo-
réw aby stwierdzi¢ wystgpowanie w tym miejscu kopalne;j
formy dolinnej. Na potudnie od Gorzowa Wielkopolskiego
rysuje si¢ nieregularna anomalia dodatnia (XV), ktora jest
odwzorowana obnizeniem podioza czwartorzedu na mapie
geologicznej Polski w skali 1 : 200 000, aczkolwiek o nieco
innym ksztalcie. Trzy wiercenia usytuowane wewnatrz ano-
malii, ktore przewiercity czwartorzed, pokazuja miazszosci:
127,3 m. w otworze Lubno (196), 161 m w otworze Siedlice
PIG-1(222)1147,2 m w otworze Gorzow 1G-1 (232). Otwo-
ry lezace na zewnatrz tej anomalii nie przewiercajq czwarto-
rzedu. Jedynie otwor Ktodawa a (174) pokazuje miazszo$é
tej serii wynoszaca ok. 80 m, otwor Roézanki (184) za$ nie
przewiercajacy czwartorzedu osiagnat glebokos¢ 111,5 m.
Wydaje sig, ze mamy tu do czynienia z efektem kilku proce-
sow geologicznych. Na zaawansowana glacitektonike
natozyty si¢ procesy erozyjne, co zaowocowato tak urozma-
iconym obrazem. Istnienie duzego zrdéznicowania miazszo-
Sciowego tego rejonu potwierdzaja dos¢ liczne wiercenia i
wyniki nielicznych w tym rejonie prac geoelektrycznych.

Z przedstawionego wyzej oméwienia widaé, ze pod
wzgledem geologicznym obszar jest niezmiernie zréznico-
wany. Kazda z form, $ledzonych grawimetrycznie, moze
by¢ obiektem oddzielnych badan. Obecna analiza umozli-
wita ustalenie ich przebiegu, ale nie pozwolita na stwier-
dzenie ich glgbokosci i struktury. Obecnie wykonywane
prace sejsmiczne dla poszukiwan weglowodorow w okoli-
cach Gorzowa Wielkopolskiego pozwalaja mie¢ nadzieje
na uzyskanie informacji o glgbokosci niektorych opisywa-
nych wyzej form. Mimo tych zastrzezen uzyskane wyniki
moga by¢ uzyteczne przy zestawianiu szkicow podioza
czwartorze¢du przy sporzadzaniu Szczegolowej mapy geo-
logicznej Polski w skali 1 : 50 000 oraz ewentualnej ream-
bulacji Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 200 000 wyd.
B. Problem ten wymaga nieco szerszego na§wietlenia. Przy
zachodniej granicy badanego obszaru zostaly juz wykona-
ne arkusze Szczegotowej mapy geologicznej Polski w skali
1 : 50 000. Zgodnos¢ rzezby podtoza pokazana w tych
opracowaniach z obrazem grawimetrycznym jest niekiedy
niewielka. Wynika to z dosy¢ stabego jej rozpoznania
otworami wiertniczymi. Wiercenia archiwalne sa niekiedy
zbyt plytkie, a w dodatku ich lokalizacja nie zawsze jest
pewna. Otwory wykonywane w ramach dokumentowania
arkusza sa usytuowane wzdhuz przekroju gtownego i nie
zawsze musza by¢ reprezentatywne dla catego badanego
obszaru. Zadaniem ich jest udokumentowanie wiasnie
przekroju gltownego. Na obszarze arkuszy zachodnich,
dokumentowanych przez Piotrowskiego (1990, 1991,
1991a), wiele elementéw budowy geologicznej znajduje
potwierdzenie w obrazie grawimetrycznym, jak chocéby
antyklina Cedyni, czy strefa uskokowa na styku arkuszy
Cedynia i Chojna lub podobna dyslokacja tektoniczna na
arkuszu Cedynia. Z kolei na obszarze opracowywanym
przez Ruszalg (1995), czyli arkusza Stare Czarnowo, roz-
bieznosci migdzy obrazem grawimetrycznym a interpreta-
cja geologiczna sg duze. Moze to wynikac z faktu, ze duza
czes$¢ badanego terenu zajgta jest przez jezioro Miedwie i
praktycznie nie posiada zadnej dokumentacji. Brak wier-
cen na tym obszarze moze wptywaé na niedostateczne roz-
poznanie morfologii podtoza, ale brak punktow
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grawimetrycznych takze moze powodowac powstanie fik-
cyjnego obrazu grawimetrycznego. Widac jedynie, ze misa
jeziorna nie odwzorowuje si¢ w obrazie grawimetrycznym.
Moze to by¢ spowodowane brakiem pomiaré6w w tym rejo-
nie, ale nie mozna tez wykluczy¢ sytuacji, ze jezioro to nie
ma glgbszych zatozen tektonicznych i nie odwzorowuje si¢
w rozktadzie pola sity cigzkosci.

Przyktady powyzsze pokazuja, jak celowe jest wyko-
nywanie analiz grawimetrycznych przed przystapieniem do
sporzadzania dokumentacji poszczegdlnych arkuszy Szcze-
golowej mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000. Anali-
za taka powinna umozliwi¢ optymalne zaprojektowanie
dokumentacyjnych prac geologicznych i skorelowanie map
morfologii podtoza czwartorz¢du na wigkszym obszarze.

Literatura

DADLEZ R. (red.) 1980 — Mapa tektoniczna cechsztynsko-mezozoicz-
nego kompleksu strukturalnego na Nizu Polskim 1 : 500 000. Inst. Geol.
DOBRACKI R. 1980 — Szczegdétowa mapa geologiczna Polski

1:50 000, ark. Gryfino. Inst. Geol.

DOKTOR S., GRANICZNY M. & KUCHARSKI R. 1995 — Mapa
liniowych elementow strukturalnych na podstawie analizy teledetekcyj-
no-geofizycznej w skali 1 : 200 000. Arch. Zakt. Osrod. Geol. Inform.
Przestrz. Panstw. Inst. Geol.

JASKOWIAK-SCHOENEICHOWA M. (red.) 1979 — Budowa geolo-
giczna niecki szczecinskiej i bloku Gorzowa. Pr. Inst. Geol., 96.
KOZLOWSKI 1. 1977 — Mapa geologiczna Polski 1:200 000, ark.
Gorzéw. Wyd. A., Inst. Geol.

KROLIKOWSKI Cz. (red.) 1988 — Rozktad gestosci utwordw keno-
zoicznych i permsko-mezozoicznych w pétnocno-zachodniej Polsce.
Pr. Inst. Geol., 124.

KROLIKOWSKI C. & TWAROGOWSKI J. 1991 — Mapa rozktadu
gestosci skat wystepujacych nad poziomem morza w Polsce. Kwart.
Geol., 35: 371-382.

KROLIKOWSKI C., PETECKI Z. & TWAROGOWSKI J. 1998 —
Interpretacja wynikow zdjgcia grawimetrycznego pod katem rozpozna-
nia budowy utwordéw kenozoiku i ich bezposredniego podtoza. CAG
Panstw. Inst. Geol., nr arch. 222/02.

KOZLOWSKI I. & NOSEK M. 1977 — Mapa geologiczna Polski
1:200 000, ark. Gorzow. Wyd. B. Inst. Geol.

KURZAWA M. 1993 — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski

1:50 000, ark. Zelistawiec (266). Panstw. Inst. Geol.

PETECKI Z. & JOZWIAK W. 1991 — Mapy geofizyczne elementow
strukturalnych permomezozoiku z rejonu niecki szczecinsko-mogile-
nsko-todzkiej i warszawskiej arkusz Pyrzyce. CAG Panstw. Inst. Geol.,
nr arch. 164/92.

PETECKI Z. & JOZWIAK W. 1991a — Mapy geofizyczne elemen-
tow strukturalnych permomezozoiku z rejonu niecki szczecinsko-mogi-
lensko-todzkiej i warszawskiej arkusz Gorzow Wlkp. CAG Panstw.
Inst. Geol., nr arch. 161/92.

PIOTROWSKI A. 1990 — Szczegoétowa mapa geologiczna Polski
1:50 000, ark. Widuchowa (304). Panstw. Inst. Geol.

PIOTROWSKI A. 1991 — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski
1:50 000, ark. Cedynia (343). Panstw. Inst. Geol.

PIOTROWSKI A. 1991a — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski
1:50 000, ark. Chojna (344). Panstw. Inst. Geol.

PIOTROWSKI A. 1999 — Szczegdétowa mapa geologiczna Polski

1:50 000, ark. Stara Rudnica (383) i Mieszkowice (384). Panstw. Inst. Geol.
RUSZALA M. 1995 — Szczegotowa mapa geologiczna Polski

1:50 000, ark. Stare Czarnowo (267). Panstw. Inst. Geol.

RUSZALA M. 1997 — Szczegdtowa mapa geologiczna Polski

1:50 000, ark. Pyrzyce (306). Panstw. Inst. Geol.

TWAROGOWSKI J. 1995 — Analiza potszczegdtowego zdjecia grawime-
trycznego dla tematu Szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali

1:50 000, ark. Stara Rudnica i Mieszkowice. Arch. Zakt. Geofizyki

Panstw. Inst. Geol.

TWAROGOWSKI J. 2000 — Analiza potszczegdtowego zdjgcia grawi-
metrycznego w rejonie bloku Gorzowa dla rozpoznania budowy utwo-
réw przypowierzchniowych. Arch. Zakt. Geofizyki Panstw. Inst. Geol.
UNIEJEWSKA M. & Nosek M. 1975 — Mapa geologiczna Polski
1:200 000, ark. Pyrzyce. Wyd. A. Inst. Geol.

UNIEJEWSKA M. & NOSEK M. 1975 — Mapa geologiczna Polski
1:200 000, ark. Pyrzyce. Wyd. B. Inst. Geol.

UNIEJEWSKA M.& NOSEK M. 1977 — Objasnienia do Mapy geolo-
gicznej Polski 1 : 200 000, ark. Pyrzyce. Inst. Geol.



