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Dodatnie anomalie izotopow promieniotworczych 238U,, B2Th i “*K w strefie
paleozoicznego uskoku mojczanskiego w Gorach Swigtokrzyskich
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Anomalies in concentrations of the 2**U, 2**Th, “’K radionuclides in the Palacozoic Méjcza fault zone from the Holy Cross

Mountains (Central Poland). Prz. Geol., 492-497.

Summary. All the morphological, stratigraphical, and structural geology studies seem to indicate a neotectonic and Recent tectonic
activity of the Variscan Mojcza reverse fault from the Palaeozoic core of the Holy Cross Mountains,a marginal zone of the
Checiny—Klimontéw anticlinorium. In the subsurface sediments of the very fault zone, the concentrations of the ***U, *°Th, *K
radionuclides are higher, even five times, than the average concentrations in the coeval strata from the Holy Cross Mountains and
Poland. These concentrations of radionuclides seem to be connected with juvenile or relic waters migrating toward the Earth surface
through a system of deep fault fissures rejuvenated due to neotectonic and Recent tectonic activity. Enrichment in concentrations of the
radionuclides is suggested to have occurred in the deep zone of the Late Palaeozoic diabase and lamprophyre intrusions. The results
raise a question whether positive anomalies (enrichment) in concentrations of radionuclides in terrigenous sediments near ancient
Sfaults might be a new evidence, apart from classical ones, for the Recent reactivation of faults.
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W strukturze trzonu paleozoicznego Gér Swigtokrzy-
skich powszechne sa uskoki. Sa to przewaznie uskoki wary-
scyjskie, ale niektore z nich moga mie¢ zatozenia starsze —
kaledonskie (Mizerski & Ortowski, 1993; Kowalczewski &
Kowalski, 2000; Mizerski, 1991, 2000). Maja one zwykle
zréoznicowany, czgsto zmienny kat upadu oraz kierunek i
zwrot ruchu uskokowego, jak réwniez podtuzny, poprzecz-
ny i sko$ny przebieg wzgledem paleozoicznych kierunkdéw
tektonicznych podtoza. Nadaja one faldowemu, paleozoicz-
nemu gorotworowi $wigtokrzyskiemu charakter zrgbowy,
zarowno w skali regionalnej jak i lokalne;j.

W ostatnich latach niejednokrotnie zwracano uwagg, ze
niektore z tych uskokow, potozone w strefach granicznych
gléownych jednostek strukturalnych Gor Swigtokrzyskich,
moga wykazywaé — zgodnie z podstawami teoretycznymi
sformutowanymi przez Jaroszewskiego (1994) — przejawy
neotektonicznej, a nawet wspotczesnej aktywnosci o piono-
wej, pionowo-poziomej lub rzadziej poziomej sktadowej
przemieszczen (Kowalski, 1996, 1997, 1998, 2000a, b). Sa
tez sporadyczne sytuacje odzwierciedlania si¢ niektoérych
uskokow w rzezbie terenu skarpami uskokowymi, wzdhuz
ktorych odnotowano pionowa zmiang wyjsciowa pozycji
jednowiekowych osadow czwartorzedowych (Kowalski,
1998, 2000a). Spotykane sa rowniez przypadki, ze w stre-
fach uvaktywnionych uskokéw dochodzi do defleksji sieci
drenazu (Kowalski, 1995, 2002b), wystgpuje ponadto
wzmozona aktywno$¢ destrukcji egzogenicznej (Kowalski,
1996). Swiadcza o tym spotykane rozdoly, debrze i wawozy
ze $ladami w ich dnach $wiezych bruzd erozyjnych z proga-
mi regresyjnymi i kociotkami eworsyjnymi (ryc. 1), stozki
proluwialne u wylotu dolinek zawieszonych na skarpach
uskokowych ponad dnami walnych dolin (ryc. 2) oraz na
stokach sptukiwanie powierzchniowe, a u podstawy krawe-
dzi — agradacja deluwialna (ryc. 3).

Natomiast w obrgbie wiszacych 1 elewowanych
wspotczesnie skrzydet uskokowych, wystepuja z reguty
wypukle profile stokowe oraz silnie zeolizowane piaski
fluwialne, fluwioglacjalne czy tez deluwialne (Jaskowski,
1999; Kowalski, 1996). Z kolei w zasiggu zrzucanych
skrzydet tych uskokow rozwijaja si¢ czgsto mokradia i
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nawet zatorfienia (Sottysik, 2000, 2001; Kowalski, 2000,
2002b). Ponadto w poétnocnej brzeznej strefie bloku Otro-
cza, na przecigciu duzych uskokow, odnotowano w 1932 r.
ognisko trzgsienia ziemi o sile 4 stopni w skali Richtera
(Janczewski, 1932), ktoérego hipocentrum zostalo wyzna-
czone na glebokosci okoto 10 km. Trzgsienia ziemi w
innych obszarach Gor Swigtokrzyskich o magnitudzie
2,5-3,0 byly takze rejestrowane w latach: 1985, 1986,
1987, 1991 1 1993 (Arch. trzgsien ziemi w Polsce za lata
1989-1991 na serwerze: IRIS Data Menagement Center
oraz podobne archiwum za lata 1950-1997 na serwerze:
Prototype International Data Center).

W osadach bezposredniej strefy niektérych uskokow
trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich (uskoki: moj-
czanski, Pawetkowej Wywary, Bukowki), wykazujacych
przejawy wspotczesnej aktywnosci, odnotowano podwyz-
szong koncentracj¢ naturalnych izotopoéw promieniotwor-
czych: 2*U, **Th i “)K oraz w pojedynczych przypadkach
— Ra (Kowalski, 2001). Zaktadajac, ze zjawisko to
moze mie¢ zwiazek z tendencjami uskokéw do odnawia-
nia, poddano stref¢ jednego z takich uskokéw — uskok
mojczanski — szczegolowszej analizie w zakresie stgze-
nia izotopow w przypowierzchniowym profilu pionowym
naduskokowych osadow detrytycznych (ryc. 4). Celem
artykutu jest zatem, procz zaprezentownia argumentacji
geologiczno-geomorfologicznej wskazujacej na mtoda
reaktywacj¢ uskoku mojczanskiego, proba znalezienia
odpowiedzi na pytanie, czy podwyzszona koncentracja
radionuklidow w osadach przypowierzchniowych bezpo-
$redniej strefy tego uskoku moze mie¢ zwigzek z jego
ewentualna neotektoniczng i wspodtczesng aktywnoscia?

Geologia i odmiana kinematyczna uskoku

Uskok mojczanski jest polozony w zachodniej czgsci
trzonu paleozoicznego Gor Swigtokrzyskich, zwiazanej ze
strefa polnocng — brzezna antyklinorium checinsko-kli-
montowskiego (ryc. 4B, D). Nalezy on do wiazki zrzuto-
wych dyslokacji diagonalnych typu odwroconego,
wyro6znionych tu przez Czarnockiego (1961) i zaktualizo-
wanych w obrazie kartograficznym przez Tomczyka
(1974). Opisywany uskok izoluje wschodni odcinek anty-
kliny dyminskiej, ktory zostat zrotowany w plaszczyznie
horyzontalnej i tworzy obecnie antyklinalny blok mdjcza-
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nski o przebiegu osi NNW-SSE, od jej odcinka zachodnie-
go o przebiegu W—E (ryc. 4D, C). Uskok ten jest
jednoczesnie zachodnia granica tego bloku, bedacego jego
skrzydtem wiszacym zbudowanym z rdznych litofacjalnie
ogniw kambru, ordowiku i syluru (ryc. 4D). Natomiast w
krajobrazie z tym uskokiem jest zwigzana, niezaleznie od
odpornosci skat na destrukcjg, bardzo czytelna, prostolinij-
na skarpa uskokowa o wysokosci wzglednej 2,0-3,0 m (ryc.
5). Po stronie zachodniej uskoku, w jego skrzydle zrzuconym,
wystepuja osady Srodkowego dewonu przykryte 6-12
metrowa seria gliny stokowej, warstwowanej, zdeformowane;j
postsedymentacyjnie i nadbudowanej piaskami deluwialnymi
(ryc. 6). W skrzydle wiszacym uskoku niewielki pakiet tej gli-
ny zostal wciagnigty w zwietrzeling skat paleozoicznych strefy
migdzy sasiadujacymi z soba waskimi blokami uskokowymi.
Nie stwierdzono tutaj natomiast, ani w strefic bezposredniej
uskoku, ani tez w oddaleniu od niego — co jest wazne ze
wzgledu na koncentracj¢ badanych izotopéw — powierzch-
niowego lub weglebnego zalegania gliny lodowcowej.

W wykonanym pod wodociag wykopie o glgbokosci
ponad 3 m, ktory przecina w poprzek strefg odwroconego
uskoku mojczanskiego, wida¢ wyraznie jak na gling sto-
kowa skrzydta zrzuconego sa nasunigte ku zachodowi
waskie bloki uskokowe ordowickich piaskowcow,

Rye. 1. Aktywna bruzda erozyjna w dnie debrzy rozwinigtej w
elewowanym skrzydta uskoku §rodkowej Lubrzanki

Fig. 1. Active erosional through at the bottom of a gill developed
in the upcast wing of the middle Lubrzanka valley fault

Rye. 2. Stozek proluwialny u wylotu zawieszonego odcinka
debrzy na wschodniej krawegdzi elewowanego skrzydta uskoku
srodkowej Lubrzanki

Fig. 2. Wash-out cone in the undercut outlet gill in eastern part of
the upcast wing in the middle Lubrzanka valley fault

budujacych m. in. jego skrzydto wiszace (przekop A—C na
ryc. 6). Bloki te sgq przewaznie o ksztatcie klinow zwe-
zajacych sig¢ ku dotowi. Podobne nasunigcie blokow usko-
kowych w kierunku zachodnim na gling stokowa,
wynoszace na linii W—E co najmniej 10 m, jest widoczne w
wykopie pod fundament budynku mieszkalnego, potozony
zaledwie 25 m na potudnie od wykopu pod wodociag (ryc.
7). Zaobserwowane i udokumentowane graficznie nasunig-
cia potwierdzaja inwersyjny charakter uskoku mojcza-
nskiego, dostrzezony przez wczesniejszych badaczy
(Czarnocki, 1961; Tomczyk, 1974), jak rowniez jego ten-
dencje do neotektonicznej i wspolczesnej reaktywacji. Nie
wykluczone, ze postaé blokow w skrzydle wiszacym i
powstata sytuacja strukturalna w ich otoczeniu moga wska-
zywaé na ewentualne aktywizowanie si¢ uskoku w trans-
presyjnym — przesuwczo-zbieznym polu naprezen.

Oznaczony termoluminescencyjnie (Laboratorium TL
Uniwersytetu Gdanskiego) wiek bezwzgledny gliny stoko-
wej (11 probkek) na glebokosci 1-2 m, pobranej w wyko-
pie pod wodociag i szurfach (stanow. A—G na ryc. 6),
zamyka si¢ w przedziale: 23,0 + 3,4-29,4 + 4,4 ka BP. U
podstawy krawedzi uskokowej w stanowisku C (ryc. 6)
wiek gliny oscyluje w przedziale czasowym: 22,7 + 3,9 —
25,7+3,4 ka BP. Natomiast na zach6d od wzmiankowanej
krawedzi jej wiek sukcesywnie wzrasta i w oddaleniu
okoto 200 m przekracza nawet >63,0 ka BP. Panuje wigc tu
zasada, ze glina ta jest mtodsza, im zalega blizej krawedzi
uskokowej. Z kolei wiek tej gliny w 4 probkach pobranych
pod blokami uskokowymi piaskowcéw ordowickich,
odstonigtych w glgbokim do 5 m wykopie pod fundament
budynku, obejmuje przedziat czasowy: 32,6 +4,9-111,3
16,7 ka BP (ryc. 7). W odstonigciu tym nastepuje obnizanie
wieku TL gliny, poczynajac od blokow wewngtrznych ku
blokom zalegajacym w strefie zewngtrznej skrzydta
wiszacego, a wigc w kierunku zachodnim ku krawedzi
uskokowej i jej przedpola ze skrzydtem zrzuconym.

Z uzyskanych oznaczen chronostratygraficznych
wynika, ze glina stokowa w obrebie skrzydta zrzuconego
uskoku mojczanskiego, u podstawy jego krawedzi usko-
kowej, byta odktadana podczas wszystkich stadiatow i inter-
stadiatow vistulianu, zgodnie z opracowanymi przez Lindne-
ra (1987b) dla czwartorzgdu Polski zatozeniami
koncepcyjnymi jednostek chrono- i litostratygraficznych. Z
kolei przekraczajace zaleganie blokow uskokowych w kie-

Ryec. 3. Agradacja deluwialna u wschodniej podstawy elewowa-
nego skrzydta uskoku srodkowej Lubrzanki

Fig. 3. Deluvial aggradation in eastern part of the upcast wing
base in the middle Lubrzanka valley fault
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runku zachodnim na coraz mtodszych ogniwach gliny stoko-
wej, moze tu wskazywa¢ na synchroniczno$¢ procesu
odktadania tej gliny z neotektonicznymi ruchami nasuwczy-
mi, bedacymi na przestrzeni vistulianu dynamicznym przeja-
wem reaktywacji odwroconego uskoku mojczanskiego. To
spostrzezenie potwierdzaja takze, na bezposrednim przedpo-
lu krawedzi uskokowej, odstonigte powierzchniowo ogniwa
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gliny mlodszej oraz jej starsze odpowiedniki facjalne w nieco
wigkszym oddaleniu od tej krawedzi (ryc. 6). Wydaje si¢ tez
prawdopodobne, Ze naprezenia w gorotworze reaktywujace uskok
dziataty w holocenie i nawet wspdtczesnie. Wskazuje na to zjawi-
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Ryec. 4. Szkic geologiczny obszaru badan (D) i jego polozenie na tle budowy geologicznej
zachodniej czgsci antyklinorium checinsko-klimontowskiego (C) oraz paleozoicznego trzonu
Gor Swigtokrzyskich (B) 1 Polski (A). Geologia na szkicu D wg Tomczyka (1974), na szkicu C

wg Czarnockiego (1961)

Fig. 4. Geological sketch of the study area (D) and its situation against the geological structure
of western part of the Chegciny—Klimontow anticline (C), and the palaeozoical structure of the
Holy Cross Mts. (B). Geological structure in the sketch D — after Tomczyk (1974), geological

structure in the sketch C — after Czarnocki (1961)

Srodkowy dewon: wapienie i dolomity

Middle Devonian: limestones and dolomites
gorny dewon: wapienie, margle i tupki

Upper Devonian: limestones, marls and slates

dolny karbon: tupki
Lower Carboniferous: slates

cechsztyn: zlepierice i margle
Zechstein: conglomerates and marls

potozenie interpretowanego uskoku
location of the interpreted fault

mii Swigtokrzyskiej w Kielcach.
Do oznaczen zostal uzyty Miernik
Promieniotworczosci  Naturalnej
MAZART-95 z sonda scyntyla-
cyjna SSU-70-2, wyposazong w
krysztat NaJ/T1 1 kalibracyjne
zrédlo izotopowe Cs-137. Aby
unikna¢ wplywu zanieczyszczen z
powietrza atmosferycznego na
rejestrowang naturalng promienio-
tworczos¢, probki do oznaczen
pobrano w profilu poprzecznym z
glebokosci 0,5-1,2 m i 1,5-2,0 m
w wykopie A—C i szurfach D-G
(ryc. 6) oraz z glgbokosci -4 m w
wykopie pod fundament budynku
(ryc. 7). Wyniki zawartosci natu-
ralnych radionuklidéw w Bg/kg

Rye. 5. Skarpa uskokowa odmtodzonego wspoélczesnie uskoku mojczanskiego. Widok od zachodu
Fig. 5. Fault scarp of the presently reactivated Mojcza upcast. View from the west
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przedstawiono na przekrojach poprzecznych przez strefe Wyniki

uskokowa w postaci krzywych koncentracji na tle ich prze-

cigtnej zawarto$ci podanej przez Jagielaka i in. (1998) dla Uzyskane wyniki wskazuja, ze badana strefa uskokowa
regionu $wigtokrzyskiego 1 Polski. tworzy wyrazng anomali¢ dodatnia, gdzie promieniotwor-

czo$¢ uranu-238, toru-232 i potasu-40 oraz w czterech
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piaski drobnoziarniste, deluwialne

z poziomem humusowym gleby
deluvial fine-grained sands, sligtly silty
and humic horizon of present soil

35 piaskowce ordowickie w stropie nadwistrzate
?’3}5’)‘1 Ordovician sandstones weathered at top

- *.| glina wietrzelinowa ze strukturami pgcznienia i wyciskania
weathered till with express heave structures

uskoki i zwrot ruchu uskokowego
faults and movement direction of dislocation

/' 3% 3| rubble-sandy waste, slightly clayey

Rye. 6. Profil morfologiczny i sytuacja topograficzna strefy uskoku méjczanskiego z chronostratygrafia osadow odstonigtych w prze-
kopie (A—C) i szurfach (D-G)

Fig. 6. Morphological profile and the topographical situation of the Mdjcza fault zone with chronostratigraphy of sediments in
cross-sectional dig (A—C) and in borehole (D-G)

28 =61,4 Ba/kg

22Th = 58,1 Bq/kg

0K =1240 Ba/kg w
TL: 79,7 £12,0 ka BP

TL: 32,6 +4,9 ka BP

6 = 238U = 68,4 Ba/kg 238y = 82,2 By/kg
U=280,2 Bg/kg U=73,2 Bg/kg 292Th = 54,8 Bq/kg 2327 - 68,6 Bq/kg
232Th = 65,8 Bg/kg #2Th=72,6 Ba/kg 40K =820 Ba/kg 40K =1720 By/kg
40K =1600 Ba/kg 40K = 1640 Ba/kg
51, & trajektorie naprezen gtéwnych o kat $cinania

~ trajectories of main tensions ~ shear angle

Ryec. 7. Odstonigcie osadow przypowierzchniowych w strefie uskoku mojczanskiego w wykopie pod fundament (A, i A,) i potozenie
udokumentowanych $cian odstonigcia na rozy kierunkéw (B) oraz przyblizony uktad naprezen uskoku (C)

Fig. 7. Outcrop subsurface sediments in the Mo6jcza fault zone in the borehole (A, and A,) and directional situation of the describe, out-
crop walls (B), with approximate tensional pattern of upcast (C)
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przypadkach radu-226 jest znacznie wyzsza niz naturalny jej
poziom w blizszym otoczeniu uskoku i jego dalszym rejonie
(ryc. 7, 9). Najwyzsza koncentracj¢ tych izotopéw na linii
poprzecznego przekroju odnotowano bezposrednio ponad
uskokiem w strefie o szerokos$ci okoto 100 m. Wynosi ona dla
uranu-238 do 88 Bq/kg, toru-232 do 90 Bg/kg i potasu-40 do
1875 Bq/kg. Jest regula, ze stezenie tych izotopow, poczy-
najac od skarpy uskokowej, konsekwentnie maleje w kierun-
ku zachodnim, a wigc zgodnie z kierunkiem nachylenia
terenu i odptywu wody wysigckowej oraz atmosferycznej. W
oddaleniu okoto 250 m od uskoku stezenie to zbliza si¢ do
srednich wielkosci rejestrowanych w osadach powierzchnio-
wych regionu $wigtokrzyskiego i Polski, ktore dla potasu-40
jest w granicach 200400 Bg/kg, a uranu-238 i toru-232 w
przedziale 21-26 Bg/kg (Jagielak i in., 1998) oraz do ich stg-
zen odnotowanych w pokrywie zwietrzelinowej réznych czg-
Sci swiata (IAEA, 2000). Natomiast w kierunku wschodnim
(skrzydto wiszace uskoku) stgzenie izotopdw szybko maleje i
juzw odlegtosci 60 m od uskoku plasuje si¢ na poziomie Sred-
nich regionalnych i krajowych.

Przedstawione fakty wskazuja jednoznacznie, ze wspo-
mniane wyzej podwyzszenie stezenia izotopow nie ma
zwiazku z ewentualng zawarto$cia w glinie okruchow star-
szych skal podtoza. Wiaze si¢ ono natomiast z bezposred-
nim sasiedztwem uskoku.

Stezenie naturalnych radionuklidéw w osadach opisy-
wanej, bezposredniej strefy uskokowej, na linii wykopu pod
wodociag 1 szurfach, we wszystkich przypadkach przekra-
cza jego $rednie wielkosci podawane dla regionu Gor Swig-
tokrzyskich i Polski (Jagielak i in., 1998). Dla potasu-40
stezenie to jest przekroczone cztero- i pigciokrotnie, a ura-
nu-238 i toru-232 — ponad trzykrotnie. Rowniez aktywnos$¢
radu-226, oznaczona z potudniowego odcinka uskoku, jest
ponad dwukrotnie wyzsza (okoto 64 Bq/kg) od przecigtnej
jego aktywnosci podawanej dla obszaréw spoza strefy usko-
ku mojczanskiego (25 Bq/kg). Podobne przekroczenia kon-
centracji tych izotopéw wystepuja na linii uskoku w
sasiednim wykopie pod fundament budynku (ryc. 7), gdzie
uran-238 1 tor-232 zarejestrowano w granicach 54-82
Bq/kg, a potas-40 w granicach 820—1720 Bg/kg.

Uzyskane wyniki moga by¢ poréwnywalne w Polsce
jedynie z potencjalem radiologicznym przedstawionym
przez Strzeleckiego i in. (1994, 2000) oraz Jagielaka i in.

Ryec. 8. Sit rozpierzchty (Juncus effusus) znaczacy w strefie
odmtodzonego uskoku mojczanskiego wysigki wody

Fig. 8. Common Rush (Juncus effusus) marking a spring line in
the reactivated Mdjcza fault zone
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(1998) dla niektorych stref granitoidowych i metamorficz-
nych w Sudetach. Notowane przez tych badaczy w zwie-
trzelinie stgzenia radu-226 osiagaja tam 60 Bg/kg,
punktowo za$§ — 124 Bg/kg, potasu-40 ponad 700 Bg/kg, a
uranu-238 i toru-232 okoto 75 i wigcej Bq/kg.
Przedstawiona koncentracja omawianych izotopéw na
profilach poprzecznych przez strefg uskokowa sugeruje, ze
moze ona mie¢ bezposredni zwigzek z uskokiem mojcza-
nskim i potwierdza¢ obecno$¢ tendencji do jego neotekto-
nicznego i wspotczesnego odnawiania. Nie stwierdzono
zwigkszonej zawarto$ci tych izotopow w skatach paleozo-
icznych bloku mdjczanskiego, odstonigtych poza osadami
wietrzeniowo-pokrywowymi strefy badanego uskoku.
Wspolczesna morfologia terenu (wyniesiony ponad oto-
czenie i zaokraglony grzbiet Pasma Mojczanskiego) oraz
charakter litofacjalny osadow detrytycznych z podwyz-
szona koncentracja izotopoéw, wyklucza tez ich alimentacj¢
poza blokiem mojczanskim oraz transport do miejsca obec-
nego zalegania. Opisane radioizotopy mogty i moga docie-
ra¢ do powierzchni morfologicznej z glgbszych partii
litosfery, zapewne ze zmineralizowana woda juwenilna lub
reliktowa, systemem odnawianych w strefie uskokowej
gltebokich zluznien skalnych. Taka mineralizacja wody jest
tutaj mozliwa, poniewaz uskok mdjczanski znajduje si¢ w
brzeznej, rownoleznikowej strefie antyklinorium checin-
sko-klimontowskiego, na ktérego pdétnocnym przedpolu,
pod osadami cokotlu epiwaryscyjskiego, kontaktuje sie
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Ryec. 9. Zawarto$¢ naturalnych radionuklidow w osadach na prze-
kroju przez strefe uskoku mojczanskiego. Linia ciagla — dawka
radioaktywnos$ci na glgbokosci 0,5-1,2 m; linia przerywana —
dawka radioaktywnosci na glgbokosci 1,5-2,0 m; pz — przecigt-
na radioaktywno$¢ dla Polski i regionu $wigtokrzyskiego; A-G
— miejsca oprobowania

Fig. 9. The content of natural radioactive elements in sediments
of the Mdjcza upcast cross-section. Continuous line — radioac-
tivity dose at a depth of 0.5—-1.2 m; broken line radioactivity dose
at a depth of 1.5-2.0 m; pz — average value of natural radioac-
tivity in Poland and the Holy Cross Mts Region; A—G — places of
collecting samples
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masyw matopolski z blokiem tysogoérskim (Narkiewicz,
2002). W strefie tego kontaktu wystgpuja mtodopaleozo-
iczne intruzje skal magmowych — diabazéw i lamprofirow
(Czarnocki, 1939; Kowalczewski, 1974; Migaszewski,
2002). Najblizsze udokumentowane lokalne centra mag-
mowe wulkaniczne i subwulkaniczne, ktore moga by¢
penetrowane przez wspomniang wodg, znajduja si¢ na sto-
ku potudniowym Swiniej Gory (Pasmo Brzechowskie), w
kulminacji Géry Krzemionki (Pasmo Orlowinskie) oraz w
Salkowej koto Daleszyc. Miejsca te sa oddalone od bada-
nego uskoku w kierunku SES i SE w kolejnosci okoto 4,
5,5 oraz 6 km. Natomiast w bezposredniej strefie omawia-
nego uskoku mojczanskiego (potudniowy i pdtnocny skton
Gory Skata) wystepuja dobrze poznane pomagmowe utwo-
ry hydrotermalne, m.in. galena (PbS), ktére wykorzystaty
do krystalizacji powszechne w tej strefie szczeliny i pustki
egzokinetyczne (Kondaki, 1884; Czarnocki, 1937).

Whioski

1. Uzyskane wyniki chronostratygraficzne gliny stokowej i
zarejestrowane przyktady przekraczajacego nasunigcia blokow
uskokowych na coraz mtodsze ogniwa tej gliny, upowazniaja
do stwierdzenia, ze odwrocony, paleozoiczny uskok mojcza-
nski byt w vistulianie odnawiany neotektonicznie. Zapis usko-
ku manifestujacy si¢ obecnoscia krawedzi we wspotczesnej
morfologii terenu oraz towarzyszace mu zjawisko wysigkow
wody, podwyzszajacej uranowo-torowo-potasowa mineraliza-
cj¢ osadow przypowierzchniowych, wskazuje, ze moze by¢ on
reaktywowany tektonicznie rowniez wspolczesnie.

2. Osady przypowierzchniowe w bezposredniej strefie
odwréconego uskoku mojczanskiego maja znacznie, nawet
od dwu do pigciu razy podwyzszong koncentracj¢ izoto-
poéw uranu-238, toru-232 i potasdu-40 wzgledem podob-
nych litofacjalnie osadéw poza ta strefa.

3. Warunki geologiczno-strukturalne i morfologiczne usko-
ku mdjczanskiego, wielkos¢ koncentracji radionuklidow i ich
zmienno$¢ w profilu pionowym i poprzecznym przez strefe
uskokowa, wskazuja, ze moze by¢ ona nast¢pstwem naturalnej,
endogenicznej promieniotworczosci, zwiazanej z odnawiang
neotektonicznie 1 wspdlczesnie droznoscia uskoku mojczanskie-
go. Migracja izotopow systemem glebokich, uskokowych
szczelin ku powierzchni mogta si¢ tu odbywac i prawdopodob-
nie odbywa si¢ nadal za sprawa wysigkéw wod reliktowych lub
juwenilnych, mineralizowanych w glebokiej, skorupowe; strefie
z miodopaleozoicznymi intruzjami skal magmowych.

4. Stwierdzone wielkosci stgzen naturalnych radionukli-
dow w strefie uskoku modjczanskiego i ich ewentualny
zwiazek z jego wspodlczesnym odnawianiem, obliguja do
przemyslenia mozliwosci stosowania w identyfikacji
mlodych tendencji dynamicznych, niektorych starych usko-
kow, obok metod geologicznych i geomorfologicznych (czy
tez w powiazaniu z nimi), rOwniez metody radiometrycznej
— koncentracji naturalnych izotopéw w osadach przypo-
wierzchniowych.
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