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Czynniki determinujgce parametry przeplywow fazowych w piaskowcach
karbonu zloza Stezyca

Piotr Such*

Piaskowce zbiornikowe ze ztoza Stezyca wyrdzniaja si¢ sze-
regiem cech pozwalajacych na analize przyczyn zmiennosci
parametrow charakteryzujacych przeptywy fazowe. Sa to takie
cechy jak bardzo male zréznicowanie wielko$ci wspotczynnika
porowato$ci (12-16%) przy wartosciach ekstremalnych
9-20%, duza zwigztos¢ badanych piaskowcow pozwalajaca na
poprawne wykonanie pomiaru (Such, 1997). Dlugie serie
pomiardw wykonane dla piaskowcow z tego zloza zapewniaja
poprawnos¢ statystyczng obliczen i korelacii.

Przeanalizowano zalezno$ci przepuszczalnosci fazo-
wych dla gazu, wody i ropy oraz nasycenia rezydualnego
od przepuszczalnosci absolutnej, wymiaru fraktalnego,
zwilzalnos$ci, glgbokosci zalegania, $rednicy progowej i
temperatury ztozowe;j.

Analizie korelacyjnej poddano wyniki otrzymane dla
pomiardéw przepuszczalnosci wzglednych w  uktadach
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woda-gaz i woda-ropa. W szczegdlnosci analizowano maksy-
malne wartosci przepuszczalnosci wzglednych dla wody,
gazu 1 ropy oraz warto$ci odpowiadajacych im nasyceniom
rezydualnym. Te warto$ci przepuszczalnosci wzglednych
okresla si¢ jako przepuszczalnosci bazowe.

W badaniach korelacyjnych wykorzystano wyniki 98
badan przepuszczalno$ci wzglednych z siedmiu odwiertow
ze ztoza Stezyca, obejmujacych interwaty od 1637,5 do
2477,5 m. Badane skaty charakteryzowaty si¢ wspotczyn-
nikami porowatosci rzgdu 9,14-20,74% oraz wspotczyn-

Tab. 1. Przecigtne wartosci przepuszczalnosci wzglednych
dla zloza Stezyca

Przepuszczalno$é Przepuszczalno$é Przepuszczalno$é
absolutna [mD] bazowa dla gazu bazowa dla ropy
0-10 0,4 0,42
10-50 0,56 0,45

50-100 0,58 0,51
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nikami przepuszczalno$ci absolutnej od 0,1 do 232 mD. Z
posiadanej bazy danych usunigto 7 pomiardw (odwierty
S-1, S-2, S-6) ze wzgledu na uszkodzenie badanych skat
podczas przeptywu wody ztozowej (przepuszczalnosci
wzgledne dla gazu i ropy nizsze od 0,3). Analiza petrogra-
ficzna badanych rdzeni pozwolita na stwierdzenie, ze
uszkodzenie ma charakter mechaniczny (wyrywanie ziaren
skaty przez przeptywajaca wode i zatykanie gardzieli
poréw) W sumie analizie poddano 89 pomiaréw

Przeanalizowano wszystkie parametry mogace miec
wptyw na wielkos$ci przeplywow fazowych. Byty to: poro-
wato$¢, przepuszczalno$§¢ absolutna, rozktad $rednic
pordw, temperatury ztozowe, glgbokos¢ zalegania badane;j
skaty oraz kontakt powierzchni skaty z ropa (Such, 2002).

Jednorodnemu rozkladowi porowatosci odpowiada
duze zréznicowanie przepuszczalnosci efektywnej. Nie ma
zadnej istotnej korelacji migdzy tymi wielko$ciami.

Réwniez proba skorelowania otrzymanych wynikéw z
temperaturami, pozycja badanej probki oraz odwiertu w
ztozu, kontakt badanej skaty z ropa oraz glgbokos¢ zalega-
nia nie data zadnych istotnych wynikdw.

Analiza wynikéw badan porozymetrycznych przy
pomocy macierzy korelacyjnych wykonana dla skat zbiorni-
kowych wykazata szereg korelacji. Sa to zaleznosci: prze-
puszczalno$§¢ — S$rednica progowa, przepuszczalno$é —
histereza. Innymi stowy, przepuszczalno$¢ zalezy w decy-
dujacym stopniu od rozktadu $rednic poréow oraz od ich
ksztattu. Bardziej doktadna, fraktalna analiza parametrow
fizycznych wykazuje, ze gtdéwnym czynnikiem determi-
nujacym przeptywy przez skaly jest ksztatt porow oraz para-
metry modelu sieciowego czyli ilo$¢ droznych kanatow w
przestrzeni porowej mogacych transportowaé plyny
ztozowe o srednicach wigkszych od 3 um.

Parametry najlepszych skal zbiornikowych (porowatos¢
powyzej 18% 1 przepuszczalnos¢ powyzej 150 mD sa homo-
geniczne: przepuszczalno$¢ bazowa dla gazu réwna
0,7-0,73, przepuszczalno$¢ bazowa dla ropy 0,58-0,6, prze-
puszczalno$¢ bazowa dla wody 0,19-0,22 i nasycenie rezy-
dualne rzedu 48—52%. Sa to dobrze wysortowane piaskowce
0 niezaburzonej przestrzeni porowej. Przestrzen porowa
skal o nizszych porowato$ciach i przepuszczalnosciach
zostala zmieniona przez procesy diagenetyczne, ktore w
ogromnej wigkszoéci spowodowaly pogorszenie si¢
wlasciwosci filtracyjnych tych utworow (tylko w kilku przy-
padkach obserwuje si¢ polepszenie zdolno$ci transportu

ptynow ztozowych). Rozrzut tych parametréw wzrastat
wraz z obnizaniem si¢ przepuszczalnosci i porowatosci.
Tabela 1 ilustruje zalezno$¢ przecigtnych wartosci prze-
puszczalno$ci bazowych od przepuszczalnosci absolutne;.

W analizie korelacyjnej odrzucono probki uszkodzone
przez przeptyw wody zlozowej, przyjmujac arbitralnie war-
to$¢ 0,3 jako graniczna. Tym niemniej niskie wartosci prze-
puszczalnosci bazowych, chociaz wyzsze od 0,3 tez wynikaja
z uszkodzenia przestrzeni porowej przez przeptyw wody
ztozowe;.

‘Whioski

1. Wartosci przepuszczalnos$ci wzglednych zaleza w
decydujacym stopniu od wyksztatcenia przestrzeni poro-
wej badanych skat ($rednic progowych, ksztaltu poréw
oraz ilosci droznych kanaléw w przestrzeni porowej).
Czynnikiem kontrolujacym te procesy jest diageneza.
Pozycja danej skaly w ztozu glebokos¢ zalegania i tempe-
ratury nie majg istotnego wplywu na przeptywy fazowe.

2. Skaly sa silnie wodozwilzalne. Daje to w efekcie
maly rozrzut wartosci przepuszczalnosci bazowych dla
wody 1 niskie $rednie wartos$ci tego parametru.

3. Ze wzrostem przepuszczalnos$ci absolutnej rosna war-
tosci $rednie przepuszczalnosci bazowych dla gazu i ropy

4. W rozktadach warto$ci przepuszczalnosci bazowych
dla gazu i wody mozna wyr6znic po trzy wartosci modalne.
Odpowiadaja im trzy typy krzywych rozktadu $rednic
poréw o okreslonych wymiarach fraktalnych.

5. Przepuszczalno$¢ absolutna, Srednica progowa i
wymiar fraktalny sa parametrami determinujacymi
przeptywy fazowe dla piaskowcow karbonu ze zloza
Stezyca. Majac te parametry mozna oszacowaé wszystkie
wielkosci charakteryzujace przeptywy fazowe dla tego
ztoza.
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