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Zapis zmian w zespolach malzoraczkowych w osadach granicy fran—famen w
Gorach Swigtokrzyskich
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Summary. The entomozoacean ostracod species are common in late Frasnian to early Famennian rhythmic calcareous—marly
sequence in the Plucki section, Holy Cross Mts., Poland. The entomozoacean faunal change across the Frasnian—Famennian bound-
ary shows the overall reduction in species number in two steps in the latest Frasnian. A few species became extinct at the base of the
Upper Kellwasser Horizon, and the main extinction was within the UKWH. The appearance of E. (E.) kayseri in the UKWH coincides
with a short-term transgressive pulse in the linguiformis Zone. The final extinction of entomozoaceans at the boundary, coincides with
the short-term regressive pulse. The entomozoaceans reappear as new species from refugia lineages at the beginning of the
transgressive pulse in the Middle triangularis Zone. The results of the Frasnian—Famennian extincion and recovery of benthic
ostracods in the Kostomloty and Psie Gorki sections presented by Casier et al. (2000) and Casier et al. (2002) are briefly summarized.
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Poznodewonski kryzys biotyczny zwiazany ze zdarze-
niem Kellwasser jest jednym z najwigkszych w historii
fanerozoiku (Raup & Sepkoski, 1982; Cooper, 1998; Racki,
1998, 1999; Walliser, 1996; Hallam & Wignall, 1997; 1 in.).
Okoto 75-80% gatunkdéw zwierzat morskich zyjacych w
okolicach réwnikowych 1 podzwrotnikowych wymarto
podczas tego kryzysu. Zardbwno przyczyny jak i przebieg
tego kryzysu wciaz sa dyskusyjne. Zmiany faun na granicy
fran—famen byly wiazane m.in.

migzszosci osady najwyzszego franu, kryzysowego inter-
watu reprezentowanego przez 30 cm warstwg ciemnego
wapienia glowonogowego (GKW, ryc. 3) odpowiadajace-
go gornemu wapieniowi ,,Kellwasser” w Niemczech
(poziom matzoraczkowy E.(E.) splendens), oraz 8-metrowego
horyzontu wapieni i margli dolnego famenu (poziom
matzoraczkowy F. (F.) sigmoidale). Biostratygrafia tych
osadow oparta jest o konodonty (Dzik, 2002; Racki i in.,

z pojawieniem si¢ wod ubogich
w tlen w Paleotetydzie, ze zmia-
nami poziomu wod oceanicz-
nych, impaktem bolidu, lub tez
ze zmianami klimatycznymi —
globalnym ochlodzeniem.
Oprocz wielu grup zwierzat
morskich, matzoraczki byty
jedna z grup ktore kryzys p6z-
nodewonski dotknat w
znaczacym stopniu. W Gorach
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oraz plytszych srodowiskach w
profilu Kostomtoty (Casier i in.,
2000) i profilu Psie Gorki w
Kielcach (Casier i in., 2002).
Analiza zmian zespotow
malzoraczkéw planktonowych
z rodziny Entomozoidae (ryc. 2) przeprowadzona w ryt-
micznej wapienno-marglistej sekwencji pdéznego franu i
wcezesnego famenu w profilu Plucki (Olempska, 2002)
wykazata istotny wpltyw kryzysu Kellwasser na rozwoj
faun matzoraczkow planktonowych. Badania oparto na kil-
kudziesigciu probkach, reprezentujacych 13-metrowe;j
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Rye. 1. Mapa geologiczna Gor Swigtokrzyskich z lokalizacja stanowisk malzoraczkéw w osa-
dach granicy fran—famen. Uproszczona, wedlug Rackiego (1993)

Fig. 1. Geological map of the Holy Cross Mountains and sampling locations of the Fra-
snian—Famennian ostracods. Simplified after Racki (1993)

2002). W ciemnych wapieniach i lupkach najwyzszego fra-
nu (poziom konodontowy poézny rhenana-linguiformis),
ponizej wapienia glowonogowego, zespot entomozoidow
jest reprezentowany przez zroéznicowany zespdt 10
gatunkow. Interwat ten jest zdominowany przez gatunki
rodzajow Entomoprimitia—Richterina—Nehdentomis—Nan-
dania 1 charakteryzuje si¢ do$¢ znacznymi zmianami
gatunkow dominujacych (ryc. 3). Najpozniejszy fran, czyli
tzw. interwal kryzysowy, charakteryzowal zespot ento-
mozoidéw znacznie zubozony, do 2 gatunkoéw rodzaju
Entomoprimitia. Wolna nisza ekologiczna zostata zajgta
przez gatunek ,.egzotyczny” Entomoprimitia (E.) kayseri,
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Ryec. 2. Fauna entomozoidowa wystgpujaca w osadach granicy fran—famen w profilu Ptucki; 1 — Entomoprimitia (Entomoprimitia)
splendens (Waldschmidt, 1885); 2— Entomoprimitia (Entomoprimitia) nitida (Roemer, 1850); 3 — Rabienella? lagowiensis Olempska,
2002; 4 — Franklinella (Franklinella) cf. calcarata (Richter, 1856); 5 — Entomoprimitia (Entomoprimitia) sartenaeri Casier, 1975; 6
— Nandania asymmetrica (Koch, 1967); Entomoprimitia (Entomoprimitia) sp. aff. E. (E.) wildungensis (Matern, 1929); 8 — Entomo-
primitia (Entomoprimitia) kayseri (Waldschmidt, 1885); 9 — Nehdentomis pseudorichterina (Matern, 1929); 10 — Richterina (Volki-
na) zimmermanni (Volk, 1939); 11 — Franklinella (Franklinella) sigmoidale Miiller-Steffen, 1964.

Fig. 2. Entomozoacean species from the Ptucki section

ktory zdominowal zespot entomozoidowy w wapieniu
glowonogowym. Tak znaczne zubozenie zespotu mozna
interpretowac jako poczatek kryzysu faunistycznego. W
wapieniach najnizszego famenu w dolnym poziomie trian-
gularis, fauna entomozoidéw nie wystepuje, co moze by¢
wynikiem niekorzystnych warunkow $rodowiska. Pierw-
szymi entomozoidami stwierdzonymi powyzej granicy
fran—famen, w $rodkowym poziomie triangularis, jest
stabo zroznicowany zespot, ztozony z dwu gatunkow, z
masowo wystepujacym gatunkiem Fraklinella (F.) sigmoidale.
Powr6t przyjaznych warunkow srodowiskowych w pozio-
mie crepida oznacza zapoczatkowanie silnej radiacji ento-
mozoidow w famenie w strefach réwnikowych na obszarze
dzisiejszej Europy oraz Azji.

Fransko-famenski kryzys biotyczny doprowadzil do
znacznego zubozenia lub wymarcia niektorych linii file-
tycznych wsrod entomozoidow.

W profilu Kostomtoty, gdzie odstania sie 6,5-metrowe;j
miazszo$ci monotonna seria plytkowodnych wapieni,
Casier i in. (2000) stwierdzili wystgpowanie 68 gatunkdéw
matzoraczkow  bentosowych ~w  poblizu  granicy
fran—famen. Fauna malzoraczkéw ekotypu eifelskiego

($rodowisk plytkowodnych dobrze natlenionych, zlokali-
zowanych ponizej podstawy falowania) jest tu bogata i
zréznicowana w osadach franu, a uboga i stabo zréznico-
wana w poblizu granicy oraz w najnizszym famenie. Tylko
6 z 53 gatunkow wystgpujacych we franie kontynuuje
wystepowanie powyzej jego granicy. Badania sedymento-
logiczne oraz analiza zespotéw matzoraczkowych, doku-
mentuja sptycanie zbiornika, ktdre rozpoczglo sie w
poblizu granicy franu z famenem (Casier i in., 2000).
Wedtug autorow badan, na granicy fran—famen wystepuja
czgsto tzw. ,falszywe zanikania” i ,,falszywe pojawiania”
si¢ gatunkow, zwiazane z lokalnymi warunkami paleoeko-
logicznymi (Lethiers & Casier, 1999; Casier & Lethiers,
2001). W profilu Kostomtoty autorzy badan stwierdzili
pie¢ ,,fatszywych zanikan” i jedno ,,pojawienie” si¢ gatun-
koéw matzoraczkow. Zdaniem badaczy w rzeczywistosci 12
gatunkow przetrwalo tu kryzys granicy fran—famen. Ogoél-
nie 75% gatunkow malzoraczkéw bentosowych wymarto
na granicy fran—famen w rejonie kostomtockim. Autorzy
badan postuluja spadek poziomu morza o ok. 10 m na
obszarze kostomtockim w trakcie kryzysu Kellwasser.
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Rye. 3. Spektrum procento-
wych udzialow poszczegol-

nych gatunkéw entomozo-
idow w profilu Ptucki
Fig. 3. Log of percentage

contribution of entomozo-
acean ostracods in the Plucki
section
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W przedrafowej sekwencji Psich Goérek w Kielcach,
badania sedymentologiczne oraz faunistyczne (Casier i in.,
2002) wskazuja na srodowisko otwartego morza w obrebie
strefy fotycznej. Autorzy dokumentuja tez sptycanie sig¢
zbiornika w poblizu granicy franu z famenem. W utworach
tych Casier wraz ze wspotautorami, stwierdzili wystegpo-
wanie 76 gatunkéw matzoraczkow bentosowych ekotypu
eifelskiego. Na granicy fran—famen stwierdzili spadek r6z-
norodnosci taksonomicznej matzraczkow o ponad 70%.
Zdaniem badaczy, decydujacym czynnikiem powo-
dujacym wymieranie fauny matzoraczkéw na tym obsza-
rze nie byly warunki beztlenowe, a raczej ochtodzenie i
eutrofizacja wdd oraz zmiany poziomu morza.
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