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Badania mikropaleontologiczne otwornic w w¹wozie
Kamienny Dó³ ko³o Kazimierza Dolnego (ryc. 1) podjête
zosta³y w ramach kompleksowych badañ geologicznych w
celu okreœlenia pozycji stratygraficznej osadów, w których
znaleziono szcz¹tki krokodyla z rodzaju Thoracosaurus

Leidy (¯arski i in., 1998). Obecne opracowanie (¯arski,
Gawor-Biedowa, S³odkowska, 2003) stanowi poszerzenie
t³a paleontologicznego wspomnianych badañ o szcze-
gó³ow¹ analizê zespo³ów otwornicowych.

Do badañ mikropaleontologicznych wykorzystano
dwadzieœcia jeden próbek z trzech ró¿nych kompleksów
sedymentacyjnych: szeœæ próbek z osadów opoki marglistej,
cztery z wapienia twardego, trzy z piaskowca glaukonito-
wego oraz osiem próbek z gezy (ryc. 2).

Analiza mikropaleontologiczna przeprowadzona w
serii osadów reprezentuj¹cych opokê marglist¹ wykaza³a
obecnoœæ doœæ ubogiego zespo³u otwornicowego, charak-
teryzuj¹cego siê ogóln¹ tendencj¹ do wzrostu liczby rodza-
jów, gatunków oraz osobników w kierunku sp¹gu wapienia
twardego. Taksonomiczny sk³ad zespo³u otwornicowego
wskazuje na póŸnomastrychcki wiek tego kompleksu. W
zespole najwiêkszy udzia³ maj¹ otwornice bentoniczne
reprezentowane przez gatunki: Cibicidoides bembix

(Marsson), Bolivinoides peterssoni Brotzen, Pseudouvi-

gerina cristata (Marsson) (ryc. 3: 1) — znane z ca³ego
mastrychtu oraz Praeglobobulimina imbricata (Reuss)
(ryc. 3: 2), Osangularia peracuta (Lipnik) (ryc. 3: 3a, b),
Gavelinella gankinoensis (Neckaja), Paralabamina toul-

mini (Brotzen), Anomalinoids pinguis (Jennings) (ryc. 3:
4), Bolivina praecrenulata Gawor-Biedowa (ryc. 3: 5),
Bolivina aleksandrae Gawor-Biedowa (ryc. 3: 6a, b) —
znane z osadów póŸnego mastrychtu. Szczegó³owe dane
dotycz¹ce zarówno paleogeografii, jak i zasiêgów straty-
graficznych wymienionych taksonów autorka zamieœci³a
we wczeœniejszych publikacjach (Gawor-Biedowa, 1992a, b).

Otwornice planktoniczne w omawianym zespole maj¹
znacznie ni¿sz¹ frekwencjê. Pod wzglêdem liczby gatun-
ków oraz osobników najliczniej reprezentowany jest
rodzaj Heterohelix Ehrenberg, mniej licznie rodzaje:
Rugoglobigerina Brönnimann 1952 (ryc. 3: 7a, b), Globo-

truncana 1927 (ryc. 3: 8a,b), Whiteinella Pessagno, Guem-

belitria Cushman, Biglobigerinella Lalicker.
Obserwuje siê wyraŸne podobieñstwo omawianego

zespo³u otwornic do zespo³ów otwornicowych wystê-
puj¹cych na obszarze Wy¿yny Lubelskiej, mimo ¿e te
ostatnie wykazuj¹ znacznie silniejsze wp³ywy strefy œród-
ziemnomorskiej. Gatunkami wystêpuj¹cymi w Kamien-
nym Dole, które po raz pierwszy zosta³y opisane z osadów
kredowych Wy¿yny Lubelskiej, s¹: Guembelitria ornata

Gawor-Biedowa, Telatynella clavata Gawor-Biedowa
1987, Cribrebella fusiformis (Gawor-Biedowa), Bolivina

aleksandrae Gawor-Biedowa 1992, Bolivina praecrerenu-

lata Gawor-Biedowa. Ostatnie dwa gatunki mo¿na uznaæ
za przewodnie dla górnego mastrychtu, gdy¿ we wszyst-
kich stanowiskach wspó³wystêpuj¹ z makrofaun¹ —
Belemnella kazimiroviensis (Sko³ozdrówna, 1932) i
Haploscaphites constrictus (Soverby).

Analiza próbek pochodz¹cych z ni¿szej czêœci wapie-
nia twardego (ryc. 2), w której by³a zidentyfikowana
makrofauna Belemnella kazimiroviensis (Sko³ozdrówna)
(Machalski, 1996) wykaza³a obecnoœæ tylko nielicznych
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otwornic póŸnego mastrychtu. W stropowej czêœci wapie-
nia twardego, w warstwach rozciêtych sieci¹ nor, pozo-
sta³ych po dzia³alnoœci organizmów dr¹¿¹cych i
wype³nionych piaskowcem glaukonitowym (ryc. 2)
zaobserwowano obecnoœæ zespo³u otwornicowego o cha-
rakterze mieszanym. Zespó³ ten zawiera³ zarówno wspo-
minane wy¿ej gatunki otwornic pó¿nego mastrychtu, jak i
nowe gatunki reprezentuj¹ce paleocen — Subbotina trilo-

culinoides Plummer (ryc. 3: 9a,b), Epistominella limbur-

gensis (Visser), Cibicidoides succedens (Brotzen).
Seria piaskowca glaukonitowego z fosforytami wystê-

puj¹ca w profilu Kamienny Dó³ (ryc. 2) zawiera ju¿ tylko
otwornice uznane przez Po¿arysk¹ (1965) za przewodnie
dla paleocenu (danu i montu), a reprezentowane przez:
Lenticulina disca (Brotzen) (ryc. 3: 11), L. pulavensis

(Po¿aryska), L. bzurae (Po¿aryska), Loxostomoides deade-

ricki (Cushman) (ryc. 3: 12), Sigmomorphina soluta Brot-
zen, Cibicidoides proprius Brozen (ryc. 3: 10a, b), C.

succedens (Brotzen), Subbotina pseudobulloids (Plum-
mer), (ryc. 3: 16), Globoconusa daubjergensis (Brönni-
mann), (ryc. 3: 15a, b).

Nastêpna sekwencja osadów, obejmuj¹ca sp¹g gezy
(ryc. 2) ze szcz¹tkami krokodyla z rodzaju Thoracosaurus

Leidy (¯arski i in., 1998) zawiera zespó³ otwornic cha-
rakterystyczny dla danu. Najwa¿niejszymi gatunkami
wskaŸnikowymi w tym zespole s¹: Ceratolamarckina

tuberculata (Brotzen) (ryc. 3: 17a, b), Kolesnikovlla cuneata

(Brotzen) (ryc. 3: 13), Lenticulina gryi (Brotzen) (ryc. 3:
14); Subbotina pseudobulloids (Plummer) (ryc. 3: 16), S.

triloculinoides Plummer (ryc. 3: 9a, b). W wy¿szej czêœci
gezy, ponad warstw¹ z krokodylem, zespó³ otwornic wzbo-
gacaj¹ inne gatunki charakterystyczne dla danu: Loxosto-

moides applinae (Plummer) (ryc. 3: 18), Cibicidoides

lectus (Vassilenko) (ryc. 3: 19a, b), Bolivina oedumi Brot-
zen (ryc. 3: 20)

Mimo, ¿e zespó³ otwornic paleoceñskich jest reprezen-
towany g³ównie przez formy borealne, to wystêpuj¹ce w
nim nielicznie formy planktoniczne umo¿liwiaj¹ korelacjê
z poziomami otwornicowymi wyró¿nionymi dla strefy
œródziemnomorskiej (Berggren i in., 1995). Na tej podsta-
wie mo¿na przypuszczaæ, ¿e osady wystêpuj¹ce powy¿ej
stropu wapienia twardego odpowiadaj¹ poziomowi S. tri-

loculinoides — Gl. compressa , wyró¿nionemu dla strefy
œródziemnomorskiej. Wystêpuj¹ce w ni¿szych czêœciach
profilu osady opoki marglistej i wapienia twardego nale¿¹
do poziomu P. imbricata i podpoziomu B. aleksandrea,
wyró¿nionych na Wy¿ynie Lubelskiej (Gawor-Biedowa,
1998).

Badania zespo³ów otwornicowych wystêpuj¹cych na
obszarze Ni¿u Polskiego nie zapowiadaj¹ gwa³townych,
niekorzystnych dla rozwoju otwornic zmian w œrodowisku
morskim w pó¿nym mastrychcie. Przeciwnie, w tym czasie
wyodrêbnia siê wiele gatunków z rodzju Gavelinella Brot-
zen i Bolivina d.Orbiogny. Powsta³e w pó¿nym mastrych-
cie gatunki w rodzaju Gavelinella, takie jak: G.

sahlstroemi (Brotzen), G. danica (Brotzen), G. mariae

(Jones) osi¹gaj¹ maksimum rozwoju w danie. Gwa³towne-
mu wymieraniu podlegaj¹ otwornice planktoniczne, z któ-
rych jedynie rodzaj Heterohelix Ehrenberg 1843
przechodzi do danu. W paleocenie wœród otwornic plank-
tonicznych pojawiaj¹ siê rodzaje Subbotina Brotzen &
Po¿aryska i Globoconusa Khalilov — odmienne od kredo-
wych (Taumarkine & Luterbacher, 1985).
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Ryc. 3. Otwornice z osadów póŸnego mastrychtu (wapieñ); 1—
Pseudouvigerina cristata (Marsson), 2 — Praeglobobulimina
imbricata (Reuss), 3a, b — Osangularia peracuta (Lipnik), 4
— Anomalinoids pinguis (Jennings), 5 — Bolivina praecrenula-
ta Gawor-Biedowa, 6a, b — Bolivina aleksandrae (Gawor-Bie-
dowa), 7a, b — Rugoglobigerina rugosa (Plummer), 8a, b —
Globotruncana rugosa (Marie), Otwornice z pogranicza kredy i
trzeciorzêdu, 9a, b — Subbotina triloculinoides (Plummer),
10a, b — Cibicidoides proprius Brotzen, 11 — Lenticulina disca
(Brozen), 12 — Loxostomoides deadericki (Cushman), 13 —
Kolesnikovlla cuneata (Brotzen), 14 — Lenticulina gryi (Brot-
zen); Otwornice z osadów wczesnego paleocenu — 15a, b Glo-
boconusa daubjergensis (Brönnimann), 16 — Subbotina
pseudobulloids (Plummer), 17a, b — Ceratolamarckina tuber-
culata (Brotzen), 18 — Loxostomoides applinae (Plummer),
19a, b — Cibicidoides lectus (Vassilenko), 20 — Bolivina oedu-
mi Brotzen — Wszystkie okazy pochodz¹ z ods³oniêcia w
w¹wozie Kamienny Dó³ k/Kazimierza Dolnego


