
zawiera³a zaœ Mn, Ti, V, Zr, Cu, Cr, Mo, Bi, Zn, Li, Ba, Sr,
Be, Ag i inne mikroelementy.

Rozpuszczona materia organiczna w wodach z dwóch
ró¿nych Ÿróde³ (odwierty) zawiera m.in. (w mg/dm3): kwas
humusowy (62,0–289,0), wêgiel (56,52), kwas naftenowy
(12,6), azot (0,31), ropê naftow¹ (0,05) i fenole
(0,02–0,14). Wysokie stê¿enie zwi¹zków humusowych
powoduje ciemnobr¹zowe zabarwienie wody.

Cech¹ charakterystyczn¹ badanej wody by³ wzrost stê-
¿enia substancji humusowych, od 13,2–40,0 a¿ do 31,2–
289 mg/dm3, w trakcie eksploatacji na potrzeby sanato-
riów. G³ównym zastosowaniem wód tego typu jest ich
spo¿ywanie podczas leczenia chorób uk³adu pokarmowe-
go i moczowo-p³ciowego.

Pochodzenie sk³adników humusowych w wodzie jest
zwi¹zane z procesem humifikacji rozdrobnionego mate-
ria³u roœlinnego (lignitu) w lagunach morskich i utworach
jeziorno-bagiennych (bajos, baton), w warunkach dobrze
napowietrzonych zbiorników jurajskich. Stosunkowo

szczelna struktura hydrogeologiczna poziomów wodo-
noœnych sprzyja spowolnieniu procesów biochemicznych i
ograniczeniu aktywnoœci bakterii beztlenowych w humifi-
kacji materii roœlinnej.

Perspektywa zastosowañ wód mineralnych, zawie-
raj¹cych du¿e iloœci zwi¹zków humusowych, jest zwi¹zana
z produkcj¹ biostymulatora „Humisoll”, który znajduje
zastosowanie w medycynie — w terapii zapalenia korzon-
ków nerwowych, zapalenia splotu nerwowego, zapalenia
wielostawowego, przewlek³ego zapalenia gard³a, paradon-
tozy. Wody zawieraj¹ce du¿e iloœci substancji humuso-
wych mog¹ byæ wykorzystywane jako naturalny
rozpuszczalnik s³u¿¹cy do podziemnego wymywania rzad-
kich pierwiastków, jak równie¿ jako sorbent do dekontami-
nacji 137Cs, 90Sr, 144Ce i 106Ru.

Bliskim odpowiednikiem wysoko humusowych wód
mineralnych Bia³orusi, s¹ wody z Moor-Salts (Niemcy),
Undorskaja (Rosja), Skhodnitskaja, Zbruchanskaja i Naph-
tusja (Ukraina).

Ocena wystêpowania wielocyklicznych wêglowodorów aromatycznych (WWA)
w wodach podziemnych bêd¹cych surowcem do produkcji wód butelkowanych

Teresa Latour*, Krystyna Czajka*, Danuta Sziwa*

Wody podziemne, które zamierza siê wykorzystaæ
do rozlewania w opakowania jednostkowe jako natural-
ne wody mineralne lub naturalne wody Ÿródlane podle-
gaj¹ ocenie, wed³ug kryteriów jakoœci zdrowotnej,
okreœlonych w aktualnym rozporz¹dzeniem Ministra
Zdrowia (Dz.U. Nr 89, poz. 842). Uwzglêdnia ono
wymogi dyrektyw UE 80/777/EEC i 96/70/EC oraz
zalecenia Œwiatowej Organizacji Zdrowia. Wymogi te
dotycz¹ równie¿ WWA zaliczonych do czynników
mutagennych i rakotwórczych.

Oceniono ponad 150 próbek wód podziemnych z
obszaru ca³ej Polski. W ocenie uwzglêdniano zawartoœæ:
fluorantenu, benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu,

benzo(a)pirenu, indeno(1,2,3 CD)pirenu, benzo(g,h,i)-
perylenu oraz sumê oznaczanych zwi¹zków.

Analizowano zale¿noœæ pomiêdzy pochodzeniem
danej wody (warunki geologiczne i œrodowiskowe), jej
sk³adem mineralnym a obecnoœci¹ i stê¿eniem WWA.

Stwierdzono wystêpowanie WWA g³ównie w wodach
pochodz¹cych z po³udniowych regionów kraju, œrednio lub
wysoko zmineralizowanych, z naturaln¹ zawartoœci¹ dwu-
tlenku wêgla. Suma WWA w tych wodach waha³a siê od
9,2–80 ng×dm-3; zawartoœæ benzo (a) pirenu od 0,5–5,0 ng×

dm-3. W czêœci wód dominowa³ fluoranten (60% sumy
WWA) oraz benzo(g,h,i)perylen (oko³o 30% sumy WWA).

W ¿adnej z ocenianych wód nie stwierdzono przekro-
czenia dopuszczalnego stê¿enia sumy WWA (£100
ng×dm-3), jak równie¿ benzo(a)pirenu (£10 ng×dm-3). Wyty-
powano wody, które w zakresie WWA podlegaæ powinny
badaniom monitoringowym.

Monitoring strontu-90 a ska¿enie polskiej strefy po³udniowego Ba³tyku

Romuald Dubowik*

Transgraniczny transport radionuklidów i ska¿enie
nimi œrodowiska wyst¹pi³o w po³owie ubieg³ego wieku.
Doœwiadczalne wybuchy j¹drowe w atmosferze i nad zie-

mi¹ spowodowa³y wzrost stê¿enia promieniotwórczego
strontu-90 (silnie toksycznego izotopu wywo³uj¹cego raka
i osteoporozê, potencjalnego bojowego œrodka promienio-
twórczego) w polskiej strefie po³udniowego Ba³tyku. Sza-
cuje siê, ¿e oko³o 85% 90Sr w Ba³tyku to wynik opadów
radioaktywnych spowodowanych wybuchami bomb ato-

968

Przegl¹d Geologiczny, vol. 51, nr 11, 2003

*Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Oddzia³
Morski w Gdyni, ul. Waszyngtona 42, 81-342 Gdynia

*Zak³ad Tworzyw Uzdrowiskowych, Pañstwowy Zak³ad
Higieny, ul. S³owackiego 8/10, 60-821 Poznañ


