
cji zmian. Jednak ju¿ obecnie wydaje siê, ¿e objêcie
prawn¹ ochron¹ wy³¹cznie samych wyp³ywów (nisze,
Ÿród³a), bez zabezpieczenia stref ich zasilania, jest zabie-

giem nie gwarantuj¹cym sukcesu w d³u¿szej perspektywie
czasowej, zw³aszcza na obszarach poddawanych silnej
presji urbanizacyjnej.

Transformacja sk³adu chemicznego wody w strefie Ÿródlisk nizinnych

El¿bieta Jekatierynczuk-Rudczyk*

Na obszarach zbudowanych z grubej pokrywy luŸnych
ska³ czwartorzêdowych, cechuj¹cych siê du¿ymi deniwela-
cjami terenu, wystêpuj¹ liczne naturalne wyp³ywy wody
podziemnej (Ÿródliska). W niektórych regionach Ni¿u Pol-
skiego, m.in. na obszarze Wysoczyzny Bia³ostockiej,
odgrywaj¹ one znacz¹c¹ rolê w zasilaniu wód powierzch-
niowych.

Sk³ad chemiczny wyp³ywaj¹cej w niszy Ÿródliskowej
wody jest uzale¿niony od budowy geologicznej zlewni
podziemnej i powierzchniowej. Du¿¹ rolê w formowaniu
sk³adu chemicznego wód podziemnych odgrywa sk³ad
mineralogiczny i petrograficzny strefy aeracji oraz
wykszta³cenie pokrywy glebowej. Innym istotnym czynni-
kiem wp³ywaj¹cym na jakoœæ wody w Ÿródliskach jest
zagospodarowanie zlewni powierzchniowej. Znaczna
modyfikacja jakoœci wody zachodzi te¿ w samej niszy
Ÿródliskowej.

Badania transformacji jakoœci wody w niszach Ÿródlisk
nizinnych prowadzono w roku hydrologicznym 2002 w

oparciu o piêæ, ró¿nych morfologicznie i hydrologicznie,
naturalnych wyp³ywów wody podziemnej. Dziêki zamon-
towaniu kilku piezometrów (perforowane rury plastikowe
siêgaj¹ce do zwierciad³a wody podziemnej) prowadzono
jednoczeœnie badania wód podziemnych, wody w niszy
wyp³ywu oraz w miejscu skoncentrowanego odp³ywu
wody.

Nizinne nisze Ÿródliskowe s¹ miejscem gromadzenia
siê allochtonicznej i autochtonicznej materii organicznej.
Nagromadzona materia organiczna podlega intensywnym
przemianom chemicznym i biologicznym. Odzwierciedle-
niem zachodz¹cych procesów biochemicznych w niszach
¿ródliskowych s¹ stê¿enia niektórych biogenów, g³ównie
rozpuszczonych zwi¹zków wêgla organicznego, azotu
amonowego i azotanowego oraz organicznych form fosfo-
ru. W tych obiektach hydrograficznych nastêpuje stopnio-
wa mineralizacja materii organicznej. Tempo mineralizacji
zale¿y od jakoœci materii organicznej, temperatury i
warunków tlenowych. Du¿¹ rolê w tym procesie odgry-
waj¹ mikroorganizmy. W trakcie mineralizacji materii
organicznej do wody s¹ uwalniane znaczne iloœci azotu,
fosforu oraz innych makro- i mikroelementów. Omawiany
proces mo¿e prowadziæ do naturalnego wzbogacania wód
powierzchniowych w wymienione sk³adniki.

Abiotyczne uwarunkowania typów siedliskowych zbiorowisk glonów
w Ÿród³ach strefy podmiejskiej £odzi

Maciej Ziu³kiewicz*, Joanna ¯elazna-Wieczorek*

Celem badañ jest identyfikacja wp³ywu abiotycznych
warunków funkcjonowania Ÿróde³ na zbiorowiska glonów
w nich wystêpuj¹ce. Szczególn¹ uwagê przywi¹zuje siê do
warunków hydrochemicznych panuj¹cych w niszy Ÿródlisko-
wej. Badaniami zosta³o objêtych dziesiêæ Ÿróde³ znaj-
duj¹cych siê w strefie krawêdziowej Wzniesieñ £ódzkich,
w inicjalnych czêœciach dolin Mrogi, Mro¿ycy, Moszcze-
nicy i Bzury, w obszarze podmiejskim £odzi. S¹ to
wyp³ywy o ró¿nej wydajnoœci, zaliczane do IV, V, VI i VII
klasy wydajnoœci Meinzera. Wiêkszoœæ z nich ma charak-
ter podp³ywowy, najczêœciej s¹ one po³o¿one w dnach

dolin, u podnó¿y stoków. Pod wzglêdem hydrobiologicz-
nym reprezentuj¹ typ limnokrenów (6 obiektów) i reokre-
nów (4). Wody badanych Ÿróde³ maj¹ mineralizacjê ogóln¹
w granicach 240–420 mg×dm-3, cechuj¹ siê odczynem obo-
jêtnym i s³aboalkalicznym (maksimum pH 8,02), wszyst-
kie wody reprezentuj¹, wed³ug klasyfikacji
Szczukariewa-Prik³oñskiego, typ hydrochemiczny:
HCO3-SO4-Ca.

Wstêpne wyniki obserwacji wskazuj¹, ¿e najwiêksze
zró¿nicowanie taksonomiczne glonów jest w Ÿród³ach
ocembrowanych, o stabilnym pod³o¿u (dnie) i
najd³u¿szym czasie „retencji” wód. Takie wyp³ywy
cechuj¹ siê wzglêdnie du¿¹ amplitud¹ temperatury wody
(2,5oC). Wystêpuj¹ tu nitkowate zielenice z rodzajów
Oedogonium, Ulothrix, Rhizoclonium oraz nitkowate
z³ocienice Tribonema viride, T. aequae, Vaucheria sp. W
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jednym z takich wyp³ywów obserwuje siê dominacjê nit-
kowatych bakterii oraz sinic z rodzajów Cyanothece, Phor-

midium, Anabaena, Oscillatoria co nale¿y wi¹zaæ z
wyraŸnie obni¿on¹, minimaln¹ iloœci¹ tlenu w niszy Ÿródli-
skowej. Ponadto w wodach tego Ÿród³a stwierdza siê pod-
wy¿szone stê¿enie jonu amonowego i obni¿one stê¿enie
jonu fosforanowego.

W wyp³ywach o charakterze limnokrenów, cechuj¹cych
siê intensywn¹ pulsacj¹ w dnie (niestabilne pod³o¿e), obser-
wuje siê bardzo ubogie pod wzglêdem jakoœciowym zbio-
rowiska glonów, których g³ównym elementem s¹ okrzemki
o drobnych skorupkach. W trzech innych Ÿród³ach stwier-
dzono natomiast sta³¹ obecnoœæ, w sk³adzie jakoœciowym
zbiorowisk glonów, okrzemek o du¿ych i grubych skorup-
kach, np. z rodzaju Campylodiscus. Zró¿nicowanie wiel-

koœci skorupek nie znajduje odzwierciedlenia w iloœci
wolnej krzemionki dostêpnej w wodzie Ÿródlanej.

Czynnikiem mog¹cym wp³ywaæ na kszta³towanie siê
zbiorowisk glonów w Ÿród³ach jest sp³yw powierzchnio-
wy. W wyp³ywach podstokowych, w czasie wiosennych
roztopów, przy blisko dwukrotnym wzroœcie stê¿eñ fosfo-
ranów, da³a siê zauwa¿yæ obecnoœæ zielenic i z³ocienic nit-
kowatych (Stigeoclonium sp., Spirogyra sp., Ulothrix sp.,
Tribonema sp.). W ¿adnym póŸniejszym terminie poboru
próbek algologicznych, kiedy fosforanów by³o du¿o mniej,
przedstawiciele tych gromad nie wystêpowali.

Badania s¹ realizowane w ramach 3-letniego grantu
badawczego KBN nr 3P04G 05723.

�ród³a okolic £odzi — problemy ich zagro¿enia i ochrony

Piotr Moniewski*

�ród³a s¹ jednymi z najcenniejszych przyrodniczo i
krajobrazowo obiektów, niezwykle wra¿liwych na zmiany
warunków œrodowiskowych. Ich specyficzn¹ cech¹ jest
wzglêdna sta³oœæ mikroklimatu: uwilgotnienia, temperatu-
ry, stopnia nas³onecznienia oraz izolacja od czynników
zewnêtrznych. Warto podkreœliæ równie¿ stabilny dop³yw
wody o wzglêdnie sta³ej temperaturze i relatywnie dobrych
cechach jakoœciowych.

Dlatego Ÿród³a od dawna budzi³y zainteresowanie
mieszkañców regionu ³ódzkiego. W strefie krawêdziowej
Wzniesieñ £ódzkich oko³o 20% wyp³ywów jest stale u¿yt-
kowanych, a dalszych 17% nosi œlady u¿ytkowania w nie-
dalekiej przesz³oœci. Przeciêtne zasoby wód Ÿródlanych
mog³yby zaspokoiæ potrzeby ponad 100 tys. mieszkañców.
Oprócz zaopatrzenia w wodê pitn¹, Ÿród³a by³y i s¹ wyko-

rzystywane poœrednio do hodowli ryb oraz do napêdu kó³ i
turbin wodnych. Ka¿dy z tych sposobów wymaga prze-
kszta³cenia naturalnych warunków wyp³ywu wody, przy
czym ingerencja ta nierzadko prowadzi do nieodwracalnej
dewastacji Ÿród³a.

Niestety równie czêsto Ÿród³a s¹ traktowane jako nie-
u¿ytki, co dla wyp³ywów po³o¿onych w pobli¿u zabudowy
wiejskiej, stwarza liczne i powa¿ne zagro¿enia. Zwykle
maj¹ one wymiar jakoœciowy (nieszczelne szamba, chemi-
zacja rolnictwa, sk³adowanie odpadów). Na terenach,
gdzie istniej¹ wodoci¹gi, Ÿród³a staj¹ siê niepotrzebne,
zaniedbane i zaœmiecone. Równie groŸne jest wyrównywa-
nie terenu w pobli¿u Ÿród³a, budowa dróg lub regulacja
koryta rzeki, a nawet pozyskiwanie drewna.

Przepisy prawne nie reguluj¹ w odpowiedni sposób
kwestii ochrony Ÿróde³, stanowi¹cych najczêœciej w³asnoœæ
prywatn¹. Proponowanym sposobem skutecznej ochrony
Ÿróde³ mo¿e byæ w³¹czenie ich do systemu zaopatrzenia w
wodê w sposób pozwalaj¹cy na zachowanie naturalnego
charakteru wyp³ywów, a jednoczeœnie wymuszaj¹cy szcze-
góln¹ troskê o ich zlewnie podziemne.

Substancje humusowe w wodach mineralnych Bia³orusi

Mikhail S. Kapora*

Wody z du¿¹ zawartoœci¹ substancji humusowych (orga-
nicznych) zalicza siê do mineralnych wód leczniczych
Bia³orusi; wody te s¹ podstaw¹ dzia³alnoœci sanatoriów.

Wody zawieraj¹ce wysokie stê¿enia substancji humu-
sowych s¹ zwi¹zane z utworami jury œrodkowej, zale-

gaj¹cymi na g³êbokoœci 251 do 372,4 m p.p.t. Pod
wzglêdem sk³adu chemicznego s¹ to wody wodorowêgla-
nowo-chlorkowo-sodowe oraz magnezowo-sodowe, alka-
liczne (CO3

2- od 15 do 48 mg/dm3, pH 8,4–8,9), o
mineralizacji ogólnej 1,5–2,7 g/dm3. W wodzie stwierdzo-
no obecnoœæ nastêpuj¹cych substancji (w mg/dm3): Br-

(3–12), J- (œlady), F- (2–3), H3BO3
- (od 18,0), H3SiO3

- (od
12,5), Fe2+ (0,4–1,3), NH4

+ (1,1–2,25); sucha pozosta³oœæ
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