
Analiza zebranego materia³u hydrochemicznego
wykaza³a zró¿nicowanie hydrochemiczne wyp³ywów
uwarunkowane miêdzy innymi okreœlonymi cechami
wodonoœca alimentuj¹cego dany wyp³yw. �ród³a w
Rudunkach i w dolnej czêœci niszy rosanowskiej zasilane
s¹ wodami wg³êbnymi, natomiast pozosta³e wyp³ywy
wodami krócej pozostaj¹cymi w œrodowisku skalnym.
Fakt ten znajduje potwierdzenie w skali ich przeobra¿enia
chemicznego, okreœlonego na podstawie wskaŸnika nasy-
cenia SI oraz wskaŸników hydrochemicznych wód Ÿródla-
nych.

Niezale¿nie od drogi, jak¹ wody pokonuj¹ pod
powierzchni¹ terenu, podlegaj¹ one tak¿e oddzia³ywaniu
przypowierzchniowych ognisk zanieczyszczeñ. Wiele ele-
mentów hydrochemicznych przemawia np. za uznaniem
Ÿród³a w Rudunkach (Zgierzu) za najbardziej obci¹¿one
zanieczyszczeniami, o czym œwiadcz¹ wartoœci minerali-
zacji ogólnej, twardoœæ i stê¿enia chlorków, siarczanów,
potasu i zwi¹zków azotu. W innym Ÿródle, po³o¿onym w
wiêkszej odleg³oœci od terenów zwartej zabudowy, stwier-

dzono pierwsze symptomy trwa³ego zanieczyszczenia (m.
in. zwi¹zkami azotu). Pozosta³e wyp³ywy nale¿y uznaæ
jako wzglêdnie czyste. Jakoœæ wód Ÿróde³ zlewni Dzie-
r¿¹znej (cztery obiekty w klasie Ib, jeden — Rudunki, w
klasie II) jest odzwierciedleniem zró¿nicowanego poziomu
dop³ywu zanieczyszczeñ z obszarów zasilania. Im bardziej
przekszta³cony przez cz³owieka jest teren, tym silniej odbi-
ja siê to na stopniu przeobra¿enia wód. Tam, gdzie w zlew-
ni przewa¿aj¹ lasy, wody Ÿródlane maj¹ najwy¿sz¹ jakoœæ,
cechy degradacji pojawiaj¹ siê natomiast w Ÿród³ach ali-
mentowanych ze stref zurbanizowanych.

Odnosz¹c uzyskany obraz hydrochemiczny do wyni-
ków badañ realizowanych na tym terenie od 8 lat przez
Zespó³ Pracowni Ochrony Jakoœci Wód U£, zauwa¿ono,
¿e np. stan jakoœci wód Ÿród³a w Ciosnach uleg³ poprawie.
Kompozycja elementów hydrochemicznych, których war-
toœci uleg³y zmniejszeniu wydaje siê wskazywaæ, i¿ przy-
czyn¹ jest tu ograniczenie wielkoœci dawek nawozów
mineralnych stosowanych na polach, w obszarze zasilania
tego wyp³ywu (sandr grotnicko-luæmierski).

Przeobra¿enia jakoœci wód Ÿródlanych w rezerwacie „Struga Dobieszkowska”

Maciej Ziu³kiewicz*

Rezerwat „Struga Dobieszkowska” zosta³ utworzony
w dolinie tej rzeczki w 1990 roku. Przedmiotem ochrony
sta³y siê m.in. cenne przyrodniczo Ÿródliska, ci¹gn¹ce siê
w³aœciwie wzd³u¿ ca³ego biegu tego cieku, u podnó¿a
wyraŸnego stopnia morfologicznego. Wydajnoœci poje-
dynczych wyp³ywów s¹ niewielkie, rzêdu dziesiêtnych
czêœci litra na sekundê, skumulowany zaœ odp³yw z ca³ych
nisz Ÿródliskowych jest ju¿ du¿o wiêkszy, rzêdu kilku
litrów w ci¹gu sekundy.

�ród³a znajduj¹ce siê w rezerwacie sta³y siê przedmio-
tem badañ hydrochemicznych Pracowni Ochrony Jakoœci
Wód U£ w 1995 roku i s¹ one od tamtego czasu sukcesyw-
nie powtarzane (1996, 1997–1998, 2002–2003). Zakres
analiz obejmuje podstawowe w³aœciwoœci fizyczne i cechy
chemiczne wody, sk³adniki g³ówne, biogenne oraz ¿elazo i
mangan — ³¹cznie 20 parametrów jakoœci. W obecnie
realizowanym cyklu badawczym zakres analiz rozszerzo-
no o miano Coli i NPL (badania te prowadz¹ K. Lisowska,
K. Paraszkiewicz i J. D³ugoñski z Katedry Mikrobiologii
Przemys³owej i Biotechnologii U£).

Cykliczne obserwacje jakoœci wód znajduj¹ uzasadnie-
nie w próbie poszukiwania skutków przemian zagospoda-
rowania przestrzeni, zachodz¹cych dynamicznie na
obszarze zlewni Strugi Dobieszkowskiej, zw³aszcza w
ostatnich dziesiêciu latach. Praktycznie wszystkie wsie
zmieniaj¹ tu swój charakter (podmiejskie osiedla domów
jednorodzinnych). Skala zagro¿enia zanieczyszczeniami
odp³ywaj¹cymi z siedzib ludzkich stopniowo wzrasta.
Mimo instalowania bezpiecznych systemów kanalizacji
indywidualnej, tylko bardzo niewielka czêœæ zanieczysz-

czeñ p³ynnych jest utylizowana na miejscu (przydomowe
oczyszczalnie œcieków) lub wywo¿ona taborem aseniza-
cyjnym.

�ród³a funkcjonuj¹ce w rezerwacie s¹ zasilane z g³êbo-
kiego poziomu wodonoœnego, który w strefie wodo-
dzia³owej zlewni wystêpuje na g³êbokoœci 23–26 m p.p.t.
(najg³êbsze szamba w tej strefie siêgaj¹ 8 m p.p.t.).

Analiza zgromadzonego materia³u hydrochemicznego
dla piêciu wyp³ywów, pozwala stwierdziæ, ¿e proces degra-
dacji jakoœci wód Ÿródlanych w rezerwacie ju¿ siê roz-
pocz¹³, choæ jego skala nie jest jeszcze tak du¿a jak w
innych Ÿród³ach strefy krawêdziowej Wzniesieñ £ódzkich.
We wszystkich obserwowanych wyp³ywach zauwa¿alny
jest sta³y wzrost mineralizacji ogólnej wód, œrednio o 30%.
Jest on spowodowany przede wszystkim przyrostem
zawartoœci siarczanów (maksymalnie o 40 mg×dm-3) i azo-
tanów (maksymalnie o 22 mg×dm-3). Niewielkim wzrostem
stê¿eñ, ale we wszystkich badanych Ÿród³ach, cechuj¹ siê
równie¿ chlorki (maks. o 12 mg×dm-3). Takie zmiany w
wodach s³abozmineralizowanych (M og. < 300 mg×dm-3 )
mog¹ prowadziæ do zmiany typu hydrochemicznego, co
zosta³o zarejestrowane w jednym z wyp³ywów jako przejœ-
cie z typu HCO3-Ca w typ HCO3-SO4-Ca (wg klasyfikacji
Szczukariewa-Prik³onskiego). Szczególnie wyraŸne zmia-
ny hydrochemiczne objê³y dwa Ÿród³a po³o¿one w górnej
partii doliny Strugi Dobieszkowskiej, w po³udniowo-za-
chodniej czêœci rezerwatu, gdzie pas lasu, izoluj¹cy Ÿród³a
od pobliskich pól i zabudowañ, jest stosunkowo w¹ski.
Przeobra¿enia sk³adu wód w pe³ni potwierdzaj¹ wyniki
badañ bakteriologicznych, które klasyfikowa³y wspomnia-
ne Ÿród³a do II klasy czystoœci wód powierzchniowych.
£¹cznie trzy spoœród piêciu badanych Ÿróde³, wykaza³y
zanieczyszczenie bakteriologiczne na tym poziomie.

Realizowane obecnie obserwacje jakoœci wód Ÿródla-
nych w rezerwacie dadz¹ podstawy dla okreœlenia tenden-
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cji zmian. Jednak ju¿ obecnie wydaje siê, ¿e objêcie
prawn¹ ochron¹ wy³¹cznie samych wyp³ywów (nisze,
Ÿród³a), bez zabezpieczenia stref ich zasilania, jest zabie-

giem nie gwarantuj¹cym sukcesu w d³u¿szej perspektywie
czasowej, zw³aszcza na obszarach poddawanych silnej
presji urbanizacyjnej.

Transformacja sk³adu chemicznego wody w strefie Ÿródlisk nizinnych

El¿bieta Jekatierynczuk-Rudczyk*

Na obszarach zbudowanych z grubej pokrywy luŸnych
ska³ czwartorzêdowych, cechuj¹cych siê du¿ymi deniwela-
cjami terenu, wystêpuj¹ liczne naturalne wyp³ywy wody
podziemnej (Ÿródliska). W niektórych regionach Ni¿u Pol-
skiego, m.in. na obszarze Wysoczyzny Bia³ostockiej,
odgrywaj¹ one znacz¹c¹ rolê w zasilaniu wód powierzch-
niowych.

Sk³ad chemiczny wyp³ywaj¹cej w niszy Ÿródliskowej
wody jest uzale¿niony od budowy geologicznej zlewni
podziemnej i powierzchniowej. Du¿¹ rolê w formowaniu
sk³adu chemicznego wód podziemnych odgrywa sk³ad
mineralogiczny i petrograficzny strefy aeracji oraz
wykszta³cenie pokrywy glebowej. Innym istotnym czynni-
kiem wp³ywaj¹cym na jakoœæ wody w Ÿródliskach jest
zagospodarowanie zlewni powierzchniowej. Znaczna
modyfikacja jakoœci wody zachodzi te¿ w samej niszy
Ÿródliskowej.

Badania transformacji jakoœci wody w niszach Ÿródlisk
nizinnych prowadzono w roku hydrologicznym 2002 w

oparciu o piêæ, ró¿nych morfologicznie i hydrologicznie,
naturalnych wyp³ywów wody podziemnej. Dziêki zamon-
towaniu kilku piezometrów (perforowane rury plastikowe
siêgaj¹ce do zwierciad³a wody podziemnej) prowadzono
jednoczeœnie badania wód podziemnych, wody w niszy
wyp³ywu oraz w miejscu skoncentrowanego odp³ywu
wody.

Nizinne nisze Ÿródliskowe s¹ miejscem gromadzenia
siê allochtonicznej i autochtonicznej materii organicznej.
Nagromadzona materia organiczna podlega intensywnym
przemianom chemicznym i biologicznym. Odzwierciedle-
niem zachodz¹cych procesów biochemicznych w niszach
¿ródliskowych s¹ stê¿enia niektórych biogenów, g³ównie
rozpuszczonych zwi¹zków wêgla organicznego, azotu
amonowego i azotanowego oraz organicznych form fosfo-
ru. W tych obiektach hydrograficznych nastêpuje stopnio-
wa mineralizacja materii organicznej. Tempo mineralizacji
zale¿y od jakoœci materii organicznej, temperatury i
warunków tlenowych. Du¿¹ rolê w tym procesie odgry-
waj¹ mikroorganizmy. W trakcie mineralizacji materii
organicznej do wody s¹ uwalniane znaczne iloœci azotu,
fosforu oraz innych makro- i mikroelementów. Omawiany
proces mo¿e prowadziæ do naturalnego wzbogacania wód
powierzchniowych w wymienione sk³adniki.

Abiotyczne uwarunkowania typów siedliskowych zbiorowisk glonów
w Ÿród³ach strefy podmiejskiej £odzi

Maciej Ziu³kiewicz*, Joanna ¯elazna-Wieczorek*

Celem badañ jest identyfikacja wp³ywu abiotycznych
warunków funkcjonowania Ÿróde³ na zbiorowiska glonów
w nich wystêpuj¹ce. Szczególn¹ uwagê przywi¹zuje siê do
warunków hydrochemicznych panuj¹cych w niszy Ÿródlisko-
wej. Badaniami zosta³o objêtych dziesiêæ Ÿróde³ znaj-
duj¹cych siê w strefie krawêdziowej Wzniesieñ £ódzkich,
w inicjalnych czêœciach dolin Mrogi, Mro¿ycy, Moszcze-
nicy i Bzury, w obszarze podmiejskim £odzi. S¹ to
wyp³ywy o ró¿nej wydajnoœci, zaliczane do IV, V, VI i VII
klasy wydajnoœci Meinzera. Wiêkszoœæ z nich ma charak-
ter podp³ywowy, najczêœciej s¹ one po³o¿one w dnach

dolin, u podnó¿y stoków. Pod wzglêdem hydrobiologicz-
nym reprezentuj¹ typ limnokrenów (6 obiektów) i reokre-
nów (4). Wody badanych Ÿróde³ maj¹ mineralizacjê ogóln¹
w granicach 240–420 mg×dm-3, cechuj¹ siê odczynem obo-
jêtnym i s³aboalkalicznym (maksimum pH 8,02), wszyst-
kie wody reprezentuj¹, wed³ug klasyfikacji
Szczukariewa-Prik³oñskiego, typ hydrochemiczny:
HCO3-SO4-Ca.

Wstêpne wyniki obserwacji wskazuj¹, ¿e najwiêksze
zró¿nicowanie taksonomiczne glonów jest w Ÿród³ach
ocembrowanych, o stabilnym pod³o¿u (dnie) i
najd³u¿szym czasie „retencji” wód. Takie wyp³ywy
cechuj¹ siê wzglêdnie du¿¹ amplitud¹ temperatury wody
(2,5oC). Wystêpuj¹ tu nitkowate zielenice z rodzajów
Oedogonium, Ulothrix, Rhizoclonium oraz nitkowate
z³ocienice Tribonema viride, T. aequae, Vaucheria sp. W
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