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�ród³a s¹ naturalnymi, skoncentrowanymi wyp³ywami
wód podziemnych na powierzchniê terenu. Sk³ad chemicz-
ny wód Ÿródlanych jest kszta³towany pod wp³ywem natu-
ralnych warunków œrodowiska przyrodniczego oraz pod
wp³ywem wielorakich oddzia³ywañ antropogenicznych.
Pogorszenie jakoœci wody w Ÿródle mo¿e byæ zwi¹zane
zarówno z degradacj¹ ca³ego zbiornika wód podziemnych,
jak równie¿ powstaæ wskutek oddzia³ywania czynników
lokalnych, jak np. wysypiska œmieci w niszy Ÿród³a lub
punktowy zrzut zanieczyszczeñ z pobliskich gospodarstw.
Zagro¿enia jakoœci wód podziemnych ca³ego zbiornika
zwi¹zane s¹ np. z dostaw¹ zanieczyszczeñ wraz z opadami
atmosferycznymi, chemizacj¹ rolnictwa itp.

W latach 1999–2000 badaniami objêto ponad 70 Ÿróde³
po³o¿onych w zlewniach Pr¹dnika, D³ubni i Szreniawy —
na Wy¿ynach Olkuskiej i Miechowskiej. �ród³a tego obsza-
ru stanowi¹ wa¿ny element œrodowiska przyrodniczego.
Jakkolwiek obszar badañ jest w przewa¿aj¹cej czêœci u¿yt-
kowany rolniczo, to znajduj¹ siê tu równie¿ tereny o szcze-
gólnej wartoœci przyrodniczej i krajobrazowej (m.in.
Ojcowski Park Narodowy, D³ubniañski Park Krajobrazo-
wy). W powszechnej opinii woda Ÿródlana charakteryzuje
siê wysok¹ jakoœci¹. Niestety, obecnie wiele Ÿróde³ zatra-
ci³o swe naturalne walory.

W ramach prowadzonych badañ wykonywano m.in.
comiesiêczne oznaczenia cech fizykochemicznych wód 22
Ÿróde³ (T, SEC, TDS, TH, pH, Ca2+, Mg2+, Na+, K+, HCO3

-.
SO4

2-, Cl-, NO2
-, NO3

-, PO4
3-). W odniesieniu do pozo-

sta³ych 52 Ÿróde³ sk³ad chemiczny wód analizowano raz na
trzy miesi¹ce.

W celu identyfikacji czynników decyduj¹cych o zró¿-
nicowaniu przestrzennym i zmiennoœci sk³adu chemiczne-
go wód Ÿródlanych badanego obszaru zastosowano analizê
czynnikow¹. Wyniki przeprowadzonych badañ wskazuj¹,
¿e w skali ca³ego obszaru o zró¿nicowaniu jakoœci wód
Ÿródlanych decyduj¹ przede wszystkim ró¿ne warunki
kr¹¿enia wód podziemnych.

W skali regionalnej jakoœæ wód w znacznej mierze jest
uzale¿niona od typu zagospodarowania terenu w bliskim
otoczeniu wyp³ywu. Zale¿noœæ ta zaznacza siê najsilniej w
odniesieniu do Ÿróde³ zasilanych z jurajskiego zbiornika
wód podziemnych (GZWP 326). Stwierdzono, ¿e jurajskie
Ÿród³a po³o¿one w obrêbie wsi i w bliskim s¹siedztwie
budynków gospodarskich charakteryzuj¹ siê wodami o
wy¿szej zawartoœci azotanów, fosforanów i chlorków ni¿
Ÿród³a po³o¿one w otoczeniu terenów leœnych lub rolni-
czych. Zagro¿enie jakoœci wód w obrêbie wsi jest zwi¹zane
przede wszystkim z niew³aœciw¹ gospodark¹ œciekow¹. Na
uwagê zas³uguje fakt, ¿e w zlewni Szreniawy (GZWP 409)
wp³yw u¿ytkowania najbli¿szego otoczenia Ÿród³a na
jakoœæ wody jest wyraŸnie mniejszy ni¿ w zlewni Pr¹dnika
(GZWP 326). Ró¿na odpornoœæ na zanieczyszczenie zbior-
nika kredowego i jurajskiego jest efektem odmiennego
charakteru kr¹¿enia wód w obrêbie ska³ pod³o¿a. S³abo
izolowany jurajski system szczelinowo-krasowy u³atwia
wprowadzanie zanieczyszczeñ do wód podziemnych oraz
charakteryzuje siê ograniczon¹ mo¿liwoœci¹ samooczysz-
czania. Zachowaniu wysokiej jakoœci wód Ÿródlanych
w zlewni Szreniawy sprzyja izolacja zbiornika wód pod-
ziemnych pokryw¹ lessow¹, kr¹¿enie wód systemem drob-
nych, rozproszonych szczelin, a tak¿e zasilanie Ÿróde³
wodami pochodz¹cymi z g³êbszego kr¹¿enia.

Hydrochemiczna klasyfikacja wód Ÿródlanych zlewni Dzier¿¹znej
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Zlewnia Dzier¿¹znej (lewobrze¿nego dop³ywu Mosz-
czenicy) znajduje siê w pó³nocno-zachodniej czêœci obszaru
Ÿródliskowego strefy krawêdziowej Wzniesieñ £ódzkich.
W jej obrêbie, w Rosanowie, jest po³o¿ona najwydajniejsza
nisza Ÿródliskowa, funkcjonuj¹ca w œrodkowej Polsce, zasi-
lana z wodonoœca wieku czwartorzêdowego. Œrednia wydaj-
noœæ niszy utrzymuje siê na poziomie 40 l/s. Pozosta³e
wydajne Ÿród³a daj¹ pocz¹tek Dzier¿¹znej oraz wspoma-
gaj¹ lewobrze¿ny jej dop³yw Ciosenkê.

Obserwacje hydrochemiczne Ÿróde³ stanowi³y czêœæ
interdyscyplinarnego programu badañ jakoœci wód zlewni
Dzier¿¹znej. Prowadzono je w roku hydrologicznym 2002.
Przedmiotem badañ by³o piêæ najwydajniejszych Ÿróde³,
dwa zasilaj¹ce Dzier¿¹zn¹ i trzy Ciosenkê. �ród³a Ciosen-
ki oraz dolnego biegu Dzier¿¹znej (Rosanów, Ciosny,
G³owa) s¹ alimentowane przez wody podziemne odkryte-
go zbiornika sandrowego (sandr grotnicko-luæmierski).
�ród³a po³o¿one w górnym biegu Dzier¿¹znej (Rudunki)
s¹ zasilane wodami podziemnymi z utworów naglinowych
i zaburzonych glacitektonicznie utworów morenowych.

W trakcie badañ oznaczano podstawowe w³aœciwoœci
fizyczne wód Ÿródlanych, ich cechy chemiczne oraz 15
sk³adników jonowych wody — ³¹cznie 23 parametry.
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Analiza zebranego materia³u hydrochemicznego
wykaza³a zró¿nicowanie hydrochemiczne wyp³ywów
uwarunkowane miêdzy innymi okreœlonymi cechami
wodonoœca alimentuj¹cego dany wyp³yw. �ród³a w
Rudunkach i w dolnej czêœci niszy rosanowskiej zasilane
s¹ wodami wg³êbnymi, natomiast pozosta³e wyp³ywy
wodami krócej pozostaj¹cymi w œrodowisku skalnym.
Fakt ten znajduje potwierdzenie w skali ich przeobra¿enia
chemicznego, okreœlonego na podstawie wskaŸnika nasy-
cenia SI oraz wskaŸników hydrochemicznych wód Ÿródla-
nych.

Niezale¿nie od drogi, jak¹ wody pokonuj¹ pod
powierzchni¹ terenu, podlegaj¹ one tak¿e oddzia³ywaniu
przypowierzchniowych ognisk zanieczyszczeñ. Wiele ele-
mentów hydrochemicznych przemawia np. za uznaniem
Ÿród³a w Rudunkach (Zgierzu) za najbardziej obci¹¿one
zanieczyszczeniami, o czym œwiadcz¹ wartoœci minerali-
zacji ogólnej, twardoœæ i stê¿enia chlorków, siarczanów,
potasu i zwi¹zków azotu. W innym Ÿródle, po³o¿onym w
wiêkszej odleg³oœci od terenów zwartej zabudowy, stwier-

dzono pierwsze symptomy trwa³ego zanieczyszczenia (m.
in. zwi¹zkami azotu). Pozosta³e wyp³ywy nale¿y uznaæ
jako wzglêdnie czyste. Jakoœæ wód Ÿróde³ zlewni Dzie-
r¿¹znej (cztery obiekty w klasie Ib, jeden — Rudunki, w
klasie II) jest odzwierciedleniem zró¿nicowanego poziomu
dop³ywu zanieczyszczeñ z obszarów zasilania. Im bardziej
przekszta³cony przez cz³owieka jest teren, tym silniej odbi-
ja siê to na stopniu przeobra¿enia wód. Tam, gdzie w zlew-
ni przewa¿aj¹ lasy, wody Ÿródlane maj¹ najwy¿sz¹ jakoœæ,
cechy degradacji pojawiaj¹ siê natomiast w Ÿród³ach ali-
mentowanych ze stref zurbanizowanych.

Odnosz¹c uzyskany obraz hydrochemiczny do wyni-
ków badañ realizowanych na tym terenie od 8 lat przez
Zespó³ Pracowni Ochrony Jakoœci Wód U£, zauwa¿ono,
¿e np. stan jakoœci wód Ÿród³a w Ciosnach uleg³ poprawie.
Kompozycja elementów hydrochemicznych, których war-
toœci uleg³y zmniejszeniu wydaje siê wskazywaæ, i¿ przy-
czyn¹ jest tu ograniczenie wielkoœci dawek nawozów
mineralnych stosowanych na polach, w obszarze zasilania
tego wyp³ywu (sandr grotnicko-luæmierski).
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Rezerwat „Struga Dobieszkowska” zosta³ utworzony
w dolinie tej rzeczki w 1990 roku. Przedmiotem ochrony
sta³y siê m.in. cenne przyrodniczo Ÿródliska, ci¹gn¹ce siê
w³aœciwie wzd³u¿ ca³ego biegu tego cieku, u podnó¿a
wyraŸnego stopnia morfologicznego. Wydajnoœci poje-
dynczych wyp³ywów s¹ niewielkie, rzêdu dziesiêtnych
czêœci litra na sekundê, skumulowany zaœ odp³yw z ca³ych
nisz Ÿródliskowych jest ju¿ du¿o wiêkszy, rzêdu kilku
litrów w ci¹gu sekundy.

�ród³a znajduj¹ce siê w rezerwacie sta³y siê przedmio-
tem badañ hydrochemicznych Pracowni Ochrony Jakoœci
Wód U£ w 1995 roku i s¹ one od tamtego czasu sukcesyw-
nie powtarzane (1996, 1997–1998, 2002–2003). Zakres
analiz obejmuje podstawowe w³aœciwoœci fizyczne i cechy
chemiczne wody, sk³adniki g³ówne, biogenne oraz ¿elazo i
mangan — ³¹cznie 20 parametrów jakoœci. W obecnie
realizowanym cyklu badawczym zakres analiz rozszerzo-
no o miano Coli i NPL (badania te prowadz¹ K. Lisowska,
K. Paraszkiewicz i J. D³ugoñski z Katedry Mikrobiologii
Przemys³owej i Biotechnologii U£).

Cykliczne obserwacje jakoœci wód znajduj¹ uzasadnie-
nie w próbie poszukiwania skutków przemian zagospoda-
rowania przestrzeni, zachodz¹cych dynamicznie na
obszarze zlewni Strugi Dobieszkowskiej, zw³aszcza w
ostatnich dziesiêciu latach. Praktycznie wszystkie wsie
zmieniaj¹ tu swój charakter (podmiejskie osiedla domów
jednorodzinnych). Skala zagro¿enia zanieczyszczeniami
odp³ywaj¹cymi z siedzib ludzkich stopniowo wzrasta.
Mimo instalowania bezpiecznych systemów kanalizacji
indywidualnej, tylko bardzo niewielka czêœæ zanieczysz-

czeñ p³ynnych jest utylizowana na miejscu (przydomowe
oczyszczalnie œcieków) lub wywo¿ona taborem aseniza-
cyjnym.

�ród³a funkcjonuj¹ce w rezerwacie s¹ zasilane z g³êbo-
kiego poziomu wodonoœnego, który w strefie wodo-
dzia³owej zlewni wystêpuje na g³êbokoœci 23–26 m p.p.t.
(najg³êbsze szamba w tej strefie siêgaj¹ 8 m p.p.t.).

Analiza zgromadzonego materia³u hydrochemicznego
dla piêciu wyp³ywów, pozwala stwierdziæ, ¿e proces degra-
dacji jakoœci wód Ÿródlanych w rezerwacie ju¿ siê roz-
pocz¹³, choæ jego skala nie jest jeszcze tak du¿a jak w
innych Ÿród³ach strefy krawêdziowej Wzniesieñ £ódzkich.
We wszystkich obserwowanych wyp³ywach zauwa¿alny
jest sta³y wzrost mineralizacji ogólnej wód, œrednio o 30%.
Jest on spowodowany przede wszystkim przyrostem
zawartoœci siarczanów (maksymalnie o 40 mg×dm-3) i azo-
tanów (maksymalnie o 22 mg×dm-3). Niewielkim wzrostem
stê¿eñ, ale we wszystkich badanych Ÿród³ach, cechuj¹ siê
równie¿ chlorki (maks. o 12 mg×dm-3). Takie zmiany w
wodach s³abozmineralizowanych (M og. < 300 mg×dm-3 )
mog¹ prowadziæ do zmiany typu hydrochemicznego, co
zosta³o zarejestrowane w jednym z wyp³ywów jako przejœ-
cie z typu HCO3-Ca w typ HCO3-SO4-Ca (wg klasyfikacji
Szczukariewa-Prik³onskiego). Szczególnie wyraŸne zmia-
ny hydrochemiczne objê³y dwa Ÿród³a po³o¿one w górnej
partii doliny Strugi Dobieszkowskiej, w po³udniowo-za-
chodniej czêœci rezerwatu, gdzie pas lasu, izoluj¹cy Ÿród³a
od pobliskich pól i zabudowañ, jest stosunkowo w¹ski.
Przeobra¿enia sk³adu wód w pe³ni potwierdzaj¹ wyniki
badañ bakteriologicznych, które klasyfikowa³y wspomnia-
ne Ÿród³a do II klasy czystoœci wód powierzchniowych.
£¹cznie trzy spoœród piêciu badanych Ÿróde³, wykaza³y
zanieczyszczenie bakteriologiczne na tym poziomie.

Realizowane obecnie obserwacje jakoœci wód Ÿródla-
nych w rezerwacie dadz¹ podstawy dla okreœlenia tenden-
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