
60–70 m3 fekali z nieskanalizowanych terenów okolicz-
nych wsi. Wylewisko nie ma ¿adnego „oddolnego”
uszczelnienia i jest zlokalizowane w kompleksie gruntów
klastycznych. Wody podziemne wystêpuj¹ na kilku
metrach poni¿ej powierzchni terenu. Poprzez powoln¹
infiltracjê œcieki przedostaj¹ siê do œrodowiska warstwy
wodonoœnej, podlegaj¹c w niej rozprzestrzenianiu. Sieæ
piezometryczna, sk³adaj¹ca siê z piêciu piezometrów,
umo¿liwia opróbowanie hydrochemiczne i ocenê prze-
strzennej propagacji zanieczyszczonej strefy warstwy
wodonoœnej. W artykule przedstawiono wyniki badañ tere-

nowych, które sta³y siê podstaw¹ opracowania numerycz-
nych modeli przep³ywu zanieczyszczeñ w wodach
podziemnych, przede wszystkim zaœ stanowi³y podstawê
opracowañ utylitarnych, dokumentuj¹cych rzeczywiste
oddzia³ywanie tego typu obiektu na wody podziemne i inne
komponenty œrodowiska. Po dwunastu latach eksploatacji
wylewiska stwierdzono, dla wybranych wskaŸników fizy-
kochemicznych, ponad 50-krotne przekroczenie lokalnego
pierwotnego t³a hydrochemicznego oraz oko³o 200 metro-
wy zasiêg oddzia³ywania obiektu.

Próba okreœlenia przydatnoœci ró¿nych utworów glebowych
do oczyszczania wód œciekowych

Józef Borowiec*, Anna Iwona Mikosz*

Mimo znacznego postêpu w technologii oczyszczania
œcieków komunalnych, w dalszym ci¹gu znaczne iloœci
rozpuszczalnych w wodzie biogenów przedostaj¹ siê do
lokalnych cieków (zbiorników wodnych), a poœrednio do
ogólnego obiegu wód powierzchniowych i wg³êbnych.

Wartoœci liczbowe podawane w dostêpnej literaturze
wskazuj¹, ¿e wody poœciekowe, które przesz³y obróbkê w
ró¿nego typu oczyszczalniach, mog¹ byæ bogate w bardziej
ruchliwe sk³adniki chemiczne. Dotyczy to szczególnie
kationów jednowartoœciowych (K, Na), w które œcieki
miejskie s¹ zasobne, a których zatrzymywanie w procesach
oczyszczania okazuje siê ma³o skuteczne. Podobnie przed-
stawia siê kwestia niektórych metali ciê¿kich (Cr, Zn, Cu,
Ni), odprowadzanych z ma³ych zak³adów przemys³owych i
rzemieœlniczych.

Wieloletnia praktyka rolniczego wykorzystania œcie-
ków, g³ównie do nawadniania ³¹k, wykaza³a, ¿e ten natu-
ralny system ich utylizacji jest najbardziej racjonalny i
wyj¹tkowo skuteczny (wykorzystanie sk³adników nawo-

zowych i zatrzymywanie w glebie pierwiastków szkodli-
wych).

Przeprowadzone dotychczas doœwiadczenia pokazuj¹,
¿e ekologiczne i gospodarcze efekty nawadniania ³¹k œcie-
kami zale¿¹ g³ównie od rodzaju zalewanej gleby. Niedosta-
tek opracowañ w tym zakresie sk³oni³ autorów do podjêcia
badañ, które mia³y na celu dokonanie, w warunkach labo-
ratoryjnych, oceny skutków okresowego kontaktu œcieków
miejskich Lublina z ró¿nym materia³em glebowym (pia-
sek, glina, less, torf). Po zakoñczeniu badañ we wszystkich
elementach doœwiadczenia (utwory i przes¹cze) oznaczono
zawartoœæ makro- i mikroelementów (N, P, K, Na, Ca, Mg,
Fe, Cr, Cu, Zn, Mn, Pb, Ni) oraz odczynu (pH).

Uzyskane wyniki wykaza³y, ¿e nawet krótkotrwa³y kon-
takt wody œciekowej z materia³em glebowym powodowa³
istotne zmiany w sk³adzie i charakterze obu komponentów.
Zmiany te s¹ wyraŸnie uzale¿nione od sposobu traktowania
gleby œciekiem (moczenie, przes¹czanie), iloœciowych pro-
porcji gleba-œcieki, czasu trwania kontaktu, a przede
wszystkim od rodzaju gleby.

Oceniaj¹c stronê metodyczn¹ eksperymentu stwierdzo-
no, ¿e proponowana wersja pozwala badaæ g³ównie zmiany
zachodz¹ce w oczyszczanych œciekach (przes¹cze). Iloœcio-
we zmiany zachodz¹ce w glebie okaza³y siê trudniejsze do
uchwycenia.

Wystêpowanie aminokwasów: glicyny, leucyny i izoleucyny w wodach
podziemnych na cmentarzach zlokalizowanych w ró¿nych œrodowiskach

Józef ¯ychowski*, Jan Lach*, Mariusz Kolber*

W zwi¹zku z poszukiwaniem odpowiedniego miernika
wp³ywu cmentarzy na œrodowisko, w pobieranych na
cmentarzach próbkach wody podziemnej z pierwszego

horyzontu, analizowano trzy aminokwasy: glicynê, leucy-
nê oraz izoleucynê. Uzyskane wyniki porównywano z
wczeœniejszymi badaniami dotycz¹cymi lizyny i kwasu
glutaminowego. Porównanie to by³o mo¿liwe w zwi¹zku z
kontynuacj¹ badañ na tych samych cmentarzach.

Analizê próbek wód przeprowadzono metod¹ chroma-
tografii jonowej. Badania te objê³y zarówno ró¿ne œrodo-
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