
korzeni, zak³óceñ procesów biologicznych w glebie, a
nastêpnie obni¿enia tempa wzrostu i os³abienia zdrowotno-
œci drzew.

W pracy przedstawiono wyniki badañ chemizmu wód
glebowych w drzewostanie sosnowym oraz œwierkowym
Puszczy Augustowskiej. Badania prowadzono w latach
1998–2000 na dwóch sta³ych powierzchniach badawczych
IBL, zgodnie z metodyk¹ monitoringu œrodowiska. Do
pobierania wody glebowej u¿yto lizymetrów ciœnienio-
wych. Na powierzchni sosnowej lizymetry zainstalowano
na g³êbokoœci 25, 50 i 100 cm, na powierzchni zaœ œwier-
kowej, ze wzglêdu na p³ytkie po³o¿enie zwierciad³a wód
gruntowych, na g³êbokoœci 25 i 50 cm.

W czasie trzech lat badañ wody glebowe z powierzchni
sosnowej charakteryzowa³y siê wyraŸnym zakwaszeniem
odpowierzchniowym oraz bardzo nisk¹ mineralizacj¹.

Wody glebowe z powierzchni œwierkowej by³y jeszcze
bardziej kwaœne i jednoczeœnie kilkakrotnie silniej zminera-
lizowane ni¿ wody z powierzchni sosnowej. Równolegle
prowadzone badania iloœci i jakoœci opadów wykaza³y, ¿e
korony sosen i œwierków oddzia³uj¹ na wielkoœæ i sk³ad puli
jonów dop³ywaj¹cej do dna lasu. W Puszczy Augustow-
skiej, w latach 1998–2000, depozyt pod okapem sosen by³
wiêkszy o oko³o 20%, a pod okapem œwierków o oko³o 100%,
w porównaniu z dop³ywem jonów na otwartej przestrzeni.
Jednoczeœnie stwierdzono, ¿e w obu zlewniach w warstwie
glebowej zachodzi³o zobojêtnianie kwaœnych wód opado-
wych na tyle intensywne, ¿e odczyn wód w ciekach by³
obojêtny b¹dŸ lekko zasadowy. Badania wykaza³y, ¿e pro-
ces zakwaszania œrodowiska zachodzi w obu ekosyste-
mach, jednak drzewostan œwierkowy, w wiêkszym stopniu
ni¿ drzewostan sosnowy, przyczynia siê do tego procesu.

Dynamika przeobra¿eñ chemicznych wody w gruntach gliniastych

Jerzy Raczyk*

Wody opadowe infiltruj¹ce w grunt stanowi¹ medium,
które wnosi do tego uk³adu substancje zaadsorbowane z
powietrza atmosferycznego na etapie ich tworzenia, oraz
oddzia³uj¹ z pod³o¿em uwalniaj¹c z niego jony. Procesy te
zale¿¹ m.in. od takich czynników jak: sk³ad wody opadowej,
sk³ad gruntu, czas kontaktu wody ze ska³¹, temperatura itp.

P³ytkie wody podziemne charakteryzuj¹ siê zró¿nico-
wan¹ mineralizacj¹. W Pracowni Gruntoznawczej ZGF
IG iRR UWr podjêto eksperyment polegaj¹cy na oznacza-
niu sk³adu fizykochemicznego wody po jej kontakcie z
gruntem gliniastym. W pierwszym przypadku za³o¿ono, ¿e
wody opadowe s¹ podobne do wody destylowanej, w dru-
gim zaœ obni¿ono jej pH, symuluj¹c kwaœny odczyn opa-
dów.

Celem eksperymentu by³a ocena zmian jako-
œciowo-iloœciowych, próba okreœlenia zachodz¹cych pro-
cesów, obserwacja ich przebiegu w czasie, a tak¿e ustalenie

wp³ywu wód opadowych, infiltruj¹cych w grunty ilaste, na
œrodowisko.

Badania przeprowadzono w dwóch profilach grun-
towych z u¿yciem wody destylowanej oraz wody o obni¿onym
pH. Okreœlono równie¿ sk³ad granulometryczny gruntu i
oznaczono w nim zawartoœæ metali ciê¿kich.

Stê¿enia pierwiastków oznaczono metod¹ absorpcji
atomowej w wersji p³omieniowej (FAAS), z zastosowa-
niem kuwety grafitowej (GFAAS) oraz kolorymetrycznie,
a sk³ad granulometyczny okreœlono przy u¿yciu dyfrakto-
metru laserowego.

W trakcie eksperymentu woda destylowana ulega prze-
obra¿eniom, wzbogacaj¹c siê w jony. Zaobserwowano, i¿
czas potrzebny do uzyskania „równowagi nasycenia”
pomiêdzy wod¹ a gruntem jest stosunkowo krótki. D³u¿szy
czas oddzia³ywania wody na grunt spowodowa³, i¿ stê¿e-
nia niektórych jonów w wodzie uleg³y obni¿eniu.

Uzyskane wyniki pozwalaj¹ zarówno na wstêpne
rozpoznanie zmian iloœciowych zachodz¹cych w wodzie,
jak równie¿ na ocenê zró¿nicowania zawartoœci jonów.
Powy¿szy eksperyment, podjêty przez autora, stanowi
wstêp do szerszego zakresu badañ hydrochemicznych w
gruntach.

Oddzia³ywanie wylewiska œcieków komunalnych na wody podziemne

Micha³ Fic*, Jaros³aw Krêgiel**

Wylewiska nieczystoœci s¹ zanikaj¹c¹ form¹ „zagospo-
darowywania” œcieków. Nie mniej jednak w Polsce funk-
cjonuj¹ jeszcze takie obiekty i z przyrodniczego punktu
widzenia stanowi¹ one bardzo niebezpieczne ogniska

zanieczyszczeñ. Ze wzglêdu na ich oddalenie od siedzib
ludzkich mo¿na bezpoœrednio identyfikowaæ pochodzenie
wybranego zanieczyszczenia w wodach podziemnych, bez
koniecznoœci uwzglêdniania innych, dodatkowych ognisk
zanieczyszczeñ.

W artykule przedstawiono wyniki kilkuletnich obser-
wacji z rejonu wylewiska zlokalizowanego w typowych
warunkach przyrodniczych Ni¿u Polskiego. Jest to wyle-
wisko œcieków komunalnych, na które trafia dobowo
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60–70 m3 fekali z nieskanalizowanych terenów okolicz-
nych wsi. Wylewisko nie ma ¿adnego „oddolnego”
uszczelnienia i jest zlokalizowane w kompleksie gruntów
klastycznych. Wody podziemne wystêpuj¹ na kilku
metrach poni¿ej powierzchni terenu. Poprzez powoln¹
infiltracjê œcieki przedostaj¹ siê do œrodowiska warstwy
wodonoœnej, podlegaj¹c w niej rozprzestrzenianiu. Sieæ
piezometryczna, sk³adaj¹ca siê z piêciu piezometrów,
umo¿liwia opróbowanie hydrochemiczne i ocenê prze-
strzennej propagacji zanieczyszczonej strefy warstwy
wodonoœnej. W artykule przedstawiono wyniki badañ tere-

nowych, które sta³y siê podstaw¹ opracowania numerycz-
nych modeli przep³ywu zanieczyszczeñ w wodach
podziemnych, przede wszystkim zaœ stanowi³y podstawê
opracowañ utylitarnych, dokumentuj¹cych rzeczywiste
oddzia³ywanie tego typu obiektu na wody podziemne i inne
komponenty œrodowiska. Po dwunastu latach eksploatacji
wylewiska stwierdzono, dla wybranych wskaŸników fizy-
kochemicznych, ponad 50-krotne przekroczenie lokalnego
pierwotnego t³a hydrochemicznego oraz oko³o 200 metro-
wy zasiêg oddzia³ywania obiektu.

Próba okreœlenia przydatnoœci ró¿nych utworów glebowych
do oczyszczania wód œciekowych

Józef Borowiec*, Anna Iwona Mikosz*

Mimo znacznego postêpu w technologii oczyszczania
œcieków komunalnych, w dalszym ci¹gu znaczne iloœci
rozpuszczalnych w wodzie biogenów przedostaj¹ siê do
lokalnych cieków (zbiorników wodnych), a poœrednio do
ogólnego obiegu wód powierzchniowych i wg³êbnych.

Wartoœci liczbowe podawane w dostêpnej literaturze
wskazuj¹, ¿e wody poœciekowe, które przesz³y obróbkê w
ró¿nego typu oczyszczalniach, mog¹ byæ bogate w bardziej
ruchliwe sk³adniki chemiczne. Dotyczy to szczególnie
kationów jednowartoœciowych (K, Na), w które œcieki
miejskie s¹ zasobne, a których zatrzymywanie w procesach
oczyszczania okazuje siê ma³o skuteczne. Podobnie przed-
stawia siê kwestia niektórych metali ciê¿kich (Cr, Zn, Cu,
Ni), odprowadzanych z ma³ych zak³adów przemys³owych i
rzemieœlniczych.

Wieloletnia praktyka rolniczego wykorzystania œcie-
ków, g³ównie do nawadniania ³¹k, wykaza³a, ¿e ten natu-
ralny system ich utylizacji jest najbardziej racjonalny i
wyj¹tkowo skuteczny (wykorzystanie sk³adników nawo-

zowych i zatrzymywanie w glebie pierwiastków szkodli-
wych).

Przeprowadzone dotychczas doœwiadczenia pokazuj¹,
¿e ekologiczne i gospodarcze efekty nawadniania ³¹k œcie-
kami zale¿¹ g³ównie od rodzaju zalewanej gleby. Niedosta-
tek opracowañ w tym zakresie sk³oni³ autorów do podjêcia
badañ, które mia³y na celu dokonanie, w warunkach labo-
ratoryjnych, oceny skutków okresowego kontaktu œcieków
miejskich Lublina z ró¿nym materia³em glebowym (pia-
sek, glina, less, torf). Po zakoñczeniu badañ we wszystkich
elementach doœwiadczenia (utwory i przes¹cze) oznaczono
zawartoœæ makro- i mikroelementów (N, P, K, Na, Ca, Mg,
Fe, Cr, Cu, Zn, Mn, Pb, Ni) oraz odczynu (pH).

Uzyskane wyniki wykaza³y, ¿e nawet krótkotrwa³y kon-
takt wody œciekowej z materia³em glebowym powodowa³
istotne zmiany w sk³adzie i charakterze obu komponentów.
Zmiany te s¹ wyraŸnie uzale¿nione od sposobu traktowania
gleby œciekiem (moczenie, przes¹czanie), iloœciowych pro-
porcji gleba-œcieki, czasu trwania kontaktu, a przede
wszystkim od rodzaju gleby.

Oceniaj¹c stronê metodyczn¹ eksperymentu stwierdzo-
no, ¿e proponowana wersja pozwala badaæ g³ównie zmiany
zachodz¹ce w oczyszczanych œciekach (przes¹cze). Iloœcio-
we zmiany zachodz¹ce w glebie okaza³y siê trudniejsze do
uchwycenia.

Wystêpowanie aminokwasów: glicyny, leucyny i izoleucyny w wodach
podziemnych na cmentarzach zlokalizowanych w ró¿nych œrodowiskach

Józef ¯ychowski*, Jan Lach*, Mariusz Kolber*

W zwi¹zku z poszukiwaniem odpowiedniego miernika
wp³ywu cmentarzy na œrodowisko, w pobieranych na
cmentarzach próbkach wody podziemnej z pierwszego

horyzontu, analizowano trzy aminokwasy: glicynê, leucy-
nê oraz izoleucynê. Uzyskane wyniki porównywano z
wczeœniejszymi badaniami dotycz¹cymi lizyny i kwasu
glutaminowego. Porównanie to by³o mo¿liwe w zwi¹zku z
kontynuacj¹ badañ na tych samych cmentarzach.

Analizê próbek wód przeprowadzono metod¹ chroma-
tografii jonowej. Badania te objê³y zarówno ró¿ne œrodo-
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