
W badanej czêœci dorzecza Bugu — w zlewniach, któ-
rych teren w wiêkszoœci wykorzystany jest przez rolnictwo
— œrednie roczne stê¿enie azotu mineralnego by³o stosun-
kowo niewielkie: 0,77–0,84 mg/dm3 azotu amonowego,
0,014–0,018 mg/dm3 azotu azotynowego, 1,21–1,22
mg/dm3 azotu azotanowego. W zlewniach obci¹¿onych
œciekami, œrednie roczne wskaŸniki by³y wy¿sze — w
skrajnym przypadku w Uherce, pozostaj¹cej pod wp³ywem
œcieków z Che³ma (w 1997 r. 70,3 tys. mieszkañców) —
5,13 mg/dm3 azotu amonowego, 0,055 mg/dm3 — azotyno-
wego, 1,52 mg/dm3 — azotu azotanowego.

Na tle tak zró¿nicowanych stosunków chemicznych
wód rzecznych w zlewniach cz¹stkowych, udokumen-
towano równie¿ zmiennoœæ mineralnych form azotu w
wodach Bugu wraz z jego biegiem. Œrednie roczne wskaŸniki
w dziewiêciu stanowiskach pomiarowych mieœci³y siê w
zakresach: 0,62–0,78 mg/dm3 (azot amonowy),
0,014–0,087 mg/dm3 (azot azotynowy), 1,25–2,61 mg/dm3

(azot azotanowy).
Podjêto równie¿ próbê oceny ³adunku azotu mineralne-

go w zlewniach cz¹stkowych przy zastosowaniu metod
hydrometrycznych oraz zmian ³adunku z biegiem Bugu.

Krótkoterminowa zmiennoœæ chemizmu wód powierzchniowych
w ma³ych zlewniach na progu Pogórza Wiœnickiego
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W skali roku hydrologicznego zmiany chemizmu wód
powierzchniowych w ma³ych zlewniach zale¿¹ przede wszyst-
kim od zmiennoœci warunków hydrometeorologicznych oraz
sezonowej aktywnoœci biologicznej zlewni. Zmiennoœæ krót-
koterminowa chemizmu (np. w ci¹gu jednej doby) jest uwa-
runkowana natomiast zmian¹ mechanizmu zasilania cieku w
wodê w czasie wezbrañ oraz dobowym cyklem funkcjonowa-
nia zlewni w okresach miêdzywezbraniowych. Du¿ym zainte-
resowaniem hydrochemików ciesz¹ siê zmiany chemizmu
wód w czasie wezbrañ, natomiast mniej uwagi poœwiêca siê
zmiennoœci w okresach bezopadowych.

Szczegó³owymi badaniami zmiennoœci chemizmu wód
powierzchniowych objêto dwie zlewnie cz¹stkowe dorzecza
Starej Rzeki, po³o¿one na Pogórzu Wiœnickim. Zlewnia
Kubaleñca (1 km2) ma charakter rolniczy, natomiast zlewnia
Leœnego Potoku (0,6 km2) jest zalesiona. Badaniami zosta³a
objêta równie¿ zlewnia Starej Rzeki (22,4 km2), charaktery-
zuj¹ca siê z³o¿on¹ struktur¹ zagospodarowania terenu.

Podczas wezbrañ próbki wód do analiz chemicznych
by³y pobierane z czêstotliwoœci¹ od kilku minut do kilku
godzin, zale¿nie od dynamiki zmian natê¿enia przep³ywu.
W okresach miêdzywezbraniowych wykonano kilka
24 godzinnych serii pomiarowych, w czasie których próbki
wód pobierane by³y co 2 godziny. W terenie mierzono
przewodnoœæ elektrolityczn¹ w³aœciw¹, odczyn i stê¿enie
tlenu rozpuszczonego. Analizy laboratoryjne obejmowa³y
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W czasie wezbrañ wzrostowi przep³ywów w rzekach

towarzyszy³ spadek stê¿enia jonów. Zwi¹zane by³o to z roz-
cieñczaniem wód pochodz¹cych z zasilania gruntowego
s³abiej od nich zmineralizowanymi wodami sp³ywu powierzch-
niowego i œródpokrywowego. Zmiennoœæ chemizmu wód
rzecznych w czasie wezbrañ zale¿a³a przede wszystkim od
charakteru wezbrania — czasu trwania oraz natê¿enia
przep³ywu. Genetyczny typ wezbrania (np. opadowe nawal-
ne, frontalne, roztopowe) determinowa³ zmiany chemizmu
wód. Wa¿nym czynnikiem kszta³tuj¹cym chemogram wez-
brania by³ stan nawil¿enia zlewni w okresie poprzedzaj¹cym
wezbranie. W czasie wezbrañ roztopowych wa¿n¹ rolê
spe³nia³a przemarzniêta pokrywa glebowa, która ograni-
cza³a infiltracjê i wymywanie zwi¹zków z pokryw.

Najczêœciej przyjmuje siê, ¿e najwiêksza zmiennoœæ
chemizmu wód powierzchniowych wystêpuje podczas wez-
brañ. Tymczasem badania sk³adu chemicznego wód rzecz-
nych w czasie pojedynczej, bezopadowej doby, przy niskich
stanach wód i wysokich temperaturach powietrza (lipiec
2002 r.) wykaza³y, ze zmiennoœæ chemizmu jest podobna,
b¹dŸ wiêksza ni¿ podczas niektórych wezbrañ. Zmiany
sk³adu chemicznego w cyklu dobowym nawi¹zywa³y do
zmieniaj¹cego siê natê¿enia przep³ywu. Wraz ze spadkiem
przep³ywu wody w cieku w ci¹gu dnia, spowodowanym
ewapotranspiracj¹, obni¿a³y siê stê¿enia g³ównych jonów i
azotanów, wzrasta³y natomiast stê¿enia NH4

+, NO2
- i PO4

3-.
Analogiczne badania przeprowadzone zim¹ wykaza³y
mniejsz¹ zmiennoœæ chemizmu wód rzecznych ni¿ latem.

Ocena zmian jakoœci wody w Strumieniu Ró¿anym

Zbigniew Ziêtkowiak*

Strumieñ Ró¿any jest lewobrze¿nym dop³ywem Warty.
Jego zlewnia zajmuje czêœæ terenu nale¿¹cego do Zespo³u

Przyrodniczo-Krajobrazowego „Morasko”, po³o¿onego
w pó³nocnej czêœci Poznania.

W granicach zlewni Strumienia Ró¿anego znajduj¹ siê
„Rezerwat Morasko”, u¿ytek ekologiczny „Jezioro Umul-
towskie”, a tak¿e tereny wskazane w Studium uwarunko-
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wañ i kierunków zagospodarowania przestrzennego m.

Poznania jako nadaj¹ce siê do utworzenia u¿ytków ekolo-
gicznych (miêdzy innymi — „Dolina Strumienia Ró¿ane-
go”), a tym samym wy³¹czone z zabudowy.

S³abe do niedawna zainwestowanie terenu sprawia³o,
¿e wody Strumienia Ró¿anego, oceniane na podstawie spo-
radycznych analiz, zaliczano do wód czystych, przewa¿nie
nale¿¹cych do I klasy czystoœci.

Wprowadzenie zabudowy mieszkaniowej (Osiedle
Ró¿any Potok) i naukowo-dydaktycznej (nowe obiekty
Uniwersytetu Poznañskiego) w bezpoœrednie s¹siedztwo
Strumienia Ró¿anego zaczyna wp³ywaæ negatywnie na
zasoby i jakoœæ jego wód. Widoczne jest to w prowadzo-
nych przez laboratorium Zak³adu Hydrologii i Gospodarki
Wodnej UAM okresowych, w latach 1988–2003, kontro-

lach jakoœci wód Strumienia Ró¿anego. W analizowanych
wodach coraz czêœciej pojawiaj¹ siê próby, w których
notuje siê pogorszenie jakoœci wód (klasa II–III) w zakre-
sie wskaŸników takich jak: przewodnoœæ elektrolityczna
w³aœciwa, twardoœæ ogólna, BZT5, fosforany, siarczany,
azot azotynowy, zawiesiny. Zauwa¿alne jest tak¿e obni¿e-
nie stanu sanitarnego wód, które ze wzglêdu na wartoœci
miana Coli przechodz¹ coraz czêœciej z klasy I, do klasy II
–III.

W perspektywie planów dalszej intensyfikacji zabudo-
wy terenów zlewni Strumienia Ró¿anego mo¿na oczeki-
waæ, ¿e przy ewentualnych nieprawid³owoœciach w
realizacji planowanych inwestycji stan jakoœci wód Stru-
mienia Ró¿anego ulegnie dalszemu pogorszeniu, zmniej-
szy siê tak¿e objêtoœæ prowadzonych przez niego wód.
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