
oczyszczalni, ograniczana iloœæ stosowanych w rolnictwie
nawozów i œrodków ochrony roœlin mog¹ przywróciæ, tak

oczekiwany, pierwotny charakter dorzecza Ma³ej Panwi
oraz zbiornika „Turawa”.

Produktywnoœæ starorzeczy Warty

Wanda Galicka*, Tadeusz Penczak*, Andrzej Kruk*, Grzegorz Ziêba*

Obiektem badañ by³y dwa starorzecza Warty oraz
odcinki rzeki do nich przyleg³e. Oba starorzecza na sta³e s¹
po³¹czone z rzek¹. Jedno po³o¿one jest oko³o 3 km powy-
¿ej cofki Zbiornika Jeziorsko, o powierzchni oko³o 12000
m2, drugie oko³o 15 km poni¿ej tamy, o powierzchni oko³o
1100 m2. Próby pobierano od stycznia do paŸdziernika
2002 roku.

Produkcjê pierwotn¹ oznaczano metod¹ Winklera z
u¿yciem jasnych i ciemnych butelek. Obliczono wartoœæ
produkcji brutto przypadaj¹c¹ na metr kwadratowy
powierzchni. Pobierano tak¿e próby wody do oznaczeñ
fizykochemicznych oraz chlorofilu a.

Porównuj¹c œredni¹ produkcjê pierwotn¹ miêdzy bada-
nymi starorzeczami odnotowano ró¿nicê siêgaj¹c¹ kilku-
nastu procent na korzyœæ starorzecza po³o¿onego powy¿ej
cofki zbiornika. Wartoœæ ta wynosi³a odpowiednio 834 mg
C m-2 d-1 (2667 mg O2 m-2) i 655 mg C m-2 d-1 (3004 mg O2

m-2 ). W porównaniu ze starorzeczami, przylegaj¹ce do
nich odcinki Warty charakteryzowa³y siê ni¿sz¹ produk-
tywnoœci¹. W odcinku rzeki po³o¿onym powy¿ej cofki

œrednia aktywnoœæ fotosyntetyczna glonów dla ca³ego
okresu badawczego wynosi³a 489 mg C m-2 d-1 (1508 mg O2

m-2), a poni¿ej tamy 562 mg C m-2 d-1 (1602 mg O2 m-2).
Produkcja fitoplanktonu w starorzeczach zmienia³a siê

w ci¹gu badanego okresu w szerokim zakresie. W ci¹gu
roku maksimum produkcji odnotowano w miesi¹cach let-
nich (719–2438 mg C m-2 d-1; 2305–7813 mg O2 m-2), a
minimum w miesi¹cach zimowych (4–37 mg C m-2 d-1; 12–
119 mg O2 m-2). Odnotowano tak¿e zró¿nicowanie produk-
cji pierwotnej w starorzeczach w zale¿noœci od po³o¿enia
w nim stanowiska badawczego.

W oparciu o wartoœæ kalorycznego równowa¿nika tle-
nu œredni¹ iloœæ wyprodukowanej energii chemicznej w
starorzeczu po³o¿onym powy¿ej cofki zbiornika, dla
ca³ego okresu badawczego, oceniono na 9174 cal m-2 d-1, a
w starorzeczu poni¿ej tamy na 7370 cal m-2 d-1.

W ca³ym okresie badawczym wy¿sze stê¿enia chlorofi-
lu a, odnotowano w starorzeczu usytuowanym powy¿ej
cofki zbiornika, jego stê¿enie waha³o siê od 0,9 do 74,5 mg
dm-3. Przewa¿nie wy¿sze stê¿enia chlorofilu a, w porówna-
niu do wód rzecznych notowano w starorzeczach.

Analizowano zale¿noœci pomiêdzy produkcj¹ pier-
wotn¹ a wybranymi parametrami fizykochemicznymi
wody. Dodatni¹ korelacjê odnotowano pomiêdzy produk-
cj¹ pierwotn¹ a temperatur¹ wody oraz zawartoœci¹ tlenu,
azotu azotanowego i fosforu ogólnego.

Wielkoœæ i charakterystyka ³adunku azotu mineralnego w wodach rzecznych
granicznego odcinka Bugu i jego polskich dop³ywów

Andrzej Œwieca*, Marta J. JóŸwik*, Waldemar Kociuba*

Bug (772 km) jest dop³ywem Narwi, a zarazem jedn¹ z
najwa¿niejszych rzek systemu Wis³y. W Polsce ma d³ugoœæ
587 km (76%), z tego 363 km (47%) stanowi odcinek gra-
niczny z Ukrain¹ i Bia³orusi¹. Dorzecze obejmuje 39 420
km2 (po ujœcie do Jeziora Zegrzyñskiego), z czego na
obszar Polski przypada 19 284 km2 (49%).

Zró¿nicowanie przestrzenne mineralnych form azotu w
wodach Bugu i jego polskich dop³ywów analizowano na
podstawie danych pomiarowych WIOŒ w Lublinie. Do
oznaczenia trzech mineralnych form azotu: azotu amono-
wego (N-NH4

+), azotu azotynowego (N-NO2
-) i azotu azo-

tanowego (N-NO3
-) wykorzystano dane z lat 1992–1997 z

14 punktów pomiarowych (9 na Bugu i 5 na jego
dop³ywach).

Dorzecze Bugu charakteryzuje siê znacznym zró¿nico-
waniem warunków przyrodniczych. Badaniami objêto
g³ównie teren wy¿ynny (wo³yñski) i nizinny (poleski). Ze
wzglêdu na rolniczy charakter terenu, wody rzeczne pozo-
staj¹ przewa¿nie pod wp³ywem zanieczyszczeñ obszaro-
wych zwi¹zanych z opadami atmosferycznymi i
chemizacj¹ rolnictwa. W niektórych zlewniach cz¹stko-
wych, szczególnie w zlewni Uherki, du¿y wp³yw na stan
czystoœci wód maj¹ zanieczyszczenia punktowe w postaci
œcieków komunalnych i przemys³owych.

Wyniki badañ da³y podstawê do okreœlenia wskaŸników
koncentracji mineralnych form azotu w wodach rzecznych.
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W badanej czêœci dorzecza Bugu — w zlewniach, któ-
rych teren w wiêkszoœci wykorzystany jest przez rolnictwo
— œrednie roczne stê¿enie azotu mineralnego by³o stosun-
kowo niewielkie: 0,77–0,84 mg/dm3 azotu amonowego,
0,014–0,018 mg/dm3 azotu azotynowego, 1,21–1,22
mg/dm3 azotu azotanowego. W zlewniach obci¹¿onych
œciekami, œrednie roczne wskaŸniki by³y wy¿sze — w
skrajnym przypadku w Uherce, pozostaj¹cej pod wp³ywem
œcieków z Che³ma (w 1997 r. 70,3 tys. mieszkañców) —
5,13 mg/dm3 azotu amonowego, 0,055 mg/dm3 — azotyno-
wego, 1,52 mg/dm3 — azotu azotanowego.

Na tle tak zró¿nicowanych stosunków chemicznych
wód rzecznych w zlewniach cz¹stkowych, udokumen-
towano równie¿ zmiennoœæ mineralnych form azotu w
wodach Bugu wraz z jego biegiem. Œrednie roczne wskaŸniki
w dziewiêciu stanowiskach pomiarowych mieœci³y siê w
zakresach: 0,62–0,78 mg/dm3 (azot amonowy),
0,014–0,087 mg/dm3 (azot azotynowy), 1,25–2,61 mg/dm3

(azot azotanowy).
Podjêto równie¿ próbê oceny ³adunku azotu mineralne-

go w zlewniach cz¹stkowych przy zastosowaniu metod
hydrometrycznych oraz zmian ³adunku z biegiem Bugu.
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