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Znaczenie stratygraficzne mikroorganizmow z rodzaju Bolboforma
(Protophyta, incertae sedis) w osadach miocenu Srodkowego
zapadliska przedkarpackiego i Roztocza (Polska)

Jolanta Paruch-Kulczycka*

Stratigraphic value of Bolboforma (Protophyta, incertae sedis) of the Middle Miocene deposits from the Carpathian Foredeep
and Roztocze Uppland (Poland). Prz. Geol., 51:

Summ ary. Results of micropaleontological investigation of Bolboforma Middle Miocene deposits from the Carpathian Foredeep
and Roztocze Uppland (Poland) are presented in this paper. Six species were identified: Bolboforma reticulata Daniels & Spiegler,
1974, B. moravica Redinger, 1992, B. danielsi Murray, 1984, B. badenensis Szczechura, 1982, B. cf. aculeata Daniels & Spiegler,
1974, B. comressispinosa Spiegler, 1991 and their stratigraphical distribution has been definited of four standart bolboforms Zones in
the deposit interval spanning the badenian to sarmatian represented. Latest study has recorded pressence Bolboforma moravica
Redinger, 1992 and Bolboforma compressispinosa Spiegler, 1991 which have never been described in the Miocene deposits in the Pol-
ish part of the Carpathian Foredeep. One of these, Bolboforma compressispinosa Spiegler, 1991 has not been found in the wholle Cen-
tral Paratethys.

Key words: Bolboforma, biostratigraphia, Badenian—Sarmatian (Miocene), Carpathian Foredeep, Roztocze Uppland

Opracowanie stanowi podsumowanie dotychczasowe-
go stanu wiedzy na temat wystgpowania bolboform w srod-
kowomiocenskich osadach zapadliska przedkarpackiego i
Roztocza. Ma na celu zaprezentowanie udzialu i pozycji

w roznych prowincjach paleogeograficznych. Poczatkowo
byly uznawane za planktoniczne cysty glonow (Rogl &
Hochuli, 1976), nieformalnie zaliczane do klasy Chry-
sophycea (Spiegler, 1987). Obecnie sa wlaczone do groma-
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Ryc. 1. Mapa lokalizacyjna badanych otworéw wiertniczych i odstonig¢ w zapadlisku przedkarpackim (Odrzy-
wolska-Bienkowa, 1976; Szczechura, 1982, 1986, 1997, 2000; Paruch-Kulczycka, 1997, 2003); 1 — Jamnica M—83, 2
— Machéw, 3 — Jamnica S-119, 4 — Weglin, 5— Hamernia, 6 — Lysakéw, 7— Goraj, 8 — Trzesiny, 9 — Zeleb-
sko, 10 — Tarnowola, 11 — Dtugi Goraj, 12 — Monastyrz, 13 — Miasteczko, 14 — Jozefow, 15— Gliwice, 16 —
Wola Rézaniecka, 17 — Dziaty Zachodnie, 18 — Posadza, 19 — Chomentow, 20 — Korytnica, 21 — Kikow, 22 —
Gacki, 23 — Potok Gorny, 24 — Krakéw—Plaszow, 25 — Krakow—Lagiewnicka, 26 — Wieliczka

Fig. 1. Location of studied boreholes and outcrops in the Carpathian Foredeep

stratygraficznej tych mikroskamienialosci na tle standar-

dowych i regionalnych wydzielen biostratygraficznych.
Bolboforma to mikroskamieniato$ci pojawiajace si¢ od

eocenu do pliocenu w osadach morskich, wyksztatlconych
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dy Protophyta, jako grupa incertae sedis (Spiegler &
Daniels, 1991; Spiegler & Rogl, 1992). W morskich
zespolach bolboformowych, w okresie od eocenu do plio-
cenu, zostato wyrdznionych okoto stu gatunkow.
Sferyczna, pusta w §rodku, jedno-, rzadziej dwuko-
morowa, skorupka Bolboforma osiaga rozmiary od 50-250 um.
Na szczycie ma wyksztatcony maty, okragty lub szczelino-
waty otwor, u niektérych form, usytuowany na krotkiej
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szyjce. Powierzchnia skorupki jest przewaznie ornamento-  lacji. Zbudowana jest z niskomagnezowego kalcytu wyka-
wana przez réznorodny uktad kolcoéw, zeberek oraz retiku-  zujacego struktur¢ monokrystaliczna. Struktura ta jest

Ryc. 2. Bolboforma z osadéw miocenu srodkowego zapadliska przedkarpackiego: 1-3, 5, 6 — Bolboforma reticulata
Daniels et Spiegler, 1974; Krakow—tagiewnicka; 4 — Bolboforma reticulata Daniels et Spiegler, 1974; otw. Potok Gorny,
gt. 10961112 m; 7, 8 — Bolboforma moravica Redinger, 1992; Dziaty Zachodnie; 9, 10 — Bolboforma moravica Redin-
ger, 1992; otw. Wola Rozaniecka, gt. 1026-1035 m; 11 — Bolboforma badenensis Szczechura, 1982; Machow; 12 — Bol-
boforma badenensis Szczechura, 1982; otw. Jamnica S—119, gt. 251,0 m; 13 — Bolboforma badenensis Szczechura, 1982;
otw. Wola Rozaniecka, gt. 1026-1035 m; 14 — Bolboforma compressispinosa Spiegler, 1991; otw. Jamnica M—83, gt.
173,0 m; 15 — Bolboforma compressispinosa Spiegler, 1991; Machow

Fig. 2. Bolboforma from the Middle Miocene deposits of the Carpathian Foredeep: 1-3, 5, 6 — Bolboforma reticulata
Daniels et Spiegler, 1974; Krakow—Lagiewnicka; 4 — Bolboforma reticulata Daniels et Spiegler, 1974; otw. Potok Gorny,
gt. 1096-1112 m; 7, 8 — Bolboforma moravica Redinger, 1992; Dziaty Zachodnie; 9, 10 — Bolboforma moravica Redin-
ger, 1992; otw. Wola Rozaniecka, gt. 1026—1035 m; 11 — Bolboforma badenensis Szczechura, 1982; Machow; 12 — Bol-
boforma badenensis Szczechura, 1982; otw. Jamnica S—119, gt. 251,0 m; 13 — Bolboforma badenensis Szczechura, 1982;
otw. Wola Rézaniecka, gt. 1026-1035 m; 14 — Bolboforma compressispinosa Spiegler, 1991; otw. Jamnica M—83, gt.
173,0 m; 15 — Bolboforma compressispinosa Spiegler, 1991; Machow
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Tab. 1. Korelacja biostratygraficzna oraz zasiegi wystepowania Bolboforma w basenie
Tetydy (obszar §rédziemnomorski) i Paratetydy Centralnej (Spiegler & Raogl, 1992)
Table 1. Biostratigraphical correlation and range chart of Bol/boforma in the Mediterranean area

and Central Paratethys (Spiegler & Rogl, 1992)

forma reticulata Daniels & Spie-
gler, 1974 (ryc. 2: 1-6); B.
moravica Redinger, 1992 (ryc. 2:
7—10); B. danielsi Murray, 1984;

STRATYGRAFIA

ZASIEGI STRATYGRAFICZNE BOLBOFORMA
STRATIGRAPHIC RANGES OF BOLBOFORMA
(Spiegler, Régl 1992)

B. badenensis Szczechura, 1982

STRATIGRAPHY
(Steininger et al., 1990)

TETYDA
 TETHYS
(OBSZAR SRODZIEMNOMORSKI
MEDITERRANEAN AREA)

(ryc. 2: 11-13); B. cf. aculeata
Daniels & Spiegler; 1974; B.
comressispinosa Spiegler, 1991

PARATETYDA
CENTRALNA
CENTRAL
PARATETHYS

PIETRO
STAGE POZIOMY
BOLBOFORMOWE
BOLBOFORMA
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(Spiegler, Daniels, 1991)
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WIEK

EPOCH
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ODDZIAL

(Ma)

PONT
PONTIAN

B. metzmacheri
B. subfragoris
B. aculeata

B. laevis

B. sp. E.

(ryc. 2: 14-15). Zasiggi straty-
graficzne tych taksonow
mieszcza si¢ w obrebie czterech
standardowych poziomoéw bol-
boformowych: Bolboforma reti-
culata, B. danielsi, B.

B. compressispinosa
B. compressibadenensis

B. clodiusi

B. badenensis
B. cf. capsula
B. reticulata

B. reticulata

B. moravica

B. badenensis
B. pentaspinosa
B. taenifera

u u| B. intermedia
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badenensis, B. comressispinosa.

6,4

POZNY
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B. laevis /

11,0 B. capsula

MIOCEN
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SRODKOWY
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B. reticulata
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Trzy pierwsze poziomy, zgodnie
z wydzieleniami chronostraty-
graficznymi (Steiniger 1 in.,
1990; Berggren i in., 1995; Rogl,
1996), datowane sa na baden a
czwarty na sarmat (tab. 2).
Poziom Bolboforma reticulata
(wezesny baden) wedhug
regionalnych kryteriow biostra-
tygraficznych (Luczkowska, 1964;
Garecka i in., 1997; Paruch-Kulczycka,
1997), odpowiada wyzszej czgsci
poziomu  nanoplanktonowego
zony NN 5 i nizszej czesci NN 6
oraz poziomom otwornicowym:

wazng cecha diagnostyczna, ktéora mimo zewngtrznego
podobienstwa odréznia Bolboforma od otwornic z rodzaju
Lagena oraz wapiennych dinocyst.

Biostratygraficzna przydatno$¢ Bolboforma okreslili
Daniels i Spiegler (1974) dzigki mikropaleontologicznym
badaniom osaddéw neogenu w pétnocnych Niemczech. Pro-
wadzone w nastgpnych latach intensywne badania osadéw
pochodzacych z glgbokich wiercen — na Morzu Poétnoc-
nym, Atlantyku, poludniowej czgs$ci Pacyfiku, potudnio-
wej czesci Oceanu Indyjskiego oraz na obszarze
europejskich basenow Paratetydy Centralnej i $rédziem-
nomorskiej czgsci Tetydy, przyczynity si¢ do wyr6znienia
standardowych pozioméw bolboformowych (Spiegler &
Daniels, 1991), a nastgpnie do ich korelacji z regionalnymi
wydzieleniami biostratygraficznymi (Spiegler & Miiller,
1992; Berggren i in., 1995; Spiegler & Giirs, 1996; Spie-
gler, 1999; Spezzaferri & Spiegler, 1998; Giirs & Spiegler,
1999 (tab. 1).

Bolboforma na obszarze Polski po raz pierwszy ziden-
tyfikowata Odrzywolska-Bienkowa (1976) w miocenskich
osadach Roztocza. W nastgpnych latach Szczechura (1982,
1986, 1997, 200a, b) i Paruch-Kulczycka (1997) konty-
nuowaly badania tych mikroskamienialo$ci w osadach
morskiego miocenu Roztocza i zapadliska przedkarpackie-
g0. Dotychczas obecnos$é bolboform zostata stwierdzona w
dwudziestu sze$ciu stanowiskach dokumentujacych
wystepowanie osadéw miocenu $rodkowego (ryc.1). Bol-
boformy sa reprezentowane przez sze$¢ gatunkow: Bolbo-
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Candrorbulina suturalis, Uvi-
gerina costaii, Neobulimina lon-
ga. W zapisie litostrtygraficznym (Oszczypko, 1998;
Jasionowski, 1997) poziom Bolboforma reticulata, jest
identfikowany w osadach wyksztatconych w formacji ze
Skawiny, w formacji z Wieliczki lub formacji z Krzyzano-
wic (Krakéw—Plaszoéw; Krakow—Lagiewnicka, Wieliczka,
Gacki, Posadza, Kikéow, Korytnica, Chomentéw, Potok
Gorny).

Dwa nastepne poziomy — Bolboforma danielsi 1 Bol-
boforma badenensis (pézny baden) odpowiadaja poziomo-
wi nanoplanktonowemu NN 6 oraz otwornicowemu
Hanzawaia crassiseptata/Velapertina indigena. Zgodnie z
przyjetymi kryteriami litostratygraficznymi poziomy te na
obszarze zapadliska przedkarpackiego odnosza si¢ do niz-
szej czesci Formacji z Machowa (Gliwice, Machow, Jam-
nica M—83, Jamnica S—119, Posadza, Wola Rézaniecka), a
na Roztoczu do formacji z Zelebska (Jozefow, Weglin,
Hamernia, Lysakow, Goraj, Trzesiny, Zelebsko, Tarnowo-
la, Dlugi Goraj, Monastyrz, Miasteczko).

Ostatni z wydzielonych poziomoéw — Bolboforma
comressispinosa (mtodszy sarmat) — dotychczas nie iden-
tyfikowany w osadach Paratetydy Centralnej, przypada na
pogranicze poziomow nanoplanktonowych NN6/NN7
oraz poziom otwornicowy Prptoelphidium granosum,
wyodregbniony w osadach wyzszej czgsci formacji z
Machowa.

Najnowsze badania poswigcone bolboformom (Paruch
-Kulczycka, 1997, 2003) przyczynily si¢ do poznania
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Tab. 2. Pozycja stratygraficzna Bolboforma w odslonigciach i otworach wiertniczych na obszarze zapadliska przed-

karpackiego

Table. 2. Stratigraphical position of Bolboforma in the boreholes and outcrops from the Carpathian Foredeep
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szesciu nowych stanowisk dokumentujacych wystgpowa-
nie tych mikroskamieniat$ci w osadach §rodkowego mio-
cenu zapadliska przedkarpackiego: Krakow—Lagiewnicka,
Krakoéw—Plaszoéw, Potok Gorny, Dziaty Zachodnie, Wola
Rézaniecka, Jamnica M—83. Ponadto poglebity wiedz¢ na
temat bolboform wystgpujacych w dwodch stanowiskach
Jamnica S—119 i Machéw, znanych z wczes$niejszych
publikacji (Szczechura, 2000a, b). Waznym efektem prze-
prowadzonych badan jest identyfikacja dwoch gatunkéw
Bolboforma, dotychczas nie opisywanych z miocenskich
osadow polskiej czgsci Paratetydy Centralnej, reprezento-
wanych przez badenski takson Bolboforma moravica
Redinger,1992 wystepujacy w stanowiskach Wola Ro6z-
aniecka (ryc. 2: 9, 10)iDziaty Zachodnie (ryc. 2: 7, 8) oraz
péznosarmacki  takson  Bolboforma comressispinosa
Spiegler, 1991 — w stanowiskach Jamnica M—83 (ryc. 2:
14)1Machow (ryc. 2: 15). Dotychezas obecno$¢ Bolbofor-
ma comressispinosa Spiegler, 1991 w innych czgéciach
basenu Paratetydy nie byta stwierdzona. Wystgpowanie
tego gatunku jest zwiazane z sedymentacja Srodkowo-
miocenskich osadéow prowincji tetydzkiej i atlantyckiej
(tab.1).

Udziat gatunkow  Bolboforma  comressispinosa
Spiegler, 1991 (Paruch-Kulczycka, 1997) i Bolboforma
danielsi Murray (Szczechura, 1997), w miocenskich osa-
dach zapadliska przedkarpackiego, moze sugerowac
zardwno w okresie badenu, jak i p6znego sarmatu wystg-
powanie okresowych potaczen migedzy basenami Paratety-

dy Centralnej a sroédziemnomorskim basenem Tetydy. By¢
moze zachodzaca w tym czasie strukturalna przebudowa
basenu Paratetydy umozliwiata doplyw $wiezych wod
tetydzkich wraz z biernie unoszonymi organizmami plank-
tonicznymi, jak: bolboformy, otwornice, kokolity i inne.
Taka sytuacja mogla sprzyja¢ powstaniu mieszanych
zespotow mikrofaunistycznych bentoniczno-faunistycz-
nych, jak epizodycznie ma to miejsce w pé6znym sarmacie.

Warto zaznaczy¢, ze badania mikropaleontologiczne
Bolboforma ciagle zyskuja na znaczeniu ze wzgledu na
coraz liczniejsza ich identyfikacje, bardziej wnikliwe roz-
poznanie taksonomiczne oraz coraz doktadniejsza korela-
cje biostratygraficzng z wydzieleniami otwornicowymi i
nanoplanktonowymi. Standardowe poziomy bolboformo-
we sg stale weryfikowane i aktualizowane na podstawie
nowych danych mikropaleontologicznych i stratygraficz-
nych, co w znacznym stopniu uscisla relacje migdzy regio-
nalnymi wydzielaniami biostratygraficznymi.
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