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Streszczenie

Obszar gérnego dorzecza Biatej Ladeckiej obejmuje
cze$¢ Sudetow Wschodnich zbudowang prawie wy-
tacznie z prekambryjskich skat metamorficznych. No-
wym ogniwem stratygraficznym, nieznanym dotych-
czas na omawianym obszarze, sg odkryte przez autora
niezmetamorfizowane zlepience z Kletna. Wiek zle-
piencow autor okres$la jako gorny dewon lub dolny
karbon.

Wydzielono trzy

jednostki tektoniczne wyzszego

rzedu: jednostke Miedzygorza, jednostke Starego Mia-
sta, jednostke Snieznika. Jednostke Snieznika zinter-
pretowat autor odmiennie od dotychczasowych pogla-
déw, uznajac ja za jednostke wyzszego rzedu o cha-
rakterze synklinorialnym. Wséréd argumentow uzasad-
niajacych te koncepcje wazna role odgrywajg wstepne
wyniki badan nad mikrotektonikg i wydzielona dzigki
nim elewacja Miedzygérze — Velke Vrbno.

WSTEP

Gdrne dorzecze Bialej Ladeckiej obejmuje

srodkowg i wschodnig cze$¢ regionu Ladka —

Snieznika. Region ten zajmuje obszar zawarty

miedzy rowem gérnej Nysy na zachodzie, a na-
sunieciem ramzowskim na wschodzie. Od pot-
nocnego zachodu ogranicza go intruzja ktodzko-



ztotostocka, a od potudnia uskok buszynski, kto-
ry przebiega juz po stronie czeskiej.

Omawiany region jest zbudowany gtdwnie
z prekambryjskich skat metamorficznych, wy-
ksztatconych w amfibolitowej facji mineralnej
(tabi. I). Skaty reprezentowane sg przez kom-
pleks ‘tupkéw tyszczykowych i paragnejséw
oraz kompleks migmatytow i granitognejsow.
tupkom tyszczykowym i paragnejsom towarzy-
szg jasne kwarcyty, kwarcyty grafitowe, mar-
mury, amfibolity i erlany, gnejsom natomiast
granulity i eklogity.

Znacznie mniejsze znaczenie i zasieg majg
pézniejsze granitoidy, znane w literaturze jako
tonality. Wystepuja one we wschodniej czesci
regionu.

Paleozoiczne skaly osadowe zjawiajg sie je-
dynie w formie zlepiencéw w okolicy Kletna.

Obszar gdrnego dorzecza Biatej Ladeckiej po-
tozony jest na potudnie i potudniowy wschod
od Stronia Slgskiego i ciagnie sie wzdtuz gra-
nicy panstwa. Na obszarze tym znajdujg sie
osiedla: Janowa Gora, Kletno, Kamienica, No-
wa Morawa i Bielice. Na zbadanym przez auto-
ra obszarze (75 km2 wystepujg trzy jednostki
geograficzne — grupa Snieznika, Gory Bialskie
i Géry Ztote.

Charakterystyczng cecha rzezby omawianego
terenu sg sptaszczone i kopulaste grzbiety gor-
skie oraz gteboko wciete doliny o stromych,
czesto wypuktych zboczach. Zachodnia czesé
terenu po przetecz Ptoszczyna (800 m n.jp. m.)
i doling Morawy wchodzi w obreb grupy Sniez-
nika. Gtowng kulminacje tych gor stanowi ko-
pulasty szczyt Snieznika (1424,5 m n. p. m.), od
ktorego ku péinocy odbiega grzbiet ze szczyta-
mi Stroma (1166,8 m n.p.m.) i Milynsko
(990,6 m n.p.m.). Drugi nizszy grzbiet odga-
tezia sie od Snieznika w kierunku potnocno-
wschodnim, obejmujac kulminacje Rykowiska
(948 m n. p. m.).

Srodkowg cze$¢ terenu zajmuja Goéry Bial-
skie, ograniczone doling go6rnego biegu Bialej
Ladeckiej oraz doling jej lewobrzeznego dopty-
wu Morawy. GOry te o Sredniej wysokosci
okoto 1000 m n. p. m. stanowig zwarty masyw
pomiedzy gdrami Snieznymi i Zilotymi. Naj-
wyzsze wzniesienia omawianego terenu to: Po-
stawna (1118,0 m n. p. m.), Brusek (11148 m
n. p. m.), Rudawiec (1106,0 m n.p.m.) i Orlik
(1068,0 m n.p.m.). Pozostate liczne szczyty
osiggajga wysoko$¢ od 900 do okoto 1050 m
n. p. m.

Gory Ziote reprezentowane sg na omawia-
nym terenie przez grzbiet gorski stanowigcy
wschodnie zbocze doliny Biatej Ladeckiej. Kul-
minacje tego grzbietu stanowig m. in.: Kowadto
(987,6 m n. p. m.), Czartowiec (9444 m n.p. m.)
oraz wzniesiony ponad 1100 m n. p. m. Smrek,

lezacy przy granicy panstwa po stronie Czecho-
stowacji.

Wody na tym terenie sptywajg przewaznie
z potudnia na poéinoc. Srodkowa i zachodnig
czes¢ terenu odwadnia Morawa z lewobrzeznym
doptywem Kamienica, cze$¢ wschodnig Biala
Ladecka, do ktorej wpada Morawa w okoli-
cy Stronia Slaskiego. Tak wiec badany teren
lezy w dorzeczu Biatej Ladeckiej, prawobrzez-
nego doptywu Nysy Kilodzkiej. Przebieg gra-
nicy pafnstwa pokrywa sie z dziatem wod mie-
dzy zlewiskiem Morza Battyckiego i Morza
Czarnego.

Poglady dotyczace budowy geologicznej re-
gionu Ladka = Snieznika sg czesto rozbiezne.
Wiek serii tupkdw tyszczykowych i paragnejsow
jest okreslany przez rozmaitych autoréw
w przedziale archaik — sylur, a gnejsow
w przedziale prekambr — kaiedonik. Niejedno-
lite sg rowniez poglady na geneze gnejséw oraz
na wiek i styl faldowan. Rdézny wiek przypi-
sywano tez intruzjom granitoidéw (tonalitow).
Wiekszo$¢ badaczy wigze je z orogenezg wary-
scyjska cze$¢ za$ z orogenezag kaledoriska.

_ Historia badan dotyczacych regionu Ladka —
Snieznika zapoczatkowana zostata na przetomie
XVI i XIX w.

Prace z lat 1800 — 1850 majg juz dzi$ tylko
znaczenie historyczne. Z opracowan, ktore uka-
zaly sie w latach 1850—1900, wymieni¢ nalezy
mape geologiczng w skali 1:100 000 arkusz
Ktodzko, zredagowang przez J. Rotha w 1867 r.
Na mapie tej w regionie Ladka = Snieznika
wydzielono gnejsy, tupki oraz wapienie. Prace
geologiczno-petrograficzne w tym okresie pu-
blikowali gtéwnie: M. Lipold (1860), Q. Stache
(1860), J. Guckler (1897), C. von John (1897),
F. Kretschmer (1897). Opracowania wyzej wy-
mienionych autoréw dotyczg przewaznie zagad-
nien petrograficznych wschodniej czesci regio-
nu Ladka — Snieznika, wydzielanej od czasu
publikacji E. Bederkego (1929) pod nazwg stre-
fy Starego Miasta.

Kolejny etap badan rozpoczyna w 1900 r.
A. Lepig. Publikuje on barwng mape geolo-
giczng w skali 1:50 000 wraz z objasnieniami.
Mapa ta obejmuje region Ladka — Snieznika,
Gory Bystrzyckie oraz potudniowg czes¢ Kotli-
ny Klodzkiej. Gtdwng uwage autor ten poswie-
ca formacjom osadowym i zagadnieniom hy-
drogeologicznym, skaty krystaliczne natomiast
traktuje pobieznie.

Z kolei wymieni¢ nalezy prace F. Kretschme-
ra (1917), F. E. Suessa (1912), E. Bederkego
(1929) oraz L. Kolbla (1930). Praca F. Kre-
tschmera ma charakter wybitnie opisowy i do-
tyczy strefy skal metamorficznych wraz ze
skatami magmowymi, okreslonymi po6zniej jako
tonality, obszaru lezagcego bezposrednio na za-
chod od nasuniecia ramzowskiego.



Pierwszg wartoSciowg mape geologiczng
w skali 1:75000 wraz z objasnieniami publi-
kujg L. Finckh i G. Gotzinger (1931). Obejmuje
ona tylko pdinocng cze$¢ omawianego obszaru.
Warto wspomnie¢, ze na mapie tej wszystkie
typy ‘tupkéw tyszczykowych i paragnejsow
oznaczono jednakowymi symbolami; dopiero
G. Fischer w 1936 r. (a) rozdzielit je na serie
stronska i serie Miynowca.

Praca G. Fischera draz praca E. Bederkego
(1943) stanowity do niedawna podstawowe
opracowania regionu Ladka — Snieznika.
Zgodnie z opinig tych autoréw, najstarszg for-
macjg jest seria Mtynowca, sktadajgca sie z pa-
ragnejséw i ‘tupkow tyszczykowych wieku
wczesnoprekambryjskiego. Seria ta wskutek
intruzji magmy granitowej zostata przeobrazo-
na prawie w catosSci w kompleks gnejsow
migmatycznych nazwanych przez G. Fischera
gnejsami gierattowskimi. Na kompleksie star-
szym w algonku i kambrze osadzita sie nie-
zgodnie seria osadowa, ktora dzi§ wyksztalcona
jest w postaci tupkéw tyszczykowych i para-
gnejsow z wktadkami wapieni, kwarcytow, am-
fibolitow i kwarcytow grafitowych. Jest to
kompleks miodszy, ktory G. Fischer nazwat se-
rig stroriskg (Seiienberger Schiefer). G. Fischer
przyjmuje, ze wzdtuz granicy obu komplekséw
w orogenezie kaledonskiej wdarta sie intruzja
magmy granitowej, z ktorej w wyniku meta-
morfizmu  dynamicznego powstaty gnejsy
Snieznika. Przyjety przez G. Fischera schemat
stratygraficzny stanowi z kolei punkt wyjscia
do interpretacji tektonicznej. Zgodnie z zatoze-
niem przyjmuje on, ze tupki tyszczykowe serii
stronskiej wystepujg w synklinach, natomiast
seria Miynowca oraz gnejsy gierattowskie poja-
wiajg sie w antyklinach.

Uzasadnienia przyjetego przez G. Fischera
wieku serii stronskiej podjat sie E. F. Vange-
rov. W 1943 r. opublikowat on wyniki prac,

ktérych celem bylo ustalenie nastepstwa
warstw w serii tupkow tyszczykowych oraz
wyznaczenie granicy pomiedzy algonkiem

i kambrem. Przedstawiony przez niego profil
budzi szereg zastrzezen. Dotyczy to zar6éwno
podziatu serii na czes¢ dolng — algonk i gor-
ng — kambr, jak rowniez podanego nastepstwa
warstw.

Jedng z najnowszych prac geologéw niemiec-
kich jest praca E. Bederkego z 1956 r., w ktorej
porusza on zagadnienie wieku niektorych serii
skalnych. Wystepujacg w regionie Ladka —
Snieznika serie tupkowo-paragnejsowg zalicza
w catosci do algonku.

W okresie powojennym doktadne badania
geologiczne zapoczgtkowane zostaty w 1954 r.
przez prof. H. Teisseyre’a i jego wspdtpracow-
nikbw z Uniwersytetu Wroctawskiego i Insty-
tutu Geologicznego. W tym samym czasie roz-

poczete zostaty réwniez szczegétowe studia pe-
trograficzne prowadzone przez grupe pracow-
nikow Uniwersytetu Warszawskiego i Polskiej
Akademii Nauk, pod kierownictwem prof.
K. Smulikowskiego. W wyniku tych badan
stwierdzono szereg niezgodnos$ci z koncepcjami
geologéw niemieckich. W latach 1957— 1960
(Teisseyre 1957, Smulikowski 1957, 1958, 1960,
Oberc 1957, 1958) stwierdzono brak podstaw do
wydzielania serii Miynowca i serii strofskiej
i zaproponowano potgczenie ich w jedng po6zno-
prekambryjska serie suprakrustalng.

Tektonike masywu Miedzygérza przedstawia
H. Teisseyre w pracy z 1957 r. (b). Jako pierw-
szy z badaczy tego regionu przeprowadza on
interpretacje tektoniczng z uwzglednieniem
mikrotektoniki. Zarys ewolucji tektonicznej re-
gionu Ladka — Snieznika H. Teisseyre podaje
w pracy z 1957 r. (a). Podkresla w niej, podob-
nie jak i w pracach poprzednich (1956), polige-
netyczncs¢ form tektonicznych omawianego re-
gionu.

Koncepcje budowy geologicznej metamorfiku
okolic Stronia Slaskiego J. Oberc przedstawia
w 1957 r. (a), a zagadnienie tektoniki potudnio-
wo-wschodniej czesci regionu w pracy z 1958 r.
(a). Ponadto J. Oberc wypowiada sie na temat
wieku fatdowan (1957 b) i wysuwa pewne za-
gadnienia dotyczgce regionu Lgdka — Sniezni-
ka, jak np. stosunek Gor Bystrzyckich i Orlic-
kich do jednostek metamorfiku Snieznika (1960).

Opracowanie pod tytutem ,Gory Ztote i Kro-
wiarki jako struktury metamorfiku Snieznika”
przedstawit J. Don (1961) jako prace doktorska.
Daje on interpretacje tektoniczng oraz orygi-
nalng koncepcje podziatu stratygraficznego
utworéw wystepujagcych na tym obszarze.

Wsrod licznych opracowan dotyczacych re-
gionu Ladka — Snieznika duze znaczenie majg
prace petrograficzne K. Smulikowskiego (1957,
1958, 1960 a, ¢) i W. Smulikowskiego (1958,
1959 a, 1959 b). W przeciwienstwie do pogladow
geologow niemieckich, autorzy ci stwierdzajg, ze
kompleks tupkow tyszczykowych (seria stron-
ska), gnejsy gieratltowskie oraz granitognejsy
$nieznickie sg genetycznie ze sobg polaczone
poprzez skomplikowany tancuch transformacji
metasomatycznych, ujawniajagcych sie w pro-
cesach feldspatyzacji. Feldspatyzacia ta odby-
wata sie w kilku etapach, przy czym dwie
gtéwne fazy sg powszechnie obecne.

Faza pierwsza charakteryzuje sie powstaniem
kwasnych plagioklazow, druga za$, pdézniejsza,
pojawianiem sie mikroklinu, ktory wzrastat
kosztem plagioklazow. Tam gdzie feldspatyza-
cja potasowa byta staba lub nie zaznaczyta sie
wcale, zachowata sie seria strofiska. Silna felds-
patyzacja mikroklinowa, dokonujgca sie wzdtuz
niektdrych lamin tupkowych lub intergranular-
nie w postaci drobnokrystalicznej, dostarczyta



migmatytow i granitognejséw typu gierattow-
skiego. Lawice ogarniete procesami pegmatyty-
zacji mikroklinowej przeksztatcity sie w gru-
boziarniste gnejsy $nieznickie, w ktorych $lady
ich osadowego pochodzenia zostaly catkowicie
lub niemal catkowicie zatarte.

Zdaniem K. Smulikowskiego (1960 a) gnejsy
gieraltowskie i $nieznickie nie rdéznig sie gene-
tycznie, gdyz jedne i drugie sg produktem me-
tasomatycznej granityzacji starszych paraserii.
Oba typy gnejséw w mysl pogladéw K. Smu-
likowskiego sg tego samego wieku, reprezen-
tujg jedynie rozne odmiany teksturalne cha-
rakteryzujace sie innym sposobem feldspaty-
zacji mikroklinowej. Wsréd dowodéw uzasad-
niajgcych powyzsze twierdzenia K. Smulikow-
ski wymienia wspotwystepowanie i stopniowe
przejscia pomiedzy obu typami gnejséw, podo-
bienstwo faz rozwojowych skiladu i sukcesji
mineralnych oraz podobny chemizm.

Prace dotyczacg ,tonalitéw” zrdédlisk Biatej

Ladeckiej publikuje B. Wierzchotowski (1958).
Badania jego wykazaty, ze na tym obszarze
wystepuje seria skat plutonicznych o bardzo
zroznicowanym charakterze petrograficznym.
Zrbéznicowanie serii ma gtéwnie nature konta-
minacyjng. B. Wierzchotowski opracowatl row-
niez wystepujace w okolicy Bielic skaty ultra-
femiczne (1960). O tak zwanych tonalitach mo-
wi rowniez K. Smulikowski (1958). ,, Tonality”
bialskie obok ,sjenitéw” Niemczy i intruzji
ktodzko-ztotostockiej stanowig, wedtug K. Smu-
likowskiego, przyktady granitoidow miesza-
nych.
,ySka’fy wapienno-krzemianowe w masywie
Snieznika byty tematem badan J. Teisseyre’a
(1959). Praca jego jest pierwszym petrograficz-
nym opracowaniem tych skat. Proponuje on, by
spotykang w literaturze nazwe skarny zastgpié
nazwg erlany. J. Teisseyre ustalit wzajemne
powinowactwo skat wapienno-krzemianowych,
powigzanie tych skat z resztg serii stronskiej
oraz kolejno$¢ proceséw przeobrazajgcych te
skaty.

Interesujgca i dos¢ bogata jest literatura
czeska, ktdra omawia tereny potozone na po-
tudnie i wschdd. Nalezy tu przede wszystkim

zacytowa¢ P. Kvetona, Z. Misafa, F. Pauka,
J. Skacela i K. Zapletala. Prace publikowane
przez tych autordw majg przewaznie charakter
przegladowy. Prace szczeg6towe oraz zdjecia
geologiczne obszaréw przygranicznych po stro-
nie czeskiej wykonali J. Skacel i P. Kveton.

Autor rozpoczat badania w 1955 r. Obszar
badany nie miat wowczas szczegétowego zdje-
cia geologicznego, dlatego tez gtdwnym zada-
niem bylo sporzadzenie mapy geologicznej.
Tymczasem ukazato sie szereg opracowan pe-
trograficznych, co znacznie utatwito prace kar-
tograficzne. Opisy petrograficzne oraz wypty-
wajagce z nich wnioski przedstawione zostaty
syntetycznie w oparciu 0 wyzej wymienione
prace. Wiekszg uwage poswiecono powigzaniom
przestrzennym odmian skalnych réznigcych sie
litologicznie. Najszerzej ujeto interpretacje ele-
mentéw tektonicznych, ktdrg przeprowadzono
na podstawie wykonanej mapy geologicznej
uzupetnionej mapami tektonicznymi i przekro-
jami. Wyniki wstepnych obserwacji byty publi-
kowane w Przewodniku do XXX Zjazdu PTG
w Ziemi Kilodzkiej w 1957 r. oraz w materia-
tach do konferencji terenowej PAN w Miedzy-
gérzu w 1958 r.

Praca niniejsza zostata wykonana z inicjaty-
wy i pod kierunkiem prof, dr Henryka Teis-
seyre’a w ramach tematyki naukowej Pracowni
Sudeckiej Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
we Wroctawiu.

Panu prof, dr Henrykowi Teisseyre’owi wy-
razam moja goracg wdziecznos¢ za wprowadze-
nie mnie w problematyke geologiczng regionu,
cenne dyskusje, duzy trud wiozony w przeczy-
tanie manuskryptu oraz za wysuniecie krytycz-
nych uwag, ktére zostaty uwzglednione w osta-
tecznej redakcji. Niech mi bedzie wolno podzie-
kowaé réwnie serdecznie Panu prof, dr Kazi-
mierzowi Smulikowskiemu za liczne dyskusje
w terenie, wyjasnienie roznych zagadnieA na-
tury petrologicznej oraz za zywe zainteresowa-
nie moja pracg. Chciatbym takze podziekowac
Panu prof, dr Jozefowi Obercowi za liczne
wspdélne wycieczki terenowe i przedyskutowa-
nie wielu problemow zwiagzanych z interesujgca
mnie tematyka.

LITOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY OPIS SERII SKALNYCH

Gorne dorzecze Biatej Ladeckiej zbudowane
jest gtownie ze skat metamorficznych wieku
prekambryjskiego. Skaty metamorficzne repre-
zentowane tu sg przez suprakrustalng serie
tupkowo-paragnejsowg oraz gnejsy o skladzie
granitu. Seria tupkowo-paragnejsowa stanowi
zasadnicze tto dla wspotwystepujacych w po-
staci soczewek lub warstw kwarcytéw, marmu-
row, erlanéw, amfibolitow, kwarcytow i tup-

kow grafitowych. Drugi podstawowy kompleks
skalny serii metamorficznej tworza zréznico-
wane strukturalnie i teksturalnie gnejsy.

Mtodsze ogniwo stratygraficzne reprezento-
wane jest przez skaly magmowe cyklu wary-
scyjskiego, wyksztatcone w formie granitoidéw
(tonality) oraz w postaci skat zytowych typu
lamprofirow.



Skaty osadowe postmetamorficzne nie od-
grywaja wiekszej roli. Nalezg do nich zlepience
odstoniete w wyrobiskach gorniczych w okolicy
Kletna. Zlepiencom tym autor przypisuje wiek
gérnodewonski lub dolnokarbonski.

Osady czwartorzedowe sg stabo wyksztatco-
ne, ich rozprzestrzenienie jest niewielkie. Na-
lezg one do plejstocenu i holocenu, a sktadajg
sie ze zwirow tarasow akumulacyjnych, napty-
wow w tozyskach potokéw, stozkéw napty-
wowych i usypiskowych, glin zboczowych i blo-
kowisk (tabi. I).

SKALY METAMORFICZNE
Kompleks tupkowo-paragnejsowy

Skaty serii suprakrustalnej wykazujg pod
wzgledem litologicznym i petrograficznym bar-
dzo duze zroznicowanie. Jest to wynikiem za-
rbwno pierwotnego zréznicowania litofacjal-
nego jak i procesow metamorfizmu, ktéremu
ta seria podlegata. Zbudowana jest ona ze skat
metamorficznych wyksztatconych przewaznie
w amfibolitowej facji mineralnej. W serii tej
dominuja tupki tyszczykowe i paragnejsy, za-
wierajgce wktadki amfibolitow, wapieni, erla-
néw, kwarcytéow oraz tupkéw kwarcytowo-gra-
fitowych i grafitowych, ktdre tworzg soczewki
i warstwy fgczgce sie czesto stopniowymi przej-
Sciami z przylegtymi tupkami tyszczykowymi.

Rozpowszechnienie utworéw towarzyszacych
tupkom tyszczykowym i paragnejsom nie jest
réwnomierne. W niektérych miejscach ‘tupki
i paragnejsy stanowig tylko tto licznych wtrg-
cen skat odmiennych, gdzie indziej natomiast
omawiana seria jest wyksztalcona monotonnie,
prawie wytgcznie w postaci tupkow tyszczyko-
wych i paragnejsow. Seria suprakrustalna wy-
stepuje we wszystkich cze$ciach omawianego
obszaru, tworzac kilka stref oddzielonych gnej-
sami. Mozna wyrézni¢ pie¢ zasadniczych stref
tupkowo-paragnejsowych:

— tupki ‘tyszczykowe i paragnejsy strefy
Kletna,

— tupki tyszczykowe i paragnejsy synkliny
Kamienicy,

— tupki tyszczykowe i paragnejsy antykliny
Bolestawowa i synkliny Pustosza — Siekierzy,

— tupki tyszczykowe i paragnejsy strefy
Bielic,

— tupki tyszczykowe i paragnejsy synklino-
rium Stronia.

Rozprzestrzenienie oraz ogolna charaktery-
styka wyzej wspomnianych stref przedstawia
sie nastepujaco.

tupki tyszczykowe i paragnejsy strejy Klet-
na wystepujg na do$¢ znacznym obszarze cigg-
nagcym sige z potudnia na potnoc. Obejmuje on
zachodnie zbocze Snieznika i Stromej oraz do-

liny potokow Kles$nica i Janéwek. Suprakru-
stalna seria strefy Kletna charakteryzuje sie
do$¢ duza iloscig odmian litologicznych towa-
rzyszacych tupkom tyszczykowym i paragnej-
som. Rozprzestrzenienie tych odmian jest jed-
nak nierébwnomierne. Wapienie i erlany grupu-
ja sie we wschodniej cze$ci omawianej strefy,
kwarcyty jasne wzdtuz zachodniej i wschodniej
granicy, kwarcyty grafitowe natomiast rozsiane
sg w postaci cienkich przetawicen na calym
obszarze. Cechg charakterystyczng omawianej
strefy jest rzadko$¢ wystepowania amfibolitow.

Lupki tyszczykowe i paragnejsy synkliny Ka-
mienicy wystepujg w formie waskiej strefy
w dolinie potoku Kamienica oraz na zboczach
gory Miynsko. Paragnejsy dominujg zdecydo-
wanie nad tupkami tyszczykowymi. Dos$¢ bo-
gato reprezentowane sg erlany i wapienie. Po-
dobnie jak w strefie Kletna, stwierdzono tu
tylko jedno bardzo mate wystgpienie amfiboli-
téw, natomiast brak jest zupeinie kwarcytéow
jasnych i grafitowych.

Lupki tyszczykowe i paragnejsy antykliny
Bolestawowa i synkliny Pustosza — Siekierzy
stanowig szereg, najczesciej rownolegtych do
siebie, pasm od kilku do kilkuset metréw migz-
szosci. Wystepujg one w obrebie duzych mas
gnejsowych, tworzac tgcznie strefe ciggnaca
sie od okolic Bolestawowa po granice panstwa
na wschod od Nowego Gierattowa. W strefie tej
dominujg zdecydowanie paragnejsy. Wapienie,
erlany, amfibolity, kwarcyty jasne i grafitowe
spotyka sie rowniez, lecz tylko sporadycznie.
G. Fischer (1936) wydzielit omawiang serie tup-
kowo-paragnejsowg pod nazwg serii Miynowca
i zaliczyt jg do kompleksu starszego. Podstawg
wyodrebnienia tej serii byt rzekomy brak
wktadek amfibolitow, kwarcytéow, erlanow
i wapieni oraz tupkéw i kwarcytéow grafito-
wych tak charakterystycznych dla serii stron-
skiej, ktora wedtug G. Fischera byta serig
miodsza.

tupki tyszczykowe i paragnejsy strefy Bielic
obejmujg wschodnig cze$¢ terenu oraz obszary
potozone na wschéd od Nowej Morawy. Towa-
rzyszace tupkom tyszczykowym i paragnejsom
skaly sg rownie czesto spotykane jak w strefie
Kletna. Odmiennie jednak przedstawia si¢ wza-
jemny stosunek ilosciowy poszczegélnych od-
mian skalnych. Strefa Bielic charakeryzuje sie
gtownie tym, ze pojawiajg si¢ w niej najwiek-
sze w regionie Ladka — Snieznika masy amfi-
bolitdw. Dosy¢ pospolite sg tu kwarcyty jasne
i grafitowe. Wapienie i erlany stanowig jedynie
wystgpienia podrzedne.

tupki tyszczykowe i paragnejsy synklino-
rium Stronia wystepujg na potudnie i zachdd
od Stronia Slaskiego. Badania autora objety
tylko potudniowg cze$¢ tego obszaru w okoli-



each potozonych na po6inoc od gory Miynsko.
Wystepujagcym tu tupkom tyszczykowym i pa-
ragnejsom towarzyszg tylko kwarcyty jasne
i grafitowe. Na pozostatym obszarze bogato re-
prezentowane sg roOwniez wapienie wystepujace
najliczniej w okolicach Stronia i Krowiarek.
Podrzednie reprezentowane sg amfibolity. Na
podkreslenie zastuguje brak typowych erlandw.

Wyzej podana charakterystyka roznych ob-
szaréw zbudowanych z serii suprakrustalnej
wykazuje, ze seria ta jest zr6znicowana facjal-
nie. Dotyczy to gtdwnie iloSciowego stosunku
poszczegllnych odmian skalnych, ktérym nie
sposéb nadaé¢ znaczenie poziomoOw stratygra-
ficznych, jak to prébowat zrobi¢ E. F. Vange-
rov (1943). Wszystkie wystepujagce na omawia-
nym obszarze tupki tyszczykowe i paragnejsy
wraz z pozostatymi typami skalnymi stanowig
jedng serie suprakrustalng wieku prekambryj-
skiego, co zostatlo udowodnione w pracach
K. Smulikowskiego (1957, 1960a) i J. Oberca
(1957 a, 1958 a).

tupki tyszczykowe i paragnejsy.
tupki tyszczykowe i paragnejsy stanowig pod-
stawowe tto litologiczne serii suprakrustalnej.
Stopniowe przejscia pomiedzy tymi skatami
uniemozliwiajg rozdzielenie ich na mapie geo-
logicznej. W zwigzku z powszechnym wystepo-
waniem skaleni, typowe tupki tyszczykowe zu-
petnie pozbawione skaleni sg dos¢ rzadko spo-
tykane. Stanowig one najczesciej cienkie prze-
tawicenia w warstwach stabiej lub silnie sfelds-
patyzowanych.

Do tupkow tyszczykowych nalezg skaty o wy-
raznej laminacji i foliacji, barwie jasno- i ciem-
noszarej, wykazujgce najczesciej oddzielnos¢
lisciastg. Zasadniczymi mineratami sg tyszczyki
oraz kwarc. Mineralom tym towarzyszy czesto
granat, w mniejszych iloSciach spotyka sie
staurolit, chloryt, turmalin, plagioklazy, rzadko
sylimanit.

Stosunek iloSciowy wyzej wymienionych mi-
neratéw waha sie w szerokich granicach. tupki
tyszczykowe zawierajg najczesciej zaréwno bio-
tyt. jak i muskowit, lecz czesto spotyka sie od-
miany, w ktérych dominuje jeden z tych tysz-
czykow. Granaty wystepuja w wiekszosci tup-
kéw tyszczykowych. Najczesciej widoczne sg
one dopiero pod mikroskopem, lokalnie jednak
osiggaja wymiary megaskopowe o S$rednicy
2—3 mm. W granatach obserwuje sie pospolicie
drobne wrostki uktadajgce sie w formie litery S
(struktury helicytowe), wskazujgce na paraki-
nematyczny wzrost krysztaldw, na co zwrocit
uwage K. Smulikowski (1952).

Skaty najbogatsze w granaty o wymiarach
megaskopowych obserwuje sie w pasmie tup-
kéw tyszczykowych na wschodnim zboczu gory
Miynsko oraz w licznych skatkach grupujacych
sie w dolinie Biatej Ladeckiej (na pdinoc od

Postawnej). Na potudnie od gory Solec obser-
wowa¢ mozna tupki tyszczykowe zawierajgce
liczne granaty do 12 mm S$rednicy.

Na potudniowym odcinku doliny Biatej La-
deckiej stwierdzono tupki tyszczykowe z duzy-
mi granatami, zawierajgce rowniez staurolit.
Staurolit ma przewaznie rozmiary mikroskopo-
we i tylko lokalnie wzrasta do kilku milime-
trow Srednicy. Jest on wyksztatcony w postaci
automorficznych, czesto krzyzowo zblizniaczo-
nych krysztatbw, poprzerastanych zwykle
kwarcem. W omawianych skatach spotyka sie
tez turmalin.

Najbardziej niestatym pod wzgledem iloscio-
wym skiadnikiem mineralnym sa skalenie.
Feldspatyzacja tupkéw tyszczykowych jest zja-
wiskiem bardzo rozpowszechnionym na calym
terenie. Polega ona najczesciej na wtoérnym
wzroscie plagioklazéw (albit, oligoklaz) rzadziej
skalenia potasowego (mikroklin). Nie mozna
wytgczy¢ obecnosci plagioklazéw detrytycznych
w pierwotnych osadach mutkowo-piaszczystych
(szarogtazowych), lecz rozréznienie ich od star-
szej generacji powstatej wtdrnie jest z gory
skazane na niepowodzenie wobec zjawisk re-
krystalizacji.

Feldspatyzacja plagioklazowa odbyta sie we-
dtug K. Smulikowskiego (1960 a) w dwu eta-
pach. Pierwsza generacja sktada sie zasadniczo
z kwasnych oligoklazéw (11—20% An), prze-
chodzacych miejscami w albit (5—10% An).
Druga generacja jest czysto albitowa (0—5%
An). Stosunek ilosciowy plagioklazéw obu ge-
neracji jest bardzo zmienny, czesto przewage
stanowig plagioklazy generacji starszej, czasami
natomiast przewaza generacja miodsza — albi-
towa.

P6zniejszg faza feldspatyzacji o charakterze
réwniez regionalnym jest feldspatyzacja mikro-
klinowa. Powstate w tej fazie mikrokliny wy-
raznie ustepuja pod wzgledem ilosciowym pla-
gioklazom, a bardzo czesto brak jest ich zupet-
nie (K. Smulikowski 1960 a). Wielko$¢ krysta-
loblastdw skaleniowych moze wzrasta¢ od wy-
miaréw mikroskopowych do kilku lub kilku-
nastu milimetréw Srednicy.

Przejscie miedzy +tupkami tyszczykowymi
i paragnejsami wskutek feldspatyzacji jest
stopniowe i trudno postawi¢ granice pomiedzy
tymi utworami. PoSrednia odmiane okresli¢
mozna nazwg sfeldspatyzowanych tupkéw tysz-
czykowych. Majg one znaczng ilos¢ skaleni, za-
chowaly jednak wyraznag laminacje i foliacje
w przeciwienstwie do zwartych lub wykazuja-
cych oddzielnos$¢ ptytowg paragnejsow.

Sfeldspatyzowane #tupki tyszczykowe stano-
wig jedng z gtdwnych odmian serii tupkowej.
Klasyczny ich przyktad stanowig tupki wyste-
pujace na wschodnim zboczu gory Miynsko. Sg



to skaty wybitnie biotytowe, delikatnie lamino-
wane. Zawarte w nich plagioklazy tworzg od-
dzielne blasty lub zespoty blastow o $rednicy
2—3 mm. Wyjatkowo spotyka sie skalenie
wieksze dochodzace do $rednicy ponad 10 mm.
Jasne skalenie odcinajg sie od ciemnego tla,
nadajagc skale charakterystyczny plamisty wy-
glad. Podobnie wyksztatcone skaty spotyka sie
réwniez w odstonieciach przy drodze biegnacej
grzbietem gdérskim miedzy Rykowiskiem a Za-
wadag.

Inng odmiane sfeldspatyzowanych ‘tupkéw
tyszczykowych spotyka sie w strefach para-
gnejsowo-tupkowych w okolicach potozonych
na potudnie od Bolestawowa i na zach6éd od
Bielic. Lupki tych okolic roznig sie od wyzej
opisanych tym, ze skalenie tworzg znacznie
drobniejsze, do$¢ rownomiernie rozproszone
ziarna, czesto trudne do rozpoznania gotym
okiem. Przy znacznej zawartoSci skaleni barwa
skal jest jednak jasniejsza. W okolicach zrd-
dlisk Biatej Ladeckiej sfeldspatyzowane tupki
tyszczykowe licznie wystepujg w pasmie prze-
biegajacym na potudniowy wschod od grani-
toidéw i amfibolitéw iniekowanych. Skaly te
obserwowa¢ mozna w licznych odstonieciach
przy drodze w dolinie Biatej Ladeckiej. Pod
mikroskopem widoczny jest kwarc, plagioklazy
zblizniaczone wedtug prawa albitowego lub pe-
ryklinowego oraz mikroklin, ktory wystepuje
w ilosciach znacznie mniejszych i jest lepiej
zachowany. Biotyt oraz podrzednie wystepu-
jacy muskowit podkresla zawsze kierunkowa
teksture skaly. Grana’t wystepuje najczesciej
w postaci duzych automorficznych krysztatéw.
Cechg charakterystyczng omawianych skat jest
do$¢ duza zawarto$¢ sylimanitu. Sporadycznie
stwierdzono niewielkie ilosci chlorytu i tlenkéw
zelaza.

Dominujagce wyraznie nad tupkami tyszczy-
kowymi paragnejsy sg to skaty ciemnoszare lub
szare o oddzielnosci ptytowej, ktdre w miare
wzrostu ilosci skalenia stajg sie jasniejsze, za-
tracajg laminacje i uzyskujg strukture ziarni-
stg. Biotyt rozptywa sie w masie skaleniowo-
kwarcowej, nie tworzy ciggtych lamin, nadaje
jednak skale stabo widoczng teksture kierun-
kowa. Skaty te, bardziej od tupkow tyszczyko-
wych odporne na wietrzenie, tworzg wiekszos¢
naturalnych odstonie¢ serii tupkowo-paragnej-
sowych. Skiad mineralny paragnejséw zblizony
jest do sktadu wyzej opisanych tupkéw, z tym
ze zwieksza sie zasadniczo ilo$¢ skaleni.

Lupki kwarcytowe. Najwieksze wy-
stgpienia tupkéw kwarcytowych obserwowaé
mozna w potudniowo-wschodniej czesci terenu
wzdtuz granicy pafnstwa. Wystepujg one w par-
tiach szczytowych wzniesien Smrek, Brusek,
Postawna i Patasz, tworzac regularne pasmo
0 przebiegu SW—NE. W obrebie tupkéw kwar-

cytowych spotyka sie cienkie wktadki tupkéw
tyszczykowych, charakteryzujgcych sie bardzo
regularng i gestg foliacjg, oraz tawice kwarcy-
tow jasnych i kwarcytow grafitowych. Lupki
kwarcytowe od tupkow tyszczykowych réznig
sie tylko wiekszg zawartoscig kwarcu, przez co
uzyskujag ptytowa oddzielno$¢ i mniej wyrazng
foliacje. Makroskopowo w skiadzie mineralnym
mozna wyrdzni¢ kwarc, biotyt oraz muskowit
lub serycyt. Cze$¢ omawianych tupkéw kwar-
cytowych ma barwe ciemnoszarg, zwigzang
z pigmentem grafitowym. tupki kwarcytowe
stanowiag ogniwo przejsciowe pomiedzy wyste-
pujgcymi tu kwarcytami a tupkami tyszczyko-
wymi.

Kwarcyty. Jasne kwarcyty obserwowac
mozna w licznych naturalnych odstonieciach
w réznych czesciach omawianego terenu. Naj-
wieksze wystgpienia tych skat znajdujg sie na
p6inocno-wschodnich  zboczach  wzniesienia
Rudka, na granicy tupkow tyszczykowych i pa-
ragnejsow synklinorium Stronia oraz gnej-
séw jednostki Snieznika. Poza tym dwa pasma
kwarcytéw’ wystepujg we wschodniej czesci
strefy tupkow i paragnejsow Kletna, na za-
chodnich zboczach Snieznika i Stromej. Sg to
skaty drobnoziarniste, o barwie szarobiatej, tu-
pigce sie pitytowo. Obok kwarcu wystepujg
skalenie oraz tyszczyk jasny. Zawartos¢ skaleni
i tyszczykow w kwarcytach zmienia sie w sze-
rokich granicach.

Kwarc tworzy najczesciej kierunkowo uto-
zone ziarna o falistym wygaszaniu Swiatla.
tupkowg teksture podkres$la ponadto kierun-
kowe utozenie diugich blaszek serycytu. Wsrod
skaleni obok plagioklazu spotyka sie rédwniez
mikroklin. W miare zblizania sie do kontaktu
z gnejsami ilos¢ tyszczykow i skaleni wzrasta
do tego stopnia, ze kwarcyty przechodzg stop-
niowo w gnejsy kwarcytowe.

Drugg okolicg stosunkowo obfitujgcg w kwar-
cyty jest obszar potozony na wschod od Nowej
Morawy. Kwarcyty wystepujg tu w formie
cienkich soczewek wzdtuz grzbietu gory Solec
(967,7 m n.p.m.). Pod mikroskopem oprocz
mozaiki kwarcowej, rzadko rozproszonego ja-
snego tyszczyku i drobnych pytkow tlenkéw
zelaza, stwierdzi¢ mozna plagioklazy oraz mi-
kroklin. Skrajnie wzbogacone w skalen kwar-
cyty przechodza w gnejsy, ktére upodabniaja
sie zupetnie do niektorych odmian gnejsow
gierattowskich.

Nieco odmiennie wyksztatcone sg kwarcyty
w potudniowo-wschodniej czeSci terenu, wy-
stepujagce wzdtuz szczytow Smrek, Brusek,
Postawna i Palasz. Najlepiej sg one odstoniete
na goérze Brusek, gdzie tworzg duzg skatke
oraz  blokowisko. Obserwowana migzszos$¢
kwarcytow wynosi tu ponad 15 m. Sg to skaly
drobnoziarniste, masywne, wyraznie warstwo-



wane. Warstewki 2—20 mm biale, jasnopopie-
latoszare, ciemnoszare lub prawie czarne. Bar-
wa zwigzana jest z nierbwnomiernym roz-
mieszczeniem grafitu w masie kwarcowej. Po-
szczegOlne warstewki kontaktujg ze sobg naj-
cze$ciej nie ostro, a ich zabarwienie zmienia sie
stopniowo. Niektére z nich bogatsze w grafit
odcinaja sie od tla wyraznie i sg zaburzone,
tworzac rézne nieregularne drobne fatdki.

Jasne kwarcyty stanowity dla E. V. Yange-
rova i G. Fischera wazny poziom stratygraficz-
ny i okre$lane byty jako kwarcyty podstawowe
stanowigce spag serii stronskiej. Z rozprze-
strzenienia tych skat wynika jednak, ze kon-
cepcja ta byta btedna. Stanowig one nie jeden,
a najprawdopodobniej kilka pozioméw w obre-
bie serii tupkowo-paragnejsowej.

Kwarcyty i tupki grafitowe.
Kwarcyty i tupki grafitowe obserwowaé¢ mozna
tylko w postaci luznych blokéw w zwietrzeli-
nie lub w odstonieciach sztucznych. Sa to skaty
matowoczarne, drobnokrystaliczne, o wyraznej
iaminacji i ptytowej oddzielnosci. Charaktery-
styczne dla nich sg cienkie, czesto niezgodnie
przebiegajgce zyitki mlecznego kwarcu, docho-
dzace do kilku milimetrow grubosci. Migzszosé
tawic kwarcytow grafitowych nie przekracza
kilku metrow. Najczesciej spotykane sg one
w tupkach tyszczykowych i paragnejsach strefy
Kletna i synklinorium Stronia. W mniejszej
ilosci wystepujg w strefie Bielic, bardzo rzadko
natomiast spotyka sie kwarcyty grafitowe
w tupkach i paragnejsach antykliny Bolesta-
wowa i synkliny Pustosza.

Kwarcyty i tupki grafitowe w strefie Kletna
stwierdzono wielokrotnie. Tworzg one fawice
0 migzszosci od kilkunastu centymetrow do
okoto 3 m. Skaty grafitowe zaobserwowane
w wyrobiskach gérniczych Kletna wystepuja
w ptaszczyznie istniejgcego tu nasuniecia.
Przewaznie jest to jednorodny, plastyczny it
grafitowy. Miagzszos¢ tych utworéw dochodzi
do kilku metrow. O plastycznosci itéw moze
Swiadczy¢ fakt, ze wciskajg sie one szczelinami
w otaczajgce je skatly na przestrzeni do 30 m.

Kwarcyty grafitowe w strefie Bielic wyste-
puja gtownie wzdtuz granicy tupkéw i para-
gnejsow oraz gnejsow gierattowskich potozo-
nych dalej ku zachodowi. Drobne wystgpienia
tupkow i kwarcytow grafitowych stwierdzono
réwniez w okolicach szczytu oznaczonego kota
1088 m n.p. m. (Gory Ziote), na péinocno-
wschodnim zboczu Rudawca oraz w okolicach
Postawnej i Bruska. Wtracenia kwarcytow gra-
fitowych zaobserwowano ponadto w okolicach
przeteczy Ptoszczyna, Ptoski oraz na potudnie
od Czartowca w obrebie tupkoéw stanowigcych
wkiadke w gnejsach gierattowskich. Wystepuja
wiec one w skatach zaliczanych przez geologow
niemieckich do kompleksu starszego, w ktorych

nie byty dotychczas znane. Po raz pierwszy zo-
staly stwierdzone tam przez autora.
Marmury. Marmury tworzg w serii tup-
kowej soczewki i warstwy o migzszosci waha-
jacej sie od kilku centymetrow do kilkuset me-
trow. Sg one najczesciej drobno- lub Srednio-
krystaliczne, przewaznie grubotawicowe. Do-
minujg typy o kolorze biatym, spotyka sie jed-
nak marmury o zabarwieniu zielonkawym, rd-
zowym lub popielatoszarym. Skaty te tworzg
miejscami warstwy przedzielone wkiadkami
lub smuzkami tupkéw. W3$réd marmuréw spo-
tyka sie odmiany przejsciowe do skat wapien-
no-krzemianowych, amfibolitéw lub tupkéw.

Marmury obserwuje sie we wszystkich wy-
stagpieniach tupkow i paragnejséw, z tym jed-
nak ze zrdoznicowana jest bardzo wielkos¢ sku-
pieA marmuru. Najwieksze masy wapieni kry-
stalicznych stwierdzono w zachodniej czesci
strefy tupkow i paragnejsow Kletna. Wyste-
pujg one w strefach jadrowych drugorzednych
antyklin. Wychodnie marmuréow w dolinie
Kle$nicy majg okoto 2 km diugosci i 400 m
szerokosci.

Najwiecej materiatu obserwacyjnego doty-
czacego marmurdw oraz ich zwigzku ze ska-
tami otaczajgcymi zebrano jednak w wyrobi-
skach gorniczych kopalni w Kletnie i Janowej
Gorze. W wyrobiskach tych obserwuje sie bar-
dzo wyrazne zazebianie sie marmurdéw oraz
tupkoéw i paragnejséw. Stosunkowo ostro od-
graniczone sg od tupkow wapienie krystaliczne,
charakteryzujgce sie duzg migzszoscig. Maksy-
malna  migzszos¢  jednolitego  wystapienia
stwierdzona na terenie kopalni nie przekracza
100 m. Nie jest to jednak liczba miarodajna
dla okre$lenia pierwotnej ich migzszosci, po-
niewaz obserwuje sie w nich intensywne wtdr-
ne fatdy oraz zjawiska dysharmonijnego fat-
dowania w stosunku do skat otaczajgcych.
Z interpretacji tektonicznej profilow sztolni
wynika, ze warstwy marmurow zostaly w nie-
ktérych miejscach rozcztonkowane, a ich czesci
poprzesuwaty sie wzgledem siebie.

tawice wapieni krystalicznych charakteryzu-
jace sie wieksza miazszoscig reprezentuja z za-
sady odmiany biate, grubotawicowe, drobno-
lub Srednioziarniste. Nie obserwuje sie wsrdd
nich zadnych wkiadek tupkowych ani nawet
drobnych zanieczyszczen. Potwierdzajg to row-
niez badania mikroskopowe. Pod mikroskopem
stwierdzono tylko drobno- lub $rednioziarniste
agregaty kalcytowe, bardzo nieliczne strzepki
muskowitu oraz pojedyncze drobne czarne nie-
oznaczalne mineraty.

W stropie marmuréw na terenie kopalni wy-
stepuje seria skalna zbudowana z przetawica-
jacych sie nawzajem marmuréw, erlanow oraz
tupkow tyszczykowych i paragnejséw. Pod
wzgledem ilosciowym skaly te wystepuja



w jednakowych stosunkach. tgczna migzszosé
tej serii wynosi okoto 200 m. tawice wapieni
krystalicznych nie przekraczajgce kilku metréw
migzszosci taczg sie z otaczajacymi je skatami
stopniowymi przejsciami.

Znacznie mniejsze wtracenia wapieni Kkry-
stalicznych zanotowano w tupkach i paragnej-
sach Bielic. Dwa wystgpienia na potudniowych
zboczach Czernicy i Ptoski sg identyczne petro-
graficznie oraz pod wzgledem stosunku do skat
otaczajgcych. Sg to marmury drobnoziarniste
grubotawicowe. Graniczg one nieostro z amfi-
boiitami, uzyskujac w strefie kontaktowej
ciemniejszg zielonkawg barwe.

Trzecie wystgpienia marmurdw znajduje sie
na potudniowo-wschodnim zboczu Bielskiej
Kopy. Stanowig one odmiane gruboziarnista,
cienko utawicong, wyraznie zsylifikowang. Wa-
pienie krystaliczne tworzg jeden poziom, ktdry
ulegt tektonicznemu rozcztonkowaniu.

Inne wtracenia marmuréw stwierdzono na
wschod od wsi Nowa Morawa. Pierwsze z nich
znajduje sie na poéinocnym zboczu géry Solec.
Zaobserwowano je w zwietrzelinie, a z rozprze-
strzenienia blokdw wynika, ze stanowig cienka
wkiadke. Reprezentujg one odmiane grubokry-
staliczng o barwie ciemnoszarej. Wystgpienie
znajdujace sie na granicy panstwa na potudnie
od goéry Solec jest prawdopodobnie jeszcze
mniejsze. Zarejestrowano je na podstawie nie-
licznych drobnych blokéw. Marmury tu wy-
stepujace sg drobnokrystaliczne i majg zielon-
kawe zabarwienie. Wapien krystaliczny stwier-
dzono ponadto w dolinie Biatej Ladeckiej na
péinoc od szczytu Postawna. W tym miejscu
wystepuje on w formie tawicy o miazszosci
60 cm w obrebie serii paragnejsowo-amfibolito-
wej. W wapieniu obserwuje sie smugi i war-
stewki paraamfibolitu, przez co skata uzyskuje
charakterystyczny pasiasty wyglad.

Z opisu powyzszego wynika, ze wapienie kry-
staliczne wystepujace w strefie tupkow tysz-
czykowych i paragnejséw Bielic tworzg
w  wiekszosci wypadkow mate soczewki lub
cienkie tawice, w zwigzku z czym nalezy przy-
puszczaé, ze tego rodzaju wystgpienia sg w tej
strefie znacznie czestsze. Trudno jednak skar-
towa¢ te wkitadki i soczewki, ktérych rozmiary
sg zbyt mate.

Wapienie krystaliczne wystepujg réwniez
w tupkach tyszczykowych i paragnejsach syn-
kliny Kamienicy. Jedna z wiekszych soczewek
znajduje sie na potudniowo-wschodnim zboczu
gory Miynsko. Dominujg tu odmiany grubo-
i Sredniokrystaliczne o barwie biatej, miejscami
zielonkawej lub rézowej. Nie stanowig one
jednolitej warstwy, lecz przetawicajg sie z pa-
ragnejsami lub erlanami, podobnie jak w strefie
tupkow tyszczykowych Kletna. W odmianach
rézowoszarych oprécz kalcytu wystepuje bio-

tyt oraz nieliczny kwarc i plagioklazy. Zielone
odmiany marmurdw stanowigce przejscia do
erlanéw zawierajg oprocz kwarcu i plagiokla-
zow epidot i diopsyd.

Marmury spotyka sie rowniez w pasmie ska-
tek przy drodze prowadzacej z Kamienicy
w kierunku potudniowym (w poblizu koty
737,7). Wystepujg one w formie tawicy o migz-
szosci okoto 15 m wsrod erlanow i paragnej-
SOw.

Prawie zupeinie pozbawione marmurow sg
przetawicenia tupkéw tyszczykowych i para-
gnejséw wystepujgce wsrod gnejséw gierattow-
skich. Wapienn krystaliczny stwierdzono tu
tylko w jednym punkcie, przy drodze w No-
wym Gierattowie. Wystepuje on w skatce zbu-
dowanej z paragnejsdw oraz nietypowych skat
erlanowo-amfibolitowych, tworzagc mate nie-
regularne skupienia.

Erlany. Erlany, podobnie jak towarzy-
szace im czesto wapienie krystaliczne, wyste-
puja w serii tupkéw i paragnejsow w postaci
cienkich przetawicen. Sg to masywne twarde
skaty, najczesciej bardzo drobnoziarniste o za-
barwieniu zielonkawym. Spotyka sie jednak
odmiany grubiej krystaliczne wyraznie wars-
twowane. Rozpowszechnienie erlanéw na ba-
danym obszarze jest bardzo nierdwnomierne.
Skupiajg sie one w okolicy Kletna, Janowej
Gory oraz w dolinie Kamienicy.

W Kletnie i Janowej GoOrze poznano je gtow-
nie dzieki wyrobiskom gdrniczym. Wystepuja
tu one w formie tawic o migzszosci nieprzekra-
czajacej kilku metrow. Erlany pojawiajg sie
wielokrotnie obok marmuréw i paragnejsow.
Kontaktujg z nimi wzdtuz ostrych granic lub
taczg sie stopniowymi przejsciami. Miejscami
w obrebie fawic zbudowanych z czystych wa-
pieni krystalicznych erlany tworzg zupetnie
izolowane soczewki i gniazda. Dowodzi to, ze

decydujagcym czynnikiem warunkujagcym po-
wstanie erlandw — oprocz metamorfizmu re-
gionalnego — byt pierwotny chemizm osaddéw.

W okolicy Kamienicy najwieksze odstoniecie
erlanébw mozna obserwowa¢ w duzym nieczyn-
nym tomie przy drodze prowadzacej z Kamie-
nicy w kierunku potudniowym. Inne, wieksze
wystapienie erlanéw znajduje sie na potudnio-
wo-wschodnim zboczu gory Miynsko. Najbar-
dziej charakterystyczne dla badanego obszaru
sg jednak liczne, drobne przetawicenia, ktorych
obecno$¢ stwierdzono najczesciej na podstawie
obserwacji zwietrzeliny.

Badania petrograficzne skal wapienno-krze-
mianowych wystepujacych w okolicy Kamieni-
cy, Kletna i Janowej Gory przeprowadzit
J. Teisseyre (1959). Wydzielit on trzy zasadni-
cze typy skalne.

Erlany epidotowe. Sg to skaly szarozielone,
o strukturze afanitowej i teksturze bezkierun-



kowej. Sktadajg sie gtdwnie z mineratow grupy
epidotu (epidot, zoizyt, klinozoizyt, akcesorycz-
nie allanit) oraz znacznej ilosSci diopsydu. Za-
wierajg zmienne ilosci skaleni i kwarcu. Nie-
ktéore odmiany bogate w 4tyszczyki, skalenie
i kwarc stanowig przejscie do paragnejséw.

Erlany hornblendowe. Skaty o barwie zielo-
nej do prawie czarnej, o strukturze afanitowej
lub wyraznie ziarnistej. Dajg ciaglty szereg
przej$¢ od erlandw nieznacznie wzbogaconych
w amfibol az do tupkéw hornblendowo-epido-
towych. Odmiany silnie sfeldspatyzowane prze-
chodzg w amfibolity i paragnejsy amfibolowe,
ktérych genetyczne pokrewienstwo z erlanami
wyraza sie jedynie udzialem mineratéw epido-
towych oraz diopsydu w skale.

Marmury oraz typy przejSciowe pomiedzy
erlanami a marmurami. Skaly o zabarwieniu
bardzo r6znorodnym, biate, zielonkawe, rézowe,
czerwone lub nawet czarne. Kierunkowos$¢ wy-
kazujg tylko odmiany o drobnych przelawice-
niach erlanowych lub tupkowych. Obserwuje
sie odmiany przejsciowe do erlanéw epidoto-
wych i amfibolowych oraz odmiany silnie
wzbogacone w tyszczyk (flogopit) (J. Teisseyre
1959).

Zréznicowanie omawianych skat jest wedtug
J. Teisseyre’a wynikiem pierwotnego zréznico-
wania litologicznego oraz pdézniejszych proce-
séw metasomatycznych.

Kolejnym obszarem, na ktérym stwierdzono
drobne wystgpienia erlandw, jest obszar tup-
kéw tyszczykowych i paragnejsow Bielic. Erla-
ny wystepujace na zboczu goéry Rudawiec sg
wyraznie warstwowane, zawierajg duzo tysz-
czyku i przechodzg stopniowo w otaczajgce je
paragnejsy. Erlany zaobserwowane w szczyto-
wej czesci gory Brusinki i na jej po6inocnych
zboczach stanowig odmiany przejsciowe do wa-
pieni krystalicznych. Drobne wkitadki erlanowe
spotykane na potudniowych zboczach géry
Skalna zawierajg w swym sktadzie mineralnym
skapolity (Ansilewski 1956). Pozostate bardzo
mate wtrgcenia erlanéw stwierdzono w okoli-
cach zrddlisk Biatej Ladeckiej i w okolicach
Bielic.

Amfibolity i tupki amfibolowe.
Zdecydowana wiekszos¢ amfibolitow i tupkdéw
amfibolowych grupuje sie w potudniowo-
wschodniej czeSci terenu w okolicy zrodlisk
Bialej Ladeckiej. Tworza one przelawicenia
w tupkach ‘tyszczykowych i paragnejsach
0 migzszosci od kilku centymetréow do okoto
100 m.

Typowg odmiane wsréd tupkéw amfibolo-
wych stanowig skaty bardzo drobnoziarniste
0 zabarwieniu zielonkawym, czarnozielonym,
lub szarozielonym. Wyrazna laminacja tych
skat okreslona jest czesto naprzemianlegtymi

warstewkami o ciemniejszym lub jasniejszym
zabarwieniu. Warstewki te réznig sie zdaniem
F. Szumlasa (1954) sktadem mineralnym. Zbu-
dowane sg z hornblendy, hornblendy z plagio-

klazem i kwarcem, hornblendy z epidotem
i kwarcem, epidotu badz diopsydu i kalcytu
itp.

tupki amfibolowe obserwowa¢ mozna w bar-
dzo licznych odstonieciach naturalnych wzdtuz
doliny gérnego biegu Biatej Ladeckiej. Potok
ptynacy doling pomiedzy go6rami Brusek
(1110,8 m n. p. m.) i Postawng (1118,0 m n. p. m.)
odstania prawie ciggty profil wystepujgcych tu
skat. Sg to typowo drobnoziarniste, warstew-
kowane tupki amfibolowe, ktére w catym oma-
wianym profilu wykazujg jednolite wyksztat-
cenie.

Bezposrednio na poéinocny zachéd od wspo-
mnianych ‘tupkow amfibolowych rownolegle
przebiega pasmo skat zbudowane z tupkéw am-
fibolowych, tupkéw tyszczykowych i paragnej-
sow. tupki amfibolowe tworzg bardzo liczne
cienkie tawice, wystepujagce na przemian z pa-
ragnejsami i tupkami tyszczykowymi. Omawia-
ne skaty wykazujg doSC regularny przebieg
0 kierunku SW—NE, zmienia si¢ jednak szero-
kos¢ ich wychodni, i waha sie w granicach
100—500 m. Obserwowac je mozna najlepiej
wzdtuz gérnego biegu Biatej Ladeckiej w kie-
runku wschodnim od rozwidlenia drég oznaczo-
nego kotg 923,3 m n.p. m. W profilu tym wi-
doczne jest naprzemianlegte wystepowanie tup -
kéw tyszczykowych, paragnejsow i amfiboli-
tow. Grubos$é poszczegblnych tawic amfibolitow
waha sie w granicach od kilku centymetrow do
kilku metrow, migzszos¢ tupkow tyszczykowych
1 paragnejséw dochodzi natomiast do kilkuna-
stu metrow. Sytuacja ta spowodowata tgczne
wydzielenie wyzej wymienionych skat na ma-
pie, podczas gdy na pozostatym terenie zostaty
one rozdzielone. Kilka mniejszych soczewek tup-
kéw amfibolowych stwierdzono w tupkach i pa-
ragnejsach sgsiadujgcych z wyzej wspomniang
strefg od potnocy. Z mapy geologicznej wynika,
ze reprezentujg one jeden poziom (tabi. I).

tupki amfibolowe wystepujg rowniez w tup-
kach i paragnejsach w okolicach Bielic, na po#-
nocno-wschodnim zboczu wzgorza Kowadto, na
potudniowym zboczu gor Ptoska i Czernica oraz
na poétnocno-wschodnim zboczu Rudawca. Naj-
lepiej odstoniete sg tupki amfibolowe na po-
tudniowym zboczu Czernicy. Pojawiajg sie one
w towarzystwie wapieni krystalicznych, z kt6-
rymi wzajemnie sie przetawicajg.

Drobne wystgpienia amfibolitéw istnieja
réwniez w okolicy przeteczy géry Skalna
(923,7 m n.p. m.), na zachodnim zboczu Gie-
rattowskiej Kopy w dolinie Kobylnicy oraz na
wschodnim  zboczu  Snieznika.  Amfibolity



z przeteczy gory Skalna wystepujg w cienkim
pasmie tupkow tyszczykowych i paragnejsow
wsrod gnejsow gierattowskich. Amfibotity na
zboczach Gierattowskiej Kopy i Snieznika
stwierdzono natomiast w gnejsach $nieznickich.

Seria amfibolitow iniekowa-
nych i gnejsow. Skaly te wystepuja
w potudniowo-wschodniej czesci terenu, two-
rzac bezposrednig ostone granitoiddw. W skiad
omawianego wydzielenia wchodzg bardzo ro6z-
norodnie wyksztatcone amfibotity oraz gnejsy.
Skaty te przetawicajg sie wzajemnie i powig-
zane sg czesto stopniowymi przejsciami oraz
szeregiem posrednich odmian skalnych. Unie-
mozliwito to wydzielenie poszczegdlnych typow
skalnych na mapie. Zréznicowanie skat tej serii
zwigzane jest z pierwotnym zréznicowaniem
serii osadowej oraz z réznym stopniem i spo-
sobem granityzacji, ktorej ta seria ulegta.

Zdecydowang przewage amfibolitow nad
gnejsami obserwuje sie wsrod skat sgsiaduja-
cych z granitoidami od potnocnego zachodu.
Pasmo przebiegajgce na potudniowy wschod od
granitoidow Ga&r Ziotych i Bialskich (tonality)
wykazuje znacznie szerszg wychodnie omawia-
nego zespotu i charakteryzuje sie przewaga
gnejséw nad amfibolitami.

Amfibotity sg to skaty ciemnozielone lub zie-
lonkawoszare, najczesciej drobno-, rzadziej
Srednio- lub gruboziarniste, wykazujgce mniej
lub bardziej wyrazng teksture kierunkowsg.
Spotyka sie rdwniez odmiany smuzyste, typowe
dla obszarow zrddlisk Biatej Ladeckiej. Wszyst-
kie amfibotity impregnowane sg w mniejszym
lub wiekszym stopniu materiatem leukokra-
tycznym. Sposdb wyksztatcenia agregatéw ska-
leniowo-kwarcowych w amfibolitach moze byc
dwojaki.

W jednym przypadku sktadniki leukokra-
tyczne tworzg zytki i warstewki o grubosci
1—10 mm skiadajgce sie z kwarcu, kwasnych
plagioklazow i mikroklinu, ktére sg zgodne
z foliacjg i czesto wykazujg intensywne pofat-
dowanie. Skata ma wowczas charakterystyczny
pasiasty wyglagd. Dotychczas warstewki skale-
niowo-kwarcowe byty interpretowane jako
iniekcje zwiagzane z intruzjg granitoidow, dla-
tego amfibotity te okreslano jako amfibotity
iniekowane (Kvetonn 1951).

W drugim przypadku skalenie wyksztatcone
sg w formie samodzielnych duzych porfiroblas-
tow lub tworza agregaty o soczewkowatych
ksztattach. Amfibotity te uzyskujg wyglad ziar-
nisty, a w miare zwiekszania sie ilosci jasnych
sktadnikéw upodobniajg sie zupetnie do gra-
nitoidow.

Leukokratyczne warstewki, ktére amfiboli-
tom nadajg charakter arterytdw, zdajg sie za-
wiera¢ materiat heterogeniczny. Wigzg sie one

prawdopodobnie z regionalng granityzacja,
ktorej wedtug K. Smulikowskiego zawdzieczajg
swa geneze gnejsy regionu Ladka — Snieznika.
Warstewkom tym towarzyszg, lub wystepujg
samodzielnie duze, Swieze blasty plagioktazo-
we, ktore prawdopodobnie tgczyé nalezy z gra-
nitoidami (tonalitami) omawianej strefy. Szcze-
gétowe badania petrograficzne wykazg niewat-
pliwie, czy powyzsze ttumaczenie jest stuszne.

Wiekszos¢ amfibolitdw wystepujacych w osto-
nie granitojdéw pochodzi z przeobrazenia serii
osadowej. Swiadczg o tym wystepujace tu smu-
zyste tupki amfibolowe oraz wtrgcenia erlandw.
Wsrod amfibolitow znajdujg sie jednak row-
niez odmiany pochodzenia magmowego, za
czym przemawia obecnos$¢ wydzielonych w tej
serii amfibolitow gabrowych.

Gnejsy wystepujace wspolnie z amfibolitami
pod wzgledem struktury i tekstury odpowia-
dajg w wiekszosci gnejsom typu gierattow-
skiego. Wieksza rozmaito$¢ tych skat pod
wzgledem wyglgdu i sktadu mineralnego jest
najprawdopodobniej zwigzana z bardziej zroz-
nicowanym materiatem pierwotnym, ktdry
ulegt granityzacji. Oprocz odmian réwno-
i drobnoziarnistych, od jasno- do ciemnosza-
rych, o teksturze kierunkowej, spotyka sie od-
miany wyraznie warstwowane lub Enigmatycz-
ne. Dos$¢ czeste sg gnejsy aplitowe, powigzane
stopniowymi przejsciami z kwarcytami. Znaj-
duje sie rowniez odmiany drobno- i réwno-
oczkowe, perliste, oraz gnejsy amfibolowe.
Zadna z wyzej wymienionych odmian nie two-
rzy zwartych grubych kompleksow, lecz prze-
tawicana jest skatami przejsciowymi do amfi-
bolitu lub amfibolitami.

Gnejsy spotykane sa najczesciej w strefie
Starego Miasta po stronie czeskiej, gdzie wy-
stepujg na powierzchni na duzych obszarach
dzigki ptaskiemu utozeniu warstw. Sposob ich
wystepowania i wyksztatcenia sugeruje, ze od-
powiadajg one wiekowo i genetycznie granito-
gnejsom regionu Ladka — Snieznika. Poglad
ten nalezy jednak sprawdzi¢ wyczerpujacymi
badaniami petrograficznymi, ktorych w odnie-
sieniu do gnejsow strefy Nowego Miasta do tej
pory brak.

Ogolny przebieg serii amfibolitowo-gnejso-
wej jest w zasadzie zgodny z kierunkami panu-
jacymi w skatach z nig sasiadujgcych. Z obser-
wacji odstonie¢ wynika jednak, ze seria ta jest
miejscami znacznie silniej zaburzona tektonicz-
nie. Widzimy bardzo czesto skrajnie zmienia-
jace sie wielkosci kata biegu i upadu warstw
oraz nieregularne, tagodne lub intensywne sfat-
dowanie tawic. Odmienny nieco obraz tekto-
niczny serii amfibolitowo-gnejsowej wywodzi
sig zapewne stad, ze w pewnym okresie byta
ona bardziej plastyczna.



Amfibolity gabrowe. Skaly te wy-
stepujg w obrebie serii amfibolitowo-gnejsowej.
Obejmujg one swym wystepowaniem szczyt
i pétnocno-wschodnie zbocze gory Iwina. Obser-
wuje sie je wytacznie w zwietrzelinie w postaci
do$¢ duzych gtazéw i blokéw. Wystgpienie to
ma ksztatt soczewki o szerokosci 180 m i diu-
gosci okoto 600 m.

W czesci Srodkowej (okolica szczytu) wyste-
puja skaty gruboziarniste o kolorze ciemnozie-
lonym, a teksturze i strukturze zblizonej do
struktury i tekstury gabra. W kierunku pét-
nocno-wschodnim oraz ku granicom z innymi
utworami skaly te przechodzg stopniowo w cie-
mne, masywne gruboziarniste amfibolity.

Skaty ultrafemiczne. W gérnym
dorzeczu Biatej Ladeckiej stwierdzono trzy wy-
stapienia skat ultrafemicznych. W dolinie Bia-
tej Ladeckiej na potudnie od Bielic oraz na
péinocny zachod od Snieznika znajdujg sie ser-
pentynity, na zachodnim za$ zboczu gory Ko-
wadto w okolicy Bielic pojawiajg sie perydo-

tyty.

y%/erpentynity doliny Biatej Ladeckiej wyste-
puja na granicy amfibolitow i granitoidéw,
druga wychodnia tych skat znajduje sie
w obrebie tupkow tyszczykowych i paragnej-
sow strefy Kletna. Sg to skaty bardzo ciemne,
zbite, afaniczne; wystepujg prawdopodobnie
pod postacig niewielkich stromych pni. Cechy
petrograficzne ultrafemicznych skat Bielic opi-
sat B. Wierzchotcwski (1960). Oprécz serpentyni-
tow stwierdzit on tu skaty serpentynowo-talko-
we, ktére powstaty z przeobrazenia perydotytu
piroksenowego.

Perydotyty wystepujg w obrebie amfibolitow
w formie pionowego pnia o $rednicy nie prze-
kraczajacej kilku metrow. B. Wierzchotowski
(1960) w skatce zbudowanej ze skat ultrafe-
micznych wydzielit szereg odmian petrograficz-
nych, stanowiagcych typy przejsciowe pomiedzy
hornblendytami i perydotytami hornblendo-
wymi.

Migmatyty i granitognejsy

Zroznicowane pod wzgledem struktury i tek-
stury migmatyty i granitognejsy stanowig obok
serii tupkowo-paragnejsowej drugi zasadniczy
kompleks litologiczny regionu Ladka — Sniez-
nika.

Od czaséw G. Fischera (1936) wydzielano
wséréd nich dwa typy rdznigce sie wyksztatce-
niem i wiekiem. Gnejsy gierattowskie, smuzy-
ste, czesto migmatyczne, wigzane byly przez
G. Fischera z prekambryjskg intruzjg magmy,
starszg od serii strofnskiej. Gnejsy $nieznickie,
najczesciej oczkowe lub warstewkowo-oczkowe,
interpretowane byty natomiast jako granity in-
trudujgce i zdeformowane w czasie orogenezy

kaledonskiej. Na temat genezy gnejsow gierat-
towskich wypowiada sie réwniez J. Oberc
(1957 a), zwracajac uwage na poligeniczny cha-
rakter tych skat. Prace K. Smulikowskiego
(1957, 1958, 1960 a) oraz publikacje W. Smuli-
kowskiego (1958, 1959 a, 1959 b) obality jednak
dawne koncepcje geologéw niemieckich zardw-
no co do réznicy wieku gnejséw gierattowskich
i utwordw serii stronskiej, jak i ich genezy.

K. Smulikowski (1960 a) ostatecznie stwier-
dza, ze wszystkie formacje metamorficzne
w krystaliniku Snieznika sg pochodzenia su-
prakrustalnego i przechodzg sukcesywnie jedne
w drugie na drodze metamorficznej transfor-
macji. Prace wyzej cytowanych autoréw do-
wodzg, ze podziat gnejsow stosowBny przez
geologow niemieckich byt nieuzasadniony,
a okreSlenia gnejs S$nieznicki i gierattowshi
utracity dotychczasowy sens geologiczny for-
macji odmiennych wiekowo i genetycznie.

Szereg obserwacji potwierdzajgcych koncep-
cje K. Smulikowskiego i jego wspo6tpracowni-
kéw zebrat autor w czasie prac kartograficz-
nych w gérnym dorzeczu Biatej Ladeckiej. Na
mapie geologicznej (tabi. I) zastosowano jednak
tradycyjne wydzielenia gnejséw gierattowskich
i $nieznickich, dodatkowo natomiast wydzielono
odmiany posrednie jako gnejsy przejsciowe.
Kryterium podziatu stanowig w tym wypadku
nie réznice genetyczno-wiekowe, poniewaz ta-
kie w zasadzie nie istniejg, lecz pewne typowe
facje teksturalne i strukturalne. Przyjecie cech
zewnetrznych jako podstawy do wydzielen
uzasadnione jest tym, ze tylko one sg uchwytne
w czasie badan terenowych i stanowiag punkt
wyjscia do pewnych poréwnan w obrebie serii
gnejsowej.

Gnejsy gierattowskie. Gnejsy gie-
rattowskie wystepujg na znacznej czesci tere-
nu, stanowigc jednocze$nie dominujacg odmiane
w serii migmatytow i granitognejsow. W ty-
powym wyksztatceniu gnejsy te sa skatami
drobno- i rdwnoziarnistymi o kolorze jasnosza-
rym, czesto rézowawym. Wietrzejac uzyskujg
kolor zottokremowy. Wykazujag one oddziel-
nos¢ ptytowa lub zblizong do kostkowej. Me-
gaskopowo mozna wyr6zni¢ skalenie, kwarc,
tyszczyki, czesto z przewaga biotytu, oraz
akcesorycznie granat.

W kompleksie skat wydzielonych pod nazwg
gnejsow gierattowskich K. Smulikowski (1960 a)
wyréznit nastepujgce odmiany skalne:

1 Gnejsy soczewkowo-laminowe charaktery-

zujgce sie wyraznym mineralnym zroznicowa-
niem oddzielnych lamin, ostro odgraniczajgcych
sie od siebie. Szare laminy zbudowane sg pra-
wie wytgcznie z kwarcu, biate lub rézowe z mi-
kroklinu, szarobiate z plagioklazu, a laminy
ciemne z biotytu i mineralow akcesorycznych.



2. Gnejsy nebulitowe, w ktorych w masie
mineratow jasnych ciemna mika skupia sie
w mniej lub bardziej widoczne smugi. W przy-
padku ubywania ‘tyszczykéw i silniejszego
ujednolicenia w ich rozmieszczeniu gnejsy upo-
dabniajg sie do masywnego drobnoziarnistego
granitu leukokratycznego.

3. Gnejsy aplitowe wykazujgce stabo zazna-
czong teksture kierunkowg, jasnor6zowg barwe;
ubogie w biotyt.

Sktad mineralny gnejsow gierattowskich ma we-
diug K. Smulikowskiego (1960 a) nastepujace cechy

Kwarc tworzy gtownie rownolegte podiuzne smuzki
lub soczewki ztozone z mozaiki nieréwnych ziarn.
Odpowiadaja one prawdopodobnie réwnolegtym lami-
nom kwarcowym w dawniejszych tupkach. Plagiokla-
zy nalezg zasadniczo do kwasnego oligoklazu i rzadko
wykazujg inwersyjng strukture pasowg. Stanowig one
generacje starsza, czesto zserycytyzowana i petnag
wrostkow. Mtodsza generacja plagioklazéw reprezen-
towana jest przez albit.

Mikroklin, najczesciej bez prazkow blizniaczych,
wykazuje plamiste wygaszanie swiatta. Wystepuje
w postaci ksenoblastycznych ziarn otaczajgcych czesto
plagioklazy. Plagioklazy sa przewaznie dynamicznie
zdeformowane, podczas gdy mikrokliny sprawiaja
wrazenie sktadnika postkinematycznego. Zjawisko wy-

pierania plagioklazé6w przez mikroklin jest po-
wszechne i bardzo charakterystyczne.
tyszczyk jasny, zblizony najczesciej do fengitu,

jest mniej lub bardziej pospolity. Biotyt stanowi row-
niez zmienny pod wzgledem iloSciowym sktadnik mi-
neralny. Tworzy sie on niekiedy kosztem granatu,
ktéry wystepuje w skalach zawsze przynajmniej
w $ladach. K. Smulikowski (1960 a) stwierdza wresz-
cie, ze z mineratéw akcesorycznych wystepuje tytanit,
apatyt, klinozoizyt, allanit i cyrkon.

Oprocz tupkow lyszczykowych i paragnejséw
w kompleksie gnejsow gierattowskich stwier-
dzono wszystkie pozostate odmiany skalne serii
stronskiej.

Obserwacje terenowe potwierdzajg zgodnosc
utozenia gnejsdw i serii tupkowo-paragnejsowej.
Potwierdza to réwniez analiza mapy geologicz-
nej, w ktérej na pierwszy plan wysuwa sie
réwnolegto$¢ przebiegu i naprzemianlegte wy-
stepowanie gnejséw i utworéw serii tupkowo-
paragnejsowych. Przebieg wyzej wymienionych
pasm pokrywa sie zawsze z panujagcymi na tym
obszarze kierunkami tektonicznymi. Obserwa-
cje te dotyczg nie tylko serii tupkowej oraz
gnejsow, ale réwniez mniej réznigcych sie lito-
logicznie odmian w obrebie tych formacji.

Najwieksze jednorodne wystgpienia gnejsow
gierattowskich spotyka sie we wschodniej cze-
Sci obszaru. Tworzg one m.in. pas przebiega-
jacy na potudniu od przeteczy Ptoszczyna przez
gére Skalng, Orlik, Rudawiec, Czernice, Ptoske
po gére Czartowiec na potnocy. Szerokos$¢ tego
pasa przekracza znacznie 1 km. Wystepujace
tu gnejsy wykazujg na catlej przestrzeni jedno-
rodne typowe wyksztatcenie. Zawierajg one
wktadke tupkéw i paragnejsow o migzszosci
nie przekraczajgcej 40 m. Wkiadka ta zamyka

drobne wtrgcenia kwarcytéw i tupkéw grafi-
towych i towarzyszy gnejsom na przestrzeni
kilku kilometrow.

Gnejsy okolicy wzniesien Rykowisko, Zawa-
da, Gierattowska Kopa tworzg szereg stref
przedzielonych pasmami tupkéw lyszczykowych
i paragnejséw. Wychodnie gnejsow maja sze-
rokos¢ od 100 do kilkuset metréw. Gnejsy
i skaty serii tupkowo-paragnejsowej taczag sie
stopniowymi przejSciami. Gnejsy gierattowskie
wykazujg urozmaicone wyksztatcenie struktury
i tekstury. Oprocz typowych odmian drobno-
i rwnoziarnistych obserwuje sie tu typy o wy-
gladzie migmatytéw, odmiany wyraznie lami-
nowane oraz aplitowe.

Drobne wktadki gnejsow gierattowskich
w obrebie gnejséw $nieznickich wystepuja
w dolinie Kamienicy. Sg one trudne do skarto-
wania, poniewaz tworzg cienkie tawice i fgczg
sie stopniowymi przejSciami z gnejsami typu
$nieznickiego. Obserwuje sie je gtéwnie na za-
chodnich zboczach Rykowiska i Zawady, na
zboczach goér: Miynsko, Stroma i Snieznik oraz
w poblizu granic gnejsow $nieznickich z serig
tupkowa. Reprezentujg tu one jedno z litolo-
gicznych ogniw przejsciowych w szeregu, jaki
zaobserwowa¢ mozna pomiedzy serig tupkowo-
paragnejsowg a gnejsami typu Snieznika.

Gnejsy gierattowskie wydzielono réwniez
w obrebie tupkéw lyszczykowych w okolicy
goéry Solec, na wschodnich zboczach Rudawca
oraz w okolicy Bielic. Wséréd tutejszych gnej-
séw dominujg odmiany aplitowe wykazujace
stopniowe przejscia do jasnych kwarcytow. Po-
jawiaja sie one czesto w formie tawic od kilku
centymetréw do kilku metrow migzszosci. Ich
przebieg jest zawsze zgodny z wystepujacymi
w sgsiedztwie przetawiceniami kwarcytow, wa-
pieni lub amfibolitow. Podobne gnejsy, tworzga-
ce wieksze wystgpienia, obserwuje sie na
wschod od Bielic po stronie czeskiej.

Ciekawy jest pas gnejsow biegnacy od szczy-
tu gory Brusinki w kierunku po6tnocno-wschod-
nim. Wychodnia tych gnejsow ma srednio okoto
90 m szerokosci. W czesci potudniowej zbocza
géry Brusinki wystepujg gnejsy typu gieral-
towskiego, ktore zaliczy¢ nalezy do odmian naj-
bardziej typowych. Sg to skaty drobno- i row-
noziarniste ze stabo zaznaczong laminacjg. Wie-
trzejg rowniez w sposéb typow’y dla gnejséw
gierattowskich, co mozna zaobserwowaé¢ na
wystepujacym tu blokowisku. W czesci $rodko-
wej wystapienia gnejséw, w dolinie potoku,
odstaniajg sie skaty drobnoziarniste, pozba-
wione kierunkowego utozenia mineratéw, o tek-
sturze i strukturze zblizonej do drobnoziarni-
stego granitu. W strefach brzeznych skaty te
przechodzg stopniowo W paragnejsy i tupki
tyszczykowe.



W poéinocnej czesci, na zachodnich zboczach
Solca, obserwuje sie jasne bezkierunkowe gnej-
sy aplitowe. Na podstawie obserwacji kilku
blokéw stwierdzono niezgodny kontakt tupkdéw
i bezkierunkowych gnejsow. tupki tyszczyko-
we sg charakterystycznie pofatdowane, a fatdy
te sg Scinane przez gnejsy. Niezgodne utozenie
tupkow lyszczykowych i gnejsOw zaznacza sie
na calym obszarze tego wystgpienia gnejsow
gierattowskich. Podczas gdy tupki majg upady
okoto 45° na péinocny zachdd, to tawica gnej-
sowa jest ustawiona prawie pionowo, na co
wskazuje intersekcja.

Gnejsy S$nieznickie. Wyksztalcenie
gnejsow s$nieznickich jest do$¢ réznorodne. Spo-
tyka sie wsrod nich odmiany grubooczkowe,
soczewkowo-warstewkowe lub warstewkowe.
R6znig sie tez one miedzy soba barwg, ktéra
w zaleznos$ci od barwy skaleni i zawartosci
biotytu moze by¢é wisniowoczerwona, rozowa,
ciemno- lub jasnoszara. Gnejsy te skiadajg sie
z kwarcu, mikroklinu, wystepujacego najcze-
Sciej w formie oczek, plagioklazu ubogiego
w anortyt oraz tyszczykéw. tyszczyki grupuja
sie zazwyczaj w wyslizgane plastry i podtuzne
pasma optywajgce oczka lub soczewki skale-
niowo-kwarcowe. W gnejsach zaznacza sie po-
wszechnie wyrazna laminacja.

Badania mikroskopowe K. Smulikowskiego
i jego wspdtpracownikow wykazaty w gnejsach
$nieznickich te same dwie generacje plagiokla-
zowe, jakie istniejg w gnejsach gierattowskich.
Mikroklin bez wyraznych zblizniaczen kratko-
wych tworzy czesto, w przeciwienstwie do mi-
kroklinu w gnejsach gierattowskich, duze bla-
sty do kilku centymetrow S$rednicy. Zawierajg
one niezorientowane inkluzje kwasnych pla-
gioklazow. Czesty jest myrmekit, brak nato-
miast antypertytowych penetracji wewnetrz-
nych, tak powszechnych w gnejsach typu gie-
rattowskiego. Duze mikrokliny sg porfirobla-
stami rozwinietymi w miejscu drobnoziarnistej
mozaiki plagioklazowej. Zblizony do fengitn
muskowit oraz silnie schlorytyzowany biotyt
gromadzi sie w formie plastrow i smug. Mine-
raty akcesoryczne w gnejsach $nieznickich sg
znacznie rzadsze niz w gnejsach typu gieral-
towskiego (K. Smulikowski 1960).

Gnejsy Snieznika wystepuja gtownie w za-
chodniej czesci terenu. Strefa ich pojawienia
sie, 0 szerokosSci 2—4 km, ma w przyblizeniu
kierunek potudnikowy. Gnejsy tworzg dwa
kompleksy przedzielone tupkami i paragnejsa-
mi. W sktad kompleksu dolnego wchodzg gnej-
sy wystepujace na Sniezniku i Stromej oraz
w dolinach potokow Kamienicy i Klesnicy.
Kompleks gdrny natomiast stanowig gnejsy
szczytowej czesci gory Miynsko. W obu kom-
pleksach spotyka sie czesto wkiadki gnejsow

typu gierattowskiego lub gnejséw przejscio-
wych oraz tupkéw i paragnejsow.

Najwiecej obserwacji dotyczacych gnejsow
$nieznickich, jak réwniez ich stosunku do gnej-
séw pozostatych typow oraz do tupkow lyszczy-
kowych, zebrano w $wietnie odstonietych doli-
nach potokow sptywajgcych ze wschodnich
zboczy Snieznika. W profilu tym dominujg réz-
ne odmiany gnejsow $nieznickich, w ktorych
wystepuja drobne przetawicenia gnejséw gie-
rattowskich, tupkow i paragnejsow oraz amfi-
bolitow (fig. 1).

Wsrdd typow gnejséw $nieznickich przewa-
zajg rézowe gnejsy warstewkowe i warstewko-
wo-oczkowe, do$¢ bogate w biotyt. Grubosé
warstewek wynosi $rednio kilka milimetrow,
a pojawiajgce sie wsrdd nich oczka osiagaja
niekiedy 3 cm S$rednicy. Granice warstewek sg
bardzo regularne i réwnolegte, ale spotyka sie
réwniez faliscie powyginane.

tupki tyszczykowe i paragnejsy oraz gnejsy
gierattowskie tworzg w granitognejsach Sniez-
nika zgodnie lezace tawice o migzszosci od Kil-
ku centymetrow do kilku metréw. tupki i pa-
ragnejsy stwierdzono we wszystkich odmia-
nach gnejséw, a wiec w grubooczkowych,
warstewkowych oraz cienkowarstekowych gra-
nitognejsach Snieznika, a takze w gnejsach
gieratltowskich. Miedzy wszystkimi wyzej wy-
mienionymi odmianami skat istniejg stopniowe
przejscia.

W mniejszym stopniu, lecz rowniez zréznico-
wane, sg gnejsy $nieznickie wystepujagce w do-
linie Kamienicy. Kontakt tych gnejsow, prze-
biegajacy na zachodnich zboczach Rykowiska
i Zawady, 2z rozprzestrzeniajgcymi sie od
wschodu gnejsami gierattowskimi rowniez nie
jest ostry. Obserwuje sie tu réwnoleglg de
kontaktu strefe o szerokosci okoto 300 m,
w ktorej obie odmiany gnejséw oraz gnejsy
przejsSciowe przetawicajg sie nawzajem. W sa-
mej dolinie wystepujg dosy¢ typowe odmiany
warstewkowo-oczkowe z wyrazng lineacja.

W miare przyblizania sie do kontaktu z wy-
zej lezacymi tupkami tyszczykowymi i para-
gnejsami pojawiajg sie ponownie przewarstwie-
nia gnejséw gierattowskich. Na samym kontak-
cie obserwuje sie przejscie od gnejsow $niez-
nickich przez gnejsy gierattowskie do tupkéw
lyszczykowych. Lineacja, wyrazna w gnejsach
$nieznickich, zanika stopniowo w skatach przej-
Sciowych. W poblizu skat przejsciowych preci-
kowa tekstura gnejsow $nieznickich zaciera sig;
preciki w pewnych miejscach cieniejg lub ule-
gaja przerwaniu, a skata uzyskuje strukture
nierbwnoziarnistg. Ta odmiana z kolei przecho-
dzi stopniowo przez jasne réwnoziarniste gnej-
sy typu gierattowskiego do tupkow lyszczyko-
wych.

Gnejsy kompleksu goérnego (gora Miynsko)



wykazujg podobne stopniowe przejscia. W cze-
Sci spagowej w poblizu tupkdw pojawiajg sie
odmiany gnejséw przejSciowych i gierattow-
skich. Ku gorze gnejsy te przechodzg w od-
miany warstewkowe i grubooczkowe o zabar-
wieniu rozowym. W skalce tworzacej szczyt
gory Miynsko wystepujg gnejsy grubooczkowe
0 wyraznej lineacji; zawierajag one jednak row-
niez cienkie smugi tupkéw tyszczykowych.

Gnejsy przejsciowe. Roézne odmiany
gnejsow przechodzg stopniowo jedne w drugie,
Co wigze sie m. in. z roznym sposocbem metaso-
matycznej granityzacji serii suprakrustalnej.
W strefach przejsciowych obok odmian typo-
wych pojawiajg sie skaly odbiegajgce swym
wyksztatceniem od typow okreslonych jako
gnejsy S$nieznickie lub gierattowskie. Odmiany
gnejsow, ktorych w trakcie badan terenowych
nie sposob zaliczy¢ do odmian zasadniczych
ze wzgledu na ich posrednie wyksztatcenie, wy-
dzielono na mapie geologicznej (tabi. 1) jako
gnejsy przejsciowe.

Stabo zaznaczone warstewkowanie. niewyraz-
ne lub rzadko wyksztatcone soczewkowe agre-
gaty i oczka skaleniowe wyodrebniajg gnejsy
przejsciowe z gnejsow gierattowskich, nie upo-
wazniajg jednak jeszcze do wigczenia ich do
gnejsdw Snieznika. W gnejsach przejsciowych
pojawia sie rownoczesnie stabo zaznaczona li-
neacja, ograniczajgca sie do grubszych struktu-
ralnie partii skalnych.

Gnejsy przejsciowe tworzg z zasady cienkie
tawice o migzszosci od kilku centymetréw do
kilku metréw. W strefach granicznych duzych
obszaréw zbudowanych z gnejsow gierattow-
skich i gnejsow Snieznika typy przejsciowe po-
jawiajg sie v/ postaci cienkich tawic, wielokrot-
nie powodujac utworzenie sie serii mieszanej,
w ktdrej uczestniczg wszystkie trzy opisane ty-
py gnejséw. Oprécz wystgpied juz opisanych
gnejsy przejsciowe stwierdzono rowniez w od-
stonigciach grupujacych sig wzdtuz dolin poto-
kéw na wschodnim zboczu Snieznika, gdzie po-
jawiajg sie one wielokrotnie (fig. 1). Mozna je
spotka¢ w strefach kontaktowych ‘tupkow
1 gnejséw, a niekiedy w obrebie gnejsow war-
stewkowych lub warstewkowo-oczkowych.

W jednym przypadku stwierdzono stopniowe
przejscie pomiedzy gnejsami Oczkowymi a li-
Sciasto tupigcymi sie biotytowymi paragnejsa-
mi. Skata przejsciowa ma okoto 50 cm migz-
szosci. Skalenie, wzrastajgce iloSciowo w miare
zblizania sie do gnejséw, nie impregnujg calej
masy skalnej, lecz pojawiajg sie w postaci sa-
modzielnych oczek o $rednicy okoto 2 cm.
Oczka te przechodzg stopniowo w soczewki
i warstewki, prowadzgc do powstania typowej
warstewkowo-oczkowej odmiany gnejséw $niez-
nickich. Biotytowe paragnejsy oraz warstewkec-

wo-oczkowe gnejsy, ktore tgczg sie z nimi po-
przez typy posrednie, majg identyczne biegi
ptaszczyzn foliacji. Pozwala to przypuszczac, ze
zorientowanie w gnejsach warstewkowo-oczko-
wych moze by¢ odziedziczone po pierwotnej
foliacji tupkow tyszczykowych. Wskazuje to
rdwniez na to, ze procesy granityzacji rozwijaty
sie zgodnie ze zlupkowaceniem i zroznicowa-
niem litologicznym serii granityzowanej.

W serii tupkowej obserwuje sie najczesciej
zroznicowanie natezenia feldspatyzacji, zgodne
ze ziupkowaniem. Wskutek tego paragnejsy
oraz odmiany stabiej sfeldspatyzowane tworzg
fawice lezace zgodnie z calg serig. Analogicznie
przedstawia sie sytuacja w kompleksie gnejso-
wym. Litologiczne zr6znicowanie od gruboocz-
kowych gnejséw do niedotrawionych smug lub
tawic tupkowych jest w zasadzie zgodne z pa-
nujagcymi w gnejsach powierzchniami foliacji.

Gorne dorzecze Biatej Ladeckiej (tabi. I) sta-
nowi cze$¢ regionu, w ktdrym wyraznie uwi-
daczniajg sie opisane wyzej zjawiska. Obszar
ten rozni sie od pozostatych obszaréw tym, ze
mozna tu dokona¢ wydzielen elementow tekto-
nicznych, ktérych interpretacja przemawia za
zgodnym sfatdowaniem opisywanych komplek-
sow skalnych.

W kompleksie migmatytow i granitognejsow
spotyka sie wtrgcenia skat zasadowych o cha-
rakterze amfibolitow i eklogitéw, ktére wyste-
pujag w formie matych soczewek. Amfibolity
w gnejsach typu $nieznickiego stwierdzono na
zachodnim zboczu Gierattowskiej Kopy oraz
na wschodnim zboczu Snieznika.

Pierwsze stanowig tawice o migzszosci okoto
2 m, lezagcg zgodnie wzgledem otaczajgcych ja
gnejsow. Amfibolity za$ na wschodnim zboczu
Snieznika pojawiajg sie kilkakrotnie, tworzac
warstwy do kilkudziesieciu centymetrow migz-
szosci. W poroéwnaniu z amfibolitami spotyka-
nymi czesto w kompleksie tupkowo-paragnej-
sowym wykazujg one juz makroskopowo pewne
réznice. Majg na og6t ciemniejszg barwe, sg
bardziej gruboziarniste, w skiadzie mineralnym
pojawia sie w nich duzo biotytu, a niekiedy
skaleni.

Eklogity stwierdzono na péinocno-zachodnim
zboczu Rudawca. Tworzg one soczewke wsrod
gnejsow gierattowskich; widoczne sg tylko
w jednym odstonieciu. Badania petrograficzne
K. Smulikowskiego (1960 c) wykazaty, ze oma-
wiane skaty stanowig jedyny przykiad typo-
wego eklogitu na tym obszarze. Granaty tworzg
wieksze ziarna niz omfacyt, ktory wykazuje
zaawansowany proces przeobrazenia w krypto-
krystaliczny agregat. W eklogitach z Bielic
brak jest pierwotnego amfibolu, stwierdzonego
w innych wystgpieniach eklogitu w okolicy
Gierattowa.
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SKALY MAGMOWE CYKLU WARYSCYJSK1EGO

Granitoidy Go6r Ztotych
i Bialskich

Nazwe te autor przyjmuje dla skat krysta-
licznych, ktdre wigze sie¢ powszechnie z wary-
scyjskim cyklem orogenicznym (Bederke 1922,
Finckh 1927, Teisseyre 1957 a, Oberc 1957 b,
Smulikowski 1957). Wystepujg one we wschod-
niej czeSci badanego terenu. Szereg badaczy
wprowadzito dla tych skat rézne okreslenia
petrograficzne. Opisywano je jako dioryty
(Stache 1860), tupki hornblendowe (Roth 1867),
monzonity lub gnejsy monzonitowe (John
1897), dioryty kwarconos$ne (Rosenbusch 1907),
granity amfibolowe (Bukowski 1905), gnejsy
hornblendowe (Kretschmer 1917). L. Finckh,
G. Gotzinger, A. Rosival i K. Jiittner (1931)
okreslili omawiane skaty jako tonality; nazwa
ta byta najczesciej uzywana w dotychczasowej
literaturze.

Granitoidy Gor Ztotych i Bialskich tworza na
terenie Polski trzy odrebne wystgpienia roz-
dzielone uskokami. Wchodza one w skiad pasa
granitoidow, ktérych wychodnia o kierunku
NNE—SSW obserwowana jest na przestrzeni
okoto 55 km od brzeznego uskoku sudeckiego
na poéitnocy, po uskok buszynski na potudniu.

Megaskopowo sg to skaly S$rednioziarniste
0 barwie szarej lub ciemnoszarej, charaktery-
zujagce sie mniej lub bardziej wyraznym Kkie-
runkowym utozeniem mineratow. W skladzie
mineralnym wyrézni¢ mozna biotyt i amfibole,
ktdre tworzg ciemne skupienia i smuzki, oraz
skalern i kwarc, wystepujacy w postaci socze-
wek i oczek. Granitoidy sg na ogot skatami
réwnoziarnistymi. W granitoidach nie obser-
wuje sie wyraznego zroznicowania wielkoSci
ziarn w miare zblizania sie lub oddalania od
kontaktow ze skatami ostony. Przebieg pasm
granitoidow jest na omawianym terenie zgodny
z panujacg w granitoidach teksturg kierunkowa
oraz z foliacjg skat otaczajgcych. Bezpos$rednie
konktakty pomiedzy granitoidami a skatami
ostony sa najczesciej zakryte. Obserwacje tere-
nowe skat wystepujacych w poblizu kontaktéw
pozwalajg przypuszczaé, ze kontakty te czasem
nie sg ostre. Przemawia za tym pojawianie sie
skat, ktére sprawiajg wrazenie odmian przej-
sciowych pomiedzy amfibolitami lub ‘tupkami
tyszczykowymi a granitoidami. Obserwacje te
nalezatoby jednak potwierdzi¢ szczeg6towymi
badaniami petrograficznymi. Dos¢ czesto spoty-
ka sie w granitoidach enklawy amfibolitow lub
paragnejséw. Utozone sg one zgodnie z kierun-
kowg teksturg skaty i dosy¢ ostro od niej od-
graniczone. W jednym przypadku enklawa am-
fibolitowa osigga rozmiary, ktore umozliwity
wydzielenie jej na mapie.

Petrograficzne badania B. Wierzchotowskiego
(1958) wykazaty, ze granitoidy stanowig serie
skat plutonicznych o bardzo zréznicowanym
charakterze petrograficznym. Obok typowych
tonalitéw wystepujg réwniez granodioryty oraz
granity monzonitowe i pegmatyty. Skaty te
wykazujg taki sam pod wzgledem jakoSciowym
sktad mineralny, a roznig sie tylko ilosciowymi
stosunkami gtéwnych sktadnikéw. Z mineratéw
jasnych wystepujag w nich plagioklazy, mikro-
klin i kwarc, z mineratdw ciemnych natomiast
amfibole, biotyt, augit i pennin. Akcesorycznie
wystepujg tytanit, tlenki zelaza, piryt, cyrkon,
epidot, allanit, apatyt, kalcyt i prenit.

B. Wierzchotowski uwaza, wbrew dotychcza-
sowemu przekonaniu, ze przewazajgcym typem
skalnym na omawianym terenie nie jest tonalit,
lecz granodioryt. Tonalit stanowi zwykle j3a-
drowe cze$ci intruzji, podczas gdy jej peryfe-
ryczne strefy zbudowane sg z granodiorytu lub
granitu monzonitowego.

B. Wierzchotowski sktania sie ostatecznie do
wigzania genezy granitoidow z obecnoscig ptyn-
nej magmy, prawdopodobnie bardziej leuko-
kratycznej, ktéra ulegta w gtebszych strefach
silnej kontaminacji wskutek wchtoniecia ma-
teriatu tupkowego i w tym stanie zostata syn-
tektonicznie wpleciona w metamorficzny kom-
pleks serii stronskiej.

Skaty lamprofirow

typu

Skaty zytowe z grupy lamprofiru wystepujg
w okolicy na SSW od wsi Kamienica w poblizu
koty 737,7 m n.p.m. Tworzg one trzy wystg-
pienia. Dwa z nich stwierdzono bezpos$rednio
w skatkach, a jedno na podstawie obserwacji
zwietrzeliny.

Lamprofir obserwowany w skatkach jest ska-
t3 wybitnie drobnokrystaliczng, szarozielong
o regularnej ptytkowej lub kostkowej oddziel-
noSci. Lamprofir w wystapieniu, ktdre zostato
stwierdzone na podstawie zwietrzeliny, jest
skatg o lepiej wyksztatconych krysztatach. Ska-
ty typu lamprofiru wystepuja w formie zyt
0 kierunku NNW-—SSE. Nalezy przypuszczac,
ze migzszo$¢ ich wynosi 2—3 m.

Gtéwnymi mineratami wchodzgcymi w skiad
skaty jest hornblenda oraz plagioklazy. Horn-
blenda wystepuje w formie wydtuzonych
stupkbw o stabym pleochroizmie. Zwykle
ziarna jej sg postrzepione i nieco skorodowane,
niekiedy widoczne sg $lady wtornej chloryty-
zacji. Jasne tlo skaty stanowig plagioklazy,
zwykle silnie zwietrzate, o pozacieranych kon-
turach ziarn. Stwierdzono rdéwniez nieliczne
dos¢ duze ziarna kwarcu, wykazujgce S$lady
korozji. Akcesorycznie wystepujg dos¢ liczne
drobne igietki apatytu.



Omawiane wystgpienia skat typu lamprofi-
rowego opisane sg przez J. Teisseyre’a (1959),
ktéry okreslit je jako spessartyty.

SKALY OSADOWE WIEKU PALEOZOICZNEGO

Zlepience z Kletna

Nowym ogniwem stratygraficznym w gor-
nym dorzeczu Bialej Lagdeckiej sg odkryte
ostatnio zlepiefice. Nie wystepujg one w natu-
ralnych odstonieciach. Odkryto je w nieczyn-
nych juz wyrobiskach kopalni w Kletnie. Od
tej miejscowosci autor proponuje nazwaé je
zlepiencami z Kletna.

Najwiecej obserwacji dotyczgcych zlepien-
cow dokonatem w sztolni kopalnianej oznaczo-
nej numerem 21 (fig. 2). Wejscie do niej znaj-
duje sie na potudniowym zboczu dolinki potoku
stanowigcego lewobrzezny doptyw Klesnicy.
Sztolnia ma kierunek 48° i 230 m dtugosci.
Odstania sie w niej nastepujacy przekroj (opis
od poéinocnego wschodu do potudniowego za-
chodu):

0—120

3
|

gnejsy warstewkowe i warstewkowo-
oczkowe
120 — 185 m — gnejsy warstewkowe, gnejsy katakla-
styczne i mylonity
185 m — nasuniecie Kletna,
lupki grafitowe (45 cm) zlepience
(50 cm); tupki grafitowe (45 cm)
w stropie chodnika wyklinowujg sie
185 — 195 m — zlepienice (2,5 m),
tupki grafitowe (50—80 cm),
kataklazyty i mylonity (1,5 m)
195 — 230 m — tupki tyszczykowe i paragnejsy serii
stronskiej

Jak wynika z podanego profilu, zlepience
z Kletna wystepujg w spagu powierzchni na-
suniecia. Nacisk nasuwajacych sie¢ na nie mas
skalnych obok silnej deformacji spowodowat
réwniez odkitucie tawicy zlepiencowej od jej
pierwotnego poditoza.

Zlepience tworzg masywne i grube tawice.
Sg one jednak gesto spekane i wzdluz spekan
poprzesuwane. W cze$ci stropowej obserwuje
sie powszechnie zmielenie otoczakéw, podczas
gdy w pozostatej czesci tawicy sg one popeka-
ne, przesuniete wzdtuz peknie¢ i ponownie sce-
mentowane. Wygladzone i porysowane po-
wierzchnie otoczakéw skal zwieztych, takich
jak kwarcyty i porfiry, wskazujg, ze w czasie
deformacji skata rozpadata sie i nastepowaly
przemieszczenia wzdiuz powierzchni elemen-
tow skalnych. Zaokragglone okruchy skat mniej
odpornych, takich jak tupki ilaste i grafitowe,
zostaty w wiekszosci przypadkéw roztarte lub
zdeformowane. Petrograficzna identyfikacja
tupkow ilastych i grafitowych jest trudna lub
niemozliwa. Z kolei uniemozliwia to dokladne

ilosciowe okre$lenie petrograficznego sktadu
zlepienca. W zwiagzku z podanymi wyzej zja-
wiskami nalezy réwniez liczy¢ sie z powazng
redukcja tektoniczng pierwotnej migzszosci zle-
piencow.

Najbardziej charakterystycznymi skiadnika-
mi zlepienca sa otoczaki jasno- i ciemnoszarego

kwarcytu, kwarcu zylowego i gnejsu aplito-
wego. W mniejszej ilosci wystepujg kwarcyt
grafitowy, porfiry oraz tupki krzemionkowe

i ilaste bez oznak metamorfizmu.

Srednica poszczegdlnych otoczakéw waha sie
w granicach 2—10 cm. Najczesciej spotykane
sg otoczaki o $rednicy 2—5 cm. Stopien obto-
czenia wynosi 3 i 4, rzadziej 2 (w skali cztero-
stopniowej). Najwieksze sg otoczaki gnejsow
aplitowych i kwarcytow grafitowych. Wykazujg
one jednoczes$nie stabe obtoczenie. Najwyzszy
stopien obtoczenia charakterystyczny jest dla
porfirow, kwarcytéw i niektdrych otoczakéw
kwarcu. Otoczaki tupkéw majg ksztatty dyskoi-
dalne. Stosunek masy otoczakow do spoiwa,
ktére wykazuje charakter piaszczysty, jest
zmienny. Trudno stwierdzi¢, czy zmienny ilo-
Sciowo udziat frakcji piaszczystej jest zjawi-
skiem sedymentacyjnym, czy tez przynajmniej
czesciowo jest zwigzany z tektonicznym rozkru-
szeniem niektérych  otoczakéw. Zlepience
z Kletna w przekroju pionowym wykazujg jed-
nolity sktad petrograficzny i stopien obtocze-
nia fragmentéw skalnych.

Podobne zlepience stwierdzono réwniez
w sztolni numer 22 znajdujgcej sie okoto 200 m
na potudnie od sztolni opisanej poprzednio
(fig. 2). Tu wystepujg one w formie blokéw
lub pojedynczych otoczakdw w obrebie utwo-
row grafitowych towarzyszacych powierzchni
nasuniecia Kletna. Zaréwno ich skiad, jak i po-
tozenie wskazujg na to, Ze jest to ten sam typ
osadow, jakie zostaty opisane pod nazwag zle-
piencow z Kletna.

Biorgc pod uwage dotychczasowe dane moz-
na wyciagna¢ nastepujace wnioski.

1. Brak w zlepieicu takich skat z najbliz-
szego otoczenia, jak gnejsy S$nieznickie, tupki
tyszczykowe, paragnejsy, amfibolity, wapienie
i erlany, wskazuje, ze materiat wchodzacy
w skiad zlepienica pochodzi z obszardw bardziej
odlegtych.

2. Obszar zbudowany z serii stroriskiej i gnej-
sow S$nieznickich, na ktéorym wystepujg zle-
pience, stanowit w czasie ich gromadzenia sie
przypuszczalnie obnizenie sedymentacyjne.

3. Obecno$¢ otoczakéw gnejsdw aplitowych,
porfirow, tupkéw krzemionkowych oraz praw-
dopodobnie keratofirow wskazuje, ze materiat
ten modgt by¢ transportowany z Kkierunku
wschodniego, ewentualnie tez z p6inocy, gdzie
tego rodzaju skaty sg znane.

4. Podobienstwo litologiczne zlepiencow’



Fig. 2
Przekroje i szkic geologiczny okolicy Kletna
1 — naptywy rzeczne, 2 — zyty kwarcowe, 3 — mylonity gnejsowe. G6rny dewon lub dolny karbon: 4 — zle-
pience z Kletna. Prekarabr:S — gnejsy, 6 — tupki i kwarcyty grafitowe, 7 — wapienie, 8 — wapienie i erlany, 9 — tupki
tyszczykowe, paragnejsy, wapienie, erlany, 10 — tupki tyszczykowe i paragnejsy, 11 — sztolnie kopalniane oraz linie prze-
krojéw geologicznych, 12 — otwory wiertnicze.

Profiles and geologie sketch map of the vicinity of Kletno
1 — fluvial alluvia, 2 — quartz veins, 3 — mylonitized gneisses. Upper Devonian or Lower Carboniferous:
4 — Kletno conglomerates. Precambrian; 5 — gneisses, 6 — schists and graphite quartzites, 7 — Ilimestones,
8 — limestones and erlans. 9 — mica schists, paragneisses, limestones and erlans, 10 — mica schists and paragneisses, 11 —
lines of cross sections along mine galleries, 12 — bore-holes.



z Kletna do osadow dolnego karbonu niecki
$rodsudeckiej i Wschodnich Sudetéw oraz do
zlepiencow gornego dewonu wskazywatoby, ze
moga one by¢ tego samego wieku. Dla okresle-

nia wieku zlepiencow z Kletna wazny jest
réwniez fakt, ze znajdujg sie one w spagu na-
suniecia, ktére zwigzane jest z orogenezg wa-
ryscyjska.

TEKTONIKA

Tektonika regionu Ladka m— Snieznika sta-
nowi zagadnienie nadzwyczaj trudne, a cze-
Sciowo nierozwigzalne. Wywodzi sie to stad, ze
w regionie tym, przy nie ustalonej $cisle stra-
tygrafii, interpretacje tektoniczng oprze¢ mozna
tylko na przestankach, ktore na terenach mniej
skomplikowanych o ustalonej stratygrafii sta-
nowityby kryteria pomocnicze. Dalszg kompli-
kacje zagadnienia spowodowala metasomatoza
i procesy magmowe rozwiniete na duzg skale.
Dlatego tez spotykane w literaturze poglady
dotyczgce tektoniki omawianego regionu s3
najczesciej rozbiezne.

Wyznaczone biegiem foliacji kierunki ukta-
dajg sie w zwartg catos¢, ktéra juz dzi§ moze
by¢ wstepnie zinterpretowana. Charaktery-
styczng cechg foliacji na badanym obszarze
jest jej jednolity przebieg, zblizony do kierun-
ku potudnikowego. W czesci p6inocno-zachod-
niej kierunek foliacji wykazuje odchylenia ku
potnocnemu zachodowi, w czesSci wschodniej
natomiast odchyla sie ku po6tnocnemu wscho-
dowi. Zmiana kierunk6w przebiegu foliacji
zwigzana jest najprawdopodobniej z wirgacja
ladeckg opisang przez E. Bederkego (1929),
H. Teisseyre’a (1956) i J. Oberca (1960). Pozo-

H.  Teisseyre (1957 a) twierdzi, ze ,,wielkie forstate obserwowane lokalnie, nawet znaczne, od-

my tektoniczne, ktére dzi§ mozna jeszcze od-
tworzy¢ z intersekcji, sg najczesciej wypadkowg
z wielu kolejnych odksztatcen. Odksztatcenia te
naktadaty sie na siebie w czasie réznych oro-
genez i w zmieniajgcym sie Srodowisku fizy-
kalnym. Formy wspomniane mozemy zatem
traktowa¢ jako poligeniczne”.

W zwigzku z niemozliwos$cig datowania wy-
stepujacych w gornym dorzeczu Biatej Ladec-
kiej kompleksow i warstw skalnych, interpre-
tacje geometryczng form tektonicznych prze-
prowadzono w niniejszej pracy na podstawie
analizy obrazu intersekcyjnego oraz lokalnie
ustalonego dla niewielkich obszaréw nastep-
stwa warstw. Wazng role w interpretacji od-
grywa réwniez analiza przebiegu foliacji oraz
przestrzennej orientacji mikrostruktur i ich
stosunku do foliacji (tabi. II).

FOLIACJA | DROBNE STRUKTURY POCHODZENIA
TEKTONICZNEGO

Foliacja. Foliacja, ktérg rozumie sie na
ogot jako odpowiednik angielskiego flow cleav-
age, charakterystyczna jest dla wszystkich
niemal skat wystepujacych w regionie Lad-
ka — Snieznika. Najwyrazniej zaznacza sie
w tupkach tyszczykowych, mniej widoczna sta-
je sie w paragnejsach i gnejsach warstewko-
wych. W niektorych gnejsach Oczkowych i mig-
matycznych foliacji nie obserwuje sie zupetnie.
Na podkreslenie zastuguje zgodnos$¢ ptaszczyzn
foliacji z przebiegiem zréznicowanych litolo-
gicznie pasm skalnych. Wskazywatoby to, ze
ptaszczyzny foliacji sg zgodne lub bardzo zbli-
zone do pierwotnych powierzchni sedymenta-
cyjnych.

chylenia od kierunku potudnikowego sg spo-
wodowane mitodszg przebudowsa, zwigzang naj-
czesciej z lokalnymi strefami tektonicznymi
lub z obrazem intersekcyjnym przegubow syn-
klin i antyklin.

Cechg charakteryzujgcg potozenie ptaszczyzn
foliacji w przestrzeni jest kierunek i kat upa-
du. Jest on zrdznicowany, z tym ze jednolite
kierunki upadu wystepujg na znacznych obsza-
rach. G¥dwng granica, wzdtuz ktdrej sasiadujg
tereny o przeciwnym nachyleniu ptaszczyzn
foliacji, jest linia wyznaczona grzbhietem gory
Mityrisko i potudniowym odcinkiem doliny Ka-
mienicy. Na obszarach lezagcych na wschéd od
géry Miynsko i doliny Kamienicy panujg upa-
dy foliacji skierowane ku zachodowi i péinoc-
nemu zachodowi. Sytuacja ta zachowuje sie
z lokalnymi wyjatkami (np. koputa Velkeho
Vrbna), az po nasuniecie ramzowskie. Serie
skalne lezace na zachod od wyzej wymienionej
linii po row gornej Nysy charakteryzujg sie
foliacjag o upadzie skierowanym ku wschodowi.

Lineacja. Lineacja, wyrazajgca sie za-
zwyczaj zmarszczkowaniem na powierzchni fo-
liacji albo linijnym wyciggnieciem ziarn lub
agregatow mineralnych, nie jest zjawiskiem
powszechnym i wyraznym na catym terenie.
W licznych odstonieciach trudne jest czesto do-
patrzy¢ sie nawet najmniejszych Sladow li-
neacji, w innych natomiast struktura ta wy-
ksztatcona jest klasycznie. Lineacja zaznaczona
zmarszczkowaniem pojawia sie gtéwnie w tup-
kach tyszczykowych i paragnejsach w obrebie
lamin bogatych w tyszczyki. Linijne wyciggnie-
cia ziarn obserwuje sie z kolei gtéwnie w od-
mianach gnejséw grubowarstewkowych wars-
tewkowo-oczkowych lub Oczkowych. Lineacji



nie obserwuje sie prawie w skatach o stabo
zaznaczonej foliacji i drobnoziarnistej struktu -
rze z rownomiernie rozmieszczonymi tyszczy-
kami (niektére odmiany gnejsow gierattow-
skich). Wyrazne wyksztatcenie lub brak linea-
cji w pewnych odmianach skalnych tlumaczyé
nalezy zréznicowaniem strukturalnym i teks-
turalnym deformowanych skat (K. Smulikow-
ski 1957).

Dominujgca na calym omawianym terenie
jest lineacja o kierunkach potudnikowych
(350—20°). Obserwuje sie roéwniez lineacje

przebiegajaca prawie prostopadle do tych kie-
runkdéw. Przebieg jej zblizony jest raczej do
rébwnoleznikowego (110— 150°).

Na podstawie zebranych obserwacji trudno
jest definitywnie orzec, czy lineacja potudni-
kowa i réwnoleznikowa nalezy do dwoch roz-
nowiekowych systemoéw, czy tez zrdéznicowanie
kierunkdw lineacji jest wynikiem lokalnego
skomplikowania istniejgcego tu niegdy$ pola
sit. Mozna jednak stwierdzi¢, ze wsrdd dwoch
réznych kierunkow lineacja uktadajgca sie po-
tudnikowo dominuje zdecydowanie wyrazistos-
cig swego wyksztatcenia, stanowigc gtdwny
rys tektoniki tego obszaru. Jest ona najpraw-
dopodobniej starsza od lineacji o kierunku
zblizonym do rownoleznikowego. Potudnikowy
przebieg lineacji rdwniez zaznaczony jest wy-
raznie w strefach pdzniejszej tektonicznej prze-
budowy. Na obszarach gdzie foliacja wskutek
przebudowy uzyskuje nawet réwnoleznikowe
kierunki, lineacja zachowuje swdj przebieg,
zmienia sie tylko, na bardziej stromy, kat jej
nachylenia.

Bardzo konsekwentnie zachowuje sie réwniez
kierunek nachylenia lineacji. W cze$ci péinoc-
nej omawianego obszaru lineacja zanurza sie
ku potnocy, natomiast w czesci potudniowej
w okolicach Snieznika lineacja nachylona jest
w kierunku przeciwnym, tj. ku potudniowi.
Strefa, w ktorej nastepuje zmiana upadu
struktur Unijnych, przebiega od okolic Miedzy-
gérza na zachodzie, przez poinocne zbocze
Snieznika, po okolice Velkeho Vrbna na wscho-
dzie. Lokalne zmiany kata nachylenia lub na-
wet kierunku nachylenia lineacji tlumaczyé
nalezy dodatkowym poprzecznym zundulowa-
niem przebiegajacych potudnikowo elementéw
tektonicznych.

Fatdki ciggnione. Obserwowane sg
gtownie na obszarach zbudowanych z tupkéw
i paragnejsow oraz niektdrych typow gnejsow.
Sg one zréznicowane co do wielkosci. Cechg
charakterystyczng jest ich wyrazny zwigzek
z lineacja, co przejawia sie najczesciej w row-
nolegtym przebiegu osi tych mikrostruktur.
Oprocz dominujgcych fatdkdw, ktorych osie
maja kierunek zblizony do potudnikowego, spo-

tyka sie rowniez fatdki, ktorych osie zoriento-
wane sg prawie rownoleznikowo.

Zjawisko to obserwowat H. Teisseyre (1957 b)
w okolicach Miedzygdrza. W zwigzku z tym
stwierdza on: ,,mozemy zatem przypuszczac, ze
we wspomnianych okolicach mamy do czynie-
nia z dwiema réznowiekowymi fazami tworze-
nia sie tego typu fatdkow. Ohie te fazy rozni-
tyby sie przy tym kierunkiem fatdowania i kie-
runkiem ruchéw dyferencjalnych. Nie jest jed-
nakze wykluczone, ze wszystkie fatdki ciggnio-
ne sa rownoczesne, a jedynie dyferencjalne
ruchy mas skalnych byty bardzo rézne co do
kierunku, na skutek uprzedniego rozcztonko-
wania gnejséw przez liczne powierzchnie nie-
ciggtosci, tak ptaskie jak i strome”. Ostatnie
badania H. Teisseyre’a potwierdzajg jednak
koncepcje pierwsza, tj. wigzania faldkow ciag-
nionych z dwiema réznowiekowymi fazami (in-
formacja ustna). Faze starsza reprezentujg
fatdki ciggnione systemu potudnikowego.

Najwiecej uwagi nalezy poswieci¢ fatdkom
ciggnionym wystepujagcym w strefach granicz-
nych duzych mas tupkdw i paragnejséw, a wiec
wzdtuz wschodniej granicy strefy tupkow tysz-
czykowych Kletna oraz wzdtuz zachodniej gra-
nicy strefy Bielic.

Wystepujgce tu drobne struktury charakte-
ryzuja sie pewng prawidtowoscig podkreslajaca
tektonike tego obszaru. Fatdki ciggnione wzdiuz
granicy strefy Kletna i gnejséw Snieznika cha-
rakteryzujg sie w przyblizeniu potudnikowym
przebiegiem osi (340—360°) oraz obaleniem ku
zachodowi. W strefie granicznej tupkéw tysz-
czykowych i paragnejsow Bielic oraz gnejsow
jednostki Snieznika osie faldkow ciggnionych
wykazujg kierunki 360—20°, obalone sg nato-
miast ku wschodowi.

Drugi system fatdkéw ciggnionych, ktérych
osie wykazujg dosy¢ duzg dyspersje azymutéw,
zblizony jest do kierunku roéwnoleznikowego.
Fatdki tego systemu wystepujg zarowno w stre-
fach tupkowych Kletna i Bielic, jak i w gnej-
sach jednostki Snieznika. Faldki drugiego sy-
stemu wigzg sie z poprzecznymi zaburzeniami
duzych form tektonicznych o przebiegu po-
tudnikowym.

Drobne fleksury. Kolejnym typem
mikrostruktur sg drobne fleksury. Obserwuje
sie je najczeSciej w obrebie gnejséw wystepu-
jacych w strefie tupkow tyszczykowych i pa-
ragnejsow Bielic. Dzieki nim ptaszczyzny fo-
liacji tych skat sg charakterystycznie zdefor-
mowane. Drobne fleksury obserwuje sie réow-
niez w tupkach tyszczykowych i paragnejsach.
Wzdtuz plaszczyzn osiowych stoku fleksural-
nego pojawiajg sie zazwyczaj pekniecia; w ich
ptaszczyznie nastepuje nieznaczne przemieszcze-
nie lamin. Kierunki przebiegu osi tych struktur



sg najczeSciej niezgodne z przebiegiem lineacji
i osi faldkow ciggnionych systemu potudniko-
wego, a zblizone sg do kierunkéw rownolezni-
kowych. Stoki fleksuralne zapadajg ku po-
tudniowi.

OPIS JEDNOSTEK TEKTONICZNYCH

Mapa geologiczna (tabi. 1) obejmujaca zba-
dang przez autora czes¢ regionu Ladka —
Snieznika wykazuje wyrazny strefowy przebieg
wydzielen litologicznych. We wschodniej i za-
chodniej czesci terenu wystepujg gtownie tupki
lyszczykowe i paragnejsy, w S$rodkowej nato-
miast dominujg gnejsy.

Na podstawie intersekcji mozna wydzieli¢
w obszarze gérnego dorzecza Biatej Ladeckiej:
jednostke Miedzygorza, jednostke Starego Mia-
sta oraz jednostke Snieznika.

Jednostka Miedzygdrza
Jednostka ta wystepuje w zachodniej czesci
regionu Ladka — Snieznika. Od zachodu gra-
niczy dyslokacyjnie z kredowymi utworami ro-
wu gornej Nysy, od wschodu zas z granitognej-
sami jednostki Snieznika. W czesci zachodniej
jednostki Miedzygérza wystepujg granitognejsy
$nieznickie oraz gnejsy typu gieraltowskiego,
we wschodniej natomiast seria tupkowo-para-

gnejsowa.
Tektonika zachodniej czesci jednostki Mie-
dzygorza scharakteryzowana zostala przez

E. Bederkego (1943), a ostatnio przez H. Teis-
seyre’a (1957 b). Wystepujacy tu kompleks réz-
norodnych gnejséw tworzy element obalony ku
zachodowi. Najgtebsze jego czesSci reprezento-
wane sg przez gnejsy gieraltowskie. O$ tego
elementu zanurza sie w kierunku biegu za-
rowno ku potudniowi, jak i ku pdinocy,
a maksimum elewacji przypada, wedtug
H. Teisseyre’a, na okolice Miedzyg6rza. Wymie-
niong forme tektoniczng wydzielita W. Frac-
kiewicz (in H. Teisseyre 1957 b) jako element
Miedzygorza.

Wschodnia cze$¢ jednostki Miedzyg6rza zbu-
dowana jest z serii tupkowo-paragnejsowej.
Tektonika tego obszaru nie byta do tej pory
doktadnie sprecyzowana; obszar ten okreslano
od czasow G. Fischera (1936 a) jako strefe tup-
kéw lyszczykowych Kletna.

W skiad jednostki Miedzygorza wchodza
wiec: element Miedzygorza zbudowany z gnej-
sow oraz strefa tupkdw lyszczykowych i para-
gnejséw Kletna. Okreslenie ,strefa” by¢ moze
nie jest najstuszniejsze, lecz autor przyjmuje
je, poniewaz nazwa ta w literaturze jest juz
przyjeta.

Strefa ‘tupkow lyszczykowych

i paragnejsow Kletna. Wystepuje ona
w zachodniej czeSci omawianego terenu. Wy-
kazuje przebieg potudnikowy, zgodny z panu-
jacymi kierunkami tektonicznymi. Diugosé tej
strefy wynosi okoto 18 km, na przestrzeni oko-
to 12 km rozcigga sie na terenie Czechostowa-
cji. Od zachodu graniczy ona z gnejsami ele-
mentu Miedzygérza, od wschodu granice jej
wyznaczajg gnejsy jednostki Snieznika. Maksy-
malna szeroko$¢ tej strefy obserwowana na
rownolezniku wsi Kletno wynosi ponad 3 km.
W kierunku potudniowym obserwuje sie jej
stopniowe zwezanie. Ostatecznie zanika ona na
terenie Czechostowacji wskutek obciecia przez
dyslokacje brzezng rowu gérnej Nysy (tabi. IlI).
W kierunku potnocnym tupki lyszczykowe i pa-
ragnejsy strefy Kletna taczg sie z duzymi ma-
sami tupkéw tyszczykowych i paragnejsow
okolicy Stronia Slaskiego i Krowiarek.

Interpretacje tektoniczng strefy Kletna spo-
tyka sie w pracach G. Fischera (1936 a) i E. Be-
derkego (1943). G. Fischer strefe te interpretuje
jako stromg synkline stanowigcg przediuzenie
synkliny Stronia. Zgodnie z jego koncepcjg
stratygraficzng tupki lyszczykowe i paragnejsy
stanowig ostone gnejséw ograniczajgcych te
strefe od wschodu i zachodu. Podobng interpre-
tacje przedstawia E. Bederke. Koncepcja regu-
larnej, obalonej ku zachodowi synkliny zbudo-
wanej z utworow strefy Kletna jest przedsta-
wiona na przekroju geologicznym dotgczonym
do pracy Bederkego (1943).

Zdaniem autora wyzej przytoczone poglady
nie sg zgodne z nowo zebranymi obserwacjami.
Tektonike omawianego elementu nalezy inter-
pretowa¢ odmiennie.

W strefie tupkow i paragnejsow Kletna pa-
nujag ogdlnie potudnikowe kierunki biegu fo-
liacji i zréznicowanych litologicznie pasm skal-
nych. W czesci potudniowej obserwuje sie zde-
cydowane kierunki pétnoc — potudnie, w cze-
Sci poinocnej natomiast biegi odchylajg sie
w kierunku pdtnocno-zachodnim. Na obszarze
strefy tupkéw lyszczykowych i paragnejséw
Kletna upad foliacji skierowany jest ku wscho-
dowi. Katy upadu foliacji sa zmienne w prze-
dziale od okoto 25 do 90°. Dominujg jednak
upady 25—70°. Zgodny z przebiegiem foliacji,
a wiec potudnikowy, kierunek wykazuje réw-
niez starsza tineacja i osie fatdkdw ciggnionych.
Zrdznicowany jest natomiast kierunek ich na-
chylenia — w czesci potnocnej mikrostruktury
te zanurzaja sie ku pdtnocy pod katem docho-
dzacym do okoto 25°, w czesci potudniowej na-
tomiast nachylone sg ku potudniowi. Zmiana
kierunku nachylenia osi struktur linijnych
i faldkdw ciagnionych we wschodniej czesci
strefy Kletna nastepuje w okolicach szczytu
Stromej, w czeSci zachodniej natomiast — po-
miedzy gdérami Smrekowiec i Sredniak.



Potudnikowe kierunki tektoniczne strefy
Kletna zaznaczajg sie rowniez w rozprzestrze-
nieniu skat towarzyszgcych tupkom tyszczyko-
wym i paragnejsom. W zachodniej czesci strefy
Kletna w poblizu gnejséw elementu Miedzygo-
rza wsérod tupkéw tyszczykowych i paragnej-
séw wystepujag kwarcyty jasne i grafitowe.
W czesci $rodkowej dominujg wyraznie tupki
tyszczykowe i paragnejsy z licznymi duzymi
krysztatami granatdw, rzadziej staurolitu. Czes¢
wschodnia (okolice doliny Klesnicy) charakte-
ryzuje sie przewarstwieniami wapieni i erla-
néw, kwarcytéw jasnych oraz tupkow i kwar-
cytéw grafitowych.

Zréznicowanie litologiczne serii umozliwito
stwierdzenie intensywnego sfatldowania skat
strefy Kletna oraz blizsze zdefiniowanie niekt6-
rych podrzednych elementow. Jeden z takich
wtornych antyklinalnych fatdow, opisany przez
H. Teisseyre’a (1957 a) z okolicy gory Sredniak
ma w swym jadrze gnejsy. Podobny drugorzed-
ny element tektoniczny o charakterze stromej
obalonej ku zachodowi antykliny wystepuje
we wschodniej czesci omawianej strefy na po-
tudniowy zachdd od miejscowosci Kletno. Two-
rzg go tupki i paragnejsy oraz wystepujace na
skrzydtach wapienie krystaliczne. W kierunku
pétnocnym, a wiec w kierunku zanurzania sie
osi elementu, wapienie obu skrzydet iacza sie
ze sobag, a nastepnie zanurzajg zupetnie pod
lezagce wyzej utwory.

Réwnie intensywnie sfatldowana jest zapewne
Srodkowa czes¢ strefy Kletna. Jednak mono-
tonnie wyksztatcona seria tupkéw tyszczyko-
wych i paragnejsow, zawierajgca tylko cienkie
wktadki tupkdw i kwarcytow grafitowych, nie
stwarza mozliwosci wyodrebnienia drugorzed-
nych elementow tektonicznych. Cze$¢ wystepu-
jacych tu tupkow i kwarcytow grafitowych po-
jawia sie na powierzchni prawdopodobnie
wskutek sfaldowania. Poniewaz jednak skaly
te w serii tupkowo-paragnejsowej wystepuja
prawdopodobnie w Kkilku poziomach, trudno
jest orzec, ktore przewarstwienia kwarcytow
grafitowych pojawiaja sie na powierzchni
w wyniku sfaldowania, a ktére reprezentujg
odrebne poziomy.

W tektonice strefy Kletna najbardziej istotny
jest jej stosunek do sasiadujgcych z nig ele-
mentdw tektonicznych.

Granica tupkow tyszczykowych i paragnej-
séw Kletna z gnejsami elementu Miedzygorza
przebiega na terenie Polski wzdtuz wschodnich
zboczy Matego Snieznika, Sredniaka, Smrekow-
ca i Czarnej Gory. Odcinek przebiegajacy od
Matego Snieznika po Czarng Gore badat
H. Teisseyre (1957 a). Cze$¢ poinocna, obejmu-
jaca zbocze Czarnej Gory po Bialg Wode, kar-
towat autor.

Gnejsy elementu Miedzygérza przediuzaja
sie daleko od Biatej Wody w kierunku péinoc-
nym. Kontaktujgce z nimi tupki tyszczykowe
stanowiag juz jednak czes¢ skladowg duzych
obszaréw tupkowo-paragnejsowych, siegajacych
po okolice Stronia Slgskiego i Krowiarek, nie
wchodzg wiec one w sktad wyodrebnionej stre-
fy tupkdéw tyszczykowych Kletna w S$cistym
znaczeniu.
~ Odcinek kontaktu zawarty pomigdzy gorg
Sredniak i szczytem Smrekowca H. Teisseyre
(1957 a) i K. Smulikowski (1957) interpretujg
jako kontakt pierwotny, a pojawienie sie apli-
tow w dolinie Wilczki zezwala im na stosunko-
wo pewne stwierdzenie, ze kontakt ten ma
miejscami charakter intruzywny. Na omawia-
nym obszarze gnejsy elementu Miedzygoérza za-
padajg pod #tupki tyszczykowe i paragnejsy
strefy Kletna, a wiec ku wschodowi, pod katem
45—70°.

W okolicach wschodniego zbocza Czarnej
Gory granica tupkdw strefy Kletna i gnejsow
elementu Miedzygo6rza zmienia kierunek prze-
biegu z N—S na SE—NW. Odcinek o kierunku
SE—NW ma charakter kontaktu dyslokacyj-
nego.

Znacznie  bardziej skomplikowana  jest
wschodnia granica tupkéw tyszczykowych i pa-
ragnejsow strefy Kletna. Wedtug G. Fischera
(1936 a) kontakt ten trudny jest do zdefiniowa-
nia ze wzgledu na jego rownolegty przebieg
z elementami tektonicznymi oraz ze wzgledu
na panujgce tu, wedtug niego, strome upady.

Szczeg6lnie wazng linie stanowi wschodnia
granica strefy Kletha w koncepcji F. Pauka
(1953). Pokrywa sie ona wedtug niego z linig
nasuniecia ptaszezowiny orlickiej. Strefe tup-
kéw tyszczykowych i paragnejséw Kletna
F. Pauk interpretuje jako ostone gnejsow ele-
mentu Miedzygorza, ktdre tgcznie tworzg plasz-
czowine Trdjmorskiego Wierchu (prikrov Kla-
pace), a graniczace od wschodu ze strefg Klet-
na gnejsy jednostki Snieznika wchodzg w obreb
ptaszezowiny orlickiej.

Duzo materialu dotyczgcego omawianego za-
gadnienia zebral réwniez autor. Na podstawie
obserwacji uzyskanych w trakcie prac karto-
graficznych oraz w wyrobiskach g6rniczych
mozna stwierdzi¢, ze w czesci potudniowej
wschodnia granica omawianej strefy ma cha-
rakter pierwotny, w czesci pétnocnej natomiast
tupki tyszczykowe i paragnejsy strefy Kletna
kontaktujg tektonicznie z gnejsami jednostki
Snieznika.

Potudniowa cze$¢ kontaktu, ktérej autor nie
przypisuje charakteru tektonicznego, ciggnie sie
od granicy panstwa na potudniu, przez zachod-
nie zbocza Snieznika i Stromej po doling Kles-
nicy. Pomiedzy sasiadujgcym tu kompleksem



gnejséw a serig tupkowo-paragnejsowg obser-
wuje sie wystepowanie utworéw przejsciowych.
Najlepiej widoczne sg one w dobrze odstonie-
tej szczytowej czesci goéry Stroma, gdzie jasne
kwarcyty wskutek silnej feldspatyzacji prze-
chodzg stopnidwo w gnejsy. tawice podobnych
drobnoziarnistych gnejsow pojawiajg sie row-
niez kilkanascie metréw od kontaktu w obrebie
serii tupkowej.

Wzdtuz kontaktu wystepujg lupki tyszczyko-
wo-kwarcytowe i kwarcyty charakteryzujace
sie bardzo intensywnym pofatdkowaniem. Dla
F. Pauka (1953) zjawisko to stanowi wazny ar-
gument przemawiajagcy za istnieniem w tej
strefie linii nasuniecia. W cze$ci szczytowej go-
ry Stroma mozna stwierdzi¢ jednak, ze strefa
skat o intensywnym sfatdkowaniu stanowi lito-
logiczne przejscie pomiedzy gnejsami a serig
tupkowo-paragnejsowg. Zaznaczone w lupkach
kwarcytowych lub kwarcytach mikrostruktury
nie zostaty zatarte w czesciach silnie sfeldspa-
tyzowanych i zmienionych w gnejsy. W ten
sposéb objawy tektoniki starszej od proceséw
granityzacji zostaty jak gdyby zakonserwowa-
ne. Swiadczy to, ze kontakt tupkow i gnejséw
obserwowany na goOrze Stroma ma charakter
pierwotny, a nie tektoniczny.

Na potudniowym odcinku kontaktu (od gra-
nicy panstwa po doline Klesnicy) tupki tysz-
czykowe i paragnejsy strefy Kletna zapadajg
ku wschodowi pod gnejsy jednostki Snieznika.
Kat upadu waha sie w granicach 55—75° E,
spotyka sie jednak upady tagodniejsze, a takze
prawie pionowe. Wystepujagce w strefie kon-
taktowej fatdki ciggnione charakteryzujg sie
potudnikowym przebiegiem osi oraz obaleniem
ku zachodowi. Takie utozenie fatdkéw ciggnio-
nych w przypadku serii normalnej Swiadczy
o istnieniu na wschod od tej serii elementu
synklinalnego lub o ruchu mas skalnych ku
zachodowi.

Najbardziej skomplikowang nature ma
wschodnia granica strefy Kletna na odcinku
péinocnym. Przyczyng tego jest nasuniecie
Kletna, ktoremu towarzyszy szereg rownole-
gtych dyslokacji tworzacych wspolnie z nasu-
nieciem gtownym dos¢ szeroka strefe tekto-
niczng. Nasuniecie ma zdecydowany kierunek
NW—SE, przebiega wiec skosnie do panuja-
cych tu kierunkéw tektonicznych.

Potudniowy odcinek nasunigcia przecina skos-
nie gnejsy jednostki Snieznika. Ta cze$¢ nasu-
niecia ciggnie sie od przeteczy miedzy Sniez-
nikiem a Rykowiskiem po doline Kles$nicy na
pétnoc od Stromej.

Najkrotszy, srodkowy odcinek, jest najlepiej
zbadany. Biegnie on zachodnim zboczem doliny
Klesnicy po uskok Zawady. Odcinek ten po-
krywa sige prawie zupetnie z granicg strefy
Kietna i gnejsow jednostki Snieznika.

Odcinek poinocny nasuniecia ciagnie sie od
Janowej GOory do okolic Marcinkowa. Wzdtuz
powierzchni nasuniecia nastgpito przemieszcze-
nie mas skalnych z po6inocnego wschodu na
potudniowy zachod. Materialy zebrane w ko-
palni w Kletnie potwierdzajg przypuszczenie,
ze przed powstaniem omawianego nasuniecia
tupki tyszczykowe i paragnejsy graniczyty z le-
zacymi na wschod od nich gnejsami i bytly
ze sobg powigzane utworami przejsciowymi.
tupki tyszczykowe i paragnejsy strefy Kletna
zapadaly podobnie jak w poludniowej czesci
strefy, tzn. pod gnejsy, a powierzchnia kon-
taktowa byta dos¢ intensywnie pofatdowana
i lezata bardziej ptasko anizeli powierzchnia
nasuniecia Kletna.

Potnocny odcinek nasuniecia przebiega na
calej przestrzeni w obrebie tupkéw tyszczyko-
wych i paragnejséw. Wzdtuz niego na prze-
strzeni pomiedzy Janowg GoOrg a Marcinkowem
obserwuje sie zmiane kierunku biegu foliacji
z potudnikowego na NW—SE. Zmiane kierun-
ku zachodniej granicy strefy Kletna, pomiedzy
Czarng Gorg a Marcinkowem, spowodowato
najprawdopodobniej pojawienie sie nasuniecia
w okolicach Marcinkowa. Dyslokacja stano-
wigca te granice jest zapewne jedng z dyslo-
kacji towarzyszgcych nasunieciu gtéwnemu.

P6tnocny odcinek nasuniecia przebiega
w okolicy, w ktérej tupki tyszczykowe i para-
gnejsy strefy Kletna t3czg sie na powierzchni
z duzymi masami tupkéw i paragnejsow wy-
stepujacych w srodkowej i pétnocno-zachodniej
czesci regionu Ladka — Snieznika. Przypo-
mnie¢ nalezy, ze tupki tyszczykowe i paragnej-
sy strefy Kletna zapadajg pod gnejsy jednostki

Snieznika, a sasiadujgce z nimi od po6inocy,
oddzielone nasunieciami, tupki synklinorium
Stronia stanowiag ostone tych gnejséw i lezg

ponad nimi. Konsekwencjg tej interpretacji by-
toby zatem przypuszczenie, ze nasuniecie Klet-
na na odcinku pdinocnym stanowi péinocno-
wschodnig granice strefy tupkéw ‘tyszczyko-
wych i paragnejsow Kletna. Oddzielone nasu-
nieciem Kletna utwory reprezentowatyby nie
odpowiadajgce sobie poziomy stratygraficzne
kompleksu tupkowo-paragnejsowego.

Reasumujgc dane dotyczgce tektoniki oma-
wianej strefy mozna przedstawi¢ nastepujaca
probe jej interpretacji:

1 Seria ‘tupkowo-paragnejsowa tworzaca
strefe Kletna zapada ku wschodowi, wykazujac
jednoczes$nie intensywne wtérne pofatdowanie.

2. W profilu poprzecznym strefy Kletna (od
zachodu ku wschodowi) pojawiajg sie coraz
wyzsze poziomy intersekcyjne. Przyjmujac taka
interpretacje mozna by w omawianej serii wy-
dzieli¢, w pionie, trzy czesci:

a)  cze$¢ najnizszg zbudowang z tupkdéw tysz-

czykowych i paragnejsow z dosy¢ licznymi



przetawiceniami kwarcytdw jasnych i grafito-
wych;

b) cze$¢ srodkowa charakteryzujgcag sie mo-
notonnym wyksztatceniem ‘tupkéw tyszczyko-
wych i paragnejséw bogatych w widoczne me-
gaskopowo granaty, a rzadziej staurolit; tup-
kom towarzyszg niewielkie wtrgcenia kwarcy-
tow grafitowych;

c) cze$¢ goérng wykazujgcg najwieksze uroz-
maicenie litologiczne, zawierajagcg duze masy
wapieni i erlanéw, przetawicenia jasnych kwar-
cytow oraz tupkow i kwarcytow grafitowych.

Widoczny jest wiec brak symetrii w roz-
mieszczeniu wychodni ogniw litologicznych se-
rii tupkowej, co potwierdza koncepcje, ze strefa
ta nie reprezentuje dwu skrzydet synkliny.

3. bupki tyszczykowe i paragnejsy strefy
Kletna oraz gnejsy elementu Miedzygorza
i jednostki Snieznika wykazujg wyrazne po-
wigzania litologiczne i podobne kierunki tekto-
niczne. Wiaze sie to z faktem, ze granice strefy
tupkowo-paragnejsowej, z wyjatkiem nasunie-
cia Kletna, uwarunkowane zostaty zréznicowa-
nym nasileniem metasomatycznej granityzacji,
ktéra w jednym wypadku doprowadzita do
powstania grubooczkowych granitognejsow,
w innym natomiast dotkneta serie osadowg nie-
znacznie, nie zacierajac jej pierwotnego cha-
rakteru.

4. Strefa tupkow lyszczykowych i paragnej-
séw Kletna w stosunku do jednostki Snieznika
stanowi element nizszy, a wyzszy w odniesieniu
do gnejséw elementu Miedzygorza.

Jednostka Starego Miasta

Jednostka Starego Miasta obejmuje wschod-
nig cze$¢ regionu Ladka — Snieznika. Skaty
wchodzgce w sktad tej jednostki tworzg waska
strefe o kierunku SSW-—NNE, ktéra ciagnie
sie od brzeznego uskoku sudeckiego na pétnocy,
po uskok buszyriski na potudniu. Wschodnia
granice jednostki Starego Miasta wyznacza na-
sunigcie ramzowskie, zachodnig — gnejsy jed-
nostki Snieznika. W literaturze geologicznej
jednostka Starego Miasta opisywana jest naj-
czesciej pod nazwa strefy Starego Miasta.

Problematyka geologiczna tej strefy, okresla-
nej m. in. jako obszar graniczny pomiedzy ,si-
lesikiem” a ,,lugikiem” (Misar i960), ma bogatg
literature, w ktérej spotykamy sprzeczne cze-
sto poglady dotyczace stratygrafii, tektoniki
oraz stosunku omawianej strefy do jednostek
sgsiednich.

Nasuniecie ramzowskie wyznaczone przez
F. Kretschmera (1897) zinterpretowat F. E. Suess
(1912) jako przedtuzenie nasunigcia moldanub-
skiego, stanowigcego granice jednostki molda-
nubskiej i $laskiej, a takze granice miedzy Su-
detami Wschodnimi i Zachodnimi. Do molda-

nubiku zalicza Suess serig Starego Miasta oraz
pozostate utwory Ladka — Snieznika.

E. Bederke (1929), zgadzajgc sie z pogladami
F. E. Suessa co do wschodniej granicy molda-
nubskiej serii Starego Miasta, sprzeciwia sie
koncepcji taczenia jej z pozostatg czescig regio-
nu Snieznika. Region ten wediug niego, zgod-
nie z poglagdami F. Kossmata (1927), odpowiada
Rudawom i nie ma nic wspo6lnego z moldanu-
bikiem. E. Bederke na obszarze tym wydziela
nie dwie, jak F. E. Suess, lecz cztery rodznigce
sie wiekiem i genezg serie skalne:

1. Silesik — krystalinik $laski (Grundgebir-
ge), okreslany obecnie przez geologdw czesldch
jako jednostka kepernicko-desenska.

2. Moldanubik — seria Starego Miasta, wy-
dzielona przez P. Kvetona (1951) jako seria
velkovrbenska. Seria ta tworzy wschodnig czes¢
jednostki Starego Miasta i nie jest reprezento-
wana na terytorium Polski.

3. Lugik — strefa tupkowa zmetamorfizowa-
na kontaktowo i iniekcyjnie przez intruzje dio-
rytowg (granitoidy G&r Zitotych i Bialskich).
P. Kveton (1951) wydzielit jg jako pasmo tup-
kéw Starego Miasta, G. Fischer (1936 a) okreslit
ja, na obszarze stanowigcym dzi$ terytorium
Polski, nazwg tupkéw lyszczykowych Bielic.

4. Lugik — ortognejsy masywu Snieznika.
Odpowiadajg one skalom tworzacym wydzielo-
na przez autora jednostke Snieznika, ktora wy-
stepuje pomiedzy strefami tupkowymi Kletna
i Bielrc.

Woprowadzone przez E. Bederkego okreSlenie
seria (strefa) Starego Miasta uzywane byto poz-
niej w literaturze jako wspolne pojecie dla wy-
dzielonych przez niego jednostek 2 i 3.

Do wydzielonych przez E. Bederkego jedno-
stek ustosunkowuje sie krytycznie L. Kélbl
(1930). Sadzi on, ze jednostki 2 i 3 wykazujag
podobny stopien metamorfizmu, i zalicza je do
moldanubiku. L. Kélbl porusza réwniez zagad-
nienie kontaktu pomiedzy jednostkg 3 (tupki
tyszczykowe i paragnejsy Bielic) i 4 (jednostka
Snieznika), twierdzac ze pomiedzy tymi jed-
nostkami istnieje kontakt tektoniczny zwigzany
z pokulmowym systemem dyslokacji.

Z pogladem tym zgadza sie pdzniej G. Fi-
scher (1936 a), ktory przyjmuje tektoniczny
kontakt miedzy tupkami Bielic a lezgcymi od
nich na poinocny zachdod gnejsami gierattow-
skimi. Strefa tupkoéw lyszczykowych Bielic sta-
nowi wedtug niego duzg synkline oderwang od
swego podtoza i przesunieta ku wschodowi.

P. Kveton (1951) serie Starego Miasta roz-
dziela na dwie jednostki — pasmo tupkéw Sta-
rego Miasta (staromestske svorove pasmo) i gra-
fitowg serie velkovrbenska.

Grafitowa seria velkovrbenska tworzy w oko-
licach Velkeho Yrbna wyrazng kopute, co



stwierdzit juz F. Kretschmer (1897). Na serie
te nasuniete sg wediug P. Kvetona utwory
pasma tupkéw tyszczykowych Starego Miasta
wzdtuz nasunigcia vacetynskiego.

W strefie tupk6éw Starego Miasta P. Kveton
wydziela serie monotonng i serie litologicznie
urozmaicong (pestra serie). Zdaniem jego nie
mozna ostatecznie rozstrzygna¢, czy wystepuja-
ce w obrebie pestrej serii przetawicenia grafi-
towe sg pochodzenia sedymentacyjnego wieku
algonckiego, czy tez sg wfatdowanymi skatami
kambro-syluru.

Velkovrbenskg serie grafitowg P. Kveton
zalicza do ordowiku i syluru. Dolna cze$¢ tej
serii jest wedtug niego stabiej zmetamorfizo-
wana, w zwigzku z czym K. Zapletal (1950)
uwaza jg za odwrdcong, co jest sprzeczne z po-
gladami P. Kvetona. Czes¢ dolng i gbérng serii
velkovrbenskiej, podobnie jak skaly pasma
tupkow Starego Miasta, K. Zapletal paralelizuje
z serig zabrzeska, ktdrej przypisuje wiek al-
goncki, kompleks grafitowy uwaza natomiast
za sfaldowane skaly paleozoiku.

Szereg prac dotyczacych strefy Starego Mia-
sta opublikowat J. Skacel (1952, 1954, 1956)
oraz Skacel i Vosyka (1959). J. Skacel porow-
nuje skaly pasma Starego Miasta z protero-
zoiczng serig zabrzeska. Jednocze$nie wyraza
poglad, ze wystepowanie w serii velkovrben-
skiej syluru jest problematyczne. Przemawia
za tym wedlug niego brak rdznic pomiedzy
pestrg serig pasma tupkoéw Starego Miasta i se-
rig velkovrbenska, ktérg z kolei poréwnywac
nalezy z serig stronska.

Na interesujagcy nas temat wypowiada sie
réwniez ostatnio J. Svoboda (1961). Wydzielone
przez P. Kvetona pasmo tupkow Starego Mia-
sta interpretuje on jako mitodoproterozoiczng
ostone antykliny orlicko-ktodzkiej, od ktorej
jednak jest ona tektonicznie oddzielona. Drugg
jednostke tektoniczng reprezentuje wedtug
J. Svobody velkovrbenska seria grafitowa. Obie
jednostki wydzielone pod pojeciem silesiku
wchodzg w sklad obszaru morawsko-slgskiego.
Sgsiadujace od zachodu i oddzielone tektonicz-
nie gnejsy masywu Snieznika sg zdaniem
J. Svobody (1961) cze$cig obszaru krystaliniku
Sudetéw Zachodnich, ktdry okresla jako zele-
znohorsko-zapadosudetska oblast.

Strefa tupkoéw ‘tyszczykowych
i paragnejsow Bielic. Zawarta w gra-
nicach Polski cze$¢ jednostki Starego Miasta,
okreslona jako strefa tupkow tyszczykowych
i paragnejséw Bielic, stanowi przedtuzenie
i odpowiednik pasma tupkow Starego Miasta
wydzielonego przez P. Kvetona.

Utwory reprezentujagce omawiang strefe wy-
kazujg na terytorium Polski, a szczeg6lnie
w okolicy Bielic, odmienne kierunki tektonicz-
ne od obserwowanych w catej jednostce Sta-

rego Miasta. W czeSci pdéinocnej strefy Bielic,
na péinoc od uskoku Bielawki, obserwuje sie
lokalnie stopniowo zachodzgcg zmiane kierun-
kéw biegu foliacji i warstw skalnych z NE—
SW na E—W. W czesci potudniowej, a wiec
na terenie tzw. worka i w okolicach potozonych
na wschod od Nowej Morawy, panujg kierunki
NE—SW, ktore w poblizu potudniowej granicy
pafnstwa przechodzg w charakterystyczne dla
catej jednostki kierunki NNE—SSW.

Potnocng cze$¢ omawianej strefy opisat autor
(1957) jako element Bielic. Z przebiegu ptasz-
czyzn foliacji oraz rdznigcych sie litologicznie
warstw skalnych wynika, ze element Bielic ma
charakter obalonej ku potudniowi antykliny,
dla ktérej autor proponuje obecnie nazwe anty-
kliny Bielic. O$ jej wykazuje kierunek W—E
z lokalng depresjag w okolicy potudniowego
zbocza Czernicy, gdzie pojawia sie przegub an-
tykliny. Na obu skrzydtach utwory sg utozone
monoklinalnie pod katem okoto 40° ku poéinocy.
W Kkierunku granicy elementu Bielic i jednost-
ki Snieznika nastepuje zmniejszanie sie kata
upadu. Ostatecznie skaty zapadajg pod jednost-
ke Snieznika pod katem 25°.

Cze$¢ jadrowa antykliny Bielic stanowig gra-
nitoidy lezace zgodnie ws$rod skat ostony.
TJtwory wystepujagce na skrzydtach antykliny
wykazujg wyrazne zréznicowanie litologiczne,
a ich nastepstwo w skrzydle pétnocnym przed-
stawia sie nastepujaco:

1) gnejsy gierattowskie jednostki Snieznika,

2) kwarcyty grafitowe,

3) tupki tyszczykowe i paragnejsy z wkiad-
kami gnejséw,

4) wapienie, amfibolity i erlany,

5) tupki tyszczykowe i paragnejsy z wkiad-
kami gnejséw,

6) amfibolity iniekowane i gnejsy,

7) granitoidy.

Skrzydto potudniowe, zredukowane uskokiem
Bielawki, zbudowane jest tylko z utworéw wy-
mienionych w punktach 4—6. Skrzydto pdinoc-
ne zaburzone jest uskokiem Kowadta przebie-
gajacym zgodnie z panujgcymi tu kierunkami
potudniowo-zachodnimi. Podniesienie obszaru
potozonego na poéinoc od tego uskoku powoduje
ponowne pojawienie sie na powierzchni grani-
toiddw wystepujacych na potudnie od uskoku.

Pozycja tektoniczna granitoidow jest prawdo-
podobnie analogiczna rdwniez w pozostatej
czesci strefy Bielic, na potudnie od uskoku
Bielawki. Skaty ostony natomiast majg tekto-
nike bardziej skomplikowang i na omawianym
terenie tworzg ztuskowany fald. Granitoidy
tworzace cze$¢ jadrowg obalonej ku potudnio-
wemu wschodowi antykliny wykazujg kierunek
NE—SW. Szerokos¢ ich wychodni wynosi tu
okoto 700 m. W kierunku biegu granitoidy
przedtuzajg sie daleko poza terytorium Polski,



towarzyszac skatom strefy Bielic. Granitoidy
wykazujg bardzo wyrazng teksture kierunko-
wag, co umozliwia wykonywanie pomiaréw bie-
gu i upadu foliacji. Dominujg tu kierunki
NE—SW; upad skierowany jest ku poétnocne-
mu zachodowi, podobnie jak w skatach ostony.

Skrzydto péinocno-zachodnie potudniowej
czesci antykliny Bielic zbudowane jest z amfi-
bolitow iniekowanych oraz serii tupkowo-para-
gnejsowej. Utwory te wykazujg upad warstw
skierowany ku podtnocnemu zachodowi, pod
gnejsy jednostki Snieznika pod katem oko-
fo 45°.

W obrebie skrzydta potudniowo-wschodnie-
go obserwuje sie ziuskowanie elementu anty-
klinalnego. Linia intersekcyjna powierzchni
ztuskowania zaznaczona jest na mapie geolo-
gicznej, sama za$ dyslokacja zostata nazwana
uskokiem Iwiny. Powierzchnia jego nachylona
jest w kierunku pdinocno-zachodnim pod ka-
tem 45°. Wzdtuz tej dyslokacji nasuniete zo-
staty utwory antykliny Bielic w kierunku po-
tudniowo-wschodnim.

Skaty wystepujace na potudniowy wschéd
od uskoku lwiny sfatdowane sg w formie syn-
kliny, dla ktérej autor proponuje nazwe syn-
kliny Postawnej. Jej potudniowo-wschodnie

skrzydto wykazuje nastepujacag kolejnosé
warstw (od stropu do spagu):

1. tupki tyszczykowe i paragnejsy, czesto
z duzymi krysztatami granatéw i staurolitu,

z wkiadka amfibolitdw do 50 m migzszosci.

2. kupki tyszczykowe i paragnejsy z prze-
warstwieniami amfibolitow oraz wtrgceniami
erlanéw i wapieni (gtéwne masy amfibolitow
w postaci cienkich bardzo licznych przetawicen
wystepujg w czesci stropowej).

3. Lupki kwarcytowe z wktadkami kwarcy-
tow jasnych oraz grafitowych.

4. Amfibolity iniekowane i gnejsy, wystepu-
jace po stronie czeskiej na potudniowo-wschod-
nich zboczach Bruska i Postawnej. Na terenie
Polski odpowiadajg im amfibolity iniekowane
i gnejsy stanowiagce bezpos$rednig ostone gra-
nitoidow.

Skaty tworzagce synkline Postawnej wykazujg
regularnie przebiegajaca foliacje o kierunku
NE—SW, z upadem skierowanym ku potudnio-
wemu zachodowi. Kat upadu foliacji jest bar-
dzo zmienny. Ogo6lnie upad catej serii wynosi
25—30°, spotyka sie jednak upady bardziej
strome lub bardziej tagodne, wynoszace zale-
dwie kilka stopni. Zmiany kata upadu zwigzane
sg z wtdrnymi sfaldowaniami wystepujacymi
w skrzydle synkliny Postawnej.

Na granicy panstwa w okolicy Bruska kwar-
cyty wykazujg tagodny upad foliacji w Kkie-
runku przeciwnym do wyzej opisanego, tj. ku
potudniowemu wschodowi. Na potudniowo-

wschodnich zboczach Bruska i Postawnej (na
terenie Czechostowacji) obserwuje sie poziomy
uktad warstw lub zapadanie warstw w Kkie-
runku potudniowo-wschodnim.

Zmiana kierunku upadu foliacji zwigzana
jest z pojawieniem sie na wschdd od synkliny
Postawnej nowego elementu tektonicznego
o charakterze antyklinalnym, ktéry stanowi
przedtuzenie koputy velkovrbenskiej.

W utworach synkliny Postawnej obserwuje
sie bardzo wyrazng lineacje, ktdrej kierunki
wahajg sie w granicach 0—20°. Lineacja na-
chylona jest ku poinocy pod katem 5—30°.
Dosy¢ czesto spotyka sie rowniez fatdki ciag-
nione. Orientacja przestrzenna ich osi jest
w zasadzie zgodna z przebiegiem lineacji.

Omawiajac tektonike strefy Bielic nalezy
podkresli¢ silnie zaznaczone na tym obszarze
deformacje sztywne. W skali naturalnego odsto-
niecia przejawia sie to silnym wylaminowaniem
skat, ktore zostawato w zwigzku z przesuniecia-
mi, jakie zachodzity czesto pomiedzy poszcze-
gélnymi zréznicowanymi litologicznie tawicami.
Zjawisko to potwierdza sie réwniez w obser-
wacjach mikroskopowych. Wystepujace tu pa-
ragnejsy bogate w kwarc okazujg sie pod mi-
kroskopem skatami tak silnie zdeformowanymi,
ze mozna by je okresli¢ jako mylonity.

Od zachodu strefa tupkoéw tyszczykowych
Bielic graniczy z gnejsami jednostki Snieznika.
Granica pomiedzy tymi elementami byta inter-
pretowana przez L. Kolbla (1930), G. Fischera
(1936 a), P. Kvetona (1951) i J. Svobode (1961)
jako kontakt tektoniczny. Wzdiuz tej linii na-
sunag¢ sie mialy gnejsy jednostki Snieznika na
tupki tyszczykowe Bielic. Z pogladami tymi
wskutek braku kontrargumentow zgodzit sie
rbwniez autor w pracy 1957 r. Zaznaczy¢ jed-
nak nalezy, ze praca ta dotyczyta jedynie naj-
blizszej okolicy Bielic.

Po zbadaniu terendw lezgcych na potudniowy
wschéd od Bielic oraz w oparciu o obserwacje
poczynione w odstonieciach sztucznych wyko-
nanych pdzniej bezposrednio w strefie kontak-
towej, okazato sie, ze granica ta nie ma cha-
rakteru granicy tektonicznej. Za interpretacja
tg przemawia zgodno$¢ przebiegu kontaktu
tupkdéw tyszczykowych Bielic z gnejsami Sniez-
nika oraz kierunkéw tektonicznych panujgcych
w obu sgsiadujacych jednostkach, brak myloni-
tow, jakie towarzyszg z zasady innym stwier-
dzonym liniom tektonicznym, oraz wyrazne
zazebianie sie i stopniowe przejscia pomiedzy
serig tupkowg a gnejsami. Wystepujace na
granicy obu elementéw kwarcyty grafitowe
wyksztatcone sg w postaci masywnych niezde-
formowanych skat. Nie stwierdzono natomiast
w ogéle charakterystycznych utworéw grafito-
wych, jakie towarzyszg nasunieciu Kletna lub
innym dyslokacjom.



W oparciu 0 wyzej przytoczone obserwacje
mozna podjgé probe wyjasnienia niektorych
probleméw tektonicznych jednostki Starego
Miasta.

1. Utwory skalne wystepujagce po obu stro-
nach pasma granitoidow odpowiadajg sobie pod
wzgledem stratygraficznym i tektonicznym,
tworzgc skrzydta antykliny Bielic. Rozdzielanie
ich, jak uczynili to F. Kretschmer (1897, 1917)
i P. Kveton (1951), jest zdaniem autora nie-
stuszne. Omawiane skaty najprawdopodobniej
tacznie z wydzielang serig velkovrbenska wcho-
dza w sktad algonckiej serii suprakrustalnej
regionu Ladka — Snieznika.

2. Granitoidy Gor Ztotych i Bialskich poja-
wiajg sie na obszarze strefy Bielic w czesci jg-
drowej antykliny Bielic.

3. Serie skalne strefy Bielic zapadajg jako
catos¢ pod gnejsy jednostki Snieznika, repre-
zentujac element nizszy, i stanowig prawdopo-
dobnie odpowiednik, zaréwno stratygraficzny
jak i tektoniczny, tupkow i paragnejsow strefy
Kletna.

4. tupki i paragnejsy strefy Bielic graniczg
pierwotnie z sgsiadujgcymi od zachodu gnejsa-
mi jednostki Snieznika, z ktérymi powigzane
sg stopniowymi przej$ciami.

5. Wstepne obserwacje mikrotektoniczne po-
zwalajg wysungé przypuszczenie, ze kompleks
skalny tworzacy jednostke Starego Miasta sta-
nowi serie lezagcg normalnie.

6. W przeciwienstwie do pogladéw G. Fische-
ra (1936), jednostka Starego Miasta reprezentu-
je zdaniem autora jednostke wyzszego rzedu
0 charakterze antyklinorialnym, nasunietg ku
potudniowemu wschodowi na utwory dewonu
Sudetéw Wschodnich.

7. Jednostka Starego Miasta wykazuje inten-
sywne wtorne sfaldowanie z wergencjg po-
tudniowo-wschodnig. Wsrod elementéw drugo-
rzednych w profilu jednostki Starego Miasta
wydzielono: antykline Bielic, synkline Postaw-
nej i antyklineg velkovrbenskg (po stronie
czeskiej).

8. Jednostke Starego Miasta nalezy interpre-
towacC jako jednostke Scisle zwigzang z regio-
nem Ladka — Snieznika, z ktorym ma wspolna
historie rozwoju, pomijajagc oczywiscie grani-
toidy i silniej zaznaczong przebudowe tekto-
niczng zwigzang z orogenezg waryscyjska.

Jednostka Snieznika

Jednostka Snieznika, obejmujaca $rodkowa
cze$¢ gornego dorzecza Biatej Ladeckiej, stano-
wi element tektoniczny wyzszego rzedu.

Od wschodu i zachodu ograniczajg go strefy
tupkéw tyszczykowych i paragnejséw Kletna
1Bielic. W kierunku potnocnym i potudniowym
jednostka Snieznika przedtuza sie znacznie poza
omawiany obszar (tabi. IlI).

Skaty nalezgce do tej jednostki reprezento-
wane sg gtownie przez gnejsy, ktore dominujg
wyraznie nad tupkami i paragnejsami. W obre-
bie jednostki Snieznika wydzielono synkline
Kamienicy, antykline Bolestawowa i synkline
Pustosza — Siekierzy.

Synklina Kamienicy. Znajduje sig
ona w zachodniej czesci jednostki Snieznika,
obejmujac  wzniesienia Mitynsko i Rudka,
wschodnie zbocza Stromej i Snieznika oraz
zachodnie zbocza Rykowiska i Zawady. Od za-
chodu graniczy ona ze strefg tupkow tyszczy-
kowych Kletna, od wschodu sasiaduje z anty-
kling Bolestawowa — Mitynowca.

Synklina Kamienicy zbudowana jest z dwdch
kompleksow gnejs6w oraz z wystepujacych po-

miedzy nimi, zgodnie sfatdowanych ‘tupkéw
tyszczykowych i paragnejséw. Serie skalne
tworzagce synkling Kamienicy zanurzajg sie

w kierunku po6tnocnym pod lezagcy nad nimi
kompleks tupkéw tyszczykowych i paragnejsow
synklinorium Stronia. W kierunku potudnio-
wym synklina Kamienicy przedtuza sie na te-
ren Czechostowacji. Bardzo jasny obraz inter-
sekcyjny tej synkliny wyznaczajg tupki i pa-
ragnejsy. O$ synkliny ma kierunek okoto 350°
i nachylona jest ku pétnocy. W zwigzku z za-
nurzaniem sie osi synklina w kierunku p6tnoc-
nym znacznie sie poszerza. Lupki tyszczykowe
i paragnejsy wystepujg w formie dwoch pasm
na skrzydiach synkliny. W jej jadrze pojawia-
ja sie gnejsy kompleksu wyzszego, tworzace
szczytowg czes$¢ gor: Miynsko i Rudka. W kie-
runku potudniowym #tupki obu skrzydet zbli-
zajg sie ku sobie i w okolicach przeteczy mie-
dzy gérami Miynsko i Stroma tgcza sie. Z kolei
przedtuzajg sie one w kierunku potudniowym
i w odlegtosci okoto 2,5 km od przeteczy wy-
chodzg w powietrze.

tupki tyszczykowe i paragnejsy skrzydta za-
chodniego biegng od potudniowej przeteczy
Miynska po doline KleSnicy w miejscowosci
Kletno, tj. na przestrzeni okoto 2 km. W do-
linie tej obciete sg uskokiem Zawady, a ich
przedtuzenie poza uskokiem stanowig praw-
dopodobnie tupki tyszczykowe i paragnejsy wy-
stepujace wsrod gnejséw w Janowej Gorze.
Szeroko$¢ wychodni ‘tupkéw tyszczykowych
i paragnejsow waha sie w granicach 100—
200 m. Majg one kierunek 330° i zapadajg ku
wschodowi. W czesci pdinocnej upad wynosi
25—55° E. W czesci potudniowej obserwuje sie
bardziej stromy upad warstw, 50—80° E.

Podobne tupki tyszczykowe i paragnejsy wy-
stepujg we wschodnim skrzydle synkliny. Bie-
gng one wschodnim zboczem go6ry Miynsko
w kierunku potudnikowym na przestrzeni
3 km. Szerokos$¢ ich wychodni wynosi 150—
450 m. Zapadajg ku zachodowi zgodnie z gnej-
sami lezagcymi nad i pod nimi. Podobnie jak na



skrzydle zachodnim, obserwuje sie tu zwie-
kszanie kata upadu od 40° w czesci péinocnej
do 85° na potudniowej przeteczy Miynska.

W potudniowej czesci synkliny, w ktdrej tup-
ki tyszczykowe i paragnejsy reprezentowane sg
przez pojedyncze pasmo stanowigce jej czes¢
jadrowga, oba skrzydta synkliny zapadajg ku
wschodowi. Kat upadu foliacji w skrzydle za-
chodnim wynosi 50—60°, w skrzydle wschod-
nim natomiast jest bardziej stromy i wynosi
Srednio 70—80°. Jak z tego wynika, w czesci
péinocnej synklina jest prawie symetryczna,
w czesci srodkowej przybiera stopniowo forme
asymetryczng, a w czesci potudniowej ulega
obaleniu ku wschodowi.

Zmienne jest réwniez nachylenie osi mikro-
struktur. W czesci p6inocnej lineacja nachylo-
na jest pod katem 30° ku péinocy. Ku po-
tudniowi obserwuje sie stopniowe zmniejszanie
kata nachylenia, a w okolicy potudniowego za-
konczenia wychodni ‘tupkéw tyszczykowych
i paragnejséw kat ten wynosi juz tylko okoto
5°. W odlegtosci 1 km na potudnie od tego
punktu obserwuje sie nachylenie struktur Unij-
nych w kierunku przeciwnym, tj. ku potudnio-
wi pod katem 15—20°. Takie utozenie lineacji
wigze sie z poprzeczng elewacjg, ktora przecina
te synkline w poblizu potudniowej granicy
panstwa.

Nizszy kompleks gnejsow w pdinocnej cze-
Sci synkliny wystepuje, podobnie jak ‘tupki
tyszczykowe, w postaci dwoch odrebnych pa-
sow na obu skrzydiach. Znajdujg sie one
w dolnych czesciach zboczy géry Miynsko oraz
doliny potokéw Kamienicy i Kle$nicy. W cze-
Sci potudniowej synkliny, wystepujace na obu
skrzydtach, gnejsy t3cza sie ze soba. Przekroje
wykonane wzdtuz dolin potokéw na wschodnim
zboczu Snieznika (fig. 1) wykazaty, ze wyste-
pujace tu gnejsy sg bardzo zrdznicowane.
Oprécz roznych odmian gnejsow $nieznickich,
wystepujg réwniez gnejsy gieratltowskie oraz
gnejsy przejsciowe. Ws$rdd gnejsow stwierdzono
liczne wktadki tupkowo-paragnejsowe oraz am-
fibolitowe.

Z licznych pomiardw foliacji wynika, ze ska-
ty tworzgce zachodnie skrzydto synkliny Ka-
mienicy sg dos$¢ intensywnie pofatdowane.
W czeSci szczytowej oraz na wschodnim zboczu
Snieznika obserwuje sie peilny wtérny fatd.
Wykazuje on zgodny przebieg z gtownym ele-
mentem (fig. 3).

Kompleks gnejséw, ktory lezy nad tupkami
tyszczykowymi i paragnejsami, wystepuje tyl-
ko w poéinocnej czesci synkliny Kamienicy, co
jest zgodne z intersekcjg. Na poinoc od doliny
Kle$nicy gnejsy te rozdzielone sg na po-
wierzchni wystgpieniem tupkow tyszczykowych
i paragnejs6w nalezacych do synklinorium

Stronia. tupki tyszczykowe zjawiajgce sie
w osiowej czesSci synkliny Kamienicy dowodza,
ze synklina ta przediuza sie w kierunku pot-
nocnym.

Anty klina Bolestaw owa. Element
ten wydzielit J. Oberc (1957 a) w okolicach Bo-
lestawowa. Na terenie badanym przez autora
obejmuje ona okolice gory Rykowisko, po-
tudniowy szczyt Zawady oraz najblizsze okolice
Nowej Morawy. Od zachodu sgsiaduje z syn-
kling Kamienicy, od wschodu ogranicza ja
synklina Pustosza m— Siekierzy.

Autor zbadat tylko potudniowg cze$¢ anty-
kliny Bolestawowa, ktora nie przedstawia jas-
nego obrazu intersekcyjnego. Gnejsy oraz wy-
stepujgce w ich obrebie tupki tyszczykowe i pa-
ragnejsy tworzg kilka pasm o kierunku zblizo-
nym do potudnikowego. Pasma te poprzecinane
sg prostopadtymi do ich biegu uskokami, po-
wodujagcymi znaczne przemieszczenia w Kie-
runku poziomym. Biegi foliacji w tej czesci
antykliny wykazujg kierunki zblizone do po-
tudnikowych, z upadem skierowanym Kku za-
chodowi. Waielko$¢ kata upadu jest bardzo
zmienna, dominujg jednak upady 40—60°.

Na obszarze potudniowej czesci antykliny Bo-
lestawowa obserwuje sie nachylenie lineacji
w kierunku potnocnym pod katem od 10°
w czesci potudniowej do 20° w czesci pdinoc-
nej. Stwierdzenie antyklinalnej budowy tego
obszaru na podstawie zebranych obserwacji by-
toby trudne. Wystarczajgce jednak na to do-
wody podaje J. Oberc z terenu lezacego na pot-
noc, tj. z okolic Bolestawowa. Na obszarze tym,
stanowigcym bezposrednie przedtuzenie bada-
nego przez autora terenu, obserwuje sie zanu-
rzanie serii skalnych tworzacych cze$¢ jadrowa
antykliny Bolestawowa, pod szeroko rozprze-
strzeniony na powierzchni kompleks gnejsowy.
Gnejsy z kolei w dolinie Miynéwki zanurzajg
sie pod tupki tyszczykowe i paragnejsy synkli-
norium Stronia.

Synklina Pustosza — Siekierzy.
Podobnie jak antyklina Bolestawowa, synkli-
na Pustosza — Siekierzy tylko czesciowo wcho-
dzi na obszar badany przez autora. Skrzydto
zachodnie synkliny oraz cze$¢ osiowg biegnaca
wzdtuz linii tgczacej wzgdrza Pustosz i Siekie-
rza zbadat J. Oberc (1957 a). W okolicy Siekie-
rzy wystepuje przegub synklinalny, zaznacza-
jacy sie w przebiegu foliacji i linii intersekcyj-
nej elementow litologicznych. Zgodnie z nachy-
leniem osi mikrostruktur synklina poszerza sie
ku péinocy.

Autor na swoim terenie maégt zapoznaé sie
tylko z budowg skrzydta wschodniego oraz
z potudniowg czescig synkliny.

Od wschodu synklina Pustosza — Siekierzy
sasiaduje z antyklinalng strefg tupkow tysz-
czykowych i paragnejsow Bielic. Linia rozdzie-



tajaca te elementy przebiega od granicy pan-
stwa na potudniu, przez zbocza Skalnej, Ru-
dawca, Czernicy, Ptoski, Bielskiej Kopy i przez
potudniowe zbocza gory Pos$rednia przechodzi
na teren Czechostowacji.

Wschodnie skrzydto synkliny Pustosza —
Siekierzy wykazuje regularny przebieg foliacji
w kierunku NE—SW. Zmiana zachodzi tylko
w czesci potudniowej, w okolicy gory Ptoszczy-
niec i przeteczy Ptoszczyna, gdzie pojawiajg sie
kierunki foliacji zblizone do potudnikowych.
Upady powierzchni foliacji zwrocone sg na pot-
nocny zachdd lub na zachdod pod katem 20—
50°. Gnejsy oraz tupki tyszczykowe i paragnej-
sy wschodniego skrzydta synkliny wystepuja
w formie naprzemianlegtych warstw. Profil
wschodniego skrzydta synkliny przedstawia sie
nastepujaco (od gory):

gnejsy $nieznickie osiowej czesci synkliny o nie daja-
cej sie ustali¢ migzszosci,

100 — 200 m — tupki tyszczykowe i paragnejsy,

80— 300 m — gnejsy gierattowskie i gnejsy S$niez-

nickie, kwarcytow i tupkow grafitowych. Kwarcyty
Przekroje geologiczne przez okolice gornego dorzecza Biatej Ladeckiej
Skaty magmowe cyklu waryscyjskiego: 1 — granitoidy. Prekambr: 2 — gnejsy Snieznika, 3 —
gnejsy przejSciowe, 4 — gnejsy gierattowskie, 5 — amfibolity iniekowane i gnejsy, G m amfibolity j paragnejsy (nierozcizie-
lone), 7 — amfibolity, 8 — wapienie i erlany, 9 — kwarcyty granitowe, W — kwarcyty, Il — tupki tuszezykowe i paragnejsy
Geological profiles trough the upper basin of the Biata Ladecka stream
Magmatic rocks of the Variscan cycle: 1 — granitoids. Precambrian: 2 — Snieznik gneisses, 3 —
transition gneisses, 4 — Gieratltdw gneisses, 5 — ,injected amphibolites” and gneisses, 6 — amphibolites and paragneisses
(in general), 7 — amphibolites, 8 — limestones and erlans, 9 — graphite quartzites, 10 — quartzites, 11 — mica schists and

60 — 130 m — tupki tyszczykowe i paragnejsy,
80 — 250 m — gnejsy gierattowskie,
80 — 300 m — tupki tyszczykowe i paragnejsy,
400 — 450 m — gnejsy gierattowskie,
0— 40 m — tupki  tyszczykowe i
z kwarcytami grafitowymi,
m — gnejsy gierattowskie.

paragnejsy

100 — 150

Z powyzszego profilu wynika, ze istniejg du-
ze wahania migzszosci w obrebie poszczegdl-
nych typéw litologicznych tworzacych synkline
Pustosza — Siekierzy. Zmiany miazszosci ukta-
dajacych sie zgodnie poziomow litologicznych
zachodzg stopniowo i sg nawzajem kompenso-
wane.

Przyktadem zgodnego utozenia moze by¢
cienki pas tupkoéw tyszczykowych i paragnej-
séw wystepujacych w obrebie gnejsow gierat-
towskich wzdtuz wschodniej granicy synkliny.
Szeroko$¢ tego pasa dochodzi do 90 m, a miej-
scami spada do zera. tupki stanowig prawdo-
podobnie pewien poziom przewodni. Przema-
wiajg za tym wystepujgce w nich wkiadki

paragneisses



stwierdzono na przeteczy Ptoszczyna, w okolicy
Ptoski i Bielskiej Kopy oraz na potudnie od
Czartowca. Zaznaczy¢ nalezy, ze sg to jedyne
wystgpienia kwarcytow na terenie jednostki
Snieznika i trudno bytoby przyja¢, ze reprezen-
tujg one rdézne poziomy, i ze w tym samym
pasie tupkowym pojawiajg sie przypadkowo.

Mato skomplikowany obraz wschodniego
skrzydta synkliny jest najprawdopodobniej wy-
nikiem monoklinalnej budowy. Brak jest za-
pewne rowniez wiekszych wtdrnych sfatdowan.
Skrzydto zachodnie objete zostato badaniami
autora tylko w czesci potudniowej i na matym
odcinku. Powierzchnie foliacji wykazujg tu
kierunki NNW—SSE z upadem 20—50° W.

Najbardziej skomplikowang budowe synkli-
ny Pustosza — Siekierzy obserwuje sie w oko-
licy Pustosza poza terenem badan autora. Brak
tu zgodnoSci przebiegu poszczeg6lnych stref
gnejsowych i tupkowych z powierzchnig folia-
cji. Komplikacje te spowodowane sg zapewne
tektonikg uskokowg. Zawarte pomiedzy usko-
kami bloki sg poprzemieszczane wzgledem
siebie i $ciete do réznych poziomoéw intersek-
cyjnych. Jest to stosunkowo najstabiej odsto-
nieta cze$¢ terenu.

Proba interpretacji tektonicznej
jednostki Snieznika i jej stosun-
ku do strefy Bielic i Kletna

Wydzielona miedzy strefami tupkowymi Bie-
lic i Kletna jednostka Snieznika o przebiegu
potudnikowym przedtuza sie znacznie poza te-
ren badany przez autora oraz poza terytorium
Polski. )

Jednostka Snieznika poprzecinana jest po-
przecznymi liniami tektonicznymi. Dwie naj-
wazniejsze to strefa tektoniczna Biatej Ladec-
kiej oraz uskok Bielawki. Dzielg one jednostke
Snieznika w granicach Polski na trzy fragmen-
ty. Pierwszy rozprzestrzenia sie na potudnie
od uskoku Bielawki, drugi jest zawarty pomie-
dzy uskokiem Bielawki a strefg tektoniczng
Bialej Ladeckiej, trzeci obejmuje obszar poto-
zony na pétnoc od tej strefy. ]

W interpretacji tektonicznej jednostki Sniez-
nika na pierwszy plan wysuwajg sie nastepu-
jace zagadnienia:

1. taczna interpretacja wydzielonych ele-
mentow, tj. synklin Kamienicy i Pustosza —
Siekierzy oraz antykliny Bolestawowa.

2. Stosunek jednostki Snieznika do sasiaduja-
cych z nig stref tupkowych Bielic i Kletna.

3. Powigzanie tektoniki obszaréw oddzielo-
nych uskokiem Bielawki i strefg tektoniczng
Biatej Ladeckiej.

Szczegotowq interpretacje tektoniki obszaru
wydzielonego pod nazwg jednostki Snieznika

spotyka sie w pracach G. Fischera (1936)
i J. Oberca (1957 a, 1958 a).

Poglady przedstawione przez G. Fischera wy-
ptywaja z przyjetej przez niego stratygrafii.
Gnejsy gierattowskie oraz tupki wystepujgce
w okolicach Bolestawowa interpretowat on jako
antykline zanurzajgcg sie ku poéinocy. Strefy
tupkowe Bielic i Kletna rozpatrywat G. Fischer
jako elementy synklinalne. Duze znaczenie
w budowie regionu przypisywat uskokowi Bie-
lawki. Wedtug niego w uskoku Bielawki obja-
wia sie bardzo stara dyslokacja o znacznej
amplitudzie, poniewaz w koputach gnejsowych
na poinoc od tego uskoku nie wystepujg skaty
serii Miynowca, a koto Gierattowa pojawia sie
szeroka masa granulitéw. Obszary potozone na
péinoc od uskoku musiaty by¢ wzglednie pod-
niesione i gteboko zerodowane juz przed in-
truzjag gnejséw Snieznika.

Interpretacja tektoniczna przedstawiona przez
J. Oberca (1957 a) oparta byta na zatozeniu, ze
gnejsy S$nieznickie przedstawiajg ciata pierwot-
nie intruzyjne. ]

W budowie jednostki Snieznika bierze udzial,
wedlug tego autora, szereg piyt gnejsdw S$niez-
nickich przedzielonych strefami tupkéw tysz-
czykowych lub gnejséw gierattowskich, z nich
powstatych. Kazda ptyta gnejséw z lezacg po-
nad nig ostong tupkéw lub gnejséw gierattow-
skich stanowi zdaniem J. Oberca oddzielng jed-
nostke tektoniczna.

W pracy z 1958 r. J. Oberc (1958 a) wypowie-
dziat sie na temat tektoniki obszaru potozonego
na potudnie od strefy dyslokacyjnej Biatej La-
deckiej. W pracy tej przyjmuje, Zze masy gnej-
sowe wystepujace miedzy strefami tupkowymi
Kletna i Bielic tworzg synkline. Przeprowadza
réwniez dyskusje na temat dwdch mozliwosci
jej powstania.

Interpretacja autora jest jednak nieco od-
mienna od wnioskow, jakie przedstawit J. Oberc
w cytowanych pracach. Obszarem wyjsciowym
do interpretacji tektoniki jednostki Snieznika
byt dla autora obszar potozony miedzy granicg
pafnstwa na potudniu a strefg tektoniczng Biatej
Ladeckiej na poinocy. Zjawiska, ktére stano-
wity podstawe do interpretacji, mozna ujaé
w nastepujacych punktach.

1. Foliacja wykazuje kierunki zblizone do
kierunku potudnikowego. Lokalnie obserwowa-
ne znaczne odchylenia od tego kierunku zwig-
zane sg z przegubami synklin i antyklin lub
z poprzecznymi uskokami.

2. Zmiane kierunku upadu foliacji w jed-
nostce Snieznika obserwuje sie wzdiuz linii
pokrywajgcej sie z osig synkliny Kamienicy.
Na obszarach lezagcych na zachdéd od tej linii
upady skierowane sg ku wschodowi, natomiast
na obszarach lezagcych na wschoéd — ku zacho-
dowi. Takie stosunki panujg od okolic Bolesta-



wowa na poéinocy, po granice panstwa na po-
tudniu, a takze na terytorium Czechostowacji.

3. Lineacja, podobnie jak foliacja, wykazuje
azymuty zblizone do potudnikowych. Na obsza-
rach, w ktérych kierunek biegu foliacji odchyla
sie nawet znacznie od potudnikowego, lineacja
utrzymuje zazwyczaj swoj kierunek, wykazujgc
jedynie wiekszy kat nachylenia.

4. Osie faldkow ciggnionych i pozostatych
struktur Unijnych nachylone sg ku potnocy
w czesci péinocnej terenu, a ku potudniowi
w czesci potudniowej. Strefa, w ktdérej naste-
puje zmiana kierunku upadu lineacji, reprezen-
tuje znaczng elewacje. O$ tej elewacji przebie-
ga od okolicy Mledzygorza przez péinocne zbo-
cza Snieznika, siegajac po kopute Velkeho
Vrbna na terytorium Czechostowacji. Dla ele-
wacji tej, przechodzacej poprzecznie przez re-
gion Ladka — Snieznika autor proponuje na-
zwe elewacji Miedzygérze — Velke Vrbno.

5. Kolejnym charakterystycznym zjawiskiem
jest zmiana szerokosci wychodni skat wchodza-
cych w skiad jednostki Snieznika. Maksymalne
zwezenie obserwuje sie na elewacji, gdzie sze-
roko$¢ jej wynosi zaledwie 4,2 km. W Kierun-
ku generalnych depresji na pétnocy i potudniu
jednostka znacznie sie poszerza o0siggajac
w okolicy Kletna szerokos¢ 10 km, a w okolicy
Starego Miasta 8 km.

6. Zgodnie z poszerzaniem sie jednostki
w kierunku pojawiajgcej sie na poinocy depre-
sji, obserwuje sie rowniez poszerzanie wcho-
dzacych w jej skiad elementow synklinalnych
Kamienicy oraz Pustosza — Siekierzy.

Na obszarze Starej Morawy, Miynowca oraz
na potnoc od gory Mtynsko, gdzie obserwuje sig
zanurzanie gnejsow jednostki Snieznika pod se-
rie tupkowg tworzacg synklinorium Stronia, za-
chodzi wyrazna zgodno$¢ tektoniczna pomie-
dzy tymi kompleksami skalnymi. Wydzielone
w obrebie jednostki Snieznika elementy tekto-
niczne zaznaczajg sie¢ wyraznie w przebiegu in-
tersekcii powierzchni granicznej gnejsow jed-
nostki Snieznika i lezacych wyzej tupkow syn-
klinorium Stronia. Najdalej ku péinocy siegajg
gnejsy antykliny Bolestawowa. W cze$ciach
osiowych synkliny Kamienicy oraz Pustosza —
Siekierzy wychodnie gnejsdw cofaig sie ku po-
tudniowi, a na ich miejsce pojawiajg sie tupki
i paragnejsy synklinorium Stronia.

Na potudniu, w czesci elewowanej wymienio-
ne wyzej elementy tektoniczne znacznie sie
zwezaja lub znikaja zupetnie. W miejscu ma-
ksymalnego zwezenia jeanStkI Snieznika role
osi jednostki przyjmuje o$ synkliny Kamienicy.
W czesci tej obserwuje sie mate nachylenie lub
prawie poziome utozenie foliacji, co potwierdza
poglad o istniejacym tu przegubie synklinal-
nym.

7. Na terenie omawianej czesci jednostki
Snieznika, w obrebie synkllny Kamienicy, an-
tykliny Bolestawowa i synkliny Pustosza —
Siekierzy litologiczne odmiany skalne oraz ich
przestrzenne utozenie jest analogiczne. Przy
zatozeniu, ze serie skalne wchodzace w skiad
jednostki Snieznika majg potozenie normalne,
otrzymamy nastepujacy profil litologiczny. Dol-
ng czes¢ profilu stanowig gtdwnie gnejsy gie-
rattowskie z podrzednymi wktadkami gnejsow
Snieznika i gnejséw przejsciowych oraz tupkdéw
tyszczykowych i paragnejséw. Czes¢ Srodkowa
profilu wyksztatcona jest w postaci naprze-
mianlegle wystr—;pumcych gne]sow oraz tupkdw
+yszczykowych i paragne]sow ktore tu prze-
wazajg. Gdrna cze$¢ zbudowana jest z gnejséw
$nieznickich lub gnejséw przejsciowych. Cien-
kie przetawicenia gnejséw gierattowskich wy-
stepujg tu raczej rzadko.

Wyzej podane ogdélne zrdznicowanie i na-
stepstwo warstw obserwowane sg na skrzy-
dfach elementéw tektonicznych wchodzacych
w sktad jednostki Snieznika jak rowniez wzdtuz
ich czesci osiowych.

8. Wschodnia i zachodnia granica jednostki
Snieznika wykazuje znaczne podobieAstwo.
W obu przypadkach skaly wchodzace w skiad
tej jednostki, pomijajac nasuniecie Kletna, kon-
taktujg normalnie 2z sasiadujgcymi strefami
tupkowo-paragnejsowymi. Zapadajgce pod jed-
nostke Snieznika kompleksy tupkowe zawierajg
podobne zespoty litologiczne i wykazujg zbli-
zone nastepstwo warstw.

9. Uskok Bielawki, przecinajacy poprzecznie
jednostke Snieznika, powoduje pojawienie SIQ
na powierzchni obok siebie réznych poziomoéw
intersekcyjnych. Po obu stronach uskoku ziden-
tyfikowa¢ jednak mozna te same elementy
strukturalne.

10. Strefa tektoniczna Biatej Ladeckiej nie
przecina catej jednostki Snieznika, wygasa juz
w okolicach Nowego Gierattowa. Granulity wy-
stepujace na poéitnoc od strefy Bialej Ladeckiej
stanowig jedyny element rézniacy przeciwlegte
tereny. Obserwuje sie natomiast identyczne
kierunki tektoniczne i wyksztatcenie litologicz-
ne pozostatych odmian skalnych.

Wyzej podane obserwacje sktfaniajg autora
do przypuszczenia, ze jednostka Snieznika,
w przeciwienstwie do istniejgcych dotychczas
pogladéw, nie stanowi elementu antyklinalne-
go, lecz przedstawia jednostke wyzszego rzedu
0 charakterze synklinorialnym.

Jako elementy drugorzedne skfadajg sie na
nig: synklina Kamienicy, antyklina Bolestawo-
wa i synklina Pustosza — Siekierzy. Elementy
te nie sg jednakowo zindywidualizowane
wzdtuz catej jednostki. Antyklina Bolestawowa,
wyraznie zaznaczona w okolicy Bolestawowa,



rozptaszcza sie i zanika w poblizu granicy pan-
stwa. Trudna w tym miejscu do interpretacji
synklina Pustosza — Siekierzy rozbudowuje sie
wyraznie w kierunku poéinocnym. Jest to spo-
wodowane tym, ze na granicy panstwa prze-
biega strefa elewowana, dzigki czemu mozna tu
obserwowac najgtebszy poziom intersekcyjny.
Na elewacji zachowat sig tylko element zasad-
niczy jednostki Snieznika, jakim jest synklina
Kamienicy. Przy takim ujeciu tupki tyszczyko-
we i paragnejsy strefy Bielic i Kletna stanowig
w stosunku do jednostki Snieznika element le-
zacy nizej. kupki tyszczykowe i paragnejsy
synklinorium Stronia, pod ktore zanurzajg sig
utwory jednostki Snieznika, reprezentuja ele-
ment wyzszy.

Granice pomiedzy gnejsami jednostki Sniez-
nika a otoczajagcymi je elementami tupkowymi,
pomijajgc nasuniecie Kletna, nie majg natury
tektonicznej. Serie skalne elementow tupko-
wych i jednostki Snieznika powigzane sg litolo-
gicznymi odmianami przejsciowymi. Powigzania
te przemawiajg za pierwotnym charakterem
powierzchni granicznych. Jest to zrozumiate,
gdyz gnejsy jednostki Snieznika wywodzg sie
z tej samej serii suprakrustalnej.

Nie mozna oczywiscie wykluczy¢ mozliwosci,
ze na terenach nie objetych badaniami autora
granice jednostki Snieznika mogg wykazac¢ lo-
kalnie nature tektoniczng. Stwierdzenie takie,
podobnie jak i istnienie nasuniecia Kletna, nie
powinno jednak zmieni¢ przedstawionego po-
gladu na temat ogolnego stosunku jednostki
Snieznika do jednostek z nig sasiadujacych.

Jak juz poprzednio wspomniano, na obsza-
rach oddzielonych uskokiem Bielawki, mozna
wyznaczy¢ te same elementy tektoniczne.
Skrzydto péinocne uskoku zostato wydzwignie-
te ku gdrze. W zwigzku z tym pojawia sie tu
ponownie na powierzchni czes¢ przegubowa
synkliny Pustosza — Siekierzy zbudowana
z gnejséw, ktore w potudniowym skrzydle
uskoku w okolicach Mitynowca zapadajg pod
tupki tyszczykowe i paragnejsy synklinorium
Stronia (tabi. Ill). Podobna sytuacja panuje
rdwniez na przeciwlegtych skrzydtach strefy
uskokowej Biatej Ladeckiej. Obszar lezacy na
péinoc od strefy Biatej Ladeckiej mozna zda-
niem autora interpretowaé jako bezpos$rednie
przedtuzenie opisanych poprzednio elementéw
rozciggajacych sie w kierunku potudniowym.

W zwigzku z tym nalezy przyja¢, ze granu-
lity i eklogity okolic Gierattowa zjawiajg sie
w czesci jadrowej elementu synklinalnego, co
stanowi wniosek zupetnie odmienny od dotych-
czasowych poglagdéw. Taka interpretacja budzi¢
moze pewne zastrzezenia, poniewaz skaly te,
jako utwory o najwyzszym stopniu metamor-
fizmu w regionie Ladka — Snieznika, uwazane

byty do tej pory za najgiebszy jego element.
Z drugiej jednak strony skaty eklogitowe, zna-
ne z obszaru wystepowania granulitéw, stwier-
dzone zostaty przez autora we wschodnim
skrzydle synkliny Pustosza — Siekierzy, a wiec
w terenie ktory bytoby trudno interpretowaé
w podobny spos6b. Poruszony problem wy-
jasnia jednak, zdaniem autora, K. Smulikowski
(1960 b) w pracy poswieconej zagadnieniu facji
eklogitowej. W rezultacie swoich badan docho-
dzi on do wniosku, ze eklogity moga wystepo-
waé wewnatrz kompleksow skalnych nie nale-
zacych do facji eklogitowej w klasycznym uje-
ciu Eskoli. Zdaniem K. Smulikowskiego (1960 b)
powstanie eklogitow uwarunkowane jest gtow-
nie pierwotnym skiadem skat oraz chemizmem
frontu metasomatycznego. W przeciwienstwie
do istniejacych pogladow stwierdza on, ze do
powstania eklogitow nie sg potrzebne specjal-
nie wysokie cisnienia i temperatury.

Przedstawiona uprzednio geometryczna inter-
pretacja jednostki Snieznika nie uwzglednia za-
gadnienia, czy tworzace jg serie skalne nalezy
interpretowac¢ jako mase autochtoniczng, czy
tez jako wycinek wielkich mas nasunietych,
tworzagcych lezace fatdy lub kry.

W pierwszym wypadku serie skalne wykazy-
watyby potozenie normalne, w drugim nato-
miast znaczna ich cze$¢ mogtaby by¢ odwréco-
na. Hipoteza druga, by¢ moze bardziej spodzie-
wana w tym typie budowy, jaki reprezentuje
region Ladka — Snieznika, jest niemozliwa do
udowodnienia drogg dostepnych metod badaw-
czych. Przyjecie pierwszej lub drugiej hipotezy
nie wptywa jednak na przestrzenng interpreta-
cje istniejgcych form tektonicznych obserwo-
wanych w dzisiejszym poziomie intersekcyj-
nym.

USKOKI | NASUNIECIA

Dyslokacje stwierdzone na badanym obszarze
i ujete kartograficznie reprezentujg zapewne
tylko czes¢ istniejgcych tu deformacji tego ty-
pu. Wptywa na to stabe zréznicowanie litolo-
giczne skat oraz nierownomierne odkrycie tere-
nu. Obserwacje linii dyslokacyjnych wskazuja,
ze przebiegajg one w roznych kierunkach.

Znacznie trudniejsze lub wrecz niemozliwe
jest datowanie deformacji. Jedynymi utwora-
mi, ktore mogg stuzy¢ do tego celu, sa gdrno-
dewonskie lub dolnokarbonskie zlepiefce
z Kletna oraz granitoidy wigzane z orogeneza
waryscyjska. Dotyczy to jednak uskokow
istniejgcych na obszarze wystepowania wspo-
mnianych skat. Na pozostatych obszarach brak
jest serii skalnych, ktére by umozliwity cho-
ciazby przyblizone okreslenie ich wieku.

Z interpretacji szkicu tektonicznego $rodko-
wej czesci metamorfiku Ladka — Snieznika



(tabi. 111) wynika, ze najcze$ciej reprezentowa-
ne sg linie dyslokacyjne wykazujgce kierunek
NW—SE. Kolejng pod wzgledem iloSciowym
grupe stanowig uskoki o kierunku W—E, a na-
stepnie NE—SW. Najmniej pospolite sg dyslo-
kacje wykazujgce kierunki N—S. Kierunki te
sg najtrudniejsze do stwierdzenia w zwigzku
z potudnikowym przebiegiem elementéw tek-
tonicznych.

Grupa uskokow NW-—SE. Do najwaz-
niejszych linii dyslokacyjnych o kierunku
NW—SE nalezy nasuniecie Kletna.

Zgodnie z podziatem linii nasuniecia na trzy
odcinki, jego szczegOtowy opis rozpcczne od
odcinka S$rodkowego. Te cze$¢ nasuniecia
mozna byto najlepiej pozna¢ dzieki wyrobiskom
nieczynnej dzi$ kopalni fluorytu w Kletnie. Li-
nia intersekcyjna nasuniecia wykazuje Kieru-
nek zblizony do przebiegu wydzielen litologicz-
nych. W czesci potnocnej mozna jg obserwo-
wac¢ pomiedzy gnejsami jednostki Snieznika
a serig tupkowg strefy Kletna, w czesci po-
tudniowej wchodzi ona nieznacznie w obreb
serii tupkowej, ukazujgc sie miedzy tupkami
tyszczykowymi a wapieniami.

Najwiecej materiatdw dotyczgcych szczego-
téw zwigzanych z nasunieciem zebrano w sztol-
niach kopalnianych nr 21, 11, 22 i 13 (fig. 2).
Powierzchnia nasuniecia w sztolni 21 wykazuje
kierunek 340° z upadem 40° NE. W spagu na-
suniecia wystepuja zlepierice z Kletna, w stro-
pie — zmylonityzowane gnejsy. Doktadny pro-
fil sztolni podano w rozdziale omawiajgcym
zlepience.

Zwigzane z dyslokacjg Kletna procesy kata-
klazy i mylonityzacji rozwiniete sa na duza
skale. Prawie zupeine zniszczenie pierwotnej
tekstury i struktury gnejsow obserwuje sie na
przestrzeni okoto 30 m od powierzchni nasu-
niecia. W profilu sztolni analogiczne strefy ka-
taklazytow i mylonitdow o rdznej grubosci po-
jawiajg sie ponadto w gnejsach stabiej zdefor-
mowanych. Oprocz stref mylonitéw wystepuja-
cych niezgodnie, obserwuje sie réwniez war-
stewki mylonitow kilkucentymetrowej migz-
szosci, podkreslajgce utawicenie gnejsow. Po-
wstaty one w wyniku ruchu, jaki zachodzit
pomiedzy poszczegblnymi tawicami gnejsowy-
mi. Najrowniej i najdrobniej zmielone, a przez
to najbardziej jednorodnie wyksztatcone sg
mylonity obserwowane w sztolni nr 11, ktére
tworzg w poblizu nasuniecia strefe kilkunasto-
metrowej migzszosci. Upodabniajg sie one do
grubych réwnoziarnistych piaskowcéw. Podob-
ne mylonity stwierdzono réwniez w sztolniach
nr 22 i 13.

Zachodni kierunek ruchu nasuwajgcych sie
mas skalnych potwierdzajg rysy tektoni-
czne oraz sposob ciaggnienia warstw na licz-

nych drugorzednych powierzchniach dysloka-
cyjnych. réwnolegtych do nasuniecia gtownego.
Dyslokacje te charakteryzujg sie tym samym
kierunkiem ruchu, lecz mniejszag amplitudg
przemieszczen. Obrazuje to najlepiej przekrdj
wykonany przez sztolnie nr 22 (fig. 3), gdzie
widaé cztery tego rodzaju linie dyslokacyjne.
Liniom tym towarzyszg kataklazyty i mylonity,
rozwiniete wprawdzie na mniejszg skale, ale
wyksztatcone analogicznie jak przy nasunieciu
gtownym. Dyslokacje te, powodujgce w profilu
sztolni nr 22 naprzemianlegte pojawianie sie
wapieni i gnejséw, zostaly stwierdzone réwniez
w pozostatych sztolniach.

Wystepowanie obok nasuniecia zasadniczego
szeregu rownolegtych ztuskowan powoduje po-
wstanie strefy tektonicznej, ktérg w odroznie-
niu od nasuniecia Kletna mozna by nazwac
strefg tektoniczng Kletna.

Stwierdzone w spagu nasuniecia zlepience,
ktorym autor przypisuje wiek gdérnodewonski
lub dolnokarbonski sugerujg wigzanie nasunie-
cia Kletna z jedng z faz bretonskich lub z fazg
sudeckg. Historia rozwoju nasuniecia Kletna nie
jest jednak zwigzana z pojedynczg fazg tekto-
niczng. Strefa tektoniczna Kletna ma prawdo-
podobnie stare zatozenia, wznowienie za$ ru-
chéw spowodowato nasuniecie gnejséw na zle-
pieAce niemetamorficzne, a pewne obserwacje
wskazujg, ze zachodzity tu jeszcze pdzniej co
najmniej trzykrotnie ruchy potomne. O tych
przemieszczeniach potomnych Swiadcza kolejne
deformacje trzech generacji zyt ktore stwier-
dzono w sztolni nr 21 w obrebie mylonitow
gnejsowych. Generacje najstarszg reprezentujg
zyty skaleniowo-kwarcowe, mtodszg zyty kwar-
cowe, a najmtodszg kalcytowe.

Pozostaje jeszcze do omoéwienia mineralizacja
oraz utwory zylowe stwierdzone w serii para-
gnejsowo-tupkowej na pozostatym terenie ko-
palni na wschod od nasuniecia. Strefowa budo-
wa wystepujacych tu zyt wykazuje nastepstwo:
skalen, kwarc, fluoryt, kalcyt. Zaznaczy¢ nale-
zy, ze tak wyksztatcone zyly nie wystepujg
w bezposrednim sgsiedztwie nasunigcia, czego
w silnie spekanej strefie mozna by oczekiwac.
Z kolei nalezy stwierdzi¢, ze utwory zylowe
wykazujg deformacje znacznie wigksze od spo-
radycznie stwierdzonych stabiej rozwinietych
zyt w obrebie mylonitow sztolni nr 21. Wyzej
podane obserwacje wskazujg, ze zyty skalenio-
wo-kwarcowo-fluorytowe sg starsze od nasu-
niecia Kletna i od zyt wystepujacych w obrebie
zwigzanych z nim mylonitow. Ich powstanie
przypada prawdopodobnie na okres poprzedza-
jacy nasuniecie Kletna.

Ostatecznie mozna przypuszczat, ze rozwoj
strefy tektonicznej Kletna rozpoczat sie w péz-
nym kaledoniku i poprzez orogeneze waryscyj-



skag trwat z wieloma przerwami po
saksonskie.

Potudniowy odcinek nasunigcia Kletna prze-
biega w obrebie gnejséw jednostki Snieznika,
Scinajac skosnie istniejace w niej formy tekto-
niczne. Przebieg jego podkre$lajg wydzwigniete
od dotu wapienie krystaliczne wystepujace
w obrebie gnejsow. Ponadto w omawianej stre-
fie stwierdzono w zwietrzelinie okruchy kwar-
cu zytowego i roznorodnych gnejséw myloni-
tycznych.

P6tnocny odcinek nasuniecia Kletna przebie-
ga od okolic Janowej Gory na potudniu po oko-
lice Marcinkowa na pétnocy.

Bezposredni kontakt mas nasunietych ze ska-
tami podtoza =zostat tu odkryty w rowach,
w ktorych obserwowano charakterystyczne ity
grafitowe oraz dos¢ grubg strefe mylonitow
o trudnym do zidentyfikowania materiale wyj-
Sciowym. Obserwacje te poczyniono tylko w do-
linie potoku Janéwek. Dalszy przebieg nasunie-
cia w kierunku poétnocno-zachodnim jest trud-
niejszy do Scistego wyznaczenia. Za obecnoscig
jego przemawia w tej okolicy pojawienie sie
jpéinocno-zachodniego kierunku foliacji, ktory
mozna by ttumaczy¢ koniecznoscig dostosowa-
nia foliacji do kierunku dyslokacji.

Petniejsze dowody istnienia nasuniecia od-
najduje sie dopiero w okolicy Marcinkowa.
W kilku sztucznych odstonieciach obserwowano
ponownie strefe grafitowg oraz mylonity.
W sumie po6inocny odcinek strefy tektonicznej
Kletna, mimo stabszego anizeli na terenie ko-
palni udokumentowania, moze by¢ wyznaczony
przynajmniej w przyblizeniu.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze strefa tek-
toniczna Kietna reprezentuje w regionie Lad-
ka — Snieznika jedng z najwiekszych linii tek-
tonicznych. Dzieki nasunieciu Kletna zachowaly
sie, nie znane do tej pory w tym regionie, nie-
.zmetamorfizowane skaty paleozoiczne.
~ Wazng linig tektoniczng w regionie Ladka —
Snieznika jest rowniez uskok Bielawki o kie-
runku WNW—ESE. Przecina on na catej szero-
kosci strefe tupkow tyszczykowych Bielic i jed-
nostke Snieznika. Powierzchnia zrzutu tego
uskoku jest niemal pionowa. Na potudnie od
Bielic poziome przesuniecie warstw odpowia-
dajgcych sobie na obu skrzydtach uskoku wy-
nosi okoto 25 km. Kierunek tego przesuniecia
z uwzglednieniem panujgcego w skatach nachy-
lenia foliacji wskazuje, ze skrzydtem podniesio-
nym jest obszar potozony na péinocny wschdd
od linii uskokowej. Przy zatozeniu poslizgu
pionowego amplituda uskoku wynosi ponad
1000 m.

Punktem wyjscia do okreslenia wieku uskoku
Bielawki jest fakt, ze przecina on granitoidy.
W zwigzku z tym mozna by go wigzaé¢ z jedng

ruchy

z faz orogenezy waryscyjskiej. O ewentualnych
starszych zatozeniach oraz ruchach potomnych
nic konkretnego powiedzie¢ nie mozna.

Zdecydowany kierunek NW—SE wykazuje
tez uskok Czernicy. Ciggnie sie on na prze-
strzeni okoto 3 km, przecinajac czgs¢ jednostki
Snieznika oraz strefe tupkow Bielic tgcznie
z granitoidami. Uskok ten jest prawdopodobnie
réwnowiekowy z uskokiem Bielawki. W poréw-
naniu z uskokiem Bielawki ma on znacznie
mniejszg amplitude; wyniesione jest skrzydio
potudniowo-zachodnie. W czesci p6inocnej na
zachod od Gierattowskiej Kopy przebieg usko-
ku sugeruje jego strome nachylenie w kierun-
ku potudniowo-zachodnim, natomiast w czesci
potudniowej intersekcja wskazuje, ze po-
wierzchnia uskoku jest w dalszym ciggu stro-
ma, lecz zapada w przeciwnym Kkierunku.

Kierunki NW—SE majg réwniez uskoki Ru-
dawca i Solca. Powodujg one przerwanie cig-
gtosci granicy gnejséw jednostki Snieznika
i tupkéw strefy Bielic oraz obnizenie zawar-
tego miedzy nimi obszaru.

Grupa uskokow W—E. Jednym z naj-
wazniejszych uskokow wykazujgcych kierunek
W—E jest uskok Kowadta. Uskok ten, obser-
wowany na terenie Polski na przestrzeni okoto
3 km. przebiega zgodnie z biegiem wydzielen
litologicznych. W kierunku wschodnim przedtu-
za sie on daleko na teren Czechostowacji, gdzie
wskutek zmiany kierunku foliacji przecina po-
przecznie warstwy skalne. Obszar potozony na
pétnoc od uskoku zostat wyniesiony, co powo-
duje ponowne pojawienie sie na powierzchni
granitoidéw, amfibolitéw iniekowanych, para-
gnejsow i tupkdédw tyszczykowych, ktdre
w skrzydle obnizonym (potudniowym) zapadajg
w kierunku uskoku.

Uskok Zawady ciggnie sie na przestrzeni
okoto 7 km od okolic Janowej Gory na zacho-
dzie po okolice Bolestawowa na wschodzie. Po-
wierzchnia tego uskoku nachylona jest ku
pétnocy. Wschodnia cze$¢ uskoku skartowat
J. Oberc (1957 a, 1958 a), ktdry wprowadzit réw-
niez nazwe tego uskoku. Blizsze scharakteryzo-
wanie amplitudy uskoku i kierunku ruchu mas
skalnych na calej jego rozciggtosci jest trudne.
W zachodnim odcinku uskoku obnizone zostato
skrzydto péinocne. Jest rzeczg wazna, ze uskok
ten powoduje pewne przesuniecie linii inter-
sekcyjnej nasuniecia Kletna.

Z grupy uskokoéw o kierunku W—E nalezy
jeszcze wymieni¢ uskoki Rykowiska i Stromej,
brak jest jednak danych do blizszej ich charak-
terystyki.

Przy dyslokacjach wykazujgcych kierunki
W—E wymieni¢ tez mozna uskok Nowego Gie-
rattowa. Wprawdzie na terenie badanym przez
autora ma on przebieg zblizony do kierunku



NW—SE, to jednak dalej na zachdd, na obsza-
rze badanym przez J. Oberca (1957 a, 1958 a),
wykazuje kierunek zblizony do réwnolezniko-
wego. Plaszczyzna tego uskoku nachylona jest
pod katem 50—70° N. Jest to uskok inwersyj-
ny, poniewaz podniesione zostato skrzydto poét-
nocne.

Grupa uskokow NE—SW. Wystepu-
jacy w potudniowo-wschodniej czeSci terenu
inwersyjny uskok lwiny przebiega réwnolegle
do panujgcych tu kierunkéw tektonicznych.
Wzdtuz niego nastgpito ztuskowanie fatdu i na-
suniecie antykliny Bielic na synkline Postaw-
nej. Powierzchnia uskoku zapada w kierunku
potnocno-zachodnim pod katem 45°. Wystepu-
jace w poblizu uskoku tupki tyszczykowe wy-
kazuja silne wylaminowanie, amfibolity za$
ulegty mylonityzacji. Mylonityzacja widoczna
jest szczeg6lnie wyraznie w plytkach mikro-
skopowych. Obserwacje ptytek cienkich wska-
zuja, ze oprocz gtdwnej fazy deformacji poja-

wiajg sie tu jeszcze dwie poézniejsze stabiej
zaznaczone. W strefie uskokowej obserwuje sie
réwniez wzmozong feldspatyzacje, ktérej cechy
pozwalaja przypuszczaé, ze wigze sie ona
z okresem rozwoju granitoidéw.

Kierunek NE—SW wykazuje réwniez po-
tudniowy i potnocny uskok Klesnicy. Oba prze-
biegajg doling potoku i skartowane zostaty na
podstawie nieciggtosci warstw. Pdinocny uskok
Klesnicy powoduje obciecie od potudnia tup-
kéw tyszczykowych synklinorium Stronia, po-
tudniowy za$ przecina poprzecznie nasuniecie
Kletna.

Grupa uskokow N—S. Grupa ta re-
prezentowana jest na badanym przez autora
obszarze przez uskok Janowej Gory i Kobyl-
nicy. Te niewielkie i nie powodujgce widocz-
nych zmian w tektonice uskoki trudne sg do
szczeg6towej analizy. Do grupy uskokéw o kie-
runku N—S nalezy rowniez zaliczy¢ uskok
Suszycy.

ROZWOJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Region Ladka — Snieznika, reprezentujacy
jedna z najciekawszych geologicznie czesSci Su-
detobw, ma bardzo urozmaicong historie rozwo-
ju. Wszystkie orogenezy, od prekambryjskich
przez kaledonska i waryscyjskg, do saksonskich
wiacznie, wycisnelty tu niewatpliwie w wiek-
szym lub mniejszym stopniu swoje pietno.

Obecny poziom intersekcyjny nie zawiera
utworéw o ustalonej S$cisle stratygrafii, co
utrudnia rozgraniczenie deformacji zwigzanych
z poszczegblnymi orogenezami i ich dokiadne
wiekowe datowanie. Nie mozna tez rozstrzy-
gna¢, czy zwigzany z prekambryjskimi oroge-
nezami obraz tektoniczny ulegat w nastepnych
orogenezach znacznej przebudowie, czy tez byt
uwypuklany, rozwijaniem sie struktur zgod-
nych ze starymi zatozeniami. Trudne jest row-
niez odgraniczenie uskokdw i nasunie¢ wary-
scyjskich od saksonskich oraz starszych od nich
deformacji nieciggtych.

Kolejnym czynnikiem utrudniajgcym dzi$ od-
tworzenie charakteru i chronologii zjawisk tek-
tonicznych staty sie rozwiniete na skale regio-
nalng procesy metasomatycznej granityzacji.
Procesy te, przeobrazajace serie osadowg, mo-
gty w pewnej mierze zatrze¢ rysy starszej tek-
toniki, a nowo powstate metasomatyczne gnej-
sy — znacznie sztywniejsze od stabiej zgrani-
tyzowanych ‘tupkéw — uwarunkowaty styl
przebudowy w czasie pozniejszych ruchéw tek-
tonicznych.

Powszechnie przyjmuje sie, ze poczatek roz-
woju procesow geologicznych w regionie Lad-
ka — Snieznika wigza¢ mozna juz z okresem

prekambryjskim, kiedy to utworzyta sie gruba
seria skat suprakrustalnych. Seria ta osiagneta
zapewne miazszo$¢ kilku tysiecy metrow, ce-
chujac sie wyrazng zmiennoscig litologiczng
i zréznicowaniem facjalnym. W sktad osadow,
ktéore tu dominujg niewatpliwie nad skatami
magmowymi, wchodzity gtéwnie utwory ilaste
i ilasto-piaszczyste. Zawieraty one przewar-
stwienia piaskow, wapieni i dolomitéw, margli
zelazistych oraz osadow niekiedy bogatych
w materiat organiczny.

Osady te zazebiaty sie stratygraficznie i za-
wieraty litologiczne typy posrednie. Towarzy-
szgce utworom ilastym i ilasto-piaszczystym
przewarstwienia innych osadéw stanowity tylko
niewielkg czes$¢ catej serii.

W czasie sedymentacji osadéw wapiennych
basen sedymentacyjny byt prawdopodobnie na
tyle zréznicowany, ze osadzaly sie one nie
we wszystkich jego czesciach, tworzac warstwy
od kilku centymetrow do ponad 100 m migz-
szosci. Podczas gdy w jednych czesciach basenu
osadzaty sie wapienie i dolomity, w innych
tworzyty sie w tym samym czasie zelaziste
margle. Stopniowe przejScia od wapieni i dolo-
mitéw do margli pojawiaty sie rowniez w pro-
filu pionowym. Czyste wapienie tworzyty na
ogot warstwy o wiekszej migzszosci, cienkie
wkiadki margliste zjawialy sie natomiast naj-
czesciej w strefach przejsciowych pomiedzy
wapieniami a utworami ilastymi lub tez
w obrebie utwordéw ilastych.

Piaski, tworzace tawice o kilkudziesieciome-
trowej migzszosci, mialy wieksze od wapieni



rozprzestrzenienie oraz na ogot wiekszg ciggtos¢
w kierunkach poziomych, osadzaty sie one cze-
sto wspdlnie z substancja organiczng. Warstew-
ki organiczne byty zazwyczaj cienkie.

Przewarstwienia osadow wapiennych, pias-
kéw i osadéw bogatych w substancje organicz-
ng nie wystepowaty w catym profilu straty-
graficznym serii, lecz grupowaty sie tylko
w pewnych jego czeSciach.

Zmiennos¢ w wyksztatceniu litologicznym
osaddéw wigze sie zapewne z poglebianiem lub
sptycaniem basenu sedymentacyjnego, co naste-
powato prawdopodobnie kilkakrotnie. W czasie
sedymentacji serii suprakrustalnej doszio do
wylewéw lawy bazaltowej oraz do osadzenia
jej tufow. Zjawiska te rozwijaty sie jednak na
niewielkg skale.

Proces sedymentacji zostatl przerwany jedng
z faz orogenezy prekambryjskiej, ktéra spowo-
dowa¢ musiata sfaldowanie serii suprakrustal-
nej. Jednocze$nie seria ta ulegta prawdopodob-
nie regionalnemu metamorfizmowi w warun-
kach niezbyt wysokiej temperatury i silnego
cis$nienia kierunkowego.

W wyniku metamorfizmu powstaty: tupki
tyszczykowe lub tyszczykowo-kwarcytowe (osa-
dy ilaste i ilasto-piaszczyste) *, kwarcyty (osa-
dy piaszczyste), kwarcyty i tupki grafitowe
(osady piaszczyste i ilaste z domieszkg substan-
cji organicznej), marmury kalcytowe i dolomi-
towe (wapienie i dolomity), tupki amfibolowe,
paraamfibolity i erlany (margle dolomityczno-
zelaziste i zwyczajne), ortoamfibolity (zasado-
we wulkanity).

Stopniowe przejscia pomiedzy poszczegolny-
mi odmianami litologicznymi w serii osadowej
utrwalone zostaly procesami metamorfizmu
i majg swoje odpowiedniki w typach litolo-
gicznych wystepujacych wsréd skat kompleksu
metamorficznego.

Blizsze scharakteryzowanie tektoniki powsta-
tej w wyniku prekambryjskich ruchéw fatdo-
wych nie jest mozliwe. Sposob rozwoju poz-
niejszych proceséw geologicznych sktania jed-
nak do przypuszczenia, ze kierunek osi ele-
mentéw tektonicznych zblizony byt do kierun-
ku potudnikowego. Po okresie wzmozonych ru-
chow fatdowych nastgpit prawdopodobnie okres
wzglednego spokoju geologicznego i denudacji,
co nie moze by¢ jednak poparte zadnymi kon-
kretnymi argumentami.

Kolejny cykl rozwojowy, ktéry mozna sto-
sunkowo doktadnie odtworzyé, obejmowat po-
grazenie utwordw serii suprakrustalnej w gteb-
sze poziomy i rozwdj procesOw metasomatycz-
nej granityzacji, co wigza¢ nalezy z ponownymi

_* W nawiasach podano przypuszczalne skaly wyj-
Sciowe.

ruchami orogenicznymi. Rozwo0j proceséw me-
tasomatycznej granityzacji przedstawiony
szczegdtowo w pracy K. Smulikowskiego (1960 a)
w streszczeniu przedstawia sie nastepujgco.

Seria suprakrustalna ulegta feldspatyzacji
ptagioklazowej, a nastepnie mikroklinowej.
W wyniku tych procesow tupki tyszczykowe,
ktore byly bardziej podatne na te procesy,
przeobrazity sie w paragnejsy. Cze$¢ za$ serii,
wcisnieta glebiej, ulegta feldspatyzacji plagio-
klazowej i mikroklinowej w znacznie wiekszym
stopniu, dostarczajac gnejsdw typu gierattow-
skiego. Mikroklinowa pegmatytyzacja lub dalej
posunieta dyferencjacja metamorficzna dopro-
wadzita do wyksztatcenia odmian gruboziarni-
stych, okres$lanych jako gnejsy $nieznickie.
W gtebiej potozonych czesciach omawianego
kompleksu, zdaniem K. Smulikowskiego, doszto
prawdopodobnie do reomorficznego uplastycz-
nienia. Najbardziej leukokratyczne skupienia
zostaty czeSciowo uptynnione i w formie in-
truzji wcisniete w wyzsze, stabiej zgranityzo-
wane poziomy.

K. Smulikowski  stwierdza rowniez,
wszystkie te procesy dokonaly sie przed oroge-
neza miodokaledoriskg, ktdra w usztywnionym
kompleksie krystalicznym spowodowata liczne
objawy kataklazy, posunietej miejscami az do
mylcnityzacji.

Metasomatyczna granityzacja powodujgca
powstanie gnejséw gierattowskich i $nieznic-
kich, jak wynika z cytowanych poprzednio
prac, byta procesem bardzo dtugotrwatym i roz-
wijata sie w kilku etapach. Z badan K. Smuli-
kowskiego i W. Smulikowskiego wynika, ze po
etapie feldspatyzacji ptagioklazowej zapanowat
okres deformacji sztywnych, poniewaz fetds-
patyzacja mikroklinowa zjawia sie w utworach
wyraznie skataklazowanych Ilub mylonitycz-
nych.

Udowodnione przez K. Smulikowskiego pro-
cesy metasomatycznej granityzacji rozwijaty
sie w obrebie serii sfaldowanej w czasie jej ko-
lejnej tektonicznej przebudowy. Powstaje wiec
zagadnienie wptywu istniejagcych dwczesnie
struktur tektonicznych i litologii skat tworzg-
cych te struktury na sposéb rozwoju omawia-
nych proceséw w przestrzeni.

Niejednakowg podatnos¢ skatl na procesy
metasomatycznej granityzacji, w zaleznosci od
wyksztatcenia litologicznego oraz wynikajacy
stad zgodny ze ziupkowaniem i litologig roz-
woéj tych proceséw, podkreslat autor w refera-
cie wygtoszonym na konferencji naukowej Pra-
cowni Sudeckiej PAN w Miedzyg6rzu w 1958 r.
W. Smulikowski (1959 a) na podstawie szeregu
przestanek petrograficznych i geologicznych za-
gadnienie to precyzuje doktadniej, stwierdzajac,
ze obecna posta¢ poszczegdlnych rodzajow skat



zalezy od sktadu mineralnego i pierwotnej
struktury skaty sprzed proceséw feldspatyza-
cji. Uwarunkowana jest ona réwniez sposobem
feldspatyzacji, ktory jest w ogromnym stopniu
zalezny od wyksztatcenia litologicznego pier-
wotnych skat. Poglad ten akceptuje K. Smuli-
kowski (1960 a), wigzac obecne wyksztatcenie
réznych odmian gnejsow gierattowskich z pier-
wotnymi cechami litologicznymi serii osadowej.
Wptyw litologii na sposéb rozwoju i natezenie
feldspatyzacji, ktora w skrajnych przypadkach
doprowadzita do powstania gnejsow, jest wy-
raznie zaznaczony w skatach reprezentowanych
w dzisiejszym poziomie intersekcyjnym.

Whniosek taki nasuwa sie juz z obserwacji
ptytek cienkich, gdzie widoczne jest zrdznico-
wanie nasilenia feldspatyzacji w poszczegol-
nych laminach. Makroskopowo stwierdzi¢ to
mozna w cienkich warstewkach w probkach
skalnych. Zjawisko to z kolei zaobserwowaé
mozna na wiekszg skale w odstonieciach natu-
ralnych, gdzie pojawiajg sie na przemian war-
stwy skalne wykazujgce bardzo roéznorodny
stopien przeobrazenia. Podobne naprzemianle-
gte wystepowanie kompleksow stabiej lub sil-
niej zgranityzowanych obserwuje sie na skale
regionalng, co potwierdza najlepiej mapa geo-
logiczna.

Uwzgledniajgc cytowane poglady oraz po-
dane obserwacje mozna podja¢ prébe wyjasnie-
nia wptywu pewnych czynnik6w na sposéb
rozwoju procesdOw metasomatycznej granityza-
cji w przestrzeni.

Rozw0j tych procesdw nastgpit na najwiekszg
skale niewatpliwie w tych czesciach serii su-
prakrustalnej, ktora ulegta pograzeniu w naj-
gtebsze poziomy. Natezenie procesOw w pozio-
mie, w ktorym znalazty si¢ skaty regionu Lad-
ka — Snieznika, nie byto jednak uzaleznione
tylko od gtebokosci i Srodowiska z nig zwigza-
nego, ale byto réwniez zalezne od sktadu mine-
ralnego, struktury i tekstury oraz od charakteru
i stopnia dynamicznego zdeformowania granity-
zowanych utworow. Stopien przeobrazenia serii
byt wiec wynikiem wszystkich wyzej wymie-
nionych czynnikéw, a wypadkowa ich stwarza-
ta dla granityzacji pewne bardziej lub mniej
predysponowane strefy.

W poziomach najgtebszych natezenie proce-
séw powodujacych granityzacje wzmagato sie
do tego stopnia, ze czynniki strukturalne scho-
dzity na plan drugi, a procesom przeobrazajg-
cym mogty oprze¢ sie jedynie najbardziej od-
porne skaly. Taka stosunkowo najgitebszg strefe
reprezentujg najprawdopodobniej dzi§ na po-
wierzchni utwory elementu Miedzygdrza, gdzie
wséréd réznorodnych gnejséw spotyka sie tylko
bardzo niewielkie wtrgcenia skat amfibolito-
wych i soczewki eklogitow.

W wyzszych strefach zachodzit stopniowy
spadek wptywu czynnikdw warunkujacych gra-
nityzacje, a zwiekszata sie rola wyksztatcenia
litologicznego. Ostatecznie przeobrazeniu ulegty
tylko te skaly, ktdre wykazaly szczegdling
w tym kierunku podatno$¢. W poziomie takim
znajdowaty sie przypuszczalnie skaty tworzace
strefe Bielic i Kletna oraz jednostke Snieznika.

Reasumujagc mozna stwierdzi¢, ze wszystkie
utwory w zbadanej przez autora czesci regionu
Ladka — Snieznika znalazty sie w $Srodowisku,
w ktérym rozwijaty sie procesy metasomatycz-
nej granityzacji. Utwory te wykazaly jednak
wielkg réznorodno$¢ pod wzgledem podatnosci
na te procesy. Obok skat tatwo ulegajgcych
granityzacji wystepowaly odmiany nadzwyczaj
odporne, ktére przetrwaty w formie stabo zmie-
nionej, a ponadto przeszkadzaty w wedréwce
emanacji granityzujagcych w kierunku piono-
wym. Wskutek tego granityzacia rozprzestrze-
niata sie czesto zgodnie z ulozeniem warstw
i przebiegiem ztupkowania oraz zgodnie z inny-
mi strefami tektonicznie predysponowanymi.

Dyferencjalny rozwo6j granityzacji byt zatem
uwarunkowany pierwotnym zréznicowaniem
litologicznym serii suprakrustalnej i jej tekto-
nika. Nic wiec dziwnego, ze niejednokrotnie
skaty silnie zgranityzowane leza nad utworami
stabiej metasomatycznie zmienionymi i ze sto-
sunek ten nalezy uzna¢ za wvnik selektywnej
granityzacji. a nie za nastepstwo sfaldowania.

Jezeli jednak serie suprakrustalng rozpatry-
wac sie bedzie jako calo$¢, i to w sposob
uogélniony, to mozna stwierdzi¢, ze w gieb-
szych poziomach intersekcvjnvch maia przewa-
ge utwory silnie zgranityzowane. w strefie
ptytszej zas udziat enejsow w kompleksie skal-
nym maleje na korzy$¢ pojawiajgcych sie
w formie przetawicern utworéw stabo zmienio-
nych, ktére z kolei dominujg niepodzielnie
w poziomach najwyzszych.

W wyniku proces6w metasomatycznych
i wspoOtczesnego tym procesom sfatdowania po-
wstaty struktury zbudowane z kompleksow
skalnych wykazujgcych rézny stopien granity-
zacji, lecz splecionych facznie w jednag tekto-
niczng catos¢. Nowo powstaty gérotwor repre-
zentowat na badanym obszarze kierunek zbli-
zony do potudnikowego. Réwniez osie poszcze-
gbélnych elementow tektonicznych wchodzacych
w skitad gérotworu miaty kierunki zblizone do
potudnikowych. Stosunek przestrzenny utwo-
réw niezgranityzcwanych do silnie przeobrazo-
nych S$wiadczy, ze rysy starszej budowy nie
zostaty w tym okresie zupetnie zatarte, lecz
nastgpita tylko ich modyfikacja trudna obecnie
do odtworzenia. Elementy tektoniczne zawieraé
musiaty wyraznie wyksztatcone i genetycznie
z nimi zwigzane mikrostruktury, ktére stano-
wity ornament elementéw nadrzednych.



Omowione fazy prekambryjskie spowodowaty
prawdopodobnie wypietrzenie powstatych utwo-
réw metamorficznych i rozw6j proceséw denu-
dacyjnych. Z kolei mozna by oczekiwaé¢ roz-
woju geosynkliny kaledonskiej, istniejgcy ma-
teriat dowodowy nie zezwala jednak na to, aby
twierdzenie to wyszto poza sfere przypuszczen.

Orogeneza kaledonska zastata utwory obser-
wowane w obecnym poziomie intersekcyjnym
usztywnione przynajmnej w dwoch fazach oro-
genicznych podczas towarzyszacych im proce-
sow metamorfizmu i granityzacji. Rekonstruk-
cja zjawisk, jakie miaty miejsce w orogenezie
kaledonskiej, jest jednak w regionie Ladka —
Snieznika nadzwyczaj trudna. Sktada sie na to
gtownie brak utworéw geosynkliny kaledon-
skiej, co uniemozliwia charakterystyke tej oro-
genezy oraz wyodrebnienie odksztatcen star-
szych. Brak utwordw pokaledonskich utrudnia
wyeliminowanie deformacji pozniejszych zwia-
zanych z orogenezg waryscyjska i saksonska.

Fakty te powodujg, ze orogeneza kaledonska,
ktdrej przypisuje sie bardzo wielka role w for-
mowaniu dzisiejszego obrazu tektonicznego Su-
detdw, jest w regionie Ladka — Snieznika bar-
dzo trudna do bezposredniej identyfikacji. Stan
ten sprawia, ze poglady dotyczace jej wpltywu
na obserwowany obecnie obraz tektoniczny re-
gionu nie sg zupetnie zgodne.

J. Oberc (1957 b) istniejgce dziS w regionie
Ladka — Snieznika jednostki tektoniczne o kie-
runkach NNE—SSW wigze z orogenezg pre-
kambryjska, z mtodszymi fatdowaniami przed-
takonskimi, ktére, jego zdaniem, rozwijaty sie
co najmniej w dwoch fazach. W fazie pierwszej
nastgpito sfatdowanie serii suprakrustalnej,
a pod koniec jej trwania powstaty liczne ,po-
ktadowe intruzje granitow)”. W fazie drugiej
zostaty zdeformowane skaly granitoidowe
i uformowaty sie istniejgce dzi$ jednostki tek-
toniczne.

Wedtug J. Oberca w orogenezie kaledonskiej
powstaty kierunki rownoleznikowe w okolicach
Stronia Slaskiego i Gierattowa. Stanowig one
przedtuzenie w kierunku wschodnim fatdéw
takonskich okolic Kiodzka. Fatdowanie takon-
skie doprowadzito zdaniem J. Oberca tylko do
lokalnej przebudowy stref fatdowych powsta-
tych wczesniej, a wiec w orogenezie prekam-
bryjskiej.

G. Fischer (1936 a), O. Kodym, J. Svoboda
(1948) i inni wyrazali opinig, ze gtowne fatdo-
wania w regionie Ladka — Snieznika sg wieku
kaledonskiego. F. Pauk (1953) natomiast fatdo-
wanie wigze z orogeneza waryscyjska.

Na temat ten wypowiedzieli sie réwniez
w dotychczasowych pracach H. Teisseyre
i K. Smulikowski. K. Smulikowski (1960 a)
stwierdza, ze orogeneza kaledonska zastata

omawiany goérotwo6r w postaci usztywnionej
i zaznaczyta sie w nim jedynie w formie de-
formacji sztywnych.

H. Teisseyre (1957 a) faldowaniom przypisuje
wiek kaledonski i wigze z nimi przeobrazenie
granitoidow w gnejsy. Jednocze$nie zwraca
on uwage na to, ze ,bardzo trudno jest dzi$
orzec, czy i w jakim, stopniu orogeneza kale-
donska przeksztatcita dawng tektonikg uwazang
przez nas za prekambryjskg. W poziomie tekto-
nicznym, ktory dzi$ odstania sie na powierzchni
ziemi, mogta ona raczej dostosowac sie do daw-
nych zatozen™.

O trudnosciach rekonstrukcji tektoniki kale-
donskiej pisat H. Teisseyre réwniez w pracy
z 1956 r., gdzie ztozone formy tektoniczne Su-
detéw rozwijajace sie w wielu etapach nazywa
strukturami poligenicznymi.

Materiat zebrany w terenie przez autora nie
umozliwia rozwigzania tych problemoéw, zezwa-
la co najwyzej na wysuniecie pewnych sugestii
lub uzupetnien istniejgcych juz pogladow.

Obserwowane jednostki tektoniczne, zbudo-
wane z serii suprakrustalnej oraz utworéw
w réznym stopniu zgranityzowanych, ktorych
rysy przewodnie zostaty zalozone w orogene-
zach prekambryjskich, nie wykazujg wyraz-
nych objawow poézniejszej przebudowy tekto-
nicznej. Trudno jest powiedzie¢, na co zwrécit
juz uwage H. Teisseyre (1957 a), w jakim stop-
niu orogeneza kaledonska, dostosowujgc sie do
starszych zatozen, jednostki te zmodyfikowata.
Niepewnos$¢ ta dotyczy nie tylko duzych ele-
mentow tektonicznych, ale tez towarzyszacych
im mikrostruktur. Nie mozna powiedzieé, ze
orogeneza kaledonska zatarta zupetnie mikro-
struktury starsze, ktore niewatpliwie istniaty,
ale tez brak jest danych, by stwierdzi¢, w ja-
kim stopniu spowodowata ona ich dalszy roz-
woj, chociazby wzdtuz starszych zatozen. Brak
tez dowodow na to, aby twierdzi¢, ze w oro-
genezie kaledonskiej mikrostruktury nie po-
wstaty wecale.

W kazdym przypadku istniejgce i obserwo-
wane obecnie mikrostruktury systemu potudni-
kowego stanowig, przynajmniej w pewnym
stopniu, wypadkowg deformacji obu orogenez,
przy czym ich cechy zasadnicze uwarunkowane
zostaty faldowaniami starszymi.

Z orogeneza kaledonskg by¢ moze przynaj-
mniej czeSciowo wigza¢ nalezy zjawisko pew-
nego dysharmonijnego fatdowania utworéw
gnejsowych i serii suprakrustalnej, co wywo-
dzi sie z ich roznej kompetencji tektonicznej.
Nie zgranityzowane serie skalne, szczego6lnie
na obszarach gdzie stanowig wieksze masy,
ulegty drobniejszemu i intensywniejszemu sfat-
dowaniu anizeli kompleks gnejsowy. Silniejsze
zaangazowanie serii tupkowej zaznacza sie
w miare oddalania od bardziej sztywnych mas



gnejsowych, a panujgca w strefie granicznej
obu komplekséw zgodno$¢ stylu tektonicznego
Swiadczy o ewentualnym dostosowaniu sie de-
formacji mtodszych do starszych zatozen. Thu-
maczy to, przynajmniej czeSciowo, zjawisko
stosunkowo spokojnej tektoniki utworéw gnej-
sowych oraz bardziej intensywne sfatdowanie
serii tupkowo-paragnejsowej.

Znacznie pewniejsze jest powigzanie z oro-
genezg kaledonska lineacji i fatdkow ciggnio-
nych systemu rownoleznikowego, ktéry jest
wedtug H. Teisseyre’a miodszy od systemu po-
dobnych mikrostruktur wykazujgcego kierunek
potudnikowy.

Powstanie lineacji i fatldkéw ciggnionych
wigze sie zapewne z rozwojem poprzecznej do
starszych jednostek tektonicznych wielkopro-
miennej elewacji Miedzygérze — Velke Vrbno.

Orogeneza kaledonska w takim wujeciu za-
znaczytaby sie w regionie Ladka — Snieznika
przypuszczalnie przynajmniej w dwoéch fazach.
Pierwsza spowodowata prawdopodobnie zgodne
ze starszymi zalozeniami dofatdowanie jedno-
stek starszych, druga zaznaczyta sie pojawie-
niem poprzecznych kierunk6w wyznaczonych
przez mikrostruktury i tagodne wielkopromien-
ne elewacje i depresje. Ponadto, podobnie
zresztg jak i w okresie ruchow przedkaledon-
skich, wytworzyty sie warunki korzystne dla
rozwoju deformacji sztywnych, stad zjawiska
kataklazy, mylonityzacji, podkreSlone przez
K. Smulikowskiego (1960 a). Czy kataklaza roz-
wineta sie w czasie drugiej fazy, czy tez jest
wynikiem jeszcze pOzniejszej fazy orogenezy
kaledonskiej, trudno jest powiedziec.

Po orogenezie kaledonskiej zapanowat w re-
gionie Ladka — Snieznika kolejny cykl denu-
dacyjny, ktéry trwat prawdopodobnie bez
przerwy do gérnego dewonu. W gornym dewo-
nie proces gradacji ustaje, rozwija sie nato-
miast sedymentacja, w wyniku ktorej powsta-
ja zlepiefnce z Kletna.

Sedymentacje zlepiencow #gczy autor z gor-
nym dewonem, chociaz przy ich opisie w pierw-
szej czeSci pracy dopuszcza réwniez mozliwosé
wigzania ich z dolnym karbonem. Problem ten
jest trudny do rozwigzania. Poniewaz jednak
przy omawianiu rozwoju budowy geologicznej
zachodzi konieczno$¢ $cislejszego sprecyzowa-
nia wieku zlepieAicow w oparciu o istniejgce
kryteria, autor sktania sie do przyjecia ich gor-
nodewonskiego wieku.

Brak w zlepiencach typowego materiatu z re-
gionu Ladka — Snieznika pozwala przypusz-
cza¢, ze region ten stanowit w tym czasie obni-
zenie sedymentacyjne, a brak wysortowania
materiatu sugeruje sedymentacje dosy¢ gwal-
towng. Pozycja tektoniczna zlepiencow po-
zwala sadzi¢, ze ich migzszo$¢ pierwotna zosta-

ta znacznie zredukowana. Zlepience reprezen-
tujg wiec tylko fragment serii, ktérej zasieg,
migzszosci oraz ogélne wyksztatcenie jest dia
nas nieznane.

Okres ruchéw waryscyjskich na omawianym
terenie rozpoczyna sie fazami bretonskimi.
z ktérymi, zdaniem autora, mozna wiagza¢ na-
suniecie utworow krystalicznych na zlepience
w Kletnie, oraz na wystepujace we wschodniej
czesci terenu nasuniecie antykliny Bielic na
synkling Postawnej, wzdiuz linii okreslonej
jako uskok Iwiny.

Podczas gdy wigzanie nasuniecia Kletna z fa-
zami bretonskimi jest przynajmniej czesciowo
uzasadnione przyjetym gornodeworiskim wie-
kiem zlepiencow wystepujgcych w spagu na-
suniecia, to datowanie uskoku lwiny moze by¢
oparte tylko na pordwnaniu z nasunieciem
ramzowskim i innymi rownolegtymi dysloka-
cjami, charakterystycznymi dla strefy granicz-
nej Sudetéw Srodkowych i Wschodnich.

Strefa tupkdéw tyszczykowych Bielic wyste-
puje w zachodniej cze$ci obszaru okre$lonego
m. in. przez H. Cloosa (1922) jako strefa ,,pot-
noc — potudnie” (die Nord-Sild-Zone), w ktd-
rej przyjmuje sie powszechnie bardzo inten-
sywng przebudowe tektoniczng z okresu ru-
chéw waryscyjskich. Wzdtuz nasuniecia ram-
zowskiego utwory metamorficzne nasuniete zo-
staly na osady gornego dewonu, co przesadza
podewonski wiek nasuniecia, najczesciej wigza-
ny z fazami bretonskimi. Wydaje sie, ze w tym
samym czasie powstatlo szereg rdwnolegtych
ztuskowan, wykazujacych réwniez wschodnig
wergencje, z ktorych jedno reprezentuje uskok
lwiny.

Starsze fazy orogenezy waryscyjskiej zareje-
strowane zostaly na terenie Lgdka — Snieznika
syntektonicznym rozwojem proces6w magmo-
wych, dzieki ktorym powstaty granitoidy Gor
Ztotych i Bialskich. Jednoczes$nie doszty do
gtosu pewne zjawiska granityzacji, ktére na te-
renach potozonych na péinoc od omawianego
przyczynity sie zdaniem J. Burcharta (1960) do
powstania granitoidow jawornickich. W czasie
orogenezy waryscyjskiej lub nieco wczesniej
w zachodniej czesci terenu w okolicy Kletna
zaznaczyty sie, na dos¢ duzg skale, procesy mi-
neralizacji hydrotermalnej, powodujgce m. in.
powstanie niewielkich zt6z fluorytu.

Kolejne fazy orogenezy waryscyjskiej wyra-
zajg sie powstaniem dalszych dyslokacji, z kté-
rych najwazniejsze wykazujg kierunki mniej
lub bardziej zblizone do réwnoleznikowych.
Wsrdd dyslokacji tych wymieni¢ nalezy m. in.
uskok Bielawki, Zawady i Kowadla. Najpdz-
niejszym fazom orogenezy waryscyjskiej towa-
rzyszyly zapewne intruzje, dzigki ktérym po-
wstaty obserwowane sporadycznie skaly zytowe
z grupy lamprofirow.



Orogeneza waryscyjska w omawianym regio-
nie zaznaczyta sie bardzo silng kataklazg oraz
myionityzacjg utworow krystalicznych. Najsil-
niejszej mylonityzacji ulegty skaty w poblizu
duzych linii dyslokacyjnych. W dobrze odsto-
nietych profilach dolin na wschodnim zboczu
Snieznika oraz w gdrnym biegu Biatej Ladec-
kiej zaobserwowano rowniez mylonityzacje,
zwigzang ze Slizgami wykazujgcymi niewielkg
amplitude przemieszczen. W tych okolicach
bardzo charakterystyczne sg réwniez mylonity
towarzyszace powierzchniom $lizgowym zgod-
nym z utawiceniem skat. Duza czestotliwos¢
deformacji nieciggtych stata sie przyczyng po-
wszechnej i daleko posunietej kataklazy i my-
Icnityzaciji.

Podsumowujgc wptyw orogenezy waryscyj-
skiej na tektonike omawianej czesSci regionu
Ladka — Snieznika mozna stwierdzi¢, ze spo-
wodowata ona wyitgcznie deformacje nieciggte,
ktére dokonaty sie zapewne w kilku fazach.

W pierwszym okresie, w fazach bretoniskich
wskutek kompresji zblizonej do réwnolezni-
kowej pojawiajg sie nasuniecia o kierunku
NNE—SSW z wergencjg wschodnig we wschod-
niej czesci terenu, oraz o kierunku NW—SE
z wergencjg zachodnig w strefie Kletna. Ru-

chom tym towarzyszy rozwdj proceséw hydro-
termalnych oraz granitoidow Ga&r Ztotych
i Bialskich. Kolejne fazy charakteryzujg sie
naciskami potudnikowymi, powodujac dalszy
rozwoj dyslokacji o kierunku mniej lub bar-
dziej zblizonym do réwnoleznikowego. Z naj-
mitodszymi fazarni orogenezy waryscyjskiej
zwigzane sg utwory zylowe typu lamprofiro-
wego, a wszystkie fazy waryscyjskie tgcznie
zaznaczyty sie daleko posunieta kataklaza
i myionityzacja.

Niewiele natomiast mozna powiedzie¢ na te-
mat ruchdw saksonskich oraz okresu je poprze-
dzajgcego. Przez analogie z obszarami wystepo-
wania osadéw gornej kredy mozna sadzié, ze
uskoki, ktore w tym czasie powstaty na terenie
Ladka — Snieznika, istnienie swoje zawdzie-
czajg rowniez kilku fazom. Majg one rozne
kierunki i powodujg najczeSciej przemieszcze-
nie utwordw w pionie. Powszechnie sadzi sie,
ze uskoki te rozwijaty sie w wyniku ruchéw
potomnych wzdiuz starych zatozen.

Saksonska tektonika uskokowa oraz trwajgce
zapewne nieprzerwanie od czasOw waryscyj-
skich procesy denudacyjne sa gtownymi czyn-
nikami, ktore uwarunkowaty powstanie obser-
wowanego obecnie obrazu morfologicznego.

ZAKONCZENIE

Srodkowa cze$é regionu Ladka — Snieznika,
ktéra jest przedmiotem zawartych w niniejszej
pracy rozwazan, reprezentuje teren o trudnych
do rozwigzania problemach. Swiadczy¢ o tym
moze duza ilos¢ prac opublikowanych w czasie
stuletniej historii badan, ktore nawet w ostat-
nich czasach zawierajg twierdzenie dalekie od
jednomysInosci, a czesto wrecz sprzeczne.

Proba interpretacji tektonicznej Srodkowej
czesci regionu Ladka — Snieznika, zawarta
W niniejszej pracy, przeprowadzona zostata
przez autora w oparciu o obserwacje ze-
brane na stosunkowo niewielkiej czesci catego
regionu.

Poniewaz jednak przedstawione koncepcje
sitg rzeczy wykraczajg poza teren badan auto-
ra, nalezy liczy¢ sie z tym, ze dalsze szczeg6-
towe badania na obszarach sasiednich mogg
dostarczy¢ argumentéw potwierdzajgcych in-
terpretacje autora, jak tez i takich ktore te
interpretacje zmodyfikuja.

W terenie o tak skomplikowanej tektonice
mozna jednak zinterpretowaé, nawet bardzo
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doktadnie, szereg oddzielnych elementow na
stosunkowo niewielkich obszarach. Korelacja
tektoniczna tych elementow, ktdre moga repre-
zentowaé rdézne poziomy intersekcyjne jednej
catosci, jest jednak czesto bardzo trudna lub
wrecz niemozliwa.

W zwigzku z tym juz obecnie nasuwa sie
kilka probleméw, ktére nalezy w toku dalszych
badan zanalizowaé, gdyz sg na razie niejasne.
Dotyczg one gtownie szczeg6towego powigzania
terenu zinterpretowanego przez autora z pozo-
statg czescig regionu.

Obraz rozwoju budowy geologicznej powi-
nien by¢ réwniez uzupetniony szeregiem szcze-
gotow. Odnosi sie to zwlaszcza do nastepstwa
zjawisk mikrotektonicznych.

Zawarte w pracy wyniki badan nie dajg za-
pewne ostatecznego rozwigzania poruszonej
problematyki. Autor uwazaé¢ bedzie cel swej
pracy za osiggniety, jezeli stanowi¢ ona bedzie
pewien wkiad w nowe badania bardziej za-
awansowane w stosunku do prac dotychczas
opublikowanych.
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GEOLOGY OF THE UPPER BASIN OF BIALA LADECKA STREAM

Summary

Abstract: The area drained by the upper course
of the Biata Ladecka stream comprises a part of the
Eastern Sudeten Mts. which is built almost exclusi-
vely of Precambrian metamorphic rocks. The non-
-metamorphosed Kletno conglomerates discovered by
the writer are a new, thus far unknown, stratigra-
phic member in the area here considered. The age
of the conglomerates is Upper Devonian or Lower
Carboniferous.

Three major tectonic units have been distinguished:
the Miedzygérze unit, the Stare Miasto unit, and the
Snieznik unit. The interpretation presented for the
Snieznik unit deviates from the earlier views in that
it recognises its synclinorial character. This concep-
tion is largely based on the preliminary investigations
of the microtectonics here and the resulting separa-
tion of the Miedzygorze — Velke Vrbno elevation.

HISTORY OF INVESTIGATIONS

The area drained by the upper course of Bia-
ta Lagdecka embraces the eastern part of the
Ladek — Snieznik region (Sudetes) which is
built mainly of metamorphic rocks. Later gra-
nitoids, in the literature known as tonalites, are
subordinate and less widely spread, while Pa-
laeozoic sedimentary rocks occur locally as
conglomerates in the vicinity of Kletno.

The history of investigations of the Ladek —
Snieznik region dates back to the margin
between the 18th and 19th centuries. G. Fi-
scher’s paper published in 1936 has been until
lately the most complete attempt to interpret
all the problems connected with this region.
According to that author the Mlynowiec series,
consisting of early Precambrian paragneisses
and mica schists, is the oldest formation here.
In result of an intrusion of granite magma this
series has nearly completely been altered into
a complex of migmatitic gneisses which G. Fi-
scher calls the Gierattdbw gneisses. The afore
mentioned rocks constitute together the older
complex. The sedimentary series, today deve-
loped as mica schists and paragneisses with
intercalations of limestones, quartzites, amphi-

bolites and graphitic quartzites, was discor-
dantly deposited on this complex during the
Algonkian and Cambrian. This younger com-
plex has been called by Fischer the Stronie
series. It is further recognised by G. Fischer
that during the Caledonian orogeny a granite
magma intrusion invaded the boundary plane
of both these complexes, resulting in the for-
mation of Snieznik gneisses through dynamic
metamorphosis. The stratigraphic scheme ac-
cepted by G. Fischer is a foundation stone for
tectonic concepts. In the fold structure, regar-
ded by that author as characteristic of that
region, the synclinal parts are built of mica
schists of the Stronie series, while the Mlyno-
wiec series and the Gieratltdbw gneisses occur
in anticlines.

During the post-war period the geological
investigations of this area were commenced in
1954 by H. Teisseyre and his collaborators of
the Wroctaw University and of the Institute of
Geology of the Geological Survey of Poland.
Detailed petrographic studies, undertaken un-
der the guidance of K. Smulikowski by a team
of workers of the V/arsaw University and of



the Polish Academy of Sciences, cover analo-
gous problems. The information thus obtained
prove the incorrectness of certain concepts of
German geologists. Papers by H. Teisseyre
(1957), K. Smulikowski (1957, 1959, 1960) and
J. Oberc (1957, 1958) have, in the first place,
shown lack of adequate evidence for the sepa-
ration of the Miynowiec and Stronie series. It
is, therefore, suggested to unite them into one
late Precambrian supracrustal series.

A concept of the geology of the metamorphic
massif in the vicinity od Stronie Slaskie is
presented by J. Oberc (1957 a), while the tecto-
nic problems of the south-eastern part of that
area are discussed by him later (1958). The age
of the folding and certain problems concerning
the Ladek — Snieznik region — e. g. the re-
lation of the Bystrzyckie and Orlickie Mts. to
the metamorphic massif of Snieznik — are
also dealt with by J. Oberc (1957 b, 1960).

The petrographic papers by K. Smuli-
kowski (1957, 1959, 1960 a) come into the fore-
most rank among the numerous descriptions of
the Ladek — Snieznik region. In opposition to
the views of German geologists that author
postulates that the mica-schists complex (Stro-
nie series), the Gierattow gneisses and the
Snieznik granite-gneisses are genetically clo-
sely united in result of a very intricate succes-
sion of metamorphic transformations expressed

by processes of feldspathisation. In K. Smuli-
kowski’s opinion the gneisses of Gierattow do
not differ genetically from those of Snieznik,
since both are a product of metasomatic grani-
tisation of the older para-series. He likewise
supposes that these two types of gneisses agree
in age and represent merely textural varieties
which are characterised by a different mode of
microclinic feldspathisation.

The Czech literature contains some interest-
ing information concerning areas lying south
and east of the described region. A detailed
description and geologic maps of the adjacent
Czechoslovakian territory have been published
by J. Skacel and P. Kveton.

The writer started his research work in
1955. The area he intended to investigate had
never been mapped in detail, the main objec-
tive, therefore, was to compile a geologic map.
The petrographic papers just mentioned greatly
helped the writer’s cartographic work. His
petrographic descriptions and conclusions
drawn from them are a synthesis based on the
papers mentioned above. Much attention was
focussed on the mutual connections of the dif-
ferent lithological rock types; problems of the
tectonic elements of this area are discussed at
greater length on the base of the writer’s geo-
logic map and supplementary tectonic maps
and sketches.

ORIGIN AND AGE OF THE CRYSTALLINE ROCKS OF THE UPPER BASIN OF THE
BIALA LADECKA STREAM

The drainage basin of the upper course of
the Biata Ladecka stream consists mainly of
Precambrian metamorphic rocks. These are re-
presented by a supracrustal series of schists
and paragneisses, also by migmatites and gra-
phite-gneisses. Rocks of the supracrustal series
display a strong lithol-ogical and petrographic
differentiation. This is due to the original facial
differentiation of the sedimentary formation
and to the metamorphic processes which affec-
ted this series. It is built of metamorphic rocks
of the amphibolite mineral facies. Mica schists
and paragneisses predominate. They are inter-
calated by amphibolites, limestones, erlans,
quartzites, also by quartzite-graphite schists
and graphite schists. The last mentioned rocks
form lenses and beds which lie conformably
on and often grade into the adjacent mica
schists. The distribution of rocks that accom-
pany the mica schists and paragneisses is not
uniform.

In the geologic map (table I) the Gierattow
and Snieznik gneisses are distinguished accord-
ing to the traditional standard still currently

used. Moreover, intermediate varieties, such
as transition gneisses, have been distinguished.
Age differences do not in this case constitute
a criterion for the cartographic divisions, since
such differences do not really exist. These divi-
sions merely determine certain textural and
structural facial types. The acceptance of exter-
nal features as a division criterion is justifiable
on the fact that during field work they are the
only ones in the reach of the observer, and
that they are the basement for a comparative
study of the gneiss series.

Crystalline rocks, thus far called tonalites,
which are commonly referred to the Variscan
orogenic cycle, have been named by the writer
the granitoids of the Ziote and Bialskie Mts.

The recently discovered non-metamorphic
rocks, developed as conglomerates, are a new
stratigraphic link in this region. They do not
occur in natural outcrops but have been expo-
sed in abandoned shafts of the Kletno mine.
After the name of this locality it is suggested
that they be called the Kletno conglomerates.

The absence in the conglomerate of rocks



from its closest proximity indicates that the
material of which the conglomerate is built
has been derived from more distant sources.
At that time the area containing these conglo-
merates and built of the Stronie series and the
Snieznik gneisses probably constituted a sedi-

mentary depression. Lithological resemblances
of the Kletno conglomerates with Lower Car-
boniferous sediments of the Intra-Sudetic Basin
and of the Eastern Sudetes, as well as with
the Upper Devonian conglomerates, reasonably
suggest their analogous age.

TECTONICS OF THE LADEK — SNIEZNIK REGION

Three major tectonic units have been distin-
guished within the region under consideration.
They are:

I. Miedzyg6rze unit — in the area here
described it is represented by the zone of mica
schists and Kletno paragneisses.

II. Stare Miasto unit — its part within the
investigated area has been described as a zone
of Bielice mica schists and paragneisses.

I11. Snieznik unit — embracing the area en-
closed between the two units mentioned above
(tabl. 111).

l. The Miedzygorze unit constitutes the
western part of the Ladek — Snieznik region.
On the West it borders discordantly on the
Cretaceous sediments of the upper Nysa graben,
on the East on the granite-gneisses that be-
long to the Snieznik unit. The western part of
the Miedzygorze unit is represented by the
Snieznik granite-gneisses and gneisses of the
Gieraltow type, the eastern part by the schist
paragneiss series. The tectonics of the western
part have been described by E. Bederke (1943),
and, more recently, by H. Teisseyre (1957).

The eastern part of the Miedzygdrze unit
consisting of the schist-paragneiss series is in-
terpreted by G. Fischer (1936 a) and E. Bederke
(1943) as a steeply folded syncline which forms
a prolongation of the Stronie series.

The material concerning the tectonics of the
mica schists zone and Kletno paragneisses, col-
lected by the writer, suggest the following
tentative interpretations:

1. The schist-paragneiss series of Kletno
dips east and at the same time displays intense
secondary folding.

2. In the cross section of the Kletno zone
(W—E) progressively higher intersection hori-
zons make their appearance. The distribution
of outcrops of the lithological links of the schist
series lacks symmetry, thus confirming the
hypothesis that this zone does not represent the
two limbs of the syncline.

3. The mica schists and the paragneisses of
the Kletno zone, as well as gneisses from the
Miedzygorze element and the Snieznik unit,
display distinct lithological connections and
similar tectonic directions.

4.
gneisses is a lower element than the Snieznik
unit but a higher one than the gneisses of the
Miedzyg6rze element.

I. The Stare Miasto unit embraces
eastern part of the Lgdek — Snieznik region.
The rocks of which this unit is built occur as
a narrow SSW—NNE zone. The eastern boun-
dary of the Stare Miasto unit is indicated by
the Ramsau overthrust, in the west it borders
on the gneisses of the Snieznik unit. In the
geological literature this unit is commonly re-
ferred to as the Stare Miasto zone and there
is much argumentation about its structure.

The part of the Stare Miasto unit lying in
Polish territory and known as the Bielice zone
of mica schists and paragneisses is an extension
and an equivalent of the Stare Miasto schist
zone distinguished by P. Kvetoh (1951).

An attempt is here made to interpret on the
base of the writer’s recent investigations some
of the tectonic problems in the Stare Miasto
unit:

1 The rock series in this zone as a whole
dip below the gneisses of the Snieznik unit;
they represent the lower element and are pro-
bably the equivalent — stratigraphically as
well as tectonically — of the Kletno zone
schists and paragneisses.

2. In the west of the Bielice zone schists and
paragneisses originally bordered on gneisses of
the Snieznik unit, with which they are linked
up by gradual transitions.

3. In contrast to opinions prevalent in the
literature, according to the present writer the
Stare Miasto unit is a major unit, of an anti-
clinal character, which has been overthrust in
a south-eastern direction onto the Devonian
rocks of the Eastern Sudetes.

4. The Stare Miasto unit has been intensity
secondarily folded and dips SE. Some of the
subordinate elements which have been distin-
guished in this wunit are: the Bielice anti-
cline, the Postawna syncline, and the Velko-
verbenska anticline (on the Czechoslovakian
side) (tabi. II).

5. The Stare Miasto unit must be interpreted
as closely connected with the Ladek — Sniez-
nik region. The history of their evolution is

The zone of Kletno mica schists and para-

the



analogous except for the presence of granitoids
and the stronger tectonic reworking of the Sta-
re Miasto unit, associated with Variscan oro-
geny.

2. A change in the direction of the foliation
dip occurs in the Snieznik unit along the line
coinciding with the axis of the Kamienica syn-
cline. The area west of that line dips east, that

IIl.  The Snieznik unit embracing the centrallying east of the line is characterised by the

part of the here described area is a major tec-
tonic element. In the east and west it borders
on the Kletno and Bielice zones of mica schists
and paragneisses, while towards the north and
south it stretches rather far beyond the area
under consideration. The rocks of this unit are
represented mainly by gneisses, distinctly pre-
dominant over schists and paragneisses.

Within the Snieznik unit have been distin-
guished the Kamienica syncline, the Bolesta-
wow anticline, and the Pustosz — Siekierza
syncline.

The Kamienica syncline forms the western
part of the Snieznik unit. It is built of two
gneiss series and of the intervening confor-
mably folded mica schists and paragneisses.
The rocks series of the Kamienica syncline dip
north below the overlying schist and paragneiss
series of the Stronie synclinorium.

The Bolestawdw anticline has been distin-
guished by J. Oberc (1957 a). The present writer
has investigated only its southern portion
which is poorly indicated in the intersection.
The gneisses, schists and paragneisses of this
element occur as several sub-meridionally di-
rected bands. The course of foliation in this
part of the anticline has a sub-meridional strike
and a westward dip, the lineation is inclined
to the north at an angle from 10—20°. The
results of the writer’s field observations do not
permit the determination of this element as an
anticline. The evidence collected by J. Oberc
from the area lying to the north, i.e. the vici-
nity of Bolestawiec, is, however, quite reliable.

Similarly as the Bolestawow anticline, the
Pustosz — Siekierza syncline is only partly
comprised in the area studied by the writer.
Hence, the western limb of the syncline and
the axial area were investigated by J. Oberc
(1957 a), who distinguished this syncline on the
basis of material collected in the vicinity of Sie-
kierza.

Within the boundaries of the area investiga-
ted by the writer he was able to gain a know-
ledge of the structure of the eastern limb only,
and of the southern termination of this ele-
ment. The rather simple picture presented by
the eastern limb may probably be connected
with its monoclinal structure. Major secondary
foldings are most likely lacking, too.

The phenomena which constitute the base for
the tectonic interpretation of the Snieznik unit
may be characterised as follows:

1. The strike of foliation has a sub-meridio-
nal direction (table I1).

westward dip of foliation.

3. The older lineation and the B axes of the
other microstructures, similarly as the foliation,
display sub-meridional azimuths.

4. The axes of drag folds and of the remain-
ing linear structures are inclined to the north
within the northern part of the area discussed,
to the South in the southern part (Miedzygd-
rze — Velke Vrbno elevation).

5. The maximum narrowness of the unit is
observable in the elevated zone, where its
width does not exceed 4.2 km. In the direction
of the general northward and southward de-
pressions it spreads out conspicuously to reach
about 10 km. of width round Kletno and about
8 km. in the vicinity of Stare Miasto (tabl. I11).

6. Along with the widening out of the Sniez-
nik unit in the direction of the northern de-
pression the Kamienica and Pustosz — Siekie-
rza synclines spread out, too. The northernmost
range is displayed by gneisses of the Bole-
stawiec anticline. In the axial zones of the
Kamienica and Pustosz — Siekierza synclines
the gneiss outcrops retreat to the south and
are replaced by the schists and paragneisses
of the Stronie synclinorium. In the narrowest
zone of the Snieznik unit the role of its axis
is taken over by the axis of the Kamienica
syncline. A slightly inclined or even subho-
rizontal foliation is observable here.

7. Throughout the above described part of
the Snieznik unit all the rock varieties display
analogous lithological development and distri-
bution.

8. Rather close analogies are noted between
the eastern and the western boundary of the
Snieznik unit. In both cases the rocks of this
unit — with the exception of the Kletno over-
thrust — conformably contact with the adja-
cent schist-paragneiss zones. The schist series
that dip below the Snieznik unit contain si-
milar lithological varieties and display a simi-
lar sequence of beds.

9. In result of the Bielawa fault, which trans-
verses the Snieznik unit, a number of various
intersection horizons lie side-by-side on the
surface. The same foldings may, however, be
identified on either side of the fault.

10. The tectonic Biata Ladecka zone does not
transect the entire Snieznik unit but dwindles
away in the vicinity of Nowy Gierattdw. The
presence of granulites north of this zone is the
only point of difference between the opposite
areas.



On the ground of the above observations the
writer is inclined to suppose that, in contrast
to the prevalent opinions, the Snieznik unit is
not an anticlinal element but a major unit, with
a synclinorial charakter (fig. 3). It consists of
the minor elements of the Kamienica syncline.
Bolestawéw anticline and Pustosz Siekie-
rza syncline. In this conception the mica schists
and paragneisses of the Bielice and Kletno
zones are an underlying element in relation to
the Snieznik unit, while the mica schists and
paragneisses of the Stronie synclinorium, below
which the Snieznik unit dips, represent the
overlying element.

As has already been mentioned the same tec-
tonic elements may be identified in areas sepa-

THE HISTORY OF THE

rated by the Bielawka fault. The northern limb
of the fault has been upheaved. In this con-
nection the bend of the Pustosz — Siekierza
syncline occurs on the surface. It consists of
gneisses which dip below the overlying schists
and paragneisses of the Stronie synclinorium
on the southern limb of the fault near Miynow.

A similar situation also exists on the opposite
limbs of the Biata Ladecka fault zone. Accord-
ing to the writer a direct prolongation of ele-
ments which stretch southwards may be traced
in the area north of that zone. Hence, it should
be accepted that the granulites and eclogites
in the vicinity of Gierattdw appear in the core
of the synclinal element. This opinion is exact-
ly contrary to that commonly held till now.

GEOLOGIC EVOLUTION

OF THE LADEK — SNIEZNIK REGION

The history of the Ladek — Snieznik region
which represents one of the most interesting
geological areas of the Sudetes is far from
being monotonous. All the orogenies, from the
Precambrian, through the Caledonian and Va-
riscan to the Saxonian, have undoubtedly af-
fected this region very conspicuously.

It is commonly believed that the evolution
of this region commenced in the Precambrian,
when the thick series of the supracrustal rocks
had been formed.

This series probably attained a thickness of
some thousands of meters. Probably it displa-
yed a strong lithological and facial differen-
tiation.

The process of sedimentation ceased owing
to one of the Precambrian orogenic phases
which must have folded the series under con-
sideration. At the same time it was subjected
to regional metamorphism under conditions of
moderately high temperature and strong pres-
sure. It is hardly possible to determine in grea-
ter detail the tectonics resulting from the fol-
ding movements just mentioned.

The evolution of the later geological events
reasonably suggests that the axes of the tec-
tonic elements then approached a meridional
direction.

The next evolutionary cycle that can be
more accurately reconstructed comprised the
subsidence of the discussed rocks to greater
depths, and the development of metasoma-
tic granitisation processes, probably associated
with the next orogenic movements. Meta-
somatic granitisation that caused the formation
of the Gieraltéw and Snieznik gneisses was
a very long lasting process, probably consist-
ing of several evolutionary phases.

The differential development of granitisat-
ion was controlled by the original lithological
differentiation of the supracrustal series and by
its tectonics. Hence, it is not astonishing that
often, rocks granitised to a greater extent
overlie those that are less metasomatically al-
tered. This arrangement must not be regarded
as a result of folding but that of selective
granitisation.

The metasomatic processes here mentioned,
and the synchroneous folding are responsible
for the formation of complex structures. These
consisted of rock series that had been variously
affected by granitisation, but were linked to-
gether into one tectonic unity.

The tectonic elements must have contained
distinctly developed microstructures with
which they were genetically connected.

By the Caledonian orogeny the rigidity of
rocks observed in the recent intersection hor-
izons had increased owing to at least two pha-
ses of orogeny and through the accompanying
processes of metamorphism and granitisation.
A better knowledge of the events that occur-
red during the Caledonian orogeny in the La-
dek — Snieznik region is greatly handicapped
by the absence of rocks from the Caledonian
geosyncline. A characterisation of this orogeny
and the distinction of older dislocations is thus
scarcely possible. The absence of Postcaledo-
nian material handicaps the distinction of later
deformations connected with the Variscan and
Saxonian orogenies.

In the region under consideration the Cale-
donian orogeny was probably expressed by at
least two phases. The first phase supposedly
caused additional folding of older units, con-
formably with the earlier structures; the se-



cond phase was probably expressed by the
appearance of transversal directions indicated
by microstructures, and by major elevations
and depressions. Moreover, similarly as during
the Precaledonian movements, conditions at
that time favoured the development of rigid
deformations, hence processes of cataclasis,
possibly mylonitisation resulted. It is hardly
possible to determine whether cataclasis was
formed during the second phase already ment-
ioned, or whether it is the result of a later
phase of the Caledonian orogeny.

The Caledonian orogeny was followed by
denudation which probably lasted until the
Upper Devonian. During the Upper Devonian
the process of gradation ceases and the region
described is depressed in relation to the
adjacent areas so that sedimentation occurs and
causes the formation of the Kletno conglomer-
ates. The absence in the conglomerate of ma-
terial from the Ladek — Snieznik region sug-
gests that the whole region was then a sedi-
mentary depression, while the lack of well
sorted material suggests rather abrupt sedi-
mentation.

The Variscan orogeny caused only stiff de-
formations, probaby polyphasic. At the com-
mencement of this orogeny, i.e. during Bre-
tonian phases, overthrusts occurred due to sub-
equatorial compression. These overthrusts had
a NNE—SSW direction, and an eastward in-
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clination in the eastern zone of the area descri-
bed, and a NW—SE direction with a westward
inclination in the Kletno zone.

These movements are accompanied by the
development of granitoids in the Ztote and
Bialskie Mts., as well as by hydrothermal pro-
cesses. The next phases are characterised by
meridional pressure resulting in the further
development of more or less equatorial dis-
locations.

The youngest phases of Variscan orogeny
were a time of the formation of vein rocks of
the lamprophyre type, while all the Variscan
phases are expressed by strongly advanced ca-
taclasis and mylonitisation.

Very little can be said concerning the region
discussed on the subject of Saxonian and pre-
Saxonian movements. By analogy with areas
containing Upper Cretaceous rocks it may be
supposed that faults which were then formed
are the result of several phases. Their develop-
ment trends vary, causing mostly a vertical
dislocation of rocks. The common opinion is
that these faults occurred as later movements
along earlier structures.

The Saxonian fault tectonics and the denud-
ation processes, probably at work since Varis-
can time, are the main factors which had
a share in determining the present morphology
of the region here described.









