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Streszczenie

W artykule przedstawiono przebieg procesu drenowania
gorotworu przez kopalnie w pierwszych dziesigciu latach ich
dziatalnosci, na tle ogélnych warunkéw hydrogeologicznych
rejonu zloza miedzi na monoklinie przedsudeckiej. Okreslono
wplyw drenazu na poszczegélne poziomy wodonosne, z ukaza-

niem roli kontaktéw hydraulicznych typu sedymentacyjnego
i tektonicznego. Wykazano, ze doplywy do kopalni formujg si¢
wylacznie z wod statycznych pozioméw wodono$nych kontak-
tujacych ze soba.

WSTEP

Opracowanie wlasciwego schematu dynamicznego
wod podziemnych w rejonach eksploatacji goérniczej
ma znaczenie nie tylko teoretyczne, ale i praktyczne.
Nie mozna bowiem bez stworzenia zgodnego z rzeczy-
wistymi warunkami wyobraZenia o przeptywie wod
w gorotworze zastosowaé odpowiedniej metody
obliczenia spodziewanych doplywéw do wyrobisk
kopalni. A to jak wiadomo jest jednym z podstawo-
wych zadan hydrogeologicznych zwigzanych z pro-
gramowaniem rozwoju eksploatacji surowca mineral-
nego.

Rozbudowa kopalni rud miedzi na obszarze mono-
kliny przedsudeckiej wywotala drenowanie goéro-
tworu. Na podstawie analizy wynikdw obserwacji

piezometrycznych dokonano oceny rozwoju depresji
w poszczegdlnych poziomach wodonosnych. Prze-
prowadzono prdbe identyfikacji kierunkéw przeptywu
i kontaktéow hydraulicznych miedzy poszczegdlnymi
poziomami wodono$nymi oraz okre§lono warunki
hydrodynamiczne zespotu,jaki tworza kopalnie i goro-
twor.

Autorzy dzigkuja Kolegom — hydrogeologom
z Kombinatu Gérniczo-Hutniczego Miedzi w Lubinie:
dr. inz. S. Downorowiczowi, mgr. inz. J. Mochyle,
mgr. inz. R. Wisniewskiemu i mgr. inz. G. Kusiowi
za udostepnienie podstawowych materiatéw hydro-
geologicznych gromadzonych przez nich w trakcie
rozwoju kopaln miedzi.

ZARYS WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
W REJONIE WYSTEPOWANIA ZLOZA RUDY MIEDZI

Warunki hydrogeologiczne obszaru wystgpowania
zloza byly przedmiotem wielu publikacji. Z wazniej-
szych nalezy wymienié: prace zbiorowa o charakterze

1
monografii, zawierajaca syntezg rozpoznania hydro-

geologicznego wedhug okreslonego stanu czasowego
Konstantynowicza et al. (1963) oraz prace Sztelaka

* Zaklady Badawcze i Projektowe Miedzi ,,Cuprum®, Wrocltaw, pl. 1-go Maja 1-2.
** Politechnika Wroctawska, Instytut Gornictwa, Wroctaw, ul. K. Swierczewskiego 74.



134

TATIANA BOCHENSKA, JANUSZ BIENIEWSKI

(1965), Downorowicza i Dubinskiego (1966), Jureczki
(1967), Salskiego (1971) i Bochenskiej (1970, 1976;
Bochenska, Lesniak 1970; Bochenska, Lesniak, To-
maszewski 1970, 1971). Bogata informacj¢ o warun-
kach hydrogeologicznych omawianego rejonu za-
wieraja réwnieZz liczne niepublikowane opracowania
o charakterze dokumentacyjnym i badawczym (Z.
Kasiarz, J. Sztelak, J. Jureczko, T. Bochenska i in.).

W pracy ograniczono si¢ do przedstawienia
warunkéw hydrogeologicznych jedynie w ogdlnym
zarysie stanowigcym niezbedne tlo dla poruszanych
zagadnien.

W budowie geologicznej obszarn wystgpowania
zloza biora udzial skaly metamorficzne i magmowe
starszego paleozoiku oraz proterozoiku stanowiace
krystaliczne podtoze monokliny przedsudeckiej. W ob-
r¢bie monokliny wystepuja skaty osadowe permu i tria-
su, natomiast utwory kenozoiku tworza jej okrywe.

Najnizej zalega poziom wodono$ny zwigzany
z drobnoziarnistymi piaskowcami czerwonego spagow-
ca o migZszosci okoto 350 m. Charakteryzuje si¢ on
bardzo niska przepuszczalnoscig. Jego wspélczynnik
filtracji' wynosi 1-10-5 — 1-10~3 m/d.

Kolejny, idac ku goérze, jest poziom wodonosny
w wapieniach i dolomitach dolnego cechsztynu.
Rozwinigty jest w strefie objetej szczelinowatoscia.
Miazszo$é tego poziomu zmienia si¢ w przedziale
od 20 do 100 m. Najwigksza grubos¢ ma w potud-
niowym rejonie obszaru wyst¢gpowania. Tu réwniez
pociety jest szeregiem uskokow i stosunkowo inten-
sywnie zaangaZowany tektonicznie oraz charaktery-
zuje si¢ podwyzszona wodoprzepuszczalnoscig. Wspot-
czynnik filtracji osigga tu wartos¢ kilku m/d. Nato-
miast w czgsci centralnej i poinocnej obszaru wystepo-
wania poziomu wodonos$nego utwory weglanowe sa
stabo przepuszczalne o wspélczynniku filtracji rzedu
setnych, tysigcznych lub nawet dziesigcio- i stutysigcz-
nych czgsci m/d. Wapienie i dolomity pokryte sa
warstwa anhydrytéw cechsztynskich o migzszosci od
40 do 180 m, nieprzepuszczajacych wody.

W stropowej czgéci anhydrytow lokalnie wystepuje
kawernisty dolomit gérnego cechsztynu zwany ,,lu-
bifiskim” (Downorowicz, Dubinski 1966). Migzszosé¢
tego poziomu wodono$nego o ograniczonym roz-
przestrzenieniu waha si¢ w granicach od 0,3 do 8 m,
a wspdlczynnik filtracji od 0,3 do 10 m/d. Serig
nieprzepuszczalng dla wody sa zalegajace wyzZej
cechsztynskie tupki ilaste.

Nad tupkami ilastymi wystgpuje kolejny poziom

1 W artykule zawsze bedzie mowa o $rednim wspolczyn-
niku filtracji okre§lonym w odniesieniu do pelnej miazszosci
poszczegdlnych pozioméw wodonos$nych, z wyjatkiem czerwo-
nego spagowca, ktory zostal rozpoznany jedynie w partiach
stropowych,

wodonosény zwigzany z drobnoziarnistymi piaskow-
cami pstrego piaskowca. Miagzszo$¢ jego wynosi
od 150 do 460 m, a stwierdzone wielkos$ci wspotczyn-
nika filtracji zamykaja si¢ w przedzialach od 1 - 10~%
do 1-10-* m/d.

Kompleks utwordw permskich i triasowych wy-
ksztalcony jest w postaci monoklinalnie zalegajgcych
warstw nachylonych pod katem 3—5° w kierunku
potnocno-wschodnim, to jest prostopadle do wyste-
pujacej w poludniowym rejonie ztoza strefy tektoni-
cznej. Ilustracje strukturalnych warunkéw omoéwio-
nego kompleksu skalnego stanowi szkic sytuacji
geologicznej okolic Lubina (fig. 1) i syntetyczny prze-
krdj geologiczny obszaru zloza (fig. 2).

Utwory trzeciorzedowe lezg niezgodnie na seriach
starszych i wyksztalcone sg w postaci przelawicen
réznoziarnistych piaskéw, zwiréw, mulkéw, pylow
i itéw. Mozna w nich wyodrgbni¢ trzy poziomy
wodonosne. Bezposrednio na piaskowcach triasu,
a miejscami na anhydrytach oraz wapieniach i dolo-
mitach cechsztynu wyst¢puje tak zwany podweglowy
poziom wodonos$ny o miazszosci od zera do kilku-
dziesieciu metréw 1 wspdlczynniku filtracji rzedu
od setnych czesci do kilku m/d. Od pozioméw wyzej
polozonych oddzielaja go ity miocenskie o migzszosci
do kilkudziesigciu metréw. Z itami laczg si¢ rowniez
przetawicenia tak zwanego dolnego pokladu wegla
brunatnego, powigkszajac miaZzszo$¢ utworéw nie
przepuszczajacych wody.

W partiach srodkowych i przystropowych trzecio-
rzedu wystgpuja jeszcze dwa poziomy wodonosne —
miedzyweglowy i nadweglowy. Miazszo$¢ ich wynosi
od kilku do kilkunastu metréw, a wspolczynnik
filtracji od setnych czgéci do kilku m/dob¢. Wodonos$ne
utwory goérnych partii trzeciorzedu pokryte sa kilku-
dziesicciometrowa warstwg 6w miocenskish.

Ostatni poziom wodono$ny jest w utworach
czwartorzedowych. Wystepuje w przetawiceniach pias-
kéw, zwiréw i pyléw pochodzenia fluwioglacjalnego
i aluwialnego migdzy glinami. Sumaryczna migzszos¢
wodoprzepuszczalnych utworéw czwartorzgdu wy-
nosi 20—100 m. Sg one przewaznie dobrze przepusz-
czalne, o wspdlczynniku filtracji od kilkunastu do
ponad stu m/d.

Wszystkie wymienione poziomy wodono$ne, z wy-
jatkiem wystgpujacego w utworach czwartorzgdowych,
naleza do naporowych. Ich pierwotne zwierciadlo
piezometryczne ukladalo si¢ na wysokosciach rzedu
480 do +100 m npm, a miejscami nieco wyzZej.

Kontakty hydrauliczne pomigdzy wspomnianymi
poziomami wodono$nymi uwarunkowane sa nie-
cigglosciami sedymentacyjnymi i tektonicznymi u-
tworéw nieprzepuszczalnych. Niecigglosci te wyste-
puja gldwnie w potudniowej czgsci obszaru, gdzie
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Fig. 1
Szkic geologiczny wycinka monokliny przedsudeckiej w okolicy Lubina (wg Kieniga i Kaszpra)

I_ szyby kopalni; 2 — granice obszaréw kopalni; 3 — uskoki; 4 — zasieg gérnocechsztynskiego ,,dolomitu lubinskiego’’; podtrzeciorzedowe wychodnie: 5 —
pstrego piaskowca, 6 — lupkdw cechsztynskich, 7 — anhydrytéw cechsztynskich, 8 — wapieni i dolomitéw dolnego cechsztynu, 9 — czerwonego spagowca, 10 —
utworéw krystalicznych

Geological sketch-map of the Lubin district, Fore-Sudetic Monocline (after Kienig and Kaszper)

] — mine-shaft locations; 2 -- copper-mine district borders; 3 — faults; 4 — extent of the Upper Zechstein ‘Lubin dolomite’; pre-Tertiary buried outcrops:
5 — Bunter Sandstone, 6 — Zechstein shales, 7 — Zechstein anhydrites, 8 — Lower Zechstein limestones and dolomites, 9 — Rotliegendes, /0 — crystalline
rocks
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Fig. 2
Syntetyczny przekrdj geologiczny przez obszar ztoza miedzi na monoklinie przedsudeckiej
I — utwory wodonoéne w trzeciorzedzie; 2 — pstry piaskowiec; 3 — lupki cechsztynskie; 4 — anhydryty cechsztyiiskie z dolomitem ,,lubifskim’ w stropie;
5 — wapienie i dolomity dolnego cechsztynu: 6 — czerwony spagowiec; 7 — wyrobiska gornicze; 8§ — uskoki
Synthetic geological cross-section through the copper field, Fore-Sudetic Monocline

! — aquiferous Tertiary deposits; 2 — Bunter Sandstone; 3 — Zechstein shales; 4 — Zechstein anhydrites; 5 — Lower Zechstein limestones and dolomites;
6 — Rotliegendes; 7 — underground workings; 8 -- faults
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zwigzane sa ze strefag wzmozonego zaangaZowania
tektonicznego goérotworu oraz stykaniem si¢ wodo-
no$nych utworéw trzeciorzegdowych i cechsztynskich
w obszarze podtrzeciorzgdowych wychodni tych
ostatnich.

TAT ANA BOCHENSKA, JANUSZ BIENIEWSK

Funkcje obu form kontaktéw zostana omdwione
na podstawie wynikow obserwacji wptywu drenowania
gbérotworu wyrobiskami kopalni na warunki hydro-
dynamiczne poszczegdlnych pozioméw wodonosnych.

ZMIANY HYDRODYNAMICZNE W GOROTWORZE POD WPLYWEM DZIALALNOSCI GORNICZE]

Poziome roboty goérnicze w zlozu prowadzono
ze zmiennym Ww czasie natgzeniem. W pierwszym
roku dokonano rozciecia powierzchni — 0,11 km?2,
w drugim — 3,44 km?2, w trzecim — 0,69 km?2, w czwar-
tym — 0,34 km?2, w pigtym — 1,38 km?, w szdstym —
1.69 km2, w siodmym — 3,44 km?2, w 6smym — 4,70
km?2, w dziewigtym — 5,07 km? i w dziesigtym roku —
5,3 km?2. Przez powierzchnie rozci¢cia ztoza rozumie
sie tu obszar objety linia poprowadzong wzdtuz granic
czesci ztoza, wyeksploatowanych i przygotowanych
do eksploatacji, to znaczy okonturowanych co najmniej
w 3/4 wyrobiskami udostepniajacymi (Bochenska,
Lesniak 1970).

Zmienne bylo rowniez nateZzenie drenazu. Efekt
odwadniania goérotworu obserwowano za pomoca
otworéw piezometrycznych wykonanych w posz-
czegblnych poziomach wodonosnych. Przy czym
ilo$¢ piezometréw, z ktérych pomiary nadawaly sie
do wykorzystania byla nastgpujgca: w czerwonym
spagowcu — 1, w wapieniach i dolomitach cechszty-
nu — 17, w dolomicie lubinskim — 1, w pstrym
piaskowcu — 6 i w utworach trzeciorzgdowych — 42,
z czego 17 dotyczylo podweglowego poziomu wodo-
nos$nego.

Najwczeéniej, bo juz po pierwszym roku rozcina-
nia zloza, nastapilo obnizenie si¢ ciSnienia wody
w poziomie wapieni i dolomitéw cechsztynskich.
Jest to poziom drenowany bezposrednio gorniczymi
wyrobiskami przygotowawczymi i eksploatacyjnymi.
Wyrazne obnizenie si¢ cisnienia wody w dolomicie
lubinskim nastapito po trzech latach prowadzenia
poziomych robot goérniczych, a w podwegglowych
utworach trzeciorzedowych po czterech latach. Sto-
sunkowo stabo i mato wyraznie zareagowaly piezo-
metry w poziomach wodono$nych czerwonego spg-
gowca 1 pstrego piaskowca. Trudno$¢ ustalenia
momentu, w ktéorym rozpoczal si¢ wplyw drenazu
kopaln na te horyzonty wodonosne polega na tym,
7ze w poczatkowym okresie byly one obserwowane
tylko w pojedynczych piezometrach.

Charakter obnizania si¢ ci$nien hydrostatycznych
w poszczegdlnych poziomach wodono$nych ilustruja
wykresy przebiegu tego procesu, w wybranych otwo-
rach piezometrycznych (fig. 3, 4, 5).

Na podstawie obserwacji poloZzenia zwierciadla

wody w piezometrach opracowano mapy uksztatto-
wania powierzchni piezometrycznej w kazdym z po-
zioméw wodonos$nych objgtych wplywem drenowania
przez kopalnie. Ortogonalnie do hydroizopiez mozna
bylo wykreslic strugi wody wskazujace na kierunki
przeptywu. Ich schematy przedstawiono na figurach
6, 71 8. Ponadto pokazano na nich strefy najwigkszego
obniZzenia ci$nienia i zasigg robot gérniczych.
Obraz ukladu strug na tych rysunkach nie jest
zbyt dokladny z uwagi na niewielka ilos¢ otwordw
obserwacyjnych. Zwlaszcza odnosi si¢ to do poziomu
wodonos$nego w pstrym piaskowcu (fig. 7). Niemniej
jednak ujawniaja si¢ wyraZnie pewne ogdlne cechy
tego uktadu. W poziomie wapieni i dolomitéw cech-
sztynu kierunki przeplywu zwrécone sa ku obszarom
objetym wyrobiskami goérniczymi. ObniZenia po-
wierzchni piezometrycznej sg tu znaczne i siggaja
do rzednej — 600 m wzgledem poziomu morza.
Przeptyw wod w utworach pstrego piaskowca skiero-
wany jest ku podtrzeciorzgdowym wychodniom u-
tworéw cechsztynskich. Wskazuje to, Ze obszarem
kontaktowym jest wspomniana juz strefa duZego
zaangazowania tektonicznego goérotworu. Odplyw
z poziomu wodonos$nego w podweglowych utworach
trzeciorzedu réwniez wyraznie wigZze si¢ ze strefg
wychodni wapieni i dolomitéw cechsztyfiskich objeta
intensywnymi objawami tektoniki dysjunktywnej. Ma-
ksymalne obnizenia ci$nienia hydrostatycznego w po-
ziomie wodonos$nym pstrego piaskowca osiagnely
wysoko$¢ 0 m, a w podweglowych utworach trzecio-
rzedowych +10 m npm. Dla obydwu pozioméw
wodono$nych obnizenia sa wigc tego samego rzedu.
Piezometry zainstalowane w pozostalych dwoéch
poziomach wodono$nych trzeciorzedowych nie wy-
kazaly dotychczas wplywu odwadniania gérotworu
(fig. 5). W nieciaglym poziomie wodono$nym ,,do-
lomitu lubinskiego™ obnizenie powierzchni piezo-
metrycznej osiagnelo rzedna 130 m ponizej pm. (fig. 3).
Ocena charakteru zmian ci$nienia hydrostatycz-
nego w piaskowcach czerwonego spagowca jest
trudna do przeprowadzenia ze wzglgdu na istnienie
jednego tylko otworu obserwacyjnego. Nie wiadomo,
czy notowania zmian poloZenia powierzchni piezo-
metrycznej uzyskane za jego posrednictwem moZna
uzna¢ za reprezentatywne. W piezometrze tym za-



Fig. 3
Wykresy przebiegu obnizania sie ciénienia wody w piezometrach zafiltrowanych w czerwonym spagowcu, ,,dolomicie lubifiskim”
i pstrym piaskowcu
1 — czerwony spagowiec; 2 — ,,dolomit lubifski’’; 3 — pstry piaskowiec; 4 -- numer piezometru
Diagrams showing course of head drawdown observed in filter piezometers localized in the Rotliegendes, Zechstein “Lubin dolomite”,

and Bunter Sandstone
1 - Rotliegendes; 2 — Upper Zechstein “Lubin dolomite”; 3 -- Bunter Sandstone; 4 — piezometer number

Fig. 4
Wykresy przebiegu obnizania sie cisnienia wody w piezometrach zafiltrowanych w wapieniach i dolomitach dolnego cechsztynu

Diagrams showing course of head drawdown observed in filter piezometers localized in the Lower Zechstein limestone/dolomite
sequence

Fig. §
Wykresy przebiegu obnizania si¢ cisnienia wody w piezometrach zafiltrowanych w wodonosnych utworach trzeciorzedu

A — utwory nadweglowe i miedzyweglowe; B — utwory podweglowe

Diagrams showing course of head drawdown observed in filter piezometers localized in the aquiforous Tertiary deposits

A — deposits above and between the two brown-coal units present; B — deposits below the lower brown-coal unit
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Fig. 6
Schemat kierunk6éw przeptywu wody w poziomie wodono$nym wapieni i dolomitéw dolnego cechsztynu

1 — powierzchnia rozcigta wyrobiskami gérniczymi; 2 — kierunek przeptywu wody; 3 — granica zasiggu leja depresji; 4 — wychodnie wapieni i dolomitéw dol-
nego cechsztynu; 5 — granica warstwy wapieni i dolomitéw dolnego cechsztynu; 6 — strefa najwickszego obnizenia ci$nienia hydrostatycznego

Pattern of water-flow directions for the aquiferous Lower Zechstein limestone/dolomite sequence

1 — the surface cut by underground workings; 2 — water-flow direction; 3 — extent border of the depression cone; 4 — the outcrops of Lower Zechstein lime-
stones and dolomites; 5 — the boundary of Lower Zechstein limestone/dolomite layer; 6 — zone of greatest lowering of the hydrostatic pressure

Fig. 7
Schemat kierunkéw przeptywu wody w poziomie wodonosnym pstrego piaskowca. Objaénienia jak na figurze 6

Pattern of water-flow directions for the aquiferous Bunter Sandstone sequence. For explanations see Figure 6

obserwowano malo widoczng reakcje na drenaz
gérotworu. MozZna to wigzaé z bardzo slabg prze-
puszczalno$cia skal tego pietra stratygraficznego.

Zagadnienia dotyczace warunkéw hydrodynamicz-
nych w obszarze objetym dzialalnoscia gérnicza
na monoklinie przedsudeckiej poruszane byly zaréwno

w opracowaniach dokumentacyjnych, jak i pracach
publikowanych.

Odnosnie schematu doplywu wéd podziemnych
do wyrobisk goérniczych wypowiadali si¢ autorzy
opracowan z Przedsi¢biorstwa Geologicznego w Kra-
kowie, Kombinatu Gérniczo-Hutniczego Miedzi w Lu-
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Fig. 8
Schemat kierunkéw przeplywu wody w poziomie wodonoénym podweglowych utworéw trzeciorz¢gdu. Objasnienia jak na figurze 6

Pattern of water-flow directions for the aquiferous Tertiary deposits underlying the brown-coal unit. For explanations see figure 6

binie, Zjednoczenia Gérniczo-Hutniczego Metali Nie-
Zelaznych w Katowicach i Glownego Instytutu
Gornictwa w Katowicach oraz Sztelak w publikacji
(1965) i w réznych opracowaniach niepublikowanych.
We wszystkich wspomnianych pracach podkresla
sic duze znaczenie wod statycznych w doplywach
do kopalni. Wszyscy jednak w celach prognostycznych
stosujg obliczenia wedlug schematu ,,duZej studni”
z roznymi modyfikacjami. Tak wigc ostatecznie
determinujag mechanizm doplywu jako ten, ktory
uwarunkowany jest zasilaniem dynamicznym o okre-
slonym zasiggu.

Wymienieni autorzy zajmujg réine stanowiska,
co do wplywu drenowania wapieni i dolomitéw
cechsztynu na wyzej wystgpujace poziomy wodo-
nosne. Radykalnie w tym zakresie wypowiada si¢
Sztelak (1965) stwierdzajac, ze dojdzie do osuszenia
piaskow podweglowych trzeciorzedu.

Dzi§ na podstawie opisanych zjawisk mozna
stwierdzié, ze po dziesigciu latach drenowania goro-
tworu w obszarze wystepowania zloza miedzi hydrau-
liczny wplyw tego procesu nie si¢gnat gornych partii
wodonosnego trzeciorzgdu oraz wodonosnego pigtra
czwartorzgdowego. °

Natomiast w sferze hydraulicznego wplywu dre-
nowania znalazly si¢ pietra wodonosne permskie,
triasowe i poziom wodono$ny w podweglowych
utworach trzeciorz¢gdowych.

Doplywy do kopalni pochodza wigc wylacznie
z wéd statycznych pozioméw wodonosnych pozo-
stajgcych ze sobg w hydraulicznym kontakcie. W zwig-
zku z tym nie ma uzasadnienia dla stosowania sche-
matu ,,duzej studni” przy obliczaniu doplywu do
kopalni w ustalonych warunkach drenowania géro-
tworu.

UWAGI KONCOWE I WNIOSKI

Jak wykazano w pierwszych dziesigciu latach
prowadzenia poziomych robét gérniczych na mono-
klinie przedsudeckiej doptyw do kopalni pochodzit
wylgcznie z wod statycznych. Schemat procesu
drenowania gérotworu najprawdopodobniej byl na-
stepujacy. W okresie pierwszych trzech lat rozwoju
wyrobisk poziomych doptyw wéd podziemnych do
kopalni formowat si¢ gléwnie ze sczerpywania za-
sobéw sprezystych oraz czesciowo wéd grawitacyjnych
wapieni i dolomitéw cechsztynu. Pod koniec tego

okresu deresja siggnela do podtrzeciorzgdowych
wychodni cechsztynu. Na skutek tego w strefie wptywu
drenazu znalazl si¢ poziom wodonosny dolomitu lubini-
skiego. Nastepnie po czterech latach rozwoju pozio-
mych robét gérniczych zaznaczylo si¢ réwniez wyrazne
obniZenie cisnienia hydrostatycznego w horyzoncie
wodono$nym podweglowych utworéw trzeciorzedu.

Trudno jest-stwierdzi¢ definitywnie, co warunkuje
aktywno$é kontaktéw hydraulicznych czy wielkos¢
powierzchni wychodni poszczegélnych pozioméw
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wodonosnych i -stykanie si¢ ich z podweglowymi
utworami trzeciorzgdu, czy dosé liczne w strefie
wychodni uskoki. Rola uskokow jest jednak prawdo-
podobnie zasadnicza w strefie duzego zaangazowania
tektonicznego gorotworu. Przemawia za tym wyrazZnie
zaznaczona kolejnos¢ reagowania poszczegdlnych
poziomdéw wodonosnych na bezposrednie drenowanie
wapieni 1 dolomitéw cechsztynu. Gdyby kontakt
hydrauliczny funkcjonowal gléwnie za posrednictwem
wychodni, to wczeéniej wystgpiloby obnizenie ci$nie-
nia w podweglowych utworach trzeciorzedu niz
w dolomicie lubinskim, a bylo odwrotnie.

Na podstawie istniejgcych materiatlow wiertniczych
mozZna sgdzi¢, ze dotychczasowe warunki doplywu
wod statycznych z poziomow wodonos$nych permu,
triasu i podweglowych utwordéw trzeciorzgdowych

TATIANA BOCHENSKA, JANUSZ BIENIEWSK

beda si¢ utrzymywaly w strefie wychodni cechsztynu
i na pélnocny wschod od niej przez caly okres dreno-
wania gorotworu wyrobiskami gorniczymi. Natomiast
rozwoj leja depresji w podweglowym poziomie
trzeciorzgdowym w kierunku potudniowo-zachodnim
z czasem osiggnie granicg ciaglej izolacji, jakg tworzy
poklad wegla brunatnego i utwory ilaste. Granica
ta znajduje si¢ w odleglosci okolo 30 km od linii
wychodni spggu wapieni i dolomitéw dolnego cech-
sztynu. Po osiggnigciu konturu izolacji rozwdj leja
depresji w kierunku SW prawdopodobnie skonczy
sie, gdyz ilo$¢ wody infiltrujacej z powierzchni i do-
plywajacej nastegpnie z trzeciorzgdu oraz czwarto-
rzedu skompensuje dopltyw z tej strefy do wyrobisk
gérniczych.
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UNDERGROUND WATER INFLOW TO THE COPPER-MINES
OF FORE-SUDETIC MONOCLINE REGION

The study concerns the hydrogeological and hydrodynamic
conditions in the copper-mine district, Fore-Sudetic Monocline.
Within the sedimentary complex considered the following,
hydrogeologically significant, units are distinguished (starting
from the top of the sequence):

1. aquiferous horizon in the Quaternary sands;

2. three aquiferous horizons in the Tertiary sands, separated
by two units of aquifuge clayey deposits and brown coal;

. aquiferous horizon in the Triassic (Bunter) sandstones;

. aquifuge layer of the Zechstein shales;

5. discontinuous aquiferous horizon in the Upper Zechstein
,,Lubin dolomite”;

6. aquifuge layer of the Zechstein anhydrites;

7. aquiferous horizon in the fissured Lower Zechstein lime-
stones and dolomites;

8. aquiferous horizon in the finc-grained Rotliegendes sand-
stones.

Except for that associated with the Quaternary deposits,
all the aquiferous horizons above are of pressurized type (Kon-
stantynowicz et al. 1963). Hydraulic contacts between the
horizons occur mainly in the southern portion of the copper
field.
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In the rock complex, the drainage effects have been observed
in a number of piezometers localized in the individual aquiferous
horizons (figs. 3, 4, 5). The horizon associated with the Zechstein
limestone/dolomite sequence appears to be subjected to direct
drainage by means of underground workings. An influence of
this drainage system is also observed in the three other horizoas,
namely those associated with the “’Lubin dolomite”, the Tria-
ssic sandstones, and the sequence of Tertiary sands underlying
the brown-coal unit. As indicated by the stream-line pattern
seen in the maps of piezometric-surface morphology (figs.6, 7, 8),
the individual horizons contact each other along the pre-Tertiary
buried surface of the Zechstein rock complex. In the latter
zone, a relatively dense network of faults has been also
recognized to be present.

In the region, the entire underground-water inflow to the
copper mines is solely due to the static aquiferous horizons
which contact each other (Bochenska 1976). This fact should
be taken into account whenever any hydrodynamic scheme
is considered and chosen for a prognostic evaluation of the
amount of underground-water inflow to the mines discussed.
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