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Streszczenie

Praca przedstawia wyniki badan geologicznych neotekto-
nicznych rowéw Paczkowa i Kedzierzyna wydzielonych na
pograniczu trzech jednostek tektoniczno-strukturalnych —
bloku przedsudeckiego, synklinorium gérnos$laskiego i gérno-
$laskiego obszaru zapadliska przedkarpackiego. Na podstawie
wiercen i badan terenowych wyznaczono ramy wymienionych
rowéw oraz odtworzono rozw6j sedymentacji serii skalnych
neogenu i starszego plejstocenu. Stwierdzono zwigzek miedzy
ruchami tektonicznymi a rozwojem sedymentacji gruboklastycz-
nej w obrebie poszczegélnych stref uskokowych wyznaczajacych

ramy rowdéw. Okre$lono réwniez amplitudy uskokéw i gtéwne
etapy ich rozwoju.

Badania palinologiczne pozwolity na ustalenie wieku naj-
miodszych ogniw trzeciorzedu. Na podstawie badan mineralo-
giczno-petrograficznych wyznaczono strefy alimentacyjne i Kie-
runki transportu materiatu skalnego. Odtworzono ponadto zto-
zong ewolucje paleogeograficzng stref, jakimi sg trzeciorzedowy
basen weglonosny Nizu Polskiego, przedsudecki odcinek walu
metakarpackiego i gérnoslaski obszar zapadliska przedkarpac-
kiego.

WSTEP

Zapadlisko goérnej Odry oraz przylegte tereny
Wysoczyzny Gtubczyckiej i rowu Paczkowa charak-
teryzuje skomplikowana budowa geologiczna. Dotyczy

to rozwoju sedymentacji utworéw trzeciorzedowych
i czwartorzedowych, a takze ewolucji neotektonicznej

tego terenu. Obszar ten lezy bowiem na pograniczu
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trzech duzych jednostek tektonicznych, jakimi sg
blok przedsudecki, synklinorium gérnoslaskie i gérno-
Slaski obszar zapadliska przedkarpackiego.

Wiercenia wykonane w ostatnich kilkunastu la-
tach oraz badania geofizyczne dostarczyty danych
pozwalajacych na wyjasnienie budowy geologicznej
tego regionu. Ich analiza pozwolita okresli¢ wstepnie
wyksztatcenie zespotéw warstw trzeciorzedowych i
plejstocenskich zapadlisk tektonicznych rowu Pacz-
kowa i Kedzierzyna (fig. 1, 3). W oparciu o liczne
plytsze wiercenia mozna wyznaczy¢ w generalnych
zarysach gtowne linie tektoniczne ograniczajgce te
rowy oraz mniejsze uskoki rozbijajace je na jednostki
drugiego rzedu.

Miodszy etap ewolucji tektonicznej badanego
obszaru jest zwigzany gtdwnie z tektonikg dysjunk-
tywng, za$ amplitudy licznych uskokéw osiggajg
200—300 m zrzutu. Ruchy te rozpoczely sie w czasie

sedymentacji morskich i brakicznych utworéw zapad-
liska przedkarpackiego i trwaty w okresie powstawania
osadow serii poznanskiej. Szczegolnie silnie zaznaczy-
ty sie w pliocenie i w starszym plejstocenie.

W rejonie kopalnej doliny Rudy — miedzy Ryb-
nikiem, Kozlem i Zdzieszowicami oraz w okolicy
Raciborza i Nysy, a takze w przylegtej czesci rowu
Paczkowa (fig. 1) — wykonano szczegGtowe badania
geologiczne oparte na analizie licznych wiercen
wyznaczajacych przebieg pliocenskich i staroplejsto-
censkich dolin. Pozwolity one na ustalenie zasiegu
i budowy poszczegblnych ogniw utworow miodo-
trzeciorzedowych i czwartorzedowych.

Ponadto wykonano badania palinologiczne, mine-
ralogiczno-petrograficzne i geofizyczne tych osadéw
w celu okreslenia ich stratygrafii oraz poznania
warunkéw sedymentacji i ewolucji paleogeograficznej
tego terenu.

TRZECIORZED

Utwory trzeciorzedowe wystepujg na catym bada-
nym terenie pod osadami czwartorzedowymi. Migz-
szo$¢ utwordw czwartorzedowych waha sie od kilku
metrow na brzegach staroczwartorzedowych dolin
kopalnych do ponad 100 m w ich obrebie. W nielicz-
nych miejscach utwory trzeciorzedowe odstaniajg sie
na powierzchni terenu.

Utwory trzeciorzedowe, wystepujace w rowie
Kedzierzyna i w rowie Paczkowa, sktadajg sie z trzech
charakterystycznych zespotéw warstw réznigcych sie
wiekiem, genezg i wyksztatceniem petrograficznym.
Nalezg one do dwu odrebnych jednostek pateogeo-
graficznych —zapadliska przedkarpackiego i przed-
sudeckiego odcinka basenu serii poznanskiej. W ich
obrebie wydzielono nastepujgce warstwy:

— zwiry i piaski pliocenskie serii Gozdnicy;

— ity i piaski drobno- i $rednioziarniste, a lokalnie
zwiry, wegle brunatne i ity wegliste wieku sarmac-
kiego, nalezace do serii poznanskiej;

— ity margliste, margle oraz ewaporaty zwigzane
z morskimi, brakicznymi i lgdowymi utworami
badenianu i karpatianu zapadliska przedkarpackiego.

Na podstawie prac wiertniczych na omawianym
terenie przebadano gtéwnie dwa pierwsze zespoty
warstw. Utwory miocenu morskiego w badanej czesci
zapadliska sg dotychczas stabo poznane. Analize
ich oparto gtéwnie na podstawie prac Alexandrowicza
(1964), Kleczkowskiego (1966), Alexandrowicza i
Kleczkowskiego (1970, 1974) oraz na podstawie
wiasnych badan utworéw miocenu morskiego z okolicy
Nysy, Kedzierzyna i Raciborza.

UTWORY MORSKIE ZAPADLISKA
PRZEDKARPACKIEGO

Na badanym terenie utwory morskie stanowig
poinocno-zachodni fragment zapadliska przedkarpac-
kiego. W czesci zachodniej, w okolicy Paczkowa, Nysy
i Prudnika, osady te zalegajg na gteboko zwietrzatych
utworach krystalicznych bloku przedsudeckiego, za$
w czeSci wschodniej na utworach karbonu i kredy.
Skladajg sie one z itdw, mutkow, piaskow ilastych,
wapieni i margli z faung oraz z itéw z gipsem i gipsow.
Migzszos¢ ich wynosi 150—500 m. Na potudniu ich
zasieg ograniczajg wychodnie kredy i karbonu.
Wiekszos¢ zasiegbw miocenu morskiego, a szczegol-
nie jego potudniowa i potnocna granica, ma réwniez
zatozenia tektoniczne wyznaczone przez strefy uskoko-
we 0 przebiegu réwnoleznikowym (fig. 1, 3).

Row Kedzierzyna lezy w péinocnej czesci zapad-
liska gornej Odry. Na potudniu ogranicza je mtodo-
trzeciorzedowy zrgh Rybnika z wychodniami karbonu.
Strefa uskokowa, ograniczajgca zragb Rybnika, prze-
dtuza sie ku wschodowi w wigzke uskokéw Bialej
Gtluchotaskiej. Od poéinocy omawiane zapadlisko
ograniczajg uskoki biegnace rownolegle do brzegu
piyty triasowej Slaska Opolskiego. W skiad tej strefy
tektonicznej wchodzi uskok Toszka i réwnolegta
do niego wigzka uskokow, w ktorej wydzielono uskok
Ujazdu i uskok Kedzierzyna (fig. 2). System réwno-
leznikowych uskokéw wyznacza ramy lokalnego
rowu tektonicznego, dla ktoérego przyjeto nazwe
rowu Kedzierzyna. Wystepujg tu rowniez liczne uskoki
0 przebiegu potudnikowym (Doktorowicz-Hrebnicki



Uproszczona mapa tektoniczno-strukturalna rowéw tektonicznych Paczkowa oraz obszaréw przylegtych

i — przebieg sieci rzecznej z okresu powstawania pliocenskiej serii Gozdnicy oraz eoplejstocenu i mezoplejstocenu; 2 ~ uskoki o nieokreslonych kierunkach
zrzutu wneogenie; 3 — uskoki odnowione w czasie ruchéw neotektonicznych. Nazwy uskokéw: u.s.b. —uskok sudecki brzezny, u. P—B.G}. —uskok Paczkowa—
Biatej Gtuchotaskiej, u.P.G. — uskok Pomianowa Gérnego, u.Db. — uskok Doboszowic, z.K.z. — zragb Kamierica Zabkowickiego, r.Z.Sl. — réw Zabkowic
Slaskich, u.St. — uskok Strzelina, s.u.$.0. —strefa uskokowa $rodkowej Odry, u.St. —uskok Stawecic, u.To. —uskok Toszka, z. Géry Sw. Anny — zrah Gory
Sw. Anny, u.K.R. - uskok Kuzni Raciborskiej, u.R. —uskok Rudy, r. Kedzierzyna —réw Kedzierzyna, z. Rybnika —zrab Rybnika; 4 — poprzeczne przekroje
przez rowy Paczkowa i Kedzierzyna: Pr. | — miedzy Ztotym Stokiem iZabkowicami, Pr. Il — miedzy taka i Ziebicami, Pr. 1l — miedzy Gtubczycami i Gogoli-
nem, Pr. IV — miedzy Ryduttowem i Ujazdem; 5 — zasieg osadéw karpatianu; 6 — zasieg osadow badenianu, 7 — stanowiska flor sarmackich

A simplified tectonic-structural map of the Paczkéw and Kedzierzyn Grabens and adjacent areas

1 — course of the river network in the time of the Pliocene Gozdnica Series formation and during the Eopleistocene and Mesopleistocene sedimentation; 2 —
the Neogene faults with unidentified directions of the fault displacement; 3 —faults rejuvenated during the noetectonic movements. Fault names: u.s.b. — Margi-
nal Sudetic Fault, u.P. —B. G}. —Paczkéw—Biata Gtuchotaska Fault, u. P. G, —Pomiandw Gdrny Fault, u. Db, — Doboszowice Fault, z. K.Z. — Kamieniec
Zabkowicki Horst, r. Z. SI. — Zabkowice S'Iaskie Graben, u. St. — Strzelin Fault, s.u.§.0. — Middle Odra River Fault Zone, u.St. — Stawecice Fault, u.To. —
Toszek Fault, z. Géry Sw. Anny — Sw. Anny Mt. Horst, u. K.R. — Kuznia Raciborska Fault, u. R. —Ruda Fault, r. Kedzierzyna — Kedzierzyn Graben,
z. Rybnika —Rybnik Horst; 4 —transversal cross-sections through the Paczkéw and Kedzierzyn Grabens: | —between Ztoty Stok and Zabkowice, |1 — between
taka and Ziebice, 111 — between Glubczyce and Gogolin, IV — between Ryduttowy and Ujazd; 5 — extent of the Carpathian sediments, 6 —extent of the
Badenian sediments; 7 — sites of the Sarmatian flora

znaczng migzszos¢, a wyksztatcenie ich jest podobne
jak w rowie Kedzierzyna.

Roéw Paczkowa tworzy wyrazng strefe zapadlis-
kowa, odgraniczong od potudnia i pétnocy systemem

1960; Kleczkowski 1966), ktorych zwigzek z rozwojem
rowu nie jest blizej znany. W strefie zapadliska obser-
wuje sie znaczne obnizenie stropu utworéw miocenu
morskiego i przykrycie lagdowymi utworami sarmatu

0 migzszosci ponad 180 m. Ku zachodowi, miedzy
Raciborzem, Giubczycami i Glogéwkiem, row Ke-
dzierzyna ulega czeSciowemu zanikowi. W rejonie
Gtogéwka zanikajg stopniowo: uskok potudniowy
rowu Paczkowa i wigzka uskokdw zrebu Rybnika.
Powstaje tu szerokie obnizenie, otwarte ku potudnio-
wi do wiasciwego basenu zapadliska przedkarpackie-
go. W strefie tej utwory trzeciorzedowe o0siggaja

5 — Geologia Sudetica, XIII/1

uskokow (fig. 1, 3). Wypetniajg go gtéwnie utwory
miodszego trzeciorzedu wyksztatconego podobnie
jak w rowie Kedzierzyna. Migzszo$¢ trzeciorzedu
w rejonie Wawrzyricowie wynosi okoto 500 m, a mie-
dzy Otmuchowem i Paczkowem 300—500 m. Charak-
terystyczny dla tej czeSci rowu profil trzeciorzedu
stwierdzono w wierceniach taka i Radzikowice
(Kosciowko 1974). Wystepujg tu osady brakiczno-



Uproszczona mapa tektoniczno-strukturalna rowu Kedzierzyna

1 —wychodnie podtoza przedtrzeciorzedowego; 2 — stwierdzony wierceniami obszar wystepowania sarmackich zwiréw stropowej czesci serii poznanskiej; 3 —

wystapienia gruboklastycznych osadéw serii Gozdnicy; 4 — pierwotny zasieg osadow serii poznanskiej (warstw kedzierzynskich) w obrebie rowu; 5 — granica*

pliocenskich i eoplejstocenskich wymy¢ dolinnych pra-Rudy oraz jej doptywoéw; 6 — uskoki odnowione w czasie ruchdw neotektonicznych: u,U. —uskok Ujazdu,

u. St — uskok Stawecic, u.R. — uskok Rudy; 7 — uskoki w podtozu trzeciorzedu o nieokreslonych kierunkach zrzutéw w czasie ruchéw neotektonicznych;
8 — przekroje geologiczne przez strefe kopalnej doliny Rudy; 9 — stanowiska flor trzeciorzedowych i czwartorzedowych

A simplified tectonic-structural mp of the Kedzierzyn Graben

1 — outcropping of the pre-Tertiary basement; 2 — occurrence of the Sarmatian gravels of the uppermost Poznarn Series recorded in the boreholes; 3 — location

of coarse elastics of the Gozdnica Series; 4 — primary extent of the Poznar Series deposits (Kedzierzyn Beds) within the graben; 5 — borders of the Pliocene

and Eopleistocene valley scouring of the pre-Ruda River and its tributaries; 6 — faults rejuvenated during the neotectonic movements; 7 — faults in the basement

of the Tertiary, with unidentified directions of the fault displacement during the noetectonic movements; 8 — geological cross-sections through the zone of the
Ruda River fossil valley; 9 ~ sites of the Tertiary and Quaternary flora



Fig. 3
Uproszczone przekroje poprzeczne przez rowy tektoniczne Paczkowa i Kedzierzyna (lokalizacja przekrojéw na fig. 1)

i — nierozdzielone skaty metamorficzne; 2 — granity; 3 — granity zwietrzate; 4 — nierozdzietone osady karbonskie; 5 — nierozdzielone osady mezozoiczne

(triasu i kredy); 6 — nierozdzielone osady karpatianu zapadliska przedkarpackiego; 7 —nierozdzielone osady badenianu zapadliska przedkarpackiego; 8 —osady

sarmatianu serii poznanskiej (warstwy kedzierzyfiskie) z poziomami piaszczysto-zwirowymi w obrzezeniu zrebéw: Géry Sw. Anny i Rybnika; 9 — osady plioceé-
skie serii Gozdnicy; 10 — nierozdzielone osady czwartorzedowe; 11 — uskok; 12 — wiercenia

Simplified transversal cfos-sections through the Paczkéw and Kedzierzyn Graben (see fig. 1 for locations)

1 — metamorphic rocks (undifferentiated); 2 — granites; 3 — weathered granites; 4 — Carboniferous deposits (undifferentiated); 5 — Mesozoic deposits (Triassic

and Cretaceous, undifferentiated); 6 — undifferentiated Carpathian deposits of the Carpathian Foredeep; 7 — undifferentiated Badenian deposits of the Car-

pathian Foredeep; 8 — Sarmatian deposits of the Poznan Series (Kedzierzyn Beds), containing sandy/gravelly horizons near the-margins of the Sw. Anny

Mt. Horst and Rybnik Horst; 9 — Pliocene deposits of the Gozdnica Series; 10 — Quaternary deposits (undifferentiated); 11 — fault; 12 — borehole
locations

i badenianu w czeSci zachodniej rowu Paczkowa
stwierdzono dotychczas w niewielu wierceniach.
Podstawowy profil korelacyjny tych utworéw opraco-
wano na podstawie wierced w zachodniej czesci

-ladowe karpatianu i ladowe sarmatu. W wierceniach
tych nie stwierdzono osadéw badenianu, a utwory
serii poznanskiej zalegajg bezposrednio na osadach
karpatianu. Na zachod od Paczkowa brak jest mio-

censkich ogniw Paratetydy, w zwigzku z czym
serig poznanska zalega na gleboko zwietrzatych
utworach krystalicznego podtoza trzeciorzedu. Zasiegi
brakiczno-lagdowych i morskich osadow karpatianu

Gornego Slaska (Kleczkowski 1966; Alexandrowicz
1969b; Alexandrowicz, Kleczkowski 1970, 1974).
Sedymentacja w rowach Kedzierzyna i Paczkowa
rozpoczeta sie utworami brakiczno-lagdowymi karpa-



tianu, okreslanymi przez tych autoréw jako warstwy
ktodnickie.

Warstwy klodnickie rozpoczynajg trzeciorzedowg
sedymentacje w analizowanych rowach tektonicznych
Kedzierzyna i Paczkowa. Osiagaja tu migzszosc
okoto 150 m. Powstaty w brakicznych i lgdowych
zbiornikach, o czym $wiadczy wyksztatcenie osadow
oraz znaleziona w nich fauna i flora. W profilu
pionowym warstw ktodnickich przewazajg grube
warstwy itow, niekiedy marglistych, piaskéw i mutkow
piaszczystych, a podrzednie wapieni, itow weglistych
i cienkich poktadéw wegli brunatnych. Reprezen-
towany profil warstw ktodnickich stwierdzono w rowie
Kedzierzyna, w rejonie Kedzierzyna opracowanym
faunistycznie przez Alexandrowicza (1969b) oraz
Alexandrowicza i Kleczkowskiego (1970). Podobne
osady stwierdzono réwniez w czesci zachodniej bada-
nego terenu, w rowie Paczkowa. W wykonanych
ostatnio gtebokich wierceniach wystepujg osady
ponad 100-metrowej migzszosci, podobne pod wzgle-
dem wyksztatcenia do warstw ktodnickich z rejonu
Kedzierzyna. W dolnych odcinkach wiercen tagka
i Radzikowice (Kosciowko 1974) wystepujg warstwy
itow, mutkéw piaszczystych i piaskéw z ubogg fauna,
wieku karpatianu. W wierceniach tych nie stwierdzono
miodszych (badedskich) ogniw. Utwory serii poznan-
skiej zalegaja bezposrednio na warstwach ktodnickich.

Podobne profile warstw klodnickich stwierdzono
w wierceniu Wawrzyncowice oraz w potozonym
bardziej na wschdd wierceniu Twardawa koto Gto-
gowka. Dane te wskazuja, ze w catym obszarze rowdw
warstwy te, o zblizonej migzszosci, zostaty w pekni
wyksztatcone. W czesci zachodniej rowu Paczkowa,
w wierceniu tgka i Radzikowice, wystepujg gtdwnie
osady piaszczyste wskazujgce na facje brzegowe
basenu'z okresu karpatianu. Ku wschodowi wzrasta
ilos¢ i migzszos¢ warstw ilastych, wystepujg réwniez
cienkie warstwy wapieni wskazujgce na pogtebienie
basenu i wiekszg odlegtos¢ od jego brzegow.

Badeniskie osady morskie Paratetydy najpetniej
rozwiniete zostaty w rowie Kedzierzyna. Tworzg
one reperowy profil udokumentowany faunistycznie.
W jego obrebie wydzielono 4 warstwy roznigce sie
wiekiem, zespotami fauny i $rodowiskiem powstania
(Alexandrowicz, Kleczkowski 1970). W profilu osa-
dow badenianu przewazajg osady ilaste ztozone
z itéw i itdw marglistych z poziomem utworéw che-
micznych (gipsy, anhydryty i ity z gniazdami gipsu).
Sedymentacje korniczg warstwy piaskéw $wiadczgcych
o sphyceniu i regresji basenu badenskiego. Zasieg
utworéw badenianu ku zachodowi jest nieco mniej-
szy niz karpatianu. Wystepujg one w okolicy Nysy,
gdzie pod itami poznanskimi zalegajg warstwy pias-
kow z bogatg faung oraz nieprzewiercone wapienie

litotamniowe i margle. By¢ moze jest to strefa brzego-
wa zachodniego zasiegu utworéw badenianu.

Z analizy wiercen z Kedzierzyna, Twardawej
i Wawrzyncowie wynika, ze poziom osadéw chemicz-
nych, dobrze rozwinietych w rowie Kedzierzyna,
zanika stopniowo ku zachodowi. W wierceniach
z Twardawej i WawrzyfAcowie wyksztatcony jest juz
fragmentarycznie. Wystepujg tu ity wapniste szare
z gniazdami i krysztatami gipsu. W petni rozwiniete sg
warstwy dolnych itow wapnistych, ktére odpowiadajg
prawdopodobnie warstwom ze Skawiny oraz gorne
ity korelowane z warstwami grabowieckimi. W okolicy
Kedzierzyna, Wawrzynicowie i Nysy utwory serii
poznanskiej zalegajg niezgodnie na osadach morskich
badenianu. Swiadcza 0 tym warstwy piaskow ze
zwirem zalegajgce miedzy obu formacjami oraz obec-
no$¢ otoczakéw wapieni miocenskich z faung w ma-
teriale zwirowym spagowej czesci serii poznanskiej.
Podobne warstwy zaglinionych zwiréw, na granicy
miedzy utworami miocenu morskiego i osadami
sarmatu, wystepujg w potnocnej czesci rejonu Raci-
borza. Jedynie w czesci wiercen koto Raciborza
stwierdzono, podobnie jak w profilu ze Starych
Gliwic (Krach 1962, Ney et al. 1974), ciggtos¢ sedy-
mentacji miedzy morskimi osadami zapadliska a serig
poznanska.

SERIA POZNANSKA

Osady serii poznanskiej stwierdzono w Kkilku-
dziesieciu wierceniach na obszarze rowow Kedzierzy-
na i Paczkowa. Migzszos¢ utwordw tej serii oraz ich
wyksztatcenie jest znacznie zroznicowane w obrebie
rowéw i w ich obrzezeniu, i nieco odmienne niz
w nizowej czesci Dolnego Slaska (Dyjor 1968, 1970).

Materiaty uzyskane ostatnio z licznych wiercen
w rejonie doliny Rudy i na przylegtych obszarach,
koto Raciborza, Kedzierzyna i Paczkowa, pozwolity
na przeprowadzenie badan palinologicznych i mine-
ralogiczno-petrograficznych, ktorych wyniki umoz-
liwity doktadniejsze okre$lenie czasu powstania i wa-
runkow sedymentacji tych osaddw. Potwierdzajg one
whnioski Alexandrowicza (1969a) oraz Alexandro-
wicza i Kleczkowskiego (1974), ze warstwy kedzie-
rzyfiskie zapadliska goérnej Odry mozna korelowaé
z gornymi ogniwami serii poznanskiej, a mianowicie
z poziomem itéw ptomienistych oraz z gérnymi od-
cinkami poziomu itéw zielonych z glaukonitem (Dyjor,
Sadowska 1977).

W centralnej czesci zapadliska, w rejonie Kuzni
Raciborskiej i Wawrzyncowie, seria poznanska, wy-
ksztatcona gtéwnie w facji ilastej, osigga migzszosé
ponad 180 m. Podrzednie wystepujg tu cienkie
warstwy drobnoziarnistych piaskow zailonych lub



piask6w $rednio- i gruboziarnistych oraz soczewy
wegli  ziemistych lub sapropelitéw ilastych. Przy
brzegach zapadliska wzrasta zawarto$¢ materiatu
piaszczystego. W czesci wschodniej, w rowie Kedzie-
rzyna warstwy lub soczewy piaszczyste w serii ilastej
wystepuja najczesciej na obszarze pdtnocnego skrzyd-
ta rowu. Najliczniejsze sg w rejonie Kedzierzyna
i Zdzieszowic. Wzrasta tu ilos¢ warstw piaszczystych
i czeSciej pojawia sie w piaskach domieszka frakcji
zwirowej. Materiat zwirowy sktada sie gtéwnie z ziam
kwarcu, skat krzemionkowych i zwieztych piaskow-
cow krzemionkowych. Obserwuje sie tu réwniez
zapiaszczenie osadow ilastych, ktore przechodzg
w ity zapiaszczone lub mutki piaszczyste. Warstwy
piaszczyste wystepujg najczesciej w Srodkowej czesci
profilu serii poznanskiej (fig. 4c).

W czesSci potudniowej badanego terenu, miedzy
Kuznig Raciborska i Rybnikiem, w obrebie serii
poznanskiej nie obserwuje sie wiekszej koncentracji
osadow piaszczystych. Wystepujg tu kilkudziesigecio-
centymetrowe lokalne soczewy itdw piaszczystych
lub piaskdw zailonych. Jedynie w czesci stropowej
profilu tych osadéw, w itach i piaskach zailonych,
w okolicy Rybnika stwierdzono kilkumetrowg warstwe
grubych zwirdw zapiaszczonych z domieszkg frakcji
pylastej i ilastej (fig. 4a). Skiad petrograficzny tych
utwordw przypomina zwiry pliocenskie zalegajace
w wymyciach dolinnych lub na wysoczyznach. W skiad
materiatu zwirowego wchodzg gtéwnie Srednio- i gru-
boziarniste piaskowce glaukonitowe, kwarc oraz
ciemne krzemionkowe skaty karpackie typu rogowcow
oraz lidyty. Ku pétnocy warstwa ta zanika i w rejonie
Kuzni Raciborskiej juz nie wystepuje (fig. 4b).

Utwory serii poznanskiej w rejonie Raciborza
i w obrzezeniu wychodni skat krystalicznych Wyso-
czyzny Glubczyckiej sg bardzo zroznicowane. Na
utworach morskich zapadliska przedkarpackiego lub
na podtozu przedtrzeciorzedowym zalega cienka
warstwa gruboziarnistych piaskéw lub zwirdw zagli-
nionych podobnych do zwirowcéw. Wyzej wystepuja
kilkudziesieciometrowej migzszosci warstwy itow sza-
rozielonych, szarych lub jasnoniebieskich, czesto
zapiaszczonych. W czesci stropowej profilu, w itach
szarych lub zielonych, pojawiajg sie znow liczniej
warstwy piaszczystych glin lub piaskdw gruboziarni-
stych i zwirdéw zaglinionych typu zwirowcow. Wieksza
zawarto$¢ materiatu gruboziarnistego w osadach
wskazuje na istnienie w tym rejonie brzeznej strefy
basenu serii poznanskiej.

Podobne wyksztatcenie utwor6éw serii poznanskiej
stwierdzono w zachodniej czesci rowu Paczkowa.
W rowie tym, miedzy Nysg, Otmuchowem i Paczko-
wem, wykonano kilka gtebokich wiercen przebijaja-
cych serie poznanska i wchodzacych w czesci wschod-

niej w morskie osady zapadliska przedkarpackiego,
a na zachodzie w gteboko zwietrzale skaty krystalicz-
ne. Utwory serii poznanskiej w catym profilu cechuje
przewaga sedymentacji piaszczystej i piaszczysto-
-zwirowej nad ilastg. Najwieksza migzszo$¢ osiagaja
tu warstwy réznoziarnistych piaskéw, czesto kwarco-
wo-skaleniowych, przetawiconych itami zielonymi
i niebieskimi, ktore w spagu i stropie przechodza
w ity szare i jasnoszare. W czesci stropowej wystepuja
czesto warstwy itow szarych i jasnozielonych, z czer-
wonymi i brunatno-zéttymi plamami, wydzielonych
jako poziom itdw plomienistych. Podrzednie wyste-
puja cienkie warstwy itéw brunatnych ze szczatkami
roslin, czarnych 6w weglistych lub ziemistych wegli
brunatnych. Nie tworzg one ciggtych horyzontow,
lecz wystepuja na réznych gtebokosciach w formie
soczew lub warstw. Obszerng analize wyksztalcenia
tych osadow podali Oberc i Dyjor (1969).

Materiat gruboziarnisty piaszczysto-zwirowy wy-
stepuje gtownie w czesci potudniowej rowu, na prze-
dfuzeniu ujscia do rowu rzek sudeckich. Rozlegte
stozki naptywowe stwierdzono miedzy Biatg Nyska
i Nysg oraz koto Otmuchowa. W utworach ilastych
serii poznanskiej wystepujg tu liczne warstwy rézno-
ziarnistych piaskéw oraz zwirowcéw zwigzanych
ze stozkami naptywowymi rozwinietymi w zbiorniku
serii poznanskiej. W obrzezeniu stozkéw oraz w za-
chodnim zakonczeniu rowu Paczkowa, w profilu
pionowym serii poznanskiej dominujg osady ilaste
z przetawiceniami piaskow drobno- i $rednioziarni-
stych, mutkéw piaszczystych, podrzednie zas soczew
zwirowcOw ze spoiwem ilastym. W utworach mutko-
wo-piaszczystych licznie wystepujg pyty jasnych i ciem-
nych tyszczykow.

Podobne wyksztatcenie utwordw serii poznanskiej
na wschdd od Nysy, w rejonie Korfantowa stwierdzili
Biernat (1964) i Piwocki (1965). W grubych warstwach
itdw zapiaszczonych zielonych i niebieskich wystepuja
przetawicenia roznoziarnistych piaskéw, a podrzednie
silnie zailonych zwirowcéw. Ku wschodowi i pétnocy
maleje domieszka materiatu piaszczystego. Obserwac-
je te potwierdzajg wyniki badan autorow uzyskane
z nielicznych wiercern miedzy Nysa a Kedzierzynem,
np. z Wawrzyincowie. Wskazujg one, ze o$ lokalnej
zatoki serii poznanskiej rozcigga sie od Otmuchowa
przez Nyse i Wawrzyncowice po Kedzierzyn i Biera-
we.

W celu dokfadniejszego okreslenia wieku serii
poznanskiej na analizowanym obszarze, osady te
poddano badaniom palinologicznym. Do analizy
palinologicznej pobrano profile z it6w i zalegajacych
w nich na roznych gtebokosciach wkiadek wegla
brunatnego i mutkdw. Préby pobierano zazwyczaj
w odstepach co 1,0—2,0 m, rzadziej w wigkszych



odlegtosciach. Macerowano je w kwasie fluorowodo-
rowym i poddawano nastepnie acetolizie Erdtmana
(1954). Spektra pytkowe poszczegdlnych prob obli-
czano z ilosci 200—700 ziarn pytku drzew i krzewow.
Wyniki, oparte na udziale procentowym sporomorf
w poszczegolnych prébach, daty podstawe do wy-
kreslenia diagramow pytkowych i wyciagniecia wnios-
kow stratygraficznych (Sadowska et al. 1973; Kuszell
et al. 1974; Sadowska et al. 1976; Dyjor i Sadowska
1977).

W niniejszej pracy przedstawiono diagramy z wy-
branych profilow z otworéw wiertniczych wykonanych
miedzy Kotlarnig a Rybnikiem (otwory PK 7R i PT;
fig. 4b, 7, 8), w rejonie Raciborza (otwory 1, 3, 5;
fig, 10), na obszarze miedzy Kedzierzynem, Ktodnicg
i Kozlem (otwory P—15 P—17 i P—18; fig. 9)
oraz w Nysie (fig. 11). Ponadto zatgczono tu diagram
profilu z odkrywki w Paczkowie (fig. 11).

Zasadnicze podobienstwo spektrow pytkowych
wszystkich analizowanych profiléw wskazuje, ze sg
to osady réwnowiekowe lub utworzone w niewielkich
odstepach czasu. Cechg charakterystyczng tych spek-
trow jest wysoki udziat pytku drzew szpilkowych:
Pinus (maksymalny udziat wynosi 70,5%), przy
czym wartosci Pinus haploxylon sg mniej wiecej
rowne wartosciom Pinus silvestris, oraz grupy Taxo-
diaceae-Cupressaceae (do 50,6 %). W znacznych
procentach wystepujg rowniez: Abies (do 11,4%),
Picea (5,6%), Tsuga (11%) i Sciadopitys (do 6%).
Wsrdd roslin - okrytonasiennych dominujg:  Alnus
(do 42,7%), Celtis (30%), Ulmus (14,4%), Quercus
(14,4%), Fagus (21,9%), Betula (12,3%), Carpinus
(7,3 %), Carya (9,7 %) i Pterocarya (7,3 %). W nizszych
procentach wystepuje pytek drzew z rodzajéw:
Salix, Liquidambar, Nyssa, Corylus, Tilia, Acer,
Parrotia, Fraxinus, Engelhardtia, Eucommia i krzewdw
z rodzajow: Rhus, llex, Staphylea oraz z rodzin
Rosaceae, Leguminosae, Araliaceae, Oleaceae, Capri-
foliaceae, Ericaceae, Rubiaceae i in. Nie we wszystkich
profilach wystepujg ziarna pytku z rodzajow Myrica,
Castanea, Symplocos, Cercidiphyllum, Cornus, Reevesia,
Vitis, Buxus oraz z rodzin: Cyrillaceae, Araliaceae-
-Cornaceae (Tricolporopollenites edmundi), Palmae
i in. Z roslin zielnych obficiej wystepuje pytek Sparga-
nium i Gramineae oraz zarodniki Polypodiaceae,
Osmunda i Sphagnum.

Przedstawione spektra pyitkowe wskazujg na
istnienie co najmniej dwu zbiorowisk lesnych rosna-
cych na odrebnych siedliskach. Silnie wilgotne,
bagniste miejsca ze stagnujacg wodg i brzegi zbior-
nikow porastaty bagienne lasy, w ktérych dominowaty
drzewa i krzewy z rodzajow Taxodium, Nyssa, Alnus,
Salix, Liquidambar, Pterocarya, Carya, Myrica, Cy-
rilla, llex, z paprociami i torfowcami w runie. Domi-

nujacg role w Owczesnym krajobrazie odgrywaty
jednak na badanym terenie lasy z umiarkowanie
wilgotnych siedlisk, z przewaga drzew liSciastych
z rodzajow: Fagus, Quercus, Ulmus, Celtis, Betula,
Carpinus, z domieszka drzew szpilkowych i krzewow.
Taki obraz roslinnosci — obecno$¢ rodzajow
i rodzin charakterystycznych dla trzeciorzedu, z wy-
sokim udziatem rodzajow drzew zyjacych wspbtczesnie
w Europie Srodkowej —wskazuje, ze reprezentuje ona
okres gornego miocenu. Flora pytkowa analizowa-
nych profiléw rdézni sie zasadniczo od spektréw osa-
déw S$rodkowomiocenskich z potudniowo-zachodnigj
Polski. Wykazuje ona takze réznice w porédwnaniu
z obrazem palinologicznym gornomiocedskiego pokia-
du wegla brunatnego ,,Henryk” lezagcego w spagu
serii poznanskiej na obszarze Nizu Polskiego. W po-
ktadzie ,,Henryk” dominuje bowiem pylek z rodzin
Taxodiaceae-Cupressaceae ze znacznym udziatem ro-
dzaju Sequoia, ponadto pytek Alnus, Nyssa, Liquidam-
bar, Betula, Quercus, Rhus. W znacznych procentach
wystepujg rowniez: Myrica, Engelhardtia, llex, Eri-
caceae, Araliaceae-Cornaceae, Rosaceae, Leguminosae.
Rodzaje takie, jak Carpinus, Ulmus, Fagus, Celtis
nie osiggajg w tym okresie wysokich wartosci (Ziem-
binska, Niklewski 1966; Raniecka-Bobrowska 1970;
Sadowska 1970, 1977; Stachurska et al. 1971; Ziem-
binska-Tworzydto 1974; Dyjor, Sadowska 1977).
Wiek poktadu ,Henryk” oznaczony zostat na
goérny torton (Dyjor, Sadowska loc. cit.). Z przedsta-
wionego wyzej poréwnania wynika, ze analizowane
osady ilaste sg mtodsze od goérnotortoniskiego poktadu
wegla brunatnego z nizowej czeci Dolnego Slaska.
-Z drugiej strony, znaczne procenty pytku z grupy
Taxodiaceae-Cupressaceae, ciagte krzywe pytku Rhus
w diagramach pytkowych, czesta obecnos¢ tak ciepto-
lubnych rodlin, jak Palmae, Eucommia, Araliaceae
i innych wskazuja, ze osady te nie moga by¢ zaliczone
do pliocenu. W pliocenskich osadach z potudniowo-
-zachodniej Polski uzyskujg bowiem zdecydowang
przewage drzewa lisciaste z rodzajow charaktery-
stycznych dla lesnych zbiorowisk plejstocenskich
i wspotczesnych Europy Srodkowej, zmniejsza sie
w nich za$ ilos¢ taksondw trzeciorzedowych, niektd-
rych brak juz zupetnie. Ws$réd drzew szpilkowych
spada wyraznie udziat pytku Taxodiaceae-Cup-
ressaceae, wzrasta natomiast udziat rodzajéw Pinus,
Abies i Picea. Zwiekszajg sie rowniez wartosci procen-
towe pytku roslin zielnych (Stachurska et al. 1967;
Oszast 1973; Stachurska et al. 1973; Sadowska 1975).
Dominowanie w spektrach pytkowych badanych
osadow drzew klimatu umiarkowanego, z réwno-
czesnym wysokim udziatem pytku Taxodiaceae-Cup-
ressaceae i matg iloscig roslin cieptolubnych wskazuje,
ze reprezentujg one okres najmiodszego miocenu.



Ity kedzierzyriskie, w obrebie ktorych lezg badane
osady zaliczono do sarmatu na podstawie ich zalega-
nia na utworach morskiego tortonu (Kleczkowski
1966; Alexandrowicz, Kleczkowski 1974; Ney et dl.
1974). Z dolnego poziomu tych itéw, zaliczonego do
dolnego sarmatu (Krach 1954, 1962), opracowana
zostata flora ze Starych Gliwic (Oszast 1960; Szafer
1961). Profil pytkowy ze Starych Gliwic (Oszast
loc. cit.) zblizony jest do diagramow z badanych
osadow ilastych, zawiera jednak wiecej pytku roslin
cieptolubnych. Na tej podstawie oraz na podstawie
diagraméw pytkowych, z ktérych wynika, ze badane
osady sg mitodsze od gdrnego tortonu, a starsze od
pliocenu, wiek tych osadow okreslono na sarmat.

W celu petniejszego poznania warunkéw powsta-
nia i pochodzenia materiatu serii poznanskiej na
badanym obszarze przeprowadzono réwniez badania
mineralogiczno-petrograficzne. Do badan tych wyty-
powano proby z otworéw z rejonu Kuzni Racibor-
skiej, z obrzezenia kopalnej doliny Rudy i z okolic
Kedzierzyna.

Préby rozdrobniono, w dezintegratorze przemyto
na sitach i pod mikroskopem wykonano pomiar
wielkosci sktadnikéw mineralnych. W rejonie Kuzni
Raciborskiej podstawowa frakcja wchodzaca w skiad
analizowanych skat sarmatu grupuje sie w przedziale
okoto 0,001 mm. W sporadycznych przypadkach
udziat klasy powyzej 0,06 mm jest wiekszy i ksztaktuje
sie w granicach okoto 25%. Natomiast analiza sktadu
granulometrycznego stropu utworéw sarmackich w re-
jonie kopalnej doliny Rudy wykazuje przewage frakcji
10—4 mm oraz 4—2 mm i 0,5—0,25 mm (tab. 1).
W rejonie Kedzierzyna czesciej wystepuje materiat
grubszy, piaszczysty, a nawet zwirowy.

Analiza materiatu pochodzacego z wiercen usytuo-
wanych w rejonie Kedzierzyna pozwolita na doktad-
niejsze poznanie sktadu zwirow sarmackich, ktére sg
osadem stozka naptywowego rozwinietego w obrebie
Srodkowej czesci serii poznanskiej. Badania petro-
graficzne frakcji powyzej 4 mm wykazaly, ze do-
minujgcym skiadnikiem tej klasy jest kwarc wyste-
pujacy tutaj srednio w ilosci 63,15 % (51,32—73,47 %).
Jest to skata barwy mlecznej, szarej lub niebieskawej
0 stopniu obtoczenia ziam 3 i 2 (wg pieciostopniowej
skali obtoczenia). We frakcji 4 —2 mm nastepuje
wzrost procentowej zawartosci kwarcu do 78,30%
(tab. 2), a w klasach drobniejszych jest skiadnikiem
dominujgcym, co ma zwigzek ze znaczng odpornoscig
tego sktadnika. W dalszej kolejnosci procentowej sg
piaskowce, ktére we frakcji powyzej 4 mm osiggaja
Srednie wartosci 23,62% (12,30—42,50%; tab. 2).
W klasie 4 —2 mm nastepuje spadek procentowy ich
zawartosci (Srednio 13,88%). Sa to skaly drobno-
ziarniste, stosunkowo zwiezte, barwy szarej lub

Tabela 1

Usredniony skiad granulometryczny piaszczysto-zwirowych
utworéw czwartorzedowych, pliocenskich i sarmackich (czesci
stropowej) rejonu kopalnej doliny Rudy
Averaged grain-size composition of the Quaternary, Pliocene
and Sarmatian sandy — gravelly deposits (uppermost portion),
fossil valley of the Ruda River

. . Zawarto$¢ frakcji w %
Przedzialy frakcji

e ) wagowych
Grain-size fractions Fraction content in weight %
(mm)
Q* PI* S*
25 19 2,5 5,6
25-10 3,4 7.4 5,6
10-4 9,4 16,6 21,5
4-2 7,0 13,9 18,7
2-1 3,7 6,0 74
1-0,50 3,6 4,2 6,6
0,50-0,25 10,0 8,3 15,1
0,25-0,15 28,0 23,5 11,3
0,15-0,06 20,0 12,5 3,3
0,06 9,3 2,6 2,5
96,3 97,5 97,6
ilos¢ préb
number of samples 319 75 67
ilos¢ otwordéw
number of boreholes 33 9 10
*Q — utwory czwartorzedowe (Quaternary deposits);
Pl — utwory plioceniskie (Pliocene deposits);
S — utwory sarmackie (Sarmatian deposits)
Tabela 2

Skiad petrograficzny zwiréw trzeciorzedowych (sarmat) rejonu
Kedzierzyna (warto$¢ $rednia gtéwnych sktadnikéw)
Petrographic composition of the Tertiary gravels (Sarmatian),
Kedzierzyn district (mean content of main constituents)

frakcja frakcja
Nazwa skaty >4 mm 42 mm
> 4 mm size 4—2 mm size
Rock type fraction fraction
9% 9%
Kwarc (Quartz) 63,15 78,30
Piaskowce (Sandstones) 23,62 13,88
Skaty krzemionkowe (Siliceous
rocks) 13,08 8,00
Wapienie (Limestones) 0,76 -
Porfiry (Porphyry) 0,72 —
Granitoidy (Granitoides) - 0,48
Lignit (Lignite) — 0,44

popielatej. Wykazujg one znaczne zrdznicowanie
mineralne. W niektorych odmianach spotyka sie
glaukonit oraz duze ilosci pirytu. Ich zrédtem mogly
by¢ wychodnie kulmu, triasu lub gornej kredy.

W mniejszyin procencie w skiadzie zwirow sar-
mackich spotyka sie skaty krzemionkowe. We frakcji
powyzej 4 mm wystepujg one Srednio w ilosci 13,08 %



(3,75—22,22%). W Kklasie 4 —2 mm nastepuje spadek
zawartosci tego sktadnika (Srednio do 8%). Sg to
przewaznie czarne tupki krzemionkowe oraz lidyty,
rzadziej czerwone jaspisy i rogowce. W znacznej
swej czesci skaty krzemionkowe pochodzg z obszaru
Sudetdw lub ich przedpola, a tylko sporadycznie
z rejonu Karpat lub z lokalnych skrzemionkowanych
wkitadek w wapieniach triasowych. Te ostatnie spoty-
kane sa w zwirach raczej rzadko ($rednio 0,76%)
i tylko lokalnie tworzg wieksze nagromadzenie. Sg to
skaty jasne, zwiezte o przetamie musztowym. Miejsca-
mi otoczaki tych skat osiggajg do 10 cm Srednicy.

niz w nadlegtych utworach czwartorzedowych i wynosi
Srednio 0,41 % (tab. 3), zwieksza sie natomiast w po-

Tabela 3

Koncentracja mineratéw ciezkich we frakcji 0,25—0,102 mm
dla utwordéw trzeciorzedowych (wartosci $rednie), sarmat rejonu
Kedzierzyna
Heavy-mineral concentration in the 0.25—0.102 mm size
fraction for the Tertiary deposits (mean-values), Sarmatian
of the Kedzierzyn district

Nazwa frakcji % wagowy
Fraction name weight %
Frakcja lekka (Light fraction) 99,59
Frakcja ciezka (Heavy fraction) 0,41
Frakcja niemagnetyczna
Frakcja ciezka ~ (Non-magnetic fraction) 93,33
(Heavy fraction) Frakcja magnetyczna
(Magnetic fraction) 6,67

réwnaniu z osadami czwartorzedowymi ilos¢ minera-
t6w magnetycznych, osiggajac Srednie wartosci 6,67 %
(tab. 3). Na szczeg6lng uwage zastuguje znaczna
ilos¢ granatow (Srednio 28,82%) w osadach trzecio-
rzedowych, ktorych obecnos$¢ wydaje sie by¢ zwigza-
na z otoczakami piaskowcoéw. W przeanalizowanych
prébach obserwuje sie prawidtowos¢ spotykang za-
rowno w skladzie petrograficznym frakcji powyzej
4 mm, jak i frakcji 4 —2 mm $wiadczacg, ze spadek
procentowy otoczakéw piaskowcow w osadach po-
woduje automatyczne zmniejszenie zawartosci gra-
natéw we frakcji ciezkiej i odwrotnie. Dopiero jednak
precyzyjna analiza frakcji ciezkiej, pochodzacej bez-
posrednio z dezintegracji duzej ilosci piaskowcow, mo-
ze wyjasni¢ istote tego zjawiska, a takze zrddio
pochodzenia materiatu. W dalszej kolejnosci wyste-
puja we frakcji ciezkiej: cyrkon (Srednio — 4,05 %),
turmalin (2,10%), staurolit (1,35%) i inne (tab. 4).

W rejonie Kuzni Raciborskiej badania morfo-
skopowe ziam kwarcu wykazaly, ze istnieje tu pewna
zmienno$¢ powierzchni ziarn. Przewazajg jednak
formy czeSciowo obtoczone i obtoczone. Glownymi

Tabela 4

Zestawienie wynikéw analiz mineratéw ciezkich zwiréw
trzeciorzedowych (sarmat) rejonu Kedzierzyna (wartosci
$rednie gtéownych sktadnikéw)

Summary of heavy-mineral data from the Tertiary gravels
(Sarmatian), Kedzierzyn district (mean content of main
constituents)

Nazwa mineratu — Mineral Ohm=

Cyrkon (Zircon) 4,05
Rutyl (Rutile) 0,51
Turmalin (Tourmaline) 2,10
Granaty (Garnets) 28,82
Dysten (Kyanite) 0,49
Epidot (Epidote) 1,59
Staurolit (Staurolite) 1,35
Apatyt (Apatite) 0,54
Amfibole (Amphiboles) 1,19
Andaluzyt (Andalusite) 0,68
Pirokseny (Pyroxenes) 1,18
Leukoksen (Leucoxene) 0,49
61,39

Rudne (Opaques)

sktadnikami utwordw ilastych i ilasto-piaszczystych
tej serii sg mineraly ilaste oraz kwarc, a takze w nie-
wielkich i zmiennych ilosciach: tyszczyki, skalenie,
mineraty ciezkie i detrytus roslinny. Sktad mineratéw
ciezkich jest istotny dla poznania genezy osadu, a takze
brany pod uwage przy rozwigzywaniu zagadnien
paleogeograficznych. Zawartos¢ catej frakcji ciezkiej
jest niewielka, co jest typowe dla tego typu utworow
ilastych. Stosunkowo wieksze wzbogacenie we frakcje
ciezkg stwierdza sie w prébach pobranych ze stropo-
wych i spagowych partii profilu. Sporadycznie spoty-
ka sie w nich andaluzyt, amfibole, apatyt i rutyl.
We wszystkich prébach obecny jest epidot i prawie
zawsze turmalin (tab. 5). Szczeg6lng uwage poswieco-
no cyrkonowi, jako mineratowi bardzo charakterys-
tycznemu dla analizy petrogenetycznej osadow. W osa-
dach ilastych sarmatu zawarto$¢ cyrkonu jest zmien-
na, a jego koncentracja zwieksza sie w spagowych
partiach profilu. Znaczna cze$¢ form tego mineratu
jest poétobtoczona lub obtoczona, a ilos¢ cyrkonow
euhedralnych jest niewielka. Ich wyglad oraz badania
poréwnawcze wskazujg, Zze moga one czeSciowo
pochodzi¢ bezposrednio z sudeckich masywdw grani-
towych lub z rozpadu otoczakéw granitowych spoty-
kanych w skatach osadowych. Niektore krysztaty
obtoczone lub utamkowe mogty przejs¢ kilka cykli
sedymentacyjnych, w tym takze w $rodowisku mor-
skim i pochodzg z rozmywanych skat okruchowych
wystepujacych w obrzezeniu zapadliska.
Zdecydowang przewage procentowa ws$rod mine-
ratow ciezkich wykazujg mineraty rudne, kt6re osig-
gajg wartosci 74—95%, a ‘Srednia ich zawarto$¢



wynosi 75,2% (tab. 5). Wsrod frakcji niemagnetycz-
nych przewaza piryt, spotyka sie tez pewne ilosci
ilmenitu, limonitu i hematytu. Natomiast w dolnych

Tabela 5

Sktad mineratéw ciezkich utworéw sarmackich rejonu Kuzni
Raciborskiej
Heavy-mineral composition of the Sarmatian deposits, Kuznia
Raciborska district

Nazwa mineratu — Minerat %
Cyrkon (Zircon) 7,50
Rutyl (Rutile) 2,00
Turmalin (Tourmaline) 2,30
Granaty (Garnets) 3,00
Epidot (Epidote) 6,00
Dysten (Kyanite) -
Staurolit (Staurolite) 1,00
Amfibole (Amphiboles) 2,00
Apatyt (Apatite) 1,00
Mineraty rudne (Opaques) 75,20

ogniwach profilu wyraznie wzrasta procentowa za-
warto$¢ frakcji magnetycznej. Interesujgca jest duza
zawarto$¢ pirytu. Zelazo zostato doprowadzone do
osadu razem z substancjg organiczng z ladu, prawdo-
podobnie w postaci zwigzkéw Fe3+ W redukcyjnym
Srodowisku basenu sedymentacyjnego ulegto zreduko-
waniu i wytraceniu w postaci siarczku zelaza FeS2.
Piryt wystepuje w formie drobnych ziarn lub inkrustu-
je fragmenty drewna. Stwierdza sie takze w tych
osadach niewielkie ilosci innych mineratow auti-
genicznych, a mianowicie glaukonitu i gipsu. Glau-
konit wystepuje sporadycznie w formie pojedynczych,
okragtych, zielonych ziam o agregatowej polaryzacji
i Srednicy do 1 mm, natomiast gips w postaci nie-
wielkich, pojedynczych krysztatow.

W wyniku przeprowadzonych badan mineralo-
gicznych i petrograficznych mozna stwierdzi¢, ze
sarmacka seria utworow ilastych i ilasto-piaszczys-
tych nalezy genetycznie do utworéw tworzacych sie
w $rdédlagdowych zbiornikach wodnych typu jezior-
nego, okresowo przechodzgcego w bagienne. Wska-
zuje na to miedzy innymi wielko$¢ ziam S$wiadczaca
o niewielkiej ruchliwosci wod w tej czesci zbiornika.
Réwniez analiza morfoskopowa ziarna kwarcowego
dowodzi, ze czesciowo moze ono pochodzi¢ z przero-
bionych, wystepujacych w obrzezeniu zbiornika, osa-
dow piaszczystych. W obrebie tego zbiornika istniaty
lokalne stozki naptywowe. Srodowisko jeziorne nawia-
zuje typem spotykanej tu obrdbki mechanicznej do
skat wyjsciowych, a tylko bardzo duze zbiorniki
jeziorne wplywajg w pewnym stopniu na rodzaj obto-
czenia i charakter powierzchni ziarn.
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Z zebranych materiatow wynika, ze w zapadlisku
tektonicznym rowu Kedzierzyna, miedzy Rybnikiem
i Kedzierzynem, w obrebie warstw kedzierzynskich
obserwuje sie duzg zmienno$¢ warunkéw sedymen-
tacji. W czesci potnocnej tego obszaru czesciej zazna-
czata sie ozywiona sedymentacja gruboklastyczna.
Liczniej wystepujg tu warstwy piaszczyste z domieszkg
zwiréw, tworzac lokalne stozki naptywowe. Nato-
miast w czesci potudniowej, w obrebie serii poznan-
skiej, przewaza materiat drobnoziarnisty, gtdwnie
ilasty. Czestsze sg tez wkiadki utworow weglistych —
ziemistych wegli brunatnych lub ilastych sapropeli-
tow. Ponowne wzbogacenie w materiat piaszczysto-
-zwirowy obserwuje sie w potudniowo-zachodniej
czesci basenu, w rejonie Raciborza. Trojdzielnosé
warstw kedzierzynskich w potnocnej czesci zbiornika
(Kleczkowski 1966; Alexandrowicz 1972) zanika ku
potudniowi i potudniowemu-zachodowi, mimo zblizo-
nej migzszosci catego kompleksu serii poznanskiej.

Zebrane obserwacje wskazuja, ze obszarem alimen-
tacyjnym dla tej czesSci zapadliska gornej Odry byito
wypietrzenie ptyty triasowej Slaska Opolskiego i przy-
legtych terenéw z wystgpieniami karbonu, stanowig-
cych potudniowe skiony walu metakarpackiego.
Znacznie stabiej zaznaczyt sie w morfologii karbonski
zrab Rybnika. W jego obrzezeniu wystepujg gtdwnie
osady ilaste. Jedynie w rejonie Rybnika, w stropowe;j
czeSci warstw kedzierzynskich, obserwuje sie ozywie-
nie sedymentacji gruboklastycznej. Warstwy zwirdw
w utworach ilastych skiadajg sie tu z materiatu kar-
packiego, z domieszka sudeckiego i sg podobne do
zalegajacej wyzej serii pliocenskiej (fig. 2, 4a, b).
Swiadczytoby to o pojawieniu sie pierwszych faz
ruchow tektonicznych w Sudetach, Karpatach i w za-
padlisku przedkarpackim, ktdre spowodowaty do-
starczenie do zapadliska gérnej Odry materiatu tran-
sportowanego z potudnia, gtéwnie z Karpat. Obser-
wacje te wskazujg na dyferencjacje ruchéw tekto-
nicznych w czasie powstawania warstw kedzierzyn-
skich. W dolnym Sarmacie wypietrzone byly ramy
basenu w jego pdinocnej czesci, pod koniec za$
sarmatu tereny na potudniu, gtdwnie w Karpatach
i w Sudetach.

Obszar lezacy na zachod od zapadliska gornej
Odry jest mniej poznany niz samo zapadlisko. Wyko-
nano tu dotychczas niewiele wiercen, przy tym nie-
rownomiernie rozmieszczonych. Na podstawie zebra-
nych materiatbw mozna jedynie generalnie okresli¢
kierunki transportu materialu w rejonie Raciborza
i w rowie Paczkowa oraz na przylegtych terenach.

W rejonie Raciborza, lezacym w zachodnim obrze-
zeniu zapadliska goérnej Odry, obszarem alimentuja-
cym byly tereny zbudowane ze skat metamorficz-
nych ztozonych gtéwnie z tupkéw krzemionkowych



i gnejsow, a tylko podrzednie z piaskowcéw i zlepien-
coéw. Wskazuje na to znaczny udziat we frakcji zwiro-
wej otoczakoéw lidytow i innych skat krzemionkowych
oraz niewielka domieszka otoczakow piaskowcow,
zlepiencow i otoczakow silnie zwietrzatych skat
gnejsowych. Pochodzenie otoczakdw piaskowcowych
i zlepiencowych jest zroznicowane. Czes$¢ z nich dostar-
czana byta z wychodni utworéw karbonskich, a tylko
niewielki procent z utworow fliszowych Karpat, na co
wskazuje obecno$¢ otoczakow piaskowcoéw z glauko-
nitem. Dotyczy to gtownie stropowych, silnie piasz-
czystych odcinkéw profilu serii poznanskiej.

W obrebie rowu Paczkowa i na przylegtych tere-
nach wystgpieri osadéw trzeciorzedowych w otoczeniu
metamorfiku glubczyckiego, wyznaczono réwniez
generalnie kierunki transportu materiatu klastycznego.
Materiat piaszczysto-zwirowy wchodzi tu gldwnie
w skiad rozlegtych stozkéw naptywowych sypanych
przez rzeki wyplywajace z Sudetow. W obrebie tych
stozkow pojawiajg sie liczne tawice materiatu piasz-
czysto-zwirowego, stabo obtoczonego, czesto zailo-
nego, przedzielonego przez grube warstwy itow zielo-
nych lub niebieskich. W strefach stozkow spotyka
sie czesto warstwy oraz soczewy sapropelitéw ila-
stych lub piaszczystych, a takze ziemistych wegli
brunatnych z duzg iloscig lignitdbw. Cechg charak-
terystyczng dla tego obszaru sg duze ilosci lignitow
naptawione do soczew itéw lub wegli brunatnych.
Ich powstanie nalezy wigza¢ z okresami torencjalnych
opaddéw i wylewdw rzek. Skiad petrograficzny frakcji
piaszczysto-zwirowej, jej stopien obtoczenia oraz
niewielkie wysegregowanie wskazujg na krotki tran-
sport w rzekach. W czasie spokojnych przeptywdéw
przenoszony byt materiat drobnopiaszczysty i ilasty.

W zblizonych warunkach rozwijata sie sedymen-
tacja serii poznanskiej w obrzezeniu wychodni meta-
morfiku Gtuchotaz oraz karbonu Prudnika. Od
zachodu oddziatywuje na te strefe wplyw duzego
stozka naptywowego pra-Biatej Giuchotaskiej. Wi-
doczne jest to w profilach wiercen z terendw lezacych
na wschdd od Nysy i w okolicy Korfantowa (Piwocki
1965; Biernat 1964). Natomiast w profilach z Waw-
rzyficowie i z sasiednich terendw przewazajg osady
ilaste z cienkimi przewarstwieniami piaskow i mutkow
piaszczystych.

W utworach serii poznanskiej, w rowie Paczkowa
oraz w okolicach Nysy, Glogéwka i Raciborza nie
stwierdzono wyraznej tréjdzielnosci w sedymentacji
tych osadow, obserwowanej przez Alexandrowicza
(1972) w potnocnej czesci zapadliska gornej Odry.
Warstwy materiatu piaszczystego i zwirowego wyste-
puja nieregularnie w catym profilu analizowanej
serii. Jedynie w czeSci stropowej serii poznanskiej
wystepuja liczne przetawicenia materiatu gruboziar-

nistego, co wskazuje na ozywienie sie ruchdow tekto-
nicznych w Sudetach. Do basenu dostarczane byty
w tym czasie stabo wysortowane zwiry zaglinione
tworzace liczne przetawicenia zwirowcéw w itach
poznanskich.

SERIA GOZDNICY

Po okresie wzglednego spokoju tektonicznego
panujacego w czasie, gdy powstata seria poznanska,
nastepny okres charakteryzujg intensywne ruchy
tektoniczne. W ich wyniku powstaje gruboklastyczna,
molasopodobna seria Gozdnicy. Rozwoj tej serii
wigze sie z zanikiem basenu serii poznanskiej i z wypie-
trzeniem obszar6w ramowych, gtoéwnie Sudetow,
Karpat i czesci Wyzyny Gornoslaskiej.

Osady serii Gozdnicy zostaty dobrze rozpoznane
na obszarze Dolnego Slaska, w czesci przysudeckiej
bloku przedsudeckiego. W utworach tej serii stwier-
dzono osady organiczne, ktére pozwolity okresli¢
wiek rozpoczecia sedymentacji na pliocen (Stachur-
ska et al. 1967, 1973). Sedymentacja ta trwata przez
caty pliocen po eoplejstocen wigcznie (Dyjor 1966).

Na obszarze zapadliska gornej Odry i w rowie
Paczkowa stwierdzono réwniez gruboklastyczne osady,
ktére zaliczono do serii Gozdnicy. Stwarza to moz-
liwos¢ powigzania ewolucji paleogeograficznej dwu

odrebnych obszaréw gorskich — Sudetéw i przy-
leglej czesci Karpat.
W kopalnej dolinie Rudy, miedzy Kotlamig

i Rybnikiem oraz w jej obrzezeniu, pod utworami
czwartorzedowymi wystepuje kilkudziesieciometro-
wej grubosci seria osadow piaszczysto-zwirowych
ztozonych gtéwnie z materiatu karpackiego. Jest to
syntektoniczna plioceriska seria Gozdnicy. Powstata
ona w odmiennych warunkach S$rodowiskowych
i paleogeograficznych od opisanej wyzej serii poznan-
skiej. Z dotychczasowych badan wynika, ze w obrebie
serii  Gozdnicy mozna wydzieli¢ dwie zasadnicze
grupy osadéw zachowanych w odmiennych warun-
kach morfogenetycznych i powstatych w nieco innym
czasie.

Do pierwszej grupy zaliczono osady zwirowe zale-
gajagce na wysoczyznie o rzednych 250 —270 m
npm., poza strefg dolinng Rudy. Tworzg one fragmenty
rozlegtego stozka naptywowego rzek, gtownie
karpackich, ktére uchodzity do zapadliska godrnej
Odry. W materiale zwirowym tylko cze$¢ otoczakow,
gtownie w czeSci wschodniej i potnocno-wschodniej,
pochodzi z zapadliska rejondw wypietrzen triasowych
i karbonskich. Dowodzg tego badania plioceriskich
zwirbw z rejonu Gliwic (Szaflarski 1955). Rozwoj
sedymentacji zwirowej w potudniowej czesci basenu,
przy zrebie Rybnika rozpoczat sie juz w czasie osadza-



Mapa migzszosci utworéw plioceiiskich i czwartorzedowych w strefie kopalnej doliny Rudy

1 — izopachyty miazszosci utwordw plioccriskich i czwartorzedowych; 2 —miejsca o najwiekszych sumarycznych miagzszosciach utwordw plioceniskich i czwarto-
rzedowych

Thickness map of the Pliocene and Quaternary deposits in the fossil valley of Ruda River
1 — thickness isopachs of the Pliocene and Quaternary deposits; 2 ~ maxima of the total thickness of the Pliocene and Quaternary deposits

nia sie stropowych odcinkow serii poznanskiej.
Dowodzi tego kilkumetrowa warstwa zwirow w utwo-
rach ilastych serii poznanskiej w tym rejonie (fig. 2,
Ad). Zwiry te dokumentujg pierwsze etapy ruchow
tektonicznych fazy rodanskiej, ktdre spowodowaty
stopniowy zanik basenu serii poznanskiej i powstanie
serii Gozdnicy. Zjawiska te stwierdzono w stropowych
odcinkach serii poznanskiej na catym obszarze bloku
przysudeckiego.

Ruchy tektoniczne spowodowaty ozywienie erozji
w Karpatach i rozwdj rzek, ktore sypaly rozlegly
stozek naptywowy w obrebie zanikajgcego zbiornika
serii poznanskiej. Osady zwirowe stwierdzono w doli-
nie Rudy i na jej obrzezeniu, w okolicy So$nicowic

i Gliwic oraz w strefie Kanatu Gliwickiego, gtownie
koto Ptawniowic (Doktorowicz-Hrebnicki 1960; Klecz-
kowski 1966). Jest to pierwsza faza rozwoju' pliocen-
skiej sieci rzecznej tego terenu, powstajgcej na
ptaskich obszarach zanikajgcego zbiornika serii poz-
nanskiej. W podobny sposéb rozpoczynata sie sedy-
mentacja serii Gozdnicy w czesci zachodniej i central-
nej bloku przysudeckiegof Utwory zwirowo-piasz-
czyste zazebiajg sie z itami poznanskimi lub leza na
itach poznanskich, w ptytkich rynnach erozyjnych
(Dyjor 1966, 1970; Oberc, Dyjor 1969). Z analizy
przebiegu kopalnych dolin plioceAskich oraz orien-
tacji struktur rynnowych w rejonie Sosnicowic i Gli-
wic wynika, ze gtéwne kierunki przeptywu rzek



przebiegaty z potudnia na pétnoc, z lokalnymi odchy-
leniami ze wschodu i potudniowego-wschodu ku
centrum rowu Kedzierzyna. Podobne kierunki prze-
ptywu pliocenskich rzek stwierdzono ostatnio miedzy
Raciborzem i Giubczycami. W tym etapie rozwoju
sieci rzecznej i powstania starszych ogniw serii Gozdni-
cy nie zaznacza sie jeszcze petne naktadanie materiatu
sudeckiego z karpackim i $lgskim. Metamorficzne
skaty krzemionkowe znajdowane w osadach po-
chodzg z redepozycji — gtownie z utworéw kredy
i karbonu. Istnieje mate prawdopodobienstwo, by
byly one przynoszone przez rzeki wyplywajgce z Su-
detow. O ich redepozycji i dalekim transporcie $wiad-
czy dobre wyselekcjonowanie chemiczne osadéw
oraz bardzo dobre obtoczenie twardych skal krze-
mionkowych.

Drugi etap rozwoju sedymentacji serii Gozdnicy
zwigzany jest ze zmiang podstawy bazy erozyjnej
owczesnych rzek. Zaznaczyt sie w tym czasie okres
silnej erozji wgtebnej modelujacej wyrazng kopalng
strefe doliny Rudy, a na p6tnocnym wschodzie doline
Ktodnicy. Podobne procesy wcinania sie w osady
serii poznanskiej pliocenskich dolin stwierdzono na
obszarze Wysoczyzny Glubczyckiej, w rejonie Raci-
borza i w rowie Paczkowa. Wciecie erozyjne kopalnej
doliny Rudy wynosito w odniesieniu do brzegowej
réwniny, powstatej po zaniku basenu sarmackiego,
kilkadziesigt metrow (fig. 2, Ab). Przebieg tej doliny
na odcinku miedzy Rybnikiem a KoZlem wyznaczony
zostat gesta siecig wiercen i badaniami geofizycznymi.
W obrebie kopalnej doliny osadzone zostaty grubo-
ziarniste utwory zwirowo-piaszczyste z materiatem
pochodzenia karpackiego. Poziom zasypania objat
calg doline, az po jej brzeg, gdzie powstata waska
terasa wysokiego zasypania (fig. Ab).

Utwory serii Gozdnicy w obrebie rowu Paczkowa
oraz w obrzezeniu wystgpien skat krystalicznych
Gtuchotaz i Glubczyc badali Oberc i Dyjor (1969),
Osijuk i Piwocki (1972), Grodzicki (1972) i Wronski
(1975). Osady te zalegajg niezgodnie na utworach
serii poznanskiej i wyksztatcone sg jako gruboziarniste
piaski i zwiry kwarcowe oraz kwarcowo-skaleniowe
zlepione gling. Zwigzane sg z systemami pliocenskiej
sieci rzecznej dwu sudeckich rzek — pra-Nysy Ktodz-
kiej, ktora wyptywata z Sudetéw do rowu Zgbkowic
Slaskich w okolicy Barda i pra-Biatej Gtuchotaskiej
(fig. 1). Rzeki te tworza rozlegte stozki naptywowe
zbudowane z materiatu sudeckiego. Najczesciej sg to
grube fawice zwiréw, piaskéw lub zlepionych item
zwirowcow przetawiconych silnie piaszczystymi gli-
nami kaolinowymi. Przy pétnocnym skionie rowu
Paczkowa nie stwierdzono dotad wzrostu ilosci ma-
terialu gruboklastycznego. Wystepujg tu niewielkie
fragmenty plioceniskich pokryw zwirowych zwigza-

nych z lokalnymi rzekami wyptywajacymi z Sudetow
(fig. D).

W utworach serii Gozdnicy z rejonu doliny Rudy
nie stwierdzono dotychczas materiatu roslinnego,
ktérego analiza paleobotaniczna pozwolitaby na
okres$lenie wieku tej serii. Pliocenski wiek serii Gozd-
nicy przyjeto przez analogie z przyleglymi obszararoi
Sudetdéw i ich przedpola, gdzie utwory tej serii
sg datowane na przetom miocenu i pliocenu oraz na
pliocen (Stachurska et al. 1967, 1971, 1973).

Osady zwir6w piaszczystych serii Gozdnicy zapad-
liska gornej Odry i rowu Paczkowa poddano bada-
niom petrograficznym i mineralogicznym. Objeto
nimi zasypanie wysoczyznowe z rejonu Sosnicowic
oraz osady miodszej fazy dolinnej ze strefy doliny
Rudy. Osady zwirowo-piaszczyste z Sosnicowic przed-
stawiajg materiat o charakterystycznej barwie biatej?
w ktorym zdecydowanie dominuje frakcja psefitowa.
Doktadna analiza petrograficzna poszczeg6lnych klas
wykazata charakterystyczne zréznicowanie zwigzane
z rozng odpornoscig fragmentéw skalnych. We
frakcji powyzej 8 mm zdecydowanie dominuje mlecz-
ny kwarc zytowy (58,66%) nad piaskowcami glauko-
nitowymi (28,00%), skatami krzmionkowymi (6,68%)
i kwarcytami (6,66%), spotyka sie tez lidyty (tab. 6).
Obtoczenie ziam kwarcu w tej frakcji jest dobre.
Na klase 4 przypada 47,72% badanych otoczakow,
za$ na klase 3—52,28% (wg 5-stopniowej skali).
Okruchy piaskowcow karpackich reprezentujg skate
barwy biatej lub szarej o strukturze psamitowej
i teksturze beziadnej tub niekiedy kierunkowe;.
Doktadniejsze badania wykazaly przewage piaskow-
cow odpornych i twardych (kwarcytowych), ktore
zawierajg duze ilosci ziarn glaukonitu. Minerat ten
spotyka sie w spoiwie skalnym, w postaci zielonych
ptatkéw lub nieregularnych kulek.

We frakcji 4—2 mm wzrasta procent sktadnikow
odpornych i bardzo odpornych — kwarcu (83,33 %)
i kwarcytéw (6,07%), natomiast spada zawarto$¢
mniej odpornych piaskowcéw (10,60 %), ktore ulegaja
fatwiejszej dezintegracji i przechodzg do frakcji
drobniejszych. Pogarsza sie tutaj stopien obtoczenia
ziarna kwarcowego. Na klase 2 przypada 23,63 %
badanych form, na klase 3 — 61,8 %, na klase 4 tylko
14,56%. We frakcji 1—0,5 mm mleczny kwarc stano-
wi juz 95 % catosci osadu, piaskowce — 4%, a kwar-
cyty i skaty krzemionkowe — 1%. Obtoczenie ziarna
kwarcowego jest bardzo zle. Okoto 90 % fragmentoéw
przypada na klasy 1i 2, a tylko 10% na klase 3.

Sktad mineratéw ciezkich wykazuje réwniez cha-
rakterystyczng selekcje odpornosciowa. Wiekszos¢
mineratow pochodzi z piaskowcoéw karpackich. Prze-
szty one niewatpliwie kilka cykldw sedymentacyjnych,
co odbito sie na wiekszych koncentracjach skfadnikéw



Skiad petrograficzny wybranych stanowisk

Tabela 6

zwiréw pliocenskich w % (wartosci $rednie)

Petrographic composition of the selected sites of Pliocene gravels, in percent (mean values)

Sktad petrograficzny w %

Petrographic composition, in percent

Rejon badan tupki krze-
Study area kwarc  kwarcyty mionkowe
quartz  quartzites Siliceous
schists
Rejon kopalnej doliny Rudy 42,41 5,34 521
Ruda River fossil valley
Rejon So$nicowic 58,66 6,66 6,68
So$nicowice district
Rejon Raciborza 48,50 3,00 2,50
Raciborz district
Rejon Gorzuchowa Kitodz-
kiego 52,00 — 5,00
Gorzuchéw Kiodzki district
Rejon Przyteku k/Barda 50,50 -

Przytek district, near Bardo

odpornych i bardzo odpornych na wietrzenie chemicz-
ne i mechaniczne. Nalezg do nich cyrkon (13,75%),
rutyl (17,50%) i turmalin (3,75 %). Charakterystyczna
jest dla osadu niewielka zawarto$¢ mineratow rud-
nych (47,50%), ktore przypuszczalnie ulegly znisz-
czeniu lub dalszym przeobrazeniom (tab. 7). Duzy
procent stanowi leukoksen (31,25%), ktory powstat
kosztem mineratéw tytanowych (rutylu i ilmenitu).
Obecno$¢ epidotu (8,75%), staurolitu (1,25%) i dys-
tenu (1,25%) dowodzi zwigzku osaddw z tupkami
krystalicznymi. Granaty (2,50%) i apatyt (1,25%)
nie odgrywajg w osadzie wigkszej roli (tab. 7).

lepier skaty

zlepience

lidyty  piaskowce copnglo— gnejsy  granitoidy Wylewne

lydites sandstones .- gneisses granitoids 19neous
rocks

1,75 43,52 1,77 - - -

1,00 28,00

2,00 44,00

1,00 12,00 10,00 16,00 4,00

7,00 10,00 11,75 20,75

Przeprowadzona analiza mineralogiczno-petrogra-
ficzna utworéw zwirowo-piaszczystych, wystepuja-
cych w obrebie doliny Rudy, wykazuje pewne zrozni-
cowanie osadu, szczegdlnie w skfadzie granulometrycz-
nym i mineralogicznym. Badania te wykonano na
kilkunastu probach z otworéw rozrzuconych po
catym badanym terenie. Analiza uziarnienia wykona-
na zostata na materiale stosunkowo jednorodnym.
Wystepujg tu grube zwiry polimiktyczne o przewadze
frakcji powyzej 2 mm i $rednicy otoczakow dochodza-
cej do 25 mm (tab. 1). Frakcja psamitowa wystepuje
W mniejszym procencie, natomiast wzrasta udziat

Tabela 7

Sktad mineratéw ciezkich wybranych stanowisk zwiréw pliocenskich we frakcji 0,25—0,06 mm (wartosci $rednie)

Heavy-mineral composition of the 0.25—0.06 mm size fraction from the selected sites of Pliocene gravels (mean values)

Rejon badan

Study area cyrkon  rutyl turmalin
zircon  rutile tou_rma-
line
Rejon kopalnej doliny Rudy 10,53 7,00 3,06
Ruda River fossil valley
Rejon So$nicowic 13,75 17,50 3,75
So$nicowice district
Rejon Raciborza 6,09 4,35 2,39
Raciborz district
Rejon Gorzuchowa Ktodzkiego 17,39 10,86 1,30
Gorzuchéw Kilodzki district
Rejon Przyteku k/Barda 3,01 1,20 2,40

Przylek district, near Bardo

Skitad mineralny w %
Mineral composition, in percent

. dysten staurolit amfibole mineraty
granaty epldot kyani- stauro- amphi- apat.yt rudne
garnets epidote te lite boles  apatite opaques

6,92 3,10 2,27 1,13 1,97 0,81 63,21
2,50 8,75 1,25 1,25 2,50 1,25 47,50
13,54 8,01 — 571 0,75 — 59,16
5,65 27,39 ~ - 1,30 0,86 35,25
39,15 21,68 0,60 0,64 31,32



klas aleurytowo-pelitowych. Zwiry posiadajg czesto Analiza petrograficzna wykonana zostata dla
domieszke piasku lub sa przetawicone roznoziar- klas powyzej 4 mm. We frakcjach tych gtéwnymi
nistymi piaskami (fig. 6). sktadnikami sg: kwarc (36,84—70,17%) oraz piaskow-

Fig. 6
Zbiorcze histogramy sktadu granulometrycznego utworéw piaszczysto-zwirowych w rejonie Kuzni Raciborskiej (Srednie wazone)
A — dla osadéw czwartorzedowych (319 analiz z 33 otworéw); B — dla osadéw pliocenskich (75 analiz z 9 otworéw); C — dla osadéw sarmackich (67 analiz
z 10 otworéw)
Histograms summarizing grain-size data from the sandy /gravelly deposits of the Kuznica Raciborska district
A — for the Quaternary deposits, B — for the Plicene deposits; C — for the Sarmatian deposits



ce (26,31—59,26%). Kwarc reprezentowany jest
w przedziale wielkosci przez bloczki pétobtoczone
i obtoczone o barwie mlecznej lub niebieskawej.
Natomiast karpackie piaskowce fliszowe przedsta-
wiajg fragmenty skalne bardzo dobrze obtoczone.
W mniejszych iloSciach spotyka sie takze: kwarcyty
(7,15—7,89%), tupki krzemionkowe (3,24—7,91%),
lidyty (1,75 %) oraz fragmenty zlepieficéw pochodza-
cych z obszaru Karpat (1,77 %). W tabeli 6 przedsta-
wiono wartosci $rednie sktadu petrograficznego plio-
censkich zwiréw kopalnej doliny Rudy.
Koncentracja mineratdw ciezkich w analizowa-
nych probach wykazuje na og6t wartosci zmienne
i waha sie w granicach 2,95—0,23 %, w tym znaczna
jest ilos¢ frakcji magnetycznej (do 8%). W klasach
niemagnetycznych dominujg mineraty rudne, gtow-
nie piryt, ilmenit i hematyt (do 82,14%), natomiast
wséréd form przezroczystych przewazaja: cyrkon
(0,61—27,15%), rutyl (0,92—8,60%), turmalin (0,50—
7,28%), granaty (0,82—17,15%) oraz epidot (0,63—
5,96%). Analizy poréwnawcze, wykonane z Kkar-
packich piaskowcdow fliszowych wystepujacych w osa-
dzie w postaci otoczakéw, dowiodly, ze pewna czesé
frakcji ciezkiej przeszta do zwirdw w wyniku dezin-
tegracji tych skat. Natomiast badania cyrkonow
wskazujg, ze pochodzg one w znacznym procencie
ze skat granitowych, ktérych fragmenty w postaci
zwietrzatych otoczakdéw spotykano w zwirach plio-
censkich (Szaftarski 1955). Badania morfoskopowe,
wykonane we frakcji 1—0,5 mm oraz 0,5—0,25 mm,
wykazujg przewage form obtoczonych lub czeSciowo
obtoczonych, rzadziej kanciastych. Réwniez materiat
zwirowy gruboziarnisty wykazuje dobre obtoczenie.
Wskazuje to na dtugi transport w $rodowisku rzecz-
nym lub na jego redepozycje z osadéw starszych.
Porownujac piaszczysto-zwirowe pliocenskie osady,
wystepujagce w kopalnej dolinie Rudy i w So$nicowi-
cach, stwierdza sie ilosciowe roznice litologiczne oraz
mineralogiczno-petrograficzne. W dolinie Rudy two-
rzg one kilkunastometrowg serie zwirowo-piaszczystg
ztozong z gruboziarnistych zwiréw i réznoziamistych
piaskéw, a podrzednie mutkéw lub utworéw ilasto-
-piaszczystych. Dominujgcym skiadnikiem tych osa-
déw w dolinie Rudy sg wieksze otoczaki piaskowcow
fliszowych karpackich (we frakcji powyzej 8 mm —do
76,93%, Srednio 43,52%; tab. 6). Materiat jest gorzej
wysortowany pod wzgledem wielkosci, odpornosci
i obtoczenia ziarna spotykanego we frakcjach grub-
szych. We frakcjach 0,25—0,06 mm dominujg réwniez
odporne skiadniki (cyrkon, rutyl), ale w nizszych
procentach. W wiekszym procencie wystepujg nato-
miast mineraty rudne (Srednio 63,21 % frakcji ciez-
kiej —tab. 7). Na owe sedymenty w mniejszym stopniu
dziatato niszczace wietrzenie chemiczne, miedzy

innymi z powodu szybszego przemieszczania osadéw
w obrebie doliny, okresowych zmian mocy pradéw
(wktadki ilasto-piaszczyste), a takze grubego ptaszcza
ochronnego nadktadu. Zwiry w So$nicowicach, zale-
gajace na wysoczyznie, charakteryzujg sie wiekszg
stabilnoscig i selekcjg odpornosciowg we wszystkich
frakcjach, co przekonywajgco obrazujg przedstawione
wyzej wyniki analiz. Natomiast jakosciowy skiad
petrograficzno-mineralogiczny poréwnywanych osa-
déw musiat by¢ pierwotnie podobny, co moze wska-
zywac na zblizone zrodta alimentacyjne.

Sktad petrograficzny osadéw pliocenskich tych
obszardw ulega niekiedy zmianom (Szaftarski 1955;
Kotlicka 1974, 1975; Smolenska 1975). W zespole
otoczakow przewaza na og6t materiat karpacki
w postaci piaskowcow, w duzych ilosciach wystepuje
zazwyczaj doskonale obtoczone ziarno kwarcowe.
Osady tego typu znane sg z rejonu Kanatu Gliwickie-
go. Opisywat je takze Szaftarski (1955) w trojkacie
Gliwice—Sosnicowice—tabedy. Charakteryzujg sie
one jasng barwa, dobrym obtoczeniem i przecietng
Srednicq ziarna w granicach 6—10 cm. Podobny
petrograficznie typ osaddw spotyka sie koto Chryrisko-
wic, na wysoko$ci 270 m. Zwiry takie opisat rowniez
Makowski (1928) z rejonu Gorzyc, Wodzistawia
i Zor. Zeuner (1932) podat zblizony sktad petrograficz-
ny zwiréw z Pawtowiczek w rejonie Kozla oraz
z kilku stanowisk na lewym brzegu Odry. W rejonie
piaskowni Kottarnia, w osadach eoplejstocenskich,
a wedtug oceny autorow — plioceniskich, opisano
w skladzie zwiréw przewage szarych i szarozielonych
piaskowcéw beskidzkich, kwarc, kwarcyty i lidyty
(Kotlicka 1974, 1975). Badacze niemieccy podkreslajg
szczegOlnie duzg zawarto$¢ w inwentarzu petro-
graficznym materiatu karpackiego (Eisenreich, Zeuner
1932). W zwirach pliocenskich jest on obecny w oko-
licach Rybnika i Wodzistawia. Osady te uwazano
dawniej za plejstocenskie, ze wzgledu na domieszke
materiatu eratycznego w stropowej czesci. Jak wyka-
zuje analiza kierunkéw transportu osadow, ktorg
okreslono na podstawie skiadu petrograficznego,
materiat ten byt przenoszony gtéwnie z potudnia lub
z potudniowego-wschodu. Do podobnego wniosku
dochodzi takze Smoleriska (1975), analizujgc osady
pliocenskie' z So$nicowic.

Zespot petrograficzny w zwirach pliocenskich
ulega jednak miejscami zmianie, a w inwentarzu
otoczakow przewazajg skaty kulmu i triasu, czyli
materiatu miejscowego. Wedtug Szaflarskiego (1955)
ma to miejsce na przyktad w dwdch odkrywkach
koto Smolnicy. Wystepuje tam kompleks jasnych
zwirow o migzszosci 4—5 m. W ich sktad wchodza
otoczaki o $rednicy okoto 7—10 cm, ztozone gtownie
ze skat karbonskich i triasowych. Natomiast materiat



karpacki w postaci piaskowcdw glaukonitowych jest
reprezentowany w niewielkim procencie (0,1—0,5%).
Fakt duzej przewagi skat karbonskich i triasowych
w zwirach, pochodzacych z wypietrzen we wschodniej
i potnocno-wschodniej czesSci zapadliska, ma zdaniem
autorow charakter lokalny, zwazywszy podkreslang
juz przez Szaflarskiego (1955) matg odpornos¢ tych
skat. Denudacja i erozja mogly je wiec niszczy¢
stosunkowo szybko, a stopiefl zachowania w osadach
jest na ogot niewielki.

Zebrane dotychczas materiaty, dotyczace wyksztat-
cenia i rozprzestrzenienia zwirowo-piaszczystej serii
Gozdnicy rejonu kopalnej doliny Rudy zjej pierwszej
fazy powstawania, wskazuja, ze jest to osad pochodze-
nia karpackiego, z niewielkimi doptywami materiatu
ze wschodu, gtéwnie z wystapien triasu i karbonu
$laskiego. Swiadczy o tym skiad petrograficzny oto-
czakéw ztozonych gtownie z r6znych odmian fliszo-
wych piaskowcow z glaukonitem oraz ze skat krze-
mionkowych. Niewielka domieszka otoczakéw kwar-
cu zylowego, krzemionkowych skat metamorficznych
i osadowych skat drobnozlepieficowych moze pocho-
dzi¢ z redepozycji starszych osaddw, o czym Swiadczy
ich dobre i bardzo dobre obtoczenie. Obecnos¢
otoczakow piaskowcow fliszowych, o $rednicy do
15 cm, wskazuje na duzg wydolno$¢ transportowg
rzeki. Cze$¢ materiatu grubego mogta by¢ wleczona
przy przepetnionych zawiesing powodziowych sta-
nach wody. Swiadczy o tym obecno$¢ w utworach
zwirowych duzych domieszek materiatu ilasto-pylas-
tego oraz stabe wysortowanie osadu. W czesci pot-
nocnej doliny, po okresach burzowych, nastepowato
przemywanie osadéw, co uwidacznia sie w lepszym
wysortowaniu utwordéw piaszczysto-zwirowych oraz
w obecnosci warstw piaszczystych mutkdw lub glin
aluwialnych.

W drugiej fazie powstawania osadow serii Gozdni-
cy, wypetniajagcych gieboko wcietg doline Rudy,
zaznacza sie pewne zroznicowanie w skladzie petro-
graficznym otoczakéw oraz wystepuje spoiwo kaoli-
nowe. Wskazywatoby to na czeSciowg dostawe mate-
rialu z obszaréw zbudowanych ze skat metamorficz-
nych (z gnejsami) lub z granitéw, z rozwinietg na nich
zwietrzeling kaolinowg. Dowodzg tego nieliczne
ziarna skaolinizowanych skaleni, skat metamorficz-
nych oraz spoiwo kaolinowe. Zwiry o podobnym
sktadzie petrograficznym otoczakéw stwierdzono w re-
jonie Raciborza oraz na obszarze potudniowo-
-wschodniej czesci Wysoczyzny Ghubczyckiej, z tym
ze domieszka materiatu karpackiego jest w nich
niewielka. By¢ moze, otoczaki piaskowcow pochodzg
z rozmywanych utworéw kulmu i kredy sudeckiej.
Materiat z otoczakami, pochodzgcymi z serii meta-
morficznej i wystepujacymi jako domieszka w zwirach

doliny Rudy, pochodzi z obszaru z wychodniami skat
metamorficznych, a ptyngce tu rzeki byty doptywami
pra-Rudy. Bytby to wiec okres fgczenia sie karpackich
i sudeckich rzek w zapadlisku gdrnej Odry, opisany
przez Kleczkowskiego (1966).

W rejonie Raciborza, w obrebie systemu kopal-
nych dolin, pod utworami czwartorzedowymi wyste-
puje seria zwirowo-piaszczysta, migzszosci kilku
do kilkudziesieciu metréow. Mozna ja réwniez paraleli-
zowac z serig Gozdnicy. Litologia i sposdb zalegania
tych osaddéw, a takze skltad mineralogiczno-petro
graficzny wskazujg na pliocenski wiek tych utwordw.
Sa to przewaznie gruboziarniste, jasne zwiry, o prze-
wadze frakcji powyzej 2 mm. Miejscami sg one
przetawicone pylastymi, drobnoziarnistymi piaskami
przechodzacymi w zapiaszczone gliny lub zotte zwiezte
osady ilaste o bardzo niewielkim procencie frakcji
psamitowej. Charakteryzujg sie Srednim lub stabym
stopniem obtoczenia ziarn kwarcu i metamorficznych
skat krzemionkowych. Natomiast w zwirach o grub-
szym materiale psefitowym wyraznie wzrasta udziat
ziarn obtoczonych o zaznaczajgcych sie jeszcze
zarysach narozy i krawedzi. Spotyka sie réwniez
fragmenty skat z mechanicznymi uszkodzeniami
na powierzchni, w postaci zadziorow i muszlowych
nieréwnych ptaszczyzn przetamu. We frakcji powyzej
4 mm obserwuje sie liczne ziarna o bardzo dobrym
stopniu obtoczenia. Szare gruboziarniste zwiry charak-
teryzuje do$¢ wyrazny sktad petrograficzny, ktory jest
wynikiem selekcji odpornosciowej otoczakéw. Na
ogét dominuje tu kwarc zylowy (Srednio 50 %),
piaskowce, tupki krzemionkowe, kwarcyty, lidyty
(tab. 6). Sporadycznie obserwuje sie fragmenty skat
krystalicznych i silnie zwietrzatych gnejsow. Jest to
w znacznym procencie materiat wschodniosudecki,
a takze pochodzacy z przylegtych terendw Gor
Opawskich i Karpat fliszowych oraz z wychodni
utwordw karbonskich. Rozgraniczenie owych osaddw
od nadlegtych utworéw czwartorzedowych jest sto-
sunkowo tatwe, gdyz w tych ostatnich obecny jest
materiat poinocny, gtownie fragmenty kwarcytow,
czerwonych granitéw i gnejsow (3—4%).

Skiad mineralnych osadéw trzeciorzedowych jest
takze mocno zréznicowany. Na og6t w utworach
ilastych oraz w przemytych grubych zwirach zawarto$¢
mineratow ciezkich jest niewielka. Na wiekszg uwage
zastuguje czesta obecno$¢ duzej ilosci pirytu, ktora
$wiadczy o warunkach redukcyjnych tworzenia sie
niektorych osadow. Statym sktadnikiem frakcji ciez-
kiej jest epidot, wystepujgcy w zmiennym procencie
(od 1—24%, érednio — 8,01 %), cyrkon (Srednio
6)09%), rutyl (4,35%) oraz turmalin, granaty,
staurolit, amfibole, mineraty rudne (tab. 7). Wyglad
mineratdw ciezkich oraz ich zawarto$¢ procentowa



stanowig wazne kryterium do rozdziatlu utworow
trzeciorzedowych od czwartorzedowych. W osadach
czwartorzedowych dominujg granaty, amfibole, cyr-
kon, turmalin i mineraty rudne.

Podobne utwory piaszczysto-zwirowe serii Gozd-
nicy stwierdzono w rejonie Gtuchotaz. Jak wyka-
zaly badania, sedymentacja osadoéw pliocenskich
lub eoplejstocenskich w rejonie Gluchotaz zwigza-
na jest z obecnoscig kopalnych dolin, gtéwnie pra-
-Biatej Gluchotaskiej lub pra-Ztotego Potoku. Wedtug
Baranieckiego (1975) doliny te przetrwaty az do
starszego plejstocenu, a cala sie¢ hydrograficzna
omawianego obszaru byta skierowana potudnikowo,
zgodnie z ogo6lnym nachyleniem terenu ku pdétnocy.
Osady pliocedskie i eoplejstocenskie reprezentuje
tutaj materiat piaszczysty i zwirowy zagliniony, sto-
sunkowo stabo wysortowany, w sktad ktérego wcho-
dzg otoczaki kwarcu oraz skat dewonskich, wapieni
krystalicznych i skat metamorficznych. W inwentarzu
petrograficznym nie wystepuje materiat pdinocny.

Podobnego typu osady, okreslone przez Sawic-
kiego (1972) jako zwiry ,preglacjalne” z gruzem
zwietrzelinowym, nawiercone zostaty na wschdd od
Podlesia. W stropie tych osadow zalegajg plejstocen-
skie zwiry i piaski wysokiego zasypania. Osady
pliocenskie odstaniajg sie¢ na powierzchni w rejonie
Tomkowie w formie szarych piaskow tyszczykowych
i zwiréw. Opisane zostaty rowniez przez Wojciechow-
ska (1973) w okolicy £gczek. Koncentracja mineratow
ciezkich w osadach pregtacjalnych jest znaczna
i wigze sie z bogatym okruszcowaniem w seriach
dewonskich, zaliczanych do zi6z typu impregnacyj-
nego, lezagcych po czeskiej stronie w okolicach Zlatych
Hor. Majg one charakter epigenetyczny i tworzg dwa
gtéwne obszary — wschodni i zachodni. We wschod-
niej czesci z poziomem metamorficznych skat wegla-
nowych zwigzana jest metasomatyczna koncentracja
galeriitu, z paragenezg: piryt—sfaleryt oraz piryt—
pirotyn. Zawarto$¢ ztota w rudzie in situ wynosi okoto
4 g/t. Na obszarze zachodnim koncentracja ziota
i molibdenu jest jeszcze wigksza. W wyniku intensyw-
nego miodotrzeciorzedowego wietrzenia i erozji pier-
wotnych wystapienn rudnych doszto do wtornego
skoncentrowania bogatych zespotdw mineralnych
w pliocenskich i eoplejstocenskich utworach okru-
chowych wystepujacych na poinoc od Zlatych Hor
i w ciggnacych sie w kierunku na Gtuchotazy syste-
mach kopalnych dolin (Grodzicki 1972). W Czecho-
stowacji, po stwierdzeniu w latach 1967—1968
w utworach aluwialnych znacznych koncentracji
ztota okruchowego, rozpoczeto zakrojone na szerokg
skale prace poszukiwawcze na tych terenach (Tisnov-
sky 1970). Oprocz ztota szczegolnie interesujgca jest
zawartos¢ magnetytu, ktérego anomalne wystgpienia
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sygnalizujg obecno$¢ znaczniejszych koncentracji zto-
ta. W zalegajgcych w stropie osadow kruszcowych
utworach plejstoceniskich pojawia sie¢ materiat pot-
nocny, a nawet pojedyncze okruchy bursztynu. W ut-
worach czwartorzedowych zawarto$¢ ztota wyraznie
spada w porownaniu z osadami starszymi. Procent
tego kruszcu powtornie wzrasta w osadach holocen-
skich wyscielajacych doliny rzek w rejonie Gtuchotaz.
Jest to wynik rozmycia bogatych osadéw przedgla-
cjalnych, zwigzany z erozjg pierwotnych zt6z ptio-
censkich i eoplejstocenskich, rozciggajacych sie na
potudniu w okolicach Zlatych Hor. Zdjecie szlichowe
w rejonie Ghuchotaz wykazato, ze osady te sg tez
wzbogacone w magnetyt i inne mineraty (Grodzicki
1972). Podobnie jak w osadach pliocenskich, pojawia
sie tu w znacznym procencie cyrkon, pochodzacy z po-
tudniowej czesSci granitowego masywu strzelinsko-
-zulowskiego, ktorego wychodnie znane sg miedzy
innymi z rejonu Podlesia i Zulowej. Minerat ten two-
rzy charakterystyczne formy, czesto o barwie zo6ho-
-bragzowej. Krysztaty euhedralne wystepujg tutaj
w ilosci okoto 7%. Znaczny udziat ziarn wykazuje
typowag budowe pasowg i czeste zmetnienia.

Utwory gruboklastyczne serii Gozdnicy stwierdzo-
ne zostaly réwniez na duzych przestrzeniach przy-
sudeckiej czesci bloku przedsudeckiego (fig. 1). Szcze-
golnie liczne stanowiska osadow tej serii wystepuja
w okolicy Kamierica Zgbkowickiego i Ziebic, w okoli-
cy Nysy, a takze na niewielkich obszarach w rejonie
Paczkowa. W zachodniej czeSci rowu Paczkowa
brak wiekszych wystapiern osadow serii Gozdnicy.
Cienka pokrywa utworéw czwartorzedowych lezy
bezposrednio na itach serii poznanskiej. Jedynie
miedzy Ztotym Stokiem i Paczkowem stwierdzono
cienkie pokrywy osadéw zwirowych z materiatem
sudeckim, ktore zaliczono do serii Gozdnicy. Zalegaja
one na ilastych osadach serii poznanskiej, a przykryte
sg cienka, kilkumetrowg pokrywg utworéw czwarto-
rzedowych (lodowcowych lub wodnolodowcowych).
Dalej ku wschodowi, w obrzezeniu metamorfiku
Gtluchotaz, brak réwniez pliocenskich utworéw grubo-
klastycznych zalegajacych na serii poznanskiej. Utwo-
ry serii Gozdnicy zostaly przebadane w zachodniej
czeSci badanego terenu przy ujsciu Nysy Kilodzkiej
do rowu Paczkowa oraz z rejonu jej bocznych dopty-
wow pra-Jadkowej i pra-Budzéwki (Oberc, Dyjor
1969; Osijuk, Piwocki 1972).

Badania petrograficzne i granulometryczne tych
osadow (Osijuk i Piwocki loc. cit) pozwalajg na
udokumentowanie syntektonicznej sedymentacji osa-
déw wypetniajacych obnizenie lezace na skrzydle
zrzuconym uskoku sudeckiego brzeznego. Wyniki
tych badan potwierdzajg istnienie mtodych intensyw-
nych ruchow tektonicznych w strefie uskoku sudeckie-



go brzeznego i zwigzanych z nim gruboklastycznych,
molasopodobnych osadéw serii Gozdnicy.

Utwory zwirowo-piaszczyste wystepujg rowniez
w strefie pliocedskiej rzeki lezacej na obszarze prze-
ptywu Biatej Gluchotaskiej. Poszczeg6lne stanowiska
osadOw zwirowo-piaszczystych tworzg tu ciag wysta-
pien od brzegu Sudetéw przez okolice Nysy po
Jaszow, gdzie tgczg sie z pliocedskg doling Nysy
Ktodzkiej (fig. 1). Problematyka pliocenskiego i eoplej-
stocenskiego przeptywu Nysy Kilodzkiej i Biatej
Gtuchotaskiej zajmowato sie wielu badaczy, m.in.
Walczak (1954), Oberc i Dyjor (1969), Oberc et aj.
(1975) oraz Wronski (1975).

Doktadne poznanie charakteru petrograficznego
serii Gozdnicy na bloku przedsudeckim jest Scisle
uzaleznione od przesledzenia roznic w skladzie
tych osadéw na mozliwie znacznej przestrzeni doliny
pliocenskiej Nysy Klodzkiej ijej doptywow. W grupie
tych ostatnich szczegdlne znaczenie miata pra-Scinaw-
ka Kilodzka dostarczajgca materiat z zachodniej
czesci Kotliny Kilodzkiej.

Ze wzgledu na typowy charakter litologiczny
tego materiatu mozna stosunkowo precyzyjnie ustali¢
granice miedzy zwirami pliocenskimi lub eoplejsto-
censkimi a wiasciwymi osadami plejstocenskimi
z zawartoscig materiatu skandynawskiego. Charaktery-
styczne skaly permskie, pochodzace =z dorzecza
Scinawki Ktodzkiej, mozna obserwowaé w formie
otoczakow w nanosach Nysy ponizej Barda, gdzie
przemieszane sg z osadami pochodzacymi z dorzecza
Bystrzycy Dusznickiej i goérnego odcinka Nysy
Ktodzkiej.

Profile stratygraficzne z doliny Scinawki Ktodz-
kiej przedstawione zostaly w pracach Walczaka
(1952, 1975). W okolicach Scinawki Dolnej gérno-
pliocenskie biate, kwarcowe zwiry serii Gozdnicy
buduja cokot poligenicznej 15-metrowej terasy plej-
stocenskiej. Nad nimi zalegajg typowe, czerwone,
anaglacjalne zwiry rzeczne Scinawki Kiodzkiej, od-
cinajgce sie wyraznie barwg i sktadem petrograficz-
nym od lezacych nizej sedymentéw. Zwiry plejsto-
censkie skladajg sie gtdwnie z piaskowcow, zlepien-
cow, porfirdw, melafirbw czerwonego spagowca oraz
kwarcytow, gnejséw, kwarcu i fragmentow eratykdw
skat potnocnych. Przeprowadzone badania pokrywajg
sie z obserwacjami Rutkowskiego (1974), dotyczgcymi
tych utworow.

Dalsze wystgpienia biatych zwiréw kwarcowych
serii Gozdnicy notuje sie w krawedzi wysokiej terasy
Scinawki w Gorzuchowie Ktodzkim. Ich skfad petro-
graficzny i mineralogiczny przedstawiony jest w tabeli
6. W skfadzie otoczakéw dominujg: mleczny kwarc
zytowy (52%), granitoidy (16%), skaty krzemionkowe
(6%), stwierdza sie takze obecno$¢ wybielonych skat

wylewnych (4%), zlepiencéw i piaskowcow (10—
12%). Charakterystyczne jest wystepowanie w in-
wentarzu petrograficznym otoczakéw agatéw po-
chodzacych ze skat wylewnych czerwonego spagowca.
W skladzie mineratdw ciezkich dominujg: mineraty
rudne (35,25%), cyrkon (17,39%), epidot (27,39%),
rutyl (10,86 %) i inne. Jak wykazaty badania szlichowe
utworow plejstocenskich i pliocenskiej serii Gozdnicy,
w osadach pliocenskich koto Gorzuchowa Ktodzkiego,
Scinawki, Bozkowa i Klodzka obserwuje sie $lady
ztota rodzimego oraz zespoly mineratow ciezkich
pochodzgcych ze skat metamorficznych, wylewnych
i z osadow permokarbonskich tego regionu. Nad
tymi osadami zalegajg czerwone zwiry rzeczne o skia-
dzie zblizonym do cytowanego w rejonie Scinawki.

Podobne zaleganie biatych pliocenskich zwirdw
kwarcowych serii Gozdnicy pod czwartorzedowymi
czerwonymi zwirami rzecznymi obserwowat Walczak
(1975) w innych stanowiskach dolnego biegu Scinawki
Ktodzkiej — koto wsi Gotogtowy i w okolicach
Ktodzka. Prawdopodobnie znajdowato sie tutaj ujscie
pra-Scinawki Ktlodzkiej do Nysy, potozone nieco
bardziej na zachdd niz wspotczesnie.

Woystapienia pliocenskich biatych zwiréw na od-
cinku miedzy Przytekiem, Kamiefncem Zgbkowickim,
Zabkowicami i dalej w kierunku na Niedzwiednik,
Ziebice, Debowiec, Jaszow tworzg pojedyncze wyspy
wylaniajace sie sposréd mtodszych utworéw. Materiat
byt dostarczany przez pra-Nyse i jej doptywy.

Na bloku przedsudeckim odstoniecia serii Gozdni-
cy obserwuje sie w odkrywce w okolicach Przyteku.
Utwory te zalegajg na szarych itach poznanskich.
Sk¥ad granulometryczny zwirdéw zostat blizej scharak-
teryzowany przez Rutkowskiego (1974). Badania
petrograficzne autorow pokrywajg sie z obserwacjami
Rutkowskiego (loc. cit.). W inwentarzu otoczakéw
przewaza zdecydowanie kwarc (50,5%), porfiry
(20,7%), piaskowce kredowe (10,7%) i lidyty (7%),
(tab. 6). W niewielkim procencie wystepujg takze
gnejsy. Zwiry te sg wiec osadem dojrzatym, wzboga-
conym w najodporniejsze skladniki. W skiadzie
frakcji ciezkiej dominujg mineraty rudne (31,3%),
granaty (39,1 %) i epidot (21,6 %). Natomiast w mniej-
szym procencie spotyka sie turmalin (2,4%), rutyl
(1,2%), cyrkon (3,0%) i amfibole (0,6%), (tab. 7).

W stropie osadéw pliocenskich zalegajg z6tawo-
szare, zaglinione zwiry pochodzgce z fazy anaglacjal-
nej zlodowacenia $rodkowopolskiego. W ich skladzie
petrograficznym dominuje znaczna przewaga materia-
tu nieodpornego —szarogtazy itupki z Gér Bardzkich,
spotyka sie takze gabra i serpentynity z masywu
Grochowej i Braszowic. Rowniez sktad mineratow
ciezkich jest wyraznie odmienny w osadach pliocen-
skich i plejstocenskich.



Dalsze wystapienia serii Gozdnicy obserwowano
w zachodniej czesci rowu Paczkowa w okolicy Bycze-
nia i Kamienca Zabkowickiego. Gtéwna strefa wyste-
powania tej serii rozciaga si¢ na potnoc od Byczenia,
w rowie tektonicznym Zabkowic Slaskich. Ich doktad-
niejszag znajomos¢ zawdzieczamy badaniom Osijuka
i Piwockiego (1972) oraz Dyjora (1975b). Wedtug
tych autorow materiat zwirowy transportowany byt
przez pra-Nyse i jej boczne doptywy doling powstatg
przez rozciecie zrebu Mikotajow—Maciejowice.
W okolicach Kamienca Zabkowickiego wystepuje
najnizej potozony spag phiocenskich biatych zwirow
na tych obszarach, siegajac gtebokosci 14 m od
powierzchni terenu (238 m npm.), (Wronski 1975).
W sktad tych osadéw wchodzi gtéwnie mleczny
kwarc zytowy (miejscami ponad 60 %), lidyty, piaskow-
ce kredowe, szarogtazy, sjenity, a takze materiat
z bezposredniego sasiedztwa. W$rod mineratow ciez-
kich dominujg mineraty rudne oraz cyrkon, rutyl,
epidot, turmalin. Charakterystyczna jest obecnosé
granatow pochodzacych z tupkow lyszczykowych
okolic Kamienca Zabkowickiego.

Podobny skifad petrograficzny utwordw serii Gozd-
nicy stwierdzono w rejonie Ziebic. Sg to zwiry kwar-
cowe z lepiszczem kaolinowym, w ktérych wystepuja
lidyty, szarogtazy, skaty wylewne, gnejsy i piaskowce.
Osady te przykryte sg zwirami fazy anaglacjalnej
i moreng denng zlodowacenia potudniowopolskiego
(Walczak, Rutkowski 1974; Walczak 1975). Skiad
petrograficzny i mineralogiczny utworéw plejstocen-
skich rozni sie zdecydowanie od zwirdw serii Gozdni-
cy. W pierwszych przewaza bowiem materiat labilny,
ktéry nie zostat zniszczony w wyniku wietrzenia
chemicznego. Dodatkowym elementem, odrozniajg-
cym oba sedymenty, jest obecno$¢ w materiale plejsto-
censkim bogatego zespotu materiatu eratycznego
w postaci réznego rodzaju granitbw — gnejsow,
porfirow i rozowych kwarcytéw. Byty one Zzrodiem
dominujacych we frakcji ciezkiej, charakterystycznej
dla plejstocenu paragenezy mineralnej, granatow
i amfiboli.

Pliocenski i eoplejstocenski przeptyw Nysy Ktodz-
kiej ijej bocznych doptywow ku pdinocnemu wscho-
dowi przebiegal odmiennie niz obecnie. Rzeka ta po
wyptynieciu z GOr Bardzkich omijata od pdinocy
wychodnie metamorfiku Kamienca Zgbkowickiego
i uchodzita do rowu Ziebic, ktérym ptyneta w kierunku
wschodnim (fig. 1). Wskazujg na to grube warstwy
piaszczysto-zwirowe wypetniajgce dawne koryto rze-
ki.

Z analizy przeptywu tych rzek w pliocenie i eoplej-
stocenie oraz wspdtczesnie wynika, ze nastgpity duze
zmiany hydrograficzne. Wigza¢ je nalezy gtownie
z okresem ostatniego zlodowacenia $rodkowopolskie-

go, ktore w pierwszej kolejnosci wypetnito lodami
depresje terenu i stare doliny rzeczne oraz z intensyw-
nymi ruchami neotektonicznymi. Czynniki te spo-
wodowaty przerzucenie sie rzek w nowe Kkoryta,
ktére czesto wciete zostaty w skatach krystalicznych
wododziatéw lub wysoczyzn, miedzy starymi dolinami
0 zatozeniach ptiocenskich.

Niewielkie strefy wystapied grubych zwiréw plio-
censkich serii Gozdnicy stwierdzono przy ujsciu
lokalnego potoku do rowu Paczkowa, miedzy Ztotym
Stokiem i Paczkowem. Zwiry te zalegajg na wyso-
czyznach zbudowanych z 6w serii poznanskiej.
Z analizy kierunkoéw struktur sedymentacyjnych
w zwirach wynika, ze potok ten byt bocznym dopty-
wem pra-Biatej Gluchotaskiej i tgczyt sie z nig w oko-
licy Nysy (fig. 1).

Interesujacy jest problem przeptywu pra-Nysy
Ktodzkiej i pra-Biatej Ghuchotaskiej od okolic Jaszo-
wa ku potnocy. Z nielicznych gtebokich wiercen
wykonanych na tym terenie wynika, ze w strefie
doliny Krynki, ptynacej po wschodniej stronie Wzgorz
Strzelinskich, istnieje kopalna dolina wcieta gteboko
w utwory serii poznanskiej. W rejonie Przeworna
migzszos¢ utworéw czwartorzedowych w tej dolinie
wynosi okoto 100 m. Jej przedtuzenie ku potnocy,
do doliny Odry jest jeszcze niedostatecznie rozpoz-
nane.

W péinocnym obrzezeniu metamorfiku Gtuchotaz
oraz na Wysoczyznie Glubczyckiej utwory serii
Gozdnicy sg stabo poznane. Nieliczne stanowiska
gruboziarnistych zwirdw trzeciorzedowych stwierdzo-
no w okolicy Korfantowa (Biernat 1964), Gtogowka
1Baborowa. Nieznany jest jednak przebieg systemow
kopalnych ptiocenskich dolin, z ktorymi te grubo-
klastyczne osady moga by¢ zwigzane. Pozostaje
to w zwigzku z malg iloscig wiercen na tym terenie
oraz z rozlegtg pokrywa utwordéw czwartorzedowych
ztozonych gtéwnie z glin lessopodobnych lub lessdw.
Nalezy przypuszczad, ze w zachodniej czesci zapadliska
gérnej Odry, podobnie jak w rowie Paczkowa, istniata
pliocefiska i eoplejstocenska sie¢ rzeczna, ktora
faczyla sie z systemem rzecznym zapadliska kedzie-
rzynskiego (fig. 1, 2).

Utwory serii Gozdnicy ulegly silnej erozji w okre-
sie po osadzeniu serii zwirowej w strefie doliny Rudy
i na wysoczyznie, do pierwszego zlodowacenia tego
terenu. Powstata tu sie¢ rzeczna miata powigzanie
z systemem dolinnym Polski zachodniej Nizu Srodko-
woeuropejskiego, gdzie réwniez w eoplejstocenie
i w mezoplejstocenie stwierdzono gleboko siegajaca
erozje (Riihle 1973; Dyjor 1974, 1975a). Dlatego tez
osady serii Gozdnicy zachowane sg w platach na
brzegach dolin oraz na wysoczyznach. Erozja eoplej-
stocenska i mezoplejstoceriska w dolinach siegneta



az do sarmackich osadéw ilastych, przegtebiajac
kopalne doliny z okresu pliocenskiego. Przegtebieniu
ulegt gtéwnie odcinek kopalnej doliny Rudy w rowie
Kedzierzyna, miedzy Ruda Kozielskag i Grabéwka.
Podobne zjawiska stwierdzono w rowie Paczkowa oraz

na jego péinocnym obrzezeniu. Giebokg erozje oraz
pozniejszg zréznicowang  sedymentacje utwordw
czwartorzedowych wyjasni¢ mozna zmiennymi w cza-
sie ruchami tektonicznymi oraz zmiang bazy erozyjnej
Srodkowoeuropejskich rzek.

CZWARTORZED

W niniejszej pracy zostang rozpatrzone jedynie
starsze ogniwa czwartorzedu — eoplejstocen i okres
mezoplejstocenu obejmujacy dwa najstarsze zlodo-
wacenia na tym terenie. W tym czasie zaznaczyly sie
duze zmiany w ewolucji sieci rzecznej i w rozwoju
geomorfologicznym krajobrazu zachodniej czesci Wy-
zyny Slaskiej, a takze bloku przedsudeckiego i przy-
legtych obszaréw Karpat i Sudetow. Mtodsze okresy
plejstocenu sg juz lepiej poznane, a przedstawiona
interpretacja przebiegu poszczegélnych zlodowacen
i interglacjatéw jest zblizona do pogladéw innych
badaczy (Jahn 1955; Walczak 1954, 1970; Gilewska,
Klimek 1967; Szczepankiewicz 1968, 1974; Kotlicka
1975).

W rejonie kopalnej doliny Rudy, miedzy Rudg
Kozielska i Grabéwka oraz w rejonie Kedzierzyna
i Zdzieszowic stwierdzono kompleks utworow czwarto-
rzedowych o migzszosci ponad 100 m, ztozonych
z grubych warstw glin zwatowych, rdznoziarnistych
piaskow i zwirdw, a podrzednie mutkowo-piaszczys-
tych osadow zastoiskowych. Z analizy dostepnych
wiercen wynika, ze wystepujg tu dwa poziomy glin
zwatowych przedzielonych utworami piaszczysto-zwi-
rowymi lub utworami zastoiskowymi. Dolny poziom
tych glin zalega czesto na itach sarmackich lub na
zredukowanych utworach serii Gozdnicy. Dotyczy
to zwlaszcza obszaru potudniowej i centralnej czesci
doliny Rudy oraz kopalnej doliny w rejonie Kedzie-
rzyna. Omawiany poziom glin zwatowych zachowany
jest na catym terenie kopalnej doliny Rudy, osiggajac
w wielu miejscach miazszos¢ 30—40 m. Najwiekszg
grubos¢ ma na obszarze maksymalnych obnizen
podtoza czwartorzedu. Jest to strefa o najszybszych
tendencjach zapadania sie w okresie mezoplejstocenu.
W potudniowej i pdinocnej czesci doliny migzszosc
glin zwatowych tego poziomu jest znacznie mniejsza,
zredukowana przez poOzniejszg erozje interglacjalna.
Podobng grubos$¢ dolnego poziomu glin zwatowych
stwierdzono w kopalnej dolinie miedzy Kedzierzynem
i Zdzieszowicami (fig. 4 a, b, c¢; 5).

Na dolnych glinach zwatowych zalega gruby
kompleks utwor6éw piaszczysto-zwirowych. Miejscami
pojawiajg sie w nim warstwy piaszczystych mutkéw
lub itoéw, typu utwordw zastoiskowych. Spotyka sie
je w réznych czesciach profilu, gtéwnie nad dolnymi

glinami zwatowymi w brzeznych strefach dolin,
rzadziej pod goérnymi glinami zwatowymi. Z analizy
przekrojow poprzecznych do doliny wynika, ze przed
osadzeniem zwiréw i piaskéw dolny poziom glin
zwatowych ulegt lokalnie znacznej erozji. Kompleks
utwordw piaszczysto-zwirowych zalega w lokalnej
dolinie wymytej w glinach zwatowych (fig. Ab).
Szczegolnie wyraznie zaznacza sie to wymycie w strefie
maksymalnej migzszosci czwartorzedu, w obrebie
kopalnej doliny Rudy. Podobne procesy erozji
zaznaczyly sie na przedtuzeniu tej doliny ku potnocy,
w rejonie Kedzierzyna (fig. 4c).

Analizowany okres rozwoju sedymentacji piasz-
czysto-zwirowej zwigzany jest z interglacjatem wiel-
kim, z jego zimnymi fazami schytkowymi. W czasie
optimum klimatycznego interglacjatu istniata silna
erozja. Powstata w tym czasie dolina rzeczna, wycieta
w dolnym poziomie glin zwatowych zlodowacenia
potudniowopolskiego. taczyta sie ona z systemem
dolinnym Nizu Dolnoslaskiego. Powstate doliny
rzeczne zostajag ponownie zasypane, gdy nasuwajace
sie ze Skandynawii lodowce zmieniajg poziom bazy
erozyjnej na Nizu. Kopalna dolina Rudy wypetnia sie
wowczas utworami zwirowo-piaszczystyni o odmien-
nym skiadzie petrograficznym niz pliocenska seria
Gozdnicy. Otoczaki pochodzenia karpackiego wyste-
pujg w mniejszym procencie lub spotyka sie je spora-
dycznie. Pochodzg one prawdopodobnie z redepozycji
utwordw starszych. Wypetniajgce doline zwiry ztozone
sg w gtownej mierze z materiatu miejscowego pocho-
dzacego z Sudetow i Wyzyny Slaskiej oraz z otocza-
kow pochodzenia pétnocnego, miedzy innymi skan-
dynawskiego. Skiad petrograficzny utwordw piasz-
czysto-zwirowych jest bardzo zblizony do miodo-
czwartorzedowych i wspoiczesnych zasypan doliny
Odry i jej bocznych doptywéw.

W okolicy Kuzni Raciborskiej, w stropowej
czeSci utworOw piaszczystych zasypania dolinnego
z okresu interglacjatu wielkiego, znaleziono warstwe
torfow, na ktérych wykonano badania palinologiczne
(fig. 4 b, Pr. 3; fig. 12). Spektrum sporowo-pytkowe
przedstawia obraz ro$linnosci czwartorzedowej. Za-
znacza sie tu przewaga pytku Pinus (do 59,5%),
Betula (do 53,2%) i Alnus (do 24 %). W nieznacznej
domieszce wystepuje Picea oraz pytek sktadnikow



cieptolubnego lasu mieszanego: Carpinus, Corylus,
Ulmus i Tilia. Z roslin zielnych wysokie procenty
osiggajg zarodniki Shagnum i Filicinae oraz pylek
z rodzin Gramineae, Cruciferae, Plantaginaceae,
Compositae i Cyperaceae.

Charakterystyczna wysoka przewaga pytku Pinus,
Picea, Betula i Alnus nad skladnikami cieptolubnego
lasu mieszanego oraz dominowanie pytku roslin
zielnych z wymienionych rodzin $wiadczg o klimacie
chtodnym i wilgotnym, co wskazuje na termino-
kratyczny — poczatkowy lub koncowy — okres
interglacjalny. Brak fazy optymalnej interglacjatu
w tym krétkim profilu torfowym nie pozwala na
doktadniejsze okreslenie wieku osadu. Potozenie tor-
fow miedzy dwoma glinami zwatowymi, a w stropie
serii piaszczysto-zwirowej, pozwala przyjaé, ze powsta-
ty one pod koniec interglacjatu mazowieckiego.

W Zdzieszowicach nawiercono w 1975 roku
cienkg warstwe torfow (w réznych wierceniach miata
ona migzszos¢ od 10—15 cm), lezacych w stropie
piaszczysto-zwirowej serii, miedzy dwoma glinami
zwatowymi (fig. 2). Z torféw tych, z dwoch otworow
pobrano proby do badan palinologicznych. Dominu-
jaca role w spektrach pytkowych tych osadéw odgrywa
pytek Pinus (maksymalne wartosci osiggajg 70%)
i Betula (do 24 %). W nizszych procentach wystepuje
pytek drzew: Picea, Corylus, Quercus, Alnus, Tilia
i Abies, a sporadycznie Ulmus, Fagus i Carpinus.
Z rodlin zielnych w wyzszych procentach notowano
pytek Gramineae, Cyperaceae, Ericaceae i Compositae
oraz zarodniki Filicinae i Sphaghum. W matych
ilosciach wystepowat pytek roslin z rodzin Caryophy-
Ilaceae, Chenopodiaceae, Labiatae, Plantaginaceae,
Ranunculaceae, Rubiaceae, Umbelliferae, Pirolaceae
i z rodzajéw Artemisia, Typha oraz zarodniki Lycopo-
dium (fig. 12).

Przedstawiony obraz roslinnosci wskazuje, ze
w okresie tworzenia sie badanych osadéw na omawia-
nym terenie panowat las sosnowo-brzozowy z do-
mieszkg Swierka, leszczyny i olchy oraz z bardzo
matym udziatlem drzew o wiekszych wymaganiach
termicznych. Wskazuje to na chtodny, borealny klimat
poczatkowego lub koncowego okresu interglacjalnego.
Okreslenie, jaki interglacjat reprezentujg préby ze
Zdzieszowic na podstawie samej analizy palinolo-
gicznej nie jest mozliwe. Jednakze sytuacja geologicz-
na analizowanych osadéw —wystepowanie w uktadzie
miedzymorenowym serii piaskéw z torfami i charakter
ich sedymentacji — wskazujg, ze utwory te nalezy
zaliczy¢ do interglacjatu mazowieckiego. Chiodny
charakter flory dowodzi, ze mamy tu do czynienia
ze schyikiem interglacjatu. Badane osady powstaty
zatem w koncowej fazie interglacjalu mazowieckiego.

Podobng sytuacje geologiczng zalegania flory

z okresu zimnego opisuje Jahn (1955) w dolinie
Ktodnicy koto Gliwic. Warstwy mutkéw piaszczys-
tych ze szczatkami roslin  wystepujg tu. réwniez
w grubym kompleksie piaskéw wypetniajacych kopal-
ng doline. Seria zwirowo-piaszczysta zalega na dolnej
glinie zwatowej. Autorzy sktonni sg przyjac, ze osadza-
nie piaskdw w dolinie Ktodnicy nastgpito w podobnym
czasie jak w dolinie Rudy, mimo ze Jahn (loc. cit.)
przyjmuje znacznie miodszy wiek tych osaddw.

Petny profil osadow interglacjatu mazowieckiego
stwierdzono na brzegu Wysoczyzny Glubczyckiej,
na lewym brzegu Odry, w cegielni tany (Szczepan-
kiewicz 1974). Profil ten trudno jednak nawigza¢ do
analizowanych utworéw czwartorzedowych kopalnej
doliny. Rudy i catego rowu Kedzierzyna, z powodu
odmiennych warunkoéw paleogeomorfologicznych i in-
nej formy zalegania utworéw czwartorzedowych
w obydwu tych rejonach.

Na osadach piaszczysto-zwirowych interglacjatu
mazowieckiego zalega gorny poziom glin zwatowych
zwigzanych z nastepnym zlodowaceniem tego terenu.
Nie tworzy on juz tak grubej pokrywy, jak poziom
dolny. Gliny te spotykane sg najczesciej w kopalnych
dolinach, gdzie utwory czwartorzedowe o0siggajg
maksymalng migzszos¢, rzadziej —poza strefg dolinna,
w obrebie catej Niziny Kozielskiej. Migzszos¢ tych glin
zwatowych byta pierwotnie niewielka, ulegty one poza
tym erozji, gtdwnie w optimum interglacjatu eemskie-
go. Gorny poziom glin zwatowych zwigzany jest
zdaniem autorow ze stadiatem maksymalnym zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego, ktdre objeto te tereny,
siegajac na Wysoczyzne Rybnicka. Osady te wyste-
puja rowniez na duzych przestrzeniach w pétnocnej
czesci Wyzyny Gomoslaskej i Wysoczyzny Gtub-
czyckiej (Jahn 1955; Gilewska, Klimek 1967; Szcze-
pankiewicz 1974).

W optimum interglacjalu eemskiego w obrebie
Niziny Kozielskiej, a szczegdlnie w dolinie kopalnej
Rudy, zaznaczyt sie okres erozji.. Wciecie erozyjne
bylo niewielkie, rzedu 20—30 m i objeto gtownie
kompleks glin zwatowych stadiatu maksymalnego,
sporadycznie siegajgc do osadow interglacjatu wiel-
kiego (fig. 4b, c). Pod koniec interglacjatu eemskiego
oraz w okresie zlodowacenia stadiatu Warty nastepuje
ponowne zasypanie badanego terenu utworami piasz-
czystymi. Zasypanie to siegneto szeroko poza strefe
kopanej doliny Rudy, w obreb Niziny Kozielskiej.
W jego wyniku powstaty rozlegte obszary pél piasz-
czysto-zwirowych (fig. 4b, ¢). W miodszym czwarto-
rzedzie procesy sedymentacyjne nie zaznaczajg sie
juz tak wyraznie w ewolucji tektonicznej zapadliska
gornej Odry i rowu Paczkowa. Z wstepnych badan
wynika, ze terasy doliny Odry i Nysy Klodzkiej
powstaty gtownie w czasie zlodowacenia Srodkowo-



polskiego i miodszych zlodowacen. Potwierdzajg to
réwniez obserwacje Szczepankiewicza (1968, 1974),
Walczaka (1970), Kotlickiej (1974, 1975) i Wronskiego
(1975).

Migzszos¢ osadéw czwartorzedowych w kopalnej
dolinie Rudy jest silnie zr6znicowana wzdtuz osi
doliny i poza jej obrebem. Najwieksza wystepuje na
obszarze miedzy Rudg Kozielskg i Grabowka (fig.
4a, 5). W potudniowej czesci maksymalne obnizenie
doliny lezy na linii przekroju Pr. 3 (fig. 4b), gdzie
utwory czwartorzedu osiggajg migzszos¢ ponad 110
m. Ku potudniowi ich grubo$¢ szybko maleje i na
linii przekroju Pr. 2 (fig. 4a) nie przekracza 30 m, by
w nastepnym przekroju Pr. 1 (fig. 4a) osiagna¢ lokal-
nie 60 m. Dalej ku potudniowi migzszo$¢ utworow
czwartorzedowych jest niewielka i nie przekracza
w strefie dolinnej 20—30 m (fig. 5).

Wiekszg grubo$¢ utworow czwartorzedowych
stwierdzono w czesci pétnocnej doliny Rudy, w okolicy
Kedzierzyna—Zdzieszowic. W tym rejonie wyznaczo-
no wierceniami réwniez fragmenty starej kopalnej
doliny, gdzie utwory czwartorzedowe osiggajg ponad
120 m. Brak jednak rozpoznania przebiegu tej doliny
w kierunku dalej ku poétnocy, po strefe przetomu
Odry przez krede opolska.

Wystepowanie maksymalnych migzszosci utworow
czwartorzedowych w dolinie kopalnej Rudy i w jej
obrzezeniu wigze sie ze strefg obnizen przy wigzce
uskokow o przebiegu réwnoleznikowym, wystepuja-
cych miedzy zrebem Rybnika i Rudg Kozielskg (fig. 5).
Tak duzg migzszo$¢ osadéw czwartorzedu nalezy
wigza¢ ze strefg intensywnie zapadajacego sie terenu
w okresie od eoplejstocenu po interglacjat eemski.
Ruchy te z mniejszym nasileniem trwajg do czaséw
wspoétczesnych. Obszarem podnoszacym sie byly
tereny okreslone jako zrgb Rybnika, lezace w strefie
ptytko zalegajgcego karbonu koto Rybnika oraz
zrab Gory Sw. Anny. Na obszarze podniesionym
erozji uleglty utwory ilaste Sarmatu i pliocenu oraz
starsze ogniwa czwartorzedu. Dowodzi tego analiza
facji poszczeg6lnych serii skalnych.

Amplituda tych ruchdéw w potudniowej czesci
rowu Kedzierzyna od okresu erozji eoplejstocenskiej
do interglacjalu eemskiego wynosi okoto 100 m.
Plejstocenskie i wspotczesne ruchy tektoniczne na
liniach starych uskokdw pokarbonskich stwierdzit
Kowalczyk (1964) i Siporski (1975) na podstawie
wielokrotnych pomiaréw geodezyjnych i szczegéto-
wych analiz geomorfologicznych. Podobne ruchy
podnoszace wystepowaly w czeSci potnocnej rowu
Kedzierzyna, wzdtuz wigzki uskokow zwigzanych
z uskokiem Toszka, Ujazdu i Kedzierzyna. W okolicy
Zdzieszowic, w nawierconych fragmentach kopalnej
doliny, wystepujg utwory czwartorzedowe 0 migzszos-

ci okoto 120—130 m. Ku péinocy, w dolinie Odry,
utwory czwartorzedowe nie przekraczajg 30—40 m,
jeszcze mniejsza grubo$¢ majg w okolicy Gorazdzy
(Pr. 6, fig. 4c; 5). Obszar ten jest jednak stabiej
poznany geologicznie, co utrudnia blizsze okreslenie
czasu tych ruchéw. Z przytoczonych danych wynika
jednak, ze amplituda ruchéw czwartorzedowych na
potnocnym brzegu rowu Kedzierzyna, miedzy Zdzie-
szowicami a Gdrazdzami, wynosi réwniez ponad
100 m.

Odmiennie zachowane sg utwory czwartorzedowe
na pozostatych badanych terenach, to jest w rowie
Paczkowa i na jego obrzezeniu oraz na Wysoczyznie
Gtubczyckiej. Nie stwierdzono tu wystepowania tak
gteboko wcietych kopalnych dolin rzecznych, przegle-
bionych w czwartorzedzie analogicznie, jak w zapad-
lisku gdrnej Odry. Dzisiejsze doliny rzek sg wciete
gtownie w utworach serii poznanskiej i zasypane mtody-
mi osadami czwartorzedowymi, 0 zmiennej miazszosci
od kilkunastu do okoto 30 metréw, przy Srednich
warto$ciach okoto 15 m. Dowodzg tego liczne wierce-
nia wykonane w dolinach Nysy Ktodzkiej ijej dopty-
wow. Na wysoczyznach migzszos¢ utwordw czwarto-
rzedowych jest mata i waha sie od kilkudziesieciu centy-
metréw do Kkilkunastu metrow. W czesci wschodniej
Wysoczyzny Gtubczyckiej, w poblizu krawedzi zapad-
liska Kedzierzyna, morfologia podczwartorzedowa
jest bardziej zréznicowana. Na obszarze miedzy
Raciborzem, Baborowem i Glog6éwkiem stwierdzono
fragmenty gtebokich, kilkudziesieciometrowych dolin
wcietych w ity sarmackie i wypetnionych glinami
zwatowymi, itami zastoiskowymi oraz osadami piasz-
czysto-zwirowymi, a przykrytych czesto grubymi,
Kilku lub kilkunastometrowymi, pokrywami lessow
lub glin lessopodobnych. W kopalnych dolinach
wystepuja czesto dwie gliny zwatowe przedzielone
osadami piaszczysto-zwirowymi, ktore wigzaC nalezy
z okresem interglacjalnym. Obecno$¢ grubych pokryw
lessowych przykrywajacych utwory glacjalne i fluwio-
glacjalne nalezy wigza¢ ze stadiatem Warty zlodowa-
cenia $rodkowopolskiego. Dowodzg tego badania
Szczepankiewicza (1974) i Cegly (1972), ktore wykaza-
ty, ze lessy Wysoczyzny Gilubczyckiej powstaty
gtéwnie w okresie stadiatu Warty. Istnienia dwu
zlodowacen na tym terenie dowodzi réwniez inter-
glacjalny profil w cegielni tany (Szczepankiewicz
1974).

Z przeprowadzonych badan nad rozwojem dolin
rzecznych w eoplejstocenie i w starszym mezoplejsto-
cenie wynika, ze w mtodszym czwartorzedzie nastgpity
generalne zmiany sieci rzecznej tego terenu. Pliocen-
skie i staroczwartorzedowe przegtebione doliny rzecz-
ne, wypetnione utworami lodowcowymi, wodno-
lodowcowymi i rzecznymi dwu starszych zlodowacen,



nie zostaty odpreparowane przez rzeki, ktore powstaty
po ustgpieniu lodowca stadiatu maksymalnego zlo-
dowacenia $rodkowopolskiego. Obecne doliny przy-
sudeckich odcinkéw rzek przebiegaja wielokrotnie
skosnie do koryt plioceAskich i staroczwartorzedo-
wych, ktére wypetniaja osady starszego czwarto-
rzedu, a zwlaszcza dwu najstarszych zlodowacen.
Podtuzne profile starych Kkoryt rzecznych ulegaty
czesto poprzecznym zaburzeniom na strefach general-
nych linii tektonicznych, ktore byty aktywne w miod-
szym trzeciorzedzie. Zaburzenia te stwierdzono w ob-
rebie rowu tektonicznego Kedzierzyna oraz w rowie

Paczkowa (Oberc et al. 1975; Wronski 1975). Wedtug
Woronskiego (loc. cit.) deformacje poprzeczne profilu
doliny Nysy Kitodzkiej z okresu eoplejstocenu i mezo-
plejstocenu wynoszag 50—60 m. Podobne amplitudy
ruchow czwartorzedowych stwierdzono w dolinie
Rudy, miedzy Rybnikiem i Kuznig Raciborskg oraz
w lezacym dalej na zachdd rowie tektonicznym Rozto-
ki —Mokrzeszowa (Dyjor, Kuszell 1977). Dane te
wskazujg, ze w starszym czwartorzedzie aktywne
strefy neotektoniczne ulegty odnowieniu, stanowigc
jeden z czynnikéw wplywajacych na modyfikacje
sieci rzecznej przysudeckiej czeSci Dolnego Slaska.

EWOLUCJA NEOTEKTONICZNA POLUDNIOWO-WSCHODNIEJ CZESCI BLOKU
PRZEDSUDECKIEGO
| ZACHODNIEJ CZESCI SYNKLINORIUM GORNOSLASKIEGO

Badany obszar potudniowo-wschodniej czesci blo-
ku przedsudeckiego i przylegtej do niego czesci syn-
klinorium gérnoslaskiego charakteryzuje ztozona ewo-
lucja neotektoniczna. Wydzielono tu dwie strefy,
w ktérych ruchy neotektoniczne byty szczeg6lnie
intensywne. Cze$¢ wschodnig tego obszaru poznano
gtownie w zapadlisku gornej Odry (Alexandrowicz
1964; Kleczkowski 1966; Alexandrowicz, Kleczkow-
ski 1974), zachodnia cze$¢ znana jest natomiast
z Wysoczyzny Ghubczyckiej, rowu Paczkowa oraz
obszaru wododziatu przedgérnomiocenskiego, tworzga-
cego zrgb Niemczy i Strzelina (Oberc, Dyjor 1969;
Oberc et al. 1975; Dyjor 1975 c; Wronski 1975).

Przeprowadzone ostatnio badania geologiczne
w potnocnej czesci zapadliska gornej Odry wydzielo-
nej jako row Kedzierzyna oraz w rowie Paczkowa
pozwalajg przedstawi¢ zarys ewolucji neotektonicznej
poinocno-wschodniej czesci bloku przedsudeckiego
w nawigzaniu do granicznych obszaréw Gornego
Slaska, Karpat i Sudetow.

Zapadlisko rowu Kedzierzyna wyznaczajg ramy
zbudowane z utwordéw przedtrzeciorzedowych, gtow-
nie karbonu, triasu i kredy. Na potudniu ogranicza
je zrgb Rybnika oraz wychodnie skat przedtrzecio-
rzedowych w Sudetach Wschodnich i na bloku przed-
sudeckim, a na poéinocy plyta kredowo-triasowa
Slasko-opolska podscielona utworami karbonu. Wy-
chodnie skat przedtrzeciorzedowych na bloku przed-
sudeckim odciete sg od potudnia uskokiem Bialej
Ladeckiej, przechodzacym ku wschodowi w wigzke
uskokéw przy zrebie Rybnika oraz w strefe dysloka-
cyjng lezgca na przedtuzeniu roztamu tektonicznego
Srodkowej Odry (Kleczkowski 1966; Oberc 1972;
Dyjor 1975 c). W czesci zachodniej obszar zapadliska
ulega zwezeniu, przechodzac w réw tektoniczny Pacz-

kowa ograniczony od potudnia i potnocy réwnolez-
nikowym systemem uskokow (Oberc loc. cit,’, Dyjor
loc. cit), (fig. 1, 3).

Rozwdj ruchéw tektonicznych w miodszym trze-
ciorzedzie w pdinocno-wschodniej czesci zapadliska
przedkarpackiego przebiegat zasadniczo w czterech
etapach, nakfadajagc sie na siebie. Pierwszy etap
opisany zostat przez Alexandrowicza (1964) i Klecz-
kowskiego (1966). Obejmuje on grupe ruchow tekto-
nicznych faz styryjskich z okresu zaktadania sie
zapadliska oraz jego stopniowego rozwoju i modyfi-
kacji w tortonie (Alexandrowicz 1964). Alexandro-
wicz {loc. cit) podaje liczne przyktady istnienia
uskokow, ktore obejmujg utwory karbonu i triasu
oraz osady morskiego i brakicznego trzeciorzedu.
Ich rozw0j nastepowat w czasie sedymentacji utworow
tortonskich, o czym S$wiadczg liczne brekcje sedymen-
tacyjne przyuskokowe.

Obnizanie sie dna basenu trzeciorzedowego naste-
powato nieréwnomiernie. Dowodzi tego zmienna
grubos$¢ osadow karpatianu i badenianu. Najwiekszg
migzszo$¢ osiggaja one u czota Karpat, w obrebie
wiasciwego zapadliska przedkarpackiego. W czesci
zapadliska, wydzielonej jako row Kedzierzyna, migz-
szo$¢ utwor6w morskich jest mniejsza i wynosi
niewiele ponad 300 m. Utwory te osadzone zostaty
w waskim, podrzednym rowie tektonicznym wyzna-
czonym przez roéwnoleznikowe systemy uskokdw,
zgodnych z potudniowym brzegiem watu metakarpac-
kiego (fig. 3). Na potudniu zasieg utworéw ogranicza
wypietrzenie karbonu, ktore tworzy miodotrzecio-
rzedowy zrgb Rybnika schodzacy stopniowo ku
potnocy, wzdtuz licznej wigzki uskokéw o przebiegu
rownoleznikowym (Doktorowicz —Hrebnicki  1960;
Kleczkowski 1966). Dalej na zachod oraz na bloku



przysudeckim réw ten odgranicza od potudnia uskok
Biatej Giluchotfaskiej (Oberc 1972; Dyjor 1975c;
fig. 1, 3).

Podobnie rozwiniety jest péinocny brzeg tego
zapadliska. W waskiej strefie, lezagcej miedzy potud-
niowym skionem Goéry Sw. Anny a Kedzierzynem,
zaznacza sie w podiozu trzeciorzedu jego schodowe
obnizenie wzdtuz wigzki uskokow, ktérych sumarycz-
na amplituda wynosi ponad 300 m (Alexandrowicz,
Kleczkowski 1974). Usoki te siegajg rowniez w utwory
trzeciorzedowe, co wskazuje na ich synsedymentacyjny
rozw0j w czasie catego miodszego trzeciorzedu,
szczegOlnie zas w Sarmacie, o dalsze 150 m. Dane te
okreslajg rowniez amplitude ruchéw neotektonicz-
nych w tym terenie, przekraczajgcg 500 m (fig. 3).
Dla tego lokalnego zapadliska tektonicznego wymo-
delowanego ostatecznie w Sarmacie autorzy proponuja
nazwe rowu tektonicznego Kedzierzyna.

Nieco mniejsze amplitudy ruchéw obnizajacych
stwierdzono w miecenie i w pliocenie w rowie tekto-
nicznym Paczkowa, gdzie zachowane sg utwory
morskie zapadliska przedkarpackiego o migzszosci
okoto 200 m. taczg sie one z rowem Kedzierzyna
poprzez obszar Nysy, Korfantowa i Wawrzyncowie.
Dalsze ruchy obnizajagce o ponad 150 m zaznaczyly
sie tu ponownie w Sarmacie podczas osadzania sie
utwordéw serii poznanskiej. Sumaryczna amplituda
ruchow obnizajacych w tortonie, Sarmacie i pliocenie
wynosi w rowie Paczkowa ponad 400 m (fig. 3).

Zanik sedymentacji morskiej pod koniec badenia-
nu wigzac nalezy z faza rodanska, ktdra jest rowno-
czesnie fazg inicjujgcg powstanie nowego basenu —
serii poznanskiej. Jest to druga faza ruchow tekto-
nicznych, w wyniku ktérej w przykarpackiej czesci
zapadliska gornej Odry powstata lokalna odnoga
basenu serii poznariskiej, taczaca sie z Nizem Slaskim
przez obszar obnizen wyznaczonych strefg uskokéw
Srodkowej Odry.

Intensywne ruchy tektoniczne zaznaczyly sie
w drugim etapie rozwoju zapadliska gérnej Odry
to jest w czasie osadzania si¢ utwordw serii poznan-
skiej — warstw kedzierzyniskich. Nastgpito wowczas
przesunigcie centrum basenu ku potnocy i pétnocnemu-
-zachodowi. W czesci wschodniej i centralnej omawia-
nego odcinka zapadliska, w rejonie Gliwic i Racibo-
rza, obserwuje sie stopniowe przejscie od sedymen-
tacji morskiej do utworéw lagdowych sarmatu (Krach
1962, 1964; Ney et al. 1974). W czesci zachodniej
i péinocnej zapadliska, w okolicy Paczkowa, Nysy
i Kedzierzyna, zaznacza sie niezgodnos¢ erozyjna
i stratygraficzna miedzy obu seriami. Wskazuje to na
weczesniejsze —juz z koricem karpatianu — wycofanie
sie brzegéw zbiornika morskiego z czesci zachodniej,
gtownie z rowu Paczkowa (fig. 1, 3).

Najwiekszg migzszo$¢ utwordw serii poznanskiej
stwierdzono w obrebie zapadlisk tektonicznych,
ktorych czes¢ ma cechy rowdw tektonicznych, jak
na przyktad row Kedzierzyna czy réw Paczkowa.
Duzg migzszo$¢ (ponad 150 m) osiggaja tez omawiane
osady w strefie uskokowej $rodkowej Odry, miedzy
Kedzierzynem, Niemodlinem i Grodkowem.

Wzdhuz poszczegblnych stref tektonicznych ruchy
obnizajagce maja rozne nasilenie w poszczegdlnych
okresach. Wskazuje na to rézna miazszo$¢ osadow
oraz wskaznik klastycznosci — gtdwnie obecnosé
materiatu gruboklastycznego w serii ilastej. Zrdznico-
wanie tych ruchdw jest duze zwilaszcza w rowie Ke-
dzierzyna. W dolnym Sarmacie, w pétnocnym obrze-
zeniu rowu obszar phyty triasowej S$lasko-opolskiej
tworzy wyrazng krawedz morfologiczng, ktéra do-
starcza do basenu duze ilosci materiatu gruboklastycz-
nego. Swiadcza o tym dobrze rozwiniete osady piasz-
czysto-zwirowe w $rodkowym poziomie warstw
kedzierzynskich, w obrebie ponad 100 m kompleksu
warstw ilastych (Alexandrowicz 1972). Migzszos¢
utworéw piaszczysto-zwirowych maleje stopniowo
ku potudniowi. W rejonie Kozla, Kuzni Raciborskiej
i Rybnika warstwy piaszczyste wystepujg sporadycz-
nie w formie lokalnych soczew, co dowodzi, ze gtow-
nym obszarem alimentacyjnym byt wdwczas teren
wypietrzen phyty triasowej. Zrgh Rybnika nie tworzyt
wyraznej krawedzi morfologicznej i byt przykryty
osadami trzeciorzedowymi. Obszary przylegte do
zrebu Rybnika od poinocy wskazuje jednak silne
ruchy obnizajace, na co wskazuje duza migzszosc
(ponad 150 m) osadéw ilastych sarmatu, malejgca
stopniowo ku péinocy.

W zachodniej czesci rowu Paczkowa, wzdhuz
uskoku Bialej Gthuchotaskiej i uskoku sudeckiego
brzeznego w czasie sedymentacji serii poznanskiej
zaznaczyly sie synsedymentacyjne ruchy obnizajgce
row i podnoszace ramy. Swiadczy o tym obecno$é
grubych warstw piaszczysto-zwirowych oraz zwirow-
coéw w catym profilu serii poznanskiej. Ruchy te na
obszarze rowu Paczkowa wystepowaly przez caly
czas osadzania sie serii poznanskiej, bez wyraznie
zaznaczonych okreséw nasilania sie i spokoju tekto-
nicznego charakterystycznego dla rowu Kedzierzyna.

Z trzecim etapem ruchow neotektonicznych wigze
sie zanik sedymentacji serii poznanskiej tego obszaru
pod koniec sarmatu.

Nasilenie tych ruchéw, zwigzanych z fazg wotoska,
powoduje pojawienie sie pierwszych warstw zwirowych
w osadach ilastych warstw kedzierzynskich, szczegdl-
nie w okolicy Kuzni Raciborskiej (fig. 2, Ad). Wypie-
trzeniu ulegt obszar lezacy na potudniu, gtdwnie
w Karpatach i w Sudetach. Materiat gruboklastyczny
w stropie serii poznanskiej, w rejonie Rybnika dostar-



czany byt z Karpat, koto Raciborza natomiast z Su-
detow oraz z bloku przedsudeckiego. Dalszy rozwoj
tych ruchow doprowadzit do zaniku sedymentacji
utwordéw ilastych warstw kedzierzyéskich.

W najwyzszym Sarmacie i w pliocenie zaznaczyt
sie ponownie intensywny okres ruchéw tektonicznych,
z ktérymi zwigzane sg utwory serii Gozdnicy. Wyste-
pujg one: na wschodzie w obrebie kopalnej doliny
Rudy i w jej obrzezeniu, w okolicy Gliwic i wzdluz
kanatu Gliwickiego, a takze na wschodnim obrzezeniu
wysoczyzny Ghlubczyckiej miedzy Raciborzem i Ba-
borowem. W czesci zachodniej natomiast obserwowa-
no je w rowie Paczkowa, miedzy Kamiencem i Pacz-
kowem oraz koto Biatej Giuchotaskiej i Jaszowa
(%e 1)

Pliocedskie pokrywy zwirowe byty znacznie szerzej
rozprzestrzenione niz obecnie. Uleglty one zniszczeniu
gtownie w eoplejstocenie i w najstarszym mezoplejsto-
cenie. Swiadczy o tym rozwdj sieci dolinnej wecietej
gteboko w utwory sarmatu. Powstaly w tym czasie
rozlegte systemy pogrzebanych dzis kopalnych dolin.
Odtworzono dotychczas niewielkie ich fragmenty,
jak na przyktad doline pra-Rudy (Kleczkowski et al.
1972), cze$¢ doliny Ktodnicy w rejonie Gliwic (Jahn
1955) oraz doline Nysy Kiodzkiej i Biatej Gtuchotas-
kiej w rowie Paczkowa (Oberc, Dyjor 1969; Wronski
1975). Etap gtebokiego rozciecia posarmackiej po-
wierzchni zréwnania nalezy wigza¢ gtownie z obnize-
niem sie generalnej bazy erozyjnej Nizu Srodkowo-
polskiego oraz zwigzanej z nim sieci rzecznej wschod-
niej czesci Gornego Slaska i bloku przedsudeckiego
(Ruhle 1973; Dyjor 1974, 1975a).

Czwarty etap ruchéw tektonicznych fazy wotoskiej
zaznaczyt sie w mezoplejstocenie i trwa do czasow
wspoétczesnych. Obserwowac je mozna na przyktadzie
odtworzonego rozwoju doliny kopalnej Rudy, na
odcinku od Kozla do Rybnika. Nastepuje tu wyrazne
zréznicowanie ruchow na obnizajgce row tekto-
niczny Kedzierzyna oraz wypietrzajgce zrab Rybnika
i caly obszar Plaskowyzu Rybnickiego. Podobne
ruchy wypietrzajace zaznaczyly sie miedzy pasmem
Gory Sw. Anny, na obszarze wystapien triasu i kredy
opolskiej a systemem kopalnych dolin w okolicy
Kedzierzyna i Zdzieszowic (fig. 1, 2).

Amplitude tych ruchow wyznaczyé mozna na

podstawie zmiennych migzszosci utworéw czwarto-
rzedowych i pliocenskich wzdtuz doliny pra-Rudy.
Najwiekszg migzszos¢ utworow czwartorzedowych
(ponad 100 m) stwierdzono w rowie Kedzierzyna,
w rejonie Rud Kozielskich. Kilka kilometréw na
potudnie utwory czwartorzedowe, gtéwnie interglacja-
tu eemskiego i miodsze, nie przekraczajg 30 m.
Wskazywatoby to na podniesienie sie tej czesci zrebu
Rybnika o 80—100 m. Na potudnie od Rybnika
dolina pra-Rudy Scieta jest intersekcyjnie do poziomu
dna pliocenskiej doliny (fig. 2, 5).

Podobne zjawiska podnoszenia sie od potnocy
ram rowu Kedzierzyna stwierdzono na pdéinocy,
przy plycie triasowej i kredowej Slgsko-opolskiej.
Dolina Odry wcieta jest w utwory triasu, a dalej na
poéinocy w osady kredowe. Pdéinocng czes¢ doliny
wypetniajg najmtodsze ogniwa czwartorzedu, zwigzane
gtownie z ostatnim, srodkowopolskim zlodowaceniem
oraz z systemami teras wieku eemskiego i miodszych
okresow. W kopalnej dolinie koto Zdzieszowic
stwierdzono okoto 130 m utworéw czwartorzedowych
natomiast w kopalnej dolinie Odry na wysokosci
Gogolina nie przekraczaja one 20—30 m. Swiadczy to
0 dyferencjacji ruchéw wynoszacej okoto 100 m.

Ruchy tektoniczne w rowie Paczkowa byty stabsze.
Wedtug Wronskiego (1975) amplituda tych ruchéw
w starszym czwartorzedzie wynosita w rowie Paczko-
wa 30—50 m. Najwiekszg stwierdzono w rejonie
Nysy i Jaszowa, najmniejszg w rowie tektonicznym
Kamiefica Zabkowickiego. Ruchy te nie zamarly-
w holocenie i trwajg rowniez wspotczesnie, osiggajac
wedtug oceny Wronskiego (loc. cit.) w dolinie Nysy
1 Otawy 10 m i powodujgc zmiany koryta rzek, na
przyktad ptynacej w obrebie rowu Paczkowa Nysy
Ktodzkiej.

Wspoiczesne ruchy tektoniczne wzdtuz odnowio-
nych w trzeciorzedzie linii uskokowych stwierdzono
takze we wschodniej i w potudniowej czesci Gérnego
Slaska, w rejonie Rybnika i Gliwic (Kowalczyk
1964; Siporski 1975). Amplitudy tych ruchdéw sa
zmienne i wynoszg od 1 do 3 mm na rok. Ruchy te
szczegOlnie intensywnie zaznaczajg sie na wigzce
uskokdw odgraniczajacych row Kedzierzyna od zrebu
Rybnika, gdzie amplituda ich wzrasta do kilkunastu
mm na rok.

ZARYS EWOLUCIJI PALEOGEOGRAFICZNEJ

Rozw0j zapadliska gornej Odry oraz przylegtych
duzych jednostek tektoniczno-strukturalnych Sudetdéw
i bloku przedsudeckiego, Karpat i synklinorium
gérnoslaskiego przebiegat w miodszym trzeciorzedzie
w trzech zasadniczych etapach. W pierwszym etapie
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rozwijat sie obszar przedsudeckiej czesci zapadliska
przedkarpackiego. Badany teren stanowi lokalng
zatoke zapadliska przedkarpackiego siegajgcg w obreb
rowu Kedzierzyna i Paczkowa. Rowy te wypelniajg
osady brakiczno-lagdowe karpatianu i morskie bade-



nianu. W czasie sedymentacji utwordw brakiczno-
-lagdowych karpatianu i morskich badenianu nastapito
zréznicowanie zasiegu brzegéw poszczeg6lnych ba-
senow. Najwieksze rozprzestrzenienie ku zachodowi
majg osady Kkarpatianu. Basen morski z okresu
transgresji badenianu siegat tylko po okolice Nysy
z tendencjg dalszego stopniowego wycofywania sie
ku wschodowi (fig. 1, 3). Najwyzsze ogniwa badenianu,
wraz z zachowang ciggtoscig sedymentacji do sarmac-
kich warstw kedzierzynskich serii poznanskiej, stwier-
dzono tylko we wschodniej czesci rowu Kedzierzyna,
w okolicy Gliwic. W tym czasie wal metakarpacki
oddziela zatoke Paratetydy z obszaru rowéw Kedzie-
rzyna i Paczkowa od weglono$nego basenu miodo-
trzeciorzedowego Nizu Srodkowopolskiego.

Pod koniec badenianu i w Sarmacie zaznaczajg sie
zarysy nowego basenu serii poznanskiej, ktéry siega
tu waska zatoka z obszaru Nizu Slaskiego. Basen ten
wchodzi w lokalny réw tektoniczny Kedzierzyna,
ktéry taczy sie ku zachodowi z rowem Paczkowa.
Sedymentacja serii poznanskiej rozpoczeta sie w dol-
nym Sarmacie i trwata po dolny pliocen. Migzszos¢
warstw kedzierzynskich w centrum zapadliska prze-
kracza 150 m, co wskazuje na dalsze intensywne,
synsedymentacyjne zapadanie si¢ catej strefy.

W pliocenie nastgpito wypietrzenie obszardw
ramowych, lezacych gtéwnie na potudniu, to jest
w Karpatach i w Sudetach. Swiadczy o tym kompleks
osadow gruboklastycznych serii Gozdnicy i kierunki
ich transportu. Rzeki wyptywajgce z podniesionych ob-
szaréw Beskidu Slaskiego i Sudetéow Wschodnich
znoszg poczatkowo materiat do rowu tektonicznego
Kedzierzyna i do rowu Paczkowa. W tym czasie
tworzg sie dwa odrebne rozlegte stozki naptywowe —
jeden zwigzany z zapadliskiem Goérnej Odry, drugi —
z systemem rzecznym Nysy Ktodzkiej i Biatej Gtucho-
faskiej. Na utworach sarmatu powstajg pokrywy
wysokiego zasypania plioceniskiego. Z analizy sktadu
petrograficznego materialu  wchodzgcego w skiad
serii Gozdnicy wynika, ze materiat ten w poszczegol-
nych czesciach zapadliska tektonicznego dostarczany
byt z trzech odrebnych terendw alimentacyjnych.
W czesci potudniowo-wschodniej, w rejonie kopalnej
doliny Rudy materiat zwirowy pochodzi gtownie
z obszaru Karpat. Pliocenska rzeka niosgca materiat
karpacki uchodzita do zapadliska przedkarpackiego,
ktorego brzeg stopniowo przemieszczat sie ku pot-
nocy, do osi rowu tektonicznego Kedzierzyna.
Drugi obszar alimentacyjny, stabiej zaznaczony, lezy
w strefie GOr Opawskich. Trzeci obszar zwigzany jest
z podniesionym obszarem $lgsko-opolskim. Rowno-
czesnie nastepowato przesuwanie sie ku pétnocy sieci
rzecznej karpackiej i sudeckiej, transportujgcej
materiat z erodowanych obszaréw podniesionych.

Z przebiegu kopalnej doliny Rudy z okresu plioce-
nu w kierunku potudniowym oraz z zalegania zwigza-
nych z nig utworéw zwirowych wynika, ze dolina ta
stanowi przedtuzenie gérnego odcinka Wisty. Podobne
sugestie przedstawiali Kleczkowski (1966), Kotlicka
(1975) oraz autorzy pracy zbiorowej Odra od zrodet do
Battyku (1972). Dolina Rudy nie jest jednakze zwigza-
na ze wspodtczesnym systemem dolinnym Odry i sta-
nowi wczesniej zatozony, odrebny system rzeczny.

W tym czasie' zbiornik sedymentacyjny warstw
kedzierzynskich stanowit maksymalne obnizenie tego
terenu, stanowigc podstawe bazy erozyjnej rzek
przylegtych obszaréw Karpat i Sudetéw Wschodnich.
Analizowany odcinek pliocenskiej doliny Rudy, po
okolice Rybnika, wskazuje na wypetnienie go materia-
fem pochodzacym giéwnie z Karpat fliszowych.
Sg to najczesciej roznoziarniste piaskowce z glauko-
nitem oraz niewielkie ilosci krzemionkowych skat
osadowych typu czertéw, charakterystycznych dla
fliszu. Duzy udziat otoczakow, ztozonych z kwarcu
zylowego i z lidytéw oraz z innych metamorficznych
skat krzemionkowych, a takze niewielkiej domieszki
skat gtebinowych, pochodzi¢ moze z redepozycji
starszych osadéw zlepiencowatych, ktére wystepuja
we fliszu lub w piaskowcach i zlepiericach, karbonu.
Swiadczy o tym bardzo dobre obtoczenie otoczakéw
i wysoka dojrzato$¢ mineralogiczna. Podobny sktad
otoczakéw spotyka sie w staroczwartorzedowych
zwirach karpackich rzek, w zapadlisku Oswiecimia.

W oparciu o zebrany materiat mozna wnioskowac,
ze w najwyzszym Sarmacie i w pliocenie cze$¢ Beskidu
Slaskiego odwadniana przez pra-Wiste miata potacze-
nie z basenem zapadliska rowu Kedzierzyna. Kopalna
dolina Rudy jest dolnym odcinkiem- pliocenskiej
i eoplejstocenskiej doliny Wisty.

Na potudnie od Kozla nastepowato tgczenie sie
kopalnej doliny Wisty z pliocenskimi rzekami odwad-
niajgcymi  wyzyne Gilubczyckg i przylegte tereny
Sudetéw Wschodnich. Klodnica stanowita lokalny
doptyw od wschodu odwadniajgcy cze$¢ potudniowo-
-zachodnig Wyzyny Slaskiej (fig. 1, 2). Dolne odcinki
biegu tej rzeki wyznaczajg wystgpienia zwiréw plio-
censkich wzdtuz doliny Ktodnicy i Kanatu Gliwickie-
go. Obecno$¢ materiatu miejscowego, $laskiego w tych
osadach potwierdzity badania Szaflarskiego (1955)
oraz przedstawione powyzej wyniki analiz z wiercen.

W najmtodszych ogniwach pliocenu i w eoplejsto-
cenie w osadach zwirowych zwieksza sie udziat
materiatu pochodzacego z obszaréw zbudowanych
ze skal metamorficznych. Wskazuje na to wyksztalce-
nie i sktad petrograficzny zwiréw wypetniajgcych dol-
ny odcinek doliny Rudy oraz kopalne doliny w rejonie
Raciborza. Nalezy to wigza¢ z intensywnym podno-
szeniem Wysoczyzny Glubczyclciej i skierowaniem



sie ptynacych tu rzek ku wschodowi, do obnizenia
rowu Kedzierzyna — Kotliny Kozielskiej. W tym
czasie nastepuje juz podnoszenie Ptaskowyzu Rybnic-
kiego, ktory stopniowo ogranicza doptyw ku pdinocy
materiatu karpackiego z obszaru gornej Wisty. Czes¢
materiatu karpackiego w serii zwirowej najmtodszych
ogniw eoplejstocenu i starszych mezoplejstocenu
wypetniajgcych kopalng doline Rudy pochodzié
moze z redepozycji osadow starszych pliocenskich,
zmywanych z Plaskowyzu Rybnickiego. Procesy te
nie sg jeszcze w petni wyjasnione. Kotlicka (1975)
rozpatrujgc rozwoj czwartorzedu zachodniej czesci
Wyzyny Slaskiej twierdzi, ze jeszcze do zlodowacenia
potudniowopolskiego istniat sptyw karpackich rzek
ku pétnocy, do Kotliny Kozielskiej. Zebrany w rejonie
doliny Rudy i w dolinie Odry materiat wskazuje
jednak, ze w interglacjale mazowieckim jest nieco
odmienny skiad petrograficzny zwiréw, niz w starszych
ogniwach stratygraficznych —pliocenskich i eoplejsto-
censkich. Materiat karpacki najstarszych teras doliny
Odry wystepuje tu tylko w minimalnym procencie,
gtéwnie w postaci otoczakéw piaskowcow fliszowych.
Wskazywatoby to na zamkniecie lub ograniczenie
doptywu materiatu z potudnia Karpat. Wzrost ilosci
materiatu karpackiego w utworach pliocenskich
zwigzany jest z jego transportem w obrebie doliny
Odry (Magiera 1976).

Odrebnym, nie wyjasnionym w petni problemem
jest rozwoj doliny Odry w jej gérnym biegu, po
przetom przez krede opolskg. Przyjmuje sie general-
nie, ze przetom ten ma zatozenia pliocenskie, aw plej-
stocenie ulegt tylko pewnym modyfikacjom (Szaflar-
ski 1955; Szczepankiewicz 1968, 1974; Kotlicka 1964,
1975). Z analizy zespotéw warstw budujacych kopalne
koryto Odry wynika, ze wypetnienie doliny zwirami
jest zazwyczaj niewielkie i osigga od kilkunastu do
kilkudziesieciu metrow (Pr. 4, fig. 4b; Pr. 6, fig. 4c;
fig. 5). Dolina ta jest ptytko wcieta w utwory morskie
badenianu lub lgdowe sarmatu oraz w starsze ogniwa
czwartorzedowe (fig. Ab). Brak wjej dnie i na brzegach

kopalnych pliocenskich lub eoplejstocenskich teras
z osadami serii Gozdnicy, jakie obserwuje sie na
przyktad w kopalnej dolinie Rudy, Kilodnicy czy
w dolinach w okolicach Raciborza i Gtubczyc.
Dolina Odry przechodzi skosnie do starych, gieboko
wcietych dolin kopalnych stanowigcych obecnie jej
podrzedne doptywy. Swiadczy to o jej miodych,
prawdopodobnie mezoplejstocenskich, zatozeniach.

Utwory pliocenskie wystepujg tylko w starym
opuszczonym korycie Odry w rejonie Opola, ktére
lezy juz jednak na przedtuzeniu kopalnych dolin
Rudy i Klodnicy, poza zapadliskiem tektonicznym
Kedzierzyna (Szczepankiewicz 1968, 1974). Wskazuje
to na mezoplejstocenskie zatozenia obecnej doliny
Odry. Prawdopodobnie powstata onajako ekwiwalent
zaniklej doliny pra-Wisty, przejmujac jej role odwad-
niania czeéci zachodniej sktonéw Beskidu Slaskiego
oraz wschodnich odcinkéw Sudetéw. Przedstawiony
wyzej poglad nalezy traktowaé jako wstepng hipoteze
wynikajaca z zebranych dotychczas materiatow.

W czesci zachodniej badanego terenu system
rzeczny Nysy Klodzkiej ulegt znacznej modyfikacji
w stosunku do zatozen pliocenskich i eoplejstocen-
skich. Pra-Nysa Klodzka w pliocenie i eoplejstocenie
ptyneta rowem Zabkowic Slaskich w kierunku wschod-
nim, taczac sie na wysokosci Jaszowa z pra-Bialg
Gtuchotaska. Istotne zmiany w rozwoju sieci rzecznej
spowodowaty dopiero zlodowacenia, ktore objety
ten teren. Obserwowane obecnie przeptywy Nysy
Ktodzkiej oraz jej doptywdw wigzac nalezy z ostatnim
zlodowaceniem, gtdwnie z fazami recesji stadiatu
maksymalnego zlodowacenia Srodkowopolskiego. Lo-r
dowiec stagnujacy na linii potudniowej czesci Wzgorz
Strzelinskich i okolic Otmuchowa, zamykajac odptyw
Nysy Klodzkiej i Biatej Gluchotaskiej ku potnocy,
zepchnat Nyse Kiodzkg do depresji rowu Paczkowa
i utatwit sptyw jej wdéd ku wschodowi. Z okresem
tym wigza¢ nalezy wytworzenie przeptywu Nysy
Ktodzkiej przez tupkowy rygiel kamieniecki i odpro-
wadzenie wdd ku wschodowi.

PODSUMOWANIE WYNIKOW

Na podstawie analizy materiatow geologicznych
uzyskanych z licznych wiercen prowadzonych na
bloku przedsudeckim, miedzy Bardem Slaskim, Pacz-
kowem, Nysg i Kedzierzynem, stwierdzono, ze w mfod-
szym trzeciorzedzie i w czwartorzedzie obszar ten
podlegat ztozonej ewolucji tektonicznej i paleogeogra-
ficznej. Rozpoznanie budowy tego terenu ma duze
znaczenie dla poznania miodotrzeciorzedowej ewolucji
wymienionych wyzej regiondw.

Przy brzegu Sudetéw, na bloku przedsudeckim,
powstat rdw tektoniczny Paczkowa. Na jego przedtu-
zeniu we wschodniej czesci synklinorium gérnoslaskie-
go, w obrebie tak zwanego zapadliska gornej Odry
wydzielono row tektoniczny Kedzierzyna (fig. 2, 3).
Rozwdj tych rowow wyznaczono w oparciu 0 analize
warunkéw sedymentacji utworéw miodotrzeciorze-
dowych serii skalnych starszych ogniw czwartorze-
du. Oba rowy zostaty zatozone pod koniec miocenu



dolnego, a rozwoj ich trwat przez miocen srodkowy
i gérny oraz pliocen. Ruchy tektoniczne przebiegaty
rowniez w czwartorzedzie i trwajg wspotczesnie.
Dowodzi tego zmienna migzszo$¢ osadow plejstocen-
skich, a takze wielokrotne pomiary geodezyjne.

W wypetnianiu rowéw Paczkowa i Kedzierzyna
braty udziat gtéwnie serie skalne utworéw Paratetydy,
siegajgce waska zatokg na badany obszar oraz osady
serii poznanskiej. Utwory serii Gozdnicy, 0 mniejszej
migzszosci, zachowane sg tylko w strefach kopalnych
dolin. Brakiczno-lgdowe i morskie osady basenu
Paratetydy, wieku karpatianu i badenianu, wypetnia-
ja caly obszar rowéw, poza jego niewielkim zachod-
nim odcinkiem. Najszerzej rozprzestrzenione sg utwo-
ry karpatianu. Osady badenianu zajmujg mniejszy
obszar i lezg regresywnie w stosunku do zasiegu
karpatianu. Dane te $wiadczg o cofaniu sie w tym
okresie brzegéw zatoki Paratetydy ku wschodowi,
na obszar rowu Kedzierzyna. Miedzy osadami
serii poznanskiej a utworami powstatymi w zatoce
Paratetydy, w czesSci zachodniej zaznacza sie luka
stratygraficzna i niezgodno$¢ erozyjna. W rowie
Kedzierzyna zanikajg one stopniowo, a w rejonie
Gliwic istnieje juz przejscie sedymentacyjne od utwo-
réow morskich do ladowej serii poznanskiej w facji
warstw  kedzierzyniskich.

Nastepne ogniwo sedymentacyjne, wypetniajgce
rowy Kedzierzyna i Paczkowa, stanowi seria poznan-
ska, okreslana tu réwniez jako warstwy kedzierzyn-
skie. W Cyniku badan palinologicznych licznych
profili oraz pozycji zalegania tej serii w stosunku do
utwordéw gornego badenianu jej wiek okreslono na
sarmat.

Ostatnim ogniwem cyklu sedymentacyjnego trze-
ciorzedu na tym terenie sg gruboklastyczne osady
pliocenskie serii Gozdnicy. Wyksztatcenie osadow
tej serii i ich granulometria wskazujg na syntektonicz-
ne warunki powstawania zwigzane z fazg wotoska.
Okreslono dwa gtowne systemy pliocenskiej sieci
rzecznej. W rowie Paczkowa i w jego obrzezeniu
wystepuja gruboklastyczne utwory, ziozone przez
pra-Nyse Kilodzky i pra-Biatg Gtuchotaskg oraz ich
mniejsze doptywy. W rowie Kedzierzyna gtowny
system pliocenskiej sieci rzecznej zwigzany byt z kopal-
ng doling Rudy. W osadach tej rzeki wystepuje ma-
teriat pochodzenia karpackiego. Kopalna dolina
Rudy jest dolnym odcinkiem pliocenskiej i eoplejsto-
censkiej doliny pra-Wisty. Miata ona réwniez boczne
doptywy: w czesci potudniowo-wschodniej — z Su-
detéw Wschodnich, w czesci wschodniej — z Wyzyny
Gornoslaskiej. Dowodzg tego lokalne systemy kopal-
nych dolin i zwigzane z nimi stozki naptywowe
Z miejscowym materiatem.

Analizujac stopien zachowania i zmiane migzszosci
utworow czwartorzedowych mozna wnioskowac o dal-
szym obnizaniu sie terendw lezagcych w rowie Kedzie-
rzyna i Paczkowa. W rowie Kedzierzyna zostaty
ztozone osady dwu zlodowacen — potudniowo-
polskiego i stadialu maksymalnego zlodowacenia
Srodkowopolskiego oraz osady ze schytku interglacja-
téw kromerskiego i mazowieckiego. W okresach
optimum klimatycznego tych interglacjatéw zazna-
czyly sie procesy erozji powodujgce gtebokie rozciecie
powierzchni posarmackiej. Powstalty przegiebione
kopalne doliny taczace sie z systemami dolinnymi
zachodniej Polski. Procesy te szczegllnie wyraznie
zaznaczyly sie w rowie Kedzierzyna, w systemie
kopalnej doliny pra-Rudy—Wisty. Na obszarze rowu
Paczkowa stabiej rozwiniety jest system kopalnych
dolin wypetnionych utworami czwartorzedowymi.
Swiadczy to 0 mniejszym nasileniu ruchéw neotekto-
nicznych na tym terenie oraz sko$nym do linii tekto-
nicznych przebiegu sieci rzecznej. W czwartorzedzie
sie¢ hydrograficzna systemu Nysy Ktodzkiej ulega
duzym zmianom spowodowanym natozeniem sie
dziatalnosci aktywnych lobdw lodowca i ruchéw
tektonicznych.

Przeprowadzone badania pozwolity zatem wyzna-
czy¢ granice zasiegu rowow tektonicznych lezacych
przy brzegu Sudetéw Wschodnich i okresli¢ ich miody
wiek. Etapy rozwoju tych zapadlisk datowane sg
dobrze zespotami warstw $rodkowego i gornego
miocenu, wskazujacymi na ich zwigzek poczatkowo
z basenem Paratetydy, pdzniej za$ z nizowym basenem
serii poznanskiej. Skosne S$ciecie wschodniej czesci
rowu Paczkowa przez uskok sudecki brzezny dowodzi
wzajemnych sekwencji wiekowych tych zasadniczych
miodotrzeciorzedowych stref tektonicznych Sudetéw
i wskazuje na miodszy od tego rowu wiek uskoku
sudeckiego brzeznego. Wypietrzenie Sudetéw Wschod-
nich i przylegtych odcinkéw Karpat nastgpito gtéwnie
w pliocenie, czego dowodzg syntektoniczne osady
serii Gozdnicy.

Ruchy tektoniczne fazy wotoskiej rozwijaty sie
z mniejszym nasileniem réwniez w czwartorzedzie.
Ich stabe oddzwieki stwierdza sie rowniez wspot-
czesnie w omawianych rowach tektonicznych Paczko-
wa i Kedzierzyna, czego dowodzg wielokrotne pomiary
geodezyjne oraz analiza geomorfologiczna.

Przedstawiona praca wnosi nowe dane do poznania
ewolucji neotektonicznej i rozwoju sedymentacji
trzeciorzedowej przysudeckiej czesci bloku przedsu-
deckiego i synklinorium gérnoslaskiego. Stanowi ona
kontynuacje prac prowadzonych przez wroctawski
o$rodek nad miodoalpejskim pietrem strukturalnym
zachodniej Polski.
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THE NEOGENE AND OLD-PLEISTOCENE SEDIMENTATION IN THE PACZKOW
AND KEDZIERZYN GRABEN ZONES, SOUTHERN POLAND

Summary

The study area lies in a bordering zone of the three large
tectonic units: the Fore-Sudetic Block, the Upper Silesian
Synclinorium, and the Upper Silesian part of the Carpathian
Foredeep. The main Tertiary rock series and their extent have
been investigated in detail, based both on the lithologic data
from numerous borehole records and on the results of palynolo-
gic and mineralogic-petrographic analyses. Additionally, the
frames and structural framework of the large young-Tertiary
graben zones have been considered, namely the Paczkdw Graben
to the west and the Kedzierzyn Graben to the east (lig. 1).

During the young-Tertiary time, the region discussed here
was placed within an area of three large tectonic-structural
units, two of which originated in the Lower and Middle Miocene.
These two units are represented, respectively, by the southern
fore-Sudetic portion of the Meta-Carpathian Ridge, to the
north, and the Para-Thetis Bay within the then originating
grabens. In the Upper Miocene (Sarmatian), the third of the
above tectonic units was formed, i.e., a basinal bay of the
Poznan Series basin which extended far from the Lower Silesian
Lowlands to the region discussed here.

Within the Paczkéw and Kedzierzyn Grabens, the three
major sets of strata have been distinguished by the authors
in the Tertiary rock sequence:

1) the Pliocene gravels and sands of the Gozdnica Series;

2) the Sarmatian sediments of the Poznan Series, i.e.,
clays, variously grained sands and, locally, gravels, brown coal
and coaly clays;

(3) marly clays, marls and evaporites connected with the
Carpathian/Badenian marine, brackish and continental sedi-
ments of the Upper Silesian portion of the Carpathian Foredeep.

The Carpathian sediments, corresponding to the Klodnica
Beds (Alexandrowicz 1969; Alexandrowicz, Kleczkowski
1970), are present throughout the study area and their thickness
attains 120—150 m. The sequence is comprised of thick-bedded
clays, muds and sands, and contains some intercalations of
marly limestones, thin brown-coal seams and/or coaly muds.
An increase in the amount of sand-gravel material, observed
in the western part of Paczkéw Graben, suggests proximity of
the basin margins.

The Badenian sediments are typically developed in the
Kedzierzyn Graben, with the four groups of beds present and
overlying one other respectively. These lithologic groups are:
the Skawina Beds, the gypsum horizon, the clayey Grabowiec
,Beds and the sandy Upper Badenian Beds (Alexandrowicz,
Kleczkowski 1970). Similar profiles of the Badenian sediments
were derived from the Wawrzyrncowice and Twardawa bore-
holes. In the latter profiles, however, the evaporitic horizon is
observed to be reduced and represented by grey clays with
gypsum patches only. In the Nysa district, the uppermost units
of the clayey marls, containing lithotamnium limestones, and
the sands with marine lamellibranchs and gastropods are the
only Badenian sediments known from the boreholes. Thus,
the latter area is thought to be a westernmost site of the Bade-
nian deposits in the region, this suggesting a gradual regression
of the Para-Thetis basin margins from the area of Paczkéw
Graben toward the vicinity of Kedzierzyn.

The Poznan Series unconformably overlies the Badenian
and Carpathian sediments both in the Paczkéw Graben and in
the western part of Kedzierzyn Graben. Both stratigraphic gap
and erosional disconformity have been recognized in the regions.
This sedimentary series directly overlies the Carpathian and
the early-Badenian deposits in the western and in the eastern
part of the Paczkéw Graben, respectively. Only in the eastern
part of the Kedzierzyn Graben, in the vicinity of Gliwice, there
is a continuity of sedimentation from the Badenian to the Sar-
matian (Krach 1962; Ney et. al. 1974).

The Poznan Series exhibits great thickness which attains
as much as 180 m in the axial zone of the grabens. It consists
of clays or clayey muds which contain thin layers of sand, coaly
clay and brown coal. The coaly sediments have been noted
to occur in many boreholes localized in the KuZnia Raciborska,
KozZle, Wawrzyncowice, and Nysa districts.

The palynological analyses have been accomplished by the
authors to determine the age of the coaly and clayey sediments,
the samples being collected from the Kotlarnia—Rybnik
district and from the vicinities of Kedzierzyn, Klodnica, Raci-
bérz, Nysa, and Paczkéw (figs. 7—11). The pollen spectra
obtained from these sediments show high values corresponding
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to the coniferous trees, such as Pinus of the silvestris type
Pinus of the haploxylon type, Taxodiaceae-Cupressaceae, Abies,
Tsuga, Sciadopitys, and Picea. Among the foliaceous trees, the
following plant pollen dominate: Ainus, Celtis, Ulmus, Quercus,
Fagus, Betula, Carpinus, Carya, and Pterocarya. The above
picture of the pollen flora suggests that a forest of moderately
wet habitation played perhaps the main role in the then landscape
in the region considered here. This community appears to be
dominated by the foliaceous trees of the genera Fagus, Quercus,
Ulmus, Celtis, Betula and Carpinus, with an admixture of the
coniferous trees and shrubs. A less important role was played
by swamp forests and peatbogs with the tree and shrub genera
Taxodium, Nyssa, Alnus, Salix, Liquidambar, Pterocarya, Carya
and llex, with Filicinae and Sphagnum in the undergrowth.
The following features of these pollen spectra allowed the
present authors to conclude that these spectra represent flora,
of the Sarmatian age: (1) the domination of temperate-climate
trees, with a high amount of pollen representing the Taxodiaceae-
-Cupressaceae families, and the scarcity of thermophilous
plants; (2) the difference between the above pollen spectra and
those representing the Upper Tortonian and the Pliocene.

Near the margins of the grabens, and particularly in their
western parts (i.e., near Paczkéw and Otmuchéw), thick sequen-
ces of sandy beds with gravels have been found to occur. These
are thought to bear evidence of the morphologic escarpment
proximity and of the broad alluvial-fans formed, within the
basin, by rivers beyond their valley mouths. Similarily develop-
ed alluvial fans have been recognized in the northern part of
the Kedzierzyn Graben, in the vicinities of Kedzierzyn and
Krapkowice. In the latter area, within a sequence of clays,
there occur coarse-grained elastics which contain rock material
derived from the northern frame of the graben, i.e., from sour-
ce terrane comprised of the Carboniferous rocks, the Triassic
rocks, and the Silesia-Opole Cretaceous rocks. A significant
admixture of sandy/gravelly material has also been noted in the
Poznan Series of the Racib6rz—Gtubczyce district. This seems
also to be suggestive of the position of basin margins.

A mineralogic-petrographic study of the Poznan Series has
shown that the clayey and clayey-sandy deposits of this sequen-
ce represent, in the Kuznia Raciborska district, a fossil mid-
continental water-reservoir of lake type which has probably
temporarily changed into swamps. On the other hand, the
gravels of the Kedzierzyn district represent alluvial-fan deposits
present in the uppermost portion of the Poznan Series. The
detrital constituents which predominate in these deposits are
quartz and sandstone fragments.

In the uppermost members of the Poznan Series an increase
in the amount of sand-gravel material is observed. This suggests
a gradual uplifting of the graben frames, the process being pro-
bably associated with the tectonic movements of the Walachian
phase in the Sudetes and the Carpathians. A further increase in
the rate of these movements resulted in, perhaps, a decay .of
the Poznan Series basin, wdiile coarse-clastic sedimentation of
the molassoid Gozdnica Series was initiated.

The sediments of the Gozdnica Series represent the last
member of the Tertiary rock sequence deposited in the area
considered here. These sediments are present in the Paczkéw
Graben, and its surroundings, and in the Kedzierzyn Graben
(fig. 1). In the Paczkéw Graben, the sediments are associated
with the Pliocene river system, i.e., primarily with the rivers
Nysa Kilodzka and Biata Gluchotazka. In the Kedzierzyn
Graben, the sediments appear to be associated with an ancient
system of the Ruda River valley and its tributaries. In the
western part of Kedzierzyn Graben the side-tributaries were
active, carrying rock material from the Géry Opawskie Mts.,

while in its northern part the transport proceeded from the
Upper Silesian Highlands toward the zone of Kiodnica River
valley (fig. 2). The relations, suggested above, are supported
by the petrographic and mineralogie data obtained from the
sedimentary series under the question. In the Paczkéw Graben,
the sediments of the Gozdnica Series contain rock material
derived from the Sudetic region. These are coarse gravels and
sands with clayey (kaoline) cement. The pebbles are comprised
of rock material resistible to chemical weathering and contain
milk-white quartz, lydites, siliceous schists, and metamorphic
rocks (tab. 1—7). Paleocurrent directions, established for the
Pliocene streams which transported this material, are shown
in figure 1. In the eastern part of the Kedzierzyn Graben, the
basic river system is thought to be connected with the fossil
valley of Ruda River. This river drained the area of
Beskid Slaski, as it is evidenced by the petrographic composition
of the material supplied and deposited within the valley and in
the adjacent alluvial fans. Thus, the Ruda River valley, itself,
represents the Pliocene track of the lower pre-Vistula River.
Besides the Ruda River there were active, in the Kedzierzyn
Graben, local alluvial fans, these being composed of material
derived from the Silesia region (i.e., Silesian-type material) and
from the Sudetes (i.e., Sudetic-type material). The Silesian-
-type material has been noted to occur in the Klodnica River
valley, Ujazdéw—Ptawniowice district, while the Sudetic-type
material is present in the fossil valleys west of Racibérz. In the
Paczkéw Graben, the Pliocene river system is thought to be
connected with the valley of pre-Nysa Kiodzka River and
pre-Biata Gluchotazka River, and their tributaries. The sediments
supplied and laid down in the river valleys above consist of the
Sudetic-type material which has mainly been derived from the
Gory Ztote Mts., the Jesenik Mts., and from a mountain range
surrounding the Kotlina Klodzka Valley.

The Pliocene sediments were strongly erodded and reworked
during the Eo-Pleistocene and Meso-Pleistocene. During the
Cromerian and Masovian interglacial periods, the rivers tended
to erode deeply the older deposits. The Ruda River valley-
-system which originated in that time appears to be overdeepend
when compared with that of the Pliocene (fig. 2, 5). The valley,
mentioned above, was gradually filled with the sediments of two
successive glaciations, i.e., the Souther Polish (or Elster) glacia-
tion and the maximum stage of Middle Polish (or Saale) glacia-
tion, and with those of the Masovian and the Eemian inter-
glaciais. The Kedzierzyn Graben was highly filled, finally,
during the Warta stage and the late phases of Eemian intergla-
cial. Within the Kedzierzyn Graben, the Quaternary deposits of
the Ruda River valley are about 130 m thick (fig. 4a, b, c, 5).
This suggests a further gradual sinking of this region during the
early Pleistocene, probably at a rate of about 100 m in relation
to the graben frames. In the Paczkéw Graben, the Quaternary
deposits exhibit far lesser thickness, suggesting a decrease
in the rate of sinking of this graben during the Quaternary.

The tectonic evolution of the Paczkéw and Kedzierzyn Gra-
bens was brought about in a number of stages. In the Lower and
Middle Miocene the tectonic frames of the two grabens were
formed; the grabens sinlced, gradually, and were filled with the
Carpathian and the Badenian sediments. In that time there was
probably a connection between these grabens and the Carpathian
Foredeep. The Para-Thetis Bay was separated, from the basin of
Middle Polish Lowlands, by the fore-Sudetic segment of the
Meta-Carpathian Ridge. The rate of sinking of the Paczkéw
and Kedzierzyn Grabens exceeded 350 m during the Carpathian-
-Badenian time (fig. 3). Local intensification of the movements
is reflected, within the grabens, by coarse-clastic accumulation
in the marginal zones. A gradual uplifting of the western seg-



ment of Paczkéw Graben resulted in, perhaps, an eastward
migration of the basin margins, i.e., toward the axis of Kedzie-
rzyn Graben. In the Paczkéw Graben this is evidenced by the
stratigraphic gap found between the Carpathian sediments
and the Poznan Series. This is also suggested by a westward
decrease in the extent of younger members of the marine sedi-
ments, the fact being observed in the Carpathian Foredeep.

A new stage of the tectonic movements, being mainly due to
the Rhonian phase, is marked near the end of Badenian. The
area situated along the Middle Odra fault-zone and within the
grabens was subjected to sinking. This process continued during
the deposition of the Poznan Series. Amplitude of these move-
ments reached about 180 m, as documented by thickness analysis
of the Poznan Series in the axial and marginal zones of the gra-
bens (fig. 3).

The next stage of intense tectonic movements is associated
with the Walachian phase. From these movements resulted,
probably, an uplifting of the Sudetes, the western Carpathians
and the adjacent Upper Silesia region. From these source
terranes the coarse elastics were supplied by riversto the Gozd-
nica Series basin. The material was laid down as the rivers
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gradually lost their transporting energy and broad alluvial
fans were formed, these being primarily associated with the
rivers pre-Nysa Ktodzka, pre-Biala Glucholazka and pre-
-Vistula (fig. 1). Sinking occurred, within the grabens, during
the Pliocene and the older Eo-Pleistocene. In the younger
Eo-Pleistocene and the Meso-Pleistocene, further sinking of the
two grabens, discussed here, took place. In the Kedzierzyn
Graben, the amplitude of these movements reached about 100 m,
as evaluated from the differences in thickness of the Quaternary
deposits in the fossil river-valleys within the graben and in its
margins (fig. 5). The amplitude is lesser in the Paczkéw Graben,
where it is no more than 40 m.

Studies of recent crustal movements, based on manifold and
detailed goedesic measurements, allowed the investigators to
corroborate the presence of differential movements within the
Rybnik Horst and the Kedzierzyn Graben. An intensification
of these movements is primarily manifested in the fault zones
rejuvenated during the Tertiary. This is proved by the works
of Kowalczyk (1964) and Siporski (1975).

Translated by W. Nemec
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