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Streszczenie

Podano petrograficzng charakterystyke pegmatytow, apli-
tow, zyt kwarcowych, drobnoziarnistych odpowiednikéw gra-
nitoidéw, diorytoidéw i syenitoidéw oraz lamprofiroidéow
stowarzyszonych z ktodzko-ztotostockim masywem granito-

idowym. Opro6cz szczegétowych opiséw mikroskopowych za-
mieszczono 26 analiz mikrometrycznych i 7 analiz chemicz-
nych skat zytowych. Wyprowadzone wnioski dotyczg genezy
i poézniejszych przeobrazehn skat zytowych.

WSTEP

Polozony w Sudetach Srodkowych kiodzko-zto-
tostocki masyw granitoidowy oraz jego blizsze i dal-
sze otoczenie pociete sg skatami zytowymi, ktore do
chwili obecnej nie doczekaty sie wyczerpujgcego opra-
cowania petrograficznego. Pewne wzmianki na temat
wspomnianych skat zylowych mozna spotka¢ w pra-
cach Bederkego (1922), Meistera (1942) i Wiesera
(1958). Nieco wiecej uwagi poswiecili im ostatnio
Wojciechowska (1975) i Waierzchotowski (1976).
Bardzo interesujgcy z petrograficznego punktu wi-
dzenia materiat skalny zastuguje jednak na szersze
omowienie, tym bardziej ze rozprzestrzenienie tego
typu skat nie jest ograniczone wytgcznie do obszaru
ktodzko-ztotostockiego. Podobne skaty zylowe spo-
tykane sg réwniez w innych regionach Sudetow.

Rozmieszczenie skat zylowych w obrebie masywu
i jego najblizszej ostony przedstawiono na figurze 1,
gdzie oddzielnymi sygnaturami zaznaczono przebieg

zyt leukokratycznych, melanokratycznych i kwarco-
wych. Najwieksze zageszczenie zyt obserwuje sie
w $Srodkowym pasie masywu, a najmniejsze w jego
cze$ci zachodniej. Zyly melanokratyczne dominujg
zdecydowanie nad leukokratycznymi i kwarcowymi.
Wojciechowska stwierdzita ponad 110 zyt melanokra-
tycznych. Orientacja przestrzenna zyt jest zmienna
(kierunki W -E, NW -SE, N -S i NE-SW), upady
strome (60—90°), a migzszosci oscylujg w dosé
duzych granicach. Najczesciej obserwuje sie zyly
0 migzszosci kilku centymetrow lub kilku metrow.
Rzadziej spotykane sa zyly grubsze o migzszosci
kilkudziesieciu metrow (zyty leukokratyczne).

Panu prof, dr Kazimierzowi Smulikowskiemu
sktadam bardzo serdeczne podziekowanie za przeczy-
tanie maszynopisu niniejszej pracy i cenne uwagi
krytyczne.

* Instytut Geochemii, Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu Warszawskiego, 02—089 Warszawa, Aleja Zwirki i Wigury 93.
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Fig. 1
Rozmieszczenie 'skat zytowych w klodzko-ztotostockim masywie granitoidowym i jego najblizszej ostonie (wedtug Wojciechowskiej
1975)

1 —zyly aplitowe i pegmatytowe; 2 — zyty lamprofiroidowe; 3 — zyty kwarcowe;
granice ostaicéw denudacyjnych ostony stropowej;

4a —granice ktodzko-ztotostockiego masywu granitoidowego; 4b —

5 —uskoki i nasuniecia

Distribution of the dike rocks in the Kiodzko—Ztoty Stok granitoid massif (after Wojciechowska 1975)

1 —aplite and pegmatite dikes; 2 — lamprophyroid dikes; 3 — quartz dikes; 4a — boundaries of the Klodzko—Ztoty Stok granitoid massif; 4b —boun-
daries of the roof pendants; 5 — faults and overthrusts

PETROGRAFICZNA CHARAKTERYSTYKA SKAL ZYLOWYCH

Wséréd skat zytowych stowarzyszonych z intruzja
ktodzko-ztotostockg wyrézniono: aplity, pegmatyty,
zyty kwarcowe, mikrogranodioryty o strukturze por-
firowej, drobnoziarniste odpowiedniki granitoidow,
diorytoidow i syenitoidow oraz lamprofiroidy. Lam-
profiroidami nazwano mezo- i leukokratyczne skaty
zytowe powigzane ze sobg przejsciami (lamprofiry
oraz ich odmiany ubozsze w mineraly ciemne).

PEGMATYTY | APLITY

Pegmatyty wystepuja w okolicach Laskéwki,
Chwalistawia, Zelazna i Podzamka, a aplity w re-
gionie Laskoéwki, Lasek, taszkowej, Droszkowa
j Podzamka.

PEGMATYTY | APLITY LASKOWKI

W najblizszym otoczeniu wsi Laskéwka pegma-
tyty i aplity stanowig rdéznej grubosci zyly tnace
granitoidy i ich metamorficzng ostone. W starym
kamieniotomie, potozonym w obrebie wsi Laskowka,
hornfelsy ostony granitoidowej pociete sg licznymi
zytami zéttoszarych, dosé gruboziarnistych pegma-
tytéw, ktére pod mikroskopem wykazujg strukture
panksenomorfowo-ziamistg i bezkierunkowg teks-
ture. Zbudowane sg z kwarcu, mikropertytu mikro-
klinowego, oligoklazu i podrzednych ilosci biotytu.
Najwazniejszg iloSciowo role odgrywajg ziarna kwarcu,
ktore wielkoScig wyraznie ustepujg skaleniom. Mikro-
pertyt mikroklinowy tworzy duze, do$¢ silnie i nie-
jednolicie zmetniate ziarna z plamistym wygaszaniem
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i lokalnie zaznaczong budowg kratkowg. Oligoklaz
(ok. 28% An), zblizriiaczony jest najczesciej wedtug
prawa albitowego, rzadziej peryklinowego i Kkarls-
badzkiego. W szlifie jest on prawie zawsze mniej
lub wiecej zmetnialy wskutek serycytyzacji i zabar-
wiony oliwkowoszaro w strefach przeobrazen. Oli-
goklaz zawiera niekiedy mikropegmatytowe prze-
rosty kwarcu. Na kontakcie oligoklazu z mikroper-
tytem mikroklinowym obserwuje sie czesto myr-
mekit. Jasnobrunatny biotyt tworzy nieliczne blaszki
przetykane tlenkami zelaza, leukoksenem i cyrkonem.
Automorficzne stupki cyrkonu, nierzadko o budowie
pasowej, zostaly niekiedy cze$ciowo zizotropizowane
(malakon). Sporadycznie spotyka sie drobne ilosci
bezbarwnego tyszczyku i tlenki zelaza.

R6zowawe pegmatyty, wystepujace na potudnie
od wsi Laskowka zwigzane sg z granitoidami. Two-
rzag niekiedy wieksze masy budujace wzniesienia.
Granitoidy ostony sg czesto tak silnie zwietrzatle,
ze rozsypuja sie na gruboziarnistg kasze. Od gtéwnej
masy pegmatytow odgateziajg sie liczne zyty aplito-
we whnikajagce do granitoiddw. Granodioryty ostony

majg roézowawe lub szare zabarwienie. Pegmatyty
pod mikroskopem wykazujg strukture mikropegma-
tytowag lub ksenomorfowo-ziamistg i teksture bez-
kierunkowg. Duze krysztaty mikropertytu mikro-
klinowego i albitu (0% An) zawierajg czesto prze-
rosty mikropegmatytowe kwarcu. Mikropertyt mi-
kroklinowy nierzadko zawiera wrostki albitu. Albit
ten, w odroznieniu od skalenia potasowego, jest
silnie zmetniaty i oliwkowoszaro zabarwiony. Na kon-
taktach obu skaleni wystepuje niekiedy myrmekit.
Wyzej wymienionym mineratlom towarzyszg ziarna
kwarcu o falistym wygaszaniu. W pegmatytach tych
wystepuja niewielkie ilosci brunatnego biotytu, zgni-
tozielonego penninu i tlenkow zelaza. Niekt6re rozowe
pegmatyty zostaty w znacznym stopniu skataktazo-
wane. Budujace je mineraty wykazujg rézny stopien
deformacji mechanicznych.

Jasnozéttawoszare, dos$¢ gruboziarniste pegma-
tyty, strukturg, teksturg i skitadem mineralnym nie
réznig sie od rézowych odmian tych skat. Mikro-
pertyt mikroklinowy i albit (0% An) zawierajg czes-
to przerosty mikropegmatytowe kwarcu. Z minera-

Tabela 1
Sktad mineralny pegmatytéw i aplitéw (% obj.)
Modes of pegmatites and aplites (vol. per cent)
Mineraly Numery analiz —aAnalysis numbers
Minerals
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14
Kwarc 466 37,7 418 301 392 318 304 336 394 362 340 365 37,3 38,4
Quartz
Plagioklaz 236 123 39,3 12,7 182 273 338 123 91 241 24,5 19,7 27,2 20,6
Plagioclase
(anortyt %) (28 © © (© (0 (0 (10 (7-8) (7) — — (0- 6) (7-10) albit
(anorthite per cent)
Mikroklin 289 494 184 559 389 386 335 531 46,5 374 383 41,7 338 39,6
Microcline
Biotyt 07 03 04 01 16 $lady 2,0 07 4,6 1,6 2,1 1,7 1,5 1,0
Biotite
Chloryt 01 — — 0,6 14 12 — 0,3 — — — — — 0,4
Chlorite
Cyrkon & i SRS | & Sl — & —
Zircon
Mineraly nieprzezroczyste 0,1 0,3 0,1 0,6 0,5 0,5 0,3 — 0,1 0,7 11 0,4 ° —
Opaque minerals
Allanit — — — — 02 — — — 0,3 — — — — SL
Allanite
Tytanit — — — — — 02 — — — — — — — —
Titanite
Prehnit — — — — 04 — — — — — — — —
Prehnite
Apatyt SL SL — — — — —
Apatite
Muskowit 0,1
Muscovite

Analizy (analyses): 1—6. — peginatyty lpegmatites), 7—14 — plity (aplites).

2 — Geologia Sudetica, XI11/2
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téw ciemnych wystepuja w tych skatach nieliczne
blaszki ciemnobrunatnego (prawie czarnego) bio-
tytu i pennin.

Aplity z kamieniotomu granitoidow w Laskowce
sg zO6to- lub rézowawoszarymi drobnoziarnistymi
skatami, ktére pod mikroskopem wykazujg strukture
panksenomorfowo-ziamistg i teksture bezkierunkows.
Przewazajgcg mase mineralng tych skat stanowig
ziarna mikropertytu mikroklinowego i kwarcu. Mi-
neratom tym towarzyszy albit (0—8% An) i podrzed-
ny brunatny biotyt. Mikropertyt mikroklinowy,
w szlifie tylko nieznacznie zmetniaty, wykazuje pla-
miste wygaszanie i lokalnie dobrze widoczng budowe
kratkowg. Apatyt, cyrkon, allanit i tlenki Zzelaza
wystepujag w roli mineratldw akcesorycznych. Aplity
bardzo podobne do wyzej opisanych napotkano
w odstonieciu potozonym na potudnie od wsi Las-
koéwka, gdzie stwierdzono, ze andezyn granitoidu
otaczajgcego zyte aplitowg zostat zalbityzowany.
W poblizu zyly wystepuje albit (0% An) i dopiero
w pewnym oddaleniu od niej plagioklaz granitoidu
ma skiad andezynu (30—32% An).

Jasno- lub zdétawoszare drobno- wzglednie $red-
nioziamiste aplity o nierbwnym ziarnie spotkano w ka-
mieniotomie homfelséw, potozonym we wsi Laskéw-
ka. Od aplitbw z kamieniotomu granitoidow rdéznig
sie one wiekszg zawartoscig plagioklazu i jego ja-
koscig. Plagioklaz drobnoziarnistych aplitow ma
sktad andezynu (30—31% An), a $rednioziamistych
jest albitem (ok. 10% An). W aplitach $rednioziar-
nistych pojawiajg sie mikropegmatytowe przerosty
kwarcu w mikropertycie mikroklinowym.

APLITY LASEK

W okolicy Lasek aplity tworzg drobne zyly,
tnace rézowe granitoidy. Sa one rézowymi skatami
o strukturze ksenomorfowo-ziarnistej i bezkierun-
kowej teksturze. Wielko$¢ ziarna aplitow waha sie
w granicach od 0,7 do 1,7 mm. Najwieksze rozmiary
uzyskuje mikropertyt mikroklinowy i albit (0% An).
Ten ostatni w szlifie jest zmetniaty, zabarwiony otiw-
kowoszaro i przetkany tuseczkami serycytu. Wyka-
zuje on poza tym albitowe i peryklinowe prazkowa-
nia blizniacze i deformacje mechaniczne (nieregu-
larne spekania, powyginanie prazkéw blizniaczych).
Duze ziarna mikropertytu mikroklinowego, niekiedy
zblizniaczone wedtug prawa karlsbadzkiego, zawie-
rajg wrostki albitu i kwarcu. Kwarce skupiajg sie
najcze$ciej w nagromadzenia ztozone z kilku krysz-
tatdw. Nieliczne blaszki zielonkawego penninu po-
przerastane sg leukoksenem i tlenkami zelaza. Cyrkon,
apatyt, tlenki zelaza i relikty pirytu wystepuja w roli
mineratdw akcesorycznych. Opisane aplity wykazuja
miejscami silniejsze objawy kataklazy, potgczonej

z powstaniem miazgi mineralnej i nieregularnych
spekan, niejednokrotnie wypetnionych albitem i preh-
nitem.

APLITY JASZKOWEJ GORNEJ | DROSZKOWA

Aplity Jaszkowej Gornej sa rézowymi, a Drosz-
kowa jasnoszarymi, drobnoziarnistymi skatami
0 strukturze ksenomorfowo-ziarnistej i teksturze
bezkierunkowej. Aplity Jaszkowej wystepujg w wiek-
szych ilo$ciach i byty lub sgjeszcze nadal przedmiotem
eksploatacji dla potrzeb miejscowych. Aplity Drosz-
kowa natomiast, wystepuja w formie drobnych zyt
grubosci okoto 10 cm, przecinajgcych granodioryty.
W kamieniotomie, potozonym na péinoc od zabu-
dowan wsi Jaszkowa Godrna, aplity od zachodu kon-
taktujg z silnie zwietrzaltymi granitoidami. Najlicz-
niej reprezentowanymi jasnymi mineratami aplitow
sg mikroklin lub mikropertyt mikroklinowy, kwarc
1 plagioklaz. Ro6znej wielkosci ziarna skaleni pota-
sowych wykazujg plamiste wygaszanie i lokalnie
rozwiniet3 budowe kratkowg. Krysztaty kwarcu,
0 wygaszaniu falistym lub mozaikowym, zawierajg
niekiedy okienkowe przerosty skalenia potasowego.
Plagioklaz ma najczesciej s ktad albitu (0—9% An)
lub rzadziej oligoklazu (ok. 29% An). W niektdrych
aplitach albit wypierany jest przez skalen potasowy,
ktéry zatokami wnika w albit zajmujac jego miejsce.
Oprocz zatok mikroklinowych w albicie spotyka sie
niewielkie relikty tego mineratu w mikroklinie.
Oligoklaz, przewaznie silnie przeobrazony, wykazuje
czesto budowe pasowg. Z innych mineratdw wyste-
puja jeszcze niewielkie ilosci brunatnego biotytu,
cyrkon, apatyt i tlenki zelaza.

APLITY | PEGMATYTY PODZAMKA

W okolicy wsi Podzamek, na wschdd od géry
Grodzisko, odstaniajg sie bardzo jasnoszare drobno-
ziarniste aplity przechodzace lokalnie w pegmatyty.
Pod mikroskopem aplity wykazujg strukture kseno-
morfowo-ziarnista, lokalnie mikropegmatytowsg, a te-
ksture bezkierunkowg. Zbudowane sg one z kwarcu,
mikropertytu mikroklinowego, albitu i niewielkich
ilosci biotytu. Kwarc tworzy samodzielne ziarna
o wygaszaniu falistym lub mozaikowym, badz tez
stanowi zorientowane przerosty pismowe w mikro-
pertycie mikroklinowym. Na granicy skaleni potaso-
wych i sodowo-wapniowych obserwuje sie niekiedy
myrmekit. Zawarto$¢ anortytu w albitach waha sie
w granicach od 3 do 10%. Aplity te pociete sg spe-
kaniami wypetnionymi albitem lub miazgg mineralna.
Wsréd opisanych wyzej aplitéw spotyka sie $rednio-
ziamiste odmiany skat o analogicznym jak aplity
sktadzie mineralnym oraz nieréwnoziarniste pegma-

tyty.
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Na potudniowy zachod od wyzej opisanych skat
wystepuja aplity ze $rednioziamistymi przewarstwie-
niami oraz drobne zylty pegmatytéw amfibolowych.
Aplity zbudowane sg z prawie réwnych ilosci kwarcu
i mikroklinu. Trzecim z kolei iloSciowo waznym
sktadnikiem jest silnie zmetnialy i zserycytyzowany
albit. Wszystkie gtowne mineraty aplitéw tworzg
ziarna o zréznicowanej wielkosci. Drobne blaszki
ciemnobrunatnego biotytu, cze$ciowo przeobrazone
w chloryt lub minerat ,x”, pojawiajg sie sporadycz-
nie. Ciemnoszare nieréwnoziamiste pegmatyty zto-
zone sg z mikroklinu, albitu i zwyczajnej homblendy
(<€ zjy = 16°; a — bladozielonkawoz6tty, [>—jasno-
zielony, y — bladozielony). Mikroklin stanowi naj-
liczniejszy skiadnik skaty. Albit silnie zmetniaty
i zbrunatnialy jest czesto zatokowo poprzerastany
mikroklinem. Czasami spotyka sie mikroklinowe
wysepki w albicie lub zatokowo ponadzerane relikty
albitu w mikroklinie. Homblenda tworzy przewaznie
ksenomorficzne ziama, zawierajgce wrostki tyta-
nitu i przerosty augitu diopsydowego. Duze Kkrysz-
taty homblendy wygaszajag Swiatto plamiscie. Apa-
tyt, tlenki zelaza i brunatnawy tytanit wystepuja
jako mineraly akcesoryczne.

W tonalitach na potudniowo-wschodnim stoku
gory Podzamecka Kopa mozna spotkaé cienkie,
jasno zabarwione, S$rednioziamiste zyiki zbudowane
z kwarcu, mikropertytu mikroklinowego, andezynu
(38% An) i drobnych ilosci brunatnego biotytu oraz
bladozielonkawego penninu.

APLITY | PEGMATYTY CHWALISEAWIA

W okolicy Chwalistawia sporadycznie spotyka sie
aplity i pegmatyty. Aplity zbudowane sg z mikroper-
tytu mikroklinowego, kwarcu, prawie catkowicie
zserycytyzowanego plagioklazu i niewielkich ilosci
bmnatnego biotytu. W niektérych aplitach Kuzniar-
ski (1968) stwierdzit, oprocz przewazajagcego mikro-
pertytu mikroklinowego, kwarcu, pasowo zbudowa-
nego plagioklazu (jadro 20—28% An, obwodka
albitowa), drobne ilosci augitu diopsydowego
(<£ zjy = 42°) i amfibolu (% zjy = 14°). Pegmatyty
ztozone sg z albitu i kwarcu (przerosty granofirowe).

PEGMATYTY ZELAZNA

Pegmatyty z Zelazna Dolnego stanowia jasne,
gruboziarniste skaty ze smuzystymi skupieniami mi-
neratéw ciemnych. Pod mikroskopem wykazujg one
strukture ksenomorfowo-ziamistg, nierdwnoziamistg
i kierunkowg teksture, wywotang jednakowym uto-
zeniem dtuzszych osi krysztatow skaleni i smuzek
biotytu. Ztozone sg one gtéwnie z mikroklinu i pla-
gioklazu oraz drobnych ziarn kwarcu, wypetniajgcych
przestrzenie miedzy skaleniami. Plagioklazy majg

sktad andezynu (ok. 35% An) lub albitu (0% An).
Jasnobrunatny biotyt tworzy przewaznie drobne blasz-
ki. Wieksze plytki tego mineratlu sg powyginane.
Poza tym w pegmatytach Zelazna Dolnego notowany
jest apatyt, cyrkon, zielona homblenda i gniaz-
dowate skupienia drobnych blaszek muskowitu (w ska-
leniach).

lloSciowy sktad mineralny aplitbw i pegmatytow
podano w tabeli 1.

ZYLY KWARCOWE

Zyly kwarcowe koncentrujg sie, wedtug Woj-
ciechowskiej (1975), gtownie w $rodkowej i potud-
niowej czeSci masywu oraz w jego potudniowo-
-wschodniej ostonie. Migzszos$¢ ich waha sie od kilku
centymetrow do kilku metréw. Zbudowane sg prawie
wytgcznie z ziam kwarcu o falistym wygaszaniu,
ktorym niekiedy towarzyszg krysztaty prehnitu i ty-
tanitu.

MIKROGRANODIORYTY O STRUKTURZE
PORFIROWEJ

Mikrogranodioryty o strukturze porfirowej odsta-
niajag sie we wecieciach drég polnych na NW od
kosSciota w Laskach oraz w zboczu wzniesienia 462,6
w Makolnie.

Mikrogranodioryty z Lasek, tworzace zyly o gru-
bosci okoto 2 m, sg brunatnoszarymi skatami, kt6-
rych fenokrysztaty (0,3—2,8 mm) reprezentowane sg
przez plagioklaz, biotyt i homblende.

Tabliczki plagioklazu majg przewaznie auto- lub
hipauto-, rzadziej ksenomorficzne wyksztatcenie i sg
zblizniaczone wedtug prawa albitowego, peryklino-
wego i karlsbadzkiego. Pospolita jest budowa pasowa
z jagdrem andezynowym (43—50% An) i obwodka
oligoklazowg (20—26% An). Spotyka sie réwniez
tabliczki o skladzie labradoru (57% An) i albitu
(ok. 1% An). Albit niekiedy dominuje nawet nad
andezynem. Andezyn i labrador w szlifie sg zmetniate,
mniej lub wiecej zserycytyzowane. Serycytyzacji nie
ulega tylko waska obwodka oligoklazowa. Niektore
tabliczki plagioklazu wykazujag znamiona protoklazy.
Najpierw ulegty one spekaniu, a pdzniej zluznienia te
zostaty zabliznione kwarcem i skaleniem potasowym.
Niekiedy odnosi sie wrazenie jakby fenokrysztaty
plagioklazu zostatly zatokowo skorodowane (korozja
magmowa), a zatoki wypetnione tiem skalnym.
Wrostki w plagioklazach tworza najczeSciej apatyt,
rzadziej biotyt, sporadycznie homblenda.

Auto- i hipautomorficzne ptytki tub blaszki jasno-
wzglednie ciemnobrunatnego biotytu sg dos$¢ czesto
poprzerastane tlenkami zelaza i czesciowo przeobra-
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zone w bladozielonkawy pennin. Niekiedy blaszki
biotytu sg powyginane i wtedy niespokojnie wyga-
szaja $wiatto. Niekiedy biotyt jest silnie spenninizowa-
ny, a pennin poprzerastany tytanitem i pistacytem.
Zwyczajna homblenda wyksztatcona jest w postaci
auto- i hipautomorficznych stupkéw lub precikow.
Wykazuje ona <, zjy = 13—15° i staby lecz wyrazny
pleochroizm (a — bladozo6ttawy, fi — zielonkawy lub
oliwkowobrunatny, y — szarozielony, miejscami oliw-
kowy) oraz zblizniaczenia wedtug (100). Miejscami
trafiajg sie duze ziarna homblendy niejednolicie
zabarwionej z pakietami réwnolegle utozonych pre-
cikdw bladozielonkawego aktynolitu (przypuszczal-
nie). Hornblenda zawiera przerosty tytanitu i silnie
zserycytyzowanego plagioklazu. Cze$¢ stupkow tego
mineratu zostata przeobrazona w pennin lub blaszko-

waty, w szlifie zottawy i dos¢ wysoko dwdjtomny
minerat przypominajacy biotyt. Bardzo drobnoziar-
niste (0,03 do 0,06 mm) tto skalne ztozone jest z pla-
gioklazu, niekiedy pertytowego mikroklinu, kwarcu
oraz drobnych iloSci biotytu i penninu. Apatyt,
cyrkon, tytanit i tlenki Zelaza wystepujg w roli
mineratdw akcesorycznych.

W zachodnim zboczu wzniesienia 462,6, przy
drodze Makolno—Chwalistaw, $rednioziarniste gra-
nodioryty kontaktujg z r6zowo- lub brunatnoszarymi
mikrogranodiorytami, ktére pod mikroskopem wy-
kazujg strukture porfirowg i bezkierunkowg teks-
ture. Fenokrysztaty ($rednica od 0,1 do 3,3 mm)
plagioklazu, skalenia potasowego, kwarcu, augitu,
hornblendy i biotytu tkwig w drobnoziarnistej (0,01 —
0,04 mm) kwarcowo-skaleniowej masie. Fenokrysz-

Tabela 2

Sktad mineralny innych skat zytowych (% obj.)
Modes of other dike rocks (vol. per cent)

Numery analiz — Analysis numbers

Mineraty
Minerals

Kwarc 12,6
Quartz
Plagioklaz 55,7
Plagioclase
(anortyt %)
(anorthite per cent)
Mikroklin
Microcline

Biotyt

Biotite

Chloryt — —
Chlorite
Hornblenda
Hornblende

Cyrkon SL
Zircon

(39-42) —  (22-55) —

0,9 26,7 $lady 1,6

9.1 12,9 2,2 —

1,0 6,0

4,0 — 25,5 17,9

Mineraly nieprzezroczyste 1,3 — 13 2,4

Opaque minerals

Allanit — — — —
Allanite

Tytanit — — §l. —
Titanite
Apatyt 0,3
Apatite

0,5 0,1 0,1
Piroksen — — 1,6 0,6
Pyroxene

Kalcyt — — — —
Calcite

Tio skalne 55,9 — — —

GroUndmass

Analizy (analyses): 1 — granodioryt (granodiorite), 2 — granit (granite), 3—4 — dioryty

9 10 11 12

3,0 - 3,5 1,9 52 8,1

63,5 31,6 43,4 5,6 ]

- (3-11) (0-39)

0,8 248 — 27,7

26,2 —

41,6 26,8

58 0,3 0,1 13 0,6 2,0 0,1 0,2

3,9 2,6 4,6 4,8

04 0,1 — 0,6 0,8 0,4 1,6 1,0

kwarcowe (quartz diorites), 5 - dioryt (diorite)

6 — monzonit (monzonite), 7 — spessartyt (spessartite), 8—10 — wogezyty (vogesites), t| —12 — mikroklinowe syenity kwarcowe (microcline quart:

syenites).
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talty majg najczesciej hipautomorficzne wyksztat-
cenie, podczas gdy mineraty tta skalnego sg zawsze
ksenomorficzne.

Fenokrysztaty plagioklazu reprezentowane sg przez
andezyn (31—48% An) z oligoklazem w obwddce
(21—22% An) oraz przez albit (0—9% An). Andezyn,
czasami z okienkowymi przerostami skalenia pota-
sowego, jest w roznym stopniu zmetnialy i zserycyty-
zowany, a albit dodatkowo zbrunatniaty. W albicie
oprocz tusek serycytu wystepujg grudki mineratow
grupy epidotu. Wrostki w plagioklazach tworzg
krysztaty apatytu, biotytu i kwarcu. Plagioklazy
ujawniajg deformacje mechaniczne takie jak: powy-
ginanie prazkéw blizniaczych, spekanie ziarn z jedno-
czesnym wypetnieniem zluznied mineratami tta skal-
nego. Tabliczki skalenia potasowego z subtelnymi
przerostami pertytowymi i wrostkami zserycytyzo-
wanego plagioklazu, homblendy i biotytu, wykazuja
dos¢ niespokojne wygaszanie Swiatta z 2Va = 49 +2°.
Niektore krysztaty tego mineratu wykazujg $lady

korozji magmowej. Korozji magmowej ulegty row-
niez niektére ziarna kwarcu, ktdre majag najczesciej
ksenomorficzne wyksztatcenie i faliste wygaszanie.
Hipauto- lub ksenomorficzne stupki augitu diopsy-
dowego, o dos$¢ niespokojnym wygaszaniu $wiatta,
zawierajg wrostki apatytu, tytanitu, mineratow nie-
przezroczystych i biotytu. Niektdre fenokrysztaty
augitu z wrostkami zserycytyzowanego plagioklazu
sg obrosniete i poprzerastane zielong hornblenda.
Fenokrysztaty homblendy zwyczajnej (QCz/ly = 15°;
a — zielonkawozotty, y — ciemnozielony) tworza hip-
automorficzne stupki lub ksenomorficzne ziarna
zblizniaczone wedilug (100). Niektére krysztaty tego
amfibolu wykazujg niejednolite zabarwienie —jgdra
brunatnawe, a obwddki zielonkawe. Krysztaty horn-
blendy wystepujg pojedynczo lub w skupieniach.
Niekiedy ziarna homblendy poprzerastane sg augitem
diopsydowym. Biotyt czeSciowo przeobrazony jest
zwykle jasniej zabarwiony (y «a /? —jasnobrunatny),
a dobrze zachowany wykazuje silniejszy pleochroizm

Tabela 3
Analizy chemiczne skat zytowych (% wag.)
Chemical analyses of dike rocks (weight per cent)
Numery analiz — Analysis numbers

1 2 3 4 5 6 7
Si02 67,54 58,83 58,76 54,50 65,96 58,21 61,53
Ti02 0,36 1,11 0,53 0,69 0,78 0,83 0,38
A1203 14,84 15,80 17,25 19,28 11,30 15,36 19,36
Fe20 3 1,50 2,97 0,60 1,19 1,43 2,01 1,00
FeO 2,15 4,64 3,51 3,39 2,30 3,37 3,04
MnO 0,03 0,13 0,07 0,06 0,05 0,07 0,06
MgO 1,58 3,83 5,20 5,32 3,26 5,54 4,47
CaO 3,14 5,82 4,11 3,71 3,80 4,09 2,40
Na20 3,83 3,57 3,45 4,55 0,84 5,03 1,75
k 20 4,02 2,17 4,35 3,25 9,60 2,57 2,62
h 20 + 0,39 1,51 2,12 3,45 0,22 2,48 2,27
h 2o - 0,41 0,17 0,20 0,85 0,22 0,64 0,23
p205 0,16 0,14 - - 0,32 0,20 0,04
S 0,04 - - — 0,04 - -
co2 — $lady - ; — ; 1,22
Suma — Total 99,99 100,69 100,15 100,24 100,12 100,40 100,37
Pochodzenie analiz A B A A A Cc D
Source

A —Pracowata Chemiczna Instytutu Geochemii, Mineralogii i Petrografii U. W., B — Meister, Fischer (1942), C — Nemec (1975), D —Kowalski (1966)
Objasnienia do tabeli 3—4:
analiza: 1 — Mikrogranodioryt o strukturze porfirowej, wzgérze 464, symbol C.I.P.W. I/11/.4.2.3" [1I/111/. 1/2/3]; 2 — Mikrodioryt kwarcowy, wzgorze
Myszak 611,5 przy drodze Wojciechowice—Laskéwka, symbol C.I.P.W. 11.4/5/.3.4 [Il. 1./1/2/3]; 3 — Spessartyt, kamieniotom przy drodze Makolno —
Chwalistaw, symbol C.I.P.W. 11/4./2/3.3 [IM.1.2]; 4 — Spessartyt, kamieniotom na pé6inoc od Oidrzychowic, symbol C.I.P.W. 11.5./2/3/4 [IF.2/3/.1.2];
5 — Mikroklinowy mikrosyenit kwarcowy, kamieniotom przy drodze Otdrzychowice—Rogéwek, symbol C.I.LP.W. 11.4.11 [/I/Il. 1.2729; 6 — Zalbi-
tyzowany porfiryt gabrowy, Géra Kopciowa kolo Chwalistawia, symbol C. I.P.W. Il. 5.2.4 [Il.1.1/2/.2]; 7 — Mikrotonalit, okolice Ztotego Stoku, symbol
C.I.LP.W. 11.3.2.3 [I1.1.1.2).
1 — Microgranodiorite displaying porphyritic texture, the hill 464, C.I.P.W. symbol 1/11/.4.2.3" [Il/111/.1/2/3]; 2 — Quartz microdiorite, the Myszak
Hill of 611,5, the Wojciechowice—Laskéwka road, C.I.P.W. symbol II. 4/5/.3,4 [Il.1./1/2/3]; 3 —Spessartite, quarry at the Makolno-Chwalistaw road,
C.I.P.W. symbol I1.472/3.3 [171.1.21; 4 — Spessartite, quarry north of Otdrzychowice, C.I.P.W. symbol 11.5./2/3/4 ['11.2/3/.1.2];. 5 — Microcline quarzt micro-
syenite, quarry situated at the road Otdrzychowice — Rogdéwek, C.I.P.W. symbol 11.4.1.1 [/I/11.1.2;2']; 6 — Albitized gabbro porphyrite, the Kopciowa
Hill nearby Chwalistaw, C.I.P.W. symbol TI.5.2.4 [I1.1.1/2/.2]; 7 — Microtonalite, the vicinity of Ztoty Stok, C.I.P.W. symbol 11.3.2.3 [II. 1.1.2].
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(y » >— ciemnobrunatny, a — z6ttawy). Biotytpoza
tym przeobraza sie w bezbarwny minerat ,x”. Po-
wstaty kosztem biotytu zielonkawy pennin poprzeras-
tany jest cytrynowozéttym pistacytem i leukoksenem.

Tto skalne o strukturze panksenomorfowo-ziar-
nistej zbudowane jest prawie wylgcznie ze skalenia
potasowego i kwarcu. Mineratom tym towarzyszg
w drobnych ilosciach krysztaty plagioklazu, strzepki
biotytu, mineraty nieprzezroczyste i apatyt.

W mikrogranodiorytach ponadto mozna spotkac
dos$¢ duze agregaty, ztozone z plagioklazu, kwarcu
i biotytu oraz ciemne mikroenklawy okoto 2 mm
$rednicy. Te ostatnie zbudowane sg ze stupkowatych
ziarn bladozielonkawego amfibolu skupionych w zwar-
te agregaty, poprzerastane drobnymi grudkami mi-
neraldw nieprzezroczystych. W skilad tych enklaw
wchodza niekiedy réwniez augit diopsydowy, biotyt
i plagioklaz. Mikroenklawy czesto obrzezone sg
otoczka biotytowo-hornblendowg. Opisane wyzej mi-
krogranodioryty pociete sg zytkami adularowo-preh-
nitowymi. Plagioklazy wystepujace w sasiedztwie
takich zytek zostaty zserycytyzowane lub sprehnity-
zowane. llosciowy sktad mineralny mikrogranodio-
rytow z rozbiciem na tto skalne i fenokrysztaty
przedstawiono w tabeli 2 (analiza 1), a sktad chemi-
czny w tabeli 3 (analiza 1).

DROBNOZIARNISTE ODPOWIEDNIKI GRANITOID OW,
DIORYTOIDOW | SYENITOIDOW

Wréd przewazajacych $rednioziarnistych granito-
idow spotyka sie wyraznie drobniej ziarniste odpo-
wiedniki granitoidéw, diorytoidow i syenitoidow,
ktérych struktura oraz geologiczna forma wyste-
powania wskazujg na ich zytowy charakter. W tej
grupie skal wyrdzni¢ mozna mikrogranodioryty,
mikrogranity, mikrodioryty, mikrodioryty kwarcowe,
mikromonzodioryty i mikromonzonity.

Oprocz mikrogranodiorytow z Lasek i Makolna,
opisanych juz poprzednio, wystepujg skaty o analo-
gicznym charakterze petrograficznym, ktore stanowig
drobnoziarniste odpowiedniki $rednioziarnistych gra-
nodiorytéw. Wystepuja one w okolicach taszkowej
Gdrnej i Chwalistawia. Mikrogranodioryty o struk-
turze hipautomorfowo-ziarnistej i teksturze bezkie-
runkowej zbudowane sg z andezynu (30—39% An),
mikroklinu, kwarcu, hornblendy zwyczajnej (<£ z/y =
= 15—19°) i bladobrunatnego biotytu. W duzych
krysztatach andezynu spotyka sie okienkowe lub
nieregularne przerosty skalenia potasowego. Mikro-
klin jest niekiedy automorficzny wzgledem kwarcu.
Homblenda zwyczajna poprzerastana jest kwarcem,
plagioklazem, biotytem i augitem diopsydowym.
Biotyt z wrostkami cyrkonu i apatytu niekiedy jest
czeSciowo przeobrazony w pennin. Apatyt, cyrkon,

allanit, tlenki zelaza i piryt wystepujg w Sladowych
ilosciach.

Mikrogranity wystepujgce w okolicach Chwali-
stawia sa ciemnoszarymi skatami, ktorych ostone
stanowig S$rednioziarniste granodioryty. W przewaza-
jacej drobnoziarnistej masie mineralnej opisywanych
skat widniejg nieco wieksze (1—3 mm), biatawe lub
r6zowawe skalenie oraz mineralty ciemne. Majg one
takg samg strukture i teksture jak mikrogranodio-
ryty, od ktorych réznig sie brakiem hornblendy
zwyczajnej oraz obecnos$cig dwoch rodzajow plagio-
klazu. Andezyn i albit tworzg réznej wielkosci hipau-
tomorficzne tabliczki lub ksenomorficzne ziarna,
zblizniaczone wedtug prawa albitowego i perykhi-
nowego. Plagioklazy w szlifie oliwkowo zabarwione
majag zwykle skiad albitu. Wzglednie dobrze zacho-
wane ziarna wykazujg budowe pasowg z jadrem
zazwyczaj silnie zserycytyzowanym (andezyn). Mikro-
pertyt mikroklinowy z plamistym wygaszaniem i zros-
tami karlsbadzkimi jest w szlifie rowniez zmetniaty
i oliwkowoszary. Trzecim istotnym skfadnikiem opi-
sywanych skat jest ksenomorficzny kwarc wypetnia-
jacy przestrzenie miedzy skaleniami. Plagioklaz i bru-
natny biotyt tworzg wrostki w kwarcu. Hipautomor-
ficzne blaszki jasnobrunatnego biotytu, z ciemnymi
polami pleochroicznymi woko6t wrostkéw cyrkonu
i apatytu, sa do$¢ réGwnomiernie rozmieszczone w ca-
tej skale. Czes¢ z nich zostata przeobrazona w blado-
zielonkawy pennin. Cyrkon, apatyt, leukoksen i inne
mineraty nieprzezroczyste wystepujg w roli skiad-
nikéw akcesorycznych. W mikrogranitach mozna
spotka¢ enklawy homfelsowe. llosciowy sktad minera-
Iny mikrogranitu przedstawiono w tabeli 2 (analiza 2).

Mikrodioryty Wojciechowic sg ciemno- lub zielon-
kawoszarymi skatami, ktére pod mikroskopem wy-
kazuja strukture hipautomorfowo-ziarnista lub por-
firowg i bezkierunkowg teksture. Mikrodioryty o struk-
turze hipautomorfowo-ziarnistej zbudowane sg
w gtéwnej mierze z hipauto- lub automorficznych
tabliczek plagioklazu, ktérych diugos¢ waha sie
w granicach od 0,2 do 1,4 mm. Dominujg jednak
ziarna, ktérych dtuzsza o$ nie przekracza 0,6 mm.
Stan zachowania plagioklazéw jest rézny. Nieprze-
obrazone ziarna wykazujg budowe pasowg i skiad
labradoru (ok. 60% An). Niewielkie przestrzenie
miedzy plagioklazami i mineratami ciemnymi wypet-
nione sg ksenomorficznymi ziarnami kwarcu, grano-
firowymi przerostami skalenia potasowego i kwarcu
oraz znacznie rzadziej skaleniem potasowym. Stup-
kowate ziarna hornblendy zwyczajnej majg dos¢
czesto niejednolite zabarwienie i budowe. Odmiany
zielonkawe wykazuja niejednokrotnie widknistg bu-
dowe, a hornblendy brunatnawe tworzg ziarna ojedno-
litej strukturze. Diugo$¢ stupkoéw hornblendy waha
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sie od 0,4 do 2,0 mm. W mikrodiorytach wystepuja
niekiedy stupkowato wydtuzone pseudomorfozy chlory-
towe i weglanowo-chlorytowe z reliktami hornblendy.
llosciowy skiad mineralny mikrodiorytow z Wojcie-
chowic podano w tabeli 2 (analiza 5).

W mikrodiorytach o strukturze porfirowej feno-
krysztaty stanowig plagioklaz, augit diopsydowy,
biotyt, pseudomorfozy po hornblendzie (kalcytowe,
chlorytowo-tyszczykowe i tyszczykowe) i sporadycz-
nie kwarc. Wielko$¢ ich waha sie w granicach od
0,2 do 2 mm. Tio skalne natomiast, ztozone jest
z drobnych (0,05—0,1 mm) mikrolitéw plagioklazu,
ksenomorficznych ziarn kwarcu, skalenia potasowego,
granofirowych przerostéw skalenia potasowego i kwar-
cu oraz mineratdw ciemnych (biotyt i chloryt). Hip-
automorficzne tabliczki plagioklazu wykazujg budowe
pasowa i rozny stopien przeobrazenia. Augit dio-
psydowy jest niekiedy nieregularnie spekany i zbliz-
niaczony wedtug (100). Kasztanowobrunatny biotyt
tworzy czasami obwoédki wokét augitu diopsydowego.
Pseudomorfozy kalcytowe, kalcytowo-biotytowe, pen-
ninowe, biotytowe i penninowo-biotytowe majg czesto
stupkowate zarysy. Drobne relikty tworzy w nich
hornblenda brunatna, ktéra niekiedy stanowi feno-
krysztaty. W ilosciach $Sladowych wystepuja: apatyt,
cyrkon, kalcyt, piryt, leukoksen i tlenki zelaza.

Rézowoszare mikrodioryty Chwalistawia zbudo-
wane sg z plagioklazu, skalenia potasowego, augitu
diopsydowego, hornblendy zwyczajnej, biotytu i nie-
wielkich ilosci kwarcu. Plagioklaz ma sktad labradoru
(jadro 52% An, obwddka 20% An) lub albitu (0% An).
Hipautomorficzne listewki i ksenomorficzne ziarna
mikroklinu wypetniajg przestrzenie miedzy tablicz-
kami plagioklazu. Bardzo czesto towarzysza im prawie
submikroskopowe przerosty mikropegmatytowe ska-
lenia potasowego i kwarcu. Gdzieniegdzie miedzy
wspomnianymi skiadnikami pojawiajg sie kseno-
morficzne kwarce o falistym wygaszaniu. Na mine-
raty ciemne skiadajg sie hipautomorficzne stupki
augitu diopsydowego (% z/y = 41°) i hornblendy
zwyczajnej (% z/y = 20°; a —jasnozoty, f>— oliw-
kowobrunatny, y — szarozielony) oraz hipauto- lub
automorficzne ptytki kasztanowobrunatnego biotytu.
Czes$¢ blaszek biotytu zostala przeobrazona w pennin.
Przeobrazeniom tym towarzyszyto czesto wydzielenie
sie mineratéw nieprzezroczystych i powstanie pista-
cytu. W skale poza tym pojawia sie apatyt.

Mikrodioryty z Krosnowic spotykane sg w postaci
gniazdowatych wystgpien wséréd amfibolitow wschod-
niego stoku Czerwoniaka, tuz nad szosg Kitodzko-
Krosnowice. Przedstawiajg sie one jako ciemno-
szare, do$¢ drobnoziarniste skaty z rézowymi ska-
leniami, wykazujagce pod mikroskopem strukture
hipautomorfowo-ziamistg i teksture beztadng z pew-

nymi sktonnosciami do kierunkowego uporzadkowa-
nia blaszek biotytu. Zasadniczag mase mineralng
mikrodiorytéw tworzg tabliczki albitu i oligoklazu
(5—11% An) zblizniaczone najcze$ciej wedtug prawa
albitowego, rzadziej dodatkowo peryklinowego. Krysz-
tatom plagioklazu towarzyszg stosunkowo nieliczne
ziarna kwarcu i mikroklinu. Z ciemnych mineratow
wystepuja wysepkowate skupienia hipautomorficz-
nych stupkéw i ksenomorficznych ziarn hornblendy
zwyczajnej (<£zjy = 14—17°; a —bladozoéttawy,
/5 —bladozielonkawy, y — szarozielony) oraz sma-
cznie mniej liczne blaszki jasnobrunatnego biotytu.
Hornblenda poprzerastana jest wrostkami apatytu,
cyrkonu, kwarcu i plagioklazu, a biotyt zawiera
przerosty tlenkéw zelaza, leukokseriu, apatytu i cyr-
konu. W roli sktadnikéw akcesorycznych wystepuja:
cyrkon, apatyt, tytanit, tlenki zelaza i kalcyt. Ten
ostatni wypetnia rowniez szczeliny. Niekiedy mikro-
dioryty z Krosnowic wykazuja znamiona kataklazy
(nieregularne spekania w plagioklazie i hornblendzie,
lokalne roztarcie tych mineratéw na miazge). Powsta-
te zluznienia infiltrowane byty albitem i kalcytem.

Mikrodioryty kwarcowe, wystepujagce na potnocny
wschdd od Wojciechowic, reprezentowane sg przez
ciemnoszare, drobnoziarniste skaty o strukturze hip-
automorfowo-ziarnistej i bezkierunkowej teksturze.
Na jasne mineraty tych skat sktadajg sie mniej lub
wiecej zserycytyzowane tabliczki plagioklazéw o skita-
dzie andezynu (jadro 43% An, obwo6dka 22% An)
i labradoru (jadro 57% An, obwddka 23% An) oraz
drobne ilosci mikroklinu i kwarcu, wypetniajace
niewielkie przestrzenie miedzy hipautomorficznymi
tabliczkami plagioklazéw i mineratami ciemnymi.
Te ostatnie reprezentowane sg przez augit diopsydowy,
amfibole, biotyt i chloryt.

Hipautomorficzne stupki i ksenomorficzne ziar-
na augitu diopsydowego (<£ zjy = 41°) zblizniaczone
wedtug (100) sg czesto poobrastane brunatnawo za-
barwiong homblenda zwyczajng. W$réd amfiboli
wyrozniono brunatno zabarwiong homblende zwy-
czajng oraz bladozielonkawg odmiane o cechach
optycznych zblizonych do aktynolitu. Amfibole two-
rzg hipautomorficzne stupki, ksenomorficzne ziarna
lub agregatowe skupienia drobnych precikow. Nie-
ktore ziarna amfibolu sg niejednolicie zabarwione:
stupki brunatnawej hornblendy przechodzg w blado-
zielonkawg odmiane (<f£ zjy = 16—18°). Agregatowe
skupienia precikéw bladozielonkawego amfibolu majg
niekiedy zarysy do$¢ prawidlowych krotkich stup-
kéw. Bladozielonkawy amfibol przeobraza si¢ w bru-
natnawy biotyt i zéttawy pennin. Biotyt tworzy nie-
kiedy samodzielne blaszki, cze$ciowo przeobrazone
w pennin. W mikrodiorytach kwarcowych wystepujg
do$¢ liczne pseudomorfozy chlorytowe, tyszczykowe
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i tyszczykowo-chlorytowe o stupkowatych zarysach.
tyszczyk o wiasciwosciach biotytu wykazuje zielon-
kawy pleochroizm (a — zielonkawozétty, y aa /? —
zgnitozielony). We wspomnianych pseudomorfozach
spotyka sie relikty brunatnawej homblendy i prze-
rosty leukoksenu. Apatyt, tytanit i mineraty nie-
przezroczyste wystepujg w roli sktadnikéw akceso-
rycznych. llosciowy sktad mineralny diorytow kwar-
cowych z Wojciechowic podano w tabeli 2 (analizy
3 i 4), a sktad chemiczny w tabeli 3 (analiza 2).
Mikromonzodioryty Wojciechowic sg zielonkawo-
lub ciemnoszarymi skatami, w ktérych mozna wy-
rézni¢ afanitowe tto i tkwigce w nim jasne i ciemne
fenokrysztaty. Na fenokrysztaty (0,2—4,0 mm) tych
skat sktadajg sie hipauto- lub automorficzne tabliczki
plagioklazu (do ok. 56% An), hipautomorficzne
stupki brunatnawo zabarwionej homblendy zwyczaj-
nej i augitu zwyczajnego oraz pseudomorfozy epido-
towo-penninowe po biotycie, weglanowe i weglanowo-
-penninowe przypuszczalnie po homblendzie oraz
biotyt. Tto skalne ztozone jest z listewek plagioklazu,
skaleni potasowych, kwarcu, granofirowych prze-
rostow skalenia potasowego i kwarcu, biotytu i pen-
ninu. W tle skalnym rzadziej pojawiajg sie krysztaty
augitu i homblendy. Wielko$¢ ziarna skladnikow
tta skalnego waha sie w przedziale od 0,01 do 0,2 mm.
Plagioklazy z wyrazng budowg pasowg sg w szlifie
silnie zmetniate i zserycytyzowane. Czasami dodatko-
wWo poprzerastane sga mineratami grupy epidotu.
Skalen potasowy jest automorficzny wzgledem kwarcu
i przerostdw granofirowych. Homblenda zwyczajna,
zbtizniaczona wedtug (100), zawiera wrostki apatytu,
mineratow nieprzezroczystych i plagioklazu. Pseudo-
morfozy pistacytowo-penninowe bardzo czesto majg
zarysy odziedziczone po hipauto- lub automorficz-
nym biotycie, z ktérego powstaty. Stupkowate za-
rysy pseudomorfoz weglanowych i penninowo-wegla-
nowych sugerujg wigzanie ich genezy z amfibolami
i piroksenami. Mikromonzodioryty, oprécz mine-
ratdw akcesorycznych charakterystycznych dla mikro-
diorytow, zawierajg tytanit i epidot zwyczajny.

SKATAKLAZOWANE MIKROMONZONITY

Monzonity, odstaniajgce sie w drodze polnej,
prowadzgcej z Podzamka do podiuznego tomu mar-
murow, pociete sg cienkimi zytami (3—6 cm) mi-
kromonzonitéw skataklazowanych o biegu 147°.
Te ostatnie przedstawiajg sie jako rézowoszare,
nierébwnoziarniste skaly o bezkierunkowej teksturze.
Pod mikroskopem wykazujg strukture hipautomor-
fowo-ziamistg, miejscami monzonitowg lub kata-
klastyczng i bezkierunkowg teksture. Zbudowane
sg z albitu, skalenia potasowego i homblendy zwy-

czajnej. Plagioklaz (3—11% An) tworzy hipauto-
morficzne tabliczki lub ksenomorficzne ziarna, zbliz-
niaczone jednocze$nie wedtug dwdch praw bliznia-
czych (albitowego i peryklinowego). Mikroklin i mi-
kropertyt mikroklinowy jest zawsze ksenomorficznie

wyksztatcony. Do$¢ czesto wnika on zatokami
w plagioklaz. Homblenda zwyczajna (<£zly =
15 — 18°; a —bardzo bladozétawy, /[? — oliwko-

wozielonkawy lub zietonkawoszary, y — bardzo bla-
dozielonkawy lub zietonkawoszary), zbtizniaczona
wedtug (100), ma postaé¢ hipautomorficznych stup-
kéw lub ksenomorficznych ziarn. Oprécz duzych
ziam wystepujg agregatowe skupienia drobnych
krysztatdw homblendy. W roli mineratow akceso-
rycznych wystepujg tlenki zelaza z otoczkami tyta-
nitu, dos¢ liczny fiotkowo-brunatny tytanit, epidot
zwyczajny i drobne ilosci apatytu i cyrkonu. Opisane
mikromonzonity wykazujg liczne deformacje mecha-
niczne (powyginane prazki blizniacze plagioklazéw
i homblendy, nieregularne spekania ziarn, lokalne
roztarcie mineratldbw na miazge). Skaly te ponadto
pociete sa zytkami prehnitowymi. llosciowy skitad
mineralny stabo skataklazowanych mikromonzoni-
tow przedstawiono w tabeli 2 (analiza 6).

LAMPROFIROIDY

Wsérdd lamprofiroidow wyr6zniono: spessartyty,
wogezyty, mikrodioryty, mikromonzodioryty i mi-
kroklinowe mikrosyenity kwarcowe. Konieczno$é
wprowadzenia terminu lamprofiroidy zostata po-
dyktowana wystepowaniem genetycznie ze sobg zwig-
zanych i powiazanych przejsciami skal zytowych
0 zmiennej zawarto$ci mineratdw ciemnych. Nie
mozna tych skat nazwa¢ lamprofirami, gdyz wsrod
nich oprocz lamprofirow wystepujag réwniez skaty
ubozsze w mineraty ciemne. Wylaczenie za$ z tej
grupy skat bardziej leukokratycznych i omoéwienie
ich razem z drobnoziarnistymi odpowiednikami dio-
rytoidéw i syenitoidéw sugerowatoby analogie i ge-
netyczne zwigzki z granitoidami masywu ktodzko-
-ztotostockiego i starszymi skatami zytowymi, co
przy wyraznej odrebnosci omawianych skal bardziej
leukokratycznych i przy ich genetycznym powigza-
niu z mtodszymi zytami lamproArowymi bytoby bar-
dzo niewskazane.

Podstawg podziatu lamprofiroidébw na lampro-
firy (spessartyty i wogezyty) i bardziej leukokra-
tyczne skaty zytowe (mikrodioryty, mikromonzo-
dioryty i mikroklinowe mikrosyenity kwarcowe) byta
zawarto$¢ mineratdw ciemnych wynoszaca 35% ob-
jetosci. Uczyniono to zgodnie ze Streckeisenem (1967).
Spessartyty i wogezyty sg lamprofirami zawierajacy-
mi co najmniej 35% objetoSci mineratéw ciemnych,
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a mikrodioryty, mikromonzodioryty i mikroklinowe
mikrosyenity kwarcowe, wykazujgce wiele cech wspol-
nych z lamprofirami sg nieco ubozsze w mineraty
ciemne (wskaznik barwy < 35).

SPESSARTYTY

Spessartyty wystepujg w okolicach Lasek, Mg-
kolna, Chwalistawia, Jaszkowej, Droszkowa i 01-
drzychowic. Najcze$ciej spotykane sg w postaci luz-
nych blokéw, rzadziej wystepujg in situ, tworzac
wieksze skatki lub grubsze zyty (fig. 2 i 3). Siwoszare
drobnoziarniste spessartyty Lasek napotkano na
pétnocnych stokach géry Sokolec. Wykazujg one

S N

Fig. 2
Przekr6j przez zyte spessartytu (kamieniotom na péinoc od
Otdrzychowic)
1 — granitoid; 2 — spessartyt

Cross-section through spessartite dike (quarry north of Otdrzy-
chowice)

| —granitoid; 2 — spessartite

hipautomorfowo-ziamistg strukture i Kkierunkowg
teksture wywotang prawie réwnolegtym utozeniem
znacznej czeSci stupkdéw hornblendy. Zbudowane sg
gtownie z andezynu (33-39% An) i hornblendy
zwyczajnej (<£ z/y = 18°) oraz mniejszych ilosci
biotytu, skalenia potasowego i kwarcu. Andezyn
tworzy hipautomorficzne listewki i tabliczki zbliz-
niaczone wedlug prawa albitowego, nierzadko z wy-
razng budowg pasowg. W szlifie sg one w roznym

3 — Geologia Sudetica, XI1/2

stopniu zmetniale i zserycytyzowane. Drobne prze-
strzenie miedzy plagioklazami i mineratami ciemnymi
wypetnione sg ksenomorficznymi ziarnami kwarcu
i skalenia potasowego. Mineraty jasne stanowig
63%, a ciemne 37% objetoSciowych skaly. Hipau-
tomorficzne stupki zwyczajnej hornblendy, zbliz-
niaczone wedtug (100), wykazujg dos$¢ niejednolite
zabarwienie w zielonkawych i brunatnych odcie-
niach. Nierzadko sg one powyginane. Blaszki jasno-
brunatnego biotytu, do$¢ réwnomiernie rozmiesz-
czone, ulegty w niektérych wypadkach penninizacji.

Wsrod spessartytow Makolna mozna wyréznié
dwie odmiany, roznigce sie sktadem mineralnym —
spessartyty zwyczajne i biotytowe. Pierwsza odmiana
przedstawia skaly o zmiennym zabarwieniu (jasno-,
ciemno-, brunatnawo-, i zielonkawoszare), bardzo
drobnym lub drobnym ziarnie i teksturze najczesciej
beztadnej. Pod mikroskopem wykazujg one na ogot
strukture porfirowg i teksture beztadng lub kie-
runkowga. Ta ostatnia wywotana jest prawie réwno-
legtym utozeniem mineratéw ciemnych. W omawia-
nych skatach mineraty ciemne dominujg nad jasnymi.
Pierwsze reprezentowane sg przez homblende zwy-
czajng, augit diopsydowy, biotyt i pseudomorfozy
chlorytowe (po blizej nieokre$lonych mineratach),
a drugie przez plagioklaz, ktéremu moga towarzy-
szy¢ drobne ilosci kwarcu i skalenia potasowego.
Spessartyty biotytowe r6znig sie od zwyczajnych
tym, ze zawierajg one dodatkowo pewne ilosci bio-
tytu. IloSciowo najwazniejszymi sktadnikami spes-
sartytow sg krysztaty hornblendy i plagioklazu.
W roli fenokrysztatow wystepuja: hornblendy, augit,
biotyt, pseudomorfozy chlorytowe lub serpentynowe
po blizej nieokreslonym minerale, plagioklaz i kwarc.
Natomiast na tto skalne sktadajg sie drobne ziarna
hornblendy, plagioklazu i skalenia potasowego oraz
niekiedy réwniez kwarcu.

Hornblenda zwyczajna (<f. zjy = 15—17') two-
rzy igietki, preciki i stupki zblizniaczone wedtug
(100). Czesto wykazuje ona budowe pasowg oraz
do$¢ zmienny pleochroizm. Wektorom: a —odpo-
wiada barwa bladozéttawa, fi — oliwkowa, oliwkowo-
brunatna lub oliwkowozielona, y — oliwkowobru-
natna, jasnozéito- lub szarozielona. W przypadku
budowy pasowej jadro krysztatu jest zwykle inten-
sywniej zabarwione np. oliwkowobrunatne (fi), a ob-
wodka oliwkowa lub zdéhtawa (fi). Preciki i stupki
hornblendy sa czesto powyginane lub poprzecznie
spekane. Krdtkie stupki augitu diopsydowego
QCzjy = 41°) i zwyczajnego (<f£zjy = 47°) maja
niekiedy zakonczenia obro$nigte homblendg zwy-
czajng. CzeSciowo bywajg one schlorytyzowane. Jasno-
brunatny biotyt ma posta¢ automorficznych blaszek,
nierzadko powyginanych i czeSciowo przeobrazo-
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nych w pennin. Bladozielonkawy pennin powstaty
kosztem biotytu, homblendy i augitu, poprzerastany
jest leukoksenem. Pseudomorfozy bladozielonkawego
lub oliwkowozielonego mineratu o cechach optycz-
nych zblizonych do chlorytu lub serpentynu majg
czesto stupkowate zarysy. Niekiedy przypominajg
one oliwin w przekroju _| a. Plagioklazy o skiadzie
andezynu (ok. 39% An) lub albitu (0—9% An)
wyksztatcone sg w postaci auto- lub hipautomorficz-
nych tabliczek, badz tez drobniejszych ksenomorficz-
nych krysztatdw. Albit w szlifie jest zawsze silnie
zmetniaty, oliwkowoszary i przetykany tuseczkami
serycytu. Andezyn wystepuje znacznie rzadziej, two-
rzac zwykle fenokrysztaty o pasowej budowie z waska,
silnie zasadowg (54% An) obwddkg. Kwarc o nie-
spokojnym wygaszaniu nierzadko tworzy fenokrysz-
taty o nieregularnych ksztattach i z zatokami koro-
zyjnymi. lloSciowy skiad mineralny spessartytu bio-
tytowego z kamieniotomu przy drodze Makolno—
Chwalistaw przedstawiono w tabeli 2 (analiza 7).

Spessartyty, wystepujgce we wspomnianym juz
kamieniotomie, tworzg zylty (fig. 3), przecinajgce
granitoidy. Wykazujg one nastepujacy bieg i upad:
180/60° E. Wyniki analizy chemicznej spessartytu
z pierwszej od zachodu zyly podano w tabeli 3 (ana-
liza 3).

Fig. 3
Szkic po6tnocnej $ciany kamieniotomu przy drodze Magkolno—
Chwalistaw
1 —granitoid; 2 —granitoid pociety zytami lamprofiroidéw

Sketch of the northern face of the quarry situated at the Makol-
no—Chwalistaw road
1 —granitoid; 2 — graniotid cut by lamprophyroid dikes

Kontakty spessartytow z granitoidami sg zawsze
ostre. Spessartyty przy kontakcie sg zazwyczaj ciem-
niej zabarwione (ciemnoszare) i drobniej ziarniste.
Granitoidy z kontaktu wykazujg dos$¢ silne tekto-
niczne zaangazowanie, przy czym nasilenie kata-
klazy maleje w miare oddalania sie od kontaktu.
Partie przykontaktowe zostaty roztarte na drobno-
ziarnista miazge mineralng, w ktérej mozna spotkac
wieksze ostrokrawedziste fragmenty ziarn oraz sil-
nie zdeformowane krysztaty kwarcu, mikroklinu,

plagioklazu i zwyczajnej homblendy zielonej. Drobno-
ziarnista miazga mineralna ujawnia czesto kierun-
kowg teksture, wywotang réwnolegtym utozeniem
smuzek mineratéw ciemnych. W miare oddalania sie
od powierzchni kontaktu (na skale mikroskopowg)
kataklastyczna miazga stopniowo zanika, a poja-
wiajg sie ziarna w réznym stopniu zdeformowane.

Spessartyt o strukturze porfirowej i teksturze kie-
runkowej nie wykazuje znamion kataklazy. Stupki
i preciki homblendy oraz blaszki biotytu ustawione
sg rownolegle do powierzchni kontaktu obu skat.
Kazda wypukto$¢ czy wklestos¢ powierzchni kontak-
towej granitoidu znajduje swe odzwierciedlenie w uto-
zeniu nieizometrycznych mineratdw. Wskazuje to,
ze kierunkowe uporzgdkowanie nastgpito w czasie
wdzierania sie magmy spessartytowej w zluznienia
granitoidu, przy czym wydiuzone mineraly ustawity
sie dtuzszym osiami réwnolegle do kierunku ruchu,
a tym samym do powierzchni kontaktu. Tto skalne
spessartytow przy samym kontakcie ma charakter
bardzo drobnoziarnistej masy, stabo reagujacej na
Swiatto spolaryzowane, miejscami nawet sprawiaja-
cej wrazenie szkliwa (zmiany endokontaktowe).

Lokalnie, w strefach kontaktowych granitoidow
ze spessartytami, powstaty brekcje eruptywne, w kté-
rych mozna wyrézni¢ dwie, wiekowo i petrograficznie
rézne partie skalne — starszg granitoidowg i miodsza
spessartytowg. Ciemnoszare, S$rednioziamiste gra-
nitoidy pociete sg zytkami ciemnoszarego, bardzo
drobnoziarnistego spessartytu. Bywa tez sytuacja
odwrotna: w przewazajacej spessartytowej masie
skalnej widniejg nieregularne fragmenty granitoidu.
Partie granitoidu majg charakter kataklazytéw,
a spessartyty wykazujg strukture porfirowg i teksture
fluidalng. Tto skalne tych ostatnich ztozone jest z igie-
tek amfibolu i jasnej masy, stabo reagujacej na Swiatto
spolaryzowane.

Spessartyty Jaszkowej Gornej, Droszkowa i Chwa-
listawia wystepuja najczesciej w postaci luznych blocz-
kow, a spessartyty Oidrzychowic tworzg zylty o gru-
bosci 1—2 m i biegu 105—125°. Wyglagdem mega-
skopowym, strukturg,~teksturg i sktadem mineralnym
nie réznig sie one od omowionych juz spessartytow.
W roli fenokrysztatdw, w spessartytach Jaszkowej
Gérnej i Droszkowa wystepujg najczesciej stupki
homblendy, rzadziej augitu diopsydowego i biotyt.
W analogicznych skatach O#drzychowic najwieksze
rozmiary wykazuje augit diopsydowy, homblenda
zwyczajna i albit. Tto skalne w obu przypadkach
ztozone jest z mikrolitéw albitu, igietek homblendy,
drobnych blaszek bladobrunatnego lub bladozielon-
kawego biotytu i zielonego chlorytu. Augit diopsy-
dowy ma posta¢ krdtkich stupkéw lub izometrycz-
nych ziarn (% zjy = 40—42°) zblizniaczonych we-
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dtug (100), ktére dosé czesto skupiaja sie w agregaty
ztozone z kilku osobnikéw. Stupki homblendy (<C
zjy — 12—18°), wykazujace dos$¢ urozmaicony pleo-
chroizm, stanowig najczesciej reprezentowany mi-
nerat ciemny. Odmiana homblendy z mniejszym
katem zjy wykazuje pleochroizm w brunatnych od-
cieniach (a — oliwkowoz6tty, fi — oliwkowobrunatny,
y — oliwkowozielony), a amfibole z wiekszymi kg-
tami majg pleochroizm w tonach zielonkawych
(a — bladozotty, /? — oliwkowozielony, y — szaro-
zielony). Fenokrysztaty homblendy ze spessartytow
Jaszkowej i Droszkowa ujawniajg do$¢ czesto budowe
pasowq (jadra zielone, obwddki brunatnawe). Silnie
zmetniaty i zserycytyzowany plagioklaz ma sktad
oligoklazu lub albitu. Tto skalne ztozone jest gtéwnie
z mikrolitéw silnie przeobrazonego plagioklazu, igie-
tek homblendy oraz drobnych blaszek biotytu i chlo-
rytu. W spessartytach z O#drzychowic spotyka sie
ponadto drobnotuseczkowe agregaty chlorytowe, wy-
petniajagce niewielkie przestrzenie miedzy ziarnami
homblendy i biotytu lub stanowigce wieksze sku-
piska o rozmiarach fenokrysztatéw (0,4 mm S$rednicy).
W tych ostatnich przypadkach poprzerastane sg one
(szczegOlnie po brzegach) leukoksenem. W niektérych
spessartytach wystepujg kilkumilimetrowe ziarna
kwarcu o zaokrgglonych zarysach, otoczone waskimi
obwodkami ztozonymi z precikdw amfiboli i brunat-
nawych tlenkéw i wodorotlenkow zelaza. Apatyt,
tytanit, tlenki zelaza i leukoksen wystepujg w roli
mineratdw akcesorycznych. Skitad chemiczny spes-
sartytow z kamieniotomu potozonego na péinoc od
Otdrzychowic podano w tabeli 3 (analiza 4).

WOGEZYTY

Wogezyty wystepujag w starym kamieniotomie
w Ofdrzychowicach oraz w Rog6éwku. Pierwsze
z wymienionych stowarzyszone sg z granodiorytami,
a drugie z tonalitami, granitami mikroklinowymi
i monzodiorytami. Wogezyty Oidrzychowic sg ciem-
noszarymi, drobnoziarnistymi skatami o teksturze
kierunkowej, ktore pod mikroskopem wykazuja struk-
ture hipautomorfowo-ziamistg. Tekstura kierunkowa
wywotana jest prawie réwnolegtym utozeniem smu-
zek biotytowo-chlorytowych i stupkéw homblendy.
Gtownymi sktadnikami wogezytéw sg mineraly ciem-
ne, wsérod ktérych zdecydowanie dominuje horn-
blenda. Najliczniejszym jasnym mineratem jest mikro-
klin, ktoremu moga towarzyszy¢ ziarna albitu i kwar-
cu. Hipautomorficzne stupki i ksenomorficzne ziarna
blado zabarwionej homblendy zwyczajnej (<: zjy =
15—19°; a — zielonkawozo6tty, /B3 =y —blado-
zielony) czesto skupione sg w grupki ztozone z Kkilku
lub kilkunastu stykajgcych sie ze sobg krysztatow.
Blaszki jasnobrunatnego biotytu, nierzadko cze$ciowo

przeobrazone w zielonkawy pennin, otulajg zwykle
pojedyncze ziarna homblendy. Przestrzenie miedzy
mineratami ciemnymi wypetnione sg ksenomorficz-
nymi ziarnami mikroklinu o plamistym wygaszaniu.
Wrostki w mikroklinie stanowig: apatyt, homblenda
zwyczajna, kwarc i przeobrazony plagioklaz. Silnie
zmetniaty i przeobrazony albit oraz pojedyncze ziar-
na kwarcu o falistym wygaszaniu pojawiajg sie spo-
radycznie. W ilosciach $ladowych wystepuja: apatyt,
tlenki zelaza, tytanit i kalcyt. lloSciowy sktad mine-
ralny wogezytu z Oidrzychowic podano w tabeli 2
(analiza 8).

Wogezyty Rogowka przedstawiajg sie jako zie-
lonkawa- lub brunatnawoszare, drobnoziarniste skaty,
ktore pod mikroskopem wykazujg strukture hipauto-
morfowo-ziamistg i teksture beztadng lub kierunkowsg.
Ta ostatnia, obserwowana w brunatnawoszarych wo-
gezytach, wywotana jest lokalnie prawie réwnoleg-
tym utozeniem blaszek biotytu i stupkéw amfibolu.
Wogezyty te, w odrdznieniu od poprzednio opisa-
nych, sg znacznie ubozsze w ciemne mineraty i tworzg
przejscia do bardziej leukokratycznych mikrokli-
nowych mikrosyenitéw kwarcowych. Dominujg w nich
hipautomorficzne krysztaty mikroklinu, zawierajace
niekiedy pertytowe przerosty plagioklazu i wykazu-
jace plamiste wygaszanie oraz lokalnie dobrze wy-
ksztatcong budowe kratkowg. Mikroklin, w szlifie
bardzo subtelnie oliwkowo zabarwiony, popfzerastany
jest czesto wrostkami apatytu, tytanitu i homblendy.
Nierzadko wykazuje on karlsbadzkie zrosty bliz-
niacze. W interstycjach miedzy krysztatami mikro-
klinu i mineratami ciemnymi spotyka sie pojedyncze
ziarna kwarcu o falistym wygaszaniu. Bladozielonkawa
homblenda (<£ z/ly = 15—17°; a — prawie bezbarw-
ny z zielonkawym odcieniem, fi & y — bladozielon-
kawy) wyksztatcona jest w postaci postrzepionych
stupkéw lub precikow, ktore czesto skupiajg sie
w nieregularne nagromadzenia. Sporadycznie wyste-
pujace wieksze ziarna homblendy poprzerastane
bywajg kwarcem lub brunatnym biotytem. Stupki
homblendy i blaszki jasnobrunatnego biotytu sg
niekiedy powyginane i wtedy wygaszajg faliscie Swiat-
to. Blaszki biotytu bardzo czesto zawierajg wrostki
homblendy. Apatyt, brunatny tytanit i tlenki zelaza
sktadajg sie na mineraly akcesoryczne. llosciowy
sktad mineralny wogezytow z Rogowka podano
w tabeli 2 (analizy 9—10).

MIKRODIORYTY | MIKROMONZODIORYTY

Mikrodioryty i mikromonzodioryty wykazujg wie-
le cech wspdlnych ze spessartytami, od ktdérych
réznig sie gtownie mniejszg zawartoscig mineratow
ciemnych. Spotykane sg one w okolicach Jaszkowej
i Droszkowa w postaci luznych blokéw oraz w re-
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jonie Makolna, Chwalistawia, Jaszkowej, Droszkowa
i Otdrzychowie w formie cienkich zyt tngcych gra-

nitoidy.
Mikrodioryty Jaszkowej, Droszkowa i Oidrzy-
chowic sg zO6to-, brunatnawo-, zielonkawo- lub

ciemnoszaro zabarwionymi skatami o strukturze hip-
automorfowo-ziarnistej lub porfirowej i teksturze
beztadnej wzglednie kierunkowej. Ta ostatnia wywo-
tana jest prawie réwnolegtym utozeniem blaszek
biotytu i listewek skaleni.

Najliczniejszym mineratem jest wtérny albit, two-
rzacy izometryczne Ilub listewkowato wydtuzone
ziarna, czesto zr6znicowane pod wzgledem wielkosci.
W przypadku wystgpienia mikrolitow i fenokrysz-
tatbw mamy do czynienia ze strukturg porfirowa.
Pojawienie sie ziarn o wielkosciach posrednich
miedzy mikrolitamh i fenokrysztatami wskazuje na
strukture porfirowg. Albit (0—5% Au) w szlifie jest
silnie zmetnialy i poprzerastany tuseczkami serycytu
i chlorytu. Kwarc i skalen potasowy pojawiajg sie
tylko w niewielkich iloSciach, ukrywajgc sie miedzy
listewkami albitu. Mineraty ciemne reprezentowane
sg najczesciej przez biotyt i wtérny chloryt, rzadziej
dodatkowo wystepuje amfibol. Postrzepione blaszki
brunatnego biotytu sg réwnomiernie rozmieszczone
w catej skale. Bladozielony chloryt wypetnia drobne
przestrzenie miedzy listewkami albitu badz tez tworzy
agregaty o prawidtowych zarysach, ktére sprawiajg
wrazenie pseudomorfoz. Pseudomorfozy takie, o za-
rysach nierzadko prostokatnych w przekroju, majg
zwykle urozmaicony sktad mineralny. Oprécz chlo-
rytu wystepuja w nich weglany i tlenki zelaza. Te os-
tatnie skupiajg sie zwykle w partiach brzeznych
pseudomorfoz. Pseudomorfozy chlorytowe majg nie-
kiedy zarysy podobne do krzyza, a chlorytowo-ze-
laziste do ostrych rombdéw. Takie zarysy majg amfi-
bole w przekroju poprzecznym do osi ,,z”, co pozwala
przypuszczaé, ze powstaly one =z przeobrazenia
amfiboli. Amfibole wystepujg w mikrodiorytach Jasz-
kowej i Ofdrzychowic. Tworzg stosunkowo nieliczne
wieksze stupki lub drobne preciki niejednokrotnie
ksenomorficzne wzgledem albitu (<€ zjy = 13°; a —
z6hawy, /? —jasnobrunatny lub zielonkawy). W oma-
wianych mikrodiorytach mozna niekiedy spotkac
kalcytowo-chlorytowe pseudomorfozy z reliktami au-
gitu diopsydowego. W niektdrych mikrodiorytach
Jaszkowej i Droszkowa stwierdzono wzgledne wzbo-
gacenie w mineraly ciemne. Stanowig one utwory
przejSciowe miedzy omowionymi wyzej mikrodiory-
tami i spessartytami. Tlenki zelaza, leukoksen, pis-
tacyt, tytanit i kalcyt wystepuja w roli mineratdw
akcesorycznych.

Mikrodioryty Chwalistawia, wystepujgce na potud-
niowy-wschoéd od tej miejscowosci w kontakcie

ze $rednioziarnistymi granodiorytami, przedstawiajg
sie jako zielonkawoszare skaty o strukturze hipauto-
morfowo-ziarnistej i teksturze kierunkowej, wywota-
nej prawie réwnolegtym utozeniem mineratéw ciem-
nych i listewek albitu. Zasadniczg mase skalng sta-
nowig listewki wtornego albitu (0% An) zblizniaczo-
nego wedtug prawa albitowego, w szlifie oliwkowo-
szare, silnie zmetniate. Niewielkie przestrzenie miedzy
listewkami albitu wypetnione sg ksenomorficznymi
ziarnami mikroklinu i kwarcu. Gtdwnym mineratem
ciemnym jestjasnobrunatny, hipautomorficznie wyksz-
tatcony biotyt. Podrzednie spotyka sie stupkowate
krysztaty zielonej hornblendy. Mineraty akcesoryczne
reprezentowane sg przez apatyt, cyrkon, tytanit
i leukoksen. Poprzecznie do kierunku zgnejsowania
biegng strefy kataklastyczne, ztozone z drobnoziar-
nistej miazgi mineralnej. Niektore zluznienia wypet-
nione sg przez hydrotermalny albit.
Mikromonzodioryty wystepujg w kamieniotomie
granitoidéw przy drodze Makolno—Chwalistaw, gdzie
towarzysza one spessartytom. Sg to rézowawe, nie-
rownoziarniste skaty o strukturze hipautomorfowo-
-ziarnistej i teksturze raczej bezkierunkowej. Zasadni-
cze tworzywo mikromonzodiorytow stanowig jasne
mineraty, wérdd ktorych rozmieszczone sg podrzedne
ciemne skladniki. Z jasnych mineratdw najliczniejszy
jest wtdrny albit (4—6% An), tworzacy hipautomor-
ficzne tabliczki i listewki oraz ksenomorficzne ziarna
zblizniaczone weditug prawa albitowego i peryklino-
wego. Niekiedy krysztaty albitu obro$nigte sg ska-
leniem potasowym. Skaleh potasowy i kwarc wypet-
niajg niewielkie zakatki miedzy krysztatami albitu.
Gtownym mineratem ciemnym jest pennin, powstaly
z przeobrazenia biotytu. Drugie miejsce zajmuje
augit diopsydowy, a trzecie bladozielonkawa horn-
blenda zwyczajna. Mineraty te sg analogicznie wyksz-
tatlcone jak w spessartytach. Od mikrodiorytow
réznig sie wiekszym udziatem skalenia potasowego.

MIKROKLINOWE MIKROSYENITY KWARCOWE

Mikroklinowe mikrosyenity kwarcowe mega- i mi-
kroskopowo sg bardzo podobne do wspotwystepuja-
cych znimi wogezytéw, od ktérych r6znig sie wiekszym
udziatem mineratow jasnych. Mikroklin wyksztatco-
ny jest w postaci hipauto- lub automorficznych krysz-
tatdow, niejednokrotnie z dobrze rozwinietg kratkowg
budowga blizniaczg i plamistym wygaszaniem. Rza-
dziej spotyka sie zrosty wediug innych praw bliz-
niaczych: bawenskiego, karlsbadzkiego i manebachs-
kiego. Spotyka sie roéwniez kombinowane blizniaki
bawensko-manebachskie. Apatyt, tytanit i hornblenda
wystepujg w postaci wrostkow w mikroklinie. lgiet-
kowate wrostki zielonkawej hornblendy utozone sg
czesto swym wydiuzeniem réwnolegle do krawedzi
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krysztatéw mikroklinu. Kwarc, zazwyczaj wystepu-
jacy w niewielkich ilosciach, moze lokalnie odgrywac
pierwszoplanowg role. Homblenda ma posta¢ hip-
automorflcznych stupkéw (<f zjy = 13"; a — zie-
lonkawozotty, /? — bladofiotkowobrunatny, y —bla-
dozielonkawy) zblizniaczonych wedtug (100) i wyka-
zujacych wyraznie zaznaczong budowe pasowg. Wrost-
ki w niej tworzy najczeSciej tytanit. W zielonkawo-
szarych, bardzo drobnoziarnistych i silnie skliwazo-
wanych mikrosyenitach, tworzacych zyte w gornej
partii  Srodkowej czeSci kamieniotomu, wystepuje
bladozielonkawa homblenda wyksztatcona w postaci

igietek i precikow. Wspdlnie z kwarcem wypektnia
cna niewielkie przestrzenie miedzy ziarnami domi-
nujagcego mikroklinu badz tez tworzy wysepkowate
skupienia ztozone z duzej ilosci mniej lub wiecej
beztadnie rozmieszczonych osobnikéw. Apatyt, tlenki
zelaza, leukoksen, tytanit i augit diopsydowy wyste-
puja w roli mineratdw akcesorycznych. Opisane
mikrosyenity pociete sg spekaniami wypetnionymi
prehnitem badz tez smuzystymi strefami kataklas-
tycznymi. llosciowy skitad mineralny mikroklinowych
mikrosyenitdw kwarcowych przedstawiono w tabeli 2
(analizy 11, 12).

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Wsrod opisanych utworéw zytowych mozna wy-
rézni¢ dwie odrebne grupy skat: starsze skaty spokrew-
nione z granitoidami ktodzko-ztotostockiego masywu
intruzywnego oraz miodsze od nich lamprofiroidy,
ktére takiego pokrewienstwa nie wykazuja. Do pierw-
szej grupy starszych skat zytowych nalezg mikrogra-
nodioryty o strukturze porfirowej, drobnoziarniste
odpowiedniki $rednioziarnistych granitoidéw, dio-
rytoidéw i syenitoidow oraz pegmatyty, aplity i zyly
kwarcowe. Z ktodzko-ztotostockimi granitoidami sg
spokrewnione rowniez wogezyty z Otdrzychowic.
Druga grupa skat zytowych typu lamprofiroidowego
reprezentowana jest przez spessartyty, wogezyty Ro-
géwka oraz mikrodioryty, mikromonzodioryty i mi-
kroklinowe mikrosyenity kwarcowe. Mikrodioryty
i mikromonzodioryty stanowig odmiany spessar-

Fig. 4
Stanowisko skat zytowych w tréjkacie QAP
1 — pegmatyty; 2 —aplity; 3 —inne skaly zytowe

Position of the dike rocks in the QAP triangle
1 ~ pegmatites; 2 — aplites; 3 —other dike rocks

tytow zubozone w mineraly ciemne, a mikroklinowe
mikrosyenity kwarcowe odmiany wogezytow Ro-
gowka wzbogacone w jasne mineraty.

Zbadane ilosciowo skaty zytowe naniesiono na troj-
kat kwarc — skalenie alkaliczne — plagioklaz (QAP).
Z rozmieszczenia punktow projekcyjnych w tym
tréjkacie (fig. 4) wynika, ze wiekszos¢ skat zytowych
zawiera ponad 20% kwarcu. Wedtug klasyfikacji
skat plutonicznych, zalecanej przez Miedzynarodowg
Unie Nauk Geologicznych (1973), skaly te maja
sktad granitéw. W polu granitow znalazty sie wszystkie
aplity, wiekszo$¢ pegmatytéw i jeden mikrogranit.
Jeden z pegmatytow ma skiad granodiorytu. Zawar-
to$¢ kwarcu w pozostatych skatach zytowych jest
mniejsza od 20% lub nawet robwna zeru. Z tego typu
skat po dwie skaly znalazty sie w polach diorytow
kwarcowych i diorytow, po jednej w polach monzo-
nitow, syenitéw i syenitow alkaliczno-skaleniowych
oraz trzy w polu alkaliczno-skaleniowych syenitéw
kwarcowych. Spessartyty majg sktad diorytéw, wo-
gezyty z Otdrzychowic — syenitéw, wogezyty Rogow-
ka — syenitow alkaliczno-skaleniowych.

Zawarto$¢ plagioklazow (tab. 1) waha sie w peg-
matytach od 12,3 do 39,3%, a w aplitach od 9,1
do 33,8%. Najczesciej plagioklazy majg sktad albitu
(0—10% An), a tylko niekiedy oligoklazu (28% An).
Z pozostatych skat zytowych (tab. 2) najbogatsze
w plagioklaz sg dioryty i dioryty kwarcowe (55,7—
63,5%), drugie miejsce pod tym wzgledem zajmuja
spessartyty (43,4%), trzecie granity i monzonity
(31,6—32,1%), a czwarte wogezyty z Oidrzychowic
(5,6%). Obecnosci plagioklazéw nie stwierdzono
w wogezytach Rogowka i w mikroklinowych mikro-
syenitach kwarcowych. Zawarto$¢ anortytu w ptagio-
klazach nieieukokratycznych skat zytowych jest zmien-
na i waha sie w granicach od 0 do 60%. Najbogatsze
w anortyt sg plagioklazy z mikrodiorytow (52—60%)
i mikrodiorytéw kwarcowych (43—57% An). Mikro-
monzodioryty zawierajg labrador (56% An), mikro-
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granodioryty o strukturze porfirowej andezyn (31—
50% An), labrador (57% An) i albit (0—9% An),
a mikrogranity — andezyn i albit. Plagioklazy spes-
sartytow majg sktad andezynu (33—39% An) — lub
albitu (0—9% An), a mikrodiorytéw typu lampro-
firoidowego i mikromonzodiorytéw — albitu (0—
6% An).

Dla skat zytowych stowarzyszonych z ktodzko-
-ztotostockim masywem granitoidowym znamienne
jest wystepowanie albitu lub albitu i bardziej zasado-
wego plagioklazu. Ta ostatnia asocjacja daje wiary-
godne podstawy do przypuszczen, ze albit w skatach
zytowych jest mineratem wtérnym, powstatym w wy-
niku metasomatycznego przeobrazenia bogatszego
w anortyt plagioklazu. CzeSciowo zalbityzowane
skaty wystepujg zazwyczaj w strefach brzeznych
zyt. Granitoidy $rednioziarniste sasiadujace ze zalbi-
tyzowanymi skatami zytowymi sg réwniez czesciowo
zalbityzowane. Znacznie silniejszej albityzacji dozna-
ty tamprofiroidy, w ktérych na og6t dominuje albit
0 roznej zawartosci anortytu. Andezyn spotykany
jest tylko w niektérych spessartytach, i to czesto
w stowarzyszeniu z albitem. Z objawami albityzacji
plagioklazow zasobnych w anortyt zetknieto sie
réwniez wczesniej w czasie badan petrograficznych,
prowadzonych w rejonie Barda Slaskiego (Wierzcho-
towski 1969) oraz Kitodzka i Ztotego Stoku (Wierz-
chotowski 1976).

Zawartos$¢ skaleni potasowych waha sie w pegma-
tytach od 18,4 do 55,9%, w aplitach od 33,5 do
53,1%, a w wogezytach od 27,7 do 60,3%. Bogate
w skaleA potasowy sg réwniez mikroklinowe mikro-
syenity kwarcowe (ok. 62%). Znacznie mniej skaleni
potasowych zawieraja mikromonzonity (ok. 25%)
1 granity (ok. 27%). W mikrodiorytach, mikrodio-
rytach kwarcowych i mikromonzodiorytach typu
lamprofiroidowego pojawia sie skaleh potasowy w nie-
wielkich ilosciach.

Zawarto$¢ mineratdw ciemnych w pegmatytach
waha sie od ilosci $ladowych do 3,7%, a w aplitach
od 10 do 5,0%. Mikrogranity zawierajg 13,0%
mineratow ciemnych, mikrogranodioryty o strukturze
porfirowej — 14,4%, mikrodioryty kwarcowe — od
26,9 do 31,6%, mikrodioryty —32,3%, a mikro-
monzonity — 43,5%.

W lamprofiroidach zawarto§¢ mineratéw ciem-
nych waha sie w granicach od 29,0 do 65,9%. Typo-
wymi lamprofirami sg wedtug Streckeisena (1967)
skaty mezo- i melanokratyczne, zawierajgce co naj-
mniej 35% objetosciowych mineratéw ciemnych.
Wobec czego wsréd lamprofiroidow (skat o wygla-
dzie lamprofirow) mozna wyrdzni¢ lamprofiry i ich
odmiany wzbogacone w jasne skiadniki. Granice
podziatu stanowi zawarto$¢ mineratdw ciemnych

wynoszaca 35% objetosciowych. Lamprofiry sto-
warzyszone z masywem kitodzko-ztotostockim repre-
zentowane sg przez spessartyty (wskaznik barwy
36—54) i wogezyty (wskaznik barwy 36—66). Wskaz-
nik barwy mikroklinowych mikrosyenitow kwarco-
wych, stanowigcych leukokratyczne odmiany wo-
gezytdbw Rogoéwka, waha sie w granicach 29—32.

Mineraty ciemne skat zytowych reprezentowane
sg najczesciej przez hornblende i biotyt, rzadziej
przez piroksen i wtérny chloryt.

O skiadzie chemicznym skat zytowych mozna
sadzi¢ na podstawie analiz chemicznych zestawionych
w tabeli 3. Na siedem przytoczonych analiz, po jednej
analizie przypada na mikrogranodioryty (nr 1),
mikrodioryty kwarcowe (nr 2), mikroklinowe mikro-
syenity kwarcowe (nr 5), zalbityzowane porfiryty
gabrowe (nr 6) i mikrotonality (nr 7) oraz dwie
na spessartyty (nr 3 i 4). Mikrogranodioryty w po-
rbwnaniu z mikrodiorytami sg bogatsze w Si02,
K20 i Na20, a ubozsze w A120 3, Fe20 3, FeO,
MgO i CaO. Spessartyty réznig sie miedzy sobg
zawarto$cig Si02, A120 3, CaO, Na20 i K20. Mikro-
klinowy milcrosyenit kwarcowy jest bogaty w Si02
i K20, a ubogi w A120 3, Na20, FeO i MgO. Zalbi-
tyzowany porfiryt gabrowy jest ubozszy, w porow-
naniu ze spessartytami, w A120 3 i K20, a bogatszy
w Na20. Mikrotonalit zas, w poréwnaniu ze spes-
sartytami, jest bogatszy w Si02, a ubozszy w CaO,
Na20 i K20.

Skiad normatywny (obliczony metodg C.I.P.W.)
analizowanych chemicznie skat zylowych przedsta-
wiono w tabeli 4. Zawarto$¢ normatywnego kwarcu
waha sie od 0—31%. Najbogatsze w kwarc sg mikro-
tonality (nr 7), a najubozsze — spessartyty (nr 3)
i zalbityzowane porfiryty gabrowe (nr 6). Posrednie
zawartos$ci kwarcu wykazujg mikrogranodioryty (nr 1),
mikroklinowe mikrosyenity kwarcowe (nr 5) i mikro-
dioryty kwarcowe (nr 2). Spessartyty nie wykazujgce
normatywnego kwarcu (nr 4) zawierajg oliwin.
Korund pojawia sie tylko w spessartytach z Otdrzy-
chowic (nr 4) i mikrotonalicie ze Ziotego Stoku
(nr 7). Mikroklinowy mikrosyenit kwarcowy (nr 5)
okazat sie skalg peralkaliczng z normatywnym
akmitem, wigzacym so6d zawarty w hornblendzie.

Skaty zylowe, przecinajgce granitoidy masywu
ktodzko-ztotostockiego, sa niewatpliwie od nich
mtodsze i powstaty w okresie, gdy masyw reagowat
juz sztywno na naciski tektoniczne. Za powyzszym
przemawia wystepowanie kataklazytow granitoido-
wych w otoczeniu mikrogranodiorytéw o strukturze
porfirowej i spessartytdw. Oznacza to, ze nawet starsze
skaty zytowe (mikrogranodioryty o strukturze porfiro-
wej) powstaty juz po catkowitej konsolidacji intruzji.

Najstarszymi skatami zytowymi sg najprawdo-
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Tabela 4
Sktad normatywny skat zytowych
Normative composition of dike rocks
Mineraly normatywne Numery analiz — Analysis numbers
Normative minerals
1 2 3 4 5 6 7
Kwarc
Quartz 21,0 11,5 35 15,3 2,8 31,0
Ortoklaz
Orthoclase 23,8 12,8 25,7 19,2 56,8 15,2 15,5
Albit
Albite 32,4 30,2 29,1 38,5 4,6 42,5 14,8
Anortyt
Anorthite 11,4 20,6 18,7 18,4 11,7 3,9
Korund
Corundum _ - — 1,5 — —_— 12,2
L Sal 88,6 75,1 77,0 77,6 76,7 72,2 77,4
Diopsyd
Diopside 1,6 5,9 1,4 134 6,0
Hipersten
Hypersthene 4,8 11,2 17,5 9,6 4,2 14,2 15,4
Akmit
Acmite — — — - 2,2 — —
Oiiwin
Olivine — 5,6 — —
limenit
limenite 0,7 2,1 1,0 1,3 1,5 1,6 0,7
Magnetyt
Magnetite 2,2 43 0,9 1,7 0,9 2,9 1,4
Piryt
Pyrite 0,1 — — — 0,1 — —
Kalcyt
Calcite — — — — — 2,8
Apatyt
Apatite 0,4 0,3 - _ 0,8 0,5 0,1
S Fem 9,8 23,8 20,8 18,2 23,1 25,2 20,4
(anortyt %)
(anorthite per cent) (25) (39) (37) (31) — (20) (20)

Objasnienia jak w tabeli 3 (source as in table 3).

podobniej drobnoziarniste odpowiedniki granitoidow,
ktére réznig sie od otaczajacych granitoidéw Srednio-
ziarnistych wylgcznie drobniejszym ziarnem. Nieco
pézniej intrudowaty drobnoziarniste odpowiedniki
syenitoidow i diorytoidéw oraz mikrogranodioryty
o strukturze porfirowej. O temperaturze magm
mozna sadzi¢ na podstawie struktury skat zytowych.
Dotyczy to gtéwnie mikrogranodiorytéw o struktu-
rze porfirowej, ktére budujg zyly o stosunkowo
niewielkiej migzszosci (2—3 m). Temperatura magmy
granodiorytowej, ktéra mimo znikomej objetosci
byta zdolna do wznoszenia sie w ptytsze horyzonty
skorupy ziemskiej, musiata by¢ stosunkowo wysoka.
Dostata sie cna do obecnego miejsca wystepowania
granodiorytow w stanie przewazajgce cieklym. Struk-
tura porfirowa mikrogranodiorytéw wskazuje, ze
temperatura magmy w czasie jej wedrowki byta

w pewnym okresie nizsza od temperatury likwidusu.
Powstaty wtedy fenokrysztaty mikrogranodiorytow.
Mineraty tta skalnego krystalizowaty juz w warunkach
znacznie gorszych, sprzyjajagcych powstaniu licznych,
ale drobnych krysztatdw.

Warunki krystalizacji diorytoiddw okolic Woj-
ciechowic sprzyjaty powstawaniu struktur porfiro-
wych i hipautomorfowo-ziarnistych. Pewne objawy
deformacji mechanicznych, widoczne w plagiokla-
zach mikrogranodiorytow o strukturze porfirowej
i amfibolach spessartytow, mozna wigza¢ z wedrowka
magmy ku gorze.

Starsze skaly zylowe, a szczeg6lnie mikrograno-
dioryty o strukturze porfirowej oraz drobnoziarniste
odpowiedniki granitoidéw, syenitoidow i diorytoidéw
majg skiad chemiczny i mineralny oraz charakter
petrograficzny bardzo zblizony do skat klodzko-
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-ztotostockiego masywu, co pozwala wigzaé wymie-
nione skaty z jednym ogniskiem magmowym. Peg-
matyty, aplity i zyly kwarcowe stanowig najprawdo-
podobniej leukokratyczne dyferencjaty resztkowe mag-
my granodiorytowej. Z granodiorytami kiodzko-
-ztotostockiego masywu sg genetycznie zwigzane
réwniez wogezyty z Oidrzychowic, ktére rdéznig sie
od otaczajacych granodiorytow drobniejszym ziar-
nem i ilosciowym skiadem mineralnym.

Mtodsze skaty zylowe nie wykazujg cech wspdl-
nych z granitoidami ktodzko-ztotostockiego masywu
i starszymi skatami zytowymi. Majg one odmienny
sktad mineralny, chemiczny i charakter petrogra-
ficzny oraz odmienne wiasciwosci strukturalne, nie
pozwalajgce na wigzanie ich z wymienionymi ska-
tami. Réwniez Nemec (1975), zajmujacy sie badaniem
lamprofirowych i lamproidowych skat Zzytowych
pétnocno-wschodniej czeSci masywu czeskiego, wy-
klucza mozliwo$¢ genetycznych powigzan miedzy
wymienionymi skatami zytowymi a skatami pluto-
nicznymi. Podobne stanowisko zajmujg Carmichael
et al. (1974), ktérzy stwierdzajg brak zwigzkow
petrochemicznych miedzy dajkami lamprofirowymi
z jednej strony i granitoidami oraz innymi skatami
dajkowymi (aplity, porfiryty) z drugiej strony. Przy-
puszcza sie, ze powstanie magm lamprofirowych
w takich wypadkach miato miejsce po gtownym
plutonizmie granitoidowym. W nefelinitowych i alka-
liczno-bazaltowych prowincjach magmowych dajki
lamprofirowe moga by¢ genetycznie zwigzane z wul-
kanizmem i subwulkanicznymi intruzjami.

Stosownie do panujacych obecnie pogladéow mag-
my lamprofirowe moga powstawac¢ wskutek: 1. uwod-
nienia magm nefelinitowych i pokrewnych; 2. uptyn-
nienia dolnej czesci skorupy ziemskiej (bogatej
w hornblende i biotyt); 3. kontaminacji magm nefeli-
nitowych lub alkaliczno-bazaltowych materiatem gra-
nitowej skorupy ziemskiej. Zgodnie z przeprowadzo-
nymi badaniami petrograficznymi i panujgcymi po-
gladami na geneze magm lamprofirowych przypuszcza
sie, ze miodsze skaly zytowe kilodzko-ztotostockiego
masywu granitoidowego sg produktami skrystali-
zowania magm powstatlych znacznie p6zniej anizeli
magmy granitoidowe.

Wedtug Oberca (1957) granitoidy ktodzko-ztoto-

stockie powstaty w fazie asturyjskiej fatdowania
waryscyjskiego. Jego zdaniem z naciskami asturyjskimi
moga by¢ zwigzane réwniez skaty zytlowe. Nie mozna
jednak #taczy¢ razem wszystkich skat zylowych,
gdyz w ich obrebie wyrézniono dwie petrograficz-
nie i wiekowo rdézne grupy skalne. Starsze skaty
zytowe wykazujgce znaczne analogie z granitoidami
ktodzko-ztotostockiego masywu, moga by¢ zwia-
zane z tg samg fazg co granitoidy (faza asturyjska).
Mtodsze skaty zytowe powstaty najprawdopodobniej
znacznie p6zniej. Obecnie nie ma podstaw do wigzania
ich z okreslong dziatalnoScia magmowa. Niemniej
jednak wydaje sie bardzo prawdopodobne, ze magmy
lamprofirowe powstaty wskutek kontaminacji magm
bazaltowych. Ich powstanie moze by¢ zwigzane
z karbonskim lub permskim wulkanizmem. Powszech-
no$¢ wystepowania spessartytow wsrod miodszych
skat zytowych sugeruje spessartytowy skiad intru-
dujacej m. gmy. Mikrodioryty i mikromonzodioryty
powstaty natomiast z magmy spessartytowej lokalnie
zubozonej w ciemne skiadniki. Sporadyczne wyste-
powanie wogezytdéw wskazuje na mozliwo$¢ poja-
wienia sie magm bogatych w potas.

Pewne odstepstwa od sktadu spessartytowego
skat zylowych mogg by¢ spowodowane kontami-
nacjag mechaniczng i chemiczng magmy spessarty-
towej w czasie jej intrudowania. Takim skontamino-
wanym spessartytem jest opracowany przez Kowalskie-
go (1966) mikrotonalit ze Ziotego Stoku (tab. 3;
anal. 7), zbudowany gtdwnie z oligoklazu i amfibolu.
Podrzednie wystepuje w nim mikroklin, kwarc oraz
wtorny pennin i kalcyt. Skata zytowa z Kopciowej
Gory koto Chwalistawia, nazwana przez Nemeca
(1975) zalbityzowanym porfirytem gabrowym, ma sktad
chemiczny zblizony do spessartytow (tab. 3; anal. 6).

Po catkowitej konsolidacji skat zytowych nastgpit
okres ich przeobrazen pod wplywem roztworow
hydrotermalnych, ktére wykorzystujac istniejgce zluz-
nienia penetrowaty spekany system skalny. Plagio-
klazy ulegaty serycytyzacji i albityzacji, a mineraly
ciemne — chlorytyzacji. Procesom tym podlegaty za-
réwno skaty zylowe, jak rowniez otaczajgce granitoidy.
Obecnos$¢ skataklazowanych mikromonzonitow wska-
zuje na wystepowanie ruchow tektonicznych w okresie,
gdy starsze skaty zytowe reagowaty sztywno na naciski.
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Bogumit WIERZCHOLOWSKI*

DIKE ROCKS OF THE KLODZKO —ZtOTY STOK GRANITOID MASSIF

ABSTRACT: This paper presents petrographic characteristics of pegma-
tites, aplites, quartz veins, fine-grained counterparts of granitoids, dioritoids,
syenitoids, and lamprophyroids accompanying the Kilodzko—Zloty Stok

granitoid massif. Detailed microscopic descriptions as well as micrometric
and chemical analyses are given. Origin and alternations of these dike rocks
are discussed.

Summary

The Kiodzko—Ztoty Stok granitoid massif, Middle Su-
detes is cross-cut by numerous dikes. They were mentioned
in the papers by Bederke (1922), Meister (1942), Wieser (1958),
Wojciechowska (1975), and Wierzchotowski (1976). Occurren-
ces of the dikes within the masif and its immediate envelope
are shown in fig. 1. Among the dike jocks accompanying the

Ktodzko—Ztoty Stok granitoid massif have been recognized
the following: aplites, pegmatites, quartz veins, fine-grained
counterparts of granitoids, dioritoids, and syenitoids as well as
lamprophyroids. Lamprophyroids refer to meso-and leuco-
cratic dike rocks displaying mutual transitions (lamprophyries
and their varieties poorer in dark minerals).

PEGMATITES AND APLITES

Both pegmatites and aplites are yellow-gray or pinkish
rocks which differ from each other in mineral grain size. Beneath
the microscope, they display xenomorphic-granular, uneven
or graphic texture and mostly random texture. Quartz, micro-
cline, microclinic microperthite, plagioclase, biotite, and chlo-
rite are the chief constituents. Occasionally may be encountered
common hornblende (<£ z/y = 16°; a — pale greenish-yellow,
[? —light green, y — pale green). Microclinic microperthite
is locally characterized by hatching. Plagioclase (An0_ 3s) is

usually represented by albite, more rarely by oligoclase or
andesine. Potassium and alcali felspars form sometimes graphic
intergrowths with quartz. Brown biotite was partly altered to
greenish pennine. Sphene and augite are met as inclusions
in common hornblende crystals displaying uneven extinction.
Apatite, zircon, iron oxides, and sphene are recognized as
accessoric minerals. Pink aplites and pegmatites have oligo-
clase, andesine, and albite in their composition. Modes of
pegmatites and aplites are shown in table 1.

QUARTZ VEINS

Quartz veins appear mostly in the central part of the massif;

they are nearly monomineral.

PORPHYRITIC MICROGRANODIORITES

Brownish-gray porphyritic microgranodiorites are com-
posed of very fine-grained groundmass and phenocrysts
of plagioclase, potassium feldspar, quartz, biotite, augite,
and common hornblende. The groundmass is built of plagio-
clase, potassium feldspar, quartz, and small amounts of biotite
and chlorite. The phenocrysts display hypautomorphic habit
whereas minerals of the background are always xenomorphic.
Tabular plagioclases may be andesine (An3i_ 50), labradoreite
(An57), or albite (An0_9). Zonal plagioclases having andesine
core and oligoclase (An2o -26) rims, are common. Andesine
and labradoreite seen in thin sections are more or less sericitized
except narrow oligoclase rim. Albite contains sericite scales
and minerals of epidote group. Plagioclases also displays
features of protoclasis, magmatic corrosion, and cataclasis.
Apatite, biotite, quartz, and hornblende are included in plagio-
clase crystals. Magmatic corrosion affected microperthite,
(2Va = 49°) and quartz too. Pennine pseudomorphs afteer

brown biotite are intergrown with yellow epidote, sphene,
and leucoxene. Common hornblende (<f£ z/y = 13—15°; a —
pale or greenish-yellow, (3 — greenish or olive green, y — grey-
or dark green, locally olive) is sometimes characterized by
brownish cores and greenish rims. Hornblende occurs as indi-
viduals or agreggates. Some hornblende crystals are inter-
grown with plagioclase, augite, and actinolite. Individual
crystals of augite may be intergrown or overgrown by green
hornblende.

The microgranodiorites contain sometimes biotite-quartz-
-plagioclase agreggates and microenclaves composed of agreg-
gates of pale greenish amphibole intergrown with opaque
minerals. Crystals of augite, biotite, and plagioclase are
found in these microenclaves. Modes of the discussed rocks
are shown in table 2 (analysis 1) and their chemical composi-
tion —in table 3 (analysis 1).

* Institute of Geochemistry, Mineralogy and Petrography, University of Warsatv, 02—089 Warszawa, Aleja Zwirki i Wigury 93.
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FINE-GRAINED COUNTERPARTS OF MEDIUM-GRAINED GRANITOIDS, DIORITOIDS, AND SYENITOIDS

The fine-grained counterparts of granitoids, dioritoids,
and syenitoids are represented by microgranodiorites, micro-
granites, microdiorites, quartz microdiorites, micromonzodio,
rites, and micromonzonites.

Microgranodiorites having hypautomorphic-granular and
random texture are composed of andesine (An3o_39),
microcline, quartz, common hornblende (<£ z/y = 15—19°),
and brown biotite. Common hornblende is intergrown with
quartz, plagioclase, biotite, and augite.

Microgranites differ from microgranodiorites in the lack
of common hornblende and presence of andesine and albite.

Pink, dark or greenish-grey microdiorites are characterized
by hypautomorphic-granular, porphiritic and random texture.
These rocks consists of plagioclase, quartz, graphic intergrowths
of quartz and potassium feldspar, potassium feldspar, augite
(<€ z/y = 41°), common hornblende (<£ z/y = 14—20°; a —
light yellow, fi —olive brown, pale green, y — grey-green),
chlorite or carbonate-chlorite pseudomorphs after hornblende,
brown biotite, and greenish pennine. Common hornblende
crystals display sometimes in uniform structure and colour.
Greenish varieties are often fibrous whereas the brownish
crystals have an uniform structure. Plagioclases are recognized
as labradoreite (core —Ans2_60, rim —An2o), oligoclase or
albite (Ano_n). Minor quartz and potassium feldspar occurs
in interstices between plagioclases and dark minerals. Pheno-
crysts are represented by plagioclase, augite, biotite, and
pseudomorphs after hornblende. Apatite, zircon, pyrite, leuco-
xene, and iron-ores appear as accessoric minerals. Mineral

composition of the microdiorite from Wojciechowice is shown
in table 2 (analysis 7).

Quartz microdiorites are composed of andesine (core — A1143,
rim — An22), labradore (core —An57, rim —An32), small
amounts of quartz and microcline as well as titanaugite (<£ z/y =
= 41°), common hornblende (<); z/y = 16—18°), actinolite,
biotite, and chlorite. Common hornblende displays someti-
mes uneven colourization. Some common hornblende crystals
were altered to chlorite and greenish mica. Modes of quart-
diorites are shown in table 2 (analysis 3, 4) and chemical com-
position —in table 3, (analysis 2).

Greenish or dark gray micromonzonites display a porpbi-
ritic texture. As phenocrysts occur tabular plagioclase (up to
An56), prismatic brown common hornblende, carbonate-chlo-
rite pseudomorphs after hornblende and epidote-pennine
pseudomorphs after biotite, and biotite. The groundmass
is built of plagioclase, potassium feldspar, quartz, biotite, and
Pennine; augite and hornblende crystals are occasional.

Pink-gray micromonzonites have hypautomorphic-granu-

lar, locally cataclastic and random texture. These rocks
consist of microcline, microcline microperthite, plagioclase
(An3_n), and common hornblende (<£z/y = 15—18°;

a — pale yellow, /3 —olive green or greenish grey, y — pale
greenish or greenish grey). Monzonites are commonly mecha-
nically deformed (bent plagioclase twinnings and hornblende
prisms, irregular fracturing and crushing of mineral grains).
Mode of cataclased micromonzonite is shown in fig. 2 (ana-
lysis 6).

LAMPROPHYROIDS

The lamprophyroids include spessartites, vogesites, micro-
diorites, micromonzodiorites, and microcline quartz micro-
syenites. The term lamprophyroids refer to the dike rocks
displaying the genetic and field connections and characterized
by the variable amount of dark minerals. These rocks cannot
be simply called lamprophyres for they also include rocks
poorer in dark minerals than the true lamprophyres. Thus
lamprophyroids are divided into lamprophyres (spessartites,
vogesites) and more leucocratic dike rocks (microdiorites,
micromonzodiorites, and microline quartz microsyenites) on
the basis of percentage of dark minerals (according to Strec-
keisen 1967). Spessartites and vogesites with more than 35
percent dark minerlas are called lamprophyres. Microdiorites,
micromonzodiorites, and microcline quartz microsyenites
contain less than 35 percent dark minerals; still, they are greatly
affine to the lamprophyres.

SPESSARTITES

Spessartites are represented by light, brownish, dark,
or greenish grey, fine- or very fine-grained rocks displaying
hypautomorphic-granular, porphyritic, random or directional
texture. These rocks are mostly composed of plagioclase
(Ano_39) and common hornblende (<tz/y = 12—18°;
a —olive yellow or pale yellow, /3 —olive brown, y —olive
green, grey green, olive brown, light green). Brown biotite,
potassium feldspar, quartz, and augite (<£ z/y —41—47°)
are as minor constituents. The dark minerals content
ranges from 36 to 54 percent. Porphyritic texture is due to
the presence of fairly big phenocrysts of hornblende, augite,
biotite, chlorite pseudomorphs, plagioclase, and quartz occurring
against the background built of fine grains of hornblende,
potassium feldspar, quartz, biotite and chlorite. Andesine

phenocrysts are sometimes thinly rimmed by labradoreite (An54).
Bigger irregular quartz grains have outlines resembling those
caused by the magmatic corrosion. Hornblende crystals are
developed as needles and prisms. The latter are frequently
zonal (olive brown cores and olive or yellowish rims, or green
cores and brownish rims). Hornblende prisms are often bent
or cracked diagonally. Terminations of augite prisms are so-
metimes overgrown by common hornblende. Brown biotite
flakes are frequently characterized by spotty extinction due
to mechanical deformations (bent flakes).

Contacts between spessartites and granitoids are always
sharp. At the contact zones, the spessartites are usually darker
and more fine-grained whereas the granitoids are strongly
cataclased. Quantitative mineral composition of spessartite
is shown in table 2 (analysis 7) and chemical composition —
in table 3 (analyses 3 and 4).

VOGESITES

The vogesites outcropping nearby the village of Oldrzy-
chowice are dark grey, fine-grained rocks displaying directional
and hypautomorphic-granular texture. Dark minerals are
their chief constituents. Hornblende (<f£ z/y = 15—19°; a —
greenish yellow, /3 & y — pale green) prevails over light-brown
-biotite. Scarce microcline is accompanied by quartz and albite.
Colour index of the discussed vogesite is 66.

The vogesites of Rogéwek are greenish or brownish
grey rocks displaying hypautomorphic-granular random or
directional texture. Their colour index amounts 36—37.
These vogesites are composed of microcline, microcline micro-
perthite, quartz, hornblende (<£z/y = 15—17°; a — almost
colourless, /3 & y —pale greenish), and light brown biotite.
Quantitative mineral composition of the vogesites of Oldrzy-
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chowice is shown in table 2 (analysis 8) and mineral compo-
sition of the vogesites of Rogowek —in table 2 (analyses 9
and 10).

MICRODIORITES AND MICROMONZODIORITES

Microdiorites and micromonzodiorites are closely linked
with spessartites from which they differ only in their colour
index. Microdiorites and micromonzodiorites differ in potas-
sium feldspar content.

MICROCLINE QUARTZ MICROSYENITES

Microcline quartz microsyenites are greatly similar to
the vogesites of Rogéwek. These two rock types co-exist and
differ mostly in their colour index (29—33). Mode of the dis-
cussed rocks is shown in table 2 (analyses 11 and 12).

DISCUSSION AND CONCLUSIONS

The described above dike rocks may be divided into two
different groups: older dike rocks linked genetically with
granitoids of the Kilodzko-Ztofy Stok intrusive massif and
younger lamprophyroids independent of the granitoids. The
first group is represented by porphyritic microgranodiorites
fine-grained counterparts of the medium-grained granitoids,
dioritoids and syenitoids, and by pegmatites, aplites and
quartz veins. The vogesites of Otdrzychowice can also be related
to the Klodzko-Ztoty Stok granitoids. The second group of
the dike rocks is represented by spessartites, vogesites of Ro-
géwek, microdiorites, micromonzodiorites dhd microcline quartz
microsyenites. Microdiorites and micromonzodiorites are
considered as the variety of spessartites characterized by a lesser
amount of dark minerals. Microcline quartz microsyenites
represent the variety of the vogesites of Rogéwek enriched in
light minerals.

Position of the examined dike rocks in the QAP triangle
is shown in figure 4. The presence of albite or albite and more
basic plagioclase is characteristic of the dike rocks associated
with the Ktodzko-Ztoty Stok granitoid massif. Co-existence
of'albite and more basic plagioclase suggests the secondary
origin of this albite which were derived from metasomatically
transformed anorthite-richer plagioclases. Partly albitized
rocks usually occur at marginal zones of the discussed dikes.
The medium-grained granitoids occurring close to these albi-
tized dikes, are also in part albitized. Much stronger albiti-
zation affected the lamprophyroids in which prevails albite
of variable content of An molecule. Quantitative chemical
composition of the dike rocks is shown in table 3, and norma-
tive composition —in table 4.

The dikes cross-cutting the Ktodzko-Zloty Stok massif
are undoubtedly younger than the granitoids themselves.
They were developed in the well consolidated granitoids which
yielded to cataclasis in the neighbourhood of the spessarti-
tes and microgranodiorites displaying porphyritic texture.
The fine-grained counterparts of granitoids are considered as
the oldest dike rocks; they are merely more fine-grained than
the enveloping granitoids. The fine-grained counterparts of
syenitoids and dioritoids as well as the porphyritic mi-
crogranodiorites texture intruded a little later. Temperature
of magmas must have been relatively high, if they were able
to move upwards despite their insignificant masses. Some of
the magmas reached their present sites of occurrence in a highly
liquid state. Porphyritic texture indicate that the tempera-
tures of the wandering magmas were in a certain period lower
than the temperature of liquidus. Minerals of the groundmass
crystallized under much worse conditions but still enabling
the development of holocrystalline textures. Mechanical
deformations affecting plagioclases of porphyritic micrograno-
diorites and amphiboles of spessartites may be accounted for
by upward migration of magma.

The older dike rocks, especially porphiritic micrograno-

diorites and the fine-grained counterparts of granitoids, syeni-
toids and dioritoids, are very similar in their chemical and
mineral composition and petrography to the granitoids of
the Kiodzko-Ztoty Stok massif. Thus all these rocks may be
assigned to one magmatic focus. Pegmatites, aplites, and
quartz veins probably represent leucocratic products of the
differentiation of granodioritic magma. The vogesites of Otdrzy-
chowice are also genetically related to the granitoids of the
Ktodzko—Ztoty Stok massif. They differ from the enveloping
granitoids in finer grains and quantitative mineral composition.
The younger dike rocks cannot be related to the Ktodzko-
Ztoty Stok granitoids and to the older vein rocks. They have
different petrography, chemical and mineral composition as
well as different textural properties. The possibility of the
existence of genetic relations between the dike rocks and
plutonie rocks, was also rejected by Nemec (1975) who
has investigated lamprophyres and lamprophyroids occurring
in the northwestern Bohemian Massif. Quite similar view
was expressed by Carmichael, Turner and Verhoogen (1974),
who claimed lack of any petrochemical links between lampro-
phyric dikes on the one hand and granitoids and other dikes
(aplites, porphyrites) on the other. One assumes that deve-
lopment of lamprophyre magmas was, in such cases, later
than the main granitoid plutonism. The present author finds
that the younger dike rocks of the Ktodzko—Zloty Stok gra-
nitoid massif should be considered as being derived from the
magmas crystallizing much later than the granitoid ones.

The older dike rocks might intruded in the same mountain-
-building phase in which the Kiodzko—Ztoty Stok massif
had been formed (Asturian Phase of Hercynian foldings).
The younger dike rocks were developed much later. Presently,
there is no reason to relate them to any definite magmatic
activity. Still, it seems to be very probable that the lampro-
phyre magmas were due to contamination of the basaltic ones.
The former might be connected with Carboniferous or Permian
volcanism. For spessartite are common among younger dikes,
the intruding magma might have spessartite composition.
Microdiorites and micromonzodiorites might be derived from
the spessartite magma locally short of dark minerals. Sporadical
occurrences of vogesites point to the possibility of appearance
of the potassium-rich magmas. Some departures from the spes-
sartite composition might be due to chemical and mechanical
contamination of the spessartite magma during its upward
migration (microtonalite from Zloty Stok —tab. 3, anal. 7).

After the dike rocks had been finally consolidated, they
were subject to alternations due to hydrothermal solutions.
Plagioclases yielded to sericitization and albitization Whereas
dark minerals were chloritized. These alternations affected
both the dike rocks and the host granitoids.

Translated by Andrzej Zelazniewicz



