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Streszczenie

Podano krotka charakterystyke petrograficzna waryscyj-
skich granitoidéw Kudowy—Olesnic, przedstawiono kolej-
no$¢ krystalizacji budujacych je mineraléw oraz omowiono
petrograficzne i teksturalne zrdéznicowanie tych skal, przyjmujac
istnienie dwoch réznowiekowych odmian. Zjawiska kontaktowe
polegaja na stabo zaawansowanej granityzacji skat o§ciennych.
Silniej przeobrazone sa skaly niewielkich ksenolitow. Liczne
fragmenty dachu intruzji zawieraja zaréwno pre- jak i post-in-
truzywne struktury tektoniczne. Przemieszczajace sie masy plu-
toniczne ulegaly protoklazie wspélczesnej z powstawaniem fo-

liacji rownoleglej do struktur plyniecia. Powierzchnie foliacji
skal masywu sa zgodne z jego zarysami, lecz orientacja ich jest
niezgodna w stosunku do foliacji skatl metamorficznej ostony.
Analiza struktur planarnych granitoidow oraz ich kontaktow
pozwolila na przedstawienie hipotezy co do sposobu intrudowa-
nia obu odmian granitoidéw, kolejno$ci wydarzen w procesie
formowania sie masywu oraz jego wewnetrznej budowy. Kon-
solidacja skal masywu wyprzedzila ostatni etap deformacji
regionalnych (powstanie fatdow zatomowych) w NW czesei ko-
puly klodzko-orlickiej.

WSTEP

W pétnocnej czgéci gér Orlickich, w okolicy Ku-
dowy, Lewina i Olesnic, wystepuje jedno z licznych
w zachodniej czgéci koputy kltodzko-orlickiej, nie-
wielkich ciat granitoidowych (fig. 1). W dotychczaso-
wej literaturze polskiej znane jest ono pod nazwa
masywu Kudowy, za§ w literaturze czeskiej pod
nazwa masywu Kudowy—Olesnic. Granitoidy tego
masywu badane byly przede wszystkim przez Petra-
scheck’a (1909), Borkowska (1959, 1969), Gierwie-
lafica (1957, 1965), a ostatnio przez Domecke i Ople-

tala (1974). Badacze ci zajmowali si¢ gtownie proble-
mami petrografii granitoidéw, w mniejszym stopniu
zwracajac uwage na doé¢ charakterystyczne kierunko-
we struktury tych skal, czy tez kolejnoé¢ wzrostu ich
mineratéw skladowych. Niniejsze opracowanie pro-
buje po czeSci uzupelni¢ te lukg oraz przedstawié
sugestie dotyczace sposobu intruzji granitoidéw i
wewnetrznej budowy masywu Kudowy—Olesnic.
Waryscyjski masyw Kudowy—Olesnic znajduje si¢
w granicznej strefie, miedzy formacja stroniskg a for-
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macja Noveho Mesta — dwiema gléwnymi jednostka-
mi litostratygraficznymi zachodniego skrzydia ko-
puly klodzko-orlickiej. Kontakty masywu z metamor-
ficzna oslona zachowaly sie jedynie od strony wschod-
niej i potudniowej. Z innych stron przykryte zostaly
miodszymi osadami gornego karbonu, czerwonego
spagowca i gornej kredy. Szczegotowe dane o geologii

skal metamorficznych mozna znalezé w pracach
Gierwielanca (1965), Zelazniewicza (1972, 1976) oraz
Domedki i Opletala (1976).

Autor serdecznie dzigkuje Panu Profesorowi Ka-
zimierzowi Smulikowskiemu za liczne szczegdtowe
i krytyczne uwagi ulepszajace tekst niniejszej pracy.

PETROGRAFICZNE CECHY SKAI6L GRANITOIDOWYCH

Wsrdd dotychczasowych badaczy brak jest zgod-
no$ci pogladéw co do istoty niewatpliwego réznico-
wania si¢ granitoidéw kudowsko-o'e$nickich na licz-
ne odmiany.

Petrascheck (1909) wspomina o dwéch odmianach:
czgstsze] — koloru szarego, z przewaga sodowego
plagioklazu nad skaleniem potasowym i .rzadszej —
koloru czerwonawego z prawie réwna iloscia obu
rodzajéw skaleni.

Borkowska (1959), przedstawiajac petrograficzng
systematyke  granitoidéw  kudowsko-olesnickich,
stwierdza, iz barwa wydzielonych przez nig granitéw
monzonitowych, granodiorytow, tonalitow i granitéw
alkalicznych jest zmienna i nie ma Zadnego zwiazku
z iloéciowymi stosunkami w skaleniach. Czerwonawy
kolor granitoidéw wynika z podwyzszonej zawartosci
hematytu, a szary — z wiekszej iloSci mineratéw epi-
dotowych.

Gierwielaniec (1965) wymienia dwa zespoly gra-
nitoidéw. Pierwszy z nich reprezentuja skaly kwas-
niejsze, bogate na ogét w skupienia kwarcu i skalenia
potasowego, ubozsze w mineraly ciemne i plagioklaz,
ktére przewazaja w skatach drugiego, bardziej za-
sadowego zespotu.

Domecka i Opletal (1974) nie potwierdzaja po-
gladu Borkowskiej (1959), podajac, iz szaro zabar-
wione granitoidy sa nie tylko bardziej zasadowe ale
i starsze od kwasniejszych od nich granitoidéw koloru
$ZaroroZowego Czy Czerwonawego.

Badania autora nie mialy na celu szczegétowego
studium petrograficznego skat masywu, jednakze przy

okazji §ledzenia pod mikroskopem kierunkowych
struktur granitoidéw kudowsko-ole$nickich dokonano
szeregu obserwacji o charakterze petrograficznym,
uzupehiajacych w pewnej mierze dotychczasowe dane.
Podany ponizej krétki opis skladnikéw mineralnych
obejmuje zatem tylko niektére ich cechy.
Plagioklazy — gtéwnie oligoklaz i albit tworza
stosunkowo duze (4—9 mm), przewaznie subauto-
morficzne fenokrysztaly i stanowia skladnik drobno-
ziarnistego agregatu przewijajacego si¢ miedzy wigk-
szymi ziarnami skaly. Ponadto bardzo czesto spotyka
si¢ je w formie myrmekitdw czy pertytow. Plagioklazy
rzadko wystepuja jako pojedyncze osobniki. Naj-
czeéciej tworzag wieloosobnikowe zrosty lub  grupy.
Poszczegdlne fragmenty zrostow przyrastaja do siebie
wzdluz powierzchni krystalograficznych albo wzdtuz
powierzchni niezbyt regularnych, lagodnie powygi-
nanych (pl. I, 7—3). Slady jakichkolwiek reakcji mie-
dzy osobnikami zrostéw sg zjawiskiem zupelnie wy-
jatkowym. Poszczegblne ziarna grupy sa zazwyczaj
rozdzielone cienkim, delikatnie korodujacym je ,,fil-
mem’ biotytowym, badz tez drobnokrystalicznym
agregatem kwarcowo-skaleniowym. Zarysy ziarn two-
rzacych grupy plagioklazdéw sa na ogdl okraglawe
lub podobne do zarysu osobnikéw zrastajacych sig
(pl. I, 4—6). Czgéé plagioklazéw charakteryzuje sig
budowa pasowa, na ogoél oscylacyjna. Przewazajg
krysztaty o wielopasowos$ci normalnej. Granice jader
lub poszczegdlnych pasdéw bywaja czasami owalne
(pl. 1, 8, 9). Niekiedy bardziej zasadowe jadra wyka-
zuja rézne nieprawidlowosci budowy, wynikle ze sko-

Fig. 1
Szkic geologiczny masywu Kudowy—Olesnic

1 — tupki tyszczykowe formacji Strofiskiej; 2 — tupki amfibolowe i amfibolity formacji Stronskiej; 3 — fyllity amfibolowe formacji Nového Mesta; 4 — granito-

idy kudowsko-olesnickie — glownie odmiana miodsza; 5 — ,,perliste’® granitoidy kudowsko-ole$nickie — gléwnie odmiana starsza; 6 — brekcje; 7 — pokrywa

osadowa (gérny karbon, czerwony spagowiec, gérna kreda); 8 — uskoki: stwierdzone — linie ciagle, przypuszczalne — linie przerywane; 9 — granica Panstwa;
10 — miejsca pobrania prébek do analiz mikrometrycznych i do pomierzenia orientacji osi optycznych kwarcu

Geological sketch-map of the Xudowa—Ole¥nice massif

1 — mica schists of the Stronie formation; 2 — amphibole schists and amphibolites of the Stronie formation; 3 — amphibole phyllites of the Nove Mesto for-

mation; 4 -- Kudowa— Olesnice granitoids -- mostly the younger variety; 5 — Xudowa— OleSnice “pearly’’ granitoids — mostly the older variety; 6 — breccias;

7 — sedimentary cover (Upper Carboniferous, Rotliegendes, Upper Cretaceous); 8 -- faults: ascertained — solid lines, inferred — dashed lines; 9 — state frontier,
10 — places of sampling for micrometric analyses and for measuring of orientation of optic axes of quartz



ANDRZEJ ZELAZNIEW CZ

rodowania ich przez kwasniejszy plagioklaz tworzacy
zewnetrzne partie krysztatu (pl. 1, 7).

Plagioklazy sa raczej ubogie we wrostki. Tworza je
subautomorficzne krysztalki plagioklazéw, zawsze
bardziej zasadowych od gospodarza, pojedyncze blasz-
ki biotytu, okraglawe, czasem nieregularne krysztalki
kwarcu, igietki syllimanitu, ksenomorficzne ziarna
mikroklinu, niekiedy ciatka myrmekitowe, ziaren-
ka apatytu, epidotéw i tytanitu. Ponadto obserwuje
sig fenokrysztaly plagioklazu w rézny sposdb i w bar-
dzo réznym stopniu zastgpowane mikroklinem (pl. II,
1—6; 111, 4) lub nawet czasami kwarcem. Dzieje si¢
tak najczeSciej w przypadku pojedynczych osobnikow
plagioklazu, rzadko tych, ktére tworza grupy i wy-
jatkowo tych, ktére wchodza w skiad zrostéw. Po-
jedyncze osobniki, podobnie jak zewngtrzne ziarna
zrostéw, miewaja czgsto obwddki reakcyjne (przy
kontakcie z mikroklinem lub biotytem), ktére moga
niekiedy ulega¢ myrmekityzacji.

Skalen potasowy, zgodnie z badaniami Bor-
kowskiej (1959), jest mikroklinem. Mineral ten wy-
stepuje jako duze (do 15 mm), czasem subautomor-
ficzne (pl. IX, 4), a najczgsciej ksenomorficzne, krat-
kowo zblizniaczone ziarna, bardzo bogate we wrostki
i pertyty albo jako drobne (do 0,5 mm) zawsze kseno-
morficzne, pozbawione pertytéw ziarna (pl. III, 7;
IV, 1), wchodzace w sklad agregatu skaleniowo-
-kwarcowego lub z nim wspdtwystepujace. DuzZe ziarna
mikroklinu zawieraja w sobie wrostki plagioklazéw,
biotytu, kwarcu, myrmekitéw, tytanitu i apatytu
(pl. II; III, 4, 6). Mineraly wrostkow zachowuja swe
pierwotne ksztalty lub sa wyraznie przez gospodarza
korodowane, nierzadko zyskujac przy tym reakcyjne
obwddki (pl. II, 1, 3). Najbardziej ulega temu proce-
sowi plagioklaz. W wielu miejscach widaé, Ze prawie
zupelie ,,rozplynat si¢” on w mikroklinie, za§ po-
zostale po nim relikty nabieraja fantastycznych ksztal-
tow (pl. 11, 1, 3—6, 111, 4). W takich wypadkach skalen
potasowy jest bardzo bogaty w pertyty o réznorod-
nych ksztaltach — plomienistych lub plamistych
(pl. I, 2—9; III, 6; IV, 2). Nierzadko wida¢, iz owe
pertyty maja tendencje do gromadzenia si¢ przy takich
plagioklazowych reliktach. W innych miejscach do-
strzega si¢ obfitsze nagromadzenie pertytéw w sa-
siedztwie spgkan przecinajacych mikroklinowe ziarna
(pl. 11, 6) lub wokodt wrostkéw innych mineratéw w ska-
leniu potasowym (pl. II, 9). Wrostki czesto sg zastgpo-
wane plagioklazem pertytow (pl. II, 2, 4, 9). Mozna
réwniez zauwazy¢, Ze pertyty lacza sie z reakcyjnymi
obwodkami plagioklazéw sasiadujacych z mikro-
klinem (pl. II, 8; IV, 2), przy czym i obwddki i per-
tyty wykazuja identyczne cechy optyczne — jednolite
wygaszanie i jednolity wspdlczynnik zalamania §wiatla.
Owe obwédki sa prawie zawsze kwasdniejsze od plagio-

klazéw, ktére otaczaja, cho¢ niekiedy wydaje sie,
ze sa bardziej zasadowe niZz niektdére plagioklazowe
wrostki tkwigce w pertytowym mikroklinie. Co wie-
cej, obserwuje sie takze inne zjawiska — myrmeki-
towe cialka, stanowiace wrostki w mikroklinie, mie-
waja obwoddki reakcyjne przedluzajace sie we wrze-
cionowate pertyty (pl. III, 5), mikroklin za$§ na gra-
nicy z kwarcem (pl. I, 7) czy agregatem kwarcowo-
-skaleniowym (pl. III, 6) otacza si¢ plagioklazowa ob-
waodka taczaca sie z pertytami i optycznie z nimi iden-
tyczng. Liczne s takze ziarna mikroklinu z ptomienis-
tymi, czy nawet wrzecionowatymi pertytami, ktére nie
wykazuja zadnego zwiazku z innymi plagioklazami
granitoidéw. Warto jednak wspomnieé, iz niekiedy
mamy do czynienia z dwiema generacjami pertytéw
(pl. 11, 4), z ktérych mtodsza i czgstsza reprezentuja
pertyty pochodzace, jak sie wydaje, z reliktéw plagio-
klazowych fenokrysztaléw pochtonigtych metasoma-
tycznie przez mikroklin.

Duze ziarna pertytowego mikroklinu bywaja koro-
dowane przez kwarc, biotyt lub mineraly drobno-
krystalicznego agregatu kwarcowo-skaleniowego. Jed-
nym ze sktadnikéw tego agregatu jest drobny myrme-
kitowy plagioklaz (pl. II, 7; IV, 5), pdZniejszy i wyraz-
nie niezalezny od stosunkowo sporych rozmiaréw ciat
myrmekitowych wrastajacych bardzo gleboko w mikro-
klin lub tworzacych w nim nawet samodzielne wrostki
(pl. 11, 1—3, 5; IV, 2, 5), wzglednie rozdzielajacych
sasiadujace ziarna skalenia potasowego. Bardzo rzadko
spotyka sie takie myrmekity w sasiedztwie fenokrysz-
tatéw plagioklazu, cho¢ brzezne ich partie, fragmenty
obwodek reakcyjnych lub tez nie zastapione przez
mikroklin relikty mogg by¢ zmyrmekityzowane (pl. I1I,
4). Niezbyt czeste, ale jednak spotykane, jest zjawisko
strukturalnej ciaglo$ci i optycznej tozsamosci plagio-
klazu myrmekitéw i obwodek fenokrysztatéw plagio-
klazu. Sporadycznie obserwowane, identyczne ob-
wodki  wokd6t  krysztatéw  mikroklinu, jak juz
wspomniano, moga z kolei przedtuzaé si¢ w per-
tyty.

Kwarc w opisywanych skalach ma bardzo rézno-
rodna forme. NajczeSciej tworzy on nieréwnoziarnista
kwarcowa mozaike. Ziarna mozaiki sa czesto drobne
i wydluzone w jednym kierunku, zgodnym z foliacja
granitoidéw (pl. IV, 3, 4, 6—8; V, 9). Zjawisko to jest
szczegolnie dobrze widoczne tam, gdzie kwarc mo-
zaiki ,,przeciska si¢” pomiedzy duzymi krysztatami
skaleni. Tam, gdzie takie mozaikowe ziarna powigk-
szaja swe rozmiary, ich subindywidua sa wigksze i zaz-
wyczaj nie wykazuja zadnego uporzadkowania. Zew-
netrzne ksztalty mozaiki moga byé réznorodne, ale
najczesciej sa bardzo wyraZnie splaszczone, réwnolegle
do powierzchni zgodnych z ulozeniem wigkszoéci bla-
szek biotytu, a wyznaczajacych foliacje granitoidow
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(pl. 1X, 1, 2, 5, 6). Kwarc stanowi takze jeden z gtow-
nych sktadnikéw drobnokrystalicznego agregatu kwar-
cowo-skaleniowego, pojawiajacego si¢ migdzy duzymi
krysztatami. Ponadto, czasami obserwuje si¢ subauto-
morficzne lub okraglawe ziarna kwarcu, stanowigce
wrostki w skaleniach. Kwarc jest takze jednym z mi-
neratow zablizniajacych peknigecia duzych ziarn ska-
leni. Kwarc myrmekityczny i kwarc pismowych prze-
rostow stanowia jeszcze jedna formg wystapien tego
mineralu. Mineral ten w rdéznym stopniu koroduje
inne skladniki granitoidow.

Biotyt wystgpuje w postaci pojedynczych wyraz-
nie ukierunkowanych blaszek (pl. V, 8, 9) albo tworzy
wydluzone skupienia blaszek nieuporzadkowanych
(pl- V, 7). Duze, subautomorficzne blaszki biotytu
nierzadko bywaja zdeformowane (wygigcia typu
mikroskopowych fatdkéw zalomowych). Drobniutkie
blaszki tego mineralu (0,1—0,3 mm) majq tendencjg
do ukladania si¢ wokot pojedynczych osobnikow lub
zrostéw skaleniowych, moga pojawiaé si¢ migdzy
osobnikami plagioklazowych zrostéw lub wystepo-
wa¢ na granicy zon plagioklazéw. Drobne blaszki
biotytu spotyka si¢ réowniez w agregacie kwarcowo-
-skaleniowym. Ponadto czesto mozna obserwowaé
cieniutki ,,film” biotytowy rozdzielajacy duze ziarna
skaly lub oddzielajagcy mozaikowy kwarc, czy tez
agregat kwarcowo-skaleniowy, od grubokrystalicz-
nych skladnikéw granitoidéw (pl. 1V, 3, 5, 7, 9).
Niekiedy dostrzega sie biotytowe wypelnienia drob-
niutkich szczelinek w fenokrysztatach skaleni. Prawie
wszystkie duze blaszki tego mineratu (1--2 mm) za-
wieraja w sobie wrostki promientotwdrczych minera-
tow, wokot ktérych tworzg sig szerokie pleochronicz-
ne obwdédki (Borkowska 1959). Slady korodowania
i zastgpowania biotytu przez mikroklin, kwarc, plagio-
klazy czy agregat kwarcowo-skaleniowy sa bardzo
czgste. Wynikiem tego procesu jest, jak si¢ zdaje,

znaczne rozdrobnienie pierwotnie duzo wigkszych
blaszek tego tyszczyka.

Agregat kwarcowo-skaleniowy sklada sig
z drobniutkich ziarenek kwarcu, plagioklazu i mikro-
klinu nierzadko wspotwystepujacych z biotytem (ph. 111,
2,3,6—9;1V, 1,4, 5). Plagioklaz agregatu tworzy czys-
te, niezblizniaczone ksenomorficzne ziarenka albo
pojawia si¢ w formie myrmekitu. Rozmiary ziarn
agregatu, a takze ilosciowe stosunki migdzy buduja-
cymi go mineralami, sg zmienne od miejsca do miejsca.
Korozyjnej dziatalnosci agregatu ulegajg wszystkie
skladniki (fenokrysztaly) granitoidow. Przewija sig
on miedzy nimi w formie nieregularnych pasemek lub
smuzek, moZe je otacza¢ zupelnie lub wypelniaé ich
pekniecia. Jest interesujgce, iz w obrgbie agregatu
obserwuje si¢ nierzadko pewna dyferencjacje¢ jego mi-
neratow, w przypadku gdy przylega on do fenokryszta-
téw plagioklazu czy mozaikowego kwarcu. Z plagio-
klazem lub kwarcem sasiaduje bezposrednio strefa
bardzo drobnego kwarcu, niekiedy poprzedzona jesz-
cze ,,filmem” biotytowym i strefa ta przechodzi dosé
ostro w strefe myrmekitéow (lub zwyklych plagiokla-
zOw) moggcych wnika¢ w pobliskie ziarna mikro-
klinu. Do fenokrysztatow skalenia potasowego przy-
legaja zatem przede wszystkim myrmekitowe partie
agregatu. Oczywiscie bardzo liczne sg sytuacje, w kto-
rych nie obserwuje si¢ podobnego zrdoznicowania mi-
neraléw agregatu.

Muskowit jest bardzo rzadkim mineralem grani-
toidow kudowsko-olesnickich. Znaleziono go jedy-
nie w szarym bezmikroklinowym tonalicie w poblizu
Zimnych Wad (fig. 1, 11).

Mineratami akcesorycznymi w granitoidach
kudowsko-olesnickich sa: apatyt, tytanit, epidot,
cyrkon, syllimanit, leukoksen i pigment hematytowy.

Uderzajacg cecha mineraléw tworzacych feno-
krysztaly sa znaczne deformacje typu kataklazy.

KOLEJNOSC WZROSTU MINERALOW

Na podstawie obscrwacji wzajemnych stosunkow
migdzy mineratami granitoidéw kudowsko-olesnic-
kich sprobowano odtworzyé sekwencje krystalizacji
mineralnych sktadnikéw tych skat. W tym celu usta-
lono najpierw stosunki wiekowe w obrebie poszcze-
gblnych rodzajow mineraléw. Najstarsze i najbardziej
zasadowe plagioklazy (1) reprezentowane sg przez mate
subautomorficzne krysztatki stanowigce wrostki w du-
zych fenokrysztatach plagioklazu (Il), ktére sg nie-
watpliwie starsze od plagioklazéw (11I), wchodzacych
w sktad agregatu kwarcowo-skaleniowego. Nie udato
si¢ wystarczajaco rozpoznaé stosunkéw wiekowych
migdzy plagioklazem agregatu, a plagioklazem samo-

dzielnych duzych ciatek myrmekitowych, pertytéw czy
tez obwodek duzych ziarn skaleni. Duze myrmekity
1 pertyty wydaja si¢ w wielu miejscach wyprzedzaé
krystalizacjg¢ agregatu (pl. 111, 1—3; 1V, 5). Ze wzglgdu
jednak na zbyt wiele niejasnosci s traktowane wspol-
nie jako plagioklaz III.

» Kratkowo” zblizniaczony, czesto subautomor-
ficzny mikroklin (1), bogaty w pertyty i réznorodne
wrostki, tworzgcy duze krysztaly jest starszy od drob-
nego ksenomorficznego mikroklinu (II), ktoéry nie-
rzadko jest pozbawiony zblizniaczen i nigdy nie za-
wiera w sobie pertytéw. Mikroklin H w wielu wypad-
kach wchodzi w sklad agregatu kwarcowo-skalenio-
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wego. Najmlodszy skalen potasowy (III) wypetnia
mikroskopowe szczelinki duzych fenokrysztatéw ska-
leni.

Najwczesniej wykrystalizowany kwarc reprezen-
tuja okragtawe lub subautomorficzne krysztatki (I)
tworzgce wrostki w skaleniach. Pozniej pojawia sig
kwarc (II) tworzacy obecnie mozaikowe ciatka, ktore
sa niewatpliwie starsze od kwarcu (III) wspottworza-
cego agregat skaleniowo-kwarcowy i od kwarcu myr-
mekitycznego. Najpdzniej wykrystalizowat kwarc (IV)
zablizniajacy spekania duzych krysztalow.

Duze, niekiedy subautomorficzne, blaszki biotytu
(I) z licznymi wrostkami mineratéw promieniotwor-
czych sa starsze od pozbawionych takich wrostkow
blaszek drobniutkich (II), czesto otaczajacych feno-
krysztaly skaleni. Biotyt I wydaje si¢ czgsciowo po-
chodzi¢ z rozpadu i przeobrazenia biotytu I. Biotyt
11 wspdtwystepuje z mineratami agregatu kwarcowo-
-skaleniowego, przewijajac sie pomiedzy jego ziar-
nami. Niewatpliwie najpozniej krystalizuje biotyt IV
spotykany w pegknigciach skaleni.

Mineraly akcesoryczne — wylaczajac tlenkowe
wyprzedzity wigkszo§¢ wymienionych powyzej mine-
ratow.

Najstarszymi zatem skladnikami granitoidéw ku-
dowsko-olesnickich sg mineraly akcesoryczne, plagio-
klaz I, kwarc I i biotyt I (fig. 2). Warto zauwazy¢, iz ra-
zem moga one tworzy¢ skale o skiadzie tonalitu. Trwa-
jacemu nadal wzrostowi biotytu I towarzyszyta krys-
talizacja plagioklazu Il i mikroklinu I, z ktérym réwno-
cze$nie pojawiaja si¢ prawdopodobnie pertyty i duze

plagioklaz 1 : in
plagioclase :
skalen potasowy 1 : ] i
potash felspar :
kwarc

Fig. 2
Schemat przedstawiajacy kolejno$¢é krystalizacji skladnikow
granitoidow kudowsko-olesnickich

Linia kropkowana oznacza w przyblizeniu poczatek protoklazy

Scheme of successive crystailization of mineral constituents
of the Kudowa- Ole3nice granitoids

Dotted lines marks roughly the beginning of protoclastic events

myrmekity. Pojawienie si¢ biotytu II nastapito po usta-
niu wzrostu plagioklazu II i biotytu I, przy ciagle
postepujacej krystalizacji mikroklinu I. Zahamo-
wanie wzrostu tych mineraléw zbiegto si¢ z krystali-
zacja kwarcu II, wyprzedzajaca nieco krystalizacje
mikroklinu Il, ktora zazebila sie w czasie z pojawia-
niem si¢ plagioklazu III, kwarcu III i biotytu III.
Wyjawszy kwarc II, wszystkie trzy wymienione mine-
raly tworza drobnoziarnisty agregat kwarcowo-skale-
niowy wyraznie mlodszy i powstaly w innych warun-
kach niz fenokrysztaly plagioklazu II, mikroklinu I.
biotytu I i kwarcu II. Mikroklin 111, biotyt IV i kwarc
IV, krystalizujgce w mikroskopowych szczelinach
duzych krysztatléw, reprezentuja najmiodsze mineraly
granitoidow kudowsko-olesnickich.

UWAGI O SYSTEMATYCE I ODMIANACH SKAL MASYWU

Proporcje ilosciowe mineratéw krystalizujacych
w wymienionych powyzej etapach sa zmienne w prze-
strzeni. Zmienno$¢é ta jest gldwna przyczyng petrogra-
ficznego zrdznicowania omawianych granitoidow. Wy-
daje sie, ze istote owych roznic najlepiej uchwycili
Domedcka i Opletal (1974). Zauwazyli ont, ze w okolicy
wsi OleSnice biotytowy tonalit otoczony jest grano-
diorytem leukokratycznym, w ktorym tonalit tworzy
samodzielne enklawy i jest przezen resorcowany.
Dlatego tez, mniej kwasny granitoid uznany zostal
przez nich za starszy, zas kwasniejszy — za mlodszy.
Sktad petrograficzny obu odmian rézni si¢, wg Domec-
ki i Opletala (1974), ilosciowymi proporcjami glow-
nych mineratow. Szare, starsze granitoidy maja prze-
cietnie 5—6 razy wigcej plagioklazu (An 4_,3) niz
skalenia potasowego, ktory pojawia si¢ w podobnej
ilosci, co mineraly ciemne i kwarc. Kwasniejsze i jas-
niejsze granitoidy odmiany mtodszej majg tylko 2 razy
wigcej plagioklazu (An,_,,) niz skalenia potasowego,

ktéry trzykrotnie przewaza ilosciowo nad mineratami
ciemnymi. Stuszno$¢ i prawidtowosé wydzielenia dwoch
odmian zostaly potwierdzone badaniami chemizmu
granitoidow (Domecka, Opletal 1974).

Domecka i Opletal (1974) przedstawili planimet-
ryczne analizy skal masywu Kudowy— OleSnic w troj-
kacie Johannsena, w ktérym obie, wydzielone przez
nich, odmiany tworza dwa wyraznie niezalezne pola.
W celu ujednolicenia rezultatéw planimetrycznych
analiz Domecki i Opletala (1974), Borkowskiej (1959)
i autora (tab. 1) zostaly one przedstawione w trdjkacie
QAP (fig. 3), zgodnie z zaleceniami Miedzynarodo-
wej Unii Nauk Geologicznych (Smulikowski 1975).
Uzyskany obraz nie jest tak wyraZnie dwudzielny
jak u Domecki i Opletala. Potwierdza jednak niewat-

! Nie wzigto pod uwagg pracy Gierwielanca (1965),
gdyz podana przez niego systematyka granitoidow kudowsko-
-olesnickich oparta zostala na wynikach analiz chemicznych.
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Tabela 1
Analizy planimetryczne granitoidéw masywu Kudowy—Olesnic
Planimetric analyses of the Kudowa— Olesnice granitoids
| 1 2 | 3 | 4 | s | 6 | 7 | 8 | 9] 10| 1 12
kwarc 28,0 26,7 | 51,5 | 23,8 | 27,2 | 26,1 ‘ 21,2 1 23,0 | 22,9 | 25,3 | 48,0 9,2
skalefi potasowy 18,4 | 12,0 9,1 18,2 | 13,3 147 { 59 5,2 9,8 | 23,5 0,1 —
agregat skaleniowo-kwarcowy 5,6 3,4 4,1 4,0 6,6 | 10,5 | 10,9 4,4 8,0 7,0 — —
plagioklaz 38,6 | 434 | 224 | 39,4 | 38,6 | 33,3 | 44,5 | 38,0 | 47,0 | 34,0 | 352 | 274
amfibol — — — — — — - 0,5 - - — —_
biotyt 94 | 138 | 10,6 | 123 | 132 | 144 | 136 | 230 | 9,5 ( 102-] — | 11,3
muskowit - — — — — — — - — — 16,9 8,9
tlenki zelaza — 0,6 1,0 0,4 0,4 0,4 1,2 — 0,7 — - 0,4
tytanit - — 04 02| 01| 02| — 26| 12| — - 0,3
apatyt - 02| 03] 01| 05| 04! 06 04| 04| — 02 | —
epidoty — — — — — - - 2,7 0,2 - - —
kalcyt - - 05| — — - — — 05 | — — -
masa serycytowo-kaolinitowa - — — — — - 2,2 - - - - —
tto kwarcowo-tyszczykowe - — - - — - = — - — 42,5

1 — $ciana skalna na SW zboczach Kruczek Kopy; 2 — skalki 700 m na W od Czartowskiego Kamienia w Pstraznej; 3 — skatki 100 m na SE od skrzy-

zowania drég Darnké6w—Golacz6w w Danczowie; 4 — skalki przy skrzyzowaniu drég Darnkéw-Golaczéw w Danczowie; 5 — skatki na S zboczach

Czarnej Kopy; 6 — skatki na N zboczu 700 m na E od Lewina ponad szosa Kudowa — Duszniki; 7 — skalki na S zboczu 1000 m na E od Lasku

Miejskiego; 8 — skalki na N zboczu Malego Panskiego Kopca; 9 — skalki kolo lesniczé6wki we wsi Ole§nice (CSRS); 10 — skalki przy drodze Lewin—

Witéw, okolo 1 km na ESE od Lewina; 11 — skatki w lesie ponad droga do Zimnych Wéd, 500 m na ESE od le$niczéwki w Zimnych Wodach; 12 —
skatki na S zboczu ponad Golaczowem, okolo 700 m na E od skrzyzowania drég Darnkéw—Golaczéw w Daniczowie

1 — outcrop on SW slopes of the Krucza Kopa; 2 — outcrop 700 m W of the Czartowski Kamien in Pstrazna; 3 — outcrop 100 m SE of the crosstoads Darn-

kbéw-Gotaczow in Danczdéw; 4 — quarry at the crossroads Darnkéw-- Gotaczéw in Danczéw; 5 — outcrop on S slopes of the Czarna Kopa; 6 — outcrop on the

northern slope 700 m E of Lewin, above the Kudowa — Duszniki road; 7 — outcrop on the southern slope 1000 m E of Lasek Miejski; 8 — outcrop on the northern

slope of the Maly Panski Kopiec; 9 — outcrop near forester’s lodge in Olenice (CSSR); 10 — outcrop 1 000 m ESE of Lewin, near the Lewin— Witéw road;

11 -- outcrop in the forest 500 m ESE of forester’s lodge in Zimne Wody; 12 — outcrop on the southern slope above Golaczéw, 700 m E of the crossroads Darn-
kéw— Golaczéw in Danczéw

Plynna granica miedzy mniej i bardziej kwasnymi od-
mianami granitoidéw odpowiada lepiej terenowym
stosunkom, gdyz w gtdwnej (polskiej) czesci masywu
nie udato si¢ znalezé odsloniecia, w ktérym byiby
widoczny kontakt obu odmian. Obserwacje luznych
bloczkéw w zwietrzelinie umozliwiaja przyblizone
okre$lenie miejsc wystgpowania tych odmian. Nie sg
one jednak tatwe do kartograficznego przedstawienia,
gdyz pojedyncze punkty $wiadczace o istnieniu dropb-
nych cial granitoidéw mniej kwasnych wsrod bardziej
kwasnych granitoiddw, nie pozwalajg na wykreslenie
na mapie jednoznacznej linii. Mozna jedynie przed-
stawi¢ bardzo zgeneralizowang granice obu odmian
(fig. D).

Jak wynika z figury 3, w schemacie klasyfikacji
skat plutonicznych w trojkacie QAPI, granitoidy ku-
dowsko-oleSnickie sa w przewazajacej czesci grano-

Fig. 3 . . . .. . . e s . .

Granitoidy masywu Kudowy—Olesnic w trojkacie klasyfika- diorytami oraz gramtaml ! tonahtz.iml. Tonality 1 n:lmej
cyjnym QAPI kwasne granodioryty reprezentuja starsza odmiane,

grandioryty kwasniejsze i granity — miodsza. Wydaje

Wykorzystano analizy mikrometryczne Borkowskiej (1959) — kétka, Domecki .. - . ,
i Opletala (1974) — kropki oraz autora - tréjkaty sie, ze podane przez Domedke i Opletala (1974) wartos-

ci stosunkow ilosciowych gtdwnych mineratéw granito-
idéw ustalone sa zbyt arbitralnie (por. podobne war-
toci w tab. 1). Bardzo duza, w podanych granicach,
petrograficzna zmienno$¢ tych skal, czesto nawet,
jak to podkresla Borkowska (1959), w obrebie jednej
pliwg przewage plagioklazu nad skaleniami alkalicz- prébki, nie pozwala na takie precyzyjne rozgrani-
nymi (praktycznie w tym wypadku — skaleniem po- czenia. Przy braku innych danych (np. terenowych)
tasowym), przy jednakowej na ogdl ilosci kwarcu. moga by¢ one nawet mylace.

QAP ternary diagram to illustrate the systematic position of the
Kudowa— Olesnice granitoids

Based upon micrometric analyses by Borkowska (1959) — circles, by Dometka
and Opletal (1974) — dots, and by the present author -- triangles
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Pomimo duzej zmiennosci petrograficznej granito-
idy kudowsko-olesnickie tworza dwa wyraZne typy
teksturalne. Wedlug opinii Domecki i Opletala (1974)
wyrazne zroznicowanie teksturalne obserwuje sig je-
dynie wsréd granitoidow mlodszych — przynajmniej
po stronie czeskiej. Polega ono na zmiennym stopniu
uporzadkowania mineratéw skaly oraz na stopniu
ich kataklazy. Typ bardziej skataklazowany jest takze
lepiej ukierunkowany. Obserwacja ta potwierdza si¢
w polskiej czesci masywu, zbudowanej przede wszyst-
kim z kwasniejszej odmiany granitoidéw, wsrod kto-
rych mozna wydzieli¢ granitoidy mniej lub bardziej
porfirowate (pl. IX, 4, 6) oraz granitoidy generalnie
réwnoziarniste (pl. IX, 5, 2). W gtéwnej czesSci masywu
rzuca sie w oczy jeszcze inna cecha opisywanych gra-
nitoidéw. Pewna ich czes¢ nie wykazuje typowej
granitowej struktury skat plutonicznych, lecz przypomi-

na raczej tak zwane ,,perliste gnejsy”’, zawdzigczajace
swag nazwe bogactwu i formie skaleni. Owa perlisto$§é
granitoidéw masywu Kudowy—Olesnic wynika z obec-
nosci duzej ilo$ci plagioklazdw tworzacych okraglawe
ziarna (1 —5 mm), wyraZnie odcinajacych si¢ od reszty
mineratéw skaly (pl. IX, I, 3). Pod mikroskopem oka-
Zuje sie, iz sg to te granitoidy, w ktérych plagioklazy
wystepuja nie w zrostach, lecz w skupieniach (grupach),
gdzie kazdy osobnik oddzielony jest od sasiednich
przez drobnoziarnisty biotyt, kwarc, czy — najczes-
ciej — kwarcowo-skaleniowy agregat (pl. I, 4—6).
Jest rzecza interesujacg, cho¢ zrozumialy, zwazywszy
procentowa zawarto$¢ plagioklazu, Ze perliste grani-
toidy przewazaja wsrod zasadowej odmiany granito-
idéw i terenowo sa ograniczone wylacznie do strefy
wystepowania tej odmiany (fig. 1).

SKALY ZYELOWE

W brzeznych partiach masywu, jak i w przylega-
jacych don skatach ostony, spotyka si¢ niekiedy cie-
liste lub brudnordzowe skaty zylowe. Megaskopowo
przypominaja one ubogie aplity, zorientowane za-
zwyczaj zgodnie z foliacja granitoidéw i z foliacja skat
metamorficznych. Znacznie rzadziej tworza nieduze
katy z powierzchniami owych foliacji i tylko wyjatkowo
przecinaja skaly masywu i ostony w sposdb catkowicie
bezladny. Te megaskopowo podobne do siebie, Zylo-
we skaly wykazuja daleko idace réznice mikroskopo-
we. Petrograficznie odpowiadaja mikrotonalitom i por-
firowatym aplitom, majagcym wiele cech wspdlnych
z wlasciwymi granitoidami (ubogi muskowitowo-ska-
leniowy pegmatyt znaleziono w jednym wypadku
wéréd luznych bloczkéw na zboczu ponad Zyzno-
wem). Przede wszystkim okazalo sig, ze mikrotona-
lity przecinajace skaly ostony, nigdy nie pojawiaja si¢
wsréd skat masywu. Zyly te zbudowane sa z plagio-
klazu, kwarcu, muskowitu, biotytu i myrmekitu, nato-
miast prawie pozbawione sa skalenia potasowego
(tab. 2; fig. 4). Maja one dos¢ wyrazna kierunkowg tek-
sture, a niekiedy sa wyraznie porfirowate (pl. V, I, 3).
Porfirokrysztaly naleza gléwnie do subautomorficz-
nego plagioklazu (Ang_,,), z wrostkami bardziej za-
sadowych, automorficznych plagioklazéw, tyszczykdow,
czasami kwarcu oraz podrzgdnie — do kwarcu i miki.
Porfirokrysztaly otoczone zawsze reakcyjnymi obwod-
kami plagioklazowymi sa silnie korodowane lub za-
stgpowane kwarcem. Tlo skaly sklada si¢ z drobno-
ziarnistego kwarcu i kwasnego plagioklazu, stowa-
rzyszonych niekiedy z lyszczykami. Pogigte blaszki por-
firokrysztaléw biotytu, powyginane lamelki blizniacze

plagioklazéw, ich plamiste wygaszanie oraz spekania
$wiadcza, iz wzrastaly one w warunkach tektonicz-
nego niepokoju. Spekania te (szczelinki) nierzadko sa
zablizniane skaleniem potasowym, ktérego zyiki
ucinaja si¢ jednak na granicy tych duzych ziarn i tla.
W tle nigdzie nie spotkano skalenia potasowego, mo-
gacego jednakze wyjatkowo tworzy¢ porfirokrysztaty
(zaobserwowane dwa w szesciu prébkach). Przypusz-
czalnie mineraly opisywanych skat krystalizowaly
w dwoéch fazach. Nawigzujac do sekwencji wzrostu
mineraléw w granitoidach, mozna by przypuscié, iz
mamy do czynienia z syndeformacyjnie rosnacym
plagioklazem I, II, biotytem I, II i kwarcem I. Krysta-
lizacja tych mineraléw zostala zahamowana w nie-
dlugim czasie po rozpoczeciu krystalizacji mikro-
klinu I. W drugiej fazie odbywajacej si¢ w warunkach
tektonicznego spokoju (prawdopodobnie po zajgciu
ich dzisiejszej pozycji wérod skat ostony) wzrést kwarc
III, plagioklaz III, a biotyt ulegl chlorytyzacji.

Mikrotonalitom pozbawionym porfirowatej budo-
wy, teksture kierunkowa nadaja wyraznie uporzadko-
wane smugi muskowitu, snujace si¢ migdzy beztadnie
ulozonymi ksenomorficznymi ziarnami plagioklazu
i kwarcu.

Warto podkresli¢, ze zytowe skaly (tab. 2; fig. 4)
przecinajace skaly ostony odpowiadaja starszym bar-
dziej zasadowym granitoidom masywu Kudowy— Oles-
nic.

Zyly aplitéw wystepujacych wylacznie wéréd gra-
nitoidéw sa zawsze porfirowate, a ich mineraly sa
ulozone zupelnie bezladnie. Uderzajace jest bogactwo
skalenia potasowego, znaczna ilos¢ muskowitu i pra-
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Tabela 2
Analizy planimeiryczne skat zytowych masywu Kudowy—Ole$nic
Planimetric analyses of the vein rocks of the Kudowa—Ole$nice massif

1 2 | 3 | 4 | 5 6 | 7

kawrc 36,0 28,9 38,6 38,3 29,9 38,8 18,1

skalen potasowy 3,9 24,2 1,1 2,1 27,7 21,0 18,0
myrmekit, agregat skaleniowo-kwar-

cowy — 0,5 2,8 1,0 7,6 17,1 1,2

plagioklaz 37,7 38,7 39,8 47,7 33,2 21,7 17,8

biotyt 6,5 7,2 — — 0,6 0,7 0,4

maskowit 11,5 — 174 10,8 0,9 — —

tytanit 2,2 — - - - - —

apatyt 1,3 0,6 — — 0,2 — —

granat — — — — — 0,4 —

weglany 0,4 — - - - — —

tto skaleniowo-kwarcowo-mikowe - - — — — - 43,7

1 — skarpa ponizej drogi Lewin-—Kociol, 400 m od skrzyzowania drég Kociol— Olednice; 2 — skatki przy drodze Lewin—Witéw, okoto

1 km na ESE od Lewina; 3 — jar ponad szosa Kudowa— Duszniki, 1 400 m na E od Lewina; 4 — skatki ponad szosg Kudowa— Duszniki,

900 m na E od Lewina; 5 — skatki na S zboczu okolo 800 m na E od Lasku Miejskego; 6 — skatki na N zboczu Kruczej Kopy;
7 — skatki ponad szosg Kudowa—Kartéw, 400 na E od skrzyzZowania drég Kudowa—Jakubowice

1 — escarp below the Lewin — Kociot road, 400 m N of the crossroads Kociot —Olenice; 2 — outcrop near the Lewin — Witéw road, some 1 000m ESE of Lewin ;

3 — ravine above the Kudov.a— Duszniki road, 1 400 m E of Lewin; 4 — outcrop above the Kudowa— Duszniki road, 900 m E of Lewin; 5 — outcrop on the

southern slope 800 m E of Lasek Miejski; 6 — outcrop on the northern slope of the Krucza Kopa; 7 — outcrop above the Kudowa— Karléw road, 400 m E of
the crossroads Kudowa—Jakubowice

wie zupelny brak biotytu. Plagioklaz i kwarc uzupelnia-
ja petrograficzny sktad tych skal. Plagioklaz wystepuje
w zrostach Iub grupach — podobnie jak w granitoi-

Fig. 4
Skaly zylowe zwiazane z granitoidami kudowsko-ole$nickimi
w trojkacie klasyfikacyjnym QAP!

QAPI ternary diagram to illustrate position of the dike rocks
connected with the Kudowa—Ole$nice granitoids

dach, albo jako pojedyncze krysztaly. Cze§¢ ziarn
mikroklinu jest bogata w pertyt, w innych — nie ma
go zupelnie (pl. V, 2). Kwarc tworzy mozaike, ktérej
zewnetrzne zarysy czesto bywaja subautomoificzne.

— Geologia Sudetica, XII

Drobniutkie ziarenka tych samych mineratéw tworza
tto skaly. W odréZnieniu od granitoidéw, na ogét
nie ma tu agregatu kwarcowo-skaleniowego, choé sporo
jest myrmekitéw wystgpujacych w sasiedztwie mikro-
klinu. Fenokrysztaly mikroklinu lub nawet plagio-
klazu zyskujg nierzadko ,,pismowy” wyglad dzieki
nagromadzeniu aczacych si¢ wzajemnie cialek myrme-
kitycznego kwarcu. Porfirokrysztaly wykazuja liczne
znamiona kataklazy. Ich mikroskopowe szczelinki za-
blizniane sg skaleniem potasowym lub kwarcem.
Antypertytowe plamki w plagioklazach oraz wyrazne
objawy korozji muskoyitu owym plagioklazem uzupet-
niajg petrograficzny obraz opisywanych skal, ktérych
sktad zblizony jest do skladu granodorytu (granitu)
i — pomimo pewnych réznic — odpowiada sktadowi
kwasniejszej odmiany granitoidéw kudowsko-ole$nic-
kich (tab. 2; fig. 4).

Trzeci rodzaj skal zylowych znaleziono wsrdd
milodszych granitoidow wystgpujacych w  okolicy
Kudowy i Jakubowic. W odrdéznieniu od skat oméwio-
nych powyzej, odcinaja si¢ one zawsze bardzo ostro
od granitoidéw, zablizniajgc spgkania. Charakterys-
tyczng cecha omawianych zyl jest wisniowa barwa,
pochodzaca od nagromadzenia hematytu. Porfirowa
natura tych skat wynika z obecno$ci, zawsze mocno ska-
taklazowanych fenokrysztaléw auto- lub subautomor-
ficznego kwarcu, zielonego biotytu, plagioklazu i mi-
kroklinu, tkwigcych w bardzo drobnym tle kwarco-
wym, silnie zazwyczaj korodujgcym owe fenokrysztaty
(pl. V, 4). Wymienionym mineralom towarzyszy cyr-
kon i tytanit.
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KONTAKTY GRANITOIDOW ZE SKALAMI OSLONY

Domecka i Opletal (1974) badajac charakter kon-
taktu granitoiddw ze skalami ostony w czeskiej czesci
masywu stwierdzili, ze kontakt 6w jest albo ostry, bez
znamion feldszpatyzacji w otaczajacych skalach meta-
morficznych, albo mniej wyrazny, w wypadkach gdy
skaly osltony przenikane sa cienkimi zytkami kwar-
cowo-skaleniowymi, powodujacymi jedynie stabg feld-
szpatyzacje swego najblizszego otoczenia.

Borkowska (1959) natomiast $§ledzac kontakty gra-
nitoidéw z ostona w gtéwnej czesci masywu, doszta do
wniosku, ze skaly otaczajgce masyw sa zawsze bardzo
silnie sfeldszpatyzowane, przy czym dostrzegalne sa
przejécia od tupkéw tyszczykowych formacji stron-
skiej do granitoidéw. Ponadto autorka ta zwrdcila
uwagg, iz skaly ostony, gtéwnie amfibolity, przecinane
sg licznymi leukokratycznymi zytkami, pozbawionymi
w swym skladzie skalenia potasowego.

Gierwielaniec (1965) cho¢ wspomina o wystepo-
waniu zgranityzowanych wktadek w tupkach tyszczy-
kowych, nie zajmuje zadnego stanowiska co do cha-
rakteru kontaktéw masywu i ostony.

Owa rozbiezno$¢ opinii zainteresowata autora
niniejszego artykutu i sktonita do zajecia si¢ tym kontro-
wersyjnym problemem. Przede wszystkim okazato
sie, ze¢ mimo pewnych podobienstw w przestrzennej
orientacji, powierzchnie foliacji granitoidéw sa za-
sadniczo niezgodne z powierzchniami gltéwnej fo-
liacji (S, — Zelazniewicz 1976) skat oslony, tak co do
zapadu jak i biegu (fig. 9).

Doktadne pizeSledzenie granicy masyw — ostona
jest utrudnione brakiem odpowiednich odkrywek
w cze$ci pdmocnej i mozaikowatym charakterem §rod-
kowej czesci masywu, gdzie granitoidy i skaly meta-
morficzne tworza dos¢ zawily obraz intersekcyjny
(fig. 1; rejon Gotaczéw—Kociot). Nierzadko trudno
jest okreli¢, czy mamy do czynienia z fragmentem
skal ostony w granitoidach, czy moze z apofiza prze-
cinajaca ostone. Okazalo si¢ jednak, ze podkreslany
przez wszystkich brak termicznych kontaktéw i typo-
wych kontaktowych mineraléw wcale nie oznacza, iz
granitoidy kudowsko-olesnickie pozbawione sa swo-
istej aureoli kontaktowych zjawisk. Mimo niklej nie-
rzadko czytelnosci tych zjawisk, zawsze mozna okres-
li¢ szerokos$é owej aureoli. Jest ona zmienna i waha sie
od kilkunastu centymetréw do nawet kilkudziesieciu
metréw. Trzeba tu jednak rozrézni¢ dwa wypadki.
Pierwszy — gdy duza masa skal plutonicznych gra-
niczy ze skatami ostony wzdhuz jednzj tylko powierzch-
ni i drugi — gdy strefe kontaktu obu domen tworzy
kilka czy kilkanascie wzajemnie si¢ przelawicajacych
warstewek granitoidow i ‘tupkow tyszczykowych

(o miazszosci nie przekraczajacej kilkunastu centy-
metrow).

W pierwszym wypadku, poza pojawiajacym sie
miejscami fengitem, ksenomorficznym miedzyziarno-
wym mikroklinem i drobnym myrmekitem oraz znacz-
ng serycytyzacja plagioklazéw, brak tupkom lyszczy-
kowym innych przejawéw wplywu granitoidéw. Takie
nowotwory mineralne w skatach ostony notuje sie co
najwyzej w odlegtosci kilkudziesieciu centymetréw
od skat plutonicznych. Nalezy podkresli¢, ze struktura
(fabric) skal ostony i stosunki miedzy ich gléwnymi
mineratami sg w opisywanych wypadkach zasadniczo
takie same jak w odlegtych od masywu skatach formacji
stroniskiej (Zelazniewicz 1976).

W drugim wypadku wplyw tych skal na tupki
jest znacznie wyrazniejszy. Czesto polega na segregacji
sktadnikéw skaly? porzadkujacej w pewien sposob
ulozenie mineraléw tupku tyszczykowego. Zjawisko to
polega na zacieraniu si¢ pierwotnych kwarcowo-
-plagioklazowych i tyszczykowo-kwarcowych lamin
przecietnego tupku. Z laminek obu rodzajéw znika
bowiem kwarc, wykazujacy wyrazna tendencje do
tworzenia swoich wlasnych lamin. Zmusza to plagio-
klazy i tyszczyki do skupienia si¢ we wspdlne laminkz,
cechujace si¢ znaczna koncentracjg obu mineratéw
(pl. VI, 7—9). Ogdlny sklad skaly pozostaje zasadniczo
niezmieniony. Niekiedy pejawia si¢ pojedynczy miedzy-
ziarnowy mikroklin lub myrmekit. Silnie serycytyzo-
wane i kotodowane kwarcem plagioklazy sg beztad-
nie przerastane drobniutkimi blaszkami biotytu i mus-
kowitu (w czgécei pochodzacego z rekrystalizacji owego
serycytu), réwniez korodujagcymi swego gospodarza.
W wielu ziarnach plagioklazu pojawiaja si¢ malutkie
nieregularne plamki antypertytowe, niektore plagio-
klazy zyskuja subautomorficzne zarysy. Jest to zjawis-
ko niespotykane w zwyklych tupkach lyszczykowych
formacji stronskiej. Oprécz blaszek biotytu rosngcych
rownolegle do foliacji skaly — tak charakterystycz-
nych dla tupkéw stronskich — pojawiaja si¢ liczne
blaszki utozone bezladnie. Brak optycznych rdznic
miedzy nimi nie pozwala na okreslenie, czy sa to dwie
generacje biotytu, czy tez mamy tu do czynienia z ciag-

2 W swym koncowym efekcie proces ten jest zblizony do
metzmorficznej dyferencjacji, ktorej jednakze nie mozna wigzaé
z przeobrazeniami kontaktowymi. Niemniej jednak opisywany tu
rozw6j nowej jakosciowo laminacji w zmienianych kontaktowo
lupkach tyszczykowych moégt byé zardéwno predystynowany
ich pierwotnym skladem i teksturg, jak i, w niektorych wypad-
kach, spowodowany metamorficzng dyferencjacja, wywolang me-
chanicznie przemieszczeniami réwnoleglymi do powierzchni
foliacji tych skat, ulegajacych réwnoczesnie rekrystalizacji
pod wplywem intrudujgcych mas plutonicznych.
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lym wzrostem tej samej ciemnej miki, ale w zmieniaja-
cych si¢ warunkach. Nizszy, w poréwnaniu do ty-
powych tupkéw lyszczykowych, stopier kierunkowe;j
orientacji mineraléw opisywanych skat oraz stosunki
miedzy tymi mineratami $wiadcza o ich czgsciowej
rekrystalizacji pod wplywem intruzji. Rekrystalizacja
owa odbywala si¢ w warunkach statycznych, gdyz
mimo wszystkich przeobrazedi nadal fatwo mozina
odtworzy¢é wezesniejsze tektoniczne zafaldowania tych
skat i ich tektoniczne struktury. Przeobrazone juz skaly
czesto sa pocigte cienkimi zytkami skalenia potaso-
wego.

W innych wypadkach nie widaé przejawow segre-
gacji sktadnikéw skaly, choé¢ przejawy silnej korozji
plagioklazu i biotytu przez kwarc oraz rekrystalizacja
mineraléw hupkéw tyszczykowych nie ulegaja watpli-
wosci. Obserwuje sie wtedy strefy, w ktérych brazowy
biotyt uktada si¢ zupelnie bezladnie i ggsto przerasta
plagioklazy. W innych strefach ciemna mika lezy row-
nolegle do powierzchni foliacji, czesto zastepujac
plagioklaz — gltéwnie od brzegéw poprzecznych do
owej foliacji. Duze zielone biotyty, niezgodne z foliacja
i zdeformowane wskutek przemieszczenn wzdiuz niej
zachodzacych, sa niewatpliwie nowotworami mine-
ralnymi. O nasileniu ruchu réwnolegtego do powierzch-
ni foliacji, zachodzacego po rekrystalizacji lub réwno-
cze$nie z nig, $wiadcza wyrazne linijne koncentracje
drobniutkiej miki, kwarcu i mineraléw tlenkowych.

Czasem daje si¢ zauwazy¢, ze granica migdzy war-
stewkami tupku lyszczykowego i granitoidu jest nie-
ostra, lokalnie zgodna z foliacja upku, miejscami ja
przecinajaca. W takich wypadkach, w przeciwieristwie
do opisanych powyzej, pierwotnie tupkowa skala jest
znacznie wzbogacona w skalenie. Ziarna plagiokla-
z6w maja bardzo rézne rozmiary (od 0,2 do 2 mm).
Cze$¢ z nich ma subautomorficzne zarysy, pozbawiona
jest zupelnie wrostkéw i dzigki temu bardzo podobna
do plagioklazu granitoidéw. Zarysy innych ziarn pla-
gioklazu sa bardzo postrzgpione, a ziarna te maja mné-
stwo wrostkéw muskowitu, znacznie przewazajacych
ilo$ciowo nad wrostkami biotytu. W wielu plagiokla-
zach dostrzega si¢ antypertytowe plamki. Myrmekity
spotyka sie w brzeznych partiach plagioklazéw albo
miedzy innymi ziarnami skaty. Beztadnie utoZone blasz-
ki brazowego biotytu czgsto sa korodowane przez
plagioklaz. Wszystkie te mineraly ,,oblane” sa mlod-
szym od nich ksenomorficznym, bezpertytowym mikro-
klinem. Ilo$¢ takiego mikroklinowego ,,spoiwa” do-
chodzi do 409, objetosci skaly. W wypadkach podob-
nych opisanej granityzacji uderzaja cztery cechy:
ogromna ilo$é bezpertytowego mikroklinu, znacznie
zmniejszona ilo$é kwarcu, brak objawéw tak znamien-
nej dla granitoidow kataklazy i calkowicie beztadna
tekstura. Jest ona znacznie bardziej bezladna niz ta,

ktéra obserwuje sie w najstabiej nawet ukierunko-
wanych partiach granitoidéw.

Nierzadko spotyka sie miejsca, gdzie granitoidy
palczasto wnikaja w skaly oslony lub tez przecinaja
tupki tyszczykowe niezgodne do ich foliacji. Przy-
kontaktowe partie granitoidu wykazuja wtedy ukierun-
kowanie réwnolegle do granicy obu skal, czesto pod-
kreélone kwarcowymi Zzytkami po obu stronach zary-
sowanej ostra linia granicy (pl. IX, 7, 8). Granitoid
granicznej strefy wykazuje wyrazna porfirowata struk-
ture (pl. IX, 9). Lupek tyszczykowy w sasiedztwie
kontaktu mozZe by¢ znacznie wzbogacony w biotyt,
ktérego blaszki, przynajmniej w potowie, lezg zgodnie
z foliacja skaly, a pozostala cze$¢ jest beztadna.
Wséréd plagioklazéw wyjsciowego tupka obserwuje
sie podobne ,,granitoidowym” duze, pozbawione wrost-
kéw ziarna oraz ziarna znacznie od nich drobniejsze
(,»lupkowe”), bogate we wrostki i antypertyt. Po-
nadto liczne sa duze, silnie zmozaikowane ziarna kwar-
cu oraz myrmekit i bezpertytowy mikroklin obrasta-
jacy wszystkie wymienione mineraly. Niektore partie
cienkich warstewek tupka tyszczykowego mogly, pod
wplywem skat intrudujacych, zostaé tak dalece zgra-
nityzowane, Ze tylko duza iloé¢ blaszek biotytu zgodna
z foliacja niezupelnie przeobrazonych hupkéw poz-
wala domyslaé sie¢ pierwotnej natury skaly.

Takie zgranityzowane partie stanowig takze frag-
menty obserwowanych niekiedy niewielkich intruzyw-
nych brekcji.

Przykontaktowe przeobrazenia skal amfibolito-
wych sa o wiele mniej wyrazne. Jest to zrozumiale,
zwazywszy odporny na granityzacj¢ charakter tych
skal oraz wigksza niz w tupkach lyszczykowych zwar-
to$¢ powierzchni foliacji, utrudniajaca penetracje na-
ptywowej materii. Wérdd amfibolitow spotyka sie tawy
granitoidéw o bardzo ostrych granicach oraz jasne
leukokratyczne skaly, opisywane przez Borkowska
(1959) jako ,,granitowe’” wtracenia. Wplywowi grani-
toidéw mozZna przypuszczalnie przypisaé pojawienie
si¢ w amfibolitach koncentracji plagioklazowo-epido-
towych, jak i nieznaczna biotytyzacje hornblendy.
Podobnie jak tupki tyszczykowe amfibolity stref przy-
kontaktowych bywaja przecinane cieniutkimi zytkami
najmtodszego skalenia potasowego.

Opisane powyzej przeobraZenia skal ostony spo-
tyka sie najdalej w odlegltosci kilkudziesieciu do stu
kilkudziesieciu centymetréw od granitoidow. Ta
przecietna szeroko$¢ aureoli zjawisk kontaktowych
oraz ich natezenie wzrasta w strefach granicznych
zlozonych z alternujacych taw skal masywu i oslony
i zalezy wtedy od szerokosci takiej strefy. Nalezy pod-
kresli¢, iz nasilenie przykontaktowych proceséw oraz
przedstawiona powyzej ich jako$¢ sg bardzo zmienne
od miejsca do miejsca.
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W jednym tylko wypadku znaleziono do$¢ nie-
typowa strefe kontaktowa (tupki tyszczykowe zamk-
niete w granitoidach na pélnocnym zboczu koto lesni-
czéwki w Zimnych Wodach), ktérej szeroko$é wynosi
okolo 200m. Skaly tej strefy nie zawieraja zadnego z
wymienionych powyzej nowotwordw mineralnych. Jed-
nakze musialy si¢ one znajdowaé pod wplywem czynni-
kéw metamorfizujacych dtuzej niz inne skaly formacji
strofiskiej tego regionu. W wystepujacych tu tupkach
tyszczykowych obserwuje si¢ rekrystalizacje kwarcu
i tyszczykow, ktdéra zgodnie z obserwacjami struktu-
ralnymi, nalezy zwiaza¢ z pometamorficzna fazg F,
regionalnego nastepstwa deformacji (ZelaZniewicz
1976). Zjawisko to nigdzie si¢ nie powtarza, gdyz fazie
owej zasadniczo nie towarzysza zadne przeobrazZenia
mineralne. MozZzna zatem przypuszczaé, Ze obecno$é
granitoidéw przedtuzyta niejako i wzmocnita efekty
regionalnej metamorfozy, co wskazywaloby na cza-
sowa blisko$¢ koncowych momentow regionalnej
metamorfozy i intruzji (Zelazniewicz 1976). Spostrze-
zenie to mogloby tlumaczyé nieco wigkszy zakres
przeobrazefi mineratéw struktury F, +M, w tp-
kach tyszczykowych strefy Gotaczéw—Kociol w sto-
sunku do tupkéw lyszezykowych z okolic Dusznik
i Zielenica.

Do$¢ czesto w skatach ostony, nawet w odleglo$ci
kilkudziesieciu metrow od masywu, spotyka si¢ po-
jedyncze zyly granitoidéw, nie réznigcych si¢ niczym
od skal trzonu. Niekiedy jednak zylki takie s bardzo
cienkie (ok. 1 cm). Latwo wtedy mozna zauwazy¢
ich doskonata fluidalng i porfirowa strukture (pl. V, 5).
Auto- lub subautomorficzne, wielokrotnie pasowe
plagioklazy, ktére wystepuja pojedynczo lub w typo-
wych dla granitoidéw zrostach, owalne lub subauto-
morficzne krysztaly kwarcu (pl. V, 6) oraz duze blaszki
muskowitu 1 biotytu z liczaymi polami pleochroicz-
nymi tworza fenokrysztaly tych skat. Blaszki miki
ustawione w poprzek lub skosnie do fluidalnej tekstury
sa wyraznie zdeformowane. Bardzo drobnoziarniste
tlo skaly buduja te same mineraly, ktdre spotyka sie
w fenokrysztalach. Owe fenokrysztaly musialy nie-
watpliwie plyna¢ w niewykrystalizowanej jeszcze fa-
zie obecnego tla, gwaltownie chlodzonej z powodu
niklej miazszosci takich zylek. Zytki te odpowiadaja
skladem tonalitom, a wiec starszej odmianie grani-
toidow (tab. 1; fig. 3). Nalezy podkresli¢, ze intrudowa-
ty one zawsze wzdluz powierzchni giéwnej foliacji
tupkéw tyszczykowych (S, — Zelazniewicz 1976).
Wskazywaloby to, ze starsze granitoidy musialy in-
trudowaé po gléwnej fazie deformacji regionalnych
(Zelazniewicz 1976).

W zytach grubszych, pozbawionych wyraZnej struk-
tury fluidalnej, obserwuje sie¢ w przeciwieristwie do
otaczajacych tupkow, skataklazowane ziarna skaleni

Fig. 5
Przekroje zyt o skladzie zblizonym do mikrotonalitow tkwia-
cych w tupkach tyszczykowych

Zyly te zostaly sfaldowane w czasie glownej fazy deformacji skat metamor-
ficznych, Powierzchnie osiowe faldéw zy! sa réwnolegte do powierzchni pow-
stalej wtedy foliacji lupkow
a, b, c — skalki nad potokiem ponizej Malych Jerzykowic; d — skarpa szosy
Kudowa— Duszniki, 700 m na E od Lewina; ¢ — skatki w lesie ponad szosa
Kudowa —~Duszniki, 900 m na E od Lewina

Sections through microtonalite-like veins occurring in mica
schists

The veins were involved in folds of the main deformational phase affecting

metamorphic rocks in the discussed region. Axial planes of the illustrated folds

are parallel to the main foliation of mica schists, developing in the very phase

a, b, ¢ — outcrop at the creek-side below Male Jerzykowice; d — escarp of

the Kudowa— Duszniki road, 700 m E of Lewin; e — outcrop in the forest
above the Kudowa — Duszniki road, 900 m E of Lewin

i zmozaikowane ziarna kwarcu. W Zytach takich spo-
tyka sie tez nieregularne strzepki tupkéw tyszczyko-
wych, wzbogaconych w biotyt oraz niewielkie ilosci
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Fig. 6
Przekroje kontaktow granitoidow kudowsko-ole$nickich z tupkami ostony

a — granitoid przecinajacy tupki lyszczykowe niezgodnie z ich foliacja, skalki ponad droga Lewin—Jawornica, 1 500 m na E od Lasku Miejskiego; b — granitoid

wnikajacy w tupki tyszczykowe wzdluz powierzchni foliacji, ulozenie blaszek biotytu (foliacja) w granitoidzie nasladuje zewnetrzne zarysy intruzywnego ciata:

skalki w Darnczowie, 400 m na W od skrzyzowania drég Darnkéw— Golaczéw; ¢, d — fragmenty skat ostony porwane i przemieszczone przez intrudujace masy:

skatki ponad Lesnicz6wka w Zimnych Wodach; e — porwak tupkéw tyszezykowych, foliacja granitoidu niezgodna z foliacja hupku: skarpa polnej drogi w Zyzno-

wie; f — #yly granitoid6w intrudujace wzdtuz powierzchni foliacji upkdw tyszezykowych, niezgodne powierzchnie foliacji lupkéw i rozgaleziajacych sie zyt granito-
idu — wkop na szezycie wzgérza 587,3 m na SE od Lewina

Sections trough contacts of the Kudowa-— Olesnice gran'toids against mica schists of the Stronie formation

a — granitoid transecting discordantly mica schists: outcrop above the Lewin— Jawornica road, 1 500 m E of Lasek Miejski; b — granitoid intruding mica schists
along their foliation planes, biotite flakes (foliation) of the granitoid rock arranged conformably with an outline of plutonic body: outcrop in Danczéw, 400 m W
of the crossroads Darnkéw— Golaczdéw; ¢, d — fragments (xenolithes) of wall rocks translocated within an intruding mass: outcrop above the forester’s lodge in
Zimne Wody; e — mica schist xenolithe, foliation of schist and foliation of granitoid are discordant: escarp of cart-track in Zyznéw; f — granitoid sills parallel

to foliation planes of mica schists discordant foliation of off-setting veins — test-pit on the crest of the hill 587,3 m SE of Lewin

myrmekitu i mikroklinu, przy czym struktura granito-
idéw, mimo podobnej orientacji ich foliacji, nie wyka-
zuje Zzadnego zwiazku ze struktura tych tupkdw.
Jak juz wspomniano w skatach ostony spotyka sie
zyly o charakterze mikrotonalitéw. Zyly owe bywaja
niezgodne z gléwna foliacja (S,) tupkdw lyszezyko-
wych. Sa natomiast ujete w fatdy (fig. 5), ktérych po-
wierzchnie osiowe sa zgodne z ta foliacja, a osie fal-
déw réwnolegle do osi gtéwnych faldéw regionu
(F, — Zelazniewicz 1976). Zyly te trzeba zatem uznaé
za starsze od gldwnej fazy deformacji. Wniosek taki
znajduje potwierdzenie w obserwacjach mikrosko-
powych — ot6z struktura tych mikrotonalitéw nosi

cechy do$¢ wyraznego uporzadkowania. Wigkszosé
blaszek muskowitu jest réwnoleglta do powierzchni
osiowych S, rownolegle do tych powierzchni splasz-
czona jest takze duza cze$¢ ziarn kwarcu. Spekania
duzych, subautomorficznych i niekiedy zonalnych pla-
gioklazéw zabliznione sa zytkami skalenia potasowego,
ucinajacego sie na granicy tych ziarn. Powstaly one
zatem wczesniej, przed kierunkowa rekrystalizacja
kwarcu i jasnej miki.

Jedna z cech masywu Kudowy—Olednic jest duza
zgodno$¢ jego granic z biegiem foliacji skal metamor-
ficznych ostony. Foliacja ta natomiast jest zasadniczo
niezgodna z foliacja obserwowang w granitoidach
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masywu (fig. 9). Ogromna wiekszo$¢ apofiz odgalezia-
jacych si¢ od gtéwnego trzonu ma charakter silléw.
Foliacja granitoidéw w takich zylach jest prawie zaw-
sze zgodna z foliacja skal otaczajacych. Jednakze
miejscami wieksze ciala granitoidéw czesto wnikajg
w ostone (fig. 1). W odkrywkach mozna wtedy zauwa-
zy¢, ze foliacja skal ostony zorientowana jest skosnie
do granicy ze skatami plutonicznymi (fig. 6). W brzez-
nych partiach masywu obserwuje sie réznej wielkosci

porwaki skal otoczenia, nierzadko bezladnie zorien-
towane. Foliacja granitoidéw w ich sgsiedztwie czesto
odchyla si¢ od przecietnej orientacji, dostosowujac sie
do zaryséw porwaka. Na fig. 6 przedstawiono kilka
przykladéw stosunkéw skat granitoidowych i meta-
morficznych obserwowanych w brzeznych partiach
masywu. Wskazuja one na intruzywny charakter
masywu.

ENKLAWY OBCYCH SKAY WSROD GRANITOIDOW

Enklawy spotykane w obrebie granitoidow ku-
dowsko-oleSnickich mozna podzieli¢ na dwa rodzaje.
Pierwszy z nich obejmuje niewielkie rozmiarami, lecz
silnie przeobrazone ksenolity. Drugi tworzony jest
przez megaskopowe, widoczne w skali mapy (fig. 1),
ciata z licznymi strukturami planarnymi i faldowymi,
ktore latwo nawigza¢ do struktur tektonicznych ob-
serwowanych w ostonie. Skalom tych cial brak jest
wyrazniejszych przejawdw rekrystalizacji, ktére moz-
na by przypisa¢ wplywowi granitoidéw. Obserwowane
niekiedy ciemne szlirowate partie zbudowane sa gtow-
nie z duzych, do$¢ bezladnie utozonych blaszek
biotytu, ktéry, w przeciwienistwie do biolytéw budu-
jacych otaczajace je granitoidy, ma bardzo mato wrost-
kow mineratéw promieniotwoérczych. W biotytowym
tle rozsiane sa ziarna plagioklazu, zawierajace wrostki
syllimanitu i bardzo gesto poprzerastane blaszkami
biotytu. Owe biotytowe koncentracje maja rézno-
1odne ksztalty (fig. 7). Cze$¢ z nich jest wytaznie wydhu-
zona, inne sa nieregularne. Orientacja takich szliro-
watych partii w stosunku do powierzchni foliacji
otaczajacych je granitoiddw jest zmienna (fig. 7),
choé¢ wiele z nich jest splaszczonych w przyblizeniu
réwnolegle do owej foliacji. Orientacja blaszek bio-
tytu wewnatrz koncentracji réwniez pozbawiona jest
jednoznacznego uporzadkowania. Bardzo czesto ciemna
mika zgodna jest generalnie z foliacja granitoidowej
ostony, niezaleznie od ksztaltu takiej koncentracji.
W innych wypadkach blaszki biotytu ulozone sa
stromiej od foliacji granitoidéw. Bywaja one takze
ulozone zgodnie z foliacja granitoidéw w centralnych
partiach szlirowatych cial, natomiast w partiach brzez-
nych sa zgodne z ich zewngtrznym zarysem. Nierzadko
powierzchnie foliacji granitoidéw zmieniaja nieco
swg orientacje w sasiedztwie takich Dbiotytowych
koncentracji. Gdy w czarnym, biotytowym tle poja-~
wiaja sie drobne, jakby rozplyniete fragmenty grani-
toidow, wtedy owe koncentracje nabieraja wyraznie
szlirowatego wygladu, podkre§lonego znacznym wy-
dluzeniem i splaszczeniem réwnoleglym do powierzch-
ni foliacji skat plutonicznych.

W centralnej partii masywu, w okolicach Jaku-
bowic i Darnkowa spotyka si¢ enklawy skal o wy-

gladzie hornfelséw. Najwigksze z nich, wielkosci

Fig. 7
Roéznorodnosé ksztaltéw (przekroje) szlirowatych skupien
biotytu spotykanych wsréd granitoidéw wystepujacych na SE
od Jakubowic

Orientacja blaszek biotytu wewnatrz tych skupiefi nie nawigzuje ani do ich
zewngtrznych zaryséw ani do ulozenia powierzchni foliacji (kreski migdzy
krzyzykami) otaczajacych granitoidéw

Various shapes (sections) of schlieren-like biotite concentra-
tions encountered in granitoids outcropping SE of Jakubowice

Internal orientation of biotite flakes independent of outlines of the concentra-
tions and of foliation (planar structures) of the granitoid surroundings (short
lines among crosses)

kilkudziesieciu metréw, znaleziono na SE od Jaku-
bowic. Hornfelsy te zbudowane sa z zupehie beztad-
nie utozonych ziarn plagioklazu, skalenia potasowego,
hornblendy, biotytu, kwarcu i syllimanitu (pl. VII,
1—6).

Spotykane w granitoidach okolic Czarnej Kopy
i Kruczej Kopy, ‘drobne (do 20 c¢cm) klinowate lub
soczewkowate ksenolity, ulozone w przybliZzeniu row-
nolegle lub pod katami nie przekraczajgcymi 25°
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do foliacji granitoidéw, sa pod mikroskopem bardzo
podobne do wspomnianych powyzej hornfelséw.
Ro62nia sig od nich brakiem amfibolu i przeroénigtych
,,pismowo” kwarcem plagioklazéw, obecno$cig epi-
dotu z wyrazna kataklaza oraz bardzo silng sery-
cytyzacja i kaolinityzacja (pl. VII, 9) plagioklazu — do
powstania pseudomorfoz wilacznie.

Pochlaniane przez granitoid fragmenty upku lysz-
czykowego lub amfibolowego spotka¢ mozna w Dan-
czowie, powyzej stacji uzdatniania wody, przy drodze
z Gotaczowa do Zyznowa, czy tez na W od Jaku-
bowic, w leénej drodze prowadzacej] do Blednych
Skal. Rozny stopien przeobrazenia tych fragmentow
pozwala niekiedy na odtworzenie kolejnych stadiow
tego procesu. W strukturze zwyklego tupku tyszczy-
kowego (pl. VI, I), miedzy dwoma réwnolegtymi zluz-
nieniami foliacji, pojawia si¢ smuga ksenomorficz-
nego mikroklinu (pl. VI, 2), w ktérym wrostki tworza
plagioklazy i biotyt. Orientacja tych wrostkéw moze
by¢ albo beztadna (pl. VI, 3), albo zachowujgca pier-
wotne ukierunkowanie (pl. VI, 2). W sasiedztwie ta-
kiego mikroklinowego nowotworu rozwijajg si¢ nowe
warstewki zbudowane gléwnie — lub wylacznie —
z kwarcu (pl. VI, 4—6) pochodzacego, jak si¢ zdaje,
z innych partii przeobrazonej skaly. Prowadzi to do
rozwoju znacznych koncentracji zupetnie juz bezlad-
nie utozonych plagioklazéw, migdzy ktérymi tkwig
drobne lyszczyki wyjsciowej skaly (pl. VI, 7—9).
Jednoczeénie pojawiaja si¢ duze nieuporzadkowane
blaszki biotytu (bez wrostkow mineratéw promienio-
tworczych). Wynikiem tego procesu jest skata ztozona
ze ,,skupien” plagioklazu oraz mikroklinu, kwarcu
1 biotytu. Rekrystalizacja mineratéw w obrebie takich
skupien prowadzi do powstania skal zblizonych nieco
do granitoidow. Skaly te w bardzo malym jednak
stopniu przypominaja granitoidy kudowsko-oles-
nickie.

Opisany sposob przeobrazen jest podobny do prze-
obrazen tupkdéw tyszczykowych, tworzacych w stre-
fie granicznej masyw — ostona, poklady alternujgce
z pokladami granitoidéw. Charakterystyczne jest
pojawienie si¢ duzych iloSci bezpertytowego mikro-
klinu, obrastajacego inne mineraly skaly, znaczne
zubozenie w kwarc, mimo wyraznej tendencji do kon-
centrowania si¢ tego mineralu w osobne laminy, oraz
brak — w poréwnaniu z granitoidami — §ladéw kata-
klazy. Wspomniane zjawiska stanowig najsilniejszy
przejaw granityzacji. Wniosek Borkowskiej (1959)
o dwuetapowej feldszpatyzacji przyleglych do ma-
sywu tupkdw tyszezykowych formagji stronskiej wy-
daje si¢ by¢ nieco za daleko idacy. Tym bardziej ze
owe tupki powstaly z przeobrazenia osadowych skat
o charakterze subskaleniowego lub skaleniowego
szaroglazu — a wiec od poczatku byly doéé zasobne
w plagioklaz (Zelazniewicz 1976).

Dla poréwnania zmian skladu mineralnego skat
(pierwotnych tupkdéw tyszczykowych) ze stref przykon-
taktowych i skal z enklaw wykonano kilka analiz
mikrometrycznych. Wyniki ich przedstawia tab. 3.

Tabela 3

Analizy planimetryczne tupkéw tyszczykowych z ostony (1—3)
i enklaw (4—6)
Planimetric analyses of mica schists of country rocks (1—3)
and enclaves (4—6)

1 2 3 4 | 5 6
kwarc 50,1 | 50,1 | 39,9 | 44,1 | 24,9 | 24,9
skalefi potasowy 0,2 1,0 1,3 2,3 | 17,6 | 34,5
myrmekit — — 0,6 2,8 — 1,6
plagioklaz 17,4 | 30,6 | 19,9 | 26,5 | 24,5 | 14,9
biotyt 29,1 | 10,3 | 29,6 | 10,8 ! 29,2 | 21,5
muskowit 30 | 11,4 8,7 | 12,7 3,0 1,1
min. tlenkowe — — — — — 0,4
apatyt 0,9 — - 0,7 0,9 1,1
cyrkon 0,1 — — 0,1 - 0,1
turmalin 0,5 — — — - -

1 — kamieniolom przy szosie Kudowa—Duszniki, 400 m na E od Lewina;
2, 3 — skalki nad potokiem ponizej Malych Jerzykowic; 4 — poludnio-
we zbocze ponad droga do Zimnych Wéd, 800 m na E od Lasku Miejskiego;
5 — skarpa szosy w Danczowie, 200 m na W od skrzyowania drég
Darnkéw— Golaczéw; 6 — skarpa polnej drogi w Zyznowie

1 — quarry at the Kudowa— Duszniki road, 400 m E of Lewin; 2, 3 — outcrop

at the creek-side below Male Jerzykowice; 4 — southern slope 800 m E of

Lasek Miejski; 5 — road escarp in Danczéw, 200m W of the crossroads
Darnkéw— Gotaczéw; 6 — cart-track escarp in Zyznéw

W srodkowej, waskiej czesci masywu Kudowy—
Olesnic znajduja si¢ duze fragmenty ostony (fig. 1).
Fragmenty te zbudowane sa gtéwnie z tupkdw amfi-
bolowych (igietkowy, niekiedy biotytyzowany amfibol,
kwarc, rzadziej plagioklaz i epidot), rzadziej z tup-
kéw tyszczykowych i amfibolitéw gruboziarnistych.
Wspomniane skaly nosza co najwyzej lekkie §lady
kontaktowych przeobrazen w brzeznych partiach
takich fragmentéow. Natomiast doskonale widoczne
sa w nich struktury tektoniczne. Przede wszystkim
zwrocono uwage na formy faldowe. Okazalo sie
w wiekszo$ci wypadkow, ze sa one doskonale porow-
nywalne ze strukturami faldowymi rozpoznanymi
w ostonie (ZelaZniewicz 1976; Zelazniewicz 1977).
Dotyczy to zaréwno faldéw gtéwnej fazy deformacji
F,3, jak i faldéw faz F,* oraz Fs i Fg®. Najcenniejsze

3 Kamieniotom 400 m na E od Lewina, wystgpienia amfibo-
litbw na zachodnich zboczach Wzgdrz Darnkowskich i 300 m
na SE od skrzyzowania drog Pstrazna— Bledne Skaly.

4 Wystapienia amfibolitow przy przepuscie strumyka na
wschodnim krancu Lewina oraz w lesie ponizej Matych Jerzy-
kowic,

5 Wystapienia amfibolitow i lupkéw amfibolowych na
zboczach Kruczej Kopy, Wzgorz Darnkowskich, na potudnio-
wym zboczu wzgdrza 558 m na N od Lewina, na S od widet
drég Darnkoéw —Kociolek i koto-le$niczéwki w Darnkowie oraz
na SE od widet drog Pstrazna—Bledne Skaly.
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sa obserwacje faldow Fs i Fg. Ilosciowo znacznie
przewazaja sprzezone, komplementarne fatdy zalo-
mowe fazy Fs — podobnie jak i w ostonie (Zelaz-
niewicz 1977). Faldy te biegna w kierunku NE—
SW nachylajac sie zazwyczaj ku SW. Ich powierzchnie
osiowe rownolegle sa do sprzezonych spekan zapada-
jacych pod érednimi katami ku NW i SE. Faldki Fg
naleza gtéwnie do zespotu stojgcych otwartych fatdow
koncentrycznych o stromych powierzchniach osiowych
biegnacych NW—SE (Zelazniewicz 1977). Obec-
no$é fatdéw zalomowych w otoczonych granitoidami
fragmentach skal metamorficznych, o osiach i po-
wierzchniach osiowych réwnoleglych do takich sa-
mych elementéw strukturalnych faldéw w ostonie,
$wiadczy, ze fragmenty te nie zostaly zasadniczo prze-
mieszczone przez intrudujace masy. Brak wyraznych
objawdw rekrystalizacji wewnetrznej struktury (fa-
bric) skat owych fragmentéw, w polaczeniu z powyz-

szym wnioskiem sugeruja, iZ mamy tu do czynienia
nie z porwakami skal ostony, lecz z fragmentami dachu
intruzji. Znamienny jest rowniez fakt, Ze na potudnie
od Lewina (Lasek Miejski) przewezony masyw jest
praktycznie rozdzielony na dwie czesci (fig. 1). Oczy-
widcie jest te efekt dzisiejszej intersekcji, a owe roz-
dzielajace masyw amfibolity zapewne rowniez stanowia
cze$¢ dachu intruzji.

Jak wynika z powyzszych uwag fragmenty obcych
granitoidom skat, spotykanych w obregbie masywu
Kudowy—Olesnic, tworza dwie grupy. Pierwsza z nich
obejmuje szlirowate koncentracje biotytu, drobne
enklawy skat typu hornfelséw oraz pochtaniane przez
granitoidy (granityzowane) fragmenty $cian lub dachu
intruzji — glebiej pograzonych w plutoniczne skaty.
Druga grupe tworza duze ciala skal metamorficznych,
stanowiace praktycznie nieprzeobrazone fragmenty
dawnego dachu intruzji.

PROTOKLAZA SKAL GRANITOIDOWYCH

Charakterystyczna cecha granitoidow kudowsko-
-ole¥nickich sa liczne znamiona deformacji typu kata-
klazy. Plamiste wygaszenie plagioklazu, mikroklinu
czy kwarcu, powyginane i zluskowane plaszczyzny
zrostow blizniaczych skaleni, spekania ziarn i prze-
mieszczenia powstatych wskutek spekan fragmentow
stanowia powszechne przejawy owej deformacji (pl.
VIII). Mikroskopowe szczelinki zabliznione sa skale-
niem potasowym, kwarcem, agregatem skaleniowo-
-kwarcowym lub serycytowo-kwarcowym, drobno-
tuseczkowym biotytem, a nawet kalcytem i chlorytem.
Obserwacja takich zylek pozwala na odtworzenie ko-
lejnosci ich powstawania i, co za tym idzie, pewnej
sekwencji wydarzenn w procesie mechanicznego nisz-
czenia granitoidow. Najstarsze sa zytki skalenia po-
tasowego i kwarcu (pl. VIII, 1, 2, 4, 5, 7). Mtodsze
od nich sa zylki agregatu kwarcowo-skaleniowego
(pl. VIII, 3, 6, 8, 9). Ogromna wigkszo$¢ pojedynczych
ziarn skaleni lub tez ich zrostéw ma wyraznie zaokrag-
lone zarysy (szczegélnie dobrze widoczne u plagiokla-
Z6w tworzacych grupy), za$ ich brzegi sa drobniuteriko
spekane, potrzaskane i zgranulowane (pl. I, 4—6;
VIII, 8, 9). Pomiedzy takie ziarna, lub tez pomiedzy
ich fragmenty, wciska si¢g do§é nieregularnie drobno-
ziarnisty agregat skaleniowo-kwarcowy przetykany
drobniutkimi tuseczkami biotytu, ktére moga takze
tworzy¢ cieniuterika otoczke ziarn skaleni lub zmozaiko-
wanych kwarcéw. Agregat 6w nie wykazuje nigdy
ani uporzadkowania, ani zadnych §ladéw deformacji.
Nie ulega zatem watpliwosci, iz musiat si¢ utworzy¢
po zaniku deformacji, przejawiajacej si¢ wspomnia-
nymi powyzej objawami kataklazy i granulacji mine-
ratéw granitoidéw. Pamietajac za$§ o powszechnosci

kataklazy w skatach masywu i braku $ladéw takiego
procesu w skatach ostony, przykontaktowo zmienia-
nych przez granitoidy, trzeba przyjaé, iz owa defor-
macja nie mogta byé wywolana przyczynami tekto-
nicznymi dziatajacymi na catkowicie zestalone skaty
plutoniczne. Mozna przypuscié, ze agregat skaleniowo-
-kwarcowy pochodzi ze skrystalizowanych niewielkich
ilosci (do 109%,) ciektej fazy, w ktoiej znajdowala sie
ogromna wigkszo§¢ wczesniej powstatych fenokrysz-
tatéw skaleni, biotytu i kwarcu, przemieszczajacych
sie ku powierzchni ziemi. Krystalizacja agregatu mu-
siala nastapi¢ po ustaniu owego ruchu, ktéry powo-
dowat niszczenie fenokrysztaléw — granulacje brze-
géw, zaokraglenie lub wydluZenie, pekanie, dyslo-
kowanie i rozdrabnianie. Czeé¢ kwarcowo-skalenio-
wego agregatu pochodzi z rekrystalizacji takiej roz-
drobnionej masy. Zdaja si¢g za tym przemawiaé za-
réwno cechy petrograficzne, jak i sklad mineralny
agregatu (str. 141). Wydaje sie, iz termin protoklaza®
najwlasciwiej okreéla scharakteryzowane powyzZej de-
formacje granitoidéw kudowsko-olesnickich. Zjawiska
protoklastyczne najsilniejsze sa w brzeznych partiach
masywu, od Zyznowa po Kociol, w partiach przyle-
gajacych do fragmentow dachu intruzji, jak i wszedzie
tam, gdzie granitoidy tworza niezbyt grube tawy wérod
skal ostony.

6 Termin ,,protoklaza™ okredla deformacj¢ niezupelnie
zestalonych skal plutonicznych, zawierajacych choéby bardzo
nikla ilo§¢ fazy cieklej (Higgins 1971). Nalezy podkresli¢, ze
termin ten odnosi si¢ do wszystkich skal plutonicznych nieza-
leznie od ich genezy i niezaleznie od pochodzenia owej uplyn-
nionej materii.
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Fig. 8
Diagramy przedstawiajace orientacje osi optycznych kwarcu granitoidéw kudowsko-olesnickich

Diagramy z lewej strony (/a— 7a) przedstawiaja orientacj¢ osi optycznych kwarcu w przekrojach prostopadiych do foliacji, diagramy z prawej strony (Ib— 7b) przedstawiaja
orientacje tych samych osi w stosunku do stron $wiata, Kazdy diagram wykonano na podstawie 200 pomiar6w przy uzyciu dolnej potkuli siatki Schmidta
la,b —kontury: 8,5,2, 0,5%; 2a,b — kontury: 7, 5,3,0,5%; 3a,b — kontury: 6,4, 2, 0,5%; 4a,b — kontury 7, 3, 2, 0,5%; Sa,b — kontury: 5, 3,2, 0,5%; 6a, b — kontury
4,3,2,0,5%; 7a, b — kontury: 6, 4, 2, 0,5%

Diagrams illustrating orientation of optic axes of quartz grains of the Kudowa— Olesnice granitoids

Diagrams on the left hand side (Ja— 7a) show orientation of quartz optic axes in sections perpendicular to foliation, diagrams on the right hnad side show orientation of the same
axes in relation to geographic directions (/16— 7b). Each diagram represents 200 measurements; lower hemisphere of Schmidt net
la, b — contours: 8,5,2,0,5%; 2a, b — contours: %,5,3,0,5%; 3a,b — contours: 6,4,2,0,5%; 4a, b — contours: 7,3,2,0,5%; 5a, b — contours: 5,3,2, 0,5%;
6a, b — contours: 4, 3, 2, 0,5%; 7a, b — contours: 6, 4, 2, 0,5%



Fig. 9
Szkic tektoniczny przedstawiajacy orientacje”powierzchni foliacji 'w granitoidach kudowsko-olesnickich i w skatach metamorficznej ostony

Testonic sketch showing orientation of planar structures (foliation)¥in "granitoids of the Kudowa—Olesnice massif and of foliation surfaces in metamorphic rocks of the envelope
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STRUKTURY KIERUNKOWE W GRANITOIDACH

Jedna z uderzajacych cech granitoidéw kudowsko-
-ole$nickich, juz przy powierzchownej obserwacji,
jest ich kierunkowosé. Zjawisko to jest powszechne
w skalach calego masywu. Tylko nieliczne, niewielkie
rozmiarami partie pozbawione sa wyraznego ukierun-
kowania, ktére mezoskopowo przejawia sie jako silne
splaszezenie ziarn kwarcu (pl. IX 1, 2, 6), w plasz-
czyznach generalnie réwnoleglych i wykazujacych
do$¢ stala orientacje przestrzenna. Plaszczyzny te
stanowia powierzchnie foliacji granitoidéw kudowsko-
-olesnickich, zgodnej zasadniczo z zarysem masywu,
a niezgodnej z foliacja skat ostony (fig. 9). W granito-
idach wyrazng tendencje do uloZenia zgodnego z fo-
liacja wykazuja czesto blaszki biotytu (pl. IX, 1, 2,
4—6). Taki sposéb uporzadkowania charakteryzuje
nie tylko pojedyncze blaszki tego mineratu, ale i wielo-
osobnikowe skupienia, ktérych bezladna zazwyczaj
budowa wewnetrzna kontrastuje z wydtuzonymi i zgod-
nymi z foliacja zarysami zewnetrznymi. Mozna row-
niez zauwazy¢, ze cze$é ziarn skaleni, szczegdlnie
plagioklazéw, réwniez dostosowuje swoje utozenie do
powierzchni foliacji. Nie zdotano natomiast dostrzec
ani na powierzchniach foliacji, ani w plaszczyznach
do niej skosnych, wyraZnych struktur linijnych. Nie-
kiedy, co prawda, tworzy je kwarc lub biotyt, lecz
zbyt rzadko i na zbyt matych przestrzeniach, aby moz-
na bylo wyprowadzi¢ statystyczne uogélnienia. Naj-
czesciej owa lineacja bliska jest biegowi powierzchni
foliacji granitoidéw.

Obserwacje mikroskopowe wskazuja, ze kierunko-
wos¢ skal kudowsko-olesnickich nalezy przypisaé
wyksztalceniu i uporzadkowaniu trzech skladnikéw —
kwarcu II oraz czgsci biotytu I i biotytu II (fig. 2).
Kwarc II, jak juz wspomniano, tworzy duze ziarna,
charakteryzujace si¢ mozaikowa budowa wewnetrzna,
falistym zazwyczaj wygaszaniem i splaszczonymi ksztat-
tami zewnetrznymi. Dynamiczne zaangazowanie tych
ziarn nie ulega zatem watpliwosci. Zgodnie z przedsta-
wionym powyzej pogladem o protoklastycznej natu-
rze deformacji granitoidéw, trzeba przyjaé, iz sa to
fenokrysztaly kwarcu zdeformowane w czasie prze-
mieszczania si¢ niezupelnie jeszcze zestalonego plu-
tonu w poblizu powierzchni ziemi.

Alternatywa tej hipotezy jest opinia, Zze wewnetrzne
deformacje skal granitoidéw spowodowane zostaly
naciskami tektonicznymi po uformowaniu si¢ (kon-
solidacji) masywu. W takim wypadku nalezaloby spo-
dziewa¢ sie pewnych podobieistw i jednorodnosci
efektéw owych deformacji. Dla sprawdzenia tego
przypuszczenia postanowiono zbadaé orientacje osi
optycznych kwarcu w kilku prébkach, pochodzacych

z réznych odmian granitoidow kudowsko-olesnickich
(fig. 1, 8).

Brak struktur linijnych uniemozliwil okreslenie
kierunku osi ,,b”. Dlatego tez plytki cienkie wycigte
zostaly jedynie prostopadle do foliacji. Uzyskane
obrazy statystyczne] orientacji osi ,,¢”’ kwarcu nie
reprezentuja zatem plaszczyzn ,,ac”, do ktérych
zwyczajowo odnosi si¢ wyniki badafi petrotektonicz-
nych. Owa, by¢ moze, niemetodyczno$¢, niezalezna
zreszta od autora, sprawita, iz nie prébowano poréw-
nywaé otrzymanych obrazdéw ulozenia optycznych
osi kwarcu z wysoce hipotetycznymi stadiami zesta-
lania si¢ granitoidow (Behr 1967) i wnioskowaé, bez
nalezytego uzasadnienia, o orientacji réwnie hipote-
tycznych naprezen S$cinajacych czy kompresyjnych
(Turner, Weiss 1963). Widoczna na wszystkich diag-
ramach trojskosna symetria orientacji osi ,,¢”’ kwarcu
(fig. 8, la—7a), cho¢ zblizona troche do rombowej
lub jednoskosnej, odzwierciedla najprawdopodobniej
podobnie niska symetrie czynnikéw powodujacych te
orientacje. Owa niska symetria s$wiadczy raczej o skom-
plikowanym charakterze obserwowanej deformacji
kwarcu. Trudno wiec ja poréwnywaé z rombowa
symetrig ukladu naprezen ostatniej fazy deformacji
(Fs) skat ostony (Zelazniewicz, w druku). Nie prze-
sadza to jednak mozliwosci tektonicznego pochodzenia
foliacji granitoidéw kudowsko-olesnickich.

Dla porownania ulozenia osi optycznych kwarcu,
zbadanego w kilku punktach masywu, ujednolicono
otrzymane na poszczegdlnych diagramach obrazy,
odnoszac je do wspotrzednych geograficznych, uzy-
wanych powszechnie w geologii (fig. 8, 1b—7b).
Pozwolilo to na bezposrednie nawiazanie orientacji
osi ,,¢”" kwarcu do obserwacji terenowych (np. poto-
zenia powierzchni foliacji). Okazalo sig, Ze praktycznie
brak jest jakichkolwiek podobiefistw w utozeniu tych
osi w siedmiu badanych punktach masywu. Osie opty-
czne kwarcu w kazdej probce tworzg inaczej zorien-
towane maksima zaréwno w stosunku do stron
$wiata,jak i do obserwowanej foliacji, ilo§¢ maksimow
jest zmienna, ich ksztalty i warto$ci rézne, a kontury
koncentracji na poszczegblnych diagramach sa nie-
poréwnywalne. Ow zupelny brak uporzadkowania
i jakichkolwiek statych zaleznosci zdaje si¢ przemawiaé
za znaczna niejednorodnoscia deformacji ziarn kwar-
cu, a co za tym idzie i granitoidéw. Sugestie te trudno
pogodzi¢ z wysoka symetria naprezen tych faz defor-
macji ostony, ktérym potencjalnie mogly ulec i skaly
masywu (Fs, Fs — Zelazniewicz 1977).

Wyrazne splaszczenie ziarn kwarcu, szczegdlnie
dobrze widoczne w miejscach gestszego wystepowania
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fenokrysztatéw skaleni (pl. IV, 6—8), zalezno$¢ ksztal-
téw tych ziarn od sposobu ulozenia pobliskich feno-
krysztaléw, powstanie mozaiki faliscie wygaszajacych
sub-indywiduéw, graniczacych niekiedy ze soba wzdtuz
bardzo nieregularnych postrzepionych linii, wyrazne
splaszczenie takich sub-indywiduéw w przeweze-
niach ziarn macierzystych, rozdzielajacych blisko
siebie polozone fenokrysztaly skaleni $wiadcza, iz
ziarna kwarcu granitoidéw kudowskich ulegly de-
formacji plastycznej, polaczonej z ich czesciowa re-
krystalizacja. A wiec w czasie owej deformacji granito-
idy musialy mie¢ jeszcze na tyle wysoka temperatuie,
by mozliwa byla taka rekrystalizacja. W o$ciennych
tupkach tyszczykowych i fyllitach nie stwierdzono
nigdzie §laddw rekrystalizacji mineratéw, ktdre mozna
by zwiaza¢ z fazami F; i Fg. W fazach tych, w skatach
ostony, powstawaly faldy zalomowe i zakladaly sie
spekania (Zelazniewicz, w druku). Wynika stad, Ze
rozwazana deformacja granitoidéow musiala mieé
miejsce jeszcze w czasie zajmowania przez nie ich
dzisiejszej pozycji miedzy formacja stronska i formacja
Noveho Mesta, a wiec musiala si¢ dokonaé wtedy,
gdy skaly plutoniczne znajdowaly sie w glebszych
poziomach intersekcyjnych niz poziom ostatecznie
przez intruzje osiagniety. Wniosek taki potwierdza
stusznosé pogladu o protoklastycznym charakterze
deformacji granitoidéw kudowsko-olednickich. Zeb-
rane w tym rozdziale informacje zdaja sie za$ wykluczaé
hipotez¢ o tektonicznym pochodzeniu foliacji tych
granitoidow.

Mimo to orientacja przestrzenna powierzchni
owej foliacji jest do$¢ regularna (fig. 9). Jezeli nie spra-
wity tego czynniki tektoniczne, to powstanie foliacji
mozna przypisaé jedynie efektom ruchéw masowych
samych granitoidéw. Trzeba wigc przyjaé, ze foliacja
skal masywu Kudowy—Olesnic rozwijala si¢ zasadni-
czo rownocze$nie z protoklaza tych skal. Oba pro-
cesy byly wynikiem znacznych ruchdéw wewnetrznych
w przemieszczajacym si¢ ku gorze plutonie. Nalezy
zatem oczekiwaé, ze uporzadkowanie tekstury grani-
toidéw, obserwowane dzi$ jako ich foliacja, bylo zgod-
ne z kierunkami owych ruchéw. Brak wyraznego upo-
rzadkowania fenokrysztalow skaleni, czy tez ciemnych
szlirowatych koncentracji biotytu nie pozwala jed-
nak przyja¢, ze bylo to zupelnie laminarne i nietur-
bulentne plynigcie mieszaniny zloZzonej z krysztaléw
i niewielkich ilo$ci (do 10%) migdzyziarnowego ptynu
(taki stan kaszy jest charakterystyczny dla granito-
idow reomorficznych — Smulikewski 1958). Przypusz-
czeniu takiemu przeczy rowniez fakt znacznych od-
chylei powierzchni splaszczen ziarn kwarcu (foliacji)
od przecigtnego kierunku na malych przestrzeniach
w obrebie jednej odkrywki, jak i nagle niekiedy
zmiany orientacji tych powierzchni w sasiedztwie en-

klaw. Za laminarnym ruchem przemieszczajacych
si¢ granitoidéw przemawia zawsze obserwowana zgod-
no$¢ powierzchni ich foliacji z nieregularnymi po-
wierzchniami kontaktéw masyw—ostona, niezaleznie
od ulozenia foliacji w skalach osciennych. Mozna
przyjaé, wydaje si¢, ze laminarny ruch granitoidowej
,,kaszy” ulegal roznego rodzaju zaburzeniom.

Penetratywny charakter foliacji granitoidéw spo-
wodowany zostal czesciowa rekrystalizacja plastycz-
nie deformowanych ziarn kwarcu (czeéciowej reorien-
tacji i rekrystalizacji ulegly takze blaszki biotytu).
Odksztalcenia tych ziarn spowodowane byly $ciska-
niem ich i sprasowywaniem miedzy fenokrysztalami
skaleni, ktére — jako mniej podatne — ulegaly, w cza-
sie ruchu w warunkach rozwazanej protoklazy, jedy-
nie pekaniu i granulacji partii brzeznych.

Dos$c stata, w duzych fragmentach masywu, orien-
tacja powierzchni foliacji, réwnie wyrazne wyksztalce-
nie foliacji przy brzegu, jak i w jego centrum oraz
generalnie fagodny zapad powierzchai tej foliacji prze-
czg raczej przypuszczeniu, ze masyw Kudowy—Oles-
nic stanowi plutoniczne cialo ograniczone prawie
pionowymi $cianami, z doskonale rozwinigtymi w stre-
fach brzeznych stromymi strukturami planarnymi,
zanikajacymi ku centrum. Wymienione cechy zdaja
sig $wiadczy¢ natomiast, ze przynajmniej gtowna czesé
intruzji kudowsko-ole$nickiej (miedzy Pstrazna a Go-
taczowem) ma forme niezbyt grubej zyly weciskajacej
si¢ bochenkowato migdzy metamorficzne skaly for-
macji stronskiej, stanowigce zaréwno podloge, jak
i dach tej intruzji. Przypuszczenie takie dobrze ttu-
maczy plaskie uloZenie powierzchni foliacji w grani-
toidach (fig. 9). Plutoniczny material zasilajacy ow
,»bochenek” doprowadzany byl tektoniczna szczelina
wzdluz granicy formacji stroniskiej i formacji Noveho
Mesta, a w ostatnich stadiach formowania sie¢ ma-
sywu (kwasna odmiana miodsza), stosunkowo waskim
kanalem usytuowanym na potudnie od Jakubowic.
Wskazuja na to strome zapady foliacji granitoidow w
tym wlasnie obszarze (flg. 9), a takze ograniczenie tylko
do tego rejonu strefy pojawiania si¢ enklaw horn-
felséw. Z ulozenia powierzchni foliacji wynika réw-
niez, ze doprowadzana takim kanalem granitoido-
wym ,kasza” rozprzestrzeniala si¢ bocznie, prawie
horyzontalnie ku wschodowi, péinocy i poludniowi.
Swiadczy o tym pélkoliste, bardzo tagodne nachylenie
powierzchni owej foliacji ku przypuszczalnemu kana-
towi (fig. 9). Poniewaz dach intruzji nie zmienil za-
sadniczo swojej pozycji w przestrzeni, mozna hipote-
tycznie sadzi¢, Ze podtoga intruzji ma laghdnie niec-
kowata forme, powstala z obmnizenia metamorficz-
nego podloza wskutek przemieszczania sie ku gbrze
mas plutonicznych. Moglyby na to wskazywaé zestro-
mione nieco zapady skal ostony w poblizu masywu.
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Generalnie wschodni (do NE) kierunek bocznego
przemieszczania si¢ intruzji potwierdzony jest statys-
tycznym obrazem utozZenia powierzchni foliacji (fig. 10).

Podana wyzej hipoteza wyjasnia przypuszczalny
rozwoj gléwnej czeSci masywu. Wydaje sig, Zze waska
cze$¢ srodkowa, rozciggajaca sig migdzy Darnczowem
a Kotlem i zbudowana przede wszystkim ze starszej
odmiany granitoidéw (fig. 1), tworzyla si¢ w nieco
odmienny sposob. Wskazuje na to mozaikowy cha-
rakter tej czesci, obecno$é duzej ilosci granitoidowych
sillow oraz generalna zgodnoé¢ foliacji brzeznych
partii takich zyl z foliacja skal ostony. Granitoidowa
,,kasza” intrudowala tu przede wszystkim wzdluz
zluznien miedzy powierzchniami foliacji skal metamor-
ficznych (fig. 6 /). W strukturze tych skat zanotowane
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Fig. 10
Diagram przedstawiajacy orientacje powierzchni foliacji grani-
toidow
Wartosci konturéw: 12, 6, 2, 1% (dolna pétkula siatki Schmidta)
Orientation diagram for the foliation planes in the Kudowa—
Olesnice granitoids

Contours: 12, 6, 2, 1% (lower hemisphere of Schmidt net)

zostaly liczne §lady znacznych przemieszczen §lizgo-
wych wzdtuz powierzchni foliacji (Zelazniewicz 1976).
Foliacja granitoidowych fragmentéw $rodkowej czeéci
masywu jest bardzo regularna na ich skraju, na$la-
dujac powierzchnie kontaktéw (fig. 6 ) i do$é niere-

gularna, zmienna na kilkudziesigciucentymetrowych
przestrzeniach w centralnych partiach takich frag-
mentéw. Pojawienie si¢ nieregularnych cial kwasnej
odmiany granitoidéw wsrod granitoidéw starszych
$wiadczy, iz obie odmiany wywodzily si¢ z tego samego
zrodia i doprowadzane byly ta samg szczeling usytu-
owang na granicy formacji stroiiskiej i formacji No-
veho Mesta. Powstanie nieciaglo$ci zapoczatkowuja-
cej owg szczeling zwigzane bylo z gtéwna fazg defor-
macji skal metamorficznych w zachodnim skrzydle
koputy ktodzko-orlickiej (Zelazniewicz 1976).

Studiujgc ulozenie powierzchni foliacji granitoidéw
mozna tatwo zauwazy¢, ze miedzy Danczowem, Darn-
kowem i Zyznowem tworzy ona wyrazny wielko-
promienny fald o osi zanurzajacej sig ku NW (fig. 9).
Fald 6w jest niezalezny od generalnie poélkolistego
nachylenia foliacji ku zasilajacemu kanatowi. W skrzy-
diach tego antyklinalnego faldu pojawiaja si¢ tona-
lity — starsza odmiana granitoidow (fig. 1). Taki sam
megaskopowy fatd widoczny jest w oéciennych skatach
formacji stronskiej, na obszarze migdzy Lewinem,
Gotaczowem i Kulinem (fig. 1). Badania struktural-
ne pozwolily stwierdzi¢, ze 6w fald w skatach ostony
powstal w najmtodszej fazie deformacji — Fg (Zelaz-
niewicz, w druku). Biorac pod uwagg intersekcje gra-
nicy masyw—ostona oraz zgodno$¢ elementéw struk-
turalnych (orienfacja osi, skrzydet i powierzchni osio-
wych) fatldu w ostonie i domniemanego fatldu w gra-
nitoidach nasuwa si¢ przypuszczenie, ze formy faldowe
widoczne w obu domenach skalnych stanowia jeden
megaskopowy antyklinalny fald o stromej powierzchni
osiowej biegnacej NW—SE i o przegubie tagodnie
zanurzajacym si¢ ku NW. Przypuszczenie to, w pew-
nej mierze, potwierdzone jest pasowym ukladem bie-
gundéw powierzchni foliacji granitoidéw, przedstawio-
nych statystycznie na diagramie (fig. 10). Biegun =
tego pasa nachyla si¢ ku NW, a wigc tak jak of
rozwazanego faldu. Wydaje si¢ zatem, iz mozna przy-
jaé, ze granitoidowy masyw i jego ostona ulegly wspol-
nemu wielkopromiennemu odksztalceniu w czasie
najmiodszej fazy deformacji polnocnej czesci zachod-
niego skrzydla kopuly klodzko-orlickiej. Konsek-
wencjg proponowanego wyjasnienia obserwowanych
relacji strukturalnych jest wniosek, ze uformowanie
sig¢ granitoidowego masywu Kudowy—Olesnic wy-
przedzilo etap deformacji zalomowych (ang. kin-
king) skatl metamorficznych Gér Orlickich (ZelaZnie-
wicz 1977).

ZAKONCZENIE

Dwie odmiany granitoidéw kudowsko-olesnickich
réZnig sig nie tylko zawartoscig skalenia alkalicznego
i do pewnego stopnia tekstura, ale takze i wiekiem.

Dotychczasowe oznaczenia bezwzglednego wieku bio-
tytu metodami K/Ar i Rb/Sr daly wyniki rzedu 292—
328 min lat (Przewlocki et al, 1962). Biotyt 6w pocho-
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dzit najprawdopodobniej z mlodszej odmiany grani-
toidéw. Wiek biotytu wyseparowanego ze starszych
granitoidéw ustalono metoda K/Ar na 344 miln lat
(Domelka, Opletal 1974). Datowania te, mimo réz-
nych zastrzezen co do ich znaczenia i wartosci, wska-
zuja na zwigzek masywu z orogenezg hercynska.

Formowanie si¢ masywu Kudowy—Olesnic byto
doéé dtugo trwajacym procesem. Zylowe skaly o cha-
rakterze mikrotonalitow, zafaldowane w czasie gtéw-
nej fazy deformaciji (F,), wyprzedzily post-klinema-
tyczng, w stosunku do tej fazy, intruzje starszej od-
miany granitoidow. Tonality i zasadowe granodioryty
tej odmiany wnikaly, gléwnie jako rdéznej grubosci
(do 500 m) sille, w skaly formacji stronskiej wzdtuz
zluznieri migdzy powierzchniami gtéwnej foliacji meta-
morficznej (S,) tych skal. Materiat plutoniczny do-
starczany byl z glebi szczeling rozwinigtg z niecigg-
toéci, powstatej w czasie gtéwnej fazy deformacji, na
granicy formacji stroniskiej i formacji Noveho Mesta.

Intruzja starszej odmiany granitoidéw wyprzedzita
faze (F,) poprzecznych deformacji skal ostony. Zyly
owych granitoidow bywaja bowiem ujete w faldy tej
fazy (Zelazniewicz 1976). Post-kinematycznie w sto-
sunku do owej fazy (F,) intrudowaly zyly odmiany
kwasniejszej, tworzacej zasadniczy trzon masywu
(fig. 1). Material ptutoniczny doprowadzany byl w tym
czasie przede wszystkim poprzez do$é waski kanal,
usytuowany na potudnie od Jakubowic, po czym roz-
przestrzeniat si¢ bocznie ku potnocy, wschodowi i po-
tudniowi. Powstata w ten sposéb gtéwna czes¢ masywu
w formie splaszczajgcego si¢ ku brzegom niezbyt
grubego bochenka. Drobne masy kwasniejszych gra-
nitoidéw iniekowaly takze skaly bardziej zasadowej
odmiany. Najwigksze wystapienie mlodszych granito-
idow wiérdd starszych znane jest z okolicy Kotta i Oles-
nic.

Masyw Kudowy—Oles$nic zostal ostatecznie ufor-
mowany i skonsolidowany przed dwoma ostatnimi
fazami deformacji skal metamorficznych Goér Orlic-
kich (Fs, Fs). W fazach tych tworzyly si¢ faldy zato-
mowe i zakladaly sie spekania (Zelazniewicz 1977).

Obie odmiany granitoidéw intrudowaly jako mie-
szanina fenokrysztaléw i fazy cieklej, stanowigcej
kilka procent objetosci owej mieszaniny. Taki stan
przemieszczajacych si¢ mas doprowadzit do proto-
klazy fenokrysztaléw i do powstania foliacji dzieki
plastycznej deformacji i czgSciowej rekrystalizacii
ziarn kwarcu oraz biotytu.

Zjawiska dostepne obserwacji autora nie pozwa-

laja mu opowiedzie¢ si¢ jednoznacznie ani za wysunieta
przez Gierwielanica (1957, 1965) hipoteza o anatektycz-
nym pochodzeniu granitoidéw kudowskich, ani za
opinia Borkowskiej (1959, 1969) o reomorficznym cha-
rakterze tych skal. Mimo to nalezy podkredli¢, ze
pewne cechy granitoidéw kudowsko-oles$nickich dos-
konale odpowiadaja podanym przez Smulikowskiego
(1958) charakterystycznym cechom granitoidéw reo-
morficznych. Warto tu jednak wspomnieé, ze badania
geofizyczne prowadzone przez Czechéw doprowadzily
do wykrycia, pod Gérami Bystrzyckimi i Orlickimi
Horami, obecnoéci wielkiej masy kwasnych skat plu-
tonicznych (fide Kura, Sawicki 1968). Ponadto wérod
skal metamorficznych zachodniego skrzydla kopuly
ktodzko-orlickiej tkwi niezgodnie jeszcze osiem innych
ciat granitoidowych o,jak dotad, niekwestionowanym
pochodzeniu magmowym (Domecka, Opletal 1974).
Wydaje sig, ze w tym $wietle nie ma powodu do wnios-
kowania o odmiennym charakterze intruzji kudowsko-
-olesnickiej. Z drugiej strony jednak niskie temperatury
krystalizacji skaleni granitoidéw kudowskich — prze-
cigtnie 470° (Borkowska 1969), raczej przecza ich
powstaniu w warunkach magmowych.
Powszechno$¢ objawow reakcji metasomatycz-
nych w skalach masywu Kudowy—Ole§nic nie jest
zjawiskiem wyjatkowym, lecz znamiennym dla ol-
brzymiej wigkszosci granitoidéw (Williams, Turner,
Gilbert 1955; Moorhouse 1959; Turner, Verhoogen
1960; Augusthitis 1973), podobnie jak i kolejnosé
wzrostu tworzacych je mineratéw. Mikroskopowe ob-
serwacje uprawniaja autora jedynie do przypuszczenia,
ze podkresélane przez Borkowska (1959) silne procesy
metasomatyczne gitéwnie, byé moze, nie tyle przyczy-
nily sie, droga wielokrotnej mobilizacji do powstania
,,granitéw kudowskich”, co bez watpienia spowodo-
waly autometamorficzne przeobraZenia nie istnieja-
cych juz dzisiaj skat plutonicznych, prowadzace do
utworzenia si¢ obserwowanych obecnie granitoidéw
(o nie rozszyfrowanej do korica genezie) z ich charak-
terystycznymi teksturami i strukturami. Owa, skompli-
kowana zreszta, autometamorficzna transformacja
dokonywala si¢ zapewne nieco przed, i wspolczesnie,
z wolnym podnoszeniem si¢ ku gérze plutonicznej ma-
sy, w ktdrej obecno$é aktywnej fazy cieklej umozli-
wiala wzajemna wielokrotng korozje i wypieranie si¢
mineraléw. Stopien tych transformacji jest tak duzy,
ze za pomoca konwencjonalnych metod petrogra-
ficznych nie sposéb chyba jednoznacznie rozstrzygnaé
problemu genezy skat kudowsko-oleSnickich.
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GRANITOIDS OF THE KUDOWA-OLESNICE MASSIF (SUDETES)

ABSTRACT: Brief petrographic description of the Kudowa— OleZnice
Hercynian granitoids is given. Strong autometamorfic transformations are
a conspicuous feature. Crystallization sequence of their minerals as well as
petrographic and textural diversity of these rocks are discussed. Two main
varieties differ in their time of emplacement. Wall rocks are only faintly grani-
tized. Numerous roof pendants contain both pre- and postintrusive tectonic
structures. Rising plutonic masses were subject to protoclasis contemporaneous
with the production of foliation parallel to flow structures. Planes of this folia-

tion agree with an outline of the massif but are discordant to the foliation
surfaces of the country rocks. Having analysed the planar and directional struc-
tures of the granitoids as well as their contact zones the author discusses the
mode of emplacement of both distinguished varieties, successive stages in a de-
velopment of the massif, and its internal architecture. Rocks of the massif
were consolidated before the last stage of regional deformations (kinking)
affecting the metamorphic rocks of NW part of the Klodzko— Orlica dome,

Summary

INTRODUCTION

Variscan granitoid body referred to as the Kudowa— Oles-
nice massif (fig. 1) occurs between metamorphic rocks of the
Stronie and the Nove Mesto formations — two main litho-
stratigraphic units of the western part of the Ktodzko—Orlica
dome, Middle Sudetes. Primary borders of the massif can be
observed only on its eastern and southern edges. On other
sides it abouts tectonically against rocks of the sedimentary
cover (Upper Carboniferous, Rotliegendes, Upper Cretaceous).
Regional geology and geological setting are described in de-
tails in papers by Gierwielaniec (1965), Zelazniewicz (1972,

1976) and Domecka, Opletal (1976). Petrographic and petro-
logic problems of the Kudowa—Ole3nice granitoid rocks are
discussed by Petrascheck (1909), Borkowska (1959, 1969),
Gierwielaniec (1957, 1965) and by Dome¢ka, Opletal (1974).
Only little attention, however, has been paid by these investi-
gators to directional structures of the granitoids or to sequence
of crystallization of their minerals. This paper attempts to fill
this gap and to present hypotheses about an internal archi-
tecture of the massif and its mode of development.

PETROGRAPHIC FEATURES OF GRANITOID ROCKS

The author made a number of petrographic observations
while studying the directional structures of the granitoids. These
observations seem to supply in part the hitherto published data.
Therefore the following brief description of the mineral com-
ponents includes only some of their features.

Plagioclase (An 5_,3) appears as phenocrysts (4—9 mm)
and as a fine-grained constituent of the quartz-feldspar aggregate.
1t also forms perthites and myrmekites. The majority of plagio-
clase crystals occurs either in mutual overgrowths or in groups
(pl. I, I—6). Some of these crystals are zoned (pl. I, 7—9).
Rare inclusions in large plagioclase grains are represented by
biotite, subautomorphic more basic plagioclase, rounded quartz
crystals, sillimanite needles, xenomorphic grains of microcline,
myrmekite bodies as well as apatite, epidote, and sphene.
The plagioclase phenocrysts are often replaced by microcline
(pl. II, 71—6; III, 4) and even quartz,

Potash feldspar (microcline) appears as large (up to 15 mm)
xenomorphic or more rarely hypautomorphic (pl. IX, 2) cross-
-hatched grains very rich in perthites and various inclusions,
or as minute grains (up to 0,5 mm) always xenomorphic and
devoid of perthites (pl. 111, 7; IV, I). Numerous inclusions in
large microcline grains (pl. II; III, 4, 6) are often replaced by

the host. It is plagioclase that suffers most from this process
Then, in microcline plenty of the intergrowths of string, flame
or flake perthites may be observed (pl. II; III, 4, 6; IV, 2).
Some of the perthites are linked with reaction margins (struc-
tural and optical continuity — uniform extinction angle and
uniform refraction index) developed around their microcline
hosts or around plagioclase grains adjacent to the same perthi-
tized microcline crystals (pl. II, 8; IV, 2). Myrmekitized inclu-
sions may also be rimmed by reaction margins which project
as perthites into the host microcline (pl. Ill, 5). Obviously,
a great deal of perthites does not display any connection with
other plagioclase of the Kudowa— Ole$nice granitoids. It should
be added, however, that microcline grains happen to be inter-
grown with two generations of perthites (pl. II, 4), of which
younger and most frequently met, are the perthites derived
likely from plagioclase phenocrysts subject to metasomatic
replacement by potash feldspar.

Two varieties of myrmekites have been encountered. One
of them belongs to the quartz-feldspar aggregate (pl. I1, 7; IV, 5).
It seems to be younger than the second variety which forms fairly
large bodies invading microcline phenocrysts (pl. 111, I—3, 3;
1V, 2, 5) or separating them.

*Geological Institute of the Polish Academy of Sciences, ul. Cybulskiego 30, 50—205 Wroclaw.
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Quartz appears mostly as flattened mosaic grains. Sub-grains
of the mosaic are often preferentially flattened (pl. IV, 3, 4,
6—8;V, 9;1IX, 1, 2, 5, 6). Quartz occurs in the quartz-feldspar
aggregate. Vein quartz as well as micrographic and myrmekitic
intergrowths form other attitudes of this mineral which frequen-
tly corrodes all the remaining components of the granitoid
rocks.

Biotite occurs as large (1—2 mm) individual flakes dis-
playing a preferred orientation (pl. V, 8, 9), or as flattened aggre-
gates of randomly disposed flakes (pl. V, 7). Such phenocrysts
contain many inclusions surrounded by wide pleochroic halos.
Tiny flakes (0, 1—0,3 mm) tend to envelope feldspar or quartz
crystals (pl. IV, 3, 5, 7, 9), or appear among minute grains of
the quartz-feldspar aggregate. Sometimes thin veinlets of green
biotite cut through the feldspar grains.

Quartz-feldspar aggregate is composed of minute grains
of quartz, plagioclase, microcline, and biotite (pl. III, 2, 3, 6 —9;
1V, 1, 4, 5). Dimensions of these grains and quantitative pro-
portions vary greatly from place to place. All the remaining
components of the granitoids are more or less corroded by the
aggregate. It appears among large crystals as irregular streaks
often entering microfissures.

Muscovite (large flakes) was found only in gray tonalite
outcropped near Zimne Wody (fig. 1, 11).

Accessories are represented by apatite, sphene, epidote,
zircon, sillimanite, leucoxene and hematite.

More or less distinct evidence of cataclasis is a striking
feature of the majority of phenocrysts of the Kudowa— Ole$nice
granitoid rocks.

SUCCESSION OF CRYSTALLIZATION OF MINERALS

Having studied the interrelations of minerals of granitoid
rocks the author attempted to reconstruct the sequence of their
crystallization, first within the individual kinds of minerals,
later within the whole rock.

The oldest plagioclase (I) is represented by small hypauto-
morphic inclusions in large plagioclase (IT) grains undoubtedly
older than plagioclase (III) of the quartz-feldspar aggregate.
It is unclear how to date large myrmekite bodies and perthites
(¢f. pl. III, 1—3; IV, 5). Thus they are included to the plagio-
clase III.

Large often hypautomorphic crystals of plaid microcline (I)
rich in perthites and inclusions are older than tiny xenomorphic
microcline (II) devoid of perthites. The youngest potash
feldspar (IIT) forms thin veinlets transecting large phenocrysts.

The oldest quartz (I) is represented by rounded or hypauto-

morphic grains included in large plagioclase crystals. Quartz
of presently mosaic grains (II) crystallized later but it preceded
quartz (IIT) of the quartz-feldspar aggregate. Vein quartz is
the youngest (IV).

Large, sometimes hypautomorphic flakes of biotite (I)
rich in radioactive mineral inclusions are older than small
flakes (II) devoided of them. The quartz-feldspar aggregate is
accompanied by tiny flakes of biotite (IITI). The youngest biotite
(IV) fills microfissures in feldspar phenocrysts.

Apart from the opaque, the accessories preceded nearly
all of the above mentioned minerals.

A tentative succession of crystallization of the above
featured minerals is illustrated in fig. 2. It should be stressed
that plagioclase III, quartz III, biotite III and at least part of
microcline II form the quartz-feldspar aggregate.

REMARKS ON THE VARIETIES AND CLASSIFICATION OF THE GRANITOID ROCKS

Quantitative proportions of the above described generations
of minerals are greatly variable throughout the massif, and even
handspecimen. These variations result in a petrographic diver-
sity of the discussed granitoids. It seems that the essence of
this diversity is understood best by Domecka, Opletal (1974).
They noticed in the vicinity of the village of Olesnice that less
acid biotite granodiorite is enclosed and in part resorbed by
leucocratic granodiorite. Therefore they concluded that the Iess
acid granitoids (tonalites, basic granodiorites) are older than
the more acid ones (acid granodiorites, granites). The existen-
ce of these two varieties is confirmed by chemical investiga-
tions (Domecka, Opletal 1974). Both varieties differ in their
plagioclase/K —feldspar and K —feldspar/mafics ratios. (Do-
mec¢ka, Opletal 1974). The values of these ratios, however,
are established too arbitrarily.

The results of planimetric analyses by Borkowska (1959),
Dome&ka, Opletal (1974), and by the author (tab. 1) are shown
in fig. 3.

Both varieties of granitoid rocks pass very transitionally
into each other. Thus they are hard for mapping and can be
shown on the map only in very rough approximation
(fig. 1).

Textures of the Kudowa—Ole$nice granitoids are also
diversified. Even-grained (pl. IX, 2, 5) or porphyritic (pl. IX,
4, 6) rocks are discernible among the younger granitoids. More
or less pronounced the preferred orientation of biotite flakes
and flattened grains of quartz give rise to foliation planes, the
foliation being a characteristic feature of all the Kudowa—
Olesnice rocks. The more cataclased rock is the higher degree of
its internal order can be observed. “Peatly” granitoids (pl. IX,
1, 3) whose plagioclases appear only in groups are a particular
textural variety of the discussed rocks. It is indicative mostly
of the less acid (older) granitoids of the Kudowa— Olesnice
massif (fig. 1).

DIKE ROCKS

Dike rocks are scarce in the Kudowa—OleSnice massif.
Among them the most frequently met are three kinds. The first
is represented by rocks close petrographically to microtonali-
tes (tab. 2; fig. 4). They occur only in country rocks and are

characterized by directional or sometimes porphyritic texture
(pl. V, 1, 3). Dike rocks of the second kind correspond greatly
to aplites. They occur mostly among granitoids. Modal com-
position of these aplite-like rocks is similar to that of the younger
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granitoids (tab. 2; fig. 4). Their texture is completely random
(pl. V, 2). The third kind is represented by thin veins of quartz

microporphyry (pl. V, 4) characterized by strong cherrish colour
due to abundance of hematite dust.

CONTACTS OF THE GRANITOIDS AGAINST THEIR COUNTRY ROCKS

There are splitted opinions on this problem. Borkowska
(1959) argues a very strong feldspathization of wall rocks and
even their transitions to the granitoids. But Domecka and Ople-
tal (1974) maintain that the granitoids abut rather sharply on
metamorphic rocks or only faint feldspathization can be in
evidence.

The present author’s observations indicate that the Kudo-
wa— Ole$nice massif is surrounded by an aureole of its own
contact phenomena, the aureole being several centimetres to
some tens metres wide. Two cases should be considered here.
1) Large mass of granitoids is in contact with the country rocks
along a regular single surface. 2) The bulk of granitoids and
rocks of the envelope are separated by a contact zone which is
formed by several alternating sheets of plutonic and metamor-
phic rocks, the sheets being usually as thick as several to some
tens centimetres.

In the first case only few newly crystallizing grains of mus-
covite, microcline or myrmekite as well as sericitization of.
plagioclase can be ascribed to the influence of granitoid rocks
exerted upon the neighbouring mica schists.

Such an influence is far better visible in the second case.
The involved sheets of mica schists are a little granitized. Their
minerals can be subject to a particular differentiation. It pro-
duces a rock which is composed of the same minerals as pre-
viously but tending to develop their own segregations. This
is mostly due to wandering of quartz which recrystallizes as
large independent concentrations. Thus the remaining plagio-
clase and mica are forced to form concentrations too. In other
instances the minerals of mica schists are only distinctly recrys-
tallized and a number of new grains of quartz, biotite,
plagioclase and myrmekite grows in a quite random manner
but under undoubtedly static conditions. Pre-intrusive tecto-
nic structures are still discernible, despite this recrystallization.

Discordant contacts are fairly frequently encountered
(pl. IX, 7, 8). In the vicinity of such contacts the granitoids may
display a porphyritic texture (pl. IX, 8). Small intrusive breccias
are also in evidence.

Numerous veins of the older variety of granitoids (cf.
tab. 1; fig. 1, 12) can be observed even far from the massif.
Their thicknesses vary. Some thin tonalitic veins (ca 1 cm)
are characterized by an excellent fluidal and distinctly porphy-
ritic texture (pl. V, 3, 6). Their intrusive nature is obvious.
The discussed veins are always parallel to the main metamorphic
foliation of the country rocks (referred to as .S, — ZelaZniewicz
1976). Thus it is concluded that the older granitoids must
have been emplaced after the main regional deformation
and metamorphism producing this foliation (Zelazniewicz 1972,
1976).

Microtonalite-like veins are discordant to S, foliation pla-
nes of mica schists in which they have been intruded. These
veins, however, are folded on the main foliation planes (fig. 5).
Axes of those folds are parallel to the axial directions of the
main folds (F,) in the region (Zalazniewicz 1976). Mica flakes
of these folded microtonalites are parallel to the .S, planes.
Thus the microtonalite-like veins must have preceded the main
regional deformation (F.).

It must be emphasized that in spite of certain similarities
the orientation of the foliation surfaces of metamorphic country
rocks is generally discordant in relation to the foliation pla-
nes of granitoid rocks (fig. 9). Nevertheless, the strikes of the
foliation of granitoids conform with boundaries of the mas-
sif.

Some examples of the relationships between plutonic and
metamorphic rocks observed in their contact zones are illus-
trated in fig. 6.

ENCLAVES OF FOREIGN ROCKS

There are small (usually 2—60 c¢m) enclaves of hornfelses
or schlieren-like concentrations of biotite in the neighbourhood
of Jakubowice and Darnkdéw. The hornfelses are composed of
plagioclase (with micrographic intergrowths of quartz), potash
feldspar, hornblende, biotite, quartz, and sillimanite (pl. VII,
1—6). Hornblende or micrographic intergrowths may be
lacking, then strong alternations of plagioclase are visible
(pl. VII, 9). Biotite concentrations are built of biotite (poor in
inclusions of radioactive minerals) and poikilitic plagioclase
as subordinate. Their shapes, relationships to the foliation of
the enveloping granitoids as well as internal orientation of
biotite flakes are variable (fig. 7).

Sometimes resorbed and granitized fragments of wall rocks
can be observed. Metamorphic transformations of mica schist
xenoliths are greatly similar to those recorded in the immediate
country rocks. But the degree of granitization is much greater
(pl. VI). This process by means of mineral segregation and micro-
cline (II) feldspathization leads to the development of rocks
composed of ‘“concentrations” of plagioclase, and of micro-
cline, quartz, biotite, the minerals being to various extent
recrystallized. Large quantities of unperthitized microcline
(which may be related to the microcline II) growing over the
rest minerals of the transformed rocks, an impoverishment in
quartz which tends to develop its own concentrations as well

as a complete lack of cataclastic phenomena (both in xenoli-
thes and wall rocks) so distinct in the granitoids are the most
characteristic features of the granitized rocks. Obviously,
such rocks only hardly resemble the Kudowa— Ole$nice grani-
toids. Borkowska’s (1959) conclusion on the two-stage felds-
pathization of country rocks seems to be much exaggerated,
the more so as mica schists of the Stronie formation were deri-
ved likely from sub-felspathic or felspathic graywackes (Ze-
lazniewicz 1976).

For the comparative purpose the micrometric analyses
of mica schists coming from the contact zones and those of
granitized mica schists of xenolithes, are illustrated in tab. 3.

Large bodies of metamorphic rocks nearly unaffected by
granitization and apparently inserted in granitoids (fig. 1) are
considered as remnants of a roof of intrusion. A great deal
of various fold structures can be observed within such remnants.
They are excellently compatible with-folds regionally recorded
by metamorphic rocks and referred to successive deformational
phases (F,, F,, Fs, Fs) recognized in northwestern part of the
Klodzko— Orlica dome (Zelazniewicz 1977). Because the orien-
tations of structural elements of the folds discovered in the roof
pendants and of the folds recorded in the metamorphic envelo-
pe are generally the same, it is concluded that the roof frag-
ments still keep their primary position (from before intrusion).
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PROTOCLASIS OF THE GRANITOID ROCKS

The majority of phenocrysts of the granitoid rocks displays
distinct signs of a cataclastic deformation. These are spotty
extinction of mosaic quartz, plagioclase or microcline, bent or
faulted twin planes of feldspars, bent micas, microfracturing
of the phenocrysts as well as displacements of fragments of
the fractured grains (pl. VIII). The phenocrysts have granu-
lated margins and rounded outlines. Among such large crystals
irregularly wanders the fine-grained quartz-feldspar aggregate

which is completely undeformed and its constituents are quite
orderless. It is concluded that the aggregate resulted from crys-
tallization of unsolidified material (up to 10%) after deformation
(that is emplacement of granitoids) had come to an end. All
the earlier developed crystals of feldspars, biotite, and quartz
bathing in these solutions were crushed during an upward mo-
vement. Thus the protoclasis! seems to be the best term for the
recognized phenomena.

DIRECTIONAL STRUCTURES IN THE GRANITOIDS

More or less pronounced foliation is a conspicuous feature
of the Kudowa— Ole¥nice granitoids. This foliation is due to
parallel alignment of individual biotite flakes or biotite aggre-
gates (part of biotite I and biotite II) and most of all due to
alignment of flattened quartz (XX) grains (pl. IX, I, 2, 4—6).
No linear structures are observed.

Foliation planes of the discussed granitoids are parallel
to borders of the massif. Thus the foliation may be considered
as parallel to flow structures. The orientation of optic axes
of mosaic quartz (II) grains has been measured to test this
assumption (fig. 1; 8, Ia—7a). The obtained petrotectonic
diagrams have been rotated and finally referred to the geographic
directions (because of lack of linear structures). It is revealed
that the individual diagrams (fig. 8, 1h—7b) are incompatible.
Characteristics of the obtained maxima as well as their orien-
tations and patterns can be by no means correlated. Such a di-
sorder, tricline symmetry, and lack of any persistent relations-
hips point to remarkable heterogenous deformation of the dis-
cussed quartz grains. This is in conflict with high orthorhombic
symmetry of the stresses operating during those regional defor-
mational phase which could affect the Kudowa— Olenice massif
(Fs and Fs phases; Zelazniewicz 1977) and would have been
responsible for the development of planar of structures in the
granitoid rocks. Moreover, no metamorphic transformations
attended the Fs and Fs phases of regional deformations. These
phases effected kinking and incipient fracturing of metamorphic
rocks of northwestern part of the Ktodzko--Orlica dome.
Plastic deformation of actual mosaic quartz grains, accompa-
nied by their partial recrystallization indicate that temperature
of granitoids during the discussed deformation of quartz was
high enough to allow such a recrystallization. Thus the planar
structures (foliation) of the granitoids could not be produced by
tectonic forces which were responsible for the regional kin-
king of the country rocks. Therefore, it is concluded that the
deformation of the Kudowa—Olesnice granitoids had taken
place before they reached their present position between the
Stronie and the Nove Mesto formations. So, it was accompli-
shed by protoclasis in deeper levels of the earth’s crust while
the mixture of phenocrysts and unsolidified material still con-
tinued to move upward. Physico-chemical conditions of these
protoclastic phenomena allowed plastic deformation of the
quartz crystals which were squeezed and compressed between
brittle feldspar crystals subjected only to fracturing, crushing
and granulation.

Careful studies of the planar structures of the Kudowa—

11 — Geologia Sudetica, XII

Olesnice rocks indicate that laminar flow of the rising plutonic
masses was greatly disturbed. Still, having analysed the orien-
tation of foliation surfaces in granitoid rocks one can state that
the plutonic masses forming presently the main part of the massif
(Pstragzna— Zyznéw—Darczéw region) were provided through
fairly narrow channel situated south of Jakubowice (fig. 9).
This is suggested by steep deep of planar structures and occur-
rence of enclaves in the very region. Semicircular arrangement
of the foliation planes gently dipping inwards (fig. 9) to this
presumable channel, suggests that the masses were next expan-
ding laterally to N, S, and E. So, the main part of the Kudowa —
Ole¥nice massif—built of the younger variety of granitoids
has a loaf-like shape, the “loafy” body being floored and roofed
by rocks of the Stronie formation. The older granitoids (fig. 1)
were emplaced in other way. The formed a number of sheets
(up to 500 m thick) which intruded parallel to the foliation sur-
faces of metamorphic rocks at the zone of a considerable dis-
continuity separating the Stronie and the Nove Mesto forma-
tions. The discontinuity was developed during the main phase
(F;) of regional deformations (Zelazniewicz 1976). The body of
older granitoids was penetrated by granitoids of the younger
variety.

A glance at the map (fig. 9, 7) shows that an open anticlinal
fold occurs in the massif, the Danczéw--Darnkow— Zyznow
region. Quite alike fold is discernible in the Stronie formation
rocks in the Lewin—Golaczéw—XKulin region (fig. 9). This
fold was produced by the last phase of regional deformations
referred to as Fs (Zelazniewicz 1977). The same spatial orien-
tation of the structural elements of these two folds as well
as outcrop pattern suggest that the both folds form one anti-
clinal fold of megascopic dimensions, which plunges to NW
and is folded on steep axial plane striking in the NW—SE di-
rection. This conclusion is in part supported by the fact that
normals to foliation planes are to some degree arranged along
the great circle of the projection (fig. 10). Thus it is once more
evidenced that the Kudowa— Ole$nice massif had been finally
formed and consolidated before the regional kinking (Fs and
Fs phases) took place.

1 The term ““protoclasis” refers to deformation of plutonic
rocks that are not completely solidified at the time of deforma-
tion, although an amount of unsolidified material may be
extremely small (Higgins 1971). This term applies to all pluto-
nic rocks irrespective of their origin and independently of pro-
venance of the liquid phase (solutions).
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FINAL STATEMENTS

The two main varieties of the Kudowa— Olesnice granitoids
differ not only in plagioclase/alkali feldspar ratio and textures
but also in their ages. K/Ar' and Rb/Sr determinations of the
younger granitoids resulted in ages 292—328 m. y. (Przewtocki
et al. 1962). K/Ar determination of biotite coming from the ol-
der granitoids yielded 344 m.y. (DomecCka, Opletal 1974).
In spite of various deficiences of these determinations the Her-
cynian age of the massif seems to be undoubtful.

The formation of the Kudowa— Ole¥nice massif was a sus-
tained process. The microtonalite veins involved in folds of
the main deformational phase (F,) undoubtedly preceded the
emplacement of the older granitoids which were post-kinema-
tic in relation to this phase, and formed sills in metamorphic
rocks of the Stronie formation. Some of these sills were defor-
med during the regional diagonal refolding referred to as F;
(cf. Zelazniewicz 1976). The younger and more acid granitoids
intruded post-kinematically with respect to the:very phase.
They formed the main part of the massif. Next, the protoclased
plutonic masses were completely solidified, the solidification
being earlier than the regional kinking of metamorphic rocks
of northwestern part of the Ktodzko— Orlica dome.

The phenomena observed by the author do not allow him
to support any of the concurrent ideas on the origin of the Ku-
dowa— Olednice granitoids (anatexis was argued by Gierwiela-
niec 1965, reomorphism by Borkowska 1959). Some features
of them excellently agree with Smulikowski’s (1958) definition
of reomorphic granitoids. Nevertheless, it must be stressed
that the geophysical investigations discovered a huge mass of
acid plutonic rocks hidden under the Bystrzyckie Gory and

Orlické Hory (fide Kura, Sawicki 1968). Moreover, eight other
granitoid bodies occur in western part of the Ktodzko— Orlica
dome. Their magmatic origin is indubitable (Dome&ka, Opletal
1974). Thus, a different origin of the Kudowa— Ole¥nice rocks
can be only hardly suspected. On the other hand, however, the
relatively low crystallization temperatures of feldspars of the
questioned granitoids seem to contradict their magmatic pro-
venance (average 470°; Borkowska 1969).

Abundant metasomatic reactions are by no means excep-
tional feature of the Kudowa— Ole$nice rocks but they are cha-
racteristic of nearly all granitoids (cf. Williams, Turner, Gilbert
1955; Turner, Verhoogen 1960; Moorhouse 1959; Augusthitis
1973) as well as a sequence of the crystallization of their mine-
rals. The present author finds that the only microscopical ob-
servations rather do not allow to state, in spite of Borkowska
(1959) conclusion, that strong metasomatic processes led to the
development of “Kudowa granites”. These processes, however,
undoubtedly caused the autometamorphic transformations of
already unknown plutonic rocks, the transformations resulting
in the actual Kudowa—Ole3nice granitoids (of still not quite
understood origin) with their characteristic fabric. These compli-
cated autometamorphic transformations took place a little
before and contemporaneously with slow upward migration
of the plutonic mass whose ‘“residual” solutions enabled the
multiple corrosion and intricate mutual replacements and reac-
tions of the minerals involved. The degree of such transforma-
tions is so high that conventional petrographic methods cannot
solve univocally the problem of origin of the Kudowa— Oles-
nice granitoids.
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PLANSZA 1

Plagioklazy granitoidéw kudowsko-ole$nickich
Plagioclases in the Kudowa—Ole$nice granitoids

. Zrosty plagioklazéw w granodiorycie, S zbocze Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Overgrowths of plagioclase in granodiorite, southern slope of the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Zrosty plagioklazéw w granodiorycie, okolice Jakubowic. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Overgrowths of plagioclase in granodiorite, Jakubowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Zrosty plagioklazéw w granodiorycie, SW zbocze Kruczej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Overgrowths of plagioclase in granodiorite, southwestern slope of the Krucza Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Grupa ziarn plagioklazu w granodiorycie, S zbocze Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X
Group of plagioclase grains in granodiorite, southern slope of the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 108 x

. Grupa ziarn plagioklazu o zniszczonych brzegach w tonalicie Le$na. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Group of plagioclase grains with crushed edges, tonalite. Lesna. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Grupa ziarn plagioklazu o zniszczonych i zaokraglonych brzegach, migdzy ziarnami agregat kwarcowo-skaleniowy, Mate Jerzy-
kowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Group of plagioclase grains with granulated and rounded edges, the quartz-feldspar aggregate separates these grains, Male Je-
rzykowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Fenokrysztal plagioklazu z nieprawidlowo zresorbowanym zasadowym jadrem, N zbocze Malego Pariskiego Kopca. Nikole-
skrzyzowane. Pow. 44 X

Phenocryst of plagioclase with abnormally resorbed basic nucleus. Northern slope of the Maly Pariski Kopiec. Nicols crossed.
Mag. 44 X

. Plagioklaz o budowie pasowej, Kociol. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X
Zoned plagioclase, Kociol. Nicols crossed. Mag. 108 X

. Fenokrysztal plagioklazu o budowie wielokrotnie pasowej, S zbocze Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Phenocryst of plagioclase with oscillatory zoning, southern slope of the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X
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PLANSZA II

Pertyty w granitoidach kudowsko-olesnickich
Perthites in the Kudowa—Olesnice granitoids

. Plagioklaz zastgpowany mikroklinem, S zbocze Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Plagioclase replaced by microcline, southern slope of the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Plagioklaz zastgpowany mikroklinem. Obwoddki reakcyjne wokot reliktow plagioklazu (strzalki) identyczne optycznie z perty-
tami, S zbocze Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X

Plagioclase replaced by microcline. Reaction margins of plagioclase relics (arrows) optically identical with perthites. Southern
slope of the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 108 x

. Relikt plagioklazu zastgpowanego mikropertytem mikroklinowym, Jakubowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X
Relic of plagioclase replaced by microperthitic microcline, Jakubowice. Nicols crossed. Mag. 108 X

. ,,Rozplynigty” relikt plagioklazu w mikropertycie mikroklinowym. Widoczne dwie generacje przerostow pertytowych (miodsza
rownoleglta do brzegdw zdjecia), SE zbocze Kruczej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X
Relic of plagioclase “dissolved” in microperthitic microcline. Two generations of perthite intergrowths (the younger parallel to
edges of the photograph). Southeastern slope of the Krucza Kopa. Nicols crossed. Mag. 108 X

. Plagioklaz pertytu (strzatka) wnika w peknigcie ziarna mikroklinu, Wielkie Jerzykowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X
Plagioclase of perthite (arrow) enters microfissure in microcline grain, Wielkie Jerzykowice. Nicols crossed. Mag. 108 x

. Silny rozwdj pertytu przy brzegach i w strefie peknigé (strzatka) ziarn mikroklinu. Relikt plagioklazu (p), SW zbocze Kruczej
Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X

Abundant perthithization near the margins and in zones of microfissures (arrow) in microcline grains. Plagioclase relic (p). South-
western slope of the Krucza Kopa. Nicols crossed. Mag. 108 x

. Fenokrysztal mikroklinu otoczony obwodka plagioklazu (strzatka) na granicy z agregatem kwarcowo-skaleniowym. Plagioklaz
obwodki przediuza si¢ w pertyty. Jakubowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Microcline phenocryst rimmed by plagioclase (arrow) at the contact with quartz-feldspar aggregate. Plagioclase rim extends into
perthites. Jakubowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Ziarno plagioklazu (p) oddzielone od ziarna mikroklinu obwédka (infiltracja) plagioklazu (strzatka) identycznego optycznie
z pertytem, S zbocze Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Plagioclase grains (p) separated by rim (infiltration) of more acid plagioclase (arrow) from microcline. The rim is optically conti-
nuous with perthites. Southern slope of the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Wrostki plagioklazu (p) i biotytu (b) w mikroklinie zastepowane i otaczane plagioklazem tworzacym pertyty. Fenokrysztat mikro-
klinu graniczy z mozaikowym kwarcem (g) poprzez cieniutkg strefe (strzatka) agregatu kwarcowo-skaleniowego. S zbocze Czar-
nej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X

Inclusions of plagioclase (p) and biotite (b) in microcline are rimmed and replaced by plagioclase forming perthites. Thin streak
of quartz-feldspar aggregate (arrow) separates microcline phenocryst and mosaic quartz (g). Southern slope of the Czarna Kopa.
Nicols crossed. Mag. 108 x
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PLANSZA 1II

Myrmekit i agregat kwarcowo-skaleniowy
Myrmekite and quartz-feldspar aggregate

. Myrmekit w brzeznej partii fenokrysztatu mikroklinu, Czartowski Kamien. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 x
Myrmekite in marginal part of microcline phenocryst, the Czartowski Kamieri. Nicols crossed. Mag. 44 x

. Samodzielne ziarna myrmekitu, Migdzy ziarnami skaly przewija si¢ agregat kwarcowo-skaleniowy. Zaokraglone ksztalty pla-
gioklazu (p). Okolice Jakubowic. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X

Independent myrmekite grains. Irregular bodies of quartz-feldspar aggregate. Rounded plagioclase grains (p). Jakubowice. Nicols
crossed. Mag. 108 x

. Agregat kwarcowo-skaleniowy i myrmekit na brzegu mikroklinu, okolice Witowa. Nikole skrzyzowane, Pow. 108 X
Quartz-feldspar aggregate and myrmekit at the margin of microcline, Witow. Nicols crossed. Mag. 108 <

. Zmyrmekityzowany (strzatka) fragment plagioklazu zastgpowanego mikroklinem, S zbocza Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane.

Pow. 44 x
Myrmekitized fragment (arrow) of plagioclase replaced by microcline, southern slope of the Czarna Kopa. Nicols

crossed. Mag. 44 X

. Myrmekit wrastajgcy gleboko w mikroklin. Obwoédka reakcyjna (strzatka) wokoét ziarn myrmekitu przediuza sig¢ w pertyt. Szczyt
Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 ¢

Myrmekites deeply invading microcline. Reaction margin (arrow) around a myrmekite grain extends in perthite. The summit of
the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 108 x

. Ziarna mikroklinu rozdzielone agregatem kwarcowo-skaleniowym. Wzdluz brzegdw ziarn tworza sic obwodki plagioklazu prze-
chodzgce w identyczny optycznie plagioklaz pertytu. Okolice Darnkowa. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X

Microcline grains separated by quartz-feldspar aggregate. The grains rimmed by plagioclase being in structural and optic conti-
nuity with perthites. The vicinity of Darnkow. Nicols crossed. Mag. 108 x

. Gruboziarnisty agregat kwarcowo-skaleniowy z mikroklinem II (m), Witéw. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X
Coarse-grained quartz-feldspar aggregate containing microcline II (i), Witéw. Nicols crossed. Mag. 108 X

. Agregat kwarcowo-skaleniowy. Zniszczone i zaokraglone brzegi fenokrysztalow plagioklazu. Darnkow. Nikole skrzyzowane.

Pow. 108 %
Quartz feldspar aggregate. Crushed and rounded margins of plagioclase phenocrysts. Darnkow. Nicols crossed. Mag. 108 X

. Agregat kwarcowo-skaleniowy. Wzajemne wypieranie sie plagioklazu agregatu i mikroklinu (strzatka). Witow. Nikole skrzyzo-

wane. Pow. 108 X
Quartz-feldspar aggregate. Microcline is corroded by myrmekite of the aggregate (arrow). Witow. Nicols crossed. Mag. 108 x
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PLANSZA IV

Agregat kwarcowo-skaleniowy oraz mozaikowe ziarna kwarcu
Quartz-fledspar aggregate and mosaic quartz grains

. Mikroklin II wspotwystepujacy z agregatem kwarcowo-skaleniowym, skrzyzowanie drog Darnkéw—Golaczéw w Danczowie.
Nikole skrzyzowane. Pow. 108 x
Microcline II in quartz-feldspar aggregate, the crossroads Darnkéw— Golaczow in Dafczow. Nicols crossed. Mag, 108 x

. Agregat kwarcowo-skaleniowy rozdzielajacy ziarna mikroklinu i plagioklazu. Wzdluz brzegu mikroklinu tworzy sie obwodka
plagioklazu przechodzaca w optycznie z nia identyczny plagioklaz pertytu. Le$na. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Quartz-feldspar aggregate separating grains of microcline and plagioclase. Microcline is rimmed by plagioclase passing to optically
identical perthite. Le$na. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Mozaika kwarcu oddzielona od mikroklinu biotytem i strefa myrmekitow. S zbocze Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow.

108 x
Biotite and myrmekite zone separate quartz mosaic and microcline, southern slope of the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag.

108 x

. Kwarc mozaikowy i agregat kwarcowo-skaleniowy. Miedzy nimi cieniutki ,,film” biotytowy (strzalka). Pstrazna. Nikole skrzy-

zowane. Pow. 44 X
Mosaic quartz and quartz-feldspar aggregate. Thin biotite “film’ between them (arrow). Pstrazna. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Samodzielne duze ziarna myrmekitu oddzielone biotytowym ,filmem” (strzalka) od zdyferencjowanego agregatu kwarcowo-
-skaleniowego — strefa kwarcu (a), strefa myrmekitycznych plagioklazéw (p). Krucza Kopa. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 x
Large independent grains of myrmekite separated by biotite “film” (arrow) from differentiated quartz-feldspar aggregate — zone
of quartz (g), zone of myrmekitic plagioclase (p). Krucza Kopa. Nicols crossed. Mag. 108 x

. Fragment ziarna mozaikowego kwarcu splaszczony migdzy fenokrysztalami plagioklazu. Wyrazne splaszczenie subindy-
widuoéw mozaiki. Czarna Kopa. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Fragment of mosaic quartz grain squeezed between phenocrysts of plagioclase. Distinctly flattened sub-grains of the mosaic.
Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X

., Ziarno mozaikowego kwarcu migdzy fenokrysztatami plagioklazu. Biotyt (strzatki) rozdziela kwarc od skaleni. Splaszczone sub-
indywidua mozaiki. N zbocze Malego Panskiego Kopca. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Mosaic quartz grain between plagioclase phenocrysts. Biotite (arrows) separates quartz and feldspars. Flattened sub-grains of
the mosaic. Northern slope of the Maly Pariski Kopiec. Nicols crossed. Mag. 44 x

. Splaszczone i postrzgpione subindywidua mozaikowego ziarna kwarcu $ciskanego przez fenokrysztaty skaleni, Jakubowice. Nikole

skrzyzowane. Pow. 108 X
Flattened and ragged outlines of sub-grains of the mosaic quartz grain squeezed between feldspar phenocrysts, Jakubowice. Ni-

cols crossed. Mag. 108 x

. Peknigcie ziarna mozaikowego kwarcu wypelione agregatem kwarcowo-skaleniowym (strzatka), wciskajacym si¢ takze wzdiuz
granicy kwarcu i skalenia. Daficzéw. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Microfissure in mosaic quartz grain filled with quartz-feldspar aggregate (arrow) which occurs also between quartz and feldspar
grains. Danczéw. Nicols crossed. Mag. 44 ¥
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PLANSZA V

. Mikroskopowy obraz zyly o skladzie zblizonym do mikrotonalitu, okolice Malych Jerzykowic. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 x
Microtonalite-like vein beneath the microscope, Male Jerzykowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Mikroskopowy obraz zyly aplitu, Male Jerzykowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 108 X
Aplite veins seen under the microscope, Male Jerzykowice. Nicols crossed. Mag. 108 X

. Mikroskopowy obraz zyly porfirowatego mikrotonalitu, Kociol. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 x
Vein of porphyritic microtonalite seen beneath the microscope, XKociot. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Mikroskopowy obraz wisniowych skat zytowych, silnie zabarwionych hematytem. Szosa Stu Zakretéw, okoto 2 km od Kud owy
Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Microscopic fabric of cherrish vein rock (quartz porphyry) strongly coloured with hematite dust. The road of 100 turns, 2 km from
Kudowa. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Fluidalna tekstura zyly tonalitu tkwiacej w tupkach lyszczykowych, Golaczéw. Negatyw. Pow. 3 X
Fluidal texture of tonalite vein occurring concorrdantly in mica schists, Gotaczéw. Negative. Mag. 3 X

. Automorficzny fenokrysztal kwarcu w zyle porfirowatego tonalitu, Golaczéw. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Automorphic phenocryst of quartz in a vein of porphyritic tonalite, Gotaczéw. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Beztadne uloZenie blaszek biotytu w obrgbie kilkunastoosobnikowych skupien tego mineratu w granodiorycie, Kudowa. Nikole
skrzyzowane. Pow. 44 X

Random distribution of biotite flakes within biotite aggregate built of several individuals, granodiorite. Kudowa. Nicols crossed.
Mag. 44 x

. Uporzadkowane utozenie pojedynczych blaszek biotytu w tonalicie. Lyszczyk sasiaduje z silnie sptaszczonym ziarnem plagio-
klazu o zniszczonych brzegach. Splaszczenie skalenia i orientacja biotytu wyznaczaja powierzchnie foliacji granitoidu. N zbocze
Matlego Panskiego Kopca. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Preferred orientation of biotite flakes in tonalite. Note plagioclase grain which is flattened and granulated at its margins. Parallel
arrangement of biotite and flattening of plagioclase mark a foliation of the rock. Northern slope of the Maty Panski Kopiec.
Nicols crossed. Mag. 44 X

. Uporzadkowane ulozenie drobnych blaszek biotytu, stanowiacych wrostki w zrekrystalizowanym ziarnie mozaikowego kwarcu,
okolica Czartowskiego Kamienia. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Preferred orientation of small biotite flakes appearing as inclusions in a recrystallized grain of mosaic quartz. The vicinity of
Czartowski Kamieri, Pstrgzna. Nicols crossed. Mag. 44 X
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PLANSZA VI

Kontaktowe przeobrazenia tupkow lyszczykowych
Contact transformations of mica schists of the Stronie formation

. Mikroskopowy obraz tupku tyszczykowego nie dotknietego granityzacja z kontaktu z granitoidem, Jakubowice. Nikole skrzy-
zowane. Pow. 44 X
Microscopic fabric of mica schist coming from the contact zone, unaffected by granitization processes. Jakubowice. Nicols
crossed. Mag. 44 X

. Ksenomorficzny bezpertytowy mikroklin (II) rozwijajacy sie statycznie w sterfie zluZnienia powierzchni foliacji tupku tyszczyko-
wego. Blaszki reliktowego biotytu zachowuja swe pierwotne ulozenie. Usunigcie kwarcu z sasiedztwa mikroklinu znamionuje
segregacje skladnikow skaty. Jakubowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Xenomorphic unperthithized microcline II growing under the static conditions between loosened foliae of mica schist. Relic
flakes of biotite maintain their previous orientation. Withdrawal of quartz from the neighbourhood of this microcline marks a mi-
neral segregation. Jakubowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Ksenomorficzne ziarno mikroklinu poikilitowo przero$niete mineratami wyjsciowego tupku lyszczykowego. Zupelnie beztadna
orientacja reliktowych kwarcow, plagioklazow i biotytu. Mate Jerzykowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 x

Xenomorphic microcline grain with sieve inclusions of mineral relics of the pre-existing mica schist. Quite random orientation
of quartz, plagioclase and biotite relics. Mate Jerzykowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Segregacja skladnikow skaly w kontaktowo przeobrazonych tupkach tyszczykowych. Powstaja samodzielne warstewki poikilo-
blastycznego mikroklinu (), kwarcu (g) oraz plagioklazu i lyszczyka (p). Danczéw. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 x

Mineral segregation in mica schist subject to contact transformations. Development of independent layers of microcline (i)
of quartz (g), and of plagioclase and mica (p). Danczéw. Nicols crossed. Mag. 44 x

. Segregacja skladnikow skaly. Alternacje poikiloblastycznego mikroklinu () i nie przeobrazonych fragmentéw w zmienianych
tupkach tyszczykowych. Jakubowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Mineral segregation. New poikiloblastic microcline (#27) alternates with untransformed fragments of granitized mica schist. Ja-
kubowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Segregacja skladnikow skaty w zmienianych kontaktowo tupkach tyszczykowych. Alternacja warstewek kwarcowych i plagiokla-
zowo-lyszczykowych. Kamieniotlom 400 m na E od Lewina. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Mineral segregation in mica schist transformed in the contact zone. Alternation of quartz and plagioclase-mica layers. The quarry
400 m E of Lewin. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Granityzov any kontaktowo lupek lyszczykowy. Duze ksenomorficzne ziarno poikiloblastycznego mikroklinu () oddzielone
smuga kwarcu od koncentracji czesciowo zrekrystalizowanych plagioklazéw (p) pierwotnego tupku tyszczykowego. Danczow.
Nikole skrzyzowane. Pow. 44 x

Mica schist subject to contact granitization. Large xenomorphic grain of poikiloblastic microcline (1) separated by quartz streak
from concentration of partly recrystallized plagioclases (p) of the pre-existing mica schist. Dariczow. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Segregacja sktadnikow skaly w zmienianym kontaktowo lupku tyszczykowym. Warstewka kwarcu oddzielona smuga biotytu (b)
od koncentracji czgsciowo zrekrystalizowanych plagioklazow. Gotaczéw. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Mineral segregation in mica schist subject to contact transformation. Biotite streak (b) separates quartz layer from concentration
of in part recrystallized plagioclases. Golaczow. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Segregacja skladnikéw skaly w zmienianym kontaktowo tupku lyszczykowym. Widoczna nowo powstata warstewka kwarcu
i koncentracja bezladnie utozonych plagioklazéw i lyszczykéw pierwotnej skaly. Lesna. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Mineral segregation in mica schist subject to contact transformation. Visible new quartz layer and concentration of randomly
disposed plagioclases and micas of the pre-existing rock. Lesna. Nicols crossed. Mag. 44 x
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PLANSZA VII

Przeobrazone skaly ksenolitow znajdujacych sie wérdd granitoidow centralnej czeSci masywu Kudowy—OleSnic
Granitized xenoliths occurring within granitoids of the main part of the Kudowa — Olesnice massif

2. Pseudopismowe przerosty w plagioklazach hornfelséw wystepujacych na SE od Jakubowic. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 <
Pseudo-micrographic intergrowths of quartz in plagioclase of the hornfelses occurring SE of Jakubowice. Nicols
crossed. Mag. 44 X

. Stupki hornblendy w mikroklinie hornfelsow wystepujgcych na SE od Jakubowic. Nikole skrzyzowane. Pow. 44

Hornblende prisms in microcline of the hornfelses occurring SE of Jakubowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

5. Wrostki biotytu i hornblendy w ksenomorficznym mikroklinie hornfelséw wystepujacych na SE od Jakubowic. Nikole skrzy-

zowane. Pow. 44 X
Biotite and hornblende inclusions in xenomorphic microcline of the hornfelses occurring SE of Jakubowice. Nicols crossed.

Mag. 44 X%

. Struktura hornfelsow z okolic Jakubowic. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X

Fabric of the hornfelses outcropping SE of Jakubowice. Nicols crossed. Mag. 44 x

8. Struktura skat ksenolitow wystepujacych pod szczytem Czarnej Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Fabric of xenolithes discovered near the summit of the Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Bardzo mocno zmienione przez serycytyzacje i kaolinityzacje ziarno plagioklazu z hornfelsowego ksenolitu spod szczytu Czarnej

Kopy. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Sericitized and kaolinitized grain of plagioclase in hornfelse xenolith discovered near the summit of the Czarna Kopa. Nicols

crossed. Mag. 44 x



Andrzej ZELAZNIEWICZ — Granitoidy masywu Kudowy— Olesnic
Granitoids of the Kudowa—Olesnicz massif (Sudetes)



PLANSZA VIII

Protoklaza granitoidow kudowsko-oleSnickich
Protoclasis of the Kudowa—Oles$nice granitoids

. Wygiecie i przemieszczenia lamelek bliZzniaczych w plagioklazach, Jakubowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Bent and displaced twin lamellae in plagioclase, Jakubowice. Nicols crossed. Mag. 44 x

. Wygigta plaszczyzna zrostu blizniaczego w plagioklazie, Czarna Kopa. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Bent twin plane in plagioclase, Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Zniszczony fenokrysztal plagioklazu w tonalicie, otoczony drobnoziarnistym agregatem kwarcowo-skaleniowym, Kociol. Nikole
skrzyzowane., Pow. 44 X
Crushed plagioclase phenocryst surrounded by fine-grained quartz-feldspar aggregate, tonalite. Kociol. Nicols crossed. Mag. 44 x

. Peknigcia ziarn plagioklazu zabliZznione skaleniem potasowym (biale zylki), Czarna Kopa. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 x
Potash feldspar veinlets (white) in microfissures of plagioclase phenocryst, Czarna Kopa. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Zylka najmlodszego skalenia potasowego (strzalka) wypelniajaca przestrzenie miedzy przesunietymi fragmentami spekanego
ziarna mikroklinu, Wité6w. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Potash feldspar veinlet (arrow) filling space between displaced fragments of microfractured microcline grain, Witow. Nicols
crossed. Mag. 44 x

. Spekane i czgSciowo zniszczone ziarno mozaikowego kwarcu otoczone drobnoziarnistym agregatem kwarcowo-skaleniowym,
wypelniajacym takze pgkniecia w tym ziarnie, kamieniotom kolo Lewina. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Fractured and crushed grain of mosaic quartz surrounded by fine-grained quartz feldspar aggregate which also enters microfra-
ctures of this grain. The quarry nearby Lewin. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Dwie generacje zylek skalenia potasowego w ziarnie plagioklazu, Jakubowice. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Two generations of veinlets of potash feldspar in plagiclase grain, Jakubowice. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Zniszczone ziarna plagioklazu. Miedzy nimi przewija sie agregat kwarcowo-skaleniowy. Dariczéw. Nikole skrzyzowane
Pow. 44 x
Crushed plagioclase grains, enveloped by quartz-feldspar aggregate, Dariczow. Nicols crossed. Mag. 44 X

. Agregat kwarcowo-skaleniowy wciskajacy si¢ pomiedzy fragmenty zniszczonych ziarn plagioklazu, Male Jerzykowice. Nikole
skrzyzowane. Pow. 44 x
Quartz-feldspar aggregate pushed between fragments of crushed plagioclase grain, Male Jerzykowice. Nicols crossed. Mag. 44 *-
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PLANSZA IX

. Struktura tonalitu starszej odmiany granitoidéw kudowsko-olesnickich. Jasne pola — biotyt (b), czarne — kwarc (g). Maly
Panski Kopiec. Negatyw. Pow. 3 X

Fabric of tonalite — the older variety of the Kudowa— Olesnice granitoids. Light fields — biotite (b), black fields — quartz (g).
Matly Panski Kopiec. Negative. Mag. 3 X

. Struktura granodiorytu miodszej odmiany granitoidoéw. Jasne pola — biotyt (b), czarne — kwarc (g). Pstrgzna. Negatyw.
Pow, 3 X

Fabric of granodiorite — the younger variety of the granitoids. Light fields — biotite (b), black areas — quartz (g). Pstrazna.
Negative. Mag. 3 X

. Granitoid (tonalit) o strukturze ,,perlistej””, Lewin
“Pearly” granitoid (tonalite), Lewin

. Granitoid (granodioryt) porfirowaty, Danczow
Porphyritic granitoid (granodiorite), Danczéw

. Granitoid (granodioryt) réwnoziarnisty, Krucza Kopa
Even-grained granitoid (granodiorite), Krucza Kopa

. Kierunkowe uporzadkowanie skladnikow granitoidu. Foliacja. Szare pola — kwarc (strzalki). Krucza Kopa
Preferred orientation of granitoid constituents. Foliation of the granitoids. Gray areas — quartz (arrows). Krucza Kopa

. Niezgodny kontakt granitoidu i tupku lyszczykowego. W tupku zytka kwarcu réwnolegla do powierzchni kontaktu. Kamienio-
fom kolo Lewina

Discordant contact of granitoid and mica schist. The contact surface parallelled by quartz veinlet in mica schist. The quarry nearby
Lewin

. Niezgodny kontakt granitoidu (g) i tupku lyszczykowego (). Foliacja granitoidu réwnolegta do linii kontaktu. Witow. Negatyw
Pow. 3 x

Granitoid (g) and mica schist () brought into discordant contact. Foliation planes of the granitoid are parallel to the contact
surface. Witéw. Negative. Mag. 3 X

. Porfirowata struktura granitoidu w poblizu kontaktu ze skalami ostony, Witow. Nikole skrzyzowane. Pow. 44 X
Porphyritic texture of a granitoid in the immediate neighbourhood of the contact zone. Witéw. Nicols crossed. Mag. 44 x
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