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Streszczenie

Badania geologiczne przeprowadzone na obszarze wzgérza
Szklana Géra, stanowigcego centralng cz¢§¢ masywu serpen-
tynitowego Szklar, wykazaly, ze wzbudzajaca od wiekéw duze
zainteresowanie mineralizacja chryzoprazowo-opalowo-chal-
cedonowa jest genetycznie zwigzana ze zwietrzeling serpenty-
nitowa, wyst¢pujaca na calym masywie w formie pokrywy o nie-
regularnej migzszoéci.

Najczgstszym miejscem wystgpowania tej mineralizacji
sa strefy zwietrzeliny polozone na skionach i w czeéciach cen-
tralnych nieckowatych obnizer w podiozu pokrywy zwietrze-
linowej. Wymieniona mineralizacja jest bardzo nieregularna
pod wzglgdem miejsca wystgpowania, formy i wielkoséci sku-
piefi mineratéw, ich rodzaju i jakoéci, a takze pod wzgledem
ich iloSciowego wystepowania. Zwietrzelina serpentynitowa jest
zrdéznicowana na kilka odmian. Skupienia mineraléw chalce-
donowo-opalowych najczgéciej napotykane sa w zwietrzeli-

nie serpentynitowej ziemistej, barwy z6ltordzawej i czerwono-
brunatnej, o zachowanej strukturze skaly pierwotnej. Chryzo-
praz natomiast wystgpuje rOwniez w tej odmianie zwietrzeliny
serpentynitowej, ale cechujacej si¢ dodatkowo podwyzszona
zawartoécia niklu.

Badania terenowe i analiza znanych dotad materialow
geologicznych pozwolily okre§li¢é niektére przestanki wystgpo-
wania skupiefi chryzoprazu i pokrewnych kamieni ozdobnych
w masywie Szklar. Przestankami tymi s3: rodzaj zwietrzeliny
serpentynitowej, jej miazszo$¢, uksztaltowanie powierzchni
spagowej pokrywy zwietrzelinowej oraz stopiefi koncentracji
niklu w zwietrzelinie serpentynitowej. Opierajac si¢ na tych
przestankach wskazano 5 obszaréw perspektywicznych wyste-
powania chryzoprazu i pokrewnych kamieni ozdobnych,
polozonych w centralnej czg§ci masywu Szklar.
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WSTEP

Na obszarze masywu serpentynitowego Szklar od
wiekdw znane jest wystgpowanie chryzoprazu, opalu
i chalcedonu oraz wielu mineratow o skladzie i wlasci-
wosciach fizycznych posrednich mi¢dzy nimi. Sg one
znajdywane w strefie wychodni zwietrzeliny serpen-
tynitowej, z ktéra sa rowniez zwigzane genetycznie.
W XVIII w. prowadzono nawet roboty gdrnicze
(sztolnie, chodniki itp.) w poszukiwaniu chryzoprazu.

Z koficem XIX w. odkryto na tym obszarze zloze
rudy niklu (Niskiewicz 1963a) i uruchomiono ko-
palni¢ podziemna. Ubocznie eksploatowano skupie-
nia chryzoprazu i opalu, ktére jednak napotykano
nader rzadko. Fakt ten mozna tlumaczy¢ prowadze-
niem robo6t gérniczych w strefach zwietrzeliny ser-
pentynitowej szarozielonej, ktéra jest zasobna w ni-
kiel (najlepsza ruda), lecz z reguly nie wystgpuja
w niej skupienia chryzoprazowo-opalowo-chalcedo-
nowe. W czasie pierwszej wojny $wiatowej zaklady
gornicze w Szklarach przeszly z eksploatacji podziem-
nej na odkrywkowa, bazujac gléwnie na tzw. rudzie
czerwonej, mniej zasobnej w nikiel od rudy zielonej,
lecz wystgpujacej w znacznie wigkszych ilosciach
i praktycznie na powierzchni terenu. Ruda czerwong
nazywa si¢ zwietrzeling serpentynitowa ziemista o bar-
wie czerwonobrunatnej i zawartosci niklu powyzej
0,4%. Podczas odkrywkowej eksploatacji, ktéra na
omawianym zlozu prowadzi si¢ do dzi§, skupienia
mineraléw opalowo-chalcedonowych napotyka si¢
dosy¢ czesto, natomiast skupienia chryzoprazu bardzo
rzadko.

W nowej odkrywce goérniczej, ktérg wykonano
w latach 1965-1970 na wschodnim zboczu wzgdrza
Szklana Gora, odsltonigto strefe zwietrzeliny serpen-

tynitowej zasobng w skupienia chryzoprazu, opahlu
i chalcedonu. Zostaly one jednak w duzym stcpniu
wyeksploatowane w latach 1972-1977. Wedlug infor-
macji uzyskanej w dyrekcji ZGH ,,Szklary” (Sta-
chowiak 1978) w latach 1971-1974, tj. w okresie,
gdy skup kamieni ozdobnych prowadzono bezpo-
$rednio na terenie kopalni, ilosci skupowanego chry-
zoprazu byly nastgpujace: w 1971 r. — 45 kg, w 1972r.
— 1000 kg, w 1973 r. — 1200 kgi w 1974 r. — 320 kg.
Bylo to najprawdopodobniej najzasobniejsze w chry-
zopraz wystapienie dotad napotkane w masywie
Szklar.

W pracy niniejszej okreslenia ,,chryzopraz i po-
krewne kamienie ozdobne”’, ,,mineralizacja chalcedo-
nowo-opalowo-chryzoprazowa’’czy ,,mineraly grupy
chalcedon-opal-chryzopraz’®> sa okres§leniami syno-
nimicznymi. Zestawienie nazw mineraléw ,,chalcedon-
opal-chryzopraz” jest z mineralogicznego punktu wi-
dzenia niepoprawne, gdyz chryzopraz stanowi jedna
z odmian chalcedonu lub opalu. Jest ono jednak
stosowane dla podkreS§lenia obecno$ci lub waznosci
tei odmiany.

Dyrekcji Zakladéw Gorniczo-Hutniczych ,,Szkla-
ry”’ autor sklada wyrazy podzigkowania za zawsze
zyczliwa pomoc udzielang mu w czasie wykonywania
badan terenowych. Szczegdlnie serdecznie dzigkuje
mgr. inz. T. Siemkowi, mgr. M. Serafifiskiemu, mgr.
inz. J. Rakowi i mgr. inz. J. Scheitzy za liczne i cenne
dyskusje o skomplikowanych problemach wyst¢po-
wania, poszukiwania oraz eksploatowania chryzo-
prazu i pokrewnych kamieni ozdobnych na obszarze
zloza rudy niklu w Szklarach.

CHRYZOPRAZ 1 POKREWNE KAMIENIE OZDOBNE

W my$l klasyfikacji mineralogicznej chryzopraz
i pokrewne kamienie ozdobne naleza do grupy kwarcu,
a dokladniej méwiac stanowig jego skrytokrystaliczne
odmiany chalcedonowo-opalowe. Miano kamieni oz-
dobnych uzyskuja one tylko wtedy, gdy ich wlasciwosci
fizyczne (przezroczystos¢, barwa, twardo$¢ itp.) na
to pozwalaja oraz gdy ich jakos¢ (brak porowatosci,
drobnych sp¢kan i innych wad) jest odpowiednia.

Chryzopraz ma barwg zielong, ktéra moze by¢
rézna — od jablkowozielonej, poprzez trawiasto-
zielona do szmaragdowozielonej. Pochodzi ona od
niewielkiej domieszki tzw. ziemi chryzoprazowej,
ktéra rozpoznano jako pimelit. Wszechstronne bada-
nia chryzoprazéw (Sachanbifiski 1980) wykazaly, ze
makroskopowo dostrzegalne réznice w ich wlasciwos-

ciach fizycznych sa uwarunkowane réznym stopniem
krystalicznos$ci. Badania te pozwolily wyréznié wéréd
chryzoprazéw ze Szklar: chryzopraz chalcedonowy,
chryzopraz opalowy i chryzopraz kwarcowy. Nierzad-
ko spotyka si¢ w jednej i tej samej probie przejscie
jednego rodzaju chryzoprazu w drugi. Najwigksza
wartos$¢ jubilerska sposréd kilku typéw chryzoprazu
ze Szklar (Sachanbinski 1979) ma chryzopraz chal-
cedonowy, prze§wiecajacy na narozach i wykazujacy
struktur¢ mikrokrystaliczng. Ceniony przez jubileréw
jest rowniez chryzopraz opalowy o charakterystycz-
nym przelamie muszlowym.

Chalcedon jest skrytokrystaliczna odmiang kwar-
cu, od ktdérego rozni si¢ takZe nizsza twardoscia.
Wystepuje on najczeéciej w formie zyl, nieregularnych
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soczew 1 gniazd, naciekdéw, a takZe impregnacji
o roznym stopniu nasycenia. Niekiedy budowa sku-
pieni chalcedonu jest bardzo urozmaicona, co ujaw-
nia si¢ wowczas, gdy elementy tej budowy (warstewki,
wstegi, pierscienie itp.) wykazuja rézng barwe lub
rézne jej odcienie. Zazwyczaj barwa chalcedonu jest
szara, Z6ttobrazowa lub brunatna. Niektore rzadziej
spotykane odmiany sa cenione jako kamienie ozdobne.
Naleza do nich: onyks — barwy czarnej, agat —
réznobarwnie wstegowany, karneol — barwy czerwo-
nej i inne. Ten ostatni byl sporadycznie znajdywany
na obszarze masywu Szklar.

Opal jest zwykle uwazany za uwodniona krze-
mionke¢ (SiO,-nH,0) o strukturze bezpostaciowej,
chociaz badania wykazuja (Florke 1955, Braitsch 1957
vide Ostrowicki 1965), Ze jest on zbudowany z sub-
mikroskopowych krystalitéw o pewnym stopniu upo-
rzadkowania struktury wewngtrznej. Sposréd oma-
wianych mineraléw opal wyrdznia si¢ najniZszg twar-
doscia, ktéra wynosi okoto 5,5 w skali Mohsa. Two-
rzy on réznorodne formy skupiefi, w tym takZe typu
naciekowego. Barwa opalu jest bardzo réina, lecz

najczgsciej spotyka si¢ mlecznobiale lub bezbarwne.
Niektoére opale ze wzglgdu na pigkng barwe lub gre
barw, tzw. opalescencj¢, sa zaliczane do kamieni
ozdobnych i szlachetnych. Bardzo cenionymi odmia-
nami sg: opal czarny, ciemnoniebieski czy ciemno-
zielony, opal stoneczny — o Zywych barwach Zétej
i pomaranczowej, opal agatowy — barwnie wstggo-
wany. Hialit, w odrdéznieniu od wymienionych pél-
przezroczystych odmian, jest opalem przezroczystym,
bezbarwnym lub zabarwionym. Na obszarze masywu
Szklar wystepuja gléwnie opale mleczne o barwach
mlecznobialej, bialoniebieskiej i bialozielonej oraz
opale o réznych odcieniach barwy Zéhtej, tzw. opale
miodowe. Rzadziej znajdywane sa okazy wyZej wy-
mienionych odmian ozdobnych i szlachetnych.

Najpigkniejsze i odpowiedniej jakosci okazy chry-
zoprazu, opalu i chalcedonu stuza do wyrobu oczek
osadzanych w bransoletach i pierscieniach ze szla-
chetnych metali, szczegdlnie srebra, a takze do wy-
robu brosz i wisiorkéw. NiZsze wymagania jakoscio-
we s3 stawiane kamieniom ozdobnym wykorzysty-
wanym do wyrobu galanterii artystycznej.

ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ MASYWU SZKLAR

Masyw Szklar obejmuje pasmo wzgérz poloZo-
nych okolo 7 km na pétnoc od Zabkowic Slaskich.
W sklad tego pasma wchodza: Wzgérze KozZmickie
(307,2m npm.), Wzgérze Tomickie (345,0 m npm.),
Szklana Goéra (372,0m npm.) i Wzgdérze Siodlowe
(375,0 m npm.). Sa one wydluzone w kierunku pét-
noc-potudnie i wystgpuja jedno za drugim w wymie-
nionej kolejnosci od pétocy ku potudniowi (fig. 1).
Z geologicznego punktu widzenia omawiany masyw
poloZony jest w strefie dyslokacyjnej Niemczy (Teis-
seyre et al. 1957), zwanej réwnieZ lineamentem Niem-
czy (Oberc 1972), ktéra buduja bardzo zréinicowane
petrograficznie serie skal metamorficzno-mylonitycz-
nych i skaly intruzywne. Do pierwszych nalezg kwar-
cyty, kwarcyty grafitowe, tupki szaroglazowe, tupki
fyllitowe, biotytowe skaly rogowcowe i rozne odmiany
gnejséw (Dziedzicowa 1961). Do skal intruzywnych
naleza skaly ultrazasadowe typu perydotytu i za-
sadowe typu gabra i diabazu, przy czym pierwsze
sg w wysokim stopniu przeobraZone w serpentynity,
a drugie — w amfibolity. Do skatl intruzywnych na-
lezg tez granitoidy nazywane w starszej literaturze
sjenitami z Niemczy (Dziedzicowa 1963).

W budowie geologicznej masywu Szklar (Niskie-
wicz 1967) wyr6zni¢ nalezy serpentynity, stanowigce
wlasciwy masyw, i skaly metamorficzno-mylonityczne,
bedace jego ostong. Serpentynity wykazuja makro-
skopowo strukture afanitowa, na ktorej tle poltyskuja

czasami wigksze krysztaly aktynolitu (igictkowe) lub
magnetytu (czarne punkciki). Barwa serpentynitéw
jestzmienna, od oliwkowo-zielonej do czarnej, z wszys-
tkimi barwami posrednimi. Moina wydzieli¢ dwie
gléwne odmiany serpentynitéw. Jedna odmiang jest
serpentynit wlasciwy barwy ciemnozielono-czar-
nej, zbudowany prawie wylacznie z mineratéw grupy
serpentynu, oliwiny wystepuja w nim tylko w formie
reliktéow w podrzednych ilosciach. Druga odmiang
jest serpentynit oliwinowy, zbudowany z mine-
raléw grupy serpentynu i oliwinéw. Barwa tej od-
miany jest oliwkowozielona z czarnym odcieniem.
Obok serpentynitu wlasciwego i serpentynitu oliwi-
nowego w masywie Szklar wystepuje duza ilo$¢ po-
§rednich odmian serpentynitu. W ich przestrzennym
rozmieszcczeniu brak jakiejkolwiek regularnosci. Ser-
pentynity Szklar sa skatami perydotytowymi o réznym
stopniu zserpentynizowania.

Skaly ostony sg reprezentowane gléwnie przez
gnejsy i amfibolity, obok ktérych wystepuja w pod-
rzednych ilosciach mylonity i kataklazyty. Wsrod gnej-
s6w wyrdzni¢ mozna gnejsy laminowane o struk-
turze drobnogranoblastycznej, ze sporadycznie wys-
tepujacymi porfiroblastami, i o teksturze lupkowe;j,
gnejsy soczewkowo-oczkowe o strukturze gra-
noblastycznej z pojedynczymi porfiroblastami ska-
leniowymi (bardzo rzadko kwarcowymi) i o teksturze
gnejsowej oraz gnejsy o stabo zaznaczonej teks-



Fig. 1
Mapa geologiczna zakryta masywu Szklar

] — haldy; 2 — osady czwartorzqau; 3 — zwietrzelina serpentynitowa ziemista; 4 — zwictrzelina serpentynitowa z bloczkami; 5 — zwietrzaly serpentynit
lity; 6 — serpentynit masywny, §wiety; 7 — skaly metamorficzno-mylonityczne; 8 — granice wyrobisk goérniczych i hald; 9 — linia przekroju geologicznego;
10 — otwory wiertnicze; 1/ — obszar badah w rejonie Szklanej Géry

Geological map of the Szklary Massif, southwestern Poland

1 — dumps;2 — Quaternarysediments; 3 — serpentinite carthy waste; 4 — serpentinite waste withrock debris; 5 — weathered solidserpentinite;6 — fresh,
massive serpentinite; 7 — metamorphic and mylonitic rocks; 8 — limits of mine-workings and dumps; ¢ — line of geological cross-section; 10 — boreholes;
11 — study area in the vicinity of Szklana Mt,
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turze kierunkowej, wykazujace strukture grubo-
granoblastyczng i tekstur¢ gnejsowa, miejscami bez-
ladng.

Amfibolity wystepuja w masywie Szklar w dwéch
odmianach — soczewkowo-oczkowej i masywnej.
Amfibolity soczewkowo-oczkowe zbudowane sg
ze skladnikéw jasnych i ciemnych. Ich struktura jest
granonematoblastyczna z pojedynczymi porfiroblas-
tami, a tekstura — laminarno-lupkowa. Amfibo-
lity masywne s3 zbudowane w zasadzie tylko ze
sktadnikéw ciemnych (brak laminacji), wykazuja
strukture granonematoblastyczna i teksture kierun-
kowa, partiami bezladna. Amfibolity masywne wyste-
puja sporadycznie.

Mylonity sa skalami barwy jasnobrazowej,
o strukturze afanitowej i wyrazZnej foliacji. Stanowia
one wkladki o miazszosci do 3 m, wystgpujace na
kontakcie gnejséw i amfibolitow.

Kataklazyty makroskopowo wykazuja struk-
ture porfiroklastyczna i teksturg bezladna. Licznymi
odmianami posrednimi lacza si¢ one z gnejsami,
wéréd ktorych  wystgpuja  przypuszczalnie jako
wkladki. Maja one lokalnie charakter blastomyloni-
téw, gdyz tlo skalne w otoczeniu porfiroblastéow wy-
kazuje czasami znamiona rekrystalizacji.

Granica migdzy serpentynitami i skalami metamor-
ficzno-mylonistycznymi oslony przebiega bardzo nie-
regularnie. W partiach brzeznych masywu serpentyni-
towego Szklar skaly ostony zalegaja w spagu lub
w stropie serpentynitéw. Moga si¢ one réwniez z nimi
zazgbiaé, Z danych geologicznych i geofizycznych
wynika, Ze masyw serpentynitowy Szklar ma prawdo-
podobnie forme¢ lakkolitu z bocznymi apofizami.

Skaly granitoidowe wystgpuja w bezposrednim sa-
siedztwie masywu serpentynitowego Szklar w czesci
péinocno-wschodniej. Sa one znacznie zréznicowane
pod wzgledem strukturalnym i teksturalnym. W ich
skladzie mineralnym wyrézni¢ mozna: plagioklazy,
hornblendg, biotyt, skaleh potasowy i kwarc. W ilos-
ciach podrzgdnych wystepuja apatyt, tytanit, tlenki
zelaza i sporadycznie granaty. Z gléwnych odmian
wymieni¢ nalezy granitoidy §rednioziarniste bar-
wy ciemnoszarej i o teksturze bezladnej oraz gra-
nitoidy drobnoziarniste barwy bialoszarej z-od-
cieniem zielonkawym, ktére spotyka si¢ w dwéch od-
mianach teksturalnych — o teksturze bezladneji o teks-
turze kierunkowej. Forma wystgpowania opisanych
skal granitoidowych nie jest blizej znana (tylko z wier-
cen), lecz prawdopodobnie tworza one Zyle miaz-
szosci okolo 250 m, ktéra od poludnia obcigta jest
uskokiem, a ku pélnocy wyklinowuje sig.

Masyw serpentynitowy i skaly oslony sa poprze-
cinane skalami zylowymi o bardzo zréinicowanym
skladzie mineralnym. Miazszo$¢ tych zy! waha si¢
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od kilkunastu centymetréw do kilku metréw. Kat
zapadu jest bardzo stromy lub pionowy. Ze wzgledu
na sklad mineralny wyréznié mozna zyly leukokra-
tyczne ‘i melanokratyczne.

Zyly leukokratyczne zbudowane sa gléwnie ze
skaleni i kwarcu, przy niewielkim udziale biotytu
i hornblendy. Najczgsciej spotykane s3 zyly apli-
towe o strukturze drobnokrystalicznej i teksturze
bezladnej. Wéréd nich mozna wyrdzni¢ aplity szare
oraz aplity biale. Te ostatnie zbudowane sa prawie
wylacznie z plagioklazéw. Zyty pegmatytowe wys-
tepuja rzadziej. W ich skadzie mineralnym dominujg
skalenie, kwarc, muskowit i turmalin. Strukture maja
grubokrystaliczng i teksturg¢ bezladna.

Zyly melanokratyczne (lamprofiry) zbudowane sa
gléwnie z plagioklazéw posrednich oraz z biotytu,
piroksenu i hornblendy. Ze wzgledu na sklad mineral-
ny wyr6zni¢ mozna 2yty kersantytowe i spessar-
tytowe. Zyly te stwierdzono tylko w kilku pojedyn-
czych wierceniach, co pozwala przypuszczaé, ze wys-
tepuja sporadycznie w omawianym obszarze.

Wszystkie wyzej opisane skaly masywu Szklar
sa w strefie przypowierzchniowej, pod osadami czwar-
torzgdowymi, bardzo silnie zwietrzale. Miazszo$é po-
krywy zwietrzelinowej zmienia si¢ w szerokich gra-
nicach — od kilku do kilkudziesi¢gciu metréw. Zwie-
trzeliny poszczegblnych, wyzej opisanych skal wyraz-
nie r6znia si¢ od siebie. Zwietrzelina gnejsowa ma
barwe szarozohta lub rdzawoczerwong. Zawiera ona
zawsze drobne ziarna kwarcu i blaszki lyszczykéw.
Zwietrzelina amfibolitowa ma barwe zielonawa, nie-
kiedy ze smugami Zéttawobrazowymi lub czerwona-
wobrunatnymi. Nie wyst¢puja w niej ziarna kwarcu
i blaszki lyszczyk6éw. Zwietrzelina mylonitéw, kata-
klazytéw i granitoidéw jest bardzo podobna do zwie-
trzeliny gnejsowej i odrézni¢ ja mozna tylko na pod-
stawie analizy zachowanych bloczkéw skaly niezwie-
trzalej. Zwietrzclina 2yt leukokratycznych odznacza
si¢ barwa bialg lub bialoszara, czgsto ma charakter
pylasty, a zwilzona — lekko ilasty, zawiera domieszke
ziarn kwarcu i blaszek tyszczykow.

W profilu pionowym pokrywy zwietrzelinowej za~-
nacza sie, ogélnie biorac, powolna zmiana stopnia
zwietrzenia skal od stropu ku spagowi. W samym spa-
gu wystgpuje skala niezwietrzala.

W powyzszym opisie pokrywy zwietrzelinowej ma-
sywu Szklar pominigto zwietrzeling serpentynitowa,
ktérej poswigcony :;jest nastepny rozdzial pracy.

Osady czwartorzedowe pokrywaja prawie caly ma-
syw Szklar zwarta pokrywa, spod ktérej wynurzaja
si¢ tylko skaly serpentynitowe w formie wysepek
stanowiacych partie szczytowe wyniesiei morfologicz«
nych (fig. 1). Osady czwartorzedowe sa reprezento-
wane przez gling pylasta barwy brazowej, gling mo-
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renowa, czesto silnie zapiaszczona, szaropopiclate ily
typu zastoiskowego, szarobrunatne mulowce ze zmien-
na domieszka detrytusu roslinnego, piaski $rednio-
i drobnoziarniste oraz Zwiry gruboklastyczne zailone.
Glina pylasta stanowi strop osadéw czwartorzedo-
wych i przykrywa caly omawiany obszar ;jednolita
warstwa, miazszosci od kilku do kilkunastu metréw.
Glina morenowa, ily, mulowce oraz piaski tworza
nieregularne wkladki i soczewki przewarstwiajace si¢

wzajemnie. MigZszo$¢ tych osadéw wynosi do kilku
metréw, z wyjatkiem piaskéw, ktére osiagaja kilka-
nascie, a nawet kilkadziesiat metréw. Lokalnie w spagu
opisywanej serii osadéw wystepuja Zwiry miaZszosci
do kilku metréw. Generalnie biorac miaZszo$¢ osa-
déw czwartorzgdowych zmienia sie w szerokich gra-
nicach, a stwierdzona maksymalna miaZszo$¢ wynosi-
la 59 m. Regula jest wzrost miaZszosci tych osadéw
wraz z odlegloscia od podluznej osi masywu.

ZWIETRZELINA SERPENTYNITOWA

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Zwietrzelina serpentynitowa tworzy niejednolicie
wyksztalcona pokrywe na calym masywie Szklar.
Niejednolito$¢ ta wyraza si¢ w bardzo zmiennej miaz-
szoéci 1 wzajemnym zazebianiu si¢ réznych odmian
tej zwietrzeliny tak w pionie, jak i w poziomie. Duze
wahania w miaZszosci zwietrzeliny (od kilku do kilku-
dziesieciu metréw) sa efektem réZnego zasiggu pro-
ces6w wietrzenia w glab masywu serpentynitowego.
Omawiana zwietrzelina wypelnia nieregularne zagle-
bienia w $wiezym serpentynicie w formie niecek,
rynien, lejéw itp. W profilu pionowym pokrywy zwie-
trzelinowej zaznacza si¢ duza zmienno$¢ w stopniu
zwietrzenia i w charakterze zwietrzeliny. Ogdlnie bio-
rac wyrézni¢ mozna trzy zasadnicze jej odmiany —
zwietrzaly serpentynit lity, zwietrzeling serpentyni-
towa z bloczkami i zwietrzeling ziemista (fig. 1).

Zwietrzaly serpentynit lity ma barwe szaro-
brunatng lub szarozielonawa, miejscami jest silnie
spekany, a szczeliny spgkan moga wypetnia¢ magnezyt
i hydrokrzemiany magnezowe (Zylki biale) oraz hy-
drokrzemiany magnezowo-niklowe (zylki zielonawe).
Sie¢ drobnych zylek, zwlaszcza bialych, jest niekiedy
tak gesta, e mozna méwi¢ o przepojeniu omawianej
skaly tymi mineralami. Zwietrzaly serpentynit lity
charakteryzuje si¢ staba zwigzloscia i gluchym dzwig-
kiem przy uderzeniu miotkiem. Z reguly nie wykazuje
ostrych granic przy przejéciu w Swiezy serpentynit
lub zwietrzeling serpentynitowa.

Zwietrzelina serpentynitowa z bloczkami
(przerostami §wieZzego serpentynitu) zbudowana jest
z materiatu gliniasto-ziemistego lub pylasto-ziemis-
tego barwy szarobrazowej, szarozielonej lub rdzawo-
czerwonej. W materiale tym wystgpuje zmienna,
zwykle duza liczba bloczkéw serpentynitu réznej wiel-
kosci i o réznym stopniu zwietrzenia. Niektére blocz-
ki przepojone sa krzemionka lub pocigte Zytkami
krzemianowo-magnezowymi i krzemionkowymi (chal-
cedonu i opalu). Obok bloczkéw serpentynitowych
wystepuja réwniez bloczki chalcedonu i opalu, ktére
stanowia prawdopodobnie fragmenty wigkszych zyl

lub gniazd. Niektére z tych bloczkéw sa kawerno-
wate badZ zawieraja przerosty serpentynitu. W stanie
nienaruszonym opisana zwietrzelina czesto zachowuje
pierwotna strukture serpentynitu.

Zwietrzelina serpentynitowa ziemista ma
barwe z6ltobrunatna, czerwonobrunatng, czasami sza-
rozielong. Reprezentuje ona najsilniej i stosunkowo
réwnomiernie zwietrzaly serpentynit, miejscami ma
wyraznie zachowana strukture pierwotna. Zwietrze-
lina ta stanowi material gliniasto-ziemisty i kruchy.
Nie spotyka si¢ w niej zylek lub innych form skupien
magnezytu. Czesciej wystepuja hydrokrzemiany mag-
nezu i magnezowo-niklowe. Lokalnie natomiast wys-
tepuja zylki i zyly (do kilkudziesigciu centymetréw
grubosci) chalcedonowo-opalowe, rzadziej chryzopra-
zowe, o znacznej niekiedy dlugosci. Spotyka si¢ takze
nieforemne skupienia skrzemienialego serpentynitu,
zwanego sylikofitem (Beyschlag, Krusch 1913). Po-
nadto w omawianej zwietrzelinie wystepuja czesto
zielono-szaro-popielate, tuseczkowe mineraly talko-
wo-chlorytowe i jasnozielone, skrytokrystaliczne hy-
drokrzemiany niklu w formie zy}, o réZnej miaZszosci
i nieregularnym przebiegu. Mineraly te tworza réw-
niez nieregularne gniazda, soczewki, drobne skupie-
nia, a takZe trudno dostrzegalna ,,impregnacje”.

WyZej opisane odmiany zwietrzeliny serpentyni-
towej zazebiaja sie ze soba w poziomie i w pionie
tak, Ze nie mozna uchwyci¢ zadnej regularnosci w ich
wystgpowaniu. Gtéwna odmiana jest zwietrzelina ser-
pentynitowa ziemista, wéréd ktérej w sposob nieregu-
larny wystepuja pozostale odmiany. Zmienne wyk-
sztalcenie pokrywy zwietrzelinowej masywu serpen-
tynitowego Szklar komplikuja czesto wystgpujace
w niej przerosty stosunkowo $wiezego serpentynitu,
ktére moga osiagaé znaczne rozmiary.

WARUNKI WYSTEPOWANIA CHRYZOPRAZU
I POKREWNYCH KAMIENI OZDOBNYCH

Forma wystgpowania chryzoprazu i innych mi-
neratéw chalcedonowo-opalowych w zwietrzelinie ser-
pentynitowej jest bardzo réZzna. Najczesciej mineraly
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te tworza Zylki i zyly o stromym upadzie, ktére zwykle
szybko wyklinowuja si¢. Ich miaZszo$¢ jest rézna —
od kilku milimetréw do kilkunastu centymetréw,
wyjatkowo wigksza. MiaZszo$¢ do kilkudziesigciu cen-
tymetréw osiagaja czasami zyly chalcedonowo-opa-
lowe, ktére maja niekiedy lagodne nachylenie lub
nawet zalegaja poziomo Obok form zylowych oma-
wiane mineraly tworza skupienia bardzo nieregularne
typu gniazd lub soczew, ktérych rozmiary wynosza
od kilku do kilkunastu centymetréw, sporadycznie
wigcej.

Przedstawione wyzej formy skupienn chryzoprazu
i pokrewnych mineraléw chalcedonowo-opalowych
sa bardzo nieregularnie rozmieszczone w zwietrzelinie
serpentynitowej. Partie stropowe zwietrzeliny sa zwykle
pozbawione wymienionych skupiefi mineralnych. Naj-
czesciej i stosunkowo  w najwigkszej ilosci wystepuja
one w partiach centralnych i przyspagowych profilu
pionowego pokrywy zwietrzelinowej (fig. 4). Moga
one tez stanowi¢ wypelnienie szczelin w $wiezym
serpentynicie. Takie wystepowanie napbtykano dotad
bardzo rzadko. Nagromadzenia opisywanych mine-
raléw w zwietrzelinie sa lokalnie znadzne, w innych
miejscach wystgpuja one jako pojedyncze zyly lub
gniazda. W pewnych strefach zwietrzeliny serpentyni-
towej brak ich catkowicie.

Skupienia chryzoprazu i pokrewnych mineraléw
grupy chalcedonu-opalu sa gléwnie -zwiazane ze

zwietrzeling serpentynitowa ziemista. Szczegdlnie czes-
to wystepuja one w zwietrzelinie barwy 2éttobrunatnej
i czerwonobrunatnej, w ktérej zazwyczaj zachowana
jest struktura skaly serpentynitowej. Chryzoprazy,
a zwlaszcza ich zasobniejsze skupienia sg zawsze
zwigzane ze zwietrzeling serpentynitowa ziemista
o podwyzszonej koncentracji niklu (stanowiacej dobra
rude niklu). Skupienia chalcedonowo-opalowe nato-
miast spotykane sa we wszystkich odmianach zwie-
trzeliny serpentynitowe;j.

Skupienia chalcedonowo-opalowe sa spotykane
duzo czesciej niz skupienia chryzoprazu. Takze pod
wzgledem iloSciowym przewazaja te pierwsze. Jako$-
ciowo najlepsze odmiany chryzoprazu, zwane jubi-
lerskimi, wystepuja bardzo rzadko. Obok chryzoprazu
interesujacymi kamieniami ozdobnymi sa pewne od-
miany opalu, ktére jednak czesto przerastaja si¢
z jakos$ciowo gorszymi jego odmianami lub z chalce-
donem. Sporadycznie znajdywano takZe karneol —
czerwong odman¢ chalcedonu. Wéréd mineraléw
chalcedonowo-opalowych wyst¢pujacych w zwietrze-
linie serpentynitowej masywu Szklar wyr6zni¢ mozna
cale spektrum odmian rézniacych si¢ od siebie przede
wszystkim barwa, a w mniejszym stopniu innymi
wlasnosciami fizycznymi. Z kolei ich odmiany oz-
dobne sg bardzo zréznicowane pod wzgledem jakos$-
ciowym (porowato$é, drobne spekania i inne wady).

GEOLOGICZNE PRZESEANKI WYSTEPOWANIA CHRYZOPRAZU
I PORREWNYCH KAMIENI OZDOBNYCH

i

Podstawowym warunkiem poprawnego -okreslenia
przestanek wystgpowania kopalin w ogdle jest wlas-
ciwe rozpoznanie ich genezy. W odniesieniu do ge-
nezy wystapiett chryzoprazu i pokrewnych kamieni
ozdobnych w pokrywie zwietrzelinowej masywu Szklar
istnieja dwa przeciwstawne sobie poglady. Zostaly
one sformulowane przede wszystkim dla wyjasnienia
genezy rudy niklu, zwigzanej réwniez z omawiana
zwietrzeling.

Jeden z pogladéw (v. Foullon 1892; Aschermann
1897; Spangenberg, Muller 1948) przyjmuje, Zze w wy-
niku wietrzenia skal serpentynitowych doszlo do'uru-
chomienia znacznych ilosci roztworéw krzemionko-
wych, z ktdérych, po wniknigciu w glebsze partie zwie-
trzeliny, wytracaly si¢ mineraly chalcedonowo-opalo-
we i ich rézne odmiany, w zaleznosci-od ‘obecnosci
i rodzaju domieszek barwigcych. Drugi poglad (Kos-
mann 1893; Illner 1902; Beyschlag, Krusch 1913;
Haranczyk 1970) przyjmuje doprowadzenie roztwo-
réw krzemionkowych z glebi ziemi, jako roztwordw
hydrotermalnych, z ktérych mialy wytracaé siew szcze-

linach serpentynitu mineraly chalcedonowo-opalowe
i magnezowe, a ich Zzyly utworzyly pewnego rodzaju
szkielet w obregbie zwietrzeliny. Roztwory hydroter-
malne mialy byé réwniez Zrédlem niklu i niektérych
innych metali wystgpujacych w pokrywie zwietrze-
linowe;j.

Nie przedstawiajac szczegétowych dowoddéw stusz-
nosdci ktérego§ z wyzej wymienionych pogladéw na-
lezy stwierdzié, ze w $wietle dotychczas znanych fak-
téw geologicznych geneza skupiefi chryzoprazu i po-
krewnych "mineratéw grupy chalcedonu-opalu wydaje
si¢ by¢ zwiazana z procesami wietrzenia, ktére zacho-
dzily w przypowierzchniowej strefie masywu Szklar.
Ten poglad genetyczny legt u podstaw okreslenia
nizej omawianych przestanek.

Analiza materialéw geologicznych i wynikéw ob-
serwacji, przeprowadzonych we wszystkich odstonig-
ciach zwietrzeliny. serpentynitowej masywu Szklar,
ze szczeg6lnym uwzglednieniem miejsc wystgpowania
mineralizacji chalcedonowo-opalowej i chryzopra-
zowej, pozwala wskazaé na nastepujace wazniejsze
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przestanki geologiczne wystgpowania mineralizacji,
ktérymi sg: rodzaj zwietrzeliny serpentynitowej, migz-
szo$é zwietrzeliny serpentynitowe, uksztaltowanie po-
wierzchni spagowej zwietrzeliny, koncentracja niklu
w zwietrzelinie serpentynitowe;j.

Rodzajem zwietrzeliny serpentynitowej,
w ktdrej najczesciej i lokalnie w duzej iloéci wystepuja
skupienia chalcedonowo-opalowe i chryzoprazowe jest
zwietrzelina serpentynitowa ziemista, barwy z6ltobru-
natnej lub czerwonobrunatnej, zwykle z zachowana
strukturg serpentynitowa.

Miazszo$é zwietrzeliny serpentynitowej
warunkuje mozliwo$¢ wystgpowania podwy2Zszonych
koncentracji omawianych skupiefi mineralnych. Wys-
tepuja one zwykle w centralnych i przyspagowych
partiach profilu zwietrzeliny (fig. 4). Minimalne mig2-
szo$ci zwietrzeliny wynosza okolo kilkunastu metréw.
Zwietrzeling z mineralizacja chryzoprazowo-opalowo-
chalcedonowa o mniejszej migzszosci uwazaé¢ mozZna
za denudacyjnie odstonigtg cz¢sé centralng lub przy-
spagowa pokrywy zwietrzelinowe;j.

Uksztaltowanie powierzchni spagowej
zwietrzeliny wydaje si¢ waznym kryterium wystepo-
wania mineralizacji chalcedonowo-opalowej, szcze-
goélnie w $wietle analizy geologicznych warunkéw jej

wystgpowania w odkrywce na wschodnim zboczu
Szklanej Goéry (fig. 3, obszar I — cze$¢ wyeksploato-
wana). Najbardziej predysponowane do koncentracji
skupieri mineraléw chalcedonowo-opalowych sg ob-
szary polozone na sklonach obniZzen powierzchni
spagowej zwietrzeliny, ktére maja zazwyczaj ksztalt
nieforemnych niecek i rynien (fig. 3). Te obszary
byly miejscem koncentracji roztworéw descenzyjnych,
ktére, przenikajac przez pokrywe zwietrzelinowg
wzbogacily si¢ w krzemionke i tutaj w warunkach
bezodplywowych dochodzilo do jej wytracenia. Brak
obnizerh w powierzchni spagowej zwietrzeliny — jej
stokowy spadek, umozliwial wywedrowanie zminera-
lizowanych roztworéw poza obszar masywu Szklar.

Koncentracja niklu w zwietrzelinie serpen-
tynitowej jest waznym kryterium wskazujagcym na
mozliwo$¢ wystgpowania chryzoprazu. Z przeprowa-
dzonych badanh wynika, Ze chryzopraz najczeséciej two-
rzy skupienid w zwietrzelinie serpentynitowej zie-
mistej, odzn#czajacej si¢ podwyZszona zawartoscia
niklu — w 2wietrzelinie bgdacej dobra ruda niklu
(o zawartosci okoto 1%, Ni). Potwierdzaja to obserwa-
cje wystgpowdnia chryzoprazu w odkrywce na wschod-
nim zboczu Szklanej Goéry (fig. 3, obszar I — czg$é
wyeksploatowana).

OBSZARY PERSPEKTYWICZNE

Opierajac si¢ na przestankach geologicznych, krét-
ko scharakteryzowanych w poprzednim rozdziale,
wyrdzniono w centralnym rejonie masywu Szklar,
w obszarze Szklanej Gry, pieé obszaréw perspekty-
wicznych wystgpowania chryzoprazu i pokrewnych
kamieni ozdobnych. Podstawg wydzielenia tych ob-
szaréw byla analiza map mig2szoéci zwietrzeliny ser-
pentynitowej (fig. 2), spagu zwietrzeliny serpentyni-
towej (fig. 3) i jakosci zloza rudy niklu (Niskiewicz
1963a, b). Mapy te opracowano na podstawie danych
z wiercenn geologicznych wykonanych w masywie
Szklar. W analizie uwzgledniono réwniez rodzaj zwie-
trzeliny serpentynitowej. Biorac pod uwagg stopien
koncentracji niklu w zwietrzelinie, wydzielono w pew-
nych obszarach czg$¢ mato perspektywiczng dla mine-
ralizacji chryzoprazowe;j.

I obszar perspektywiczny poloZony jest na
wschodnim stoku wzgérza Szklana Goéra (fig. 3).
Zwietrzelina serpentynitowa wypelnia tutaj stosun-
kowo waska rynn¢ wystepujaca w podiozu pokrywy
zwietrzelinowej. Rynna ta jest wydluzona w kierunku
N—S8. Na kraficach péinocnym i poludniowym lacza
si¢ z nig dwie rynny boczne o kierunku NWW—SEE.
Zwietrzelina serpentynitowa osiaga najwigksza migz-
szo§¢ w czeéci centralnej i poludniowej omawianego

obszaru, gdzie dochodzi do 60 m, natomiast w czgsci
polinocnej jej miazszo$¢ dochodzi do 40 m (fig. 2).
W nadkladzie zwietrzeliny wystgpuja osady czwarto-
rzegdowe, ktérych miazszoé¢ wzrasta od kilku metréw
w czesci zachodniej do kilkunastu metréw w czesci
wschodniej. Rodzaj zwietrzeliny jest zmienny, prze-
waza zwietrzelina serpentynitowa ziemista barwy 261-
tobrunatnej i czerwonobrunatnej z zachowang struk-
tura skaly pierwotnej. PodwyZszone koncentracje ni-
klu w zwietrzelinie stwarzaja perspektywy wystepo-
wania chryzoprazu. W czeéci potudniowo-wschodniej
omawiany obszar zostal odsloni¢gty wyrobiskiem gor-
niczym. Napotkano tu najbogatsze strefy skupiefi
chryzoprazu i pokrewnych kamieni szlachetnych z do-
tad stwierdzonych w masywie serpentynitowym Szklar.
W odslonigtej czgéci skupienia chryzoprazu i pokrew-
nych kamieni szlachetnych zostaly wyeksploatowane
(fig. 3).

II obszar perspektywiczny poloZzony jest na
zachodnim stoku wzgérza Szklana Géra (fig. 3).
W podlozu pokrywy zwietrzelinowej wystepuje niec-
kowate obniZenie, o kierunku dluiszej osi W—E,
wypelnione zwietrzeling serpentynitowa o miazszoséci
do 36 m. Jest to zwietrzelina ziemista i zwietrzelina
z bloczkami. Ta ostatnia wystepuje gléwnie w czesci
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Fig. 2
Mapa migzszoéci zwietrzeliny serpentynitowej na obszarze Szklanej Goéry

1 — granica zasiegu zwietrzeliny; 2 — izolinie mig#szosci (w metrach); 3 — otwér wiertniczy (mig2szos¢ zwietrzeliny w metrach)

Serpentinite-waste isopach (net thickness) map, Szklana Mt. region

1 = limit of waste extent; 2 — isopach contours (in metres); 3 — borehole (waste thickness in metres)



Fig. 3
Mapa spagu zwietrzeliny serpentynitowej na obszarze Szklanej Géry
1 — granica zasi¢gu zwietrzeliny; 2 — izohipsy spagu zwietrzeliny; 3 — otwér wiertniczy (spag zwietrzeliny w metrach npm.,); 4 — perspektywiczny obszar

wystgpowania mineralizacji chalcedonowo-chryzoprazowej (@ — obszar malo perspektywiczny dla tej mineralizacji); 5 — obszar wystgpowania mineralizacji
chryzoprazowej (wyeksploatowany); 6 — linia przekroju geologicznego (przekrdj zob. fig. 4)

Structural map of the base of serpentinite waste in the region of Szklana Mt.

1 — limit of waste extent; 2 — isohypses of waste base; 3 — borehole (waste-base altitude in metres); 4 — prospect area of chalcedony-chrysoprase minera-
ljzation (@ — area of less probable mineralization); 5§ — area of chrysoprase mineralization (already worked-out); 6 — line of geological cross-section (for
gross-section see fig. 4)



przyspagowej. W czeéci zachodniej omawianego ob-
szaru nad zwietrzeling serpentynitowa zalegaja osady
czwartorzedowe, ktorych migZszo§¢ w kierunku za-
chodnim wzrasta. Koncentracja niklu w zwietrzelinie
jest niejednakowa. W czgéci wschodniej obszaru kon-
centracja jest wyzsza i dlatego te cz¢§é obszaru uwaza
si¢ za perspektywiczng dla wystgpowania mineralizacji
chryzoprazowe;j.

IIT obszar perspektywiczny poloZony jest na
poludniowo-zachodnim stoku wzgdrza Szklana Goéra
(fig. 3). W podlozu pokrywy zwietrzelinowej wystgpuje
nieckowate obnizenie, o do$¢ wyraznym zarysie troj-
katnym, wypelnione zwietrzeling serpentynitowa, kto6-
rej miazszo$¢ dochodzi do 46 m (fig. 2). Jest to gtdéw-
nie zwietrzelina ziemista z zachowang strukturg ser-
pentynitu, a tylko miejscami, zwykle w strefie przy-
spagowej, wystepuje zwietrzelina z bloczkami. Pod-
wyzszone koncentracje niklu w zwietrzelinie czynia
ten obszar perspektywicznym dla wystgpowania mine-
ralizacji chryzoprazowej. Osady czwartorzgdowe wys-
tepuja w czgéci centralnej i zachodniej omawianego
obszaru, a ich migZszo§¢ wzrasta ku zachodowi,
osiagajac kilkanascie metréw. Budowe geologiczng
opisanego obszaru perspektywicznego ilustruje sche-
matyczny przekr6j C—D (fig. 4).

IV obszar perspektywiczny jest stosunkowo

duzym obszarem poloZonym na potudniowo-zachod-
nich kraricach wzgérza Szklana Géra (fig. 3). W pod-
fozu pokrywy zwietrzelinowej uformowala sie¢ bardzo
nieregularna niecka, wydtuzona ogdlnie w kierunku
N—S. W jej obrgbie wystgpuja dwie depresje — potud-
niowa i pétnocna. Depresja potudniowa jest wigksza
i glebsza oraz ma zarys rynny o kierunku NW—SE.
Depresja polnocna jest mniejsza i plytsza, a jej zarys
zblizony jest do owalnego. Pokrywa zwietrzelinowa
na omawianym obszarze wykazuje miazszo$é od kilku
do kilkudziesigciu metréw i zbudowana jest nie tylko
z zwietrzeliny serpentynitowej, ale takze ze zwietrze-
liny skal metamorficzno-mylonitycznych. Ta ostatnia
wystepuje w spagu i ma miazszo§é do kilku metréw.
Miazszo$§é zwietrzeliny serpentynitowej w depresji po-
tudniowej dochodzi do 69 m, a w depresji péinocnej —
do 36 m. Jest ona gléwnie reprezentowana przez zwie-
trzeling ziemista, w ktérej spagu, a takze w formie
przewarstwien, moZe wystgpowaé zwietrzelina ser-
pentynitowa z bloczkami. Podwy2szone koncentracje
niklu wystgpuja tylko w zwietrzelnie depresji pél-
nocnej, dlatego jest ona szczegdlnie perspektywicznym
obszarem wystgpowania mineralizacji chryzoprazo-
wej. W nadkladzie pokrywy zwietrzelinowej wystepuja
osady czwartorzedowe, ktérych mig2szo$¢ jest rzedu
kilkudziesigciu centymetréw w czgsci wschodniej oma-

Fig. 4
Schematyczny przekrdj geologiczny przez perspektywiczny obszar wystepowania mineralizacji chalcedonowo-opalowo-chryzo-
prazowej (lokalizacja zob. obszar III na fig. 3)

1 — osady czwartorzedu; 2 — zwietrzelina serpentynitowa ziemista; 3 — zwietrzelina serpentynitowa z bloczkami; 4 — serpentynit masywny, $wiezy; 5 —
strop i spag przypuszczalnej strefy wystgpowania mineralizacji chalcedonowo-opalowo-chryzoprazowej.

Schematic geological cross-section through a prospect area of the occurrence of chalcedony-opal-chrysoprase mineralization (for
location see Region III in fig. 3)

1 — Quaternary sediments; 2 — serpentinite earthy waste; 3 — serpentinite waste with rock debris; 4 — fresh, massive serpentinite; 5 — top and base of
probable mineralization zone
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wianego obszaru i ku zachodowi szybko wzrasta do
ponad 20 m. Lokalnie tych osadéw brak.

V obszar perspektywiczny poloZony jest w po-
ludniowo-wschodniej czesci wzgoérza Szklana Gora
(fig. 3). W podlozu pokrywy zwietrzelinowej wystgpuje
nieregularna niecka wydluzona w kierunku W—E,
wypelniona zwietrzelina serpentynitowa ziemista z za-
chowana struktura skaly pierwotnej i zwietrzeling
serpentynitowa z bloczkami. MiaZszo§¢ zwietrzeliny
dochodzi do 62 m. W czgéci zachodniej tego obszaru

jest ona znacznie wzbogacona w nikiel, co wskazuje
na mozliwo$¢ wystgpowania mineralizacji chryzopra-
zowej. Osady czwartorzgdowe wystgpuja jedynie
w czeSci wschodniej obszaru, gdzie ich miaZszo$¢ nie
przekracza 5m.

Budowg geologiczna przedstawionych obszarow
perspektywicznych ilustruje w sposéb uproszczony
wybrany przekréj (fig. 4), na ktérym zaznaczono
rowniez przypuszczalny zasigg strefy wystgpowania
mineralizacji chryzoprazowo-opalowo-chalcedonowej.

WNIOSKI

Reasumujac przedstawione w niniejszej pracy wy-
niki badar nad wystgpowaniem chryzoprazu i pokrew-
nych kamieni ozdobnych w centralnej czeSci masywu
Szklar mozna sformutowaé nastepujace wnioski:

1. Mineralizacja chalcedonowo-opalowo-chryzo-
prazowa na obszarze Szklanej Gory jest bardzo nie-
regularna pod wzgledem miejsca wystgpowania, formy
i wielkosci skupieri mineraléw, ich rodzaju i jakosci,
a takze pod wzgledem ich ilo$ciowego wystgpowania.

2. Skupienia chryzoprazu i pokrewnych kamieni
ozdobnych wystgpuja gtéwnie w zwietrzelinie serpen-
tynitowej ziemistej, barwy zéttobrunatnej i czerwono-
brunatnej, o zachowanej strukturze skaly pierwotnej.
Skupienia te zazwyczaj wyst¢puja w czgsci centralnej
i przyspagowej profilu pionowego zwietrzeliny.

3. Wystapienia skupie chryzoprazu sa z reguly
zwigzane ze zwietrzeling serpentynitowa ziemista o za-
chowanej strukturze skaly pierwotnej i o podwyzszo-
nej koncentracji niklu.

4. Strefy zwietrzeliny serpentynitowej poloZone na
sklonach i w czgéciach centralnych nieckowatych
obnizeri w podlozu pokrywy zwietrzelinowej sa naj-
czestszymi miejscami wystapienn mineralizacji chalce-
donowo-opalowo-chryzoprazowe;.

5. Przeprowadzone badania pozwolily na okres-
lenie nastepujacych wazniejszych geologicznych przes-
fanek wystepowania skupiefi chryzoprazu i pokrew-
nych kamieni ozdobnych w masywie Szklar: rodzaj
zwietrzeliny serpentynitowej, miaZszos¢ zwietrzeliny
serpentynitowej, uksztaltowanie powierzchni spago-
wej pokrywy zwietrzelinowej, koncentracja niklu
w zwietrzelinie serpentynitowej.

6. Powyzsze przeslanki geologiczne pozwolily na
wskazanie w centralnej czeSci masywu Szklar pigciu
obszaréw perspektywicznych wystgpowania chryzo-
prazu i pokrewnych kamieni ozdobnych (fig. 3).

ZAKONCZENIE

Wszelkie prace poszukiwawczo-dokumentacyjne,
dotyczace zl6z chryzoprazu i pokrewnych kamieni
ozdobnych, ktére zamierzanoby prowadzié na ob-
szarze masywu serpentynitowego Szklar, powinny by¢
bardzo starannie przygotowane od strony metodycz-
nej, ze wzgledu na specyfikg szukanej kopaliny.

Duza nieregularno$é wystapied, zmienne formy
i rozmiary skupieri oraz zmienna jako$¢ chryzoprazu
i pokrewnych kamieni ozdobnych, a takZe bardzo

trudne do ustalenia ich zasoby, sprawiaja, Ze za naj-
bardziej racjonalna metod¢ eksploatacji tych kamieni
uznaé nalezy eksploatacje prowadzona rownolegle
z eksploatowang tutaj ruda niklu.

Opierajac si¢ na okreslonych w niniejszej pracy
przeslankach geologicznych bedzie moina wskaza¢
obszary perspektywiczne wystgpowania omawianych
kamieni ozdobnych réwniez na terenie potnocnej i po-
tudniowej cz¢éci masywu Szklar.
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GEOLOGICAL SETTING OF THE OCCURRENCE OF CHRYSOPRASE
AND RELATED GEM-STONES IN THE SZKLARY MASSIF, LOWER SILESIA

ABSTRACT: Field analysis of the weathering cover in the serpentinite Szklary
Massif has revealed some. prospects as to the occurrence of chrysoprase and
related gem-stones in the region. Important properties of serpentinite waste,
which control the formation of the gem-stones within it, include: the type
and thickness of the waste, the morphology of the waste basal surface, and the

concentration rate of nickel within the waste. On the basis of these physical/
/chemical attributes, five distinct sub-regions have been indicated in the cen-
tral part of the Szklary Massif as being prospective from the point of view
of the gem-stone occurrences.

Summary

INTRODUCTION

It was already a few hundred years ago when chrysoprase,
opal, chalcedony, and some related gem-stones were first re-
cognized as being locally present in the serpentinite Szklary
Massif in southwestern Poland. The gem-stones were found
to occur within the outcrop of the serpentinite weathering cover
(or waste), with which they had been themselves genetically
related. It was as early as in the 18th century when some ex-
ploratory mine-workings (including prospecting drifts, mine
roads, etc.) had been temporarily initiated in the region
in order to search for significant chrysoprase occurrences.

At the end of the 19th century, a considerable nickel-ore
deposit was discovered in the vicinity of Szklary (Niskie-
wicz 1963a) and soon a local mine had started on that basis.
In the mine, indirectly exploited were also the concentrates
of chrysoprase and opal, but these had been found insignifi-
cant and only occasionally present. In the light of the present
study this latter situation is explained by the fact that the mine
happened to have been almost entirely restricted to a grey-green
weathering cover of the serpentinite; this particular type of the
serpentinite waste has been recognized as being rich in nickel,

but, as a rule, containing no concentrates of chrysoprase, opal,
or chalcedony.

In the years of World War I, the above-mentioned mine in
Szklary had changed its exploitation activity from subsurficial
to surficial (quarry-type) one. The quarry was primarily based
on the so-called red ore, which, although less rich in nickel,
did occur in considerably greater volumes and was easily acces-
sible to a surficial exploitation. Through the course of the sur-
ficial exploitation, which is being continued up to the present,
the opal/chalcedony concentrates have been frequently found,
while chrysoprase appears to be very rare.

In the years of 1965-1970, a new quarry was started at
the eastern slope of the Szklana Mt. where the exploited weathe-
ring cover appeared to contain numerous occurrences of chry-
soprase, opal, and chalcedony. Most of these mineral concen-
trates, however, were worked out through the period ofi 1972-
1977. This particular occurrence of chrysoprase is still thought
to have been the richest concentrate of this mineral so far
discovered in the Szklary Massif,

GEOLOGICAL SETTING

In topographical terms, the serpentinite Szklary Massif
comprises a belt of hills extending some 7 km north of Zab-
kowice Slaskie. In geological terms, the massif is located within
the Niemcza Dislocation Zone (Teisseyre et al. 1957), a first-
order geological unit of the Sudetic Foreland, which is also
referred to as the Niemcza Lineament (Oberc 1972). The unit
is built of petrographically variable, metamorphic/mylonitic
and intrusive igneous rocks. These former rocks include quart-
zites, graphitic quartzites, greywacke and phyllitic schists,
biotite hornstones, and various gneisses (Dziedzicowa 1961),
while the igneous rocks comprise ultramafic and mafic varie-
ties (including peridotitic rocks and gabbro-diabasic rocks,
respectively, with the former being altered into serpentinites

and the latter into amphibolities). The igneous rocks include
also subordinate granitoids, which have been previously re-
ferred to as the Niemcza syenites (Dziedzicowa 1963).

In the geological structure of the Szklary Massifi there
are distinguished the main serpentinite massif and the meta-
morphic-mylonitic rocks of its marginal cover. Both the ser-
pentinite massif and its cover are cut by dyke rocks of various
composition. The rock dykes vary in thickness from several
centimetres to a few metres, and are vertical to sub-vertical
in their orientation. Based on their mineral composition the
dyke rocks have been classified as representing leucocratic
varieties (aplites, pegmatites) and melanocratic varieties (ker-
santites, spessartites).

! Institute of Geological Sciences, University of Wroclaw, ul. Cybulskiego 30, 50-205 Wroclaw, Poland.
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In their near-surficial part, just below the Quaternary
sedimentary cover, the rocks of the Szklary Massif are themsel-
ves strongly weathered. The thickness of this pre-Quaternary
weathering cover (which will be shortly referred to as the “wea-
thering cover” in further text) is highly variable, and ranges
from a few to few tens of metres. At this point it is important
to note that the properties of the weathering cover are strongly
controlled by the nature of the underlying (parent) rock, and
so the compositional and structural-textural character of the
waste varies from place to place with the varying lithology
of its basement.

In the Szklary Massif, the Quaternary sediments occur as

an essentially continuous cover, from beneath of which the
serpentinites crop out in the form of isolated “islands” corres-
ponding to local topographical highs, or hill tops (fig. 1). The
Quaternary unit is represented by various glacial deposits,
including silty loam, moraine loam, clays, muds with plant
detritus, sands, and mud-rich gravels. The sediments genetically
comprise various types of glaciofluvial, glaciolacustrine, and
glacial-drift deposition. The thickness of this unit is highly
variable, being locally as high as 59 m; there is, as a rule, an
increase in the thickness with the distance from the major massif
axis.

SERPENTINITE WEATHERING COVER:
THE HOSTROCK FOR THE OCCURRENCES OF CHRYSOPRASE AND RELATED GEM-STONES

The serpentinite weathering cover, though present throug-
hout the area of Szklary Massif, is in general non-uniformly
developed. Its variability primarily includes the highly variable
thickness and the vertical and lateral variability of lithological
properties. The variation in thickness (from a few to few tens
of metres) is the result of the variable depths to which the wea-
thering processes have penetrated into the serpentinite rock
of the massif. The serpentinite weathering products are present
within irregular lows (i.e., troughs, funnel-shaped depressions,
etc.) developed at the top of essentially fresh rock.

In its vertical profile, the weathering cover displays highly
variable character and degree of weathering. Three major
types of the serpentinite waste have been distinguished, namely
a weathered massive (non-fragmented) serpentinite, a serpen-
tinite waste with rock debris, and an earthy (debris-lacking) ser-
pentinite waste (fig. 1). This latter waste type is the major litho-
logical variety, within which there occur some irregular por-
tions of the remaining two waste types. The variable character
of the waste is often additionally complicated by the presence
of relatively fresh serpentinite bands, which may locally attain
considerable dimensions.

The forms of the occurrence of chrysoprase and related

chalcedony/opal gem-stones in the serpentinite waste are highly
variable. The minerals are most often present as steeply dip-
ping veins and/or veinlets of low extent; their thicknesses
range from a few millimetres to several centimetres, and are
only occasionally greater. In addition to the vein-like forms,
the minerals are also present as irregular, pocket-like and/or
lenticular concentrates of the size from a few to several centi-
metres, only sporadically greater.

The mineral pockets and lenses appear to be irregularly
distributed within the unit of serpentinite waste. They are,
however, most often found in the central and basal portions
of the waste vertical profile (fig. 4). The minerals may also be
present as fissure-filling accumulates within a fresh serpentinite.

The mineral occurrences, as discussed here, are mostly
associated with the serpentinite earthy waste. They are most
often developed in a yellowish-brown to red-brown waste,
in which the primary serpentinite structure is usually still pre-
served. The chrysoprase, and in particular all its volumetri-
cally significant occurrences are invariably associated with the
earthy serpentinite waste, which has an increased concentra-
tion of nickel. The chalcedony/opal occurrences, in turn, are
found in all types of the serpentinite waste.

PROSPECT AREAS

Analysis. of available geological data, together with the
author’s field observations collected in all existing outcrops
of the serpentinite waste over the area of Szklary Massif, all
point into the following four geological features as the main
agencies controlling the mineralization:

(i) the type of serpentinite waste;

(ii) the thickness of the serpentinite weathering cover;

(iii) the morphology of the waste basal surface;

(iv) the concentration grade of nickel within the waste.

Based on these geological attributes, the present writer
has been able to distinguish five prospect-areas of the occurrence

of chrysoprase and related gem-stones in the vicinity of Szkla-
na Mt., central Szklary Massif (fig. 1). The major basis for this
prospect has been an analysis of the waste-thickness map
(fig. 2), topographic map of waste basal surface (fig. 3), and
nickel-ore grade in the waste (Ni§kiewicz 1963a, b). The maps
were based on the geological borehole data from the Szklary
Massif. In the aforesaid analysis the writer has also used his
observational field data on the types of serpentinite waste.
On the basis of the nickel grade in the waste the writer has
been able to indicate areas of the least probable occurrence
of chrysoprase within the main prospect regions.

FINAL REMARKS

The high irregularity of the occurrences of chrysoprase and
related gem-stones in the region, together with their variable
form and size and the considerable difficulty in estimating their
reserves, all point into the general need of well-established,
carefully performed methods and analytical procedures in
prospecting for mineral resources and estimating their reserves
in the Szklary Massif. Accordingly, therefore, such a prospec-
ting strategy is postulated here to be established in the

near future based on mineralogical and geochemical map-
ping.

At the present stage of the study it seems possible to indi-
cate on the basis of the analysed geological variables, certain
prospect areas of the occurrence of gem-stones also in the
northern and southern part of the Szklary Massif.

Translated by W. Nemec



