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Streszczenie

W zwiazku z rozbieznymi pogladami na budowe i rozwoj
strefy tupkoéw Siennej (fig. 1) autor podjal szczegdlowe prace
kartograficzne oraz badania mezostrukturalne we wschodniej
czesci strefy, glownie wzdtuz kontaktu tupkow serii stronskiej
(Pty—Cm,?) z gnejsami elementu Snieznika. Zostaly one uzu-
pelnione obserwacjami o charakterze przegladowym w czesci
zachodniej oraz na przedluzeniu omawianej strefy po stronie
czeskiej. Prace te pozwolily na odtworzenie tektoniki tupkow
strefy Siennej. Lupki wypelniaja gleboki fatd synklinalny o asy-
metrii zachodniej, nalozony na utworzone wczesniej faldy le-
zace osadOw tej serii zgarnietych w kierunku wschodnim.
Lupki strefy Siennej maja bardzo ztozong tektonike wewnetrzna,
kontrastujaca ze stosunkowo prostym ukladem odmian li-
tologicznych w otaczajacych masywach gnejsowych: antykli-
nalnego elementu Migdzygdrza po stronie zachodniej oraz
antyklinalnego elementu Snieznika po stronie wschodniej, zbu-
dowanych na zewnatrz z gnejséw oczkowych — zwanych $niez-
nickimi, a w $rodku z gnejséw migmatycznych — znanych
jako gieraltowskie (fig. 7). Granice gnejsdw $nieznickich z tup-
kami serii strofiskiej maja charakter intruzywny, sa ostre i tna
rézne horyzonty litologiczne. Gnejsy gierattowskie natomiast
tworza z gnejsami $nieznickimi szerokie strefy gnejsow przejscio-
wych i mieszanych. Ku wschodowi — poza opisanym obsza-
rem — migmatyzuja one szerokim frontem rowniez tupki serii

strofiskiej, przefaldowane z. wyklinowujacymi si¢ w tym kie-

Autor przyjmuje, ze magma porfirowatych granitow $niez-
nickich intrudowala na przelomie kambru $rodkowego i gor-
nego (faza sardyjska) w tupki serii stronskiej wzdtuz powierzchni
foliacji, zgodnych z powierzchniami osiowymi utworzonych
wezesniej faldow F,. W zwigzku z tym kwestionuje dotych-
czasowe korelacje mezostruktur w wymienionych kompleksach
litologicznych, w my$l ktorych pierwsza deformacja #; miala
miejsce dopiero po procesie ultrametamorfozy serii stronskiej,
z ktorym zwiazany byl proces rozwoju gnejsow gierattowskich,
a nastgpnie gnejsow $nieznickich. Uwaza, ze pierwsze struk-
tury deformacyjne w gnejsach $nieznickich, a szczegdlnie gie-
raltowskich, okreslane dotad jako Fy, nie odpowiadaja najstar-
szym strukturom, czyli (F;), w tupkach serii strofiskiej. Dopiero
w drugim etapie deformacji (F,) granity $nieznickie zostaly
dynamicznie przeobrazone w oczkowe gnejsy $nieznickie pod-
czas przefaldowania ich z lupkami serii stronskiej w plaszczo-
winach nasuwanych po dolnym dewonie na podsuwajaca si¢
strefe morawsko-§laska, w obrebie ktorej rozpoczglo sie wtedy
formowanie waryscyjskiej geosynkliny Sudetow Wschodnich.
W koricowej fazie rozwoju plaszczowin nastgpilo ich poprzeczne
faldowanie (F3), wywolane wzrastajacym niedoborem przestrze-
ni bocznej i polaczone z wypigtrzaniem faldowanego orogenu
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miodokaledoniskiego. Deformowane serie lupkow stronskich
i gnejsow $nieznickich ulegaly wtedy w glgbszych partiach oro-
genu silnej rekrystalizacji i selektywnej migmatytyzacji prowa-
dzacej do powstania gnejsOw gieraltowskich, w metamorfiku
Snieznika najstabiej dynamicznie zaangazowanych. Poniewaz
proces ten nie zawsze przebiegal zgodnie z istnigjacym planem
strukturalnym i zwigzany byl ze wzrostem objeto$ci wyjscio-
wego ukladu, doprowadzit do rozwoju wielkopromiennych

form brachyantyklinalnych o charakterze embrionalnych ko-
put gnejsowych, lokalnie grzybopodobnych, ktorych jadra zaj-
muja strukturalnie najmlodsze skaly, czyli gnejsy gieraltowskie.
Antyformy te zwartag budowa odbiegaja znacznie od tektoniki
oddzielajacych je stref o charakterze synform, wypelnionych
gléwnie silnie sfaldowanymi utworami suprakrustalnej serii
stroniskiej.

POGLADY NA TEKTONICZNA POZYCJE LUPKOW STREFY SIENNEJ

Metamorfik grupy gérskiej Snieznika (1426 m
npm.) buduja trzy formacje (fig. 1), wystepujace
przestrzennie w ukladzie pigtrowym (Fischer 1936;
Bederke 1943; Don 1963, 1964). Od gory sa to:

1. Stronska seria suprakrustalna (Pty—Cm,?),
skladajaca si¢ z osadéw geosynklinalnych o blizej
nie okre$lonej migzszosci, przeobrazonych mezozonal-
nie w dwulyszczykowe lupki i paragnejsy, lokalnie
przelawicane jasnymi kwarcytami (podstawowymi?),
kwarcytami grafitowymi i tupkami grafitowo-lysz-
czykowymi, wapieniami krystalicznymi (marmurami
kalcytowymi i dolomitowymi) lub erlanami (skarna-
mi) oraz amfibolitami, porfiroidami i metaryolitami
(Vangerow 1943; Butkiewicz 1968; J. Teisseyre 1961;
Smulikowski 1979).

2. Gnejsy $nieznickie — oczkowe, a partiami gru-
booczkowe, o stosunkowo statym skladzie chemicz-
nym, odpowiadajgcym granitom leukokratycznym, sla-
bo wapiennym, z przewaga potasu nad sodem (Fi-
scher 1936; Smulikowski 1957, 1979; Ansilewski 1966,
1973). Na opisanym obszarze wyst¢puja one w lawie
o grubosci do kilkuset metréw, ostro kontaktujac
w stropie poprzez odmiany aplitowe z réznymi po-
ziomami litologicznymi serii stroniskiej. Ku wschodowi
miazszo$¢ ich maleje, az do catkowitego zaniku poza
badanym terenem. Sg one dynamicznie zdeformowane
(z oznakami mylonityzacji) w odmiany slojowe i slo-
jowo-soczewkowe oraz silnie przefaldowane z tup-
kami serii stronskiej. Zgodnie do osi tych fatdéw roz-
winigty jest w nich wyrazny rodding (Don 1972;
Teisseyre 1973).

3. Gnejsy gieraltowskie o charakterze metasoma-
tyczno-rekrystalizacyjnym i migmatycznym, drobno-
ziarniste i homeoblastyczne, 0 monotonnym skladzie
mineralnym, ale o szerokiej zmiennosci stosunkéw
iloSciowych miedzy skladnikami mineralnymi, od-
powiadajace granitom leukokratycznym bogatym
w potas (Fischer 1936; Smulikowski 1979). Ich cecha
charakterystyczng jest wysoki stopien postkinema-
tycznej rekrystalizacji. Brak w nich powszechnych
znamion mylonityzacji, ogdlnie spotykanych w otacza-
jacych je seriach metamorficznych. Obserwuje si¢
natomiast szczegllnie intensywny rozwoj tych gnej-

sow wzdhuz glebokich strefi dyslokacyjnych kosztem
uprzednio dynamicznie zdeformowanych gnejséw
$nieznickich (Don 1982), a w kierunku wschodnim
(poza badanym terenem) réwniez kosztem tupkow
serii stronskiej przefaldowanych z gnejsami $niez-
nickimi. W strefie Ziotego Stoku—Skrzynki gnejsom
gieraltowskim strukturalnie odpowiadajg gnejsy
haniackie (Don 1964), rozwini¢te ze zmylonityzo-
wanych tupkoéw serii stronskiej i gnejséw $nieznickich
(Don 1964, 1976), a wedtug Kozlowskiej-Koch (1971,
1973) réwniez ze zmylonityzowanych gnejséw gieral-
towskich. Omawiane gnejsy tworza ze skatami o$cien-
nymi, czyli z tupkami serii stronskiej i z gnejsami
$nieznickimi, szerokie strefy gnejséw przejsciowych
lub mieszanych o charakterze glgbokich zazebien
zgodnych z foliacja lub zgnejsowaniem tych skal.
W omawianych strefach wraz z postgpem rozwoju
gnejséw gierattowskich zanikaja stopniowo wczesniej
uformowane struktury roddingowe, natomiast po-
jawia si¢ nowa lineacja biotytowa, nalozona niezgodnie
na starsze faldy (Don 1977a, 1982).

Wyszczegolnione kompleksy skalne sa przefatdo-
wane i tworza w grupie gérskiej Snieznika potudni-
kowo wydluzone jednostki tektoniczne (fig. 1), prze-
budowane poprzecznie szczegdlnie silnie w strefie Kro-
wiarek (tzw. wirgacja ladecka — Teisseyre 1957a, b;
Don 1964; Oberc 1966). Charakter tych jednostek
nie jest jednoznacznie interpretowany, gdyz zaréwno
nastgpstwo rozwoju omawianych serii (Fischer 1936;
Smulikowski 1957, 1979; Don 1963, 1964; Dumicz
1976a, 1979), jak i ich wzajemne stosunki przestrzenne
(Fischer 1936; Pauk 1953; Oberc 1972; Teisseyre
1973; Don 1969, 1979) oraz ich zwigzek z etapami de-
formacji (Teisseyre 1973, 1975; Don 1972, 1980;
Dumicz 1976a, 1979; Wojciechowska 1980) sa Zrod-
tem licznych kontrowersji. Na opisywanych seriach
metamorficznych osadzily si¢ — przypuszczalnie w kar-
bonie dolnym — zlepiefice i piaskowce, zachowane
w formie niezmetamorfizowanej w strefie dyslokacyj-
nej Kletna (Sienna—Stare Mesto) pod nasunigtymi
na nie gnejsami (Kasza 1957, 1964; Przeniosto, Syl-
westrzak 1971).

Prowadzone od wiclu lat badania mezostrukturalne
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Fig. 1
Szkic geologiczny grupy gorskiej Snieznika
1 — osady gérnej kredy; 2 — gnejsy gieraltowskie; 3 — gnejsy ,,przejéciowe’’ i mieszane (gieraltowskie ze $nieznickimi); 4 — gnejsy $niezaickie; 5 — gnejsy
$nieznickie drobnooczkowe (facja brzezma): 6 — lupki suprakrustalnej serii strofiskiej oraz ich odpowiednik w strefie Starego M&sta; 7 — granice litologiczne
wyrazne (a) i przejécia litologiczne stopniowe (b); 8 — uskoki (@) i nasunigcia (b); K — Kamienica; JN — Jaskinia NiedZwiedzia; TD — TvaroZne diry; PJ —
Paceltova jaskyne

Geological sketch-map of the Snieznik Mt. group

1 — Upper Cretaceous sedimentary rocks; 2 — Gieraltéw gneisses; 3 — ,,transitional” and mixed-type gneisses (i.e., transitions between the Gieraltéw and
Snieznik gneisses); 4 — Snieznik gneisses; 5 — fine-augen variety of the Snicznik gneisses (marginal facies); 6 ~ schists of the supracrustal Stronie Series,
including their equivalents within the Stare M&sto Zone; 7 — lithological boundaries of distinct (@) and transitional (b) character; 8 — faults (@) and thrust-
faults (b); K — Kamienica; JN — Jaskinia Niedzwiedzia (cave); TD — Tvarozne diry; PJ — Paceltova jaskyne (cave)

14 — Geologia Sudetica, XVII/1-2
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w seriach skalnych grupy gérskiej Snieznika pozwo-
lity na wyodrebnienie pigciu zespoldw deformacji,
zwigzanych z kolejnymi fazami odksztalcenn (Teis-
seyre 1973, 1980). Nie zostaly one jednak skorelowane
z efektami réwnolegle przebiegajacych proceséw me-
tamorfozy i nie doprowadzily dotad do wyjasnienia
geometrii przestrzennej duzych jednostek tektonicz-
nych, ani tez do odtworzenia ich rozwoju. Przykltadem
obecnego stanu wiedzy o budowie grupy goérskiej
Snieznika jest migdzy innymi bardzo rézna interpre-
tacja tektoniczna strefy lupkéw Siennej, majgcej zna-
czenie regionalne (fig. 1).

w

Wspomniang strefe wyodrebnil kartograficznie Fi
scher (1936), widzac w niej stosunkowo prosta forme
faldu synklinalnego obalonego w kierunku zachod-
nim, w ktdrym tupki serii stronskiej sfaldowane sa
zgodnie z gnejsami $nieznickimi, wystepujacymi na
skrzydtach w formie elementéw antyklinalnych Mig-
dzygérza i Snieznika. Poglad ten potwierdzil nastepnie
Bederke (1943) po odkryciu gnejséw gieraltowskich
w strefie jadrowej elementu Miedzygorza (fig. 2).

Eupki serii stroniskiej wypelniajace synkling tworza
potudnikowo wydtuzona stref¢ wychodni szerokg od
1,5 do 3km i ku péinocy tacza si¢ z gtéwna synklina,

Fig. 2
Przekroj geologiczny przez jednostki tektoniczne grupy gorskiej Snieznika (wedlug Bederkego 1943)

k — osady gornej kredy rowu Nysy Ktodzkiej; gn.g. — gnejsy gierattowskie; e — eklogity; gn.sn. — gnejsy Snieznickie;{.s.s. — tupkiseriistronskiej z prze.
tawiceniami: jasnych kwarcytow (g), tupkéw i kwarcytéw grafitowych (g), tupkéw amfibolitowych (a) i serpentynitéw (s)

Geological cross-section through the tectonic units of Snieznik Mt. group (after Bederke 1943)

k — Upper Cretaceous sediments of the Nysa Ktodzka Graben; gn.g. — Gieraltéw gneisses; e — eclogites; gn.én. — Snieznik gneisses; /.5.5. — schists of
the Stronie Series, containing intercalations of light quartzites (g), graphitic schists and quartzites (g), amphibolitic schists (2), and serpentinites (s)

x

Fig. 3
Przekrdj geologiczny przez Gory Orlickie i Bystrzyckie oraz masyw Snieznika (wediug Pauka 1953)

PO — plaszczowina orlicka; PK — plaszczowina Ktapaga; RN — réw Nysy Kiodzkiej; s.f.S. — strefa tupkéw Siennej; gn.j.S. — gnejsy jednostki Snieznika;
gn.j.M. — gnejsy jednostki Mi¢dzygérza; plaszczowina Klapa&a: I — ortognejsy, 2 — tupki serii stronskiej; ptaszczowina orlicka: 3 — ortognejsy, 4 —
seria zabrzeska, § — dioryt i gabro; inne serie skalne: 7 — seria velkovrbenska, 8 — kwarcyty strefy Branny, 9 — osady gornej kredy

Geological cross-section through the Orlickie and Bystrzyckie Mts. and Sniezoik Massif (after Pauk 1953)

PO — Orlickanappe; PK — Klapa&nappe; RN — Nysa Klodzka Graben;s.l.S. — zone of the Sienna schists; gn.j.S. — gneisses of the Snieznik unit; gn.j. M.
— gneisses of the Migdzygérze unit; Klapa& nappe: I — orthogneisses, 2 — schists of the Stronie Series; Orlicka nappe: 3 — orthogneisses,4 — Zabrzeska
series, 5 — diorite and gabbro; other rock units: 7 — Velkovrbenska series, 8 — Branna zone quartzites, 9 — Upper Cretaceous sediments



a raczej synklinorium Stronia Slaskiego i pasma Kro-
wiarek. Ograniczajace synkling gnejsy elementow anty-
klinalnych Miedzygérza i Snieznika zanurzaja si¢ ku
poinocy pod wspomniany kompleks tupkowy.
Calkiem inaczej zinterpretowal budowe omawianej
czesci metamorfiku Snieznika Pauk (1953). Uwazal,
ze gnejsy tworza rozlegle pokrywy, powtarzajgce sig
w obrebie tupkow serii stronskiej na skutek przefaldo-
wania o charakterze plaszczowinowym (fig. 3). W mysl
tej koncepcji tupki strefy Siennej zaliczyl on wraz
z podscielajacymi gnejsami elementu Miedzygérza do
plaszczowiny Klapada (Tréjmorskiego Wierchu), na
ktéra od zachodu nasunegla si¢ plaszczowina orlicka
z gnejsami elementu Snieznika w spagu. W tym ujeciu
hupki strefy Siennej (Kletna) tacza si¢ w kierunku
wschodnim pod gnejsami elementu Snieznika z tup-
kami i paragnejsami strefy Bielic. Koncepcja ta w pod-
stawowych zarysach byla utrzymana nastepnie w pra-

Fig. 4
Szkic geologiczny grupy gorskiej Snieznika (wedlug Teisseyre’a
1975, por. szkic na figurze 5)

1 - kreda goérna rowu Nysy Klodzkiej; 2 — kataklazyty, mylonity i ily ,,dys™

lokacyjne’’; 3 — gnejsy gieraltowskie; 4 — gnejsy $nieznickie; 5 — formacja

strofiska; 6 — nasunigcia i uskoki przechodzace w nasunigcia; 7 — uskoki;

8 — plaszczyzna osiowa synkliny Kamiennicy (F2); 9 — o$ synkliny Kletna;

10 — granica pafistwa; I — jednostka Miedzygérza; II — jednostka Sniez-
nika; /Il — jednostka Mlynska

Geological sketch-map of the Snieznik Mt. group (after Teis-
seyre 1975, comp. with figure 5)

1 — Upper Cretaceous deposits of the Nysa Klodzka Graben; 2 — catac-

lasites, mylonites, and “dislocational” clays; 3 — Gieraltow gneisses; 4 —

Snieznik gneisses; 5 — Stronic formation; 6 — thrusts and faults grading

into thrusts; 7 — faults; 8 — axial plane of the Kamienica Syncline (F3);

9 — axis of the Kletno Syncline; 10 — state borderline; 7 — Miedzygdrze
unit; /I — Snieznik unit; I/l —~ Miyasko unit

Fig. 5
Gtoéwne jednostki strukturalne grupy gorskiej Snieznika w prze-
krojach poprzecznych (szkic teoretyczny wedlug Teisseyre’a
1975, por. szkic na figurze 4)

1 — jednostka Migedzygorza; 2 — jednostka Snieznika; 3 — jednostka Miyh-
ska; 4 — formacja strofiska w partiach synklinalnych; § — tonality; 6 — kreda
gérna rowu Nysy Klodzkiej; 5./.S, — strefa lupkéw Siennej

Main structural units of the Snieznik Mt. group, shown on
perpendicular cross-sections (theoretical sketch after Teisseyre
1975, comp. with fig. 4)

1 — Migdzygérze unit; 2 — Snieznik unit; 3 — Miynasko unit; 4 — Stronie

formation cropping out in synclinal zones; § — tonalites; 6 — Upper Creta-

ceous deposits of the Nysa Klodzka Graben; s./.S. — zone of the Sienna
schists

cach Kaszy (1957, 1964), Oberca (1957, 1966, 1967,
1972), Dona (1964) oraz Teisseyre’a (1973, 1975)
z r6znymi modyfikacjami, zwiazanymi gtéwnie z od-
mienng interpretacja tektoniki drugorzednych jed-
nostek gnejsowych elementéw Snieznika i Mlynska,
oddzielonych waskim i ku poludniowi wyklinowuja-
cym si¢ pasmem synkliny Kamienicy. W mysl ostatniej
interpretacji Teisseyre’a (1975), wymienione jednostki
sa fragmentami plaszczowin o wschodniej wergencji
ruchu (fig. 4 i 5). Faldowaniu ulegly rozlegle i grube
pokrywy gnejsow o duzej kompstencji mechanicznej,
rozdzielone mniej lub bardziej miazszymi sekwencja-
mi formacji stronskiej o znacznie wiekszej plastycz-
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nosci. Rozwdj tych plasko lezacych struktur o charak-
terze plaszczowinowym byl zwigzany, wedlug wspom-
nianego autora, z pierwszg faza deformacji (F)).
W drugiej fazie (F,) zostaly one ponownie w tym
samym kierunku koaksyjalnie sfaldowane, dzigki cze-
mu gnejsy — utworzone z silnie przeobrazonych
tupk 6w serii stroriskiej w partiach spagowych — wys-
tepuja w bardzo skomplikowanych stosunkach przes-
trzennych wéréd wspomnianych lupkéw, stanowia-
cych ich okrywe. W tym ujeciu geometria przestrzenna
synkliny Siennej odbiega znacznie od ujgcia Fischera
(1936) i Bederkego (1943). Na uwage zastuguje po-
nadto fakt, iz w my$l wspomnianej koncepcji oczkowe
gnejsy $nieznickie — bedace, wedlug badan Smuli-
kowskiego (1957, 1960, 1979), konicowym efektem
progresywnej metamorfozy, a czesciowo ultrameta-
morfozy glebszych partii osadéw serii strofiskiej —
braly udzial w deformacjach pierwszej fazy (F)).
Zakladano wigc, ze przed metamorfoza, a nawet
przed jej zakonczeniem, utwory serii strofiskiej wraz
z rozwinigtymi w ich obr¢bie migmatycznymi gnej-
sami gieraltowskimi i powstalymi nast¢pnie ich kosz-
nie byly deformowane, odksztalcane gnejsy bowiem,
jak podkresla Teisseyre (1975). juz w pierwszej fazie
deformacji (F,) wyréznialy si¢ duza kompetencjg me-
chaniczng.

Zdaniem autora, w prowadzonych badaniach struk-
turalnych nalezy zwrdci¢ obecnie znacznie wigksza
uwage na zalezno$é rozwoju proceséw metamorfozy
i tworzenia si¢ infrakrustalnych serii gnejsowych od
proceséw tektonicznych. Serie infrakrustalne meta-
morfiku Snieznika s3 bowiem mlodsze od hupkéw
seril stronskiej (Smulikowski 1957, 1960, 1979; Oberc
1957, 1972). Rozwinely si¢ z nich w wyniku progre-
sywnych przeobrazef, w trakcie ktérych osady i wul-
kanity suprakrustalnej serii strofiskiej musialy przej$¢
przez kolejne stadia metamorfozy epizonalnej i mezo-
zonalnej, ktérym towarzyszyly charakterystyczne zja-
wiska deformacji tektonicznych. Tak wigc tupki serii
stroniskiej musialy by¢ juz sfaldowane — i to inten-
sywnie — przed rozwojen gnejséw metamorfiku Sniez-
nika. Mozna si¢ wigc spodziewaé, ze w lupkach za-
rejestrowana zostala wigksza liczba deformacji oraz
ze pierwsza deformacja zarejestrowana w gnejsach
odpowiada dopiero dalszej z rzedu deformacji tupkéw
serii stroniskiej. Sugesti¢ t¢ potwierdzila interpretacja
szczegélowej mapy geologicznej doliny Kleénicy, uzu-
petniona badaniami mezostrukturalnymi (fig. 6).

Pierwsza probe powiazania wynikéw badan me-
zostrukturalnych z petrogenetycznymi przeprowadzit
Dumicz (1976a, b, 1979). Autor ten przyjmuje, Ze
mezc- i epizonalnie zmetamorfizowane serie Ziemi
Klodzkiej majg podobng histori¢ rozwoju struktural-

nego. Sedymentowaly si¢ one od goérnego protero-
zoiku do dolnego dewonu wlacznie w warunkach
geosynklinalnych, a sfaldowaniu ulegly w fazie orka-
dzkiej (ems-eifel) podczas wczesnohercynskich ru-
chéw orogenicznych. W etapie tektogenezy domino-
wala wtedy kompresja tangencjalna, ktérej towarzy-
szyl rozwdj faldéw F,, oraz progresywna metamor-
foza serii osadowych, charakteryzujaca si¢ wzrostem
coraz bardziej zasadowych plagioklazéw. W etapie
orogenicznym natomiast dominowala kompresja pio-
nowa, pod wplywem ktérej powstaly horyzontalne
faldy F, typu similar (Dumicz 1976b), a réwnolegle
rozwijala si¢ blasteza mikroklinowa, prowadzaca do
powstania gnejséw gierattowskich, §nieznickich i bys-
trzyckich. Tak uksztaltowany orogen ulegt konsoli-
dacji, a jego gorne partie byly degradowane. Proces
ten doprowadzil do znacznego zréwnania reliefu i lo-
kalnej subsydencji w dolnym karbonie, kiedy przy-
puszczalnie osadzily sig zlepiefice Kletna (Kasza 1964).
W trzecim etapie (F;) podczas fazy sudeckiej (C, —C,)
wspomniany orogen wczesnohercyniski zostal silnie
przebudowany w warunkach kompresji tangencjalnej.
Efektem byly przemieszczenia wzdtuz powierzchni nie-
cigglosci s, 1 nasunigcia gnejséw na zlepierice z Kletna.
W procesie tym serie skalne ulegly spigtrzeniu, co
wywolalo wzrost temperatury, metasomatoz¢ i blas-
tez¢ mylonitow strefy Zloty Stok—Skrzynka, a w kon-
sekwencji rozwdj migmatycznych gnejséw haniackich
ich kosztem. Gnejsy te rozwijaly sig réwnolegle z fal-
dowaniem F,, w wyniku ktérego powstala wigkszo$¢
obserwowanych obecnie w metamorfiku Snieznika
duzych form faldowych, wydzielanych na mapach
geologicznych jako synkliny i antykliny. W gl¢bokim
podlozu dochodzito wtedy do czgsciowego przetopie-
nia i iniekcji magm granitoidowych (granitoidy klo-
dzko-zlotostockie, jawornickie, Bielic, Kudowy i Sci-
nawki o wieku izotopowym od 330 do $rednio 300 mln
lat — Burchart 1971; Depciuch 1972).
Wychodzac z podobnych jak Dumicz (1976a, 1979)
zalozen, autor podjat w latach siedemdziesigtych probe
odtworzenia ewolucji metamorfiku Snieznika poprzez
analiz¢ wynikéw szczegbélowych prac kartograficznych
(skoncentrowanych na wybranych jednostkach tek-
tonicznych), uzupelniona obserwacjami mezostruk-
turalnymi. Szczegdlng uwage poswiecit strefom kon-
taktowym gnejsow $nieznickich i gierattowskich w celu
rozwiazania ciagle dyskutowanej kwestii ich nastep-
stwa (Don 1963, 1964, 1977a, b; Smulikowski 1957,
1960, 1979; Dumicz 1976a, b, 1979) oraz ustalenia
zwigzku miedzy kolejnymi deformacjami a rozwojem
tych gnejséw. Z dotychczasowych prac autora wynika
(Don 1975, 1977a, b, 1982), ze w przyj¢tym dla meta-
morfiku piecioctapowym nastgpstwie deformacji (Teis-
seyre 1975, 1980; Wojciechowska 1972, 1980) oczko-
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we gnejsy $nieznickie byly wciagnig¢te w odksztalcenia
etapu drugiego (F,), a gnejsy gieraltowskie rozwingly
si¢ dopiero w etapie trzecim (¥s;). W obecnej pracy
natomiast autor zwrocil szczegdlna uwage na strefy
kontaktowe tupkéw serii strofiskiej z gnejsami $niez-
nickimi w celu zbadania stosunku tych serii do defor-
macji tektonicznych i ewentualnego ustalenia momen-
tu pojawienia si¢ gnejséw $nieznickich w przyjetej
przez Teisseyre’a (1973, 1975, 1980) pigcioetapowej
,»»Chronologii strukturalnej’” metamorfiku grupy goér-
skiej Snieznika. Badaniami szczegélowymi zostaia
objeta gléwnie wschodnia cze$é strefy lupkéw Siennej.
Uzupelnieniem byly prace przegladowe o charakterze
poréwnawczym w czefci zachodniej tej strefy, skar-
towanej szczegélowo przez Frackiewicz i Teisseyre’a

(1977), oraz obserwacje na jej przediuzeniu po stro-
nie czeskiej, zebrane dzigki uprzejmosci Josefa Re-
haka. Badania te byly w latach 1974 i 1975 finanso-
sowane przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej przy okazji opracowania tematu ,,Geologia
i hydrogeologia zlewni gérnych doplywéw Bialej La-
deckiej” (Rézycki et al. 1976), a od roku 1977 przez
Polska Akademi¢ Nauk w ramach miedzyresortowego
problemu 1.16 ,,Geoaynamika obszaru Polski’. Ni-
niejszy artykul oparty jest na opracowaniu wykona-
nym przez autora w roku 1979 na zlecenie Polskiej
Akademii Nauk pod tytulem ,,Synklina Siennej na tle
jednostek tektonicznych grupy gorskiej Snieznika®
(Don 1979).

TEKTONIKA WSCHODNIEJ CZESCI STREFY SIENNEJ

Po wschodniej stronie lupkéw strefy Siennej naj-
wyraZniej zaznacza si¢ granica litologiczna z gnejsami
elementu Snieznika (Kasza 1964). Jest ona w terenie
stosunkowo latwa do Sledzenia i przebiega poprzez
zachodnie zbocza Snieznika w kierunku NNE, a nas-
tepnie w partii szczytowej Stromej (1166,8 m npm.)
oraz na poéinocnych jej zboczach skreca stopniowo
ku pétnocy. W dolinie Klesnicy jest ona poprzery-
wana i przesunigta wzdluz strefy dyslokacyjnej Sien-
na—Stare Mé&sto w kierunku péinocno-zachodnim.
Po stronie wschodniej granicy tej towarzyszy okolo
100-metrowej szeroko$ci pas gnejséw typu $nieznic-
kiego, zwezajacy si¢ stopniowo ku péinocy az do
catkowitego zaniku na potudniowych stokach do-
liny Klesnicy (fig. 6), gdzie z tupkami serii stroriskiej
kontaktuja bezposrednio gnejsy typu przejsciowego,
stanowigce posrednia odmiang migdzy typowym gnej-
sem $nieznickim i gieraltowskim. Gnejsy typu $niez-
nickiego o charakterze silnie aplitowym pojawiaja si¢
ponownie na poéinocno-zachodnich zboczach Kles-
nicy.

Po stronie zachodniej omawianej granicy litolo-
gicznej gnejsy kontaktuja ostro z réznymi odmianami
litologicznymi serii strofiskiej. W rejonie szczytow
Snieznika i Stromej sa to jasne tupki kwarcytowe
oraz lyszczykowe, dalej ku péinocy tupki tyszczykowe
i grafitowe, natomiast w okolicy Kletna gléwnie wa-
pienie krystaliczne. Tak wiec pokladowa intruzja mag-
my gnejsow $nieznickich nie rozdzielita — jak to
przypuszczat Fischer (1936) — spagu serii strofiskiej
od jej podloza, czyli wedlug wspomnianego autora
od gnejséw gierattowskich, ale przecina miazsza se-
ri¢ strofiska poczawszy od jasnych kwarcytéw, za-
liczanych przez Vangerowa (1943) do czgsci spago-
wej, az po wapienie krystaliczne, wystepujace w jej

stropie. Granica migdzy obu kompleksami ma cha-
rakter pierwotny, a nie dyslokacyjny, na co zwrdécit
juz uwage Kasza (1964), badajac odstonig¢cia w partii
szczytowej Stromej. Nie rozgranicza wigc ona plasz-
czowiny Klapada od plaszczowiny orlickiej, jak to
sugerowat Pauk (1953).

Na podstawie analizy intersekcyjnej szczegéltowego
zdjgcia geologicznego (fig. 6) mozna stwierdzié, ze
powierzchnia graniczna omawianych komplekséw za-
pada w kierunku wschodnim pod gnejsy, przy czym
katy jej zapadu zmieniaja si¢ w szerokim zakresie
od okoto 40 do 50° na zachodnich zboczach Snieznika,
do prawie pionowych na péinocnych zboczach Stro-
mej i ponownie nachylonych w kierunku wschodnim
lub péinocno-wschodnim na zboczach doliny Kles-
nicy, gdzie analize¢ intersekcyjna utrudniajg zaburze-
nia zwiazane ze strefa dyslokacyjna Sienna—Stare
Mesto, skosnie przebiegajaca do jednostek regional-
nych grupy gérskiej Snieznika.

Pomiary biegu foliacji w tupkach serii stronskiej
oraz zgnejsowania w seriach elementu Snieznika sa
zgodne lub prawie zgodne z przebiegiem opisanej
granicy litologicznej. Zapad natomiast wspomnia-
nych powierzchni planarnych jest bardzo zmienny
i zwykle rézni si¢ od zapadu powierzchni litologicz-
nej. Szczegblnie wyrazZnie widaé to na pélnocnych
zboczach Stromej, gdzie powierzchnia litologiczna jest
nieomal pionowa, a zapady foliacji wzglednie zgnej-
sowania wahajg si¢ w granicach od 25 do 65° ($red-
nio 50°) w kierunku wschodnim.

Mierzone powierzchnie foliacji wzglednie zgnej-
sowania maja charakter zlupkowania krystalizacyj-
nego, a czesciowo kliwazowego. Tna one opisywana
powierzchnig litologiczng ogélnie pod mniejszymi ka-
tami zapadu. Jest to typowa wspélzaleznosé dla skrzyd-
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fa odwréconego. Zalezno$¢ ta w zasadzie potwierdza
poglad Fischera (1936) o synklinalnej budowie jed-
nostki Siennej.

Bezposrednio na potudnie od szczytu Stromej au-
tor wykartowal drugorzedny fald wleczony (fig. 6 i 10),
ktorego czes¢ zachodnia jest stosunkowo dobrze od-
slonigta. Zanurzajgce si¢ w kierunku poludniowym
struktury lineacji roddingowej (L,) wskazuja na syn-
klinalny charakter zatoki lupkowej i antyklinalny
przegubu gnejsowego, co przemawia za podobnym
ukladem regionalnych struktur tektonicznych i réw-
niez potwierdza poprzedni wniosek o odwréconym
charakterze opisywanego skrzydia.

Na potudnie od grzbietowej partii Snieznika gra-
nica mi¢dzy tupkami serii stroriskiej a gnejsami opada
w kierunku potudniowym niemal prostolinijnie w dét
po stromym zboczu gérnej czeéci doliny Moravy,
co intersekcyjnie ttumaczy si¢ niemal pionowym jej
zapadaniem. Podobnie jak po stronie polskiej z gnej-
sami granicza tu rézne odmiany litologiczne serii
strofiskiej, przy czym w goérnych partiach doliny sa
to gléwnie jasne kwarcyty i tupki lyszczykowe, nato-
miast w dolnych partiach kolo wsi Dolni Morava
réwnieZz marmury.

Jesli strefa tupkdw Siennej ma budowe synklinal-
na, to ograniczajace ja bezposrednio od wschodu
gnejsy elementu Snieznika powinny wystepowaé w for-
mie antyklinalnej. Element ten nie ma prostej budo-
wy. W jego obregbie, w dolinie Kamienicy oraz na
péinocno-wschodnich zboczach S$nieznika, Placzki
(958,1 m npm.) i Porabka (898,0 m npm.) wystgpuje
wykartowana przez Kasze (1957, 1964) stosunkowo
waska strefa synklinalnie zafaldowanych tupkéw serii
stroniskiej. Oddziela ona gnejsy masywu Snieznika
od gnejséw masywu Mlynska, w zwiazku z czym
masywy te wydzielono w odrebne jednostki tektonicz-
ne (Teisseyre 1973, 1975).

Wystepujace migdzy tupkami strefy Siennej a tup-
kami Kamienicy gnejsy jednostki Snieznika (Frac-
kiewicz, Teisseyre 1977) tworza pas wychodni zweg-
Zajacy si¢ ku poinocy. Jak wykazaly prace kartogra-
ficzne autora, wewnetrzny uklad odmian litologicz-
nych w obrebiejednostki tej jest symetryczny (fig. 11 6).
Na zewnatrz wzdhiz kontaktéw z tupkami serii strof-
skiej obu stref wystgpuja gnejsy typu $nieznickiego,
przechodzace stopniowo do srodka w gnejsy przejs-
ciowe, dominujgce w omawianej jednostce. W po-
fudniowej czesci, w maksymalnym jej rozszerzeniu,
pojawiaja si¢ w strefie osiowej na wschodnich zbo-

czach Snieznika wychodnie gnejséw migmatycznych
typu gieraltowskiego (Kasza 1964), zanikajace ku
potnocy. Przedstawiony uklad odmian gnejsowych
w elemencie Snieznika jest wigc podobny jak w ele-
mencie Migdzygorza, ktorego antyklinalna forma nie
budzi dotychczas zastrzezeri (Fischer 1936; Bederke
1943; Don 1964; Frackiewicz, Teisseyre 1977).

Jak juz wspomniano poprzednio, po stronie pél-
nocno-wschodniej w gérnej czegsci doliny Kamienicy
gnejsom antykliny Snieznika towarzyszy waska strefa
tupkow lyszczykowych i erlandw (J. Teisseyre 1961)
serii stronskiej. Rézne odmiany litologiczne tej serii
kontaktuja ostro po stronie zachodniej z gnejsami
$nieznickimi opisanej antykliny. Gnejsy te otaczaja
wyklinowujace si¢ w kierunku potudniowym tupki stre-
fy Kamienicy i towarzyszg im réwniez po stronie
wschodniej (fig. 1), a ku péinocy lacza si¢ z gnejsami
masywu Mlynska. Zanurzajace si¢ w kierunku pét-
nocnym struktury lineacji roddingowej (L,) wskazuja
na synklinalny charakter wystgpowania tupkéw strefy
Kamienicy. Na potudniowych zboczach Miyniska tup-
ki strefy Kamienicy wraz z gnejsami Mlynska sa
poprzecznie sfaldowane (fald F; o kierunku osi NW-
SE), a nastgpnie w dolinie Klesnicy obcigte uskokiem
o kierunku NWW-SEE i pojawiaja si¢ ponownie
po jego péinocnej stronie na zboczach doliny Czarnej
Wody koto Janowej Goéry i Siennej (fig. 1). Ograni-
czone sa tam od zachodu gnejsami zanurzajacej sig
ku pétnocy antykliny Snieznika, a od wschodu gnej-
sami masywu Miynska (Watycha 1949), ktérego tek-
tonika jest dotychczas bardzo slabo poznana. Ku
poinocy hupki strefy Kamienicy tacza si¢ z rozlegly
strefa wychodni tupkéw synklinorium Krowiarek
i Stronia Slaskiego oraz z tupkami strefy Siennej, co
przedstawiono na zalaczonej mapie przegladowej
(fig. 1). Interpretacja geologiczna tej mapy sklania
do rewizji dotychczasowych przekrojéw geologicz-
nych, kreslonych przez jednostki tektoniczne grupy
gérskiej Snieznika na linii Miedzygérze~Kamienica
(Kasza 1964; Oberc 1957, 1972; Teisseyre 1973, 1975,
1980), na ktorych gnejsy masywu Snieznika i Mlyfiska
tworza odrebne poziomy i sa sfaldowane synklinal-
nie wraz z rozdzielajacymi je lupkami strefy Kamienica
i podicielajacymi je tupkami strefy Siennej. Majac
na uwadze slabo dotychczas rozpoznana tektonike
gnejséw masywu Mlyniska, autor przedstawil wstep-
nie schematyczny przekrdj geologiczny przez omawia-
ne jednostki tektoniczne, uwzgledniajacy wyniki aktu-
alnych badan strukturalnych (fig. 7).

TEKTONIKA ZACHODNIEJ CZESCI STREFY SIENNEJ

Po zachodniej stronie strefy tupkéw Siennej, po-
dobnie jak po stronic wschodniej, najwyraZniejsza
granicg litologiczng tworzy powierzchnia kontaktowa

z gnejsami masywu Miedzygorza (fig. 1). Granica ta

jest na calej dlugosci ostra (Frackiewicz, Teisseyre

1977), a w duzych odstonigciach na pétnocnych zbo-
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czach doliny Wilczki stwierdzony zostat jej intruzywny
charakter (Kozlowska, fide Smulikowski 1957). Z réz-
nymi odmianami litologicznymi serii strofiskiej gra-
nicza wzdtuz niej gnejsy $nieznickie o aplitowym cha-
rakterze facji brzeznej, tworzace ciggly pas o szero-
kosci od 200 do 500 m i przechodzace stopniowo
w gnejsy grubooczkowe wschodniego skrzydla anty-
klinalnego masywu Miedzygérza ze strefa wychodni
o szeroko$ci od 2 do 3 km (Frackiewicz, Teisseyre
1977). Dalej ku zachodowi zaze¢biaja si¢ one poprzez
potudnikowo wydhizong stref¢ gnejséw przejsciowych
i mieszanych (Teisseyre 1957b; W. Smulikowski 1959;
Don 1969, 1982) z migmatycznymi gnejsami typu
gieraltowskiego, dominujacymi w osiowe] partii tego
masywu (Bederke 1943).

Analiza intersekcyjna szczegblowego zdjecia geo-
logicznego wskazuje, Ze powierzchnia kontaktowa
aplitowych gnejséw $nieznickich z lupkami serii
stroniskiej zapada stromo pod katem okoto 60° w kie-

runku wschodnim. Z regionalnego obrazu kartogra-
ficznego wynika (fig. 1), ze laczy sie ona pod tupkami
strefy Siennej z powierzchnia kontaktowa gnejséw
po wschodniej stronie omawianej strefy, tworzac sto-
sunkowo prosta forme faldowa o charakterze obalo-
nej ku zachodowi synkliny. Taka forme geometryczna
(fig. 2) przypisywali omawianej jednostce juz Fischer
(1936) i Bederke (1943). O wtérnym sfaldowaniu po-
wierzchni kontaktowej gnejséw z lupkami strefy Sien-
nej $wiadczy — oprécz opisanego faldu Stromej —
duzy fald ciggniony, wykartowany przez Teisseyre’a
(1957b) po zachodniej stronie strefy Siennej na zbo-
czach doliny Wilczki. Podobnie jak po stronie wschod-
niej, jego zatoka lupkowa jest interpretowana jako
synklina, a przegub gnejsowy jako antyklina (Teis-
seyre 1980). Zgodnie z osiami tych faldéw sa wydtuzo-
ne struktury linijne typu roddingowego, $wiadczace
o faldowaniu powierzchni kontaktowej w drugim
etapie deformacji (F,).

TEKTONIKA LUPKOW WYPELNIAJACYCH SYNKLINE SIENNEJ

W odréznieniu od stosunkowo prostej formy fal-
dowej, jaka tworzy powierzchnia kontaktowa gnej-
s6éw $nieznickich z tupkami serii stroniskiej, oraz pros-
tej makrobudowy antyklinalnych masywow gnejso-
wych tupki synklinalnej strefy Siennej cechuje bardzo
skomplikowana i trudna do rozszyfrowania tektonika
wewnetrzna. Brak jest bowiem dostatecznie rozlegtych
horyzontéw litologicznych o charakterze przewodnim,
ktére umozliwityby odtworzenie geometrycznych form
przestrzennych oraz stylu deformacji makroskopo-
wych wewnetrznych struktur tektonicznych (fig. 6).
Roéwnoczesnie w odstonigciach lupkdéw serii stroniskiej
obserwuje si¢ znacznie bogatszy inwentarz mezo-
struktur niz w gnejsach. Ze wzglegdu na ich zmienna
morfologi¢ i orientacj¢ przestrzenna oraz duzy roz-
rzut w zapadach osi trudno je wzajemnie korelowaé
i nie zawsze mieszczg si¢ one w wyodrebnionych do-
tychczas pigciu etapach deformacji (F, do Fs) serii
skalnych metamorfiku grupy gérskiej Snieznika (Teis-
seyre 1973, 1980).

W strefie Siennej dominujg wyraznie lupki lysz-
czykowe i paragnejsy, soczewkowo poprzetykane réz-
nymi nieregularnie rozmieszczonymi wtraceniami. So-
czewki marmuréw koncentruja si¢ asymetrycznie
w polnocno-wschodniej czesci tej strefy, gléwnie w do-
linie Klesnicy, lupki grafitowe i kwarcytowo-grafi-
towe — podobnie jak i tupki amfibolitowe — roz-
proszone sa nieregularnie, natomiast czg¢§ciowo syme-
tryczny uklad wykazuja jasne tupki kwarcytowe, gru-
pujace si¢ w partii poludniowej na skrzydlach w po-
blizu obu granic z masywami gnejsowymi.

1) 1] — [

Fig. 8
Wycinek zgeneralizowanej mapy geologicznej okolic Ladka
Zdroju (wedlug Finckha i Fischera 1938)

1 — lupki lyszczykowe suprakrustalnej serii strofiskiej z wkladkami kwarcy-

téw, kwarcytéw grafitowych, wapieni krystalicznych i lupkéw amfibolitowych;

2 — gnejsy ¢$nieznickie, partiami grubooczkowe; 3 — gnejsy gieraltowskie;

4 — pliocenskie(?) zwiry rzeki Bialej Ladeckiej; 5 — bazalty (popliocenskie?);
6 — aluwia

Fragment of generalized geological map of Ladek Zdr6j district
(after Finckh and Fischer 1938)

1 — mica schists of the supracrustal Stronie Series, including interlayers of

quartzites, graphitic quartzites, crystaline limestones, and amphibolitic schists;

2 — Snieznik gneisses, partly of coarse-augen type; 3 — Gieraltéw gneisses;

4 — Pliocene (?) gravels of Biala Ladecka river; 5 — basalts (post-Pliocene?);
6 — Recent alluvium
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Biegi foliacji ukladaja si¢ najczesciej zgodnie z prze-
biegiem granic litologicznych, natomiast bardzo duzy
rozrzut obserwuje si¢ w zapadach, wérdd ktérych
dominuje nachylenie w kierunku wschodnim. Ten
duzy rozrzut pomiaréw zapadu foliacji kontrastuje
ze stosunkowo prostym przebiegiem granic strefy
lupkéw Siennej z otaczajacymi gnejsami i $wiadczy
o bardzo silnym wewn¢trznym sfaldowaniu utworéw
serii strofiskiej. Podobne stosunki obserwuje si¢ w syn-
formie Ladka (Finckh, Fischer 1938), ograniczonej
gnejsowymi masywami Radochowa 1 Gieraltowa

(fig. 8).

Styl tektoniki tupkéw serii strofiskiej ujawniaja nie-
liczne makrofaldy, wykartowane na podstawie wy-
chodni réznych odmian litologicznych, szczegdlnie
marmuréw, jasnych kwarcytéw i lupkéw amfiboli-
towych. Faldy te sa zazwyczaj silnie $ci$nigte, czgsto
monoklinalne. Ich osie poludnikowo wydluzone sa
niekiedy poziome, choé zwykle zanurzaja si¢ na zew-
natrz od poprzecznej elewacji Migdzygdérze— Velke
Vrbno (Kasza 1964) pod zmiennym katem, $rednio
od 5 do 20° ale po jednej, jak i po drugiej stronie
tej elewacji obserwuje si¢ réwneZ osie skierowane
przeciwnie.

Fig. 9
Schematyczne przekroje geologiczne przez gbrna cze§é doliny Klesnicy, ustawione w ukladzie blokdiagramu

1 — lupki suprakrustalnej serii stronskiej; 2

wapienie krystaliczne (marmury) oraz erlany (szrafura kropkowa); 3 — gnejsy antykliny Snieznika; JN —

Jaskinia NiedZwiedzia

Schematic geological cross-sections through the upper part of Klesnica river valley, arranged in the form of blockdiagram

1 — schists of the supracrustal Stronie Series; 2 — crystalline limestones (marbles) and erlans (dotted pattern); 3 ~ gneisses of the Snieznik anticline; JN —
Jaskinia NiedZwiedzia (cave)

15 — Geologia Sudetica, XVII/1-2
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Na podstawie analizy wykonanego zdjecia geolo-
gicznego (fig. 6) oraz obserwacji strukturalnych autor
przypuszcza, Zze potudnikowo wydtuZzone wychodnie
wapieni krystalicznych w dolinie Klesnicy, do 220 m
szerokie, stanowia fragmenty silnie $ci$nigtych mono-
klinalnych faldéw obalonych w kierunku zachodnim,
z zapadami $rednio 50° ku E. Antyklinalne przeguby
tych faldow zamykaja si¢ w okolicy Jaskini Niedzwie-
dziej na wysokosci do 960 m npm. Zaréwno w kierun-
ku potudniowym, jak i pdlnocnym wychodnie ich
zanikaja na zboczach doliny Kles$nicy w obrgbie tup-
kow serii stronskiej i nie przechodza poprzez ogra-
niczajace doling grzbiety wododziatowe (fig. 9). Z prze-
biegu lineacji roddingowej wynika, ze przeguby fal-
doéw z wapieniami zanurzaja si¢ tunelowo w tupkach
serii stroniskiej ku S i ku N na zewnatrz od poprzecz-
nej elewacji Miedzygorze—Vrbno (Kasza 1964). Sa
one erozyjnie nacigte ponownie w dolinie Moravy
(Tvarozne diry, Paceltova jaskyne) na wysokosci
okolo 860 m npm. oraz w dolinie Czarnej Wody
kolo Siennej na wysokosci 820 m npm. Prowadzonymi
w latach pigédziesiatych robotami gdrniczymi stwier-
dzono podobno pod strefa wododzialowa ciaglosé
marmurdow mie¢dzy dolinami Klesnicy i Czarnej Wody.
Sadzac po wielkosci hald z tego okresu wiarygodnosé
tych relacji jest do$¢ prawdopodobna.

Marmury w dolinie Klesnicy sa silnie skrasowiale
(Jaskinia NiedZwiedzia). Jeszcze silniej skrasowiale sa

marmury doliny Moravy (Tvarozne diry i Paceltova
jaskyne — odlegle od Jaskini NiedZwiedziej okoto
5,5km), a wychodniom ich towarzysza intensywne
wywierzyska i liczne Zrédta. Nie jest wigc wykluczone,
7e pod masywem Snieznika rozwinat si¢ wzdluz tych
marmurdéw drozny system krasowy, co tlumaczyloby
zaréwno nie wyja$niony dotad kierunek ucieczki wo-
dy z Jaskini NiedZwiedziej w Kletnie, jak i dodatni
bilans wodny doliny Moravy (inf. ustna E. Madery).
Za istnieniem wspomnianego systemu krasowego prze-
mawia rowniez hydrograficzna asymetria gérnej czesci
doliny Klesnicy, z mokrym zboczem zachodnim i sto-
sunkowo suchym — przypuszczalnie podziemnie zdre-
nowanym — zboczem wschodnim, na co w rozmowie
zwrécita uwage B. Mroczkowska. Wspomniana
ucieczka wody ze zlewni Klesnicy mozliwa jest rowniez
wzdhuz diagonalnego uskoku Sienna-Kletno-Stare
Mesto (fig. 1).

Jak wynika z przytoczonych dotychczas opisow,
utwory serii stronskiej w strefie Siennej byly przed
rozwojem obecnej formy synklinalnej juz silnie sfai-
dowane w struktury lezace. Tektonika ich ma wigc
charakter poligeniczny. W tej sytuacji istnieja duze
trudnosci w ustaleniu zaréwno nast¢gpstwa stratyfi-
kacji, jak i spagu oraz stropu opisywanej serii. Z tych
tez powodéw nalezy zamiast o synklinie méwié ra-
czej o synformie Siennej.

KORELACJA ROZWOJU GNEJSOW Z ETAPAMI DEFORMACII
METAMORFIKU SNIEZNIKA

Serie infrakrustalne metamorfiku $nieznika, czyli
wspomniane wczesniej obie odmiany gnejsow, sa
mlodsze od tupkdow suprakrustalnej serii stronskiej.
Intrudowaly bowiem w nie lub rozwingly si¢ z nich
w wyniku progresywnych przeobrazen, ktére w par-
tiach korzeniowych tektogenu osiagnely stadium ul-
trametamorfozy w glebokiej facji amfibolitowej. W pro-
cesie tych przeobrazen osady serii stronskiej musiaty
przejsé przez kolejne stadia metamorfozy epizonalnej,
ktérej towarzyszg charakterystyczne zjawiska defor-
macji, odmienne w stylu od deformacji w gigbszych
poziomach przeobrazenn (,,Phyllittektonik w od-
roznieniu od ,,Gneistektonik’ w literaturze niemiec-
kiej — Peach 1977; Schroeder 1977).

Przypuszczenie, Zze tupki serii stronskiej musialy
by¢ juz sfaldowane, i to intensywnie, przed rozwojem
gnejséw metamorfiku Snieznika, potwierdzaja po-
przednio opisane obserwacje. Wynika z nich duzy
kontrast miedzy skomplikowana budowa wewngtrzna
synformy Siennej a stosunkowo prosta budowa ota-
czajacych masywow gnejsowych. Kontrast ten tylko
czgSciowo mozna tlumaczy¢ réznica kompetencji fal-
dowanych serii skalnych, poniewaz powierzchnia gra-

niczna gnejsow $nieznickich ma charakter pierwot-
nego kontaktu intruzywnego i na obu skrzydlach syn-
formy Siennej oraz synformy Kamienicy §cina 1dzne
poziomy litologiczne sfaldowanej uprzednio serii stron-
skiej. Intrudujaca magma $nieznicka wykorzystala,
powstale podczas faldowania tupkdéw serii stronskiej,
powierzchnie foliacji zgodne z powierzchniami osio-
wymi tych faldéw. Stad tez rozciaglosé granic lito-
logicznych gnejsow jest zgodna z pomiarami biegéw
foliacji w tupkach przy réwnoczesnie stabszym sfai-
dowaniu powierzchni granicznej gnejséw $nieZnickich
w stosunku do intensywnego sfaldowania, jakie ob-
serwuje si¢ w tupkach serii stronskiej (fig. 8 i 10).

Odksztalcenia, zwiazane z pierwszym etapem de-
formacji (F,) w tupkach serii stroniskiej, korelowane
byty dotychczas w pracach strukturalnych dotyczacych
metamorfiku Snieznika z odksztalceniami pierwszego
etapu deformacji (F,), zarejestrowanymi w gnejsach
$nieznickich (Teisseyre 1968, 1973, 1975; Oberc 1972;
Don 1972; Wojciechowska 1980). Analiza szczegdto-
wej mapy geologicznej poludniowej czgSci metamor-
fiku Snieznika (fig. 6), polaczona z obserwacjami me-
zostrukturalnymi, sklania autora do zakwestionowa-
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nia takiej korelacji. Przytoczone obserwacje wskazujg
bowiem, Ze intruzja $nieznicka poprzedzona byla w naj-
prostszym przypadku jedng, a by¢ mozZe kilkoma de-
formacjami suprakrustalnej serii stroniskiej. Taki wnio-
sek wynika réwnieZ z analizy szczegélowej mapy geolo-
gicznej synformy Ladka (fig. 8), na ktérej skompli-
kowany styl tektoniki lupkdw serii stronskiej odbiega
znacznie od stosunkowo prostego ukladu serii skal-
nych w otaczajacych masywach gnejsowych Rado-
chowa i Gieraltowa. Granice gnejséw $nieznickich
z lupkami serii stroriskiej sa tam wydtuzone w kie-
runku SW-NE (zgodnie z powierzchniami osiowymi
silnie zwezonych faldéw w obrebie tupkéw lyszczy-
kowych przetawicanych marmurami, lupkami kwar-
cytowo-grafitowymi oraz amfibolitowymi) i §cinaja ich
poludnikowo wydtuzone obwiednie.

W odréznieniu od skomplikowanej tektoniki serii
strofiskiej powierzchnia graniczna gnejséw S$nieZnic-
kich z ta serig jest zdeformowana stosunkowo prosto
w duze struktury faldowe, z ktérymi zwiazane s3
jedynie nieliczne faldy ciagnione, podobne do faldéw
wykartowanych i opisanych w dolinie Wilczki na
wschéd od Miedzygérza (Teisseyre 1957b) oraz w par-
tii grzbietowej Stromej. Faldom tym towarzyszy zhup-
kowanie i zgnejsowanie oraz lineacja roddingowa,
widoczna szczegélnie dobrze w gnejsach $nieZnickich.
Zostaly one przez Teisserye’a (1975, 1980) zaliczone
do drugiego etapu deformacji (F, — S, — L,). Po-
niewaz ilo$¢ deformacji wczesniejszych nie jest na
obecnym etapie badan ostatecznie rozpoznana, autor
pozostal przy dotychczas stosowanej ,,chronologii
strukturalnej’’, zaproponowanej przez Teisseyre’a
(1973) oraz Wojciechowska (1972), i zaliczyt do pierw-
szego etapu (F;) wszystkie deformacje przedgnejsowe.

Z wyjatkiem gnejséw gieraltowskich lineacja rod-
dingowa (L,) jest dobrze rozwinigta na calym ob-
szarze metamorfiku Snieznika. Ma ona kierunek po-
tudnikowy i juz Kolbl (1927) wiazat jg z plaszczowina-
mi przemieszczanymi w kierunku wschodnim.

Spos6b rozwoju lineacji roddingowej (L,) mozZna
obserwowa¢ w dobrze odslonigtej strefie gnejséw
przejéciowych i mieszanych Migdzygérza (Teisseyre
1957b, 1973, 1980; Don 1969, 1977b, 1982). Grubo-
oczkowe gnejsy $nieznickie zaz¢biaja si¢ tam palczasto
z migmatycznymi gnejsami gieraltowskimi. Strefa gnej-
s6w przejsciowych jest stosunkowo waska (okolo
300 m) i wydluzona poludnikowo (fig. 1 i 7). Roz-
granicza ona gnejsy gieraltowskie jadrowej partii anty-
klinalnego masywu Miedzygérza od gnejséw S$niez-
nickich skrzydla wschodniego, a réwnocze$nie $cina
niezgodnie zarejestrowane w nich struktury faldowe
(Don 1969). Migdzy palczasto zazebiajagcymi sie gnej-
sami $nieznickimi i gieraltowskimi tej strefy istniejg
stopniowe przejécia o charakterze wtérnym w sto-

sunku do gnejséw S$nieznickich. Zwiazane sg one
z rozlaminowaniem pierwotnych granitéw porfiro-
watych na granicach przemieszczanych poziomo tawic.
Kilkucentymetrowe, bezladnie rozrzucone porfiro-
blasty mikroklinowe stabo tektonicznie zdeformowa-
nych wewnetrznych partii lawic ulegaja w kierunku
na zewnatrz stopniowo nasilajacej si¢ dynamicznej
mylonityzacji i rozwalcowaniu w podluzne wrzeciona
i przechodza w grubooczkowo-slojowe gnejsy $nieznic-
kie z silnie rozwinigta lineacja roddingowa (L,). Przy
dalej posunigtym procesie deformacji wrzeciona skale-
niowe sg coraz silniej splaszczane w jasne laminy, od-
dzielone ciemniejszymi smugami tyszczykowymi i stop-
niowo przechodzg w drobnoziarniste gnejsy warstew-
kowe (Teisseyre 1980, fig. 5), w ktorych coraz wyraZniej
zaciera sie¢ lineacja roddingowa (L,). Czesto w obrebie
tych gnejséw pojawiaja si¢ zrazu slabe, a potem coraz
intensywniejsze odksztalcenia plastyczne lamin, prze-
chodzace w faldki typu similar o duzej dewiacji osio-
wej, ktérym w poziomych powierzchniach osiowych
towarzyszy lineacja biotytowa, zwigzana z postde-
formacyjna rekrystalizacja uplastycznionych stref mie-
dzytawicowych (Don 1977b, 1982). Sa to juz typowe
gnejsy gierattowskie (W. Smulikowski 1959). Wspom-
niana lineacja biotytowa ma kierunek staly i jest row-
niez widoczna w przyleglych czesciach lawic gnejséw
$nieznickich, gdzie naklada si¢ niezgodnie (fig. 11)
na czesto wyraZnie zrotowang lineacje roddingowa
(Teisseyre 1980, Pl. ¥V, fot. I). Opisane faldki typu
similar, jako mlodsze od lineacji roddingowej L,
wraz z towarzyszaca im lineacjg biotytowa autor

Fig. 11
Szkic ilustrujgcy stosunek lineacji biotytowej (Ls) do lineacji
roddingowej (skala ,Baszta” w Miedzygérzu) — por6wnaj
rowniez fotografie w pracy Teisseyre’a 1980 (Pl. V, fot. 1)

Graphical scheme to illustrate the relationship of biotite linea-

tion (L3) to rodding lineation (locality: the crag “Baszta” in

Miedzygoérze). Compare also with the photograph in Teisseyre
1980 (PLV, phot. 1)
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(Don 1977b, 1982) zaliczyl do trzeciego etapu defor-
macji (F;).

Podobne zjawiska wystgpuja w strefie kontakto-
wej gnejsow masywu Radochowa (Don 1977a), gdzie
na struktury roddingowe L, gnejséw s$nieznickich,
reliktowo zachowanych w obrebie gnejséw gierattow-
skich i wtornie plastycznie pofaldowanych oraz w réz-
nym stopniu zrotowanych, nalozyla si¢ jednolicie zo-
rientowana lineacja biotytowa L;, rozwinigta w po-
wierzchniach osiowych F;. W silnie zmigmatytyzo-
wanych odmianach gnejséw gierattowskich lineacja
roddingowa L, zanika zupelnie na korzy$é rekrysta-
lizacyjnej lineacji biotytowej Fj.

Opisany proces dynamicznego tworzenia si¢ li-
neacji roddingowej L, w gnejsach $nieznickich i tup-
kach serii stroriskiej, poprzedzajacy rozwdj gnejsow
gieraltowskich, odbywal si¢ przypuszczalnie w strefie
nasuni¢¢ plaszczowinowych (efekt termiczny potaczo-
ny z rekrystalizacja) i zwiazany by! najprawdopodob-
niej z nasuwaniem si¢ Sudetéw Srodkowych wraz
z masywem moldanubskim na strefe morawsko-§las-
ka (Suess 1912), w obrebie ktérej w dolnym dewonie

rozpoczglo si¢ formowanie waryscyjskiej geosynkliny
Sudetéw Wschodnich. Wiek izotopowy biotytéw
z gnejséw gieraltowskich okolic Nowej Wsi koto
Migdzygérza okreslono metoda K—Ar na 382
i 384 min lat (Bakun-Czubarow 1968).
Przedstawiona analiza obserwacji mezostruktural-
nych przemawia za zwiazkiem gnejséw $nieznickich
i gieraltowskich z réznymi, czasowo odleglymi cyk-
lami rozwojowymi metamorfiku Snieznika. Pierwsze
z nich intrudowaly w formie magmy granitowej przy-
puszczalnie w nastepstwie fazy sardyjskiej (F;), a zgnej-
sowaniu ulegly'dopiero podczas faldowania plaszczo-
winowego w etapie tektogenezy mlodokaledoriskiej
(F,—), zakonczonej poprzecznym fatdowaniem plasz-
czowin (—F3), ktéremu w etapie orogenicznym to-
warzyszyl rozwdj metasomatycznych gnejsow gieral-
towskich w partiach korzeniowych orogenu. Wyniki
te potwierdzaja, sugerowane wczesniej przez autora,
nastgpstwo serii infrakrustalnych w metamorfiku
Snieznika (Don 1963, 1964), wywnioskowane gtéw-
nie na podstawie przestrzennego ich rozmieszczenia
oraz na podstawie analizy map geologicznych.

TEKTONIKA BLOKOWA

Regionalne struktury faldowe (fig. 1 i 7), utwo-
rzone gléwnie podczas orogenezy mlodokaledonskiej
(F,—>F3), naruszone zostaly powierzchniami nieciag-
tosci o charakterze nasunieé i uskokéw. W stosunku
do wydluzonych potudnikowo faldéw grupy gérskiej
Snieznika s3 one diagonalne oraz poprzeczne i zbie-
gaja si¢ w strefie srodkowego odcinka doliny Klesnicy,
na péinoc od Jaskini Niedzwiedziej, tworzac na od-
cinku jednego kilometra skomplikowany wezel tek-
toniczny (fig. 6). Powierzchnie te stanowily drogi do-
plywu dla substancji mineralizujacych, ktérymi szcze-
golnie silnie zostaly okruszcowane, porozrywane w tej
czgsci doliny, soczewki wapienia (Bana$ 1965). Strefy
okruszcowania byly eksploatowane gérniczo, o czym
Swiadcza liczne wyrobiska wglebne oraz hatdy na
zboczach doliny Klesnicy.

Opisywane dysjunkcje naleza do dwoéch rézno-
wiekowych systeméw, przy czym starszy z nich re-
prezentuja nasuniecia o przebiegu SSE-NNW, a mtod-
sze — uskoki wydluzone gléwnie réwnoleznikowo.

W dlugiej i kilkaset metréw szerokiej strefie, bie-
gnacej od granicy panstwowe j wzdtuz wschodnich
zboczy Snieznika i Stromej (fig. 6), stwierdzono na-
sunigcia, ktére oddzielaja szczyty Placzki (958,1 m
npm.) i Porabka (898 m npm.) od Snieznika i Strome;j.
Nast¢pnie nasunigcia przecinaja Klesnice i wchodza
na jej zachodnie zbocza, gdzie stwierdzone zostaly
w licznych wyrobiskach gérniczych (Kasza 1964 —

fig. 2), obecnie zarzuconych. Przemieszczenia serii
skalnych skierowane byly ku SWW wzdluz powierz-
chni zapadajacych $rednio pod katem 50° ku NNE.
Z analizy intersekcyjnej zalaczonej mapy geologicz-
nej (fig. 6) wynika, Zze kolejne ku NNE powierzchnie
nasuni¢é sa coraz bardziej strome, a skrajna sposréd
nich ma juz charakter uskoku. Wydaje si¢ ponadto,
ze w kierunku SSE wzrasta nachylenie pozostalych
powierzchni. Do najciekawszych odkryé¢ zwiazanych
z opisywana strefa naleza niezmetamorfizowane zle-
piefice (Kasza 1964) i piaskowce (Przeniosto, Syl-
westrzak 1971), stwierdzone pod skrajnie zachodnia
dyslokacjg w odleglych od siebie o 4 km wyrobiskach
gbrniczych (fig. 6). W czesci péinocnej osadzily sig
one na lupkach lyszczykowych i lyszczykowo-grafi-
towych, natomiast po péinocno-wschodniej stronie
Snieznika zaklinowane zostaly w rozwartych szczeli-
nach w obrgbie gnejséw przejsciowych, zblizonych do
gierattowskich. W pélnocnym wystapieniu w zlepien-
cach dominuja otoczaki jasnych i ciemnoszarych
kwarcytow, porfiréw i keratofiréw, gnejsow aplito-
wych, kwarcu zylowego, kwarcytow grafitowych, tup-
k6w krzemionkowych oraz tupkéw ilastych, tkwiacych
w spoiwie piaszczystym. Przewazaja wigc w nich oto-
czaki obce w stosunku do metamorficznego podloza
zlepieficéw, co wraz z dobrym ich obtoczeniem wska-
zuje na daleki transport spoza obszaru Snieznika
(Kasza 1964). W potudniowych natomiast wysta-
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pieniach wérdd otoczakéw dominuje wyraZznie ma-
terial miejscowy, tylko czgSciowo dobrze obtoczony
(Przenioslo, Sylwestrzak 1971). Wiek tych osadow
nie jest dotychczas paleontologicznie okreslony. Na
podstawie porownan regionalnych zalicza si¢ je umow-
nie do gérnego dewonu lub dolnego karbonu.
Strefa opisanych nasuni¢é jest pocigta i poprze-
suwana uskokami réwnoleznikowymi lub o przebiegu
NE-SW (fig. 6). Przemieszczenia na nich sa zazwyczaj
nieduze, ale przebieg ich znacza w morfologii wyrazne
zalamania zboczy, linijnie wydhuzone podcigcia oraz
szeregowo wystepujace Zrédla i ggleki. Uskokom
tym towarzysza czesto zyly kwarcowe i kwarcowo-
fluorytowe, zwykle wtdrnie zbrekcjonowane. Uskoki
te zwigzane sg przypuszczalnie z pdznowaryscyjskimi
przemieszczeniami blokowymi. Nastapit po nich diugi

okres spokoju tektonicznego, trwajacy az do dolnej
kredy wlacznie. W tym czasie masyw Snieznika zostat
catkowicie zréwnany, a nastgpnie w cenomanie i tu-
ronie objety transgresja morza gornokredowego. Po-
nowna aktywizacja tektoniczna rozpoczela sie po tu-
ronie wielkopromiennym wypigtrzaniem Gor Orlic-
kich i Bystrzyckich oraz masywu Snieznika (fig. 3).
W osi tej struktury utworzy! si¢ potezny réw zapadlis-
kowy, odgraniczony od masywu Snieznika uskokiem
brzeznym o zrzucie przekraczajacym 1200 m (B. J. Do-
nowie 1960).

O milodszych i wspdlczesnych ruchach blokowych,
skokowo wypietrzajacych masyw Snieznika, §wiadcza
liczne powierzchnie zréwnania (Walczak 1968) oraz
tworzace si¢ wzdluz brzeznej krawedzi rowu Nysy
rozlegte stozki naptywowe i usypiskowe.

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

1. Analiza szczegélowej mapy geologicznej grupy
gorskiej Snieznika (fig. 6) oraz obserwacje mezostruk-
turalne wskazuja na odwrdcony charakter serii skal-
nych wschodniego skrzydta strefy Siennej i przemawia-
ja za synklinalna forma wystgpowania lupkdw tej
strefy oraz antyklinalng forma gnejséw elementu
Snieznika (fig. 10). Gnejsy te zanurzaja si¢ ku pot-
nocy pod lupki serii strofiskiej, a pod strefa Siennej
tacza si¢ najprawdopodobniej z gnejsami antyklinal-
nego elementu Miedzygérza (fig. 7). Nie wchedza
one wiec w skiad odrebnej ptaszczowiny orlickiej
(fig. 3), podscielonej — wedlug Pauka (1953) — tup-
kami plaszczowiny Klapaca (Tréjmorskiego Wier-
chu — 1145,5 m npm.)

2. Wewngtrzna budowa obu antyklinalnych ma-
sywow gnejsowych towarzyszacych strefie Siennej jest
stosunkowo prosta (fig. 7). Na ich skrzydlach wyste-
puja oczkowe gnejsy $nicZnickie, graniczace poprzez
odmiany aplitowe wzdtuz ostrych powierzchni kon-
taktowych o charakterze intruzywnym z réznymi po-
ziomami litologicznymi serii stronskiej. W strefach
jadrowych natomiast pojawiajg si¢ migmatyczne gnejsy
gieraltowskie, otoczone na zewnatrz szerokimi stre-
fami gnejséw mieszanych i przejsciowych o cechach
posrednich.

3. Wewngtrzna budowa tupkoéw strefy Siennej jest
bardzo skomplikowana i ze wzgledu na brak roz-
legltych horyzontéw przewodnich trudna do karto-
graficznego odwzorowania. Stwierdzono szereg silnie
$ci$nigtych, izoklinalnych makrofaldéw o osiach po-
tudnikowych. Autor przypuszcza, ze sfaldowane w ten
sposOb wapienie krystaliczne doliny Klesnicy tacza
si¢ tunelowo (fig. 9) pod tupkami tyszczykowymi
grzbietowej partii potudniowo-zachodnich zboczy

Snieznika (1426 m npm.) z podobnie sfaldowanymi
wapieniami doliny Moravy, a ku pdéinocnemu-za-
chodowi z wapieniami erozyjnie nacigtymi w dolinie
Czarnej Wody koto Janowej Gory i Siennej. W tup-
kach serii strofiskiej strefy Siennej zarejestrowany jest
znacznie bogatszy i bardziej urozmaicony inwentarz
mezostruktur, niz w otaczajacych masywach gnejso-
wych (fig. 9). Ze wzgledu na ich bardzo zmienng mor-
fologi¢ oraz orientacjg przestrzenna struktury te sg
trudne do klasyfikacji i wzajemnej korelacji. Autor
przypuszcza, ze zaproponowana przez Teisseyre’a
(1973) pigcioetapowa ,,chronologia strukturalna’’ me-
tamorfiku Snieznika, oparta gléwnie na analizie me-
zostruktur gnejsow antyklinalnego elementu Miedzy-
gbrza, nie ujmuje calego bogactwa struktur deforma-
cyjnych, ktérym ulegly utwory suprakrustalnej serii
strofiskiej w trakcie proceséw progresywnej metamor-
fozy epi- i mezozonalnej jeszcze przed rozwojem gnej-
sOw. Stad pierwsza deformacja zarejestrowana w gnej-
sach (F,) nie moze odpowiadaé pierwszej deformacji
w lupkach serii strofskiej (F;), jak to dotychczas
przyjmowano.

4. Roznice w charakterze deformacji gléwnych
komplekséw litologicznych metamorfiku Snieznika od-
daje najlepiej analiza powierzchni granicznej migdzy
tupkami serii strofiskiej a gnejsami $nieZnickimi
(fig. 61 9). Granica ta jest bardzo wyraZna, ostra i kar-
tograficznie pewna w odwzorowaniu. Warto$¢ jej dla
analizy strukturalnej jest w pewnym zakresie podobna
do przewodniego horyzontu litologicznego. Wspom-
niana powierzchnia graniczna ma po obu stronach
synkliny Siennej charakter pierwotny, przebieg jej
jest zgodny z biegiem foliacji, ale po upadzie $cina
ona rézne horyzonty litologiczne serii stronskiej,
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poczawszy od partii spagowych (jasne kwarcyty), az
po partie stropowe (wapienie krystaliczne i erlany).
W odréznieniu od skomplikowanej tektoniki serii
stroniskiej powierzchnia ta jest zdeformowana sto-
sunkowo prosto; tworzy duze struktury faldowe (syn-
kliny i antykliny), z ktorymi zwigzane sg jedynie
nieliczne faldy ciagnione. Zostaly one przez Teis-
seyre’a (1973) zaliczone do drugiego etapu deformacji
(F,). Faldom tym towarzyszy zlupkowanie i zgnejso-
wanie oraz powszechna lineacja roddingowa (L)),
widoczna w gnejsach $nieznickich i w tupkach serii
strofiskiej. Poniewaz ilo$¢ deformacji wczesniejszych
nie jest na obecnym etapie ostatecznie rozpoznana,
autor pozostal przy dotychczas stosowanej klasyfikacji
i zaliczyl do pierwszego etapu (F;) wszystkie defor-
macje przedgnejsowe.

5. Analiza szczegétowych map geologicznych oraz
zebrane obserwacje wskazuja, Zze gnejsy $nieznickie
powstaly najprawdopodobniej z granitéw porfiro-
watych, ktorych magma intrudowata pokladowo
w serig stronska, ale dopiero po silnym jej sfaldowa-
niu, wykorzystujac penetratywng foliacje (S,), roz-
winigta w powierzchniach osiowych faldéw F, (fig. 6
i 8). Intruzja ta zwigzana byta prawdopodobnie z ru-
chami fazy sardyjskiej, ktére po dolnym kambrze
przerwaly geosynklinalng sedymentacje osadow serii
strofiskiej (Vangerow 1943; Gunia, Wierzcholowski
1979; Gunia 1974). O tym, ze miala ona miejsce
raczej przed ordowikiem, $wiadczy obecnos$é zblizo-
nych gnejséw oczkowych w podlozu krystalicznym
kaledonskiego basenu metamorfiku klodzkiego (Woj-
ciechowska 1966), w ktorym sedymentacja trwata naj-
prawdopodobniej od ordowiku poprzez sylur (Gunia,
Wojciechowska 1964) i przerwana zostala w dolnym
dewonie silnym faldowaniem, polaczonym z epizo-
nalng metamorfoza serii skalnych wypelniajacych ten
basen.

Po dlugiej przerwie porfirowate granity $nieznickie
zostaly w drugim etapie deformacji (F,) dynamicznie
przeobrazone w gnejsy oczkowe podczas przefaldo-
wania ich z tupkami serii strofiskiej w plaszczowinach,
nasuwanych w dolnym dewonie w kierunku wschod-
nim na stref¢ morawsko-§lagskg, w obrebie ktorej
rozpoczeto si¢ wtedy formowanie waryscyjskiej geo-
synkliny Sudetéw Wschodnich (Unrug, Dembowski
1971). W koficowej fazie wspomnianych przemieszczen
rozwalcowywane plaszczowiny (z wrzecionowato zgod-
nie wydluzonymi strukturami roddingowymi w tup-
kach serii strofiskiej i w gnejsach $nieznickich) ulegly
wskutek wzrastajacego niedoboru przestrzeni bocznej
wypietrzeniu i poprzecznemu faldowaniu (F;), naj-
silniej wyrazonemu w strefie Krowiarek (Don 1972,
1976). Réwnolegle rozwijala si¢ granityzacja i mig-
matytyzacja korzeniowych partii orogenu, prowadza-

ca do rozwoju gnejsow gieraltowskich kosztem gnej-
sow $nieznickich i lupkdw suprakrustalnej serii strofi-
skiej (Don 1977a, 1982). Miedzy innymi $wiadczy
o tym jednolicie zorientowana lineacja biotytowa L;
w gnejsach gieraltowskich, rozwinigta w powierzch-
niach osiowych F; i naloZzona niezgodnie na czesto
wyraZnie zrotowang lineacje roddingowa w przyleg-
lych gnejsach $nieznickich (fig. 11). Proces migmaty-
tyzacji nie zawsze przebiegal zgodnie z istniejacym
planem strukturalnym (Don 1969), a poniewaz zwig-
zany byl ze wzrostem objetosci wyjsciowego ukladu,
doprowadzit do rozwoju wielkopromiennych form
brachyantyklinalnych o charakterze embrionalnych
kopul gnejsowych, lokalnie grzybopodobnych. Zwar-
tag budowa odbiegaja one znacznie od tektoniki od-
dzielajacych je stref synklinorialnych (fig. 8), wypel-
nionych utworami serii strofiskiej, przefaldowanymi
intensywnie z gnejsami $nieznickimi (Don 1972).
W obrebie kopul gnejséw gieraltowskich natomiast
spotyka si¢ do§¢ powszechnie mniejsze i wigksze oraz
w skali mapy kartowalne relikty skat ostony (np. fald
Karpna — Finckh, Fischer 1938) z peilnym inwen-
tarzem struktur faldowych, linijnych i mylonitycz-
nych, powstatych do okresu migmatytyzacji (Don
1980).

6. Przedstawiona analiza obserwacji kartograficz-
nych i mezostrukturalnych przemawia za zwigzkiem
gnejséw $nieznickich i gieraltowskich z réznymi, cza-
sowo odleglymi cyklami rozwojowymi, pierwszych
przypuszczalnie z faza sardyjska (Cm,—Cm;), a dru-
gich z orogeneza milodokaledofiska (Dy—D,).

Wyprowadzenie oczkowych gnejséw $nieznickich
z migmatycznych gnejséw gieraltowskich w jednym
cyklu przeobrazen metasomatycznych postgpujacych
w obrgbie utwordw serii stronskiej od korzeniowych
partii orogenu ku gérze (Smulikowski 1957, 1960,
1979), i laczenie obu tych rodzajow gnejséw z dru-
gim etapem deformacji F, (Dumicz 1976a, 1979)
nie jest przekonujace ze wzgledu na duze rézZnice
strukturalne migdzy nimi. Ponadto, w mysl wspom-
nianej koncepcji, pigtrowy uklad przestrzenny omawia-
nych gnejsow (fig. 1) winien by¢ wtedy w skali regio-
nalnej ogdlnie odwrotny (czyli idac od gory: tupki
5.8 < gn.g. < gn.§n.), niz jest w rzeczywistosci (tupki
s.s. 4 gn.$n.<gn.g.).

7. Wyodrebnione w grupie gérskiej Snieznika re-
gionalne formy faldowe maja poligeniczny charakter
1 zréznicowany styl budowy wewnetrznej. Stosunkowo
prosty uklad serii infrakrustalnych w obrgbie anty-
klinalnych masywéw gnejsowych odbiega bowiem
znacznie od zawilej tektoniki stref synklinalnych,
wypelnionych gléwnie utworami suprakrustalnej serii
strofiskiej. Poniewaz w strefie Siennej utwory tej serii
byly przed rozwojem obecnej formy synklinalnej juz
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silnie sfaldowane i poniewaz nie znana jest ani ich
stratygrafia, ani pierwotny spag i strop, nalezy raczej
zamiast o synklinie méwi¢ o synformie Siennej. Row-
niez mimo stosunkowo prostej budowy antyklinal-
nych masywow gnejsowych Miedzygérza i Snieznika
autor proponuje nazywac je antyformami ze wzgledu
na odwrdcong stratygrafie pietrowo wystepujacych
serii infrakrustalnych, z ktorych gnejsy gieraltowskie —
jako najmlodsze — wystgpuja w strefach jadrowych,
czyli odwrotnie niz w typowych antyklinach.

8. Jezeli stuszna okaze si¢ sugestia Dumicza (1979)
przyjecia za Kozlowska-Koch (1973) w jednostce
geologicznej metamorfiku Snieznika dwukrotnej ewo-
lucji podobnych strukturalnie gnejséw migmatycznych
(gieraltowskich w fazie F, i haniackich w fazie F,),
rozdzielonej sedymentacja zlepieficéw z Kletna (poz-
bawionych $ladéw metamorfozy), wtedy pojawi sie
znacznie powazniejszy problem dotyczacy podstaw
metodologicznych poréwnawczej analizy struktural-

nej. Przykladem tego sg faldy typu similar, ktérym
Dumicz (1976b) przypisuje duze znaczenie diagnostycz-
ne wiazac je z druga fazg deformacji (F,), a ktére
rozwinigte sg powszechnie zaréwno w gnejsach gie-
raltowskich, jak i haniackich (Odasz 1981).

W celu wyjasénienia istniejacych rozbieznosci w po-
gladach na rozwéj metamorfiku Snieznika nalezy
w dalszych badaniach zwrdci¢ uwage na stratygra-
fig serii stronskiej oraz na wiek zlepieficow z Kletna
i gnejsow haniackich, a obok dotychczasowych me-
tod zastosowaé nowe techniki, w$réd nich mikrostruk-
turalng analize petrotektoniczna oraz badania wieku
izotopowego gléwnych kompleksow skalnych tego ob-
szaru. Osnowa tych badan winny pozosta¢ szczego-
towe prace kartograficzne, poparte metodami geo-
fizycznymi oraz uzupelnione obserwacjami struktural-
nymi. Wnoszg one bowiem najwigcej bezposrednich
obserwacji oraz umozliwiaja syntetyzowanie ich w sto-
sunkowo najbardziej spdjny obraz regionalny.
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Jerzy DON?

THE STENNA SYNFORM AND THE RELATIONSHIP OF GNEISSES
TO THE DEFORMATIONAL STAGES DISTINGUISHED
IN THE $NIEZNIK METAMORPHIC MASSIF (SUDETES)

ABSTRACT: The structure and development of the Sienna Syncline, $niez~
nik Massif, have been the subject of much controversy in the regional litera~
ture. As an attempt towards solving these and related problems, the present
author has performed detailed geological mapping and mesostructural in-
vestigation of the eastern synclinal limb, primarily within the zone of contact
between the schists of the Stronie Series (Pt3— Cmy?) and the gneisses of
Snieznik Element (Kasza 1964), The study has been supported with supple-
mentary observational data from the western synclinal limb, and from the
southern protraction of the syncline in the adjacent territory of Czechoslo-
vakia,

As a whole, the present study has allowed to reconstruct the geometry
of Sienna Syncline. The syncline, itself internally built of the schists of Stro-
nie Series, appears to be a deep fold feature of western asymmetry. Its internal
structure is highly complex, apparently staying in a contrast to the relatively
simple lithological/structural pattern of the adjacent gneissic massifs: the
anticlinal Snieznik Element to the east and the anticlinal Micdzygérze Ele-
ment to the west, respectively. These latter two anticlinal features are built
of augen gneisses (= the Snieznik gneisses) in their outer parts, and of mig-
matitic gneisses (= the Gieraltéw gneisses) in the axial zones. The bounda-
ries between the Snieznik gneisses and the schists of Stronie Series are intru-
sive in character, sharply cutting various lithological horizons. On the other
hand, the contacts between the Snieznik gneisses and the Gieraltéw gneisses
are virtually gradational, comprising wide zones of mixed and/or transitio-
nal-type gneisses. Towards the east, beyond the present study area, there is
observed an extensive front of accompanying migmatization as superimposed
upon the schists of the Stronie Series; these latter rocks have been overfolded
here with the Sniezmik gneisses, which themselves are wedging out in the abo-
vesaid direction.

It is assumed by the present author that the parent magma of the Sniez-
nik porphyraceous granites had intruded within the schists of the Stronie
Series at the Middle/Late Cambrian transition (i.e., in the Sardinian phase),

with the intrusion following the foliation planes paralleling the axial planes
of the pre-existing folds, Fy. In consequence, an objection is raised here as
to the previous regional correlations of mesostructures in the aforesaid rock
complexes; according to these previous interpretations, the earliest deforma~
tion (F1) in the region was thought to have taken place after the main process
of ultrametamorphosis of the Stronie Series and the related process of the de~
velopment of gneisses. It is instead inferred by the present author that the ear-
liest deformational structures (i.e., the Fy structures of the previous authors)
within the Snieinik gneisses, and especially within the Gieraltéw gneisses,
do not correspond to the earliest deformational structures (F) recognized
in the schists of Stronie Series. It is thought here that the Snieznik granites
were dynamically transformed into the (Snieznik) augen-gneisses at a second
(F3) deformational stage, presumably through overfolding of the primary
granites and Stronie schists within the fold nappes which had been shoved,
in a post-Early Devonian time, over the Moravian-Silesian Zone that was
just undergoing an initial stage of the formation of the Variscan geosyncline
of Eastern Sudetes. At a final stage of their development, the nappes under-
went transverse folding (F3) due to a general deficiency of lateral space;
the transverse folding is thought to have been associated with a general uplifi
ting of the Young-Caledonian orogen that was undergoing regional folding.
Theseries of the Stronie schists and Snieznik gneisses, when being actively de-
formed (F,+ F3), underwent strong recrystallization and selective migmatitiza~
tion within the deeper portions of the orogen, thus resulting in the Gieraltow
gneisses (which themselves display a relatively weakest dynamical engage-
ment within the $nieznik Metamorphic Massif). Since the abovesaid process
did not always follow the pre-existing structural plan of the region and was
itself accompanied by a general increase ofi the system initial volume, it led
to the development of large-radius brachyanticlinal features displaying the
character of embryonic, locally mushroom-shaped gneisses domes. These
dome-like features (antiforms) differ, by their coherent internal structure
from the tectonics of the inter-dome synclinorial zones (synforms).

Summary

INTRODUCTION

The metamorphic complex of the Snieznik mountain range,
or group (elevation of 1426 m a.s.l.), comprises three distinct
lithological series (fig. 1) that display a storeyed spatial arran-
gement (Fischer 1936; Bederke 1943; Don 1963, 1964). In a des-
cending order the three formations are as follows:

1. The Stronie Series (Pz3—Cm;) — a supracrustal
series which originally represented a geosynclinal succession
(thickness undetermined) and was later mesozonally transfor-
med into the two-mica schists and paragneisses, locally con-
taining interlayers of (basal?) light-colour quartzites, dark gra-
phitic quartzites and graphitic-micaceous schists, crystalline

limestones (calcitic and dolomitic marbles) or erlans (skarns),
as well as amphibolites, porphyroids and metarhyolites (Van-
gerow 1943; Teisseyre 1961; Butkiewicz 1968; Smulikowski
1979).

2. The Snieznik augen-gneisses, which form a unit
few hundred metres thick (Fischer 1936; Smulikowski 1957,
1979; Ansilewski 1966, 1973). At the top of the gneisses there
is a sharp contact, through aplitic varieties, with various litho-
logical horizons of the Stronie Series; the gneisses are strongly
overfolded together with this latter series, and are dynamically
transformed into banded and(or) banded-lenticular varieties
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exhibiting a well-defined rodding lineation (Don 1972; Teisseyre
1973).

3. The Gieraltow gneisses, which are fine-grained
gneisses of metasomatic-migmatic character and display a high
degree of postkinematic recrystallization (Fischer 1936; Smu-
likowski 1979). These gneisses, jointly with the afore-mentio-
ned Stronie schists and Snieznik gneisses, form wide zones of
transitional (or mixed) gneisses which have the character of
deep intertonguings concordant with the actual foliation (or
gneissic schistosity) in rock. In the latter zones, the progressive
development of Gieraltdw gneisses is accompanied by a res-
pective gradual vanishing of the earlier-formed rodding-type
structures in rock, while instead there appears a new type of
(biotitic) lineation discordantly superimposed upon the ear-
lier fold features (Don 1977, 1981).

The entire metamorphic complex, comprising the three
rock series described above, appears to have been covered
(presumably in the Early Carboniferous) by conglomerates
and sandstones (fig. 6). These latter are found to be unmeta-
morphosed and preserved beneath a package of overthrusted
gneisses within the Kletno dislocation zone, extending between
the vicinities of Sienna and Stare Mesto (Kasza 1958, 1964;
Przeniosto, Sylwestrzak 1971).

Within the Snieznik mountain range, the three above-
described metamorphic series form meridionally trending tec-
tonic units (fig. 1) which are, in addition, transversely rebuilt;
the transverse folding is particularly strong within the Kro-
wiarki zone (the Ladek virgation; Teisseyre 1957; Don 1964;

Oberc 1966). The character of these units has been variously
interpreted in the the regional literature, the major controver-
sial points being the developmental succession of the three
metamorphic series under consideration (Fischer 1936; Smu-
likowski 1957, 1979; Don 1963, 1964; Dumicz 1976, 1979),
their mutual spatial relationships (Fischer op. cit.; Pauk 1953;
Kasza 1964; Oberc 1972; Teisseyre 1973; Don 1969), as well
as their relationship to the main deformational stages (Teis-
seyre 1973, 1975, 1980; Don 1972; Dumicz 1976, 1979; Woj-
ciechowska 1972, 1980).

Several years of detailed mesostructural investigations in
the metamorphic terrains of the Snieznik mountain range
allowed the previous workers to distinguish five major assem-
blages of deformational structures (F;—Fs) and to relate them
with successive phases of regional tectonic deformation (Teis-
seyre 1973, 1980). On the basis of these previous studies, ho-
wever, it has appeared possible neither to correlate the five
structural assemblages unequivocally with the effects of the
metamorphic processes which did accompany the process of
tectonic deformation, nor to explain the spatial geometry of the
large-scale tectonic units and to reconstruct their development
(Teisseyre 1973, 1975, 1980; Don 1972, 1980; Dumicz 1976,
1979). The highly differing tectonic interpretations of the Sien-
na schist belt (fig. 1), as herewith illustrated by interpretational
geological cross-sections (fig. 2, after Bederke 1943; fig. 3,
after Pauk 1953; fig. 5, after Teisseyre 1975), are a good example
of the present state of knowledge of the geological structure
of the Snieznik metamorphic range.

THE TECTONICS OF SIENNA SYNCLINE AND ADJACENT GNEISSIC MASSIFS

An analysis of the detailed geological map of the Snieznik
mountain range (fig. 6), together with more recent mesostruc-
tural field-evidence point into an upturned character of the
rock series which form the eastern limb of the Sienna zone.
Thus, there is a clear suggestion that the schists occurrence
in the last-named zone does display a synclinal form, while
the gneisses of the Snieznik Element have themselves an anti-
clinal form of occurrence (fig. 7, 9, 10). These latter gneisses
plunge northerly under the schists of the Stronie Series, and
beneath the axial zone of the Sienna Syncline there is probably
a connection between these former gneisses and the gneisses
of the anticlinal Migdzygorze Element. Thus, they do not form
a separate nappe, which has been previously referred to as
the Orlicka nappe (fig. 3) and was considered by Pauk (1953)
as being underlain by the schists of the so-called Klapaé nappe.

The two anticlinal gneissic massifs, which bound the Sienna
Syncline laterally, do exhibit a relatively simple internal struc-
ture. Their limbs are built of the Snieznik augen-gneisses,
which display sharp, intrusive contacts (through aplitic rock
varieties) with various lithological horizones of the Stronie
Series. Within the core zones of the anticlines, in turn, there
discordantly occur the Gieraltbw migmatic gneisses, themsel-
ves surrounded by wide zones of transitional (or mixed-type)
gneiss varieties (fig. 1,7).

The internal structure of the Sienna Syncline is itself much
more complicated, and appears difficult to map because of the
general lack of any extensive lithological markers (fig. 6 and 10).
Several isoclinal, very narrow macrofolds with meridionally
trending axes have been recognized in the region. It is thought
by the present author that the crystalline limestones of the Kles-
nica valley, which display such the style of folding, are tunnelly
connected (beneath the mica-schists of the southwestern slope

of Snieznik Mt.) with similarly folded limestones of the Mo-
rawa valley and, towards the northwest, with the limesones
erosionally dissected by the Czarna Woda valley in the vicini-
ties of Janowa Goéra and Sienna.

Within the Sienna Syncline, the Stronie schists display
wider and better represented range of the tectonic mesostruc-
tures than do the adjacent gneissic massifs. However, because
of their highly variable geometry and spatial orientation,
these structures appear difficult to classify and intercorrelate.
It is argued by the present author that the five-stage regional
“structural chronology”, as proposed for the Snieznik Massif
by Teisseyre (1973), does not comprise the whole genetic spec-
trum of deformational structures observed within the Stronie
Series. That is because the Teisseyre’s concept has been primarily
based upon a mesostructural analysis of gneisses within the
anticlinal Migdzygérze Element, whereas the supracrustal
Stronie Series appears to display a considerable range of the
deformational structures which originated, through progressive
epi- and mesozonal metamorphism, prior to the development
of the abovesaid gneisses themselves. The earliest deformation
(F;) evidenced in the gneisses cannot be, therefore, considered
simply as an equivalent of the earliest deformation (#;) recogni-
zed within the Stronie Series, as it has been misleadingly as-
sumed in the previous literature.

The abovesaid differences in the character of deformation,
as observed between the main metamorphic complexes of the
Snieznik Massif, are best evidenced by an analysis of the boun-
dary surface between the schists of Stronie Series and the Sniez-
nik gneisses (figs. 6, 8, 9 and 10). The boundary is very distinct,
sharp, and easy to map with high confidence. From the point
of view of structural analysis, the significance of this boundary
is similar to that of a marker lithological horizon. On both
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sides of the Sienna Syncline, the boundary surface is of primary
nature and is paralleling the foliation strike in rock; along its
dip, however, the surface appears to cut very different litholo-
gical horizons of the Stronie Series, from the (basal?) light
quartzites up to the uppermost crystalline limestones and erlans.

In contrast to the complicated tectonic structure of the
Stronie Series, the aforesaid boundary surface appears to have
a relatively simple geometry of deformation, comprising large
folds (synclines and anticlines) and occasional second-order
drag folds. These latter folds have been mapped in the vicinity
of Wilczka valley (fig. 1), west of Miedzygorze (Teisseyre 1957),

and along the mountain range of Stroma (fig. 6); Teisseyre
(1973, 1975) considered these drag folds as representing a second
stage (F) of the regional deformation. In these folds, the rocks
exhibit schistosity, gneissic structures and common roddiing-
type lineation, with this latter being particularly wel-developed
in the Snieznik gneisses. Since the number of earlier tectonic
deformations remains undetermined, the present author has
adopted the already existing regional classification of defor-
mations, and, accordingly, all of the pre-gneissic deformations
are classified here as representing the first deformational stage.

THE RELATIONSHIP OF GNEISSES TO THE DEFORMATIONAL STAGES DISTINGUISHED
IN THE SNIEZNIK METAMORPHIC MASSIF

Analysis of detailed geological maps and field evidence
suggest that the Snieznik gneisses have most probably origina-
ted from porphyraceous granites which did intrude, in the form
of sill-like bodies, into the Stronie Series after its strong fol-
ding; the granitic intrusions did themselves follow the pene-
tratable foliation (S,;) developed along the axial planes of
folds F, (figs. 6 and 8). The intrusions were probably related
to the regional movements which themselves interrupted the
deposition of the geosynclinal deposits of Stronie Series; the
intrusion process is thought, therefore, to have taken place in
a post-Middle Cambrian time, in effect of the regional tectonic
movements of Sardinian phase.

After a substantial time break, at a second stage of regional
deformation (F;), the granites underwent dynamic transfor-
mation into augen-gneisses when being overfolded, together
with the Stronie schists, within the nappes which did undergo
overthrusting upon the Moravian-Silesian Zone (itself starting
to be transformed, through the Early Devonian, into the Va-
riscan geosyncline of Eastern Sudetes; ¢f. Unrug, Dembowski
1971). In a final phase of these displacements, the outrolled
nappes (with concordant rodding structures in both the Stronie
Series and the Snieznik gneisses) underwent uplifting and tran-
sverse folding (F,) due to the increasing defficiency of lateral
space. The effects of the transverse folding (F5) are best deve-
loped in the Krowiarki zone. Simultaneously with these phe-
nomena there did take place the process of granitization and
migmatitization of the orogen root-zone, thus resulting in
the development of Gieraltéw gneisses at the expense of the
Snieznik gneisses and Stronie schists (Don 1977, 1981). The
results of this process are evidenced by the presence of uniformly
oriented biotitic lineation (L;) within the Gieraltow gneisses,
which is developed along the axial planes of the folds F5 and
is discordantly superimposed upon the (often rotated) rod-
ding lineation (L,) within the adjacent Snieznik gneisses (Fig. 11).

The process of migmatitization did not always strictly
follow the pre-existing structural plan in the region (Don 1969).
Since being related to a general volumetric increase of the ini-
tial system, the process resulted in the development of large-
-radius brachyanticlinal features displaying the character of
embryonic, locally mushroom-shaped domes (Don 1964).
Their coherent internal structure remains in a considerable
contrast to the tectonic structure of the inter-dome synclinorial
zones (fig. 8), which are built of the Stronie Series intensely
overfolded with the Snieznik gneisses (Don 1972). Within the
domes, themselves built of the Gieraltéw gneisses, are commonly
found the host-rock relicts (e.g., the Karpno fold; Finckh,
Fischer 1938) which, although displaying various size, are map-
pable and contain a full range of structures related to migmati-

tization (i.e., the fold structures, linear structures and mylonitic
structures; Don 1980).

The analysis of mapping data and mesostructural field
evidence, as reviewed in this paper, suggests that the Snieznik
gneisses and the Gieraltdw gneisses are to be related to strictly
different developmental stages, respectively; the origin of
these former gneisses was presumably associated with the
Sardinian phase (Cm,-Cm;), while the latter did probably
originate during the Young-Caledonian orogenesis (D;-D;).
This statement, however, does not agree with the suggestions
already drawn out from previous petrological studies (Smuli-
kowski 1957, 1960, 1979; Ansilewski 1966, 1973), according
to which the Snieznik augen-gneisses were thought to have
originated from the Gieraltéw migmatic-gneisses in the course
of one and the same cycle of metasomatic alterations of the
Stronie Series, themselves prograding from the orogen root-zone
upwards (Smulikowski 1957, 1960, 1979). At this point it is
worth noting that the overall, storied spatial succession of these
gneisses (i.e., the upward trend: Snieznik gneisses —> Gieral-
tow gneisses — Stronie schists), as predicted according to this
latter concept of Smulikowski, appears to be just opposite to
that observed in the field and evidenced here; the observed
upward succession of the rocks is: Gieraltow gneisses — Sniez-
nik gneisses — Stronie schists (see earlier in text and fig. 7).

The regional-scale fold features, as distingushed within
the Snieznik Massif, appear to be of compound origin and
have variable style of internal tectonic structure. The relatively
simple pattern of infracrustal rock series within the anticlinal
gneissic massifs apparently remains in contrast to the complica-
ted tectonic structure of the adjacent synclinalzones, themselves
filled mainly with the supracrustal rock-suite of the Stronie
Series (fig. 8). In the Sienna zone, this latter rock series
had already been folded prior to the development of the pre-
sentday synclinal form of the region. This fact, together with
the fact of unknown stratigraphy of the series and its unknown
base and top, all imply that the term “synform™, rather than
“syncline” should be used with respect to the regional tectonic
feature in question. Consequently, the term “antiforms” is
recommended here as to be used with respect to the anticlinal
gneissic massifs of Miedzygorze and Snieznik. In spite of the
relatively simple internal structure of these two massifs, the
usage of this latter term seems to be well justified by the fact of
an inverse stratigraphy of the storied infracrustal rock-series,
among which the Gieraltow gneisses occur, as a youngest
rock unit within the core zones (i.e., contrary to the situation
in typical anticlines).

Translated by W. Nemec



