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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan litologiczno-petro-
graficznych i sedymentologicznych osadéw warstw poznainiskich
i warstw gozdnickich, stwierdzonych w wierceniach geologicz-
nych miedzy Glogowem a Lubinem na monoklinie przedsu-
deckiej. Utwory te zbudowane s3 z réznych odmian skat o ce-
chach strukturalnych i skladzie mineralnym §wiadczacym o od-
miennych warunkach depozycji. W skalach tych okre$§lono za-

warto$é podstawowych skladnikéw skatotworczych i zmienno$é
uziarnienia. Srodowisko sedymentacyjne oceniono na szerokim
tle geologicznym, uwydatniajac cechy petrologiczne osadéw,
Zaobserwowana zmienno$¢ pozwolila na wydzielenie 2 facji,
korelujacych z podzialem litostratygraficznym dla tej czgéci
trzeciorzedu. Wykonane badania moga byé podstawa poszu-
kiwan zl6z surowcow dla przemystu materialéw budowlanych,

1 Instytut Surowcéw Energetycznych Akademii Gérniczo-Hutniczej al. A. Mickiewicza 30, 31-059 Krakéw.

8 — Geologia Sudetica, XVII/1-2
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WPROWADZENIE

Terminem ,,utwory najmlodszego trzeciorzedu’’ ob-
jeto kompleks skat osadowych gérrnego miocenu i plio-
cenu zbudowany z tzw. warstw poznanskich (Ciuk
1970), nazywanych réwniez seria poznanska (Dyjor
1966, 1968), i warstw gozdnickich, znanych gléwnie
pod nazwa serii z Gozdnicy (Dyjor 1966a) lub warstw
katawskich,

Do chwili obecnej ukazalo si¢ wiele publikacii,
ktorych celem byla charakterystyka skal warstw poz-
nafiskich i warstw gozdnickich. Dotycza one jednak
gléwnie centralnych rejonéw Nizu Polskiego lub Su-
detow i ich bezposredniego przedpola. Réwniez cha-
rakter tych prac jest cz¢sto zbyt ogdlny lub przyczyn-

kowy, a zamieszczona w nich charakterystyka petro-
graficzna i sedymentologiczna skat jest nieplena i obej-
muje tylko niektére ich odmiany.

Z tych tez wzgledow zajeto si¢ bardziej szczegélo-
wo problemem wyksztalcenia litologiczno-petrogra-
ficznego i charakterem sedymentologicznym skat naj-
mlodszej czesci trzeciorzedu w rejonie, w ktérym war-
stwy poznanskie maja migzszo$¢ zblizona do maksy-
malnej (ponad 115 m), a warstwy gozdnickie sa prawie
nieznane. Analiza taka mozZe okaza¢ si¢ przydatna
zaréowno dla wnioskowan paleogeograficznych, jak
réwniez moze stanowi¢ punkt wyjécia do dalszych
badan w zakresie poszukiwan surowcéw budowlanych.

DOTYCHCZASOWY STAN ROZPOZNANIA UTWOROW
MLODSZEJ CZESCI NEOGENU
ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM BADAN LITOLOGICZNO-PETROGRAFICZNYCH

Utwory warstw poznariskich pokrywaja zwartym
plaszczem duza cze$é Polski, zajmujac obszar okolo
80 tys. km2. Ku wschodowi przechodza one na ob-
szar Zwiazku Radzieckiego (cze$é serii pottawskiej),
natomiast odpowiednikiem tych utworéw na terenie
Niemieckiej Republiki Demokratycznej sa tzw. ily
z Weisswaser, znane z Dolnych Luzyc i Brandenburgii
(fig. 1).

Utwory warstw poznanskich w Polsce osiagaja
maksymalne gruboéci w rejonie Warszawy (163 m)
i Poznania (ponad 100 m). Strefa o znacznie mniejszej
gruboéci tych utwordw jest Srodkowa cze$¢ antyklino-
rium $rodkowopolskiego.

Charakter litologiczny skat warstw poznanskich
jest zréznicowany. Podstawowymi skladnikami wigk-
szodci profilow sa ily, podrzednymi mulki i piaski

L L

Fig. 1
Wystepowanie warstw poznariskich w Polsce i krajach osciennych
1 — ily; 2 — mulki; 3 — zwiry akumulowane w dolinach rzek; 4 — wspdlczesny zasigg warstw poznanskich; 5 — zasieg zbiornika iléw poznafiskich

Occurrence of Poznan Beds in Poland and adjacent countries

1l — clays; 2 — silts and sands; 3 — gravelly deposits in river valleys; 4 — present extent of Poznah Beds; 5 — extent of the basin of Poznaii Clays
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(Kozydra, Wyrwicki 1970). Znane sg profile zbudowa-
ne wylacznie z iléw. Daje sie jednak zauwazy¢, ze
w miar¢ oddalania od czgéci centralnych ku peryfe-
riom zbiornikéw sedymentacyjnych zwigksza si¢ w pro-
filach domieszka frakcji mutkowej i piaszczystej (Ruhle
1974; Czarnik 1972). W skrajnych rejonach rozprzes-
trzenienia warstw poznafiskich, poza zasi¢giem facji
ilastej, pojawiaja sie piaski i zwiry akumulowane w do-
linach rzek (fig. 1). Zwiry te maja charakterystyczny
sktad petrograficzny wskazujacy na transport mate-
rialu detrytycznego z obszaru Skandynawii, Bialorusi
i Karpat (Wonsawiczus 1965). Podobne zaleznosci
zostaly ustalone przez Dyjora (1966, 1968) dla ob-
szaru monokliny przedsudeckie;j.

W profilu warstw poznanskich wystepuje dosé
regularne nastgpstwo warstw ilastych i piaszczystych
wzglednie multkowych (Kozydra, Wyrwicki 1970; Ry-
bicki 1970; Rybicki, Klapyta 1972).

Badania mineralogiczne wykazaly, ze gléwnym
skladnikiem itéw sa: illit lub hydromiki, montmorillo-
nit oraz kwarc i niekiedy kaolinit. Mineraly wegla-
nowe i markasyt sg skladnikami akcesorycznymi (Kla-
pyta 1975). Zmienne sg proporcje mi¢dzy wymienio-
nymi mineralami, tak w profilu pionowym, jak i w roz-
przestrzenieniu poziomym. W wielu rejonach Nizu
Polskiego géwnym skladnikiem iléw poznanskich jest
beidellit (Wyrwicki, Wiewiéra 1972), niekiedy hydro-
miki i kaolinit (Dyjor et al. 1968). Dotyczy to szcze-
gélnie rejonéw potozonych blisko skaolinizowanych
masywOw granitowych lub gnejsowych.

Charakterystycznym skladnikiem it6w poznarskich
sa margliste lub weglanowe konkrecje, zbudowane
gléwnie z kalcytu, niekiedy z dolomitu lub syderytu
(Wyrwicki, Maliszewska 1977). Z poludniowej czesci
monokliny przedsudeckiej znane s3 réwniez kon-
krecje barytowe (Kowalski et al. 1974).

Waznym zagadnieniem sedymentologicznym do-
tyczacym warstw poznanskich jest ich weglono$noscé.
Dotychczas przyjmowano, Ze ity poznariskie sa kom-
pleksem skalnym w zasadzie bezweglowym, choé
obecno$¢ w nich wkladek wegla sygnalizowano w wie-
lu pracach (Lewiniski 1904; Ciuk 1970; Czarnik 1972).
Z nowszych prac jednak wynika, Ze warstwy po-
znafiskie maja charakter formacji weglonosnej za-
czatkowej, a nagromadzenie materiatu weglowego
(wkladki o migzszosci od 0,03 do 3,0 m) zwigzane
jest z peryferycznymi strefami nieduzych zbiorni-
kéw sedymentacyjnych (Kunkiel 1975; Frankiewicz,
Wagner 1980).

Warstwy gozdnickie zostaly opisane w rejonie
Gozdnicy i Weglifica na bloku przedsudeckim (No-
sek 1964; Dyjor 1966, 1968). Wystepuja one powyzej
itéw poznaniskich lub zazebiaja sie¢ z nimi, stanowiac
najwyzszy poziom litostratygraficzny trzeciorzedu (gér-
ny pliocen).

Miazszoéé tych warstw jest zmienna i maksymal-
nie wynosi okolo 50 m. Wedlug Oberca (1972) i Buk-
sifiskiego (1970) ich rozprzestrzenienie nie jest ogra-
niczone jedynie do bloku przedsudeckiego, lecz sigga
dalej na poélnoc, az po okolice Lubina, Rawicza
i Wolowa, gdzie podobne skaly opisal Piwocki (1975)
oraz Dyjor i Kuszell (1975).

Warstwy gozdnickie zbudowane sg z trzech nieco
odmiennie wyksztalconych pozioméw litologicznych
(Hy—H,), rézniacych si¢ skladem mineralnym. Sklad-
nikami charakterystycznymi tych skatl sa: kwarc, ska-
lenie i mineraly ilaste, reprezentowane gléwnie przez
kaolinit (Dyjor 1966, 1968).

Warstwy gozdnickie sa wyksztalcone w postaci
rozleglego stozka piedmontowego, usypanego na
przedpolu Sudetéw przez rzeki plioceniskie.

METODY BADAN

W ramach badan przeprowadzono prace geolo-
giczne terenowe i laboratoryjne. Prace terenowe po-
legaly na sprofilowaniu i oprébowaniu 45 otwordw
wiertniczych, wykonanych w latach 1974--1976, w re-
jonie migdzy Brzegiem Glogowskim i Lubinem (fig. 2).
Przeprowadzono réwniez analize¢ materialéw archiwal-
nych, uzyskanych z wczesniej wykonanych wiercen
w tym rejonie.

Oprébowane skaly poddano badaniom laborato-
ryjnym. Badania specjalistyczne poprzedzono obser-
wacjami makroskopowymi prébek polerowanych, co
pozwolilo na wydzielenie wielu typéw struktur sedy-
mentacyjnych. Obserwacje te uzupelniono oznacze-
niem mikrostruktur w plytkach cienkach. Wykonano

ponadto analizy granulometryczne, ktérych  wyniki -

wykorzystano do okre§lenia rodzaju transportu ma-
teriatu detrytycznego i §rodowiska sedymentacyjnego
osadéw sposobami zaproponowanymi przez Passege
(1975), Bullera i McManusa (1972) oraz Bulla
(1962).

Sklad mineralny skat okre§lono metodami: mikro-
skopowa optyczna w spolaryzowanym S$wietle prze-
chodzacym i odbitym, rentgenowska na dyfrakto-
metrze DRON-L1,5 stosujac odfiltrowane promienio-
wanie Cu/Ka, termiczna na derywatografie systemu
Paulikéw i Erdeya.

Charakterystyke mineralogiczna skal uzupelniono
analizag mineratéw ciezkich,
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Fig. 2
Schemat rozmieszczenia otworéw wiertniczych w rejonie Glogowa— Ustronia

1 — otwory hydrogeologiczne; 2 — archiwalne otwory przemysiu miedziowego; 3 — profilowane otwory przemysiu miedziowego; 4 — linia przekroju
geologicznego (zob. fig. 9)

Borehole location in the vicinity of Glogéw— Ustronie

1 — hydrogeological boreholes; 2 — archival boreholes of copper-mining industry; 3 — logged boreholes of the copper-mining industry; 4 — line of
geological cross-section (see fig. 9)
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Dla niektérych prébek skat weglanowych wyko-
nano skrécong analize¢ chemiczng, okreélajac zawar-
to$¢ CaO, MgO, Fe, 03, pozostalo$¢ niecozpuszczalng

w HCI, straty prazenia i zawarto§¢ materialu weglo-
wego. Dla prébek wegla brunatnego wykonano skré-
cong analiz¢ technologiczna wedtug Polskich Norm.

BUDOWA GEOLOGICZNA WARSTW POZNANSKICH I WARSTW GOZDNICKICH

CHARAKTER LITOLOGICZNY

W okolicach Brzegu Glogowskiego, Rudnej i Glo-
gowa ponad pokladem wegla brunatnego Henryk
wystepuje gruby kompleks skal ilasto-piaszczystych
warstw poznanskich i warstw gozdnickich. Zmiany
facjalne, jakie uwydatnily si¢ w okresie powstawania
itéw poznanskich, pozwalaja na wydzielenie dwdch
odcinkéw profilu tych warstw: dolnego i gérnego,
ktére roznig si¢ barwa osadéw, skladem mineralnym,
zawarto$cia materialu organicznego itp. Czynnikiem
wiazacym obydwa odcinki profilu w jednostke wyz-
szego rzgdu sa zblizone cechy sedymentologiczne
osadoéw, rézne zarowno od skatl starszych, jak i mtod-
szych.

Dolne warstwy poznanskie wyst¢puja bezposred-
nio ponad pokladem wegla brunatnego Henryk. Mak-
symalna ich grubo$¢ wynosi 16,8 m, $rednia okolo
6,0 m. Skladaja sig¢ z itéw (63,7%), w mniejszym stop-
niu mutkéw (21,8%,) i piaskéw (12,2%,) oraz lokalnie
z wegla brunatnego (2,1%,) i syderytéw ilastych (0,2%).
Rozprzestrzenienie poziome wyréznionych typow skat
nie jest rOwnomierne, tzn. piaski i mulki dominuja
w profilach dolnych warstw poznanskich w pétnocno-
zachodniej i wschodniej czeéci obszaru, ity zas w czeséci
srodkowej.

Ity tworza warstwy lub soczewy o grubosci od
0,3 do 10 m (fig. 3). Barwa tych skat jest popielata,
brunatna, niekiedy zielonkawopopielata. Charakte-
rystycznym skladnikiem itéw jest material weglowy
wyksztalcony jako wtracenia detrytusu, ulamkoéw ksy-
litéw i uweglin roflinnych. Wigksze nagromadzenie
uweglonych szczatkéw ro§linnych wystgpuje zwykle
okoto 14 m nad poktadem Henryk nadajac itom nie
tylko ciemniejsze zabarwienie, ale i charakterystyczng
oddzielno$¢ (,,ily lisciowe”’).

Mulki natomiast tworza warstwy osiagajace gru-
bos¢ od 0,5 do 9,0 m (fig. 3). Ze stropowymi ilami
zwiazane sg stopniowymi przejéciami, a od podscie-
lajacych je piask6w sa oddzielone czesto powierzchnia
erozyjna. Zabarwienie mulkéw jest jasnopopielate,
niekiedy brunatne lub ciemnopopielate (odmiany weg-
liste).

Piaski sa do$¢ rzadkim skladnikiem profilu dolnych
warstw poznanskich. Reprezentowane sa tu gidwnie
odmiany drobnoziarniste. Wzrost ilo$ciowy frakcji
aleurytowej powoduje stopniowe ich przejécia w mut-

ki, natomiast od warstw ilastych, wystepujgcych w stro-
pie lub spagu, odzielone sa powierzchnia erozyjna.

Grubos¢ warstw lub soczew piaské6w wynosi od
kilku cm do okolo 7,0 m (fig. 3). Zabarwienie tych
skat jest popiclate. Od podobnie zabarwionych pias-
kéw starszych (z warstw $rodkowopolskich) réznig
si¢ bezkierunkowymi teksturami i malg zawartoscia
jasnych tyszczykéw.

Sklad litologiczny dolnej czgsci warstw poznafi-
skich uzupelniaja soczewy humusowego wegla bru-
natnego i brunatnych syderytéw ilastych. Skaly te
tworza najczeéciej przetawicenia o malej grubosci
wérod itow.

Gorna cze¢§¢ profilu warstw poznanskich liczy
maksymalnie 116,3 m i wielokrotnie przewyzsza gru-
boscia czgéé dolna. Cecha tego ogniwa jest wyrazna
budowa cykliczna, przejawiajaca si¢ w nastgpstwie
warstw ilowych, mutkowych i piaszczystych (fig. 4).
Osady tej czgéci profilu wyrdzniaja si¢ ponadto zabar-
wieniem, ktére jest najczesciej seledynowe lub zie-
lonkawe. Skaly o zabarwieniu popielatym i oliwko-
wym tworza wyrézniajace si¢ makroskopowo po-
ziomy zwigzane z obecnofcia rozproszonego materiatu
weglowego. Podobnie sg wyksztalcone horyzonty zbu-
dowane z osadéw o zabarwieniu wisniowym i bezo-
wym. Zabarwienie wiSniowe spowodowane jest przez
tlenowodorotlenki zelaza, natomiast bezowe wynika
z obecnosci duzej ilosci drobnych konkrecji wegla-
nowych i utworéw typu onkolitowego, tkwiacych
w ilach marglistych.

Wymienione cechy wyraZnie odrézniaja gorng czeéé
profilu warstw poznanskich od dolnej. Granica lito-
logiczna mi¢dzy nimi na ogét jest wyrazna. Jedynie
w peryferyjnych czgéciach obszaru na pograniczu oby-
dwu czesci warstw poznanskich obserwowano zjawisko
stopniowego przechodzenia osadéw. Powierzchnig roz-
graniczajaca wyznaczono tu formalnie na podstawie
analizy mineraléw cigzkich lub tez przewagi seledy-
nowego zabarwienia skal.

Skiad litologiczny goérnych warstw poznanskich
w réznych czedciach badanego obszaru jest zréznico-
wany. W czeéci poludniowej dominuja ity (54,19%);
mulki (26,8%) i piaski (19,0%) sa réwniez licznym
skladnikiem profiléw. Skiad litologiczny w tej czesci
obszaru uzupelniaja margle (0,1%). Cz¢$¢ poinocna
obszaru (rejon Wréblina i Glogowa) charakteryzuje
si¢ zdecydowana dominacja itéw (78,4%,), mniejsza



zawartoscia mulkéw (19,7%) i podrzedna piaskéw
(1,5%). Czestym skladnikiem profiléw gérnych warstw
poznaiiskich sg tu ponadto soczewy wegla brunatnego
(0,4%).

Gruboéci skat ilastych i mulkowych gérnych
warstw poznafiskich sa podobne i zawieraja sig
w przedziale od 0,3 do 10,0 m. Nieco inaczej wy-
ksztalcone sa warstwy piaszczyste. Piaski drobno-
ziarniste, czgsto mulkowate, tworza rozlegle soczewy
o grubosci do 40 m, zmniejszajace grubos¢é najczesciej
z poludnia na péinoc.

Warstwy gozdnickie w rejonie Glogowa-Lubina
polozone sa bezposrednio ponad warstwami poznani-
skimi. Granica migdzy tymi jednostkami jest wyrazna
i ma charakter erozyjny. Wskazuje na to brak w wielu
profilach najwyzszego poziomu iléw plomienistych
oraz wystgpowanie w najniZzszej czesci warstw goz-
dnickich warstwy Zwirowej z otoczakami iléw plo-
mienistych o $rednicy do 1,5 cm.

Granica stropowa warstw gozdnickich réwniez ma
charakter erozyjny. Widoczna jest wyraznie w profi-
lach dzigki odmiennym cechom litologicznym skat
plejstoceniskich (gliny zwalowe, bruk morenowy) i trze-
ciorzegdowych (skaly zwirowo-piaszczyste z duzg do-
mieszka bezowego kaolinitu). Cechy te bardzo wyraz-
nie wystgpuja w skladzie mineralnym frakcji Zwiro-
wej, poniewaz specyficznym skladnikiem skat czwarto-
rzedowych sa okruchy wapieni, bazaltéw, wegla i pra-
wie niezwietrzale skalenie, natomiast sktadnikéw tych
na ogot brak wérod skal warstw gozdnickich. Zawie-
raja one zawsze silnie skaolinityzowane skalenie.

Profil warstw gozdnickich w rejonie Glogowa i Lu-
bina ma grubo$¢ maksymalnie 80 m, $rednio 50 m.
Charakteryzuje si¢ interesujaca budowa cykliczna.
Podstawa cykloteméw sg soczewy piaskéw rézZno-
ziarnistych, zawierajacych czg¢sto znaczng domieszke
zwiru, ktére zwykle przechodza stopniowo w muiki,
a te w ily. Ity stropowe maja czgsto zabarwienie wisnio-
we lub z6lte, spowodowane obecnoscig tlenkow Zelaza.
Barwa ta wyraznie wyrdéznia je od skal potozonych
nizej w cyklu, poniewaz tutaj dominuje zabarwienie
bezowe. Stopniowane przejécia osaddw czgsto sg za-
burzone przez erozjg czeéci cyklotemOw. Przejawia
si¢ to najczeSciej wystgpowaniem warstw piaszczys-
tych (kwarcowo-skaleniowych) wsréd itéw.

Zasadniczym skladnikiem profilu warstw gozdnic-
kich sg piaski, ktére osiagaja miaZszo$é od kilku-
dziesigciu cm do okoto 35 m (fig. 5). W poludniowe;j
czegéci obszaru udzial piaskéw w budowie profilow
oceniono na 36,0%, natomiast w czgsci péinocnej
tylko na 27,29%,. Podobnie wyksztalcone sa warstwy
mulkéw, ktére osiagaja grubosé do 20 m, a ich udzial
procentowy w profilach badanego obszaru wynosi
odpowiednio 26,6 i 19,69%,.
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Fig. 4
Zestawienie wybranych profili gérnych warstw poznanskich z rejonu Glogowa

1 — piaski r62noziarniste; 2 — piaski réwnoziarniste; 3 — mulki; ¢4 — ily piaszczyste; 5 — ily i ily wegliste; 6 — poziomy konkrecji weglanowych;
7 — nagromadzenie kopalnej flory; 8 — wkladki wegla brunatnego; 9 — wystepowanie mikrofauny; /0 — numer prébki; 1/ — granica stropowa war-
stw poznafiskich in situ

Compilation of the selected profiles of Upper Poznan Beds, Glogéw district
1 — variously grained sands; 2 — uniformly grained sands; 3 — silts; 4 — sandy clays; 5 — clays and carbonaceous clays; 6 — horizons of carbo-
nate concretions; 7 — occurrence of fossil flora; 8 — brown coal interbeds; 9 — occurrence of microfauna; 10 — sample number; I/ — upper boun-
pary of the Poznart Beds in situ

Soczewy ilaste sa cienkie i zwykle wyklinowuja si¢
w nieduzej odlegloéci. Maksymalna ich grubo$¢ wy-
nosi tu okoto 13 m. W potudniowej czesci obszaru
stanowig one 32,29%,, natomiast ku pdlnocy staja si¢
przewazajacym skladnikiem profiléw (52,19,). Réw-
niez w kierunku z poludnia na péinoc w piaskach
i mutkach wzrasta zawarto$¢ frakcji ilastej.

Zwiry sa do$é rzadkim skladnikiem profilu warstw
gozdnickich (5,2%, w czgséci potudniowej i 1,1% na
pélnocy). Tworza one soczewy o nieduzej grubosci,
natomiast czeSciej wystepuja jako domieszka wsréd
piask6éw, niekiedy mulkéw i itéw.

ZMIENNOSC ZESPOLOW MINERALOW CIEZKICH

W pionowym profilu trzeciorzgdu i czwartorzedu
znad pokladu Henryk stwierdzono istotne rézZnice
w skladzie jako$ciowym i stosunkach ilo$ciowych zes-
poléw mineraléw cigzkich. Réznice te wykorzystano
do rozgraniczenia poszczegélnych serii skalnych.

W wyniku analizy uzyskano trzy odmienne zes-
poly skladnikéw cigzkich:

— najmlodszy, charakterystyczny dla utwordw
czwartorzedowych;

— mlodszy, typowy dla skat warstw gozdnickich
i gérnych warstw poznanskich;

— starszy, charakterystyczny dla dolnych warstw
poznanskich i bardzo podobny do piaskéw warstw
srodkowopolskich, wystgpujacych ponizej pokladu
Henryk.

Zesp6l najmlodszy charakteryzuje si¢ przewaga
iloSciowa granatu (25,3-59,09, obj.) nad cyrkonem
(11,0-30,09%, obj.). Wyrdznia go ponadto obecno$é
duzej iloSci mineraldw nieodpornych lub stabo od-
pornych na wietrzenie, jak: amfibol (hornblenda zie-
lona i brunatna), piroksen (augit, niekiedy gedryt),
epidot, biotyt i chloryt. Skladnikiem charakterystycz-
nym tego zespolu jest odmiana granatu — uwarowit,
ktéry nie wystepuje w zespolach starszych. Frakcja
mineraléw nieprzeZroczystych zlozona jest zasadni-
czo z magnetytu i ilmenitu, a siarczki i tlenowo-
dorotlenki Zelaza sa jej podrzednym skladnikiem. Zes-
pol najmlodszy wystepuje tylko w osadach plejsto-
cenu. Ze wzgledu na ilo$ciowe réznice w zawartosci
turmalinu i rutylu mozna w nim wyrézni¢ dwa pod-
zespoly, odpowiadajace dwoém poziomom glin zwa-
towych. Zawarto$¢ wymienionych skladnikéw jest pod-



Fig. §
Zestawienie wybranych profili warstw gozdnickich z rejonu Glogowa

1 — Zzwir; 2 — piasek; 3 — mulek; 4 — il; § — numer prébki

Compilation of the selected profiles of Gozdnica Beds, Glogéw district

1 — gravel; 2 — sand; 3 — silt; 4 — clay; 5 — sample number

rzedna w glinach zwalowych milodszych, natomiast
w starszych jest dominujaca.

Zesp6l mineraléw cigzkich okre§lony jako mlod-
szy cechuje ilosciowa przewaga cyrkonu (23,1-47,29,
obj.) nad granatem (12,0-29,0%, obj.). Zanikaja w nim
mineraty nieodporne na wietrzenie (chloryt, amfibol,
piroksen), natomiast ilo§¢ skladnikéw nieodpornych
wobec transportu mechanicznego (dysten, epidot) ule-
ga jedynie nieznacznemu obnizeniu. Mineraly nie-
przefroczyste tego zespolu reprezentowane sa giéwnie
przez siarczki Zelaza oraz nieduze iloSci magnetytu
i ilmenitu. W obrebie pozioméw skal o zabarwieniu
wisniowym zasadniczym skladnikiem frakcji nieprze-
Zroczystej sa tlenki Zelaza.

Zesp6t mineraléw cigzkich nazwany starszym wy-
kazuje duze podobienstwo skladu mineralnego do pias-
kéw warstw Srodkowopolskich. Réznica dotyczy jedy-
nie procentowej zawartoséci epidotu, ktéry w skalach
starszych jest mineralem pospolitym. Zespét starszy
cechuje ilosciowa przewaga granatu (25,5-48,19%, obj.)
nad cyrkonem (12,1-39,6% obj.), co jest réwniei
charakterystyczne dla zespotu najmlodszego (czwarto-
rzgdowego). Cecha réznicujaca obydwa zespoly jest
zawarto$¢ takich skladnikéw, jak: amfibol, piroksen.
monacyt i syllimanit, ktérych nie stwierdzono w wigk-

Tabela 1

Zmienno$é zawartosci zespoléw mineraléw cigzkich w warstwach
poznaniskich i gozdnickich rejonu Glogowa (wartoéci w %
liczbowych)

Variation of heavy-mineral content in the Poznan Beds and
Gozdnica Beds, Glogdw district (values in number frequency %)
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szych ilosciach w zespole starszym. Pospolitym sklad-
nikiem zespotu starszego jest rownie2 turmalin (szerlit,
niekiedy drawit), ktérego ilo§¢ jest poréwnywalna
z zawartoscig cyrkonu.

Uzyskane wyniki analizy mineratéw cigzkich (tab.1)
potwierdzily prawidlowo$é podziatu profilu najmiod-

szego trzeciorzedu na podstawie cech litologicznych.
Jednocze$nie wskazuja one na prawidlowo$¢ schematu
litostratygraficznego zaproponowanego przez Piwoc-
kiego (1975), ktérego nowos¢ polega na postawieniu
stropowej granicy warstw Srodkowopolskich w stro-
pie dolnych warstw poznafskich.

Fig. 6
Mapa morfologiczna stropu warstw poznafiskich w zapadlisku $rodkowej Odry

Morphological map of the top of Poznari Beds, Middle—Odra Trough

9 — Geologia Sudetica, XVII/1-2
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Fig. 7
Mapa migzszo§ci warstw gozdnickich w zapadlisku srodkowej Odry

Thickness map of the Gozdnica Beds, Middle—Odra Trough
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Fig. 8
Schemat rozmieszczenia kier lodowcowych w zapadlisku §rodkowej Odry

1 — zasi¢g wystepowania kier lodowcowych; 2 — zasi¢g wyst¢powania warstw poznafiskich in situ; 3 — zasi¢eg wyst¢powania warstw gozdnickich in situ
Symbole przy otworach obejmujq: migqtszodé kry i jej sklad; SM — warstwy srodkowopolskie z pokladem wegla Henryk; FP — warstwy poznafiskie; FG —
warstwy gozdnickie

Graphical scheme showing inferred location of ice-cakes in the Middle-Odra Trough

1 — areal extent of ice-cake occurrences; 2 — extent of the Poznafi Beds in situ; 3 — extent of the Gozdnica Beds in situ, Symbols at the borehole
location include: ice~cake thickness and composition; SM — Mid-Polish Beds, including brown-coal seam Henryk; FP — Poznafi Beds; FG — Gozdnica Beds
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CECHY MORFOLOGICZNE
I ROZKLAD GRUBOSCI

Bezposrednim podlozem warstw poznaniskich jest
pokiad wegla brunatnego Henryk, ktérego strop two-
rzy forme morfologiczno-strukturalng w postaci plas-
kiej i wydtuzonej synkliny o przebiegu dluzszej osi
w kierunku NW-SE. Deniwelacje tej powierzchni wy-
nosza 46,0 m. Wznosi si¢ ona najwyzej w okolicach
Krepy (+15,3m npm.), natomiast najnizej w rejo-
nie Rudnej (—30,7 m npm.). Srednia wysoko$é po-
lozenia tej powierzchni wynosi okolo —10 do —15m
npm. W péinocnej czgsci obszaru w obregbie prado-
liny Odry, réwniez w rejonie Kregpy i Przedmoscia-
Rudnej, podiozem warstw poznariskich sg starsze
ogniwa miocenu, az po warstwy §cinawskie (Srodkowy
miocen).

Powierzchnia stropowa warstw poznariskich jest
urozmaicona, a deniwelacje dochodza do 104 m (fig. 6).
Powierzchnia ta tworzy dwa plaskowyze o maksymal-
nej wysokoscei +-102,1 m, ktdre sa rozdzielone w czgsci
srodkowej obszaru obniZeniem o przebiegu zbliZzo-
nym do réwnoleznikowego. Minimalna wysokc$¢ ob-
niZenia wynosi —1,8 m npm. Wykazuje ono zwiazek
z przebiegiem koryta rzecznego pra-Maskorzynki
i pra-Rudne;j.

Rozklad grubosci warstw poznafiskich jest zroz-
nicowany, co zasadniczo wynika z urozmaiconej po-
wierzchni stropowej. Grubo$¢ ta maksymalnie wynosi
116,3 m, minimalnie za$ 8,0 m. W rejonie Jerzmano-
wej—Kwielic i w okolicach Lubina stwierdzono $rednio
110 m tych warstw w profilu pionowym. Udziat ilo$-
ciowy dolnego odcinka profilu warstw poznafiskich
w budowie calo$ci jest znikomy, poniewaz jego gru-
bo$¢, zawierajaca si¢ w przedziale od 0,0 do 17,0 m,
$rednio 4,0 m, stanowi zaledwie okolo 39, grubosci
itéw poznanskich.

Rozprzestrzenienie warstw gozdnickich jest znacz-
nie mniejsze niz warstw poznanskich. Wystgpuja one
jedynie w zachodniej i potudniowej czg¢éci zapadliska
srodkowej Odry w postaci ciaglej pokrywy oraz w re-
jonie Rudnej i Glogowa jako male powierzchniowo
platy (fig. 7). Powierzchnia stropowa tych warstw
wznosi si¢ najwyzej w okolicy Jakubowa (+150,0 m
npm.) i Ustronia (+4144,6 m npm.). W tych samych
rejonach stwierdzono najwigksze grubosci tych warstw,
wynoszace odpowiednio 80,0 i 59,0 m. Minimalne
migzszosci warstw gozdnickich stwierdzono w rejonie
Polkowic (2,0 m) oraz w okolicach Glogowa (0,7 m).
Rozkiad grubosci tych warstw (fig. 7) przypomina
morfologicznie stozek naplywowy o charakterze pied-
montowym, ktéry zostal utworzony przez rzeki sply-
wajace z Sudetow.

TEKTONIKA

Skaly trzeciorzgdowe znad pokladu wegla brunat-
nego Henryk sa elementem mlodoalpejskiego kom-
pleksu strukturalnego (Oberc 1972). Kompleks ten
ostatecznie uformowaly czynniki natury tektonicznej,
co przejawia si¢ w wystgpowaniu odksztalceni niecia-
glych, gtéwnie synsedymentacyjnych, odksztalcert kom-
pakcyjnych i zaburzeri glacjalnych.

Wynikiem odksztalceri synsedymentacyjnych byly
ruchy obnizajace blok przedsudecki i wypietrzajace
Sudety wzdluz uskoku brzeznego, ktére silnie zazna-
czyly si¢ w gérnym miocenie i pliocenie (loc. cit).
Roéwnolegle do tego uskoku powstala druga strefa
obniZen, lezaca migdzy uskokami $rodkowej Odry
i obejmujaca swym zasiggiem obszar polozony migdzy
Lubinem i Glogowem. Wymieniony system uskoko6w
nie zaznacza si¢ wyraznie w morfologii warstw poz-
nanskich i warstw gozdnickich, jednak dyslokacjom
tego systemu naleZy przypisaé zasadnicza role w two-
rzeniu gérnomioceniskich dolin rzecznych, poglebio-
nych w pliocenie i ostatecznie uksztattowanych w plej-
stocenie (Dyjor 1975).

Odksztalcenia kompakcyjne osadéw miodotrzecio-
rz¢dowych w rejonie Glogowa sa powszechne. Ujaw-
niaja si¢ one przez nieduze nachylenie warstw skal-
nych w kierunku obszaréw o najwigkszej grubosci
badanych komplekséw skalnych (okolice Jakubowa
Jerzmanowej i Rudnej). W poblizu wymienionych
miejscowosci pokiad wegla Henryk wykazuje zwigk-
szong miaZzszo$¢. Powstanie grubego nadktadu osadéw
mineralnych spowodowalo ugiecie warstw wskutek
wyiszego wspolczynnika kompakcji wegla niz skal
niewegglowych.

Najwigksze deformacje osadéw mtodotrzeciorzg-
dowych spowodowat plejstoceriski ladol6d. Przejawem
tego s3 moreny spigtrzone, z ktérych zbudowane sa
Wzgérza Dalkowskie i Géry Kocie, zawierajace grube
pakiety utworéw mlodotrzeciorzedowych oderwanych
od podloza i spigtrzonych w formie kier polodowco-
wych. Strefa moren spigtrzonych wystgpuje po obu
stronach pradoliny Odry. Przy potudniowej krawedzi
ma ona dlugosé 43 km 1 szeroko$é od 2,5 do 16,0 km
(fig. 8). Po poinocnej stronie pradoliny stwierdzono
podobna strefe moren w rejonie Krzekotowa. Miaz-
szo$¢ kier polodowcowych jest zmienna i wynosi od
7,0 do 114,0 m. Utwory trzeciorz¢dowe sa reprezen-
towane tutaj przez fragmenty warstw Srodkowopol-
skich z pokladem wegla Henryk, warstwy poznariskie
i gozdnickie (fig. 8).

Zaburzenia glacjalne w duzej skali widoczne sa
dobrze w krach zawierajacych fragmenty pokladu
wegla Henryk (fig. 9). Charakterystycznym typem za-
burzen sa ztuskowacenia, natomiast sfaldowanie utwo-



JAJGOH T 3§ BOOD- 1qQ — / Speg Ueuzog 243 JO S B[D — 9 DU® ¢ SHQIP ,BOI-UMOI [ila SPp BS — p ispues A1 19 — ¢ spues Aivminend) — 7 ‘Yyup .eoed —
Mg ed pue UL 00 ,0 A UIA 9} Ul UCHBWI JOp 5 U0 99)-019¢[8 JO I[3q ay) uyd o ) uo1 99s §S010 €2130 09D
JA1adoH npepyod Aujeuny B — 2 Yo sywuzod misiem AF — 91 (e[S rweyonio z 1 Bd — p OMOpIZ. O199ZI) I Bl — £ ‘9mOpAzIouIe Zd pyseid — emoppmz U1 8 —

eMOYdIRg 1 TUAISOD 2 UOfoI &4 YoAUZo uo) 5 D 8 pozinc ez 3jo1)s zozid u 180]098 [o1yezig

-1
B



70 MARIAN WAGNER

réw jest slabe. Rozleglo§é lusek wynosi okoto 1-2 km,
a amplituda deformacji dochodzi do 90 m.

Pakiety skal trzeciorzedowych wystepuja réwniez
wéréd osaddw czwartorzedowych wypelniajacych pra-
doling Odry. Sa one elementem tzw. moren abla-
cyjnych, ktére powstaly po stopieniu si¢ lodowca
z materialu przezen wleczonego.

Stwierdzenie deformacji skal trzeciorzedowych nie

oderwanych od podloza jest trudne ze wzgledu na
brak w ich goérnej czeSci charakterystycznych pozio-
moéw korelacyjnych, jakimi sa na przyklad rozlegle
poklady wegla. W rdzeniach wiertniczych widoczne
sa jednak liczne zaburzenia w postaci faldéw, nasu-
ni¢¢ i uskok6w, o amplitudzie od kilku do kilkunastu
cm, oraz wgniecenia otoczakdéw skal skandynawskich

w ily.

ZMIENNOSC LITOLOGICZNO-PETROGRAFICZNA UTWOROW

Osady wyréznionych komplekséw skalnych cha-
rakteryzuja si¢ znacznym zréznicowaniem litologicz-
nym, z czego mozna wnosi¢, ze odmienny bedzie
réwniez ich sklad mineralny. Wykonane badania pe-
trograficzne w pelni to potwierdzily.

Przyjeta klasyfikacja petrograficzna skal polega
na wyréZnieniu typéw i odmian skal w obrebie klas,

bedacych zbiorem utworéw o podobnej genezie.
Wiéréd skat trzeciorzedowych znad pokladu wegla
brunatnego Henryk wyrdzniono nastepujace klasy:
— skaly okruchowe, w ktérych udzial materiatu
klastycznego byl wiekszy od 50%,
— skaly ilaste, w ktérych dominuja mineraly ilaste,
— skaly pochodzenia chemicznego i organicznego.

Fig. 10
Trojkat klasyfikacyjny piaskow z naniesionymi punktami projekcyjnymi badanych osadéw (wg Szutowa et al. 1972)

A — piaski krzemionkowo-kwarcowe; B — szaroglazy kwarcowe; C — szaroglazy skaleniowo-kwarcowe; D — piaski skaleniowo-kwarcowe; E — piaski
kwarcowe mezomiktyczne; I — piaski dolnych warstw poznafiskich; 2 — piaski gérnych warstw poznanskich; 3 — utwory piaszczyste warstw gozdnic-

kich

Ternary diagram of sand classification, with plotted data points for the deposits considered (after Shutov et al. 1972)

A — siliciclastic-quartzose sands; B — quartzose graywackes; C — feldspar-quartzose graywackes; D — feldspar-quartzose sands; E —~ mesomict quart-
zose sands; I — samples of the sands of lower Poznan Beds; 2 — samples of the sands of upper Poznan Beds; 3 — samples of the sandy deposits of
Gozdnica Beds
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Typy petrograficzne wyrézniono jedynie wsréd
skal okruchowych na podstawie wielkosci §rednic zia-
ren detrytycznych, natomiast odmiany petrograficzne
skat wydzielono we wszystkich wyréznionych klasach
na podstawie ich skladu mineralnego.

Utwory warstw poznanskich w dwéch wyréznio-
nych czesciach zasadniczo reprezentowane sa przez
identyczne klasy, czym roéznia si¢ od skal warstw
gozdnickich, w obrgbie ktorych nie stwierdzono skal
pochodzenia chemicznego i organicznego. Charak-
terystycznym skladnikiem skat kompleksu mlodszego
sa natomiast utwory splywéw blotnych, ktdre sa
mechaniczng mieszaning réznych petrograficznych ty-
pow skal okruchowych i skat ilastych.

Nizej przedstawiono szczegblowa charakterystyke
petrograficzna utworéw trzeciorzgdowych wyréznio-
nych komplekséw skalnych, uwydatniajac ich cechy
genetyczne, ktére zostaly wykorzystane do rozwazan
sedymentologicznych.

DOLNE WARSTWY POZNANSKIE

Dolne warstwy poznariskie zbudowane sa gléwnie
ze skat klastycznych, reprezentowanych przez piaski,
muiki, oraz ze skat ilastych. Osady pochodzenia che-
micznego (syderyty) i organicznego (wegiel brunatny)
sg ich podrzgdnym skladnikiem,

SKALY PIASZCZYSTE

Do podziatu skat piaszczystych (fig. 10) zastoso-
wano petrograficzna klasyfikacje Szutowa et al. (1972).
Stwierdzono, ze spo$réd trzech zasadnicznych wedtug
tej klasyfikacji odmian piaskéw, tj. kwarcowej, ar-
kozowej i szaroglazowej, w obrebie dolnych warstw
poznanskich wystepuje jedynie odmiana kwarcowa
(piaski krzemionkowo-klastyczno-kwarcowe).

Badane skaly cechuja si¢ barwa popielata i duzym
zréznicowaniem strukturalnym. Pospolitym typem
piaskow sa skaly drobnopsamitowe, a piaski §rednio-
i gruboziarniste sa rzadkim skladnikiem profilow.
Skaly te sa slabo wysortowane, réwniez stopiefi ob-
toczenia ziaren jest tu nieduzy (0,3 wg Krumbeina
i Slossa 1963).

Tekstura jest na ogdl luzna i bezladna. Piaski
wykazujace teksturg kierunkowa sa do$¢ rzadkie i wys-
tepuja w profilu przewaznie powyzej warstw piaskow
nie wykazujacych tekstury ukierunkowanej. Warstwo-
wanie ich zaliczono do klasy rynnowego warstwowania
przekatnego o malej skali (Gradzinski er al. 1976).

Zawarto$¢ kwarcu w piaskach dolnych warstw
poznanskich wynosi od 54,6 do 74,9%, (tab. 2). Ostro-
krawedziste ziarna tego mineratu sa spekane i skoro-
dowane, a w zatokach korozyjnych stwierdzono wys-

tgpowanie mineraléw o cechach optycznych sklad-
nikéw grupy kaolinitu.

Udzial skaleni w badanych piaskach jest zmienny
i wynosi od 1,5 do 5,7%. Reprezentowane sa one
przez stabo obtoczone ziarna mikroklinu i ortoklazu
oraz plagioklazéw szeregu albit-oligoklaz. Pospoli-
tym typem przeobrazenia skaleni jest kaolinityzacja,
przy czym najbardziej zaawansowany jest ten proces
na powierzchniach plagioklazéw.

Tabela 2

Sklad mineralny piaskéw i mulkéw dolnych warstw poznafi-
skich z rejonu Glogowa (wartosci w % liczbowych)

Mineral composition of sands and silts of the lower Poznan
Beds, Glogéw district (values in number frequency %)

Skiadnik
mineralny

Muiki
kwarcowe

Quartzose
silts

Muiki
wegliste
Carbonaceous
silts

Piaski
Mineral Sands

constituent

Kwarc

Quartz 54,6-74,8

41,2-54,7 40,6-50,0

Skalenie

1,5-5,7
Feldspars

2,3-5,0 0,9-1,9

Okruchy
skalne

Rock
fragments

5,3-10,4 0,0-6,4 0,3-2,2

Miki

i 3,3-10,6
Micas

2,1-8,5 2,8-8,2

Materiat
weglowy

Carbonaceous
matter

1,0-15,0 1,6-8,9 27,8-34,8

Licznym ilo$ciowo skladnikiem piaskéw sa okru-
chy skalne reprezentowane przez fragmenty pelitycz-
nych i organogenicznych wapieni, kwarcyty, lupki
krystaliczne, chalcedonity oraz piaskowce glaukoni-
towe. Stwierdzono tu réwniez intraklasty syderytéw
ilastych.

Sklad mineralny piaskéw uzupelniaja: muskowit
i hydrobiotyt (2,1-10,6%,), material weglowy (1,0-
15,0%,), reprezentowany przez drobne okruchy ksy-
litéw zbudowane z ulminitu, rezynit i atrynit oraz
mineraly ilaste (1,2-22,7%,).

Sklad mineralny frakcji pelitowej okreélono rent-
genograficznie (fig. 11). Wykonane dyfraktogramy wy-
kazaly obecno$é¢ silnych reflekséw kwarcu, kalcytu
i syderytu. Mineraly ilaste reprezentowane sa przez
muskowit (d — 1,00, 0,502, 0,150 nm), fazy mieszano-
pakietowe typu illit-montmorillonit (d okolo 1,2-
1,3nm) oraz kaolinit (d — 0,712 i 0,355 nm).
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Fig. 11
Dyfraktogramy utworéw dolnych warstw poznafiskich z rejonu Glogowa

Objasnienia do rysunkéw 11-14: 1 — prébka prazona; 2 — prébka glicerynowana; 3 — numer prébki

Diffractograms of the sediments of lower Poznan Beds, Glogdw district

Explanations to the figs. 11-14: I — calcined sample; 2 — glycerined sample; 3 — sample number
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SKALY MULKOWE

Mulki wystgpuja w profilach dolnych warstw poz-
nanskich czesciej niz piaski. Wyrézniono wéréd nich
dwie odmiany: mulki kwarcowe i mulki wegliste,
biorgc pod uwage réznice w zawartosci materiatu
weglowego (tab. 2). Sklad petrograficzny mulkéw
mozna przedstawi¢ réwniez za pomoca tréjkata Szu-
towa. Jednak zastosowanie tego schematu budzi wiele
zastrzezen, poniewaz drobnoziarnisty charakter mui-
kéw utrudnia mikroskopowe odréznienie kwarcu od
skaleni, ponadto jest on réwniez przyczyna rzadkiego
obserwowania w nich okruchéw skalnych.

Mulki kwarcowe cechuje jasnopopielate zabar-
wienie, ktére niekiedy ma odcien popielatobrunatny,
wywolany wystepowaniem drobnych soczewek syde-
rytu lub tez uweglonych szczatkéw rolinnych. Teks-
tura mulkow jest kierunkowa. Wyrézniono mulki
kwarcowe laminowane roéwnolegle i warstwowane
przekatnie. Skaly wykazujace laminacje na ogét sa
bogatsze w material frakcji pelitowej i material weg-
lowy, ktéry koncentruje si¢ w laminach ciemniejszych.

W skladzie mineralnym mulkéw kwarcowych do-
minuje kwarc (41,2-54,7%,) oraz mineraly ilaste (22,8-
33,0%). W podrzednych ilosciach stwierdzono wyste-
powanie muskowitu i zwietrzalego biotytu (2,1~ 8,5%),
skaleni (2,3-5,0%) i syderytu (0,1-0,3%). Wéréd mi-
neratéw ilastych rozproszony jest material weglowy
(1,6-8,9%) i piryt (1,0-3,6%), zastgpowany nickiedy
getytem.

Kwarc tworzy ostrokrawedziste ziarna, natomiast
rzadko wchodzi w sklad okruch6w skalnych reprezen-
towanych przez fragmenty kwarcytéw, piaskowcow
z glaukonitem, okruchéw wapieni i syderytéw, w ktore
szczegblnie wzbogacone sa mulki o warstwowaniu
przekatnym. Skalenie, reprezentowane przez silnie
skaolinityzowane ziarna ortoklazu, mikroklinu i albitu,
sa trudno rozpoznawalne w plytkach cienkich, ale
wystgpowanie ich sygnalizuje analiza rentgenogra-
ficzna (d okoto 0,322, 0,382 nm itp. — fig. 11).

Muskowit jest silnie zwietrzaly (hydromuskowit).
Wystepuje on w postaci blaszek wielkosci do 0,1 mm,
silnie postrzgpionych i rozwarstwionych. Na dyfrakto-
gramach faza ta ujawnia wyrazne refleksy okoto 0,99,
0,499, 0,150 nm. Poszerzenie pasma podstawowego
tego mineralu w kierunku mniejszych katéw wskazuje
na mozliwosé wystepowania faz mieszanopakietowych
typu illit/montmorillonit.

Skladnikiem ilastego tta mulkéw kwarcowych jest
kaolinit. Sygnalizowany jest on w badanych skalach
liniami dyfrakcyjnymi okolo 0,712 i 0,355 nm wobec
braku podstawowych reflekséw chlorytéw i montmo-
rillonitu (fig. 11).

Sktad materialu weglowego jest podobny jak
w mulkach weglistych.

10 — Geologia Sudetica, XVII/1-2

Mulki wegliste roznia sie¢ od odmian kwarco-
wych wzbogaceniem w material organiczny (tab. 2),
co ujawnia si¢ w ich zabarwieniu ciemnopopielatym,
niekiedy brunatnopopielatym. Skaly te sa lamino-
wane réwnolegle, wykazujg wyrazna oddzielno$é po-
zioma.

Sktad mineralny mutkéw weglistych jest podobny
jako$ciowo do odmian kwarcowych. Wyréznia je za-
warto$¢ materialu weglowego, ktérego ilo$¢ oceniono
na 27,8 do 34,89, (tab. 2). Podstawowym jego kon-
ponentem jest atrynit, wyksztalcony jako porowaty
detrytus humusowych czastek. W obrgbie atrynitu
tkwia drobne soczewki tekstynitu i tekstoulminitu.
Sklad materialu weglowego uzupelniajg nieduze ilosci
rezynitu.

Mineraly ilaste sa wymieszane z atrynitem, ktory
maskuje ich cechy optyczne. Jednak liczne strzepki
hydromik i pseudomorfozy kaolinitowe wskazuja na
illitowo-kaolinitowy charakter tla ilastego multkéw
weglistych.

SKALY ILASTE

Skaly ilaste sg najbardziej rozpowszechnione w pro-
filach dolnych warstw poznafiskich. Wyr6zniono dwie
odmiany tych skal: ily illitowo-kaolinitowe oraz ity
wegliste.

Ity illitowo-kaolinitowe cechujg si¢ barwa
jasnopopielata, niekiedy maja odcien brunatny wsku-
tek obecnosci materialu weglowego. Sa laminowane
réwnolegle. Do tekstur obserwowanych lokalnie na-
leza pograzy, powstajace wskutek niestatecznego war-
stwowania gestosciowego, co jest szczegllnie charak-
terystyczne dla osadéw rowni zalewowych.

Badaniami mikroskopowymi potwierdzono kierun-
kowa teksturg itow. Zestawy ilastych lamin réwno-
leglych, o grubosci od 1 do 3 mm, rozdzielone sa
ciefiszymi zestawami lamin wzbogaconych w materiat
aleurytowy. Ponadto tekstura kierunkowa tych skat
podkreslona jest réwnoleglym ulozeniem drobnych
blaszek hydrolyszczykéw i mikroskladnikéw weglo-
wych.

Mineraly ilaste tworza tlo skalne dla ostrokrawe-
dzistych ziaren kwarcu, okruchéw skal wapiennych,
owalnych skupien syderytu i zzelifikowanych frag-
mentéw ksylitow. Mniej licznym skladnikiem tych
skal sa drobne ziarna siarczk6w Zelaza, ktére wyroz-
niaja si¢ izometrycznym pokrojem.

Wystepowanie skladnikéw wyréznionych w toku
badan mikroskopowych potwierdzono analizami rent-
genowskimi (fig. 11). Obok intensywnych pasm dy-
frakcyjnych kwarcu, syderytu i kalcytu wyrézniaja
si¢ intensywnoscia linie dyfrakcyjne mineratow ilas-
tych. Silne linie okolo 0,99, 0,49 nm i dalszych rze-
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doéw odniesiono do illitu. Pasmo podstawowe tej
fazy mineralnej jest poszerzone w kierunku mniej-
szych katow, co moze Swiadczyé o wystgpowaniu prze-
rostow illitowo-montmorillonitowych.

Refleksy okoto 0,712, 0,355 nm itp. przyporzad-
kowano kaolinitowi wobec braku linii dyfrakcyjnych
chlorytéw. Tym samym potwierdzono obserwacje mi-
kroskopowe, w toku ktorych stwierdzono wystgpo-
wanie agregatow kaolinitu typu kolumnowego. Sku-
pienia te sg szczegdlnie liczne w strefach kontaktu
lyszczykéw z zzelifikowanym materialem weglowym.

Stwierdzono rowniez stabe refleksy o wartosciach
okolo 2,0 i 1,2 nm. Moga to byé¢ linie regularnej
struktury mieszanopakietowej mika/wermikulit (Stoch
1974), ktora stanowi formeg posrednia w procesie trans-
formacji mik w montmorillonit, przechodzacy nastep-
nie w kaolinit. Interpretacj¢ t¢ potwierdza wystgpo-
wanie linii okoto 1,46 nm, ktdra po nasyceniu gliceryna
przesuwa si¢ do 1,7 nm. Jest to linia montmorillo-
nitu, a jej ostry profil moze §wiadczyé o dobrym jego
uporzadkowaniu.

Ity wegliste maja cechy strukturalne i teksturalne
podobne do iléw illitowo-kaolinitowych. Wyrdzniaja
si¢ jednak ciemniejszym odcieniem oraz odmiennym
skladem mineralnym.

Wisrdd skladnikéw mineralnych tej odmiany itow
wyrozniono mineraly ilaste, ziarna kwarcu, blaszki
muskowitu oraz soczewkowe skupienia syderytu. Ce-
chy optyczne mineralow ilastych maskowane sa przez
material weglowy, ktorego zasadniczym komponen-
tem jest atrynit. Mieszanina mineraléw ilastych i atry-
nitu stanowi okolo 759, obj. lamin wzbogaconych
w material weglowy. Inna forma wystgpowania tego
materialu sa fragmenty ksylitow. Maja one ksztalt
wydluzony i osiagaja §rednice do 3 mm. Zbudowane
sa gléwnie z ulminitu, ktory wykazuje zroznicowany
stopiefr zelifikacji. Ponadto skladnikiem itéw sa po-
jedyncze skupienia rezynitu, niekiedy sporynitu i ku-
tynitu. Niekiedy skladniki te wystepuja w wigkszych
skupieniach widocznych makroskopowo.

Sklad materialu weglowego uzupetniony jest po-
jedynczymi ziarnami sklerotynitu i inertodetrynitu.

SYDERYTY ILASTE

Syderyty ilaste stwierdzono wsrdéd iléw illitowo-
kaolinitowych, w ktérych tworza soczewy barwy bru-
natnej, niekiedy z odcieniem czerwonym. Sa masywne
i twarde, o przelamie nieréwnym ziarnistym. Cecha
charakterystyczna syderytow sa pionowe lub pochyle
kanaliki wypelnione ilem, ktére morfologicznie przy-
pominaja odlewy klaczy traw.

Syderyty ilaste sa zbudowane z syderytu wyksztat-
conego w postaci romboedrycznych plytek (fig. 11).

Krawedzie krysztaldw sa otoczone czgsto getytem
lub hematytem, co nadaje tym skalom czerwonawe
zabarwienie. Wérod syderytu rozproszone sa mineraly
ilaste, drobne ziarna kwarcu i krysztalki pirytu.

WEGIEL BRUNATNY

Wegiel brunatny tworzy odosobnione soczewy
o grubosci od 0,4 do 0,8 m, ktére wystgpuja w rejonie
Obiszowa, Rudnej i Pieszkowic. Wkladki wegla sko-
relowano w jeden poziom weglonosny.

Wegiel ten ma barwe ciemnobrunatna, przelam
nieréwny, postrz¢piony. Odznacza si¢ réwnoleglym
warstewkowaniem i nieregularna podzielnoscia, co
jest wynikiem jego budowy petrograficznej. Makro-
skopowo wyrdzniaja si¢ w nim warstewki ksylitowe
o grubosci od 2 do 10 cm, ktdre sa przedzielone mniej
licznymi i ciedszymi warstewkami wegla ziemistego
wlasciwego i liptobiolitowego. Jest to wiec wegiel
brunatny humusowy, ziemisto-ksylitowy.

Ksylity zbudowane sa z tekstynitu i ulminitu.
Tekstynit na ogol jest skladnikiem wewngtrznych partii
ksylitow, natomiast ulminit ich czgsci zewngtrznych.
Ponadto z ulminitu zbudowane sa pojedyncze war-
stewki wyrdzniane wsrod atrynitu, ktére mozna po-
rownywac z fragmentami igiel drzew szpilkowych.

Atrynit wyksztalcony jest w postaci porowatego
materiatu, ktory jest elementem spajajacym inne sklad-
niki wegla.

Sposréd maceraléw grupy liptynitu dominuja tu
kutynit i rezynit. Fuzynit wystepuje w formie drob-
nych soczewek wsrdd atrynitu. Niekiedy mozna go
obserwowaé w skrajnych czefciach ksylitow, w kto-
rych reprezentowany jest zasadniczo przez semifuzy-
nit. Sklad maceraléw grupy inertynitu uzupelniony
jest nieduzymi ilosciami sklerotynitu i inertodetrynitu
Sklerotynit jest czgstym skladnikiem skupiedi ulmi-
nitu, co wskazuje na zwiazek Zzelifikacji drewna 2 zy-
ciowa dzialalnoscia grzybow.

Material mineralny wegla brunatnego dolnych
warstw poznariskich tworza nieduze ilodci kwarcu, sy-
derytu, siarczkow Zelaza i mineralow ilastych. Skla-
dniki te sa najcze$ciej rozproszone wérdd atrynitu.

GORNE WARSTWY POZNANSKIE

Utwory tego ogniwa warstw poznanskich w rejo-
nie Glogowa zlozone sa glownie z piaskéw, mul-
kow i ildw, a takze z lokalnie spotykanych Zwirdw,
skal weglanowych i wegla brunatnego. Zauwazono, Ze
czgstosé wystgpowania typow i odmian skal w tym
odcinku profilu jest zréznicowana tak w profilu pio-
nowym, jak i w rozprzestrzenieniu poziomym. Swiad-
czy to o zmiennych warunkach sedymentacji w czasie
i przestrzeni.
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SKALY ZWIROWE

Skaly zwirowe wystepuja przewazZnie w spagowej
czesei gornych warstw poznafiskich, w postaci soczew
o grubosci do 4 m. Wyrézniono dwie odmiany petro-
graficzne psefitéw: zwiry wielosktadnikowe i Zwirowce
ilaste. R6Znice migdzy tymi odmianami dotycza gtow-
nie skladu petrograficznego i zwigzlosci.

Zwiry wielosktadnikowe odznaczaja si¢ zabarwie-
niem popielatoniebieskim. Sa utworem stabo wysor-
towanym (¢ = 2-11 mm) o teksturze bezladnej i stabo
zwiezlej. Slabo obtoczone ziarna frakcji Zwirowej,
ktore stanowia od 66 do 829, wag., spojone sg piaskiem
roznoziarnistym, nieco zailonym, tworzacym spqiwo
typu matrix. Skad petrograficzny tych skat przedsta-
wiono w tabeli 3.

Tabela 3
Sklad zwiréw gbérnych warstw poznanskich rejonu Glogowa

Composition of the gravels of upper Poznah Beds, Glogéw

district
Zawarto$¢ (wartoéci w %
Skladnik petrograficzny liczbowych)
Petrographic constituent Content (values in number
frequency %)

Kwarc

war 32,0460
quartz
Kwarcyt

wareyy 31,0-40,0
quartzites
Lidyt;

vy 1,0-8,0
lydites
Granity i .

rax?l y i gnejsy. 40-11,0
granites and gneisses
Porfi

orury 1,0-3,0
porphyres
Wanieni

‘ apienie 1,0-3,0
limestones
Piask

iaskowce 0,0-16,0
sandstones

Zwirowce ilaste sa rzadka odmiana petrograficzna
osadow warstw poznanskich. Zbudowane sa z oto-
czakOow o charakterze intraklastéw spojonych ilem
o zabarwieniu seledynowym. Otoczaki (¢ = 3-50 mm)
maja ksztalt kulisty lub wrzecionowaty oraz wykazuja
dobre obtoczenie.

Otoczaki sa fragmentami piaskow zailonych i mul-
kow oraz wegla brunatnego. Czgsto w sklad zwirow-
cow wchodza otoczaki itow o zabarwieniu wisniowym.

Cechy petrograficzno-chemiczne fragmentow wegla
sa podobne do wegla wystgpujacego w tym ogniwie
litostratygraficznym. Réwniez charakterystyka petro-

graficzna innych otoczakéw wskazuje na ich pocho-
dzenie z tego odcinka profilu. Swiadczy to o $rédfor-
macyjnym charakterze zwirowcow ilastych.

SKALY PIASZCZYSTE

Piaski sa czestym skladnikiem litologicznym gor-
nych warstw poznanskich w poludniowej i zachodniej
czgéei badanego obszaru; ku poélnocy ich udziat w bu-
dowie staje sie podrzedny.

Psamity tej czesci profilu warstw poznafiskich sa
zwykle piaskami drobnoziarnistymi i zailonymi. Od-
miany o grubszym ziarnie spotykano jedynie razem
Ze Zwirami.

Warstwy i soczewy piaskéw drobnoziarnistych na
ogél nie wykazuja struktur wewnatrztawicowych.
Jedynie dolne czesSci lawic piaszczystych wykazuja
obecno$¢ plytkich zaglebien o charakterze rynien
erozyjnych, wypelnionych piaskiem lub mutkiem
0 warstwowaniu przekatnym lub klinowym. Ponadto
piaski czesto zostaja wciskane w wyzej lezace mulki
w postaci 2yl klastycznych o szeroko$ci 1-3 cm.

Wysortowanie skladnikéw detrytycznych piaskow
jest do§é dobre, a wzrost frakcji aleurytowej powo-
duje ich stopniowe przejécie w mulki. Domieszka
frakcji pelitowej powoduje slabg zwiezlo§é tych skal.

Materiat okruchowy piaskéw zioZony jest z kwar-
cu, podrzednie skaleni, tyszczykow, glaukonitu i mi-
neraléw ciezkich (cyrkonu, granatu, chlorytu i siarcz-
ku zelaza). Material ten tkwi we wlasciwym spoiwie
ilastym, ktére zawiera duza liczbe drobnych blaszek
hydromik. Udzial ilo§ciowy spoiwa w odmianach
o grubszym ziarnie zmniejsza si¢. Niektore wolne
przestrzenie miedzy ziarnami wypetnione sa uweglo-
nym materialem ro§linnym lub tlenkami Zelaza.

Kwarc wystepuje w postaci samodzielnych ziaren
oraz okruchéw skal krystalicznych (granitoidy, tupki
krystaliczne, gnejsy) i osadowych (wapienie i chalce-
donity). Czesto zawiera pylasta i nieprzezroczysta
substancj¢ mineralna ulozona w nieregularne smugi,
rowniez wrostki cyrkonu, rutylu i turmalinu.

Skalenie (mikroklin, rzadko ortoklaz i albit) sa
nieliczne. Powierzchnie ziaren tych mineralow sa czgsto
skaolinityzowane lub pokryte drobnymi tuskami sery-
cytu.

Muskowit zachowuje swoje typowe cechy optyczne
jedynie w centralnych czeéciach wigkszych blaszek.
Skrajne czeéci blaszek oraz drobne strzepki wykazuja
typowe cechy optyczne hydromuskowitu.

Biotyt wystepuje sporadycznie w badanych pias-
kach. Obserwowano zaawansowany proces zwictrze-
nia tego mineratu, przejawiajacy si¢ jego wybieleniem,
niekiedy schlorytyzowaniem.

Glaukonit wykazuje cechy morfologiczne i optycz-
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ne wskazujace na jego detrytyczne pochodzenie: pier-
wotna forma agregatéw zostala pokruszona, a frag-
menty o §rednicy od 0,01 do 0,08 mm sa rozproszone
wsréd innych ziaren detrytycznych. Zwietrzenie uwy-
datnilo si¢ zmiang zabarwienia na zéHtobrunatne oraz
podwyzszeniem dwdjlomnosci.

Kalcyt wystgpuje w postaci pylu rozproszonego
wsréd pelitu oraz ziaren o wigkszej Srednicy. Niekiedy
ziarna kalcytu pokryte sa cienkimi otoczkami mikry-
towymi, §wiadczacymi o akrecji weglanowej w zdepo-
nowanym osadzie. Fragmenty fauny morskiej (czlony
liliowcéw) w okruchach wapieni i duza ich koncen-
tracja wéréd materialu o grubszym ziarnie $wiadcza
o detrytycznym pochodzeniu weglanéw.

Skiad frakcji pelitowej zbadano rentgenograficz-
nie., Stwierdzono, ze gléwnym skladnikiem tej frakcji
jest illit z mala domieszka chlorytu i kaolinitu.

Wyniki analiz mikroskopowych planimetrycznych
(tab. 4) naniesione na tréjkatny diagram klasyfika-
cyjny (fig. 10) daly punkty projekcyjne potoZzone w po-

lu szaroglazéw kwarcowych. W klasyfikacji Lydki
i Pettijohna (1975) badane piaski odpowiadaja szaro-
glazom nizszego rzedu.

SKALY MULKOWE

W poréwnaniu do skal §redntookruchowych (psa-
mitéw) skaly mutkowe wystgpuja czesciej w profilach
gérnych warstw poznanskich, bedac obok iléw ich
dominujacym skladnikiem w zachodniej i potud-
niowej czgsci badanego obszaru.

Wsréd mutkéw wyrézniono dwie odmiany petro-
graficzne: mulki szaroglazowe i mulki wegliste, wig-
2ac je genetycznie z towarzyszacymi piaskami szaro-
glazowymi i weglem brunatnym. Znaczne rozdrob-
nienie materialu okruchowego niejednokrotnie utrud-
nia odréznienie kwarcu od skaleni oraz jest przyczyna
rzadkiego wystgpowania okruchéw skalnych, co do-
datkowo uzasadnia przyjety podzial.

Mulki szaroglazowe powiazane sa ciaglymi

Tabela 4
Skiad mineralny gérnych warstw poznafiskich z rejonu Glogowa (wartosci w % liczbowych)
Mineral composition of the Upper Poznafi Beds, Glogéw district (values. in number frequency %)
Skiadnik Hy — Clays
mineralny Piaski Muiki
Mineral Sands Silts illitowe margliste pstre wegliste
constituent illitic marly variegated carbonaceous
Kwarc
49,0—65,1 30,9 56,6 10,6—27,1 1,0—14,2 13,5144 6,0—12,0
Quartz
Skalenie
4,0—-129 1,6—5,5 0,0—4,6 0,0—2,7 0,0—-0,7 0,0—0,6
Feldspars
Miki
. 1,7-9,9 0,0-8,0 0,0—4,6 0,0-4,8 0,0—-1,6 1,8—4,0
Micas
Weglan
celany 1,2—9,8 0,2—19,2 0,0—10,8 6,5—22,6 0,0—1,7 0,0—1,7
Carbonates
Glaukonit
atfont 0,0—4,2 0,0—5,0 0,0—3,1 0,0 0,0 0,0
Glauconite
Chloryt
Y 0,0—2,0 0,2-2,6 0,0—1,0 0,0 0,0 0,0
Chlorite
Mineraly ilaste
X 10, —25,0 12,9—31,0 62,0—94,4 20,0—-75,7 12,6—61,5 48,0— 58,2
Clay minerals -
Materiat i
aterlal marglisty 0,0 0,0 0,0 17,6—55,0 0,0 0,0
Marly matter
Material weglowy 0,0—5,0 0,0—21,8 0,2—4,3 0,0—1,4 0,0 29,0—35,0
Carbonaceous
matter .
Tlenki 7
enki Zelaza 0,0 0,0 0,0 0,0 7,6—55,0 0,0
Iron oxides
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Fig. 12
Dyfraktogram glaukonitu z mutkéw goérnych warstw poznariskich

Diffractogram of the glauconite from silts of upper Poznafi Beds

przejéciami z piaskami, natomiast przejscie tych skal
w ity lezace wyzej jest najczesciej stopniowe.

Barwa mulkéw szaroglazowych jest seledynowa
i na ogol ciemniejsza niz piaskéw. Niekiedy wyste-
puje szare, szarobezowe lub pstre zabarwienie tych
skal. Mulki bogatsze w material pelitowy wykazuja
tekstury kierunkowe: réwnolegla laminacje, zaburzo-
na mikrouskokami lub faldami (zaburzenia glacitek-
toniczne), oraz warstewkowanie przekatne w malej
skali, podkreslone kierunkowym rozmieszczeniem
wtracen skat weglanowych lub piaszczystych. Typowa
jednak tekstura mutkéw szaroglazowych jest tekstura
bezladna i masywna. W stanie wysuszonym s3 to
skaty kruche i rozsypliwe, na mokro twardoplastyczne.

Skiad mineralny mutkéw szaroglazowych po-
dobny jest do piaskéw tej samej odmiany (tab. 4).
Roéznica dotyczy jedynie zawartosci okruchéw skal-
nych, co wynika z ich rozdrobnienia i przejscia tych
skladnikéw mineralnych w samodzielne ziarna detry-
tyczne lub mikroziarnista mas¢ typu ,,matrix”’. Pro-
ces rozdrobnienia najlepiej widoczny jest wéréd okru-
chéw wapieni. Obok rzadkich, dobrze obtoczonych
fragmentéw wapieni wystepuje duza ilo$¢ pytu kalcy-
towego, ktory uklada si¢ w postaci smug o uloZeniu
zgodnym z kierunkiem teksturalnym skaly. Zageszcze-
nie czastek kalcytowych powoduje stopniowe przejécie
tych skal w utwory weglanowe. Czgstym skladnikiem
charakterystycznym mutkéw szaroglazowych jest uwe-
glony material, wystepujacy czesto wéréd skladnikow
weglanowych. Badania rentgenograficzne wykazaly,
ze oprocz kalcytu waznym skladnikiem materiatu
weglanowego jest syderyt (d = 3,359, 0,279, 0,190 nm
itp.) oraz nieduze ilosci dolomitu (d = 0,288 nm).
Mineraly te czesto wystepuja obok siebie. Stwierdzo-
no, ze kalcyt i dolomit wchodza w sklad owalnych
skupiefn o teksturze onkolitowej, natomiast syderyt
na og6l wypelnia przestrzenie migdzy nimi, wiazac
je w formy przypominajace grudki groniaste (Illing

1954). Szczegélowa charakterystyke mineralogiczno-
chemiczng utworéw weglanowych przedstawiono
w dalszej czesci pracy.

Glaukonit wystepujacy w mulkach ubogich
w skladniki pelityczne wykazuje cechy mineratu zwie-
trzalego. Zupelnie inne jest wyksztalcenie tego mine-
ralu w obrgbie lamin bogatych w mineraly ilaste.
Tworzy on owalne agregaty o $rednicy od 0,07 do
0,10 mm, ktére charakteryzuja si¢ trawiastozielona
barwa i niezbyt wysoka dwojlomnoscia. Badania rent-
genowskie wykazaly, ze glaukonit mutkéw szarogla-
zowych ma strukturg¢ mieszanopakietowa typu mika/
/montmorillonit (fig. 12). Obraz dyfrakcyjny prébki
wskazuje, Zze prawdopodobne jest wystgpowanie dwéch
faz glaukonitowych, réznigcych si¢ stopniem upo-
rzadkowania w nawarstwianiu pakietow. Odmiana
o bardziej uporzadkowanej strukturze sygnalizowana
jest refleksem okoto 2,65 nm, druga o mniej uporzad-
kowanym nawarstwieniu pakietow charakteryzuje sig
rozmyciem linii 0,449, 0,259 nm itp. (Stoch 1974).
Na mieszany charakter przerostéw wskazuje réwniez
szeroka i urozmaicona morfologicznie linia dyfrak-
cyjna 060 z dwukrotnym maksimum okolo 0,150
i 0,151 nm.

Glaukonit mniej uporzadkowany nalezy uznaé za
mineral autigeniczny, natomiast mozliwe jest, ze druga
faza przedstawia glaukonit detrytyczny, ktéry moze
pochodzi¢ z paleogenskich osadéw podloza miocenu
(Matl, $migielska 1977).

Oprécz nieduzych ilosci glaukonitu skladnikami
mulkéw szaroglazowych sa inne mineraly ilaste
(tab. 4). Mikroskopowo sa one bezbarwne, zielonka-
we lub seledynowe. Wykazuja $rednie i niskie barwy
interferencyjne; sa wyksztalcone w postaci drobnych
agregatow i nieregularnych blaszek, tworzacych siat-
kowate struktury wokoél wigkszych ziaren detrytycz-
nych. Skladniki ilaste, podobnie jak w piaskach, re-
prezentowane s3 przez illit, ktéremu towarzyszy kaoli-
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nit, chloryt i sporadycznie mineraty grupy montmoril-
lonitu.

Z illitem nalezy wiaza¢ refleksy okoto 1,01 0,49 nm,
z ktérych pierwszy jest charakterystycznie poszerzony
u podstawy. Po wyprazZeniu linie dyfrakcyjne illitu
nie ulegly przemieszczeniu.

Dla chlorytéw charakterystyczne sa refleksy okoto
1,40-1,47 i 0,707-0,712 nm. Po wyprazeniu wymie-
nione linie nie zaniknely catkowicie, co jest $wiadec-
twem wystepowania chlorytéw obok kaolinitu. Obec-
noé¢ montmorillonitu z dwuwartoéciowymi katio-
nami na pozycjach wymiennych sygnalizowana jest
refleksem okoto 1,57 nm, ktéry po wyprazeniu prze-
suwa sie do 1,0 nm, wzmacniajac lini¢ mik.

Mutki wegliste towarzysza soczewom wegla bru-
natnego, z ktérymi zwigzane sa stopniowymi przejécia-
mi. Wystepuja z reguly w spagu wegla, slabo odréz-
niajgce si¢ od niego barwa ciemnobrunatng lub czarna.
Mulki wegliste wykazujg wyrazng oddzielno$¢ zgodna
Z zaznaczajacym si¢ warstewkowaniem. Na powierzch-
niach oddzielnoéci obserwowano drobne blaszki jas-
nych lyszczykéw. Sa to skaly do$é zwigzle, ktére
w wodzie ulegaja rozlasowaniu.

W skladzie mineralnym mulkéw weglistych do-
minuje kwarc i uweglony materiat roélinny (tab. 4).
W podrzgdnych ilodciach wystepuja: mineraly ilaste,
muskowit, skalenie i mineraly cigzkie (siarczki Zelaza,
cyrkon, rutyl i zmienna ilo§¢ granatu).

Material detrytyczny mulkow jest stabo wysorto-
wany, a jego cechy morfologiczne i optyczne podobne
sa do cech skladnikéw klastycznych mulkéw szaro-
glazowych.

Material weglowy zloZony jest gléwnie z atrynitu
i ulminitu. Atrynit wyksztalcony w postaci drobnych
humusowych czastek jest wymieszany z pelitem ilas-
tym i kwarcowym. W odmianach mulkéw o czarnym
zabarwieniu atrynit przepojony jest Zelinitem. Ten
ostatni niekiedy tworzy odosobnione cienkie warstewki
Iub soczewki.

Z ulminitu zbudowane sg fragmenty ksylitéw, kt6-
re s ulozone zgodnie z kierunkiem tekstury. Ponadto
skladnikiem tych skal sa nieliczne ilo$ci rezynitu
i sklerotynitu, ktére wyst¢puja w obrebie tkanek ksy-
litéw lub w ich najblizszym otoczeniu.

Mineraly ilaste rozproszone wsréd atrynitu sa
nieoznaczalne metodami optycznymi. Wyrdzniajace
si¢ drobne blaszki hydrolyszczykéw oraz skupienia
kaolinitu, ktéry tworzy pseudomorfozy po plagiokla-
zach, $wiadcza o charakterze kaolinitowo-illitowym
tla ilastego.

SKALY ILASTE

W rejonie Glogowa utwory pelitowe sa dominu-
jacym typem litologicznym skal gérnego odcinka
warstw poznanskich. W pélnocnej cz¢sci badanego ob-

szaru, tj. w rejonie Jakubowa, Jerzmanowej i Kwielic,
udziat skat ilastych w profilach przekracza 759, i jest
znacznie wyz2szy, niz w potudniowych rejonach zapad-
liska $rodkowej Odry.

Skaty ilaste czesto dominuja w $rodkowych i gér-
nych czesciach profilu gornej czesci warstw poznan-
skich. Tutaj réwniez obserwowano urozmaicony ich
sklad mineralny.

Podzialu skat pelitowych dokonano na podstawie
dominujacych zespoldw mineralnych, wyrézniajac:

— ily illitowe,

— ily margliste,

— ily pstre,

— ity wegliste.

Ity illitowe sa iloSciowo najliczniejsze wéréd
gbérnych warstw poznaniskich. Udzial ich oceniono
na 809, calkowitej ilosci skatl ilastych. Maja barwe
seledynowa, niekiedy oliwkowa lub szara, gdy wyste-
puja w towarzystwie iléw weglistych lub wegla bru-
natnego.

Skaly te na ogdl nie wykazujg tekstur kierunko-
wych. Typowym wyksztalceniem jest tekstura masyw-
na z beztadnym rozmieszczeniem skiadnikow. W przy-
padku wigkszej domieszki materialu o grubszym ziar-
nie ujawniaja warstewkowanie lub laminacje. Wséréd
tekstur kierunkowych najbardziej czgste sa: plaska
laminacja réwnolegla, nieregularna laminacja soczew-
kowa lub falista oraz warstewkowanie przekatne.

Ity illitowe pecznieja w wodzie, zwiekszajac ob-
jetos€ od 0,5 do 2,0 razy. Najwigksze pecznienie cha-
rakterystyczne jest dla iléw znad warstewek zzelifi-
kowanego wegla brunatnego. Po wysuszeniu ily illi-
towe staja si¢ twarde i kruche.

Skladnikami mineralnymi itéw illitowych sa mi-
neraly ilaste, kwarc, siarczki zelaza oraz zmienna,
na ogdt nieduza ilo§é materialu weglowego i skaleni
(tab. 4). Udziat kwarcu jest podrzgdny (maksymal-
nie 27,19%,). Ostrokrawedziste ziarna tego mineralu
mieszcza sie w zakresie frakcji pelitowej, a pojedyncze
dochodza do 0,5 m, $rednio 0,08 mm.

Siarczki zelaza reprezentowane sa w badanych
skatach przez drobne, krystaliczne skupienia marka-
sytu. Koncentruja si¢ one czg¢sto w warstewkach wys-
tepujacych wérdd itéw weglistych. Piryt jest zupelnie
pobocznym skladnikiem.

W plytkach cienkich illit na tle pozostatych sklad-
nikéw ilastych ujawnia si¢ wskutek blaszkowatego
pokroju i do$¢ wysokich barw interferencyjnych.
Wielko$¢ blaszek tego mineralu wynosi zwykle od
kilku do 100 um. Wokét ziarn detrytycznych illit
tworzy siatkowate struktury, natomiast w skalach
bez wigkszej zawartoéci materialu o grubszym ziarnie
pierzaste agregaty, zbiorowo wygaszajace §wiatlo spo-
laryzowane.

Obecnos¢ illitu na dyfraktogramach rentgenow-
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skich zdradzaja mocne, cho¢ zwykle nieco rozmyte
refleksy podstawowe o d = 0,98-1,02 i 0,49-0,501 nm
(fig. 13), ktére po wyprazeniu prébek i nasyceniu
gliceryna nie zmieniaja swego polozenia. Linie dy-
frakcyjne od plaszczyzny 060 z warto$cia okoto 0,1481-
0,1498 nm wskazuja na dioktaedryczny charakter
strukturalny illitu, natomiast analiza reflekséw o war-
tosciach d — 0,374 i 0,280 nm (linie dyfrakcyjne od-
miany politypowej 2M;,) i 0,256~0,258 nm (linia wspo6l-
na odmian 2M; i 1Md) wskazuja, ze zasadniczym
skladnikiem illitu jest odmiana politypowa 1Md, re-
prezentujaca zwykle mineraly autigeniczne (Stoch
1974). W skalach zawierajacych blaszki hydrotyszczy-
kéw proporcje odmian politypowych sa odwrotne
lub zblizone. Wplyw linii montmorillonitu (13:20)
i kaolinitu (201) na obliczenie stosunku odmian poli-
typowych illitu mozna zaniedbaé, wskutek nieduzej
zawartosci tych skladnikéw, co wykazano w toku
obrobki termicznej i przez glicerynowanie prébek
(fig. 13).

Kaolinit na tle innych skladnikéw ilastych w plyt-
kach cienkich jest nierozpoznawalny wskutek drobno-
ziarnistego wyksztalcenia. Jednak niektére fragmenty
plytek cienkich stabo reaguja na $wiatlo spolaryzowa-
ne, co jednak moze byé spowodowane duza iloscia
drobnoziarnistego kwarcu. W przeciwienistwie do obra-
zu optycznego kaolinit na dyfraktogramach sygnali-
zowany jest wyraznymi refleksami okolo 0,712
i 0,355nm oraz liniami dalszych rz¢déw (fig. 13).
Po wyprazeniu tych prébek intensywno$é linii pod-
stawowych ulega zmniejszeniu, co jest oznaka wyste-
powania chlorytéw. Linie dyfrakcyjne, ktdre nie koin-
cyduja z refleksami innych mineraléw, zanikaja. Na
wystgpowanie kaolinitu wskazuje ponadto dajaca si¢
wyrézni¢ linia 003 tego mineralu (d = 0,237 nm).
Ogdlny charakter reflekséw kaolinitu wskazuje na
jego slabe uporzadkowanie.

Chloryty wystepuja wéréd mineraléw ilastych w po-
staci blaszek o wielkoéci od kilku pm do okolo
0,05 nm. Wigksze ich blaszki koncentruja si¢ wsréd
strzgpkéw hydrolyszczykéw i maja wyraZnie detry-
tyczny charakter. Na dyfraktogramach rentgenowskich
mineraly tej grupy sygnalizowane s3 dwoma podsta-
wowymi refleksami okolo 1,42 i 0,710 nm. Siaba in-
tensywno$¢ reflekséw, zachowanych po wyprazZeniu
prébek, wskazuje, ze chloryty sa podrzednym sklad-
nikiem mineralnym itéw illitowych, co stwierdzono
réwniez w toku badan mikroskopowych (tab. 4).

Charakterystycznym skladnikiem iléw illitowych
sa mineraly grupy montmorillonitu, dajace na dyfrak-
togramach urozmaicone pasmo podstawowe w zakre-
sie od 1,2 do 2,4nm (fig. 13). PoloZenie gléwnego
maksimum (d okolo 1,46-1,57 nm) $wiadczy o obec-
no$ci montmorillonitu, zawierajgcego dwuwartoscio-
we kationy na pozycjach wymiennych (Ca, Mg).

W prébkach glicerynowanych gléwne maksimum ule-
ga przemieszczeniu do d okolo 1,76-2,00 nm, nato-
miast w prébkach prazonych ulega ono przemieszcze-
niu na pozycj¢ 1,0 nm, co uwidacznia si¢ wzmocnie-
niem refleksu grupy mik. Pasmo podstawowe oprécz
gléwnego maksimum wykazuje obecno$¢ stabych re-
flekséw i przegie¢, zaznaczajacych si¢ silniej okola
1,66 do 1,76 nm. Sygnalizuja one obecno$¢ hydratéw
montmorillonitu, zawicrajacych od 1 do 4 warstw
wody mig¢dzypakietowej oraz nieuporzadkowane prze-
rosty tych hydratéw. Fazy mieszanopakietowe typu
mika/montmorillonit ujawniaja si¢ rozmyciem w stro-
n¢ mniejszych katéw refleksu podstawowego mik oraz
wystgpowaniem slabych linii dyfrakcyjnych okolo 1,1
i 1,3 nm. Przerosty dajace refleksy okolo 1,3 nm za-
wieraja mieszane kationy 1- i 2-warto$ciowe na pozyc-
jach wymiennych, natomiast refleksy okolo 1,12nm
nalezy traktowaé jako uporzadkowane lub czgsciowo
uporzadkowane fazy mieszanopakietowe illitowo-
-montmorillonitowe. Fazy mieszane typu mika/chloryt
ujawniaja si¢ na dyfraktogramach slabym refleksem
podstawowym okolo 1,08 nm, ktéry nie zmienia swoje-
go polozenia w prébkach prazonychi glicerynowanych.

Diagnoz¢ mikroskopowa i rentgenograficzna wy-
mienionych faz mineralnych potwierdzono rowniez
badaniami derywatograficznymi.

Otrzymane wyniki kompleksowych badah mine-
raléw ilastych itéw illitowych, wystepujacych w gér-
nych warstwach poznafnskich, pozwolily na sformuto-
wanie nast¢pujacych wnioskéw:

1. Zasadniczym skladnikiem tych iléw jest illit.

2. Zawarto$¢ kaolinitu jest zmienna, a jego wzgled-
ny ilo$ciowy udzial w stosunku do pozostatych sklad-
nikéw ilastych zmienia si¢ jak stosunek 1:2-1:5.
Najwigcej kaolinitu zawieraja skaly wystgpujace w po-
ludniowo-zachodniej czg¢sci badanego obszaru, nato-
miast w kierunku péinocno-wschodnim zawartos¢ tego
mineralu jest wyraZnie mniejsza.

3. Zawarto$¢ mineraléw grupy montmorillonitu
podlega odwrotnej zaleznosci niz zawarto$é kaolinitu,
tzn. w rejonie Rudnej, Ustronia i Jaczowa (p6inocna
i wschodnia czg§¢ obszaru) mineraly grupy montmo-
rillonitu stanowia znaczacy skladnik skat illitowych,
w przeciwienstwie do potudniowej i zachodniej czgsci
obszaru.

4. W skatach, w ktérych stwierdzono drobnoziar-
nisty illit, wystepuje réwniez autigeniczny glaukonit,

5. Chloryty sa czestsze w mulkach i itach z wigk-
szymi blaszkami hydrolyszczykéw.

6. W profilu pionowym gérnych warstw poznat-
skich zalezno$ci wystgpowania w itach illitowych kaoli-
nitu i montmorillonitu nie sa wyraZne. Niemniej
mozna stwierdzié, ze kaolinit cz¢sto koncentruje sig
w dolnej i gérnej czesci profiléw, natomiast montmo-
rillonit wyraZnie cze$ciej wystepuje w ilach znad



reseny

Fig. 13
Zestawienie dyfraktograméw itdéw illitowych warstw poznafiskich z rejonu Glogowa

Objaénienia jak na fig. 11

Compilation of the diffractograms of illitic clays in Poznan Beds, Glogéw district

Explanations as in fig, 11
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warstw wegla brunatnego. Wydaje sig, ze alkaliczne
$rodowisko tworzenia si¢ doplerytu (huminian Ca,
Mg, Fe) sprzyjato degradacji glinokrzemian6éw w kie-
runku tworzenia struktur peczniejacych.

Ity margliste sa czestym skladnikiem profiléw
usytuowanych w dalszej odleglosci od ujé¢ miocen-
skich rzek do zbiornika it6w poznafiskich, tzn. rzadko
spotyka si¢ je w poludniowo-zachodniej czesci ba-
dancgo obszaru, czgsSciej natomiast w pozostatych
rejonach. Ity margliste przewaznie wyst¢puja w posta-
ci pakietéw warstw o grubosci od 0,1 do 0,5 m, ktére
sa rozdzielone warstwami ilastymi lub mulkowymi.
Zestawy tak wyksztalconych iléw tworza od 2 do
5 poziomow, zasadniczo odpowiadajacych liczbie po-
zioméw weglowych oraz cykloteméw sedymentacyj-
nych.

Badane ity maja barwe seledynowa, niekiedy be-
Zzowa, ktéra wynika ze stopniowego przejscia w war-
stewki lub soczewki margli i wapieni. Wykazuja duze
zréznicowanie teksturalne; najczeSciej sa warstewko-
wane, lecz cecha ta ujawnia sig czgsto dopiero w stanie
podsuszonym, powodujac ich plytkowaty rozpad. Inna
odmiang teksturalna sg ily laminowane nieregularnie,
faliscie lub konwolutnie ze skupieniami syngenetycz-
nych mineratéw weglanowych.

Domieszka materiatu detrytycznego (kwarc, rzad-
ko skalenie, tyszczyki i okruchy wapieni) jest charak-
terystyczna dla iléw warstewkowanych lub lamino-
wanych uko$nie.

Skiad mineralny itéw marglistych jest podobny do
itéw illitowych. Wyrdznia je jedynie duza zawarto$¢
mineraléw weglanowych, od 4,8 do 22,6%, $rednio
16%, reprezentowanych przez kalcyt, syderyt i nie-
duza ilo$¢ dolomitu.

Weglany wyksztalcone sa w badanych itach w po-
staci pylu rozproszonego wsréd skladnikow ilastych,
okruchow skal starszych oraz syngenetycznych sku-
pied weglanowych, zaliczonych do konkrekcji, a cze$-
ciowo do utworéw typu onkolitéw. Ponadto rzadkim
skladnikiem tych itéw sa kalcytowe skorupki otwor-
nic, wystepujace w towarzystwie autigenicznego glau-
konitu.

Czastki pylu weglanowego maja $rednice okolo
5 um. Wydaje sig, ze duza czes¢ tego pylu jest pocho-
dzenia detrytycznego. Wskazuja na to liczne okruchy
wapienne wystgpujace w warstewkach wzbogaconych
w pyl weglanowy i inny material klastyczny. Nie na-
lezy jednak wyklucza¢ réwniez autigenicznego po-
chodzenia tego skladnika, na co wskazuja otoczki
mikrytowe syderytu na okruchach detrytycznych
o wigkszej $rednicy. Otoczki te czgsto pokrywaja sig
w warunkach utleniajacych pigmentem tlenkéw i wo-
dorotlenkéw Zelaza.

Ity pstre odrdZniaja si¢ od innych skal pelitowych
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zabarwieniem wisniowym lub 26itobrazowym, ujaw-
niajacym si¢ w postaci smug, gniazd lub nieregular-
nych skupiei w jasnobezowym tle.

Pakiety iléw pstrych tworza od 1 do § poziomoéw
w stropowych czesciach cykloteméw. Najbardziej roz-
legly jest najwyzszy (najmicdszy) poziom pstrych skat,
ktory osiaga grubos$é od 1 do 13 m i jest rozprzestrze-
niony na duzym obszarze zapadliska srodkowej Odry.
Zostat on wydzielony przez Dyjora jako jednostka
litostratygraficzna niZszego rzedu wsrod tzw. serii
poznafiskiej. Pozostale poziomy wystepuja jedynie
w polnocnej i poludniowo-wschodniej czesci obszaru.

Gorna cze$¢ poziomo6w pstrych skat jest wybielona,
a wtorne wzbogacenic w skladniki o zabarwieniu
wisniowym obserwowano kilkadziesiat cm niZej. Zja-
wisko to znane jest z profiléw wietrzeniowych kli-
matu umiarkowanego i wynika z deferyfikacji skat
zachodzacej w silnie zakwaszonym s$rodkowisku.

Skiad mineralny pstrych itéw podobny jest do
skladu zapiaszczonych itéw illitowych. Podobiefistwo
dotyczy skladu zespotu mineratéw ilastych, reprezen-
towanych przez illit, kaolinit, mineraly grupy mont-
morillonitu i nieduze ilo$ci chlorytéw (fig. 14) oraz
materiatu detrytycznego (kwarc, niekiedy skalenie
i tyszczyki). Skladnikami wyrdzniajacymi pstre skaly
s tlenki i wodorotlenki 2elaza i gips. Hematyt jest
charakterystyczny dla skal wykazujacych wisniowe
plamy, natomiast getyt jest skladnikiem skat o zabar-
wieniu 26tym i brazowym. Obecno$é hematytu sy-
gnalizowana jest na dyfraktogramach refleksami oko-
lo 0,268 nm oraz liniami dalszych rzgdow (fig. 14),
natomiast zawarto$¢ getytu wynika z obecnosci re-
flekséw okolo 0,414, 0,245, 0,180 nm i in.

Forma wystgpowania tych mineratéw w pstrych
ifach jest zrdéznicowana: tworza one skupienia naj-
czgéciej smugowe, podobne do rozmieszczenia siarcz-
kéw zelaza w ifach illitowych lub marglistych. Inng
forma wystgpowania sa otoczki wokodt okruchéw weg-
lanowych oraz wypelnienia szczelin. PoniewaZ w ska-
lach tych nie stwierdzono siarczkdw 2elaza i syderytu,
wysunieto wniosek, Ze tlenki i wodorotlenki 2elaza
sg produktem utlenienia tych mineratéw.

Gips tworzy krysztalki o §rednicy do 3 mm. Wys-
tepuje on najczesciej w towarzystwie tlenkow Zelaza,
co wskazuje na jego powstanie w strefie wietrzenia
z rozkladu pylu weglanowego w zakwaszonym $rodo-
wisku utleniania siarczkéw 2elaza. Na dyfraktogra-
mach gips ujawnia si¢ refleksami okolo 0,76, 0,305,
0,207 nm (fig. 14).

Z przedstawionych danych wynika jasno, Ze pstre
ily sa kopalnymi zwietrzelinami itéw illitowych i mar-
glistych, ktore powstaly w okresach silnego splycenia
zbiornika sedymentacyjnego ildw poznariskich. Wys-
tepowanie w nich skaleni, wigkszych okruchéw skal
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Fig. 14
Zestawienie dyfraktogramoéw ilow pstrych gornych warstw poznanskich z rejonu Glogowa

Objasnienia jak na fig, 11

Compilation of the diffractograms of variegated clays in upper Poznaf Beds, Glogdow district

Explanations as in fig. 11

weglanowych i chlorytéw $wiadczy o krétkim okre-
sie wietrzenia skat.

Ity wegliste sa rzadkim skladnikiem litologicz-
nym gérnych warstw poznafiskich. Stwierdzono je
jedynie w poélnocnej i wschodniej czgéci obszaru,
gdzie tworza malo rozlegle soczewy lub warstwy towa-
rzyszace weglowi brunatnemu. Przejécie iléw weglis-
tych w warstwy weglowe jest stopniowe, natomiast
kontakt tych skal z ilami illitowymi jest ostry.

Ity wegliste maja barwe ciemnopopielata, niekiedy
czarng. Odmiany o jaéniejszym odcieniu barwy za-
wieraja makroskopowo widoczne szczatki rolinne
w postaci detrytusu, fragmentéw galazek i uweglin
lisci. Wystgpowanie wymienionych szczatkéw orga-
nicznych zwigzane jest z kierunkowa tekstura, naj-
czgsciej plaskg laminacja réwnolegla.

Iy wegliste sa czesto zapiaszczone. Wzrost zawar-
tosci frakcji aleurytowej powoduje ich stopniowe
przejécia w mulki wegliste. Material detrytyczny re-
prezentowany jest przez kwarc, hydrotyszczyki, nie-
kiedy muskowit oraz skupienia chalcedonu i siarcz-
koéw zelaza. Owalny pokrdj siarczkéw Zelaza wskazuje
na wystgpowanie tzw. pirytu baketryjnego.

Materiat weglowy zlozony jest z atrynitu, niekiedy
silnie zzelifilkowanego. Czgstki atrynitu rozproszone sg
wséréd mineraléw ilastych, ujawniajacych si¢ dzigki
anizotropii optycznej. Wigksza domieszka materiatu de-
trytycznego wplywa na jakosciowe urozmaicenie skla-
du materiatu organicznego, poniewaZ obok atrynitu
stwierdzono owalne skupienia rezynitu i sklerotynitu,
a réwniez czgsto warstewki fuzynitu, ulminitu i po-
jedyncze skupienia kutynitu.

Z analiz technologicznych iléw weglistych wynika,
Ze zawarto$é popiotu zmienia si¢ w przedziale od
52 do 60% wag., natomiast zawarto$é czesci lotnych
w przeliczeniu na stan suchy i bezpopiotowy wynosi
okoto 809, wag. Przytoczona warto$é wskazuje na
dos$¢ silne zwietrzenie materialu weglowego, co jest
typowe dla transportu materialu w §rodowisku rzecz-
nym.

SKALY WEGLANOWE

Utwory weglanowe towarzysza mulkom i ilom
marglistym, z ktérymi wiaZa si¢ stopniowymi przejs-
ciami. Zwykle tworza skupienia owalnego ksztaltu



Fig. 15
Schemat korelacji weglowych pozioméw wystepujacych w goérnych warstwach poznafskich w zapadlisku $rodkowej Odry

1 — strop pokiadu wegla brunatnego Henryk;

2 — linie korelacyjne pozioméw poznafiskiej grupy weglowej (grupa 0); 3 — symbol poziomu grupy 0

Correlation scheme for the brown-coal seams in upper Poznafi Beds, Middle-Odra Trough

1 ~ top of the brown-coal seam Henryk; 2 — correlation lines for the horizons of Poznafi Coal (Group 0); 3 — symbol of a horizon of Group 0

o $rednicy od 0,001 do 0,1 m, rzadko ksztalt ich jest
warstwowy, kroplowy lub sierpowaty. Skupienia war-
stwowe osiggaja grubo$¢ do 1,0 m (Dyjor 1968).

Zauwazono, Zze sklad mineralny utworéw wegla-
nowych zmienia si¢ w profilu pionowym i dlatego
wyrézniono nastgpujace ich odmiany:

— utwory kalcytowe, wystgpujace wiréd mutkéw
i itéw seledynowych w gérnych czgséciach cyklotemow
bez utworéw weglowych;

— utwory syderytyczne, typowe dla skat z wklad-
kami osadéw weglowych wystgpujacych w stropo-
wych czgéciach cyklotemow. Najbardziej liczne sa
utwory kalcytowe, wyksztalcone w postaci pojedyn-
czych owalnych cial, o $rednicy dochodzacej do 1 cm,
oraz w postaci warstwowych nagromadzen, osiagaja-
cych grubo$é do 0,1 m. Pojedyncze ciala kuliste wy-
kazuja cechy syngenetycznych konkrecji, co jest
zgodne z obserwacjami Wyrwickiego i Maliszewskiej
(1977), jednak wiele z nich wykazuje réwniez cechy
onkolitéw typu SS-C (concentrically spheroide — Lo-
gan et al. 1964).

Szczegbétowe badania fazowe i chemiczne utwo-
row kalcytowych wykazaly, ze zasadniczym kompo-
nentem tych osadéw jest magnezowy kalcyt, ktéry
moze zawieraé do 20% mol. magnezu. W profilu
pionowym zmienia si¢ ponadto sklad tych utworéw,
tzn. w kierunku milodszych czgsci cykloteméw po-
jawia sie ankeryt, a pdZniej syderyt, ktéry w profilach
z wkladkami skat weglowych tworzy samodzielne sku-

pienia o charakterze konkrecji. Szczegélowa charak-
terystyke morfologiczna i mineralogiczno-petrogra-
ficzna tych skat przedstawiono w pracy Wagnera
(1981).

WEGIEL BRUNATNY

Sklad litologiczny goérnych warstw poznanskich
w rejonie Glogowa uzupelnia wegiel brunatny. Wys-
tegpuje on w postaci warstw i soczew, ktére zlokali-
zowano w poélnocnej i wschodniej czgsci zapadliska
srodkowej Odry. Ogodlem wydzielono 20 wkladek hu-
musowego wegla brunatnego, ktore stwierdzono w 13
otworach wiertniczych. Na podstawie ich poloZenia
w profilu i wyksztalcenia morfologicznego wyréz-
niono 4 poziomy weglowe (fig. 15).

Najstarszy poziom weglowy (B;) wystepuje w re-
jonie Brzegu Glogowskiego i Rudnej. Utworzony jest
przez pojedyncza warstwe wegla ksylitowo-ziemistego
o miazszosci od 0,3 do 0,4 m.

Poziomy weglowe B, i B; maja najwigkszy zasieg
terytorialny. Stwierdzono je w rejonie Zukowa, Gre-
bocic i Rudnej. Poziom B, zbudowany jest z pojedyn-
czej warstwy wegla ksylitowo-ziemistego o migzszosci
od 0,3 do 0,5 m, natomiast poziom B; tworza dwie
lawice wegla réwniez ksylitowo-ziemistego o miaz-
szosci od 0,7 do 1,1 m (tacznie). W kierunku $rodko-
wej czeéci obszaru lawice poziomu B; lacza sig w jedna
warstwg o stopniowo zmniejszajacej si¢ grubosci, kté-
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ra nastgpnie przeksztalca si¢ w odosobnione soczewy
zdoplerytyzowanego wegla ksylitowego o maksymal-
nej miazszosci okoto 0,1 m.

Poziom weglowy b, stwierdzony zostal w rejonie
Rudnej. Zbudowany jest z pojedynczej warstwy wegla
ksylitowo-ziemistego o miazszosci od 0,1 do 0,3 m.
W rejonie Budzowa odpowiednikiem jego jest warstwa
silnie weglistego itu.

Wegiel gornych warstw poznanskich jest przewaz-
nie weglem ksylitowo-ziemistym. Odmiana ziemista
jest zasadniczym jego skladnikiem. Ma ona barwe
ciemnobrunatng, niekiedy brunatnoczarng; tkwia
w niej mniej lub bardziej liczne ksylity, kruche lub
zdoplerytyzowane o zabarwieniu jasnobrunatnym lub
czarnym.

Ponadto w obrebie opisywanego kompleksu ilas-
tego stwierdzono kilkucentymetrowe soczewki wegla
ksylitowego. Jest on doéé silnie zdoplerytyzowany
oraz impregnowany siarczkami zelaza, stad jego za-
barwienie jest przewaznie brunatnoczarne.

Zasadniczymi mikroskladnikami wegla gérnych
warstw poznanskich sa maceraly grupy huminitu,
ktére stwierdzono w ilosci od 71,5 do 92,0%,. Maceraly
grupy liptynitu (2,0-14,6%) i inertynitu (1,0-15,5%,)
stwierdzono w mniejszych ilosciach.

Szczegbdtowa charakterystyke petrograficzng i che-
miczno-technologiczna wegla brunatnego gérnej czesci
profilu warstw poznafiskich przedstawiono w pracy
Frankiewicza i Wagnera (1981).

WARSTWY GOZDNICKIE

Przypuszcza sig, ze osady warstw gozdnickich w re-
jonie Glogowa pochodza z dwéch rozleglych stozkéw
o charakterze piedmontowym: w czeSci wschodniej
stozka Gromadki, a w czeéci zachodniej stozka Grzy-
malina-Polkowic (Dyjor 1966, 1968).

Osady tych stozkow naplywowych reprezentowane
sa wylacznie przez skaty klastyczne, ktére z punktu
widzenia strukturalno-sedymentologicznego mozna po-
dzieli¢ na:

— osady splywéw rumoszu (osady splywéw blot-
nych),

— osady wéd plynacych, w tym utwory Zwirowo-
piaszczyste i mulkowo-ilaste.

Wymienione utwory zwiazane sa naprzemianleg-
lym nastgpstwem w profilu pionowym, polegajacym
na tworzeniu proluwialnych cykléw, zaczynajacych
si¢ pokrywa splywu rumoszu, a zakoficzonych war-
stwa itu réwniny aluwialnej. Nastgpstwo tych cykléw
zaburzone bywa wkladkami osadéw wédd plynacych,
ktére obok splywéw sa czynnikiem ksztaltujacym
opisywane stozki.

Osady splywéw blotnych sa mieszaning skladni-
kéw ilasto-mutkowych, piasku i zZwiru w réznym sto-
sunku ilosciowym (fig. 25). Barwa tych skal jest po-
piclatozétta lub popielatobezowa. Tworza one lo-
kalnie wyksztalcone pokrywy o grubosci od 2 do 6 m.
W kierunku gérnej czesci profilu wykazuja zmniej-

Tabela 5

Skiad mineralny warstw gozdnickich z rejonu Glogowa (wartoéci w % ilo$ciowych)

Mineral composition of the Gozdnica Beds, Glogéw district (values in number frequency %)

Osady zalewdw strumieniowych i warstwowych
Skladnik Osady splywow Streamflood and sheetflood deposits
petrograficzny biotnych utwory zwirowo- ' utwory mutkowo-
Petrographic Mud-flow piaszezyste utwory piaszczyste ilaste
constituent deposits gravelly and sandy deposits silty and clayey
sandy deposits deposits
Kwarc
27,2-59,0 56,8-60,9 80,4-84,0 39,5-45,2
Quartz
Skalenie
14,3-23,0 17,3-18,6 11,6-14,6 6,7-9,1
Feldspars
Weglan
eelany 0,0-0,2 0,3-0,5 0,0 0,0
Carbonates
Mineraly
nieprzezroczyste
P y 1,2-4,4 2,8-3,1 0,8-1,2 3,1-4,2
Opaques
Okruchy skaln
rucly skaine 16,2-31,8 15,1-20,6 2,5-3,6 04-1,2
Rock fragments
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szajagca sie Srednice ziarn, przechodzac w sposob Osady splywowe sa skalami Zl: wysortowanymi.
ciagly w osady okreslane jako splywy mutkowe. Maksymalna $rednica okruchéw skalnych wynosi oko-
Osady splywéw dominuja zwykle w dolnych i srod- 1o 15mm i od 20 do 500 razy przewyisza $rednig
kowych czeséciach profilow warstw gozdnickich (fig. 5). érednice ziarn. Obtoczenie ziarn jest rézne, jednak
W kierunku p6inocnym i péinocno-wschodnim udzial  wiekszo$¢ elementéw detrytycznych, szczegdlnie frak-
ilosciowy tych skat staje si¢ podrzedny. cji zwirowo-piaszczystej jest Zle obtoczona.

| |I‘ lll

Zestawienie dyfraktogramow skaleni i skal bogatych w skalenie z warstw gozdnickich rejonu Glogowa
Objadnienia jak na fig, 11

Compilation of the diffractograms of feldspars and feldspar-rich sediments in the Gozdnica Beds, Glogéw district

Explanations as in fig, 11
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Osady splywow rumoszu maja teksturg beztadna,
natomiast bardziej drobnoziarniste osady wykazuja
teksture frakcjonalng.

Sklad mineralny badanych skal jest zmienny
(tab. 5). Zasadniczym ich skladnikiem mineralnym
jest materiat ilasto-multkowy tworzacy spoiwo dla
wiekszych ziarn kwarcu, skaleni, okruchow skat krys-
talicznych oraz agregatéw kaolinitu o $rednicy okolo
2 mm.

Kwarc makroskopowo jest bezbarwny, szary lub
mleczny. Czgsto wystgpuje w postaci ziarn o pokroju
bipiramidalnym, z ktérych wigksze sa pokruszone.
Swiatlo wygasza na ogét w sposéb falisty lub mozai-
kowy (okruchy gnejséw i lupkéw krystalicznych).
Inna forma wystgpowania krzemionki sa obtoczone
ziarna chalcedonitow.

Wyrézniajacym si¢ skladnikiem badanych skat
sa skalenie. Wystepuja one najczesciej w postaci po-
jedynczych ziarn; sa réwniez skladnikiem okruchéw
granitoidéw i skat metamorficznych. Powierzchnie
skaleni na ogot sg skaolinityzowane, niekiedy obser-
wowano rowniez na nich luseczki serycytu. Kaoli-
nityzacja wnika takZe w glab ziarn skaleni, najczgsciej
wzdtuz drobnych szczelin.

Najbardziej czesta faza tych mineratéow wsréd
osadow splywowych sa mikropertyty ortoklazowe.
Plagioklazy w mikropertytach reprezentowane sa przez
Na-skalenie, ktére rozmieszczone sa w sposob lis-
tewkowaty lub plamisty. Wykazuja one zbliZniacze-
nia typu albitowego (mikropertyty infiltracyjne). Sa-

modzielne ziarna ortoklazu, mikroklinu lub plagio-
klazéw szeregu albit-oligoklaz sa rzadkim skladni-
kiem badanych skal.

Analiza rentgenograficzna wydzielonej frakcji ska-
leni wykazatla ich niejednorodno$é. Stwierdzono obec-
no$¢ skaleni potasowych i sodowych, przy duzej prze-
wadze fazy potasowej (fig. 16).

Przyblizony stan strukturalny K-skaleni okreslo-
no metoda trzech reflekséw (prébki G-3, G-10 —
fig. 17). Wartosci linii dyfrakcyjnych 060 i 204 daly
punkty projekcyjne w polu serii skaleni odpowiadajace
niskiemu lub co najwyzej §redniemu uporzadkowaniu
struktury. Warto$¢ refleksu 201 wyliczona z wykresu
(d okoto 0,424 nm) w przybliZeniu jest zgodna z war-
tosciami odczytanymi z dyfraktogramoéw. Niski sto-
pien uporzadkowania strukturalnego K-skaleni pot-
wierdza rowniez analiza refleksu 131. Linia ta ulega
stabemu rozszczepieniu na odleglo$é okoto 0°03 (20)
lub nie ulega wyraznemu rozdwojeniu, lecz tylko po-
szerzeniu. Procent trojsko$nosci obliczony z tych
zalezno$ci wynosi co najwyzej 0,375.

Plagioklazy zidentyfikowano na podstawie linii
okolo 0,402, 0,385, 0,376, 0,366, 0,316 nm itp. Przy-
toczone dane sg charakterystyczne dla kwasnych pla-
gioklazéw (albit-oligoklaz).

Mineraly ilaste sa zasadniczym skladnikiem spoiwa
typu matrix. Reprezentowane sa one przez kaolinit
oraz illit (hydrotyszczyki, serycyt). Skladnikiem po-
bocznym tej grupy mineraléw sa chloryty.

Kaolinit wystgpujacy w obrebie miazgi detrytycz-

Fig. 17
Diagram Wrighta (1968) z naniesionymi punktami projekcyjnymi analizowanych skaleni

Wright’s (1968) diagram, with plotted data points for the studied feldspars
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Fig. 18
Zestawienie dyfraktograméw ilow z warstw gozdnickich rejonu Glogowa

Objasnienia jak na fig. 11

Compilation of the diffractograms of clays in Gozdnica Beds, Glogow district

Explanations as in fig, 11
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nej jest niezauwazalny w plytkach wskutek obecnosci
pyhu kwarcowego i by¢ moze skaleniowego. Ujawnia
si¢ jedynie w postaci wigkszych agregatéw, ktére
sg pseudomorfozami po lyszczykach i skaleniach.
Na dyfraktogramach mineral ten ujawnia si¢ reflek-
sami okolo 0,713, 0,445, 0,355 nm itp., ktére po wy-
praZzeniu prébek w temperaturze 550°C silnie ob-
niZaja intensywnos¢ (fig. 18). Uporzadkowanie struk-
turalne tej fazy, jak si¢ wydaje, jest stabe. Wskazuje
na to stosunek intensywnosci reflekséw 020 i 111
réwny okolo 1,4, co jest charakterystyczne dla kaoli-
nitu D (Stoch 1974).

Illit stwierdzono w plytkach cienkich w postaci
drobnych blaszek, tworzacych struktury siatkowe wo-
kol wigkszych ziarn detrytycznych. Czgsto obser-
wowano wigksze agregaty powstale po blaszkach lysz-
czykéw i zbudowane przy krawedziach z kaolinitu,
w czesciach wewnetrznych natomiast zachowujace ce-
chy muskowitu. Dane rentgenograficzne potwierdzaja
wystepowanie illitu (fig. 18).

Skiad mineralny osadéw sptywowych uzupelniaja
nieduze ilosci chlorytéw i mineratéw cigzkich (cyr-
kon, granat, rutyl i in.).

Osady wdd plynacych réznig si¢ od osadéw
splywowych gléwnie cechami strukturalnymi i teks-
turalnymi, natomiast maja podobny jakosciowo sklad
mineralny. Wéréd osadéw tych wyrézniono:

— 2wiry i piaski kwarcowe,

— piaski skaleniowo-kwarcowe,

— skaly mulkowo-ilaste.

Zwiry i piaski kwarcowe tworza genetyczny szereg
zwiazany ciaglymi przejéciami. Wystepuja one w po-
staci warstw o nieduZzym rozprzestrzenieniu bocznym
i miaZszoéci od kilku decymetréw do kilku m. Zes-
tawy warstw tych utworéw osiagaja grubos¢ do 70 m
(fig. 5). Na ogdt zwiry dominuja w poludniowych
i wschodnich rejonach badanego obszaru, natomiast
piaski na pozostalym obszarze.

W obrebie lawic brak jest wyraZnego warstwo-
wania.

Wysortowanie skal zwirowo-piaszczystych jest sta-
be. Srednia zawartos¢ frakcji zwirowej wynosi 27-62%,
wag. i zmniejsza si¢ w kierunku p6lnocnym. Zawar-
tos¢ frakcji mulkowej i ilastej wynosi w badanych
skalach od 6 do 10%, wag., a maksymalna $rednica
ziarn jest wigksza od ich mediany od okolo 10 do
22 razy.

Obtoczenie ziarn skal zwirowo-piaszczystych jest
zmienne. Najczgéciej ziarna wykazuja $redni stopich
obtoczenia.

Tekstura jest slabo zwigzla. Flementem spajajacym
s3 tutaj ziarna frakcji mutkowo-pelitowej oraz wo-
dorotlenki Zclaza, nadajace tym utworom Zoltawe
zabarwienie,

Material o grubszym ziarnie skal zwirowo-piasz-
czystych zloZzony jest z kwarcu, skaleni, okruchdéw
skalnych oraz podrzednej ilosci mineraléw ilastych
i skladnikéw cigzkich (tab. 5).

Wsrdd ziarn kwarcu czgsto obserwowano ziarna
wyksztalcone w postaci automorficznej, zawierajace
duza liczbg wrostkéw. Wskazuje to na ich pochodze-
nie ze skal magmowych.

Skalenie wyksztalcone sa w postaci pojedynczych
i jednorodnych ziarn barwy bialej. W okruchach
skal magmowych sa one najcz¢éciej idiomorficzne
(automorficzne). Ilo$ciowo najliczniejsze sa mikro-
pertyty ortoklazowe typu infiliracyjnego. Ziarna orto-
klazu sg do$¢ rzadkim skladnikiem.

Wsrdéd okruchdéw skalnych iloSciowo przewazaja
granitoidy i kwarcyty. Bardziej rzadkim skladnikiem
sa porfiry kwarcowe, tupki krystaliczne, gnejsy oraz
okruchy wegla brunatnego.

Wyniki analiz planimetrycznych skal Zzwirowo-
piaszczystych naniesione na diagram klasyfikacyjny
Szutowa (fig. 10) daly punkty projekcyjne w polu
piaskéw kwarcowych mezomiktycznych, co odpo-
wiada ogdlnie stosowanemu okresleniu piaski poli-
miktyczne.

Piaski skaleniowo-kwarcowe sa osadem o zabar-
wieniu popielatobezowym, $rednim wysortowaniu
skladnikéw detrytycznych i zawartosci frakcji mutko-
wej w przedziale od 3 do 409 wag. Sa to gldwnie
piaski $rednio- i gruboziarniste. W profilu pionowym
warstw gozdnickich wystepuja najczeéciej powyZej
utworéw Zwirowo-piaszczystych, z ktérymi zwiazane
sg stopniowymi przejéciami.

Odmiany drobnc- i §rednioziarniste wykazuja cz¢s-
to przekatne warstewkowanie, szczegdlnie pospolite
w wypelieniach waskich kanaléw erozyjnych.

Material piaskéw zlozony jest giéwnie z kwarcu
i skaleni (tab. 5). Podrz¢dnymi skladnikami sa okru-
chy kwarcytéw i tupkéw krystalicznych, mineraly
ilaste i mineraly cigzkie.

Ziarna kwarcu charakteryzuja si¢ matym uroz-
maiceniem morfologicznym i mineralnym; prawie
wszystkie ziarna sa ostrokrawedziste, a okolo 25%
ziarn wyksztalconych jest w postaci polamanych bi-
piramid. Inne cechy tego mineralu sa podobne, jak
w utworach zwirowo-piaszczystych.

Wsrdd skaleni zwraca uwage maly stopien kaoli-
nityzacji. Widoczne jest to réwniez na dyfraktogra-
mach w postaci slabych reflekséw kaolinitu (fig. 16).
K-skalenie wykazuja $redni stopien strukturalnego
uporzadkowania. WyraZnie rozszczepiony jest re-
fleks pochodzacy od $ciany 131, co odpowiada tréj-
sko$nosci okolo 0,500. Na diagramie Wrighta (fig. 17)
punkt projekcyjny piasku (prébka G-28) przesunigty
jest w stron¢ mikroklinu. Refleksy fazy Na-skaleni
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odpowiadaja plagioklazom kwasnym szeregu albit—
oligoklaz.

Oproécz kaolinitu sktadnikami zespolu mineraléw
ilastych sa: illit i mineraly mieszanopakietowe typu
illit/montmorillonit. O wystgpowamiu wymienionych
faz §wiadczy rozmyte pasmo okoto 1,0-1,1 nm ule-
gajace wyostrzeniu po prazniu prébki. Skiad minera-
16w ilastych uzupelniaja nieduze ilosci chlorytéw.
Punkty projekcyjne piaskéw skaleniowo-kwarcowych
na diagramie Szutowa zgrupowane zostaly w polu
piaskéw skaleniowo-kwarcowych (fig. 10).

Osady mulkowo-ilaste s3 urozmaicona pod wzgle-
dem skladu granulometrycznego klasg skal warstw
gozdnickich. Cecha wyrdzniajaca te utwory jest ich
zasobno$¢ w frakcje pelitowa, ktérej zawarto§é oce-
niono na 3-68%, wag. (fig. 25).

Skaly te wystepuja w goérnych czesciach cyklote-
mow, tworzac dosé rozlegle pokrywy grubosci od 0,5
do 11,0 m. W kierunku p6inocnym udzial tych utwo-
réw w profilach wyraZnie si¢ zwigksza. Od skat piasz-
czystych i osadéw splywéw oddziclone sa wyrazna
powierzchnia.

Utwory mulkowo-ilaste wykazuja warstewkowa-
nie, spowodowane naprzemianleglymi warstewkami
mulkowymi i ilastymi o grubosci od 1 do 5cm.
Warstewki multkowe wzbogacone sg w material piasz-
czysty (kwarc i skalenie).

Sa to utwory barwy popielatej, popielatobezowe;j,
niekiedy bialej lub ciemnopopielatej wskutek obec-
nofci materiatu weglowego. WyrazZnie wyrdzniaja si¢
skaly o zabarwieniu pstrym, ktére tworza kilka po-
zioméw w stropowych czesciach cykloteméw. Skaly
pstre sa silnie spekane, a szczelinki bywaja wypelnione
getytem.

Material o grubszym ziarnie reprezentowany jest
przez ostrokrawedziste ziarna kwarcu, silnie skaolini-
tyzowane skalenie oraz zwietrzate blaszki biotytu.
Czestym skladnikiem tych skat sa ponadto toczerice
pstrych iléw o $rednicy dochodzacej do 1cm.

Przewaga kwarcu nawet w frakcji mniejszej od
10 pm uwidacznia si¢ na dyfraktogramach w postaci
intensywnych reflekséw o wartosciach okoto 0,332,
0,244 nm itp. (fig. 18).

Skalenie reprezentowane sg przez faze potasows
i sodowa. K-skalenie charakteryzujg si¢ $rednim stop-
niem uporzadkowania struktury, o czym $wiadczy
rozszczepienie refleksu 131. Polozenie punktéw pro-
jekcyjnych na diagramie Wrighta (fig. 17) wskazuje
na stan strukturalny zblizony do tzw. hipoortoklazu
(prébki G-33, G-35).

Kaolinit zaznacza swa obecno$é¢ refleksami pod-
stawowymi o wartosciach d okolo 0,713 i 0,355 nm,
ktdre obnizaja intensywno$¢ na dyfraktogramach pro-
bek prazonych. Swiadczy to o obecnoéci w badanych

1 — Geologia Sudetica, XVII/1-2

skalach chlorytéw (d okoto 1,42 nm). Kaolinit sygna-
lizujg réwniez krzywe DTA w postaci silnego efektu
endotermicznego okoto 550°C i egzotermicznego oko-
lo 900°C (fig. 19). Efekt egzotermiczny kaclinitu jest

Fig. 19
Krzywe DTA i TG itéw z warstw gozdnickich rejonu Glogowa

DTA and TG curves of the clays of Gozdnica Beds, Glogow
district

rozmyty, a jego temperatura maksymalna obniZona,
co $wiadczy o obecnosci w badanych prébkach illitu.
Wystepowanie tego mineralu wyraZnie potwierdza ana-
liza rentgenowska (d okolo 0,99, 0,498 nm itp.).

Kaolinit wystgpujacy w skalach muikowo-ilas-
tych nalezy przypuszczalnie do odmiany o nieduzym
uporzadkowaniu strukturalnym. Stosunek intensyw-
nosci reflekséw 020 i 111 (okolo 1,2-1,4) oraz analiza
linii dyfrakcyjnych w zakresie od 0,445 do 0,147 nm
wskazuja na wystgpowanie kaolinitu D.

W niektérych poziomach badanych skat stwier-
dzono fazy mieszanopakietowe typu illit/montmorillo-
nit oraz nieduze domieszki montmorillonitu. Wskazuja
na to: znacznie poszerzone pasmo illitu od okolo
0,99 do 1,04 nm, wyraZzne pasma dyfrakcyine okolo
1,43, 1,21 i 0,5-0,6 nm. Na termogramach (DTA)
dwa stabe efekty endotermiczne okolo 710 i 740°C
nalezy wigzaé z wystgpowaniem tych faz mineralnych.
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Skiad mineralny badanych skat uzupetniaja zmien-
ne, lecz na ogodt nieduze ilo$ci materialu weglowego
(rozproszony detrytus i okruchy ksylitéw), dajace na

krzywych DTA szerokie maksimum egzotermiczne
okolo 310-360°C.

ANALIZA SEDYMENTOLOGICZNA ROZKLADOW GRANULOMETRYCZNYCH

Analiza kumulacyjnych krzywych uziarnienia osa-
dow oraz wykresow zaleznos$ci migdzy réznymi para-
metrami tego rozkladu znajduje zastosowanie jako
metoda umozliwiajaca blizsze okreélenie transportu
i genezy osadéw kopalnych (Gradziniski et al. 1976).
NiZzej omdéwiono wazniejsze cechy i charakter osa-
déw badanych warstw z rejonu zapadliska srodkowej
Odry.

Skaly osadowe dolnych warstw poznanskich zbu-
dowane sg zasadniczo z materiatu klastycznego, przy
czym najgrubsze ziarna (o maksymalnej Srednicy oko-
lo 4 mm) wystgpuja w spagowych czgsciach warstw
piaszczystych.

Przebieg krzywych kumulacyjnych skat z przewaga
materialu detrytycznego wykazuje duze podobiefistwo
do krzywych granulometrycznych wspéliczesnych osa-
déw rzeki Missisipi (fig. 20). Na rzeczny charakter
tych osadéw wskazuja réwnie2: slabe wysortowanie,
zle obtoczenie ziarn oraz polimodalne rozklady uziar-
nienia z dodatnimi wspdiczynnikami sko$nosci (gra-
ficzny wspolczynnik skosnosci GSK okolo 1,0-1,9).

Zalezno$ci migdzy $rednia $rednica ziarn a wspél-
czynnikiem wysortowania (S,/Md wg Bullera, Mc-

Manusa 1972) daja punkty projekcyjne w polu je-
ziorno-morskich osadéw ,,wéd spokojnych’’, nato-
miast zalezno$¢ migdzy mediana a pierwszym per-
centylem rozkladu (C/Md wg Passegi 1957, 1964)
daje punkty projekcyjne w polu zawiesiny pelagicznej
osadéw jeziornych, zawiesiny jednorodnej i pradéw
zawiesinowych. Poniewaz przyjmuje si¢, 2e diagramy
Passegi dobrze okre$laja mechanizm transportu ma-
terialu detrytycznego, jezeli weZmiemy pod uwage
réwniez wyniki badan litologiczno-petrograficznych,
to mozemy przyja¢ rzeczne pochodzenie osadéw dol-
nych warstw poznanskich. Skaly o grubszym ziarnie
sa przypuszczalnie osadami korytowymi, elementem
waléw brzegowych lub lach meandrowych, natomiast
utwory aleurytowo-pelityczne sa osadem pozakoryto-
towym réwni zalewowej lub osadem plytkiego je-
ziora.

Sklad ziarnowy skal gérnych warstw poznanskich
okreslono dla prébek wykazujacych zmienny sto-
sunek zawartosci wyréznionych frakcji (fig. 21).

. Zasadniczym skladnikiem litologicznym goérnych
warstw poznafiskich sa utwory pelitowe. Zawarto$§é
frakcji o $rednicy ponizej 2 um wynosi maksymalnie

Fig. 20
Kumulacyjne krzywe granulometryczne wspélczesnych osadéw rzeki Mississipi (4) (wg Allena 1965) i osadéw dolnych warstw poz-
naniskich z rejonu Glogowa (B)

1 — nieczynne koryto; 2 — basen popowodziowy; 3 — wal brzegowy; 4 — lacha meandrowa; 5 — tacha meandrowa

Cumulative grain-size curves of the modern Mississippi River sands (4) (from Allen 1965) and of the sediments of lower Poznan
Beds, Glogéw district (B)

1 — abandoned channel; 2 — flood basin; 3 — natural levee; 4 — point bar; § — point bar



WORY NAJMLODSZEGO TRZECIORZEDU W ZAPADLISKU SRODKOWEY ODRY

Fig. 21
Kumulacyjne krzywe niekt6rych osaddéw gbérnych poznanskich z rejonu Glogowa

Cumulative grain-size curves of the selected sediments of upper Poznan Beds, Glogéw district

969, wag., Srednio od 70 do 809, wag. Stwierdzono,
Ze ziarna mineraléw ilastych w skatach zawierajacych
weglany, material weglowy i tlenki Zelaza tworza
wieloziarnowe cementacyjne agregaty przy udziale
substangji organicznych, weglanowych, krzemionki
i tlenkéw Zelaza. DuzZa role w tworzeniu agregatow
nalezy przypisaé mineralom grupy montmorillonitu,
ktére zawieraja dwuwarto$ciowe kationy wymienne.
Agregaty powstaly prawdopodobnie w okresie sedy-
mentacji i¥6w, o czym $wiadcza mikrotekstury skal,
polegajace na kierunkowym ulozeniu agregatéw, do-
kumentowane kierunkowym wygaszaniem $wiatla spo-
laryzowanego oraz dobrym wysortowaniem agregatow.
Skaly o grubszym ziarnie, dominujace w polud-
niowym i potudniowo-wschodnim rejonie, reprezen-
towane sa przez mulki i piaski drobnoziarniste. Skaly
te maja stala domieszke frakcji drobniejszych i grub-
szych i wskutek tego wysortowanie ich jest dos$é
zmienne, a rozklad granulometryczny na ogét poli-
modalny. Sko$no$¢ mutkéw i piaskéw waha sie od
wartosci ujemnych do dodatnich, co $§wiadczy o wie-
loczynnikowym ksztaltowaniu osadow. Obserwacje te
potwierdza analiza obtoczenia i kulistosci ziarn de-
trytycznych. Obtoczenie w mulkach jest stabe, nato-
miast w piaskach duzy procent ziarn detrytycznych
wykazuje dobre obtoczenie. Wspdtczynnik kulistosci
w wymienionych klasach osadéw jest $redni.
Zalezno$¢ S, /Md (fig. 22) mulkéw i piaskéw gor-
nych warstw poznariskich wskazuje ogdlnie na osady

wod spokojnych, jeziornych wzglednie morskich, jed-
noczesnie wykluczajac osady pochodzenia eolicznego,
plazowego i rzecznego. Diagram C/Md wskazuje na
osady réznych stref jeziora oraz rzeczne (fig. 23).
Inna wersja diagramu, uwzgledniajaca wystgpowanie
osadéw morskich, sugeruje, Zze domniemane utwory
rzeczne odpowiadaja swymi granulometrycznymi pa-
rametrami osadom szelfowym strefy supralitoralnei
i sublitoralnej (fig. 24). Z poréwnan tych wynika,
ze graficzne diagramy raleznofci réznych parametréow
granulometrycznych nie mogg stanowi¢ zasadniczego
kryterium okre§lania genezy osadéw ze wzgledu
na zblizone cechy strukturalne utworéw wielu $ro-
dowisk sedymentacyjnych, co najlepiej jest widoczne
wsréd osadéw ladowych i plytkomorskich. Majac jed-
nak na uwadze wyksztalcenie strukturalne i petro-
graficzne osadéw mutkowo-piaszczystych gérnych
warstw poznaniskich mozna sadzié, ze material de-
trytyczny tych osadéw byl transportowany w zawiesi-
nie jednorodnej i frakcjonalnej w plytkowodnym §ro-
dowisku morskim.

W osadach splywéw blotnych warstw gozdnickich
wystepuje material réznych frakeji (fig. 25) w zmien-
nym stosunku ilo$ciowym, stad wysortowanie tych
sktadnikéw jest nieduze. Rozklad granulometryczny
tych osadéw jest polimodalny o zmiennej sko$nosci,
natomiast obtoczenie ziarn jest nieznaczne, a ich
kulistos¢ zréznicowana.

Osady piaszczyste i mulkowo-ilaste wod plynacych
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Fig. 22
Zalezno$¢ migdzy graficzng mediang a wspolczynnikiem wysortowania dla piaskéw z réznych srodowisk sedymentacyjnych

1 — piaski z dolnych warstw poznanskich; 2 — piaski z gérnych warstw poznanskich

Diagram of median diameter versus sorting coefficient for sands of various sedimentary environments

1 — sands of the lower Poznafi Beds; 2 — sands of the upper Poznafi Beds

sa slabo wysortowane, ale znacznie lepiej niz osady
splywoéw. Niektére warstwy tych osadéw charakte-
ryzuja si¢ dobrym wysortowaniem skladnikéw detry-
tycznych (fig. 25). Obtoczenie i kulisto$¢ ziarn sa
Zmienne.

Zastosowanie diagraméw Bullera, McManusa
i Passegi do okreslenia mechanizmu transportu i ge-
nezy osadéw warstw gozdnickich nie przynioslo spo-
dziewanych rezultatéw, ze wzgledu na duzy rozrzut
punktéw projekcyjnych. Dopiero zastosowanie dia-
gramu uloZonego dla wspdlczesnych osadéw stoZka
naplywowego z Fresno County (USA) pozwolilo na

pewne okredlenie ich genezy i sposobu transportu
(fig. 26). Interpretacja tego diagramu wskazuje, ze
w profilu pionowym warstw gozdnickich najszerzej
reprezentowane sg osady strumieni roztokowych ply-
nacych po powierzchni stozka naplywowego. Utwory
strumieni przedzielone sa osadami splywéw blotnych
i zalewoéw warstwowych, powstalych wskutek prze-
kroczenia stanu koryta strumieni roztokowych i osa-
dzenia materialu transportowanego na wigkszej przes-
trzeni. Osady zalewéw warstwowych mozna w przy-
blizeniu poréwnaé do utworéw rzecznych réwni poza-
korytowe;j.



Fig. 23
Diagram wskaznikbw C/Md dla osadéw rézinych §rodowisk kontynentalnych z naniesionymi punktami projekcyjnymi osadéw
warstw poznaniskich z rejonu Glogowa
A — osady jeziorne; B — strefa przybrzeina jeziora; C — zawiesina ,,pelagiczna’; D — kanaly plywowe; E — rzeczne prady zawiesinowe; F — za-
wiesina frakcjonalna; I — osady dolnych warstw poznafniskich; 2 — osady gérnych warstw poznanskich
Diagram of C/Md for various continental sediments, with plotted data points of the sediments of Poznari Beds, Glogbéw district

A — lacustrine deposits; B — lacustrine shoreline; C — ,,pelagic’ suspension; D — tidal channel; E — fluvial turbidity currents; F — graded suspen-
sion; I — sediments of lower Poznaf Beds; 2 — sediments of upper Poznan Beds

Fig. 24
Diagram wskaznikéw C/Md dla morskich osadéw z naniesionymi punktami projekcyjnymi osadow goérnych warstw poznariskich
z rejonu Glogowa

Diagram of C/Md for marine sands, with plotted data points of the sediments of upper Poznari Beds, Glogéw district



Fig. 25
Kumulacyjne krzywe granulometryczne osadéw warstw gozdnickich z rejonu Glogowa

Cumulative grain-size curves of the sediments of Gozdnica Beds. Glogéw district

Fig. 26
Wykres rozkladu uziarnienia osadébw warstw gozdnickich wzorowany na wykresie wspoélczesnych osadéw stozka naplywowego
we Fresno County, Kalifornia (wg Bulla (1962)
1 — osady zalewéw warstwowych; 2 — osady strumieni roztokowych; 3 — osady splywéw blotnych
Grain-size plot of the sediments of Gozdnica Beds, as based on Bull’s (1962) diagram of the Fresno County alluvial-fan deposits,
California
1 — sheetflood deposits; 2 — braided-stream deposits; 3 ~ mudfiow deposits
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WARUNKI SEDYMENTACII

Sedymentacje¢ il6w poznanskich w zapadlisku
srodkowej Odry rozpoczynaja osady dolnych warstw
poznaiiskich.

Material o grubszym ziarnie skal tego kompleksu
cechuje przewaga kwarcu przy nieduzym iloSciowo
udziale skaleni, a wéréd mineraléw cigzkich granatu,
cyrkonu, turmalinu i niekiedy rutylu. Materiat ten
tworzy do$¢ grube warstwy piaskdw i mulkéw kwar-
cowych. Pochodzenie jego wiazaé mozna ze skalami
krystalicznymi typu granitoidéw i gnejséw; jednakze
wieksza jego cze$é pochodzi, jak si¢ wydaje, ze znisz-
czenia starszych skal osadowych. Wraz z kwarcem
znoszony byl réwniez materiat ilasty, zloZony gléw-
nie z illitu i kaolinitu.

Osady dolnej czesci itéw poznafiskich gromadzity
si¢ w warunkach $rodowiska rzecznego. Reprezento-
wane s3 gléwnie przez aluwia réwni zalewowej z lo-
kalnie wystepujacymi osadami bagiennymi (utwory
weglowe i syderyty). Niektére poziomy skal tego
ogniwa iléw poznanskich wykazujg cechy osadéw
jeziornych, co wynika z przejsciowego charakteru se-
dymentologicznego od typowo rzecznych osadéw
warstw $rodkowopolskich do jeziorno-morskich utwo-
réw gbérnych warstw poznanskich. MozZna przypusz-
czaé, Zze analizowane utwory pierwotnie byly rozwinie-
te na calym obszarze zapadliska, lecz zostaly pézniej
wyerodowane. Swiadczy o tym $rodowisko powstania:
osady rzeczne wyksztalcone sg przewaznie w postaci
rozleglej pokrywy osadowej, brak w ich stropowej
cze$ei pstrych skal mimo duzej zawartosci siarczkow
2elaza, duze ilosci okruchéw skal tego kompleksu
wystepuja wséréd utwordw spagowych goérnej czesci
warstw poznanskich.

Osady gérnego odcinka profilu warstw poznan-
skich generalnie sg wyksztalcone w postaci skat pelito-
wych (il6w), pelitowo-aleurytowych (mutkéw) z wklad-
kami piask6w, skal weglanowych i lokalnie wystgpu-
jacych osadéw weglowych. Wystepuja one prawie na
calym obszarze objetym badaniami. Brak ich jedynie
w obrebie glogowskich odcinkéw doliny pra-Odry
i pra-Rudnej, z ktérych zostaly wypchnigte przez
ladoldd i spigtrzone na krawedziach.

Do okreslenia genezy tych utwordw zastosowano
rozmaite grupy kryteriéw (tab. 6). Wykazaly one
duze podobienistwo utwordw gérnych warstw poz-
nafiskich do osadéw jeziornych lub plytkomorskich.
Whiosek ten potwierdzaja rowniez graficzne diagramy
2aleznoéci miedzy wazniejszymi parametrami rozkla-
déw ziarnowych.

Dla oceny $rodowiska sedymentacji duze znacze-
nie ma réwniez znajomo$¢ kierunkéw transportu i po-
chodzenia materialu detrytycznego. Poniewaz bezpo-

§redni pomiar kierunkéw struktur sedymentacyjnych
w badanych skalach nie byt mozliwy (brak naturalnych
odstoni¢é), wykonano map¢ procentowej zawartosci
dwoéch skladnikéw litologicznych: materialu o grub-
szym ziarnie (piasek i mulek) i innego materiaty,
ktéra pozwolita na wykrycie stref zbiornika z prze-
waga sedymentacji piaszczystej. Wykazano, ze strefy
takie wystepuja w poludniowej (rejon Lubina—Par-
chowa), zachodniej (Krgpa—Gostyn) i wschodniej (re-
jon Przedmos$cia-Komornik) czgsci obszaru. Rejony
polozone w poludniowej i zachodniej czesci mozna
wigza¢ z obszarami alimentacyjnymi polozonymi
w Sudetach. Transport rzeczny materiatu z Sudetow
byl, wedlug Dyjora (1968 i in.), gléwnym kierunkiem
transportu materialu w gérnym miocenie.

Wschodnia strefa wzbogacenia w material piasz-
czysty przedstawia si¢ réwniez jako brzegowa strefa
zbiornika iléw poznanskich. Materiat detrytyczny zde-
ponowany tutaj mogl pochodzié z rejonu tzw. walu
metakarpackiego, ktory zostal zniszczony w gérnym
tortonie przez wody geosynkliny karpackiej (Dyjor
et al. 1977). Faktem potwierdzajacym ten poglad sa
okruchy opok wapnistych i wapieni wyst¢pujace w pias-
kach it6éw poznanskich, a znane z potudniowo-wschod-
niej czgéci monokliny przedsudeckiej, tzn. z rejonu
przypuszczalnego wystgpowania walu metakarpac-
kiego.

Poza wymienionymi strefami dominowala sedy-
mentacja materiatu pelitowego, ktérego zasadniczym
skladnikiem sa mineraly ilaste. Wysunigto wniosek,
2e zasadnicza cz¢$€ skladnikow ilastych jest detrytycz-
nego pochodzenia. Wskazuje na to detrytyczny cha-
rakter illitu (odmiana politypowa 2M, ) oraz zaleZnosci
dotyczace zawartosci kaolinitu i mineraléw grupy
montmorillonitu w skalach od geograficznego po-
lozenia badanych profilow.

Nie nalezy jednak wykluczaé moZliwos$ci autige-
nicznego powstania mineraléw ilastych w niektérych
poziomach. Na proces taki wskazuja: wystgpowanie
drobnoziarnistego illitu (odmiana politypowa 1Md)
wraz z autigenicznym glaukonitem oraz wyraZnie
wyzsza zawarto§¢ montmorillonitu w skalach wyste-
pujacych wérod zdoplerytyzowanych warstewek wegla
brunatnego. Poniewaz zjawiskom doplerytyzacji sprzy-
ja $rodowisko slabo alkaliczne, prawdopodobnie byto
nim S$rodowisko brakicznego jeziora, powstale po
ustgpieniu plytkich ingresii morskich.

W S$wietle powyzszych ustalefi mozna wnosié, Ze
utwory gérnych warstw poznariskich powstaly w $ro-
dowisku jezior okresowo zalewanych stonymi wodami
morskimi (wg Dyjora loc. cit. pierwszy zalew morski
w gornym tortonie wyszed! z geosynkliny karpackiej,
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Tabela 6

Charakterystyka sedymentologiczna gérnych warstw poznafiskich z rejonu Glogowa

Sedimentological characteristics of the Upper Poznan Beds, Glogow district

Cechy osadu
Sedimentary features

Osady rzeczne
Fluvial deposits

Osady jeziorne
Lacustrine deposits

Osady plytkiego
morza

Shallow-marine
deposits

Osady rejonu
Glogowa

Deposits in the

Glogéw district

Warstwowanie poziome
Horizontal stratification

niewielka rozcigglo$é
boczna

limited lateral

znaczna rozciaglosé
boczna

considerable lateral

znaczna rozciaglo$é
boczna

considerable lateral

Znaczna rozciaglosé
boczna

considerable lateral

extent extent extent extent
Laminaci ) obecna dty lﬁo i czgsta w itach
aminacja pozioma :v osz.hac pell- czesta rzadka i mulkach

; oWy .
Hon?ont‘al parallel . . frequent rare frequent in clays
lamination present in pelitic .
; and silts

sediment
Struktury erozyjne
na powierzchniach
fawic czgste rzadkie czeste rzadkie
Erosional channels, frequent rare frequent rare
washouts, cut-and-fill
structures
Agregaty ziarnowe
mineraiéw ilastych brak rzadkie czgste czeste
Granular aggregates absent rare frequent frequent
of clay minerals
Zlepiefice $rodformacyjne czeste rzadkie czeste rzadkie
Infraformational frequent rare frequent rare
conglomerates
Zyly piaskowe czgste rzadkie czgste rzadkie
Sand dikes frequent rare frequent rare
Wystepowanie
glaukonitu brak na ogobl brak czgste rzadkie
Occurence of glau- absent generally absent frequent rare

conite

Nastepstwo warstw
Sedimentary sequence

cykle frakcjonowane
proste
fining-upward
cycles

cykle regresywne
(na ogoh)

generally regressive
onlaps (coarsening-
upward cycles)

cykle transgresywno-
regresywne
transgressive
and regressive
onlaps

na ogoét cykle
transgresywno-re-
gresywne

generally transgre-
ssive-and-regressive
onlaps

a nastgpne z Morza Pélnocnego wzdluz doliny pra-
$aby). Podczas tych ingresji powstawat na Nizu Pol-
skim jeden duzy zbiornik sedymentacyjny (o po-
wierzchni okolo 80 tys. km2), ktéry w okresie miedzy
zalewami morskimi kurczyl si¢ i1 rozpadal na lokalne
jeziorzyska. Jednym z nich byl przypuszczalnie zbior-
nik w zapadlisku $rodkowej Odry. Strefy peryferyczne
odosobnionych jeziorzysk dokumentuja m. in. wkladki
wegla poznanskiej grupy osaddéw fitogenicznych (0),
stwierdzone w rejonie Glogowa i na innych obszarach
Nizu Polskiego (Frankiewicz, Wagner 1980) oraz w za-

chodniej czeéci zapadliska przedkarpackiego (Dyjor,
Sadowska 1977).

Kompleks skalny warstw gozdnickich rézni si¢ od
utwordw starszych wyksztalceniem litologiczno-petro-
graficznym i cechami sedymentologicznymi. Zbudo-
wany jest wylacznie ze skal klastycznych o duzej
zmiennosci granulometrycznej, o do$é stalym nato-
miast skladzie mineralnym. Zastosowana klasyfikacja
petrograficzna skal tego kompleksu, uzupelniona cha-
rakterystyka morfologiczna oraz sedymentologiczna
osadéw jednoznacznie wskazuje na genezg tych utwo-
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réw. Ustalono, ze warstwy gozdnickie w zapadlisku
srodkowej Odry tworza peryferyczng cze$é stozka
naplywowego o charakterze piedmontowym, zlozo-
nego ze stozk6w Gromadki i Grzymalina-Polkowic
(Dyjor 1966 i in.).

Cechy morfologiczne kompleksu warstw gozdnic-
kich w rejonie Glogowa wskazuja na transport ma-
teriatu detrytycznego z kierunku poludniowego i po-
ludniowo-zachodniego, natomiast zesp6l mineraléw
cigzkich, podobny do frakcji skladnikéw -cigzkich
z gornej czesci profilu iléw poznafiskich, wskazuje,
ze zasadniczy kierunek rzek sptywajacych z Sudetéw
nie ulegal zmianie w najmlodszej cz¢éci gérnego mio-
cenu i pliocenie.

Skiad mineralny zespolu mineraléw cigzkich i zes-

taw mineraléw w utworach warstw gozdnickich wska-
zuja, 2e przypuszczalnym zrédlem materiatu detry-
tycznego mogly byé kaolinitowe zwietrzeliny, rozwi-
niete na granitach lub gnejsach sudeckich. Wydaje
sie, Ze material moze pochodzié z rejonu Strzegomia,
na co wskazuje obecno$é w nim detrytycznego chlo-
rytu, a przede wszystkim grafitu, znanego z lupkéw
metamorficznych ostony granitéw tego rejonu.

Brak wyraznych kryteriow do petrograficznego
rozgraniczenia warstw gozdnickich w zapadlisku §rod-
kowej Odry upowaznia do stwierdzenia, Ze wystgpuje
tu najmlodszy z trzech pozioméw tych warstw zna-
nych z rejonu Gozdnicy (Dyjor loc. ¢it.), odpowiada-
jacy wiekowo gérnemu pliocenowi.
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LITHOLOGICAL-PETROGRAPHICAL VARIABILITY
AND DEPOSITIONAL SETTINGS
OF THE YOUNGEST TERTIARY SEDIMENTS
IN MIDDLE-ODRA TROUGH

ABSTRACT:: This paper presents the results of a recent petrographic study
of the so-called Poznafi Beds and Gozdnica Beds (uppermost Tertiary) in
the Middle-Odra Trough, southwestern Poland. The petrographic data are
reviewed here in a close connection with the general geology of these two
(informal) lithostratigraphic units. As a whole, the petrographic and geolo-
gical evidence have been used to interpret the sedimentary environment of

these two rock series. It has been inferred that the lower Poznafh Beds were
deposited in a fluvial environment, while the upper Poznan Beds did probably
originate in a lacustrine/shallow-marine environment. The Gozdnica Beds,
in turn, are thought to have originated through alluvial-fan deposition at
the outer (northeastern) edge of the Sudetes; marginal portion of this latter
alluvial wedge has been recognized as present in the vicinity of Glogéw.

Summary

The term “youngest Tertiary deposits”, as used herein,
refers to the Upper Miocene and Pliocene sediments of south-
western Poland, which have been previously named the Poznah
Beds and Gozdnica Beds (Dyjor 1966; Ciuk 1970).

The Poznan Beds (or Series) are known to be extensively
developed in the Polish Lowland and in the territories of ad-
jacent countries (fig. 1). Maximum thicknesses of this particular
rock unit have been recognized as developed in the vicinities
of Warszawa (163 m) and Poznath (more than 100 m).

Main lithological component of this sedimentary series are
clays, so the sequence has been therefore often referred to as
the Poznad Clays. In the marginal parts of their areal extent,
the clays are accompanied by silts, muds and sands, and locally
even by gravels (fig. 1). Pebble composition of the gravels indi-
cates clastic material derivation fom the areas of Sudetes (Dyjor
1966, 1968), Carpathians, White Russia, and Scandinavia
(Wonsawiczus 1965; Riihle 1974).

The clayey facies, which predominates in the Poznah
Beds, is mineralogically composed mostly of illite and quartz.

Frequently identified are also montmorillonite and, more lo-
cally, kaolinite (Dyjor et al. 1968; Wyrwicki, Wiewéra 1972;
Kiapyta 1975). Another characteristic lithology of the Poznanh
Beds are marly clays, which often contain carbonate concre-
tions (Wyrwicki, Maliszewska 1977) and/or barite concretions
(Kowalski et al. 1974). Brown coals are themselves a virtually
subordinate lithological component of the Poznah Clays. The
thickness of the coal seams ranges between 3 ¢cm and 3 m (Fran-
kiewicz, Wagner 1980, 1981). The coal seams have been reco-
gnized as being restricted primarily to the marginal zones of
the presentday extent of Poznafi Beds.

The Gozdnica Beds, being also referred here to as the
Gozdnica Series, are known from a number of localities within
the Fore-Sudetic Block and Fore-Sudetic Monocline. In the
vicinity of Gozdnica, the thickness of the unit attains 50 m.
Main mineralogical constituents of the sediment are detrital
quartz, feldspar, and abundant kaolinite. In its occurrence,
the Gozdnica Series extends from the prominent Sudetic Mar-
ginal Fault to the vicinities of Lubin and Rawicz.

METHOD OF STUDY

The geological fieldwork comprised logging of 45 borehole
profiles. In addition, archival profiles of a number of hydro-
geological boreholes (fig. 2) have been used in this study.

Mineral composition of the sediments has been determined
using the following laboratory techniques:

1) optical microscopy under trespassing light and reflec-
tory light, with the use of East-German Laboval 2pol and Am-
plival microscopes;

2) X-ray diffractometry, using a Russian DRON-1.5 dif-
fractometer;

3) differential thermal analysis (DTA), using a Hungarian
(Pauliks’ system) derivatograph;

4) chemical analysis (applied to carbonate rock samples
only).

Coals have been studied using standard technological and
chemical techniques, following closely the Polish Industrial
Norm.

! Institute of Fuel Materials, University of Mining and Metallurgy, al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakéw, Poland,
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GEOLOGICAL SETTING AND STRATIGRAPHY

In their vertical profile, the two lithostratigraphic units
under consideration are bounded by the following important
features: the occurrence of the brown-coal seam Henryk at
the base of the Poznan Beds, and the presence of distinct ero-
sional surfaces marking the top of the Poznan Beds and the
top of the overlying Gozdnica Beds, respectively (figs. 3, 4
and 5). In the vicinity of Glogéw, the areal distribution of this
entire lithostratigraphic succession appears to be limited by
the presence and lateral extent of the (Pleistocene) Barycz-Glo-
gow ice-marginal valley (fig. 8).

The two lithostratigraphic units differ in their thickness.
The Poznan Beds succession is averagely 110 m thick, with
a maximum of 116.3 m, while the succession of the Gozdnica
Beds has a mean thickness of 50 m and a maximum thickness
of 80 m (fig. 7). The difference in thickness of these two sedi-
mentary series (fig. 6) has been primarily due to the aforesaid
erosion at the top of the Poznaii Beds, which took place in
the Middle Pliocene and Pleistocene (the Warta stage of the
Central Polish Glaciation).

The above-said glacial erosion did also resulted in off-
plucking of some sheets of the Tertiary rocks from the base-
ment, which were then transported in the form of ,,ice cakes”.
The ice cakes are found as present within the push-moraine
complex of the Dalkowskie Hills, extending closely to the sout-
hern margin of the afore-mentioned ice marginal valley of

Barycz-Glogow (fig. 8). In the last-named vicinity, the indivi-
dual ice-cake sheets vary in thickness from 17 to 114 m. The
rock sheets are commonly deformed, with the main type of
glaciotectonic deformation being represented by thrust-folds
of an amplitude of up to 90 m (fig. 9).

The vertical profile of the Poznani Beds, especially when
fully developed, displays a fairly characteristic succession of
the individual lithologies. On the basis of this criterion, the
profile of the Poznafi Beds has been subdivided into two por-
tions: a lower portion (Upper Tortonian) and an upper portion
(Sarmatian-Brunsumian A-B), respectively. The two parts
of the profile differ primarily in the nature of facies and, in
consequence, in the origin of sediments.

On the other hand, however, no regularity of the above-
said type has been noted within the vertical profile of the over-
lying Gozdnica Beds. It has been inferred that this latter sedi-
mentary sequence, as developed in the vicinity of Glogéw, cor-
responds to the youngest lithological horizon (Reuverian C)
known from the type locality of the series in the vicinity of
Gozdnica. This suggestion is based primarily on petrographical
and sedimentological data, as well as on regional palaeogra-
phical considerations. If these statements are true, then there
would be a stratigraphic gap (comprising Reuverian A+ B)
between the sequence of Poznan Clays and the Gozdnica Beds.

LITHOLOGY AND PETROGRAPHY

In the Middle-Odra Trough, the main lithological compo-
nent of the Poznan Beds are clays and silts; these are accom-
panied by subordinate sands and some interbeds of carbona-
ceous rock and brown coal. In its lithological composition the
sequence of Poznan Clays differs from the Gozdnica Beds.
This latter unit is composed mostly of coarser-grained clastics
and subordinate clayey sediments, among which have been
recognized the alluvial-fan deposits laid down by mudflows
and related water-flows.

The entire sequence of the Poznari Beds displays throug-
hout a fairly uniform lithological assemblage, and is also mi-
neralogically uniform. It is only in the uppermost part of the
sequence where the lithological variation is relatively greater,
and so this upper segment of the profile, although internally
rather uniform too, differs from the remaining part of the se-
quence.

The Poznani Beds are predominated by pelitic rock varieties,
and that is why this lithostratigraphic unit is often referred to
as the Poznan Clays. Most of these pelitic rocks contain illite
and quartz; the two minerals are often accompanied by minor
amounts of kaolinite, montmorillonite, mix-layered clay mi-
nerals, chlorite, and glauconite amongst some others. The mi-
neral composition of clays in the lower Poznan Beds appears
to be uniform (fig. 11), both vertically and laterally. Therefore,
only two rock varieties have been distinguished within this
series, namely the illitic-kaolinitic clays and the carbonaceous
clays.

In the upper Poznan Beds, in turn, the mineral composi-
tion of the clays appears to be variable in both vertical and
lateral direction. The main lithological component of the se-
quence are illitic clays (fig. 13), while the marly clays, variegated
clays and carbonaceous clays are all less abundant. As regards
the vertical variation, both the lowermost and the uppermost

portion of the sequence appear to be enriched in kaolinite,
whereas its middle portion preferentially contains montmorillo-
nite and related mix-layered clay minerals. Lateral variation
of the sequence seems to be most striking when viewed in the
north-south direction; the illitic clays contain more kaolinite
in the southern part of the study area than in its northern part,
while there is an inverse tendency in the distribution of the
montmorillonite.

The marly clays, which are present throughout the study
area, differ from the associated illitic clays principally by the
presence of carbonates (calcite, siderite, rare dolomite). The
carbonate minerals are usually dispersed throughout rock ground-
mass, and apparently do not form any distinct concretionary
bodies within or outside the marly beds.

The variegated clays, in turn, characteristically contain
dispersed haematite, goethite, and minor gypsum. These de-
posits are common in the vicinity of Glogoéw, where they form
1 to 5 paleosol horizons (i.e., isolated weathering profiles).
The paleosols, as present at the top of individual depositional
sequences (or cycles), are themselves suggestive of the repeti-
tive stages of temporal shallowing of the depositional basin.

The carbonaceous clays are rare within the profile of the
Gozdnica Beds. They have only been found as accompanying
the brown-coal seams in the northern and eastern (marginal)
parts of the study area.

The Gozdnica Beds do only rarely contain any pure clayey
deposits, although the clayey fraction is present as admixture
in various coarser-grained sediments. The clay minerals are
mostly illite or illite-kaolinite assemblage and/or kaolinite
with an admixture of montmorillonite and related mix-layered
clays. The considerable amount of kaolinite distinguishes these
clay-bearing deposits from those present in the Poznan Beds.

The silts and muds in the Poznan Clays are always tran-



THE YOUNGEST TERTIARY SEDIMENTS IN MIDDLE—ODRA TROUGH

101

sitional to the adjacent sands, and so the mineral composition
of these all deposits is essentially the same. This is true even
for stratigraphically different segments of the profile, which
display only slight differences in the composition of these
coarser-grained sediments. In the upper Poznani Beds, the muds
and sands are compositionally closer to the greywacke category
(fig. 10 and table 4), while in the lower Poznai Beds these se-
diments are essentially quartzose in their composition (fig. 10
and table 2).

In the Gozdnica Beds, in turn, the silty and muddy deposits
and sands all display different mineral composition. Their
detrital fraction is predominated by pelitic quartz K-feldspar,
and fragments of granitoids and gneisses (table 5).

The gravels of the Poznad Beds are polymictic and con-

tain considerable amounts of the fragments of quartzites and
quartzitic sandstones (table 3). In this respect they differ from
the composition of the gravels in Gozdnica Beds. Another
feature that distinguishes the two gravel assemblages is the
content of pelitic fraction; this latter is among the major con-
stituents of the gravels in Gozdnica Beds, while is volumetri-
cally insignificant in the gravels of Poznad Beds.

An important lithological component of the Poznaii Beds
are carbonate rocks and brown coal. These former are present
as calcitic and/or sideritic concretions, or as calcitic-dolomitic
spheroidal forms resembling the concentrically stacked sphe-
roids (type SS-C) of Logan et al. (1964). As regards the brown
coals, these are humic in character and display an earthy-
xylitic or xylitic appearance.

SEDIMENTOLOGICAL CHARACTERISTICS

The Poznafi Beds and the Gozdnica Beds exhibit differing
assemblages of primary sedimentary structures, which are
consequently thought here to reflect different conditions of
the origin of sediment. The sediments of the Poznaii Beds
display mostly horizontal parallel stratification or are unstra-
tified (“structureless”) (table 6). The Gozdnica Beds, in turn,
most often display graded bedding and convolute bedding, or
are less commonly horizontally stratified.

Grain-size parameters of the silty/muddy deposits and
sands have been plotted in the well-known ,,genetic” diagrams
of Passega (1957), Bull (1962), and Buller and McManus (1972).

The projection of the data points indicates a lacustrine/fluvial
environment for the lower Poznari Beds (figs. 22 and 23), and
a lacustrine/shallow-marine environment for the upper Poznan
Beds (figs. 22, 23 and 24). For the Gozdnica Beds, the cumula-
tive grain-size curves of sediment samples and the data projec-
tion in Bull’s diagram all indicate an alluvial-fan environment
(figs. 25 and 26).

The above-said sedimentological inferences are consistent
with, and to some degree proved by the geological and petro-
graphical evidence.

Translated by W. Nemec



