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Streszczenie

Opisywane w niniejszej pracy osady mioceniskie, 0 migzszos-
ci §redniej przekraczajacej 250 m, wchodza w skiad rozleglego
basenu trzeciorzedowego Nizu Srodkowoeuropejskiego. Stad
tez charakteryzuja si¢ do§¢ duzym podobiefistwem litostraty-
graficznym i genetycznym w stosunku do osadéw z pozosta-
lych obszaréw Nizu Polskiego i rejonu Luzyc w NRD. Badania
litologiczne i sedymentologiczne pozwolily na wydzielenie pie-
ciu zréznicowanych komplekséw skalnych. Warstwy rawickie
(miocen “dolny), zbudowane z ‘ilastych osadéw kaolinowych
o jasnych barwach, z licznymi ziarnami zwietrzalych skaleni,
powstaly w §rodowisku rzecznym w formie stozkéw naplywo-
wych. Okresowe zabagnianie terenu doprowadzilo do powsta-
nia osaddw fitogenicznych — soczewek wegla rawickiej grupy

Brunatnego.

pokladow (D). Srodkowomiocefiski zespél skalny to ilasto-
piaszczyste warstwy $cinawskie oraz piaszczyste warstwy paw-
towickie. Tworzyly si¢ one w §rodowisku jeziorno-bagiennym
z przejawami akumulacji rzecznej, korytowej. Silnie weglonos-
ne warstwy §cinawskie zawieraja lawice wegla brunatnego $ci-
nawskiej grupy pokladéw (I) o lacznej maksymalnej grubosci
przekraczajacej 30 m. Warstwy pawlowickie natomiast zawieraja
jedynie cienkie soczewki wegla lubiriskiej grupy pokiadéw (IIA).
Spotyka si¢ tez w nich §lady ingresji morskich. Na przetlomie
miocenu $rodkowego i gbrnego zachodzila intensywna erozja,
ktéra miejscami zniszczyla zupelie osady warstw pawlowic-
kich. Miocen gbrny reprezentuja warstwy adamowskie oraz
srodkowopolskie, przykryte warstwami poznanskimi (miocen
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gérny-pliocen) i platami osadéw warstw gozdnickich (plio-
cen), Piaszczyste warstwy adamowskie nie zawieraja wegla bru-
natnego, a jedynie nieliczne szczatki ro§linne. Powstaly one
w $rodowisku jeziornym. Warstwy adamowskie przechodza
w sposob ciagly w ilaste warstwy §rodkowopolskie, zawierajace

lawice wegla Srodkowopolskiej grupy pokladéw (I) o lacznej
maksymalnej grubosci 13 m. Ich akumulagja miala miejsce
w Srodowisku jeziorno-bagiennym. Weglono$nosé miocenu wy-
nosi §rednio 8,1%. Warstwy i soczewki wegla miocenskiego
sa pochodzenia autochtonicznego.

WSTEP

Tereny zachodniej i potudniowo-zachodniej Polski
byly od dawna obiektem zainteresowan geologéw
poszukujacych zasobnych 216z surowcéw mineralnych,
w tym takze zl6z surowcow energetycznych. Naj-
wigksza uwage wzbudzaly przewaznie trzeciorzgdowe
zloZza wegla brunatnego, ktéry w wielu miejscach
eksploatowany byl na potrzeby lokalne.

Nadzieje gospodarcze budzita migdzy innymi takze
poludniowa cz¢$¢ monokliny przedsudeckiej miedzy
Lubinem a Bytomiem Odrzaniskim. W rejonie tym
utwory trzeciorzgdowe osiagaja grubo$ci 54-490 m,
przy sredniej okoto 250 m. Jest to kompleks produk-
tywny, o kilku pokladach wegla brunatnego, ktore
osiagaja nieraz powazne migzszoéci. Utwory trzecio-
rzegdowe wystepuja w nadkladzie z16z miedzi Legnicko-

Glogowskiego Okregu Miedziowego, eksploatowa-
nych i w dalszym ciagu rozpoznawanych. Utwory te,
wraz z pokladami wegla, nie byly dotychczas objete
szczeg6lowym! badaniami.

Celem niniejszej pracy jest przedstawienie charak-
terystyki litologicznej i stratygraficznej utworéw mio-
cenu (do warstw srodkowopolskich wlacznie), okres-
lenie warunkéw, w jakich si¢ tworzyly, oraz przed-
stawienie genezy osadéw fitogenicznych i ich korelacji
z terenami przyleglymi.

Problematyke przedstawiona w niniejszym opracowaniu
autor mial moznos$¢ przedyskutowaé z doc. dr. inz. K. Matlem,
ktéremu za cenne uwagi i rady sklada serdeczne podzigkowanie.
Dzigkuje réwniez recenzentom — prof. E. Ciukowi i prof,
dr. inz. S. Z. Stopie — za Zyczliwe ustosunkowanie si¢ do przed-
stawionych wnioskéw i sugestii.

HISTORIA BADAN TRZECIORZEDU
NA MONOKLINIE PRZEDSUDECKIE] I W REJONACH PRZYLEGLYCH

Pierwsze opisy profiléw utworéw trzeciorzedo-
wych wystgpujacych w zachodniej czesci monokliny
przedsudeckiej opublikowali m.in. Girard (1855)i Bey-
rich (1856). Podsumowanie dorobku badawczego
z okresu do poczatku XX wieku, obejmujace rozpoz-
nanie trzeciorzedu Wielkopolski i Dolnego Slaska,
przedstawione zostalo w pracach Jentzscha (1913)
i Berga (1913).

Prace Makowskiego (1930, 1935a, b), a nastgpnie
Illnera jun. (1934) oraz Bergera (1937, 1938) daly
poglad na budowe litologiczng i stratygrafi¢ terenéw
weglono$nych Euzyc, Dolnego Slaska i dawnego wo-
jewédztwa poznafskiego w Owczesnym czasie. Po
roku 1945 Zwierzycki i in. (1949) zebrali dane doty-
czace obecnosci wegla brunatnego na terenach za-
chodniej Polski, natomiast Arenn (1957, uzup. 1964)
i Lyczewska (1958) w publikacjach o stratygrafii
trzeciorzedu w Polsce oméwili réwniez tereny za-
chodniej i potudniowo-zachodniej Polski.

Poszukiwania wegla brunatnego, nasilajace sig
szczegllnie w latach pieédziesiatych i szesédziesiatych,
dostarczyly nowych informacji o wyksztalceniu i stra-
tygrafii trzeciorzedu Luzyc, Dolnego Slaska i Wielko-
polski. Najwigkszy wklad w rozpoznanie trzecio-
rze¢du Polski potudniowo-zachodniej, zachodniej i p6t-
nocnej wniesli Ciuk (szczegblnie na Nizu Polskim),
Dyjor (na Dolnym S$lasku) i Piwocki (w rejonie Ra-
wicza) — tabela 1,

Ciuk synteze swoich badan nad trzeciorzedem Pol-
ski — gléwnie nizowej — przedstawil w kilku opra-
cowaniach, publikujac podzial profilu trzeciorzedu
na szereg pozioméw (nazwanych warstwami) lito-
stratygraficznych (Ciuk 1967a, b, 1970a, b, 1974).
Podzialu dokonal przede wszystkim na podstawie
réznic w wyksztalceniu litologicznym osadéw oraz
badan paleontologicznych. Jednostki te skorelowatl
z kompleksami litostratygraficznymi Luzyc i Branden-
burgii.

Dyjor (1966, 1969, 1970, 1974) w efekcie systema-
tycznie prowadzonych badan zaproponowal nowe za-
sady podzialu litologiczno-stratygraficznego trzecio-
rzedu Dolnego Slaska, ktére réznia si¢ nieco od za-
Yozen przyjetych przez Ciuka dla innych rejonéw Polski
(gléwnie sa to roznice w zasiggu wiekowym poszcze-
golnych jednostek litostratygraficznych nazwanych
tu seriami). Wraz z innymi badaczami zajal si¢ on
problematyka glacitektoniki, stratygrafii i litologii wy-
branych pozioméw trzeciorzedu na przedpolu Sude-
tow (Stachurska i in. 1967, 1971; Luczkowska, Dy-
jor 1971; Dyjor, Kuszell 1975; Dyjor i in. 1968;
Dyjor, Sadowska 1966, 1977). Jego prace dotycza
takze trzeciorzedu strefy uskokéw srodkowej Odry
(Oberc, Dyjor 1969).

Podobne prace nad wyksztalceniem, stratygrafiai ge-
neza trzeciorzedowej formacji wegla brunatnego wyko-
nat dla rejonu Rawicza Piwocki (1965, 1967, 1971, 1975).



[
)
!
UI[POUON i Yoo
MPIpNS-2104 | 3119pn§-210:§
NP ! 1y9apnspazid
-nspazid eulyouows | Joiq
(AI uozu |\ ,
-OH) sooyj dwems-du | \
~1snoey Jo spusodsp onsep \
(AI worzod) fouusideq-ousorz
-3l 1oy suzsfysepy £peso ,_ /
(III wozloy) soroej dwems ., (syeseq) \
-dunsnoe] Jo sjisodap onse | SoedjoA !
(11 woizod) fouualBeq (Ayezeq)
~owIo1zal 1be) suzofisey Apeso \ sumfidnid
(I uozlIoH) sowej |
dwems-ulnsnodg] Jo sysodap onsep \
ar worzod) ©

~-~09188 -ouzo Zaf 1wy suzZaL)st Y Apeso
(I uozZLIOH) Sa1oE) /
dwems-outnsnoe] jo syusodap onsep |
(1 worzod) /
fuudiBeq-ouiorzal 1be] suzofise] Apeso

uuj IYJ I8 SpEA
-BI3 pue spues Yia A[[ed0] {S9L1as Apues-£oLe[d

QUEMOZITTIOBYS 2MOIUI[BYS-OMOITBMY AIIMZ T T}
-seid ardoxys m nuressforw §eyszozserd-oysejf vLIgs

(0L6T Disws
B) MQ¥O O DUE BOIIAY USOMISq Alel).

(oL61 oBarysyisyng
8 ) weamoBop e BUT  Azpd w npizio

T ElPqelL

-ang

xddn
Au1g3

| 9uadoy

JaMOT
Aujop
PIN

MOV
-pois U203110

us0081I0

Jaddny
Au1o3

Mo
Aujop

PPN
AMoY
-pors

AUAOIN
UDOIN

1ddn
Au103

1Mo
Aulop  Juado1g
Joddn

Aa1o8

w01 g

Lleulde O pIzIo e

9y1 o ydeifie oyrjg

Arenga], — pIzIoRzly,

14 yed o .zpod

[SI8Z BLI3S
(£) weos emeudg

(€) Mismeudy pepjod
SILI9S UBIESNT-UBISI[IS
BYIAZN-OYSVIS BLIOS
(¢) wess uenesny

(7) pioAznt peplod

/ (ep) wess Suikuedwodoe |
\\ (7) AobzsAziemo) pepjod

SIS MOYEZN
EMONBZO]N BLIDG

(1) wess YAIUoH
(1) 4oy pepjod

s ©] AKa18
21 5 At cALIAC
sAe]d U918 ueuzod
uolNZ AH eysueuzod
sAe[> 8u wepy BLSS

distuarword Ap
SOLIAG BOIIDPZOD)
Adlupzor) eBLIS
(061 ‘10(A@)
red AN, BIS < Jomony

N 9§%29) s g uoQ

puejog UIMSIMYINOS  iTel

5[0 MS M NpIZIOINAZY YdAuzoyeid ielso M

t.aqe]

S3OUBNUNUOSS P JO SHW * ‘1950

e — — —

SIUN Y201 JO SHWIT "YdAuZognYRA1m minm wyaenmma samof

() suredg

= 3 jo dnoin zomey :speg zomey
T smopeod

edni8 eyoImer :ndImMel Am)sIem

(ID sweas-[e0D

Jo dnoin eMEUIdG :Spog eMmEUIg
(D mopepjod

2InI8 eysmeurds :ansmeuIds Amisiem
(VI sureag-[eo)

Jo dnoin uiqn :Spag INMOME]
(VID sopepiod

® Ini8 eysuiqn] anyoimopmed Amisiem
de3 uorsord

euffzo1a eynj

Spef mowepy
Ansmouwrepe Amisrem

(D sweag-[eo) jo dnoin
ySiog-[enud)) :spag Ysijod-ienua)
(D mopepjod ednid eysjod
< )MOYPOI§ :IYS[OdOMONPOIS AMISTem
spag Ueuzog 1smo]
Jujop anjsueuzod Amisiem

skepd uds1d
auopIzZ Aj1 Spod Yeuzod
siytgeed
‘M) oem

ansd £

(Qozer i)
uoI8a1 yeuzod —ouzsa]
ueuzod —ouzsa] uofoy

L oW jo suos 1p oyde ®1soy

zpod Au

(I11) swesg
-[e0D jo dnoin zomey :Spog zomey

(1) «opepjod

edni8 e)oimes anIMBI AMISIep
(ID swess-[eod

Jo dnorp emeuldy :Spog EBMBUDG
(1D sopepiod

edni8 BYSMBUIOS :9D[SMBUIDS AM)SIBAN
(VID swess-[eoD

Jo dnolny uiqnT :spag soimopmeg
(VID »9pepiod

edni3 eysuiqn] tanpoImopmed Amisiepg
ded uorsoig

vufAzcIe vynY

Spag Mowepy
ADSAOWERPE AMISIBAN

(I) sweag-[eo) jo dnoin
ystjog-1enud) :spag Yslod-[eniua)
(D smopepjod ednid eysjod
-OMOYPOIS :3S[odoMONPOis AMISTEM

sKe[0 uadId

2o 2z SPpo  UBUZOJ

] . o wenad
1TBA

§AR D pIjesalre ST

ansd 4;

(SL6T ‘Tidomid)
uorga1 zomeyg

ezoimey uofoy

Jo 3d[qe) 2An 1 dwo)

0, v]3qE) vZOME  QlOd



10 JERZY KRZYSZTOF FRANKIEWICZ

Raniecka-Bobrowska (1970) dokonala przegladu
badaft paleobotanicznych w zastosowaniu do straty-
grafii neogenu Polski, natomiast uzupelnieniem po-
glad6w na budowe paleogenu na Nizu Polskim (w tym
tez i na monoklinie przedsudeckiej) jest opracowanie
Grabowskiej (1974).

Na poczatku lat szesédziesigtych ustalono obec-
no$¢ bogatych zI62 wegla brunatnego w rejonie Leg-
nicy i Scinawy. Odslonigte osady trzeciorzgdowe ob-
jeto dokladnymi badaniami, gléwnie paleobotanicz-
nymi (Raniecka-Bobrowska 1962; Smolska 1964;
Ziembinska, Niklewski 1966).

Pierwsze wiadomosci o trzeciorzedzie i weglu bru-
natnym z okolic Lubina przedstawili w swoich pra-
cach Ciuk (1961), Mazur (1959), Ziembiniska (1963),
Preidl i Tomaszewski (1965) oraz Gospodarczyk

(1970), Dubinski (1971) i Buksinski (1963). Szczegol-
owymi badaniami starszego trzeciorzedu na obsza-
rze Lubin-Glogéw zajmowali si¢: Odrzywolska-Bieti-
kowa (1973), Frankiewicz (1975) oraz Matl i Smigiel-
ska (1977).

Na szczegdlna uwage zastuguja wigksze opraco-
wania, dotyczace fragmentdw rozleglej pokrywy osa-
doéw trzeciorzedowych miedzy Legnica a Glogowem,
wykonane przez Buksiniskiego (1970) oraz Frankie-
wicza i Matla (1975). Buksifiski (1970) przedstawil
w swej pracy budowe litologiczna wystepujacych tu
utworow, podatl ich stratygrafie i geneze oraz scharak-
teryzowal je od strony petrograficznej. Zajal sie¢ row-
niez problemami tektoniki, Utwory trzeciorzgdowe
miedzy Legnica a Glogowem podzielit na pie¢ kom-
plekséw litostratygraficznych (tab. 2).

METODA BADAN

Obszar objety badaniami ma ksztalt nieregular-
nego wieloboku, silnie wydluzonego z pélnocnego
zachodu (rejon Bytomia Odrzanskiego) na poludnio-

I

Fig. 1
Szkic budowy geologicznej zachodniej czgsci strefy przedsu-
deckiej (wedlug Sokolowskiego 1967)
1 — utwory przedpermskie; 2 — utwory permskie; 3 — utwory popermskie;
4 — uskoki; 5 — granice badanego obszaru
Geological sketchmap of the western part of Fore-Sudetic zone
(after Sokotowski 1967)

1 — pre-Permian rocks; 2 — Permian rocks; 3 — post-Permian rocks;
4 — faults; 5§ — limits of the study area

wy wschdd (rejon Lubina i Rudnej), o powierzchni
okolo 836 km? (fig. 1 i 2). Wykonano tu do tej pory
prawie 200 otwordw wiertniczych, z ktérych 128
wykorzystano do opracowania niniejszego tematu.
Okolo 60 otwordéw, odwierconych w latach 1970-
1975, zostalo opracowanych (Frankiewicz, Matl 1975)
przez zesp6l pracownikéw z Zakladu Z16z Wegla
Brunatnego Instytutu Geologii i Surowcéw Mineral-
nych AGH.

Badania prowadzone przez autora (Frankiewicz
1978) polegaly na wykonaniu szczegétowych profi-
16w litologiczno-facjalnych okolo 100 otworéw wiert-
niczych oraz na pobraniu prébek do badasi labora-
toryjnych. Ogélem pobrano okolo 8 tys. probek skat
(w tym rowniez wegla brunatnego). Ponadto w pracy
wykorzystano 28 profili geologicznych wykonanych
przez pracownikéw Przedsigbiorstwa Geologicznego
(obecnie Kombinatu) w Krakowie oraz okoto 60 pro-
fili geofizycznych. Dzigki temu uzyskano pelny profil
utworéw miocenu od podloza do stropu warstw
srodkowopolskich.

Powyzsze materialy umozliwily opracowanie map
geologicznych i zestawien korelacyjnych. Ustalono
litostratygrafig, stosunki paleogeograficzne i facjalno-
sedymentacyjne. Poddano analizie mioceriska for-
macje wegla brunatnego, ustalajac jej weglono$nose,
morfologi¢ pokladéw, ich budowg makroskopowa
i migzszo$é. Dokonano réwniez poréwnania z wyni-
kami badafi podobnych utworéw na terenach sasia-
dujacych, kolo Scinawy, Rawicza i Legnicy.

Prace laboratoryjne wykonano w laboratoriach
Instytutu Geologii i Surowcéw Mineralnych AGH
w Krakowie.



PODLOZE UTWOROW MIOCENSKICH NA MONOKLINIE PRZEDSUDECKIE]

Na péinocno-wschodnim przedpolu Sudetéw roz-
ciaga si¢ strefa przedsudecka (fig. 1). Nalezy ona do
dwoch jednostek regionalnych — bloku przedsudec-
kiego i monokliny przedsudeckiej. Budowa geolo-
giczna tej strefy jest skomplikowana i nie jest jeszcze

w dostatecznym stopniu wyjasniona.

Wedlug Oberca (1967a, b) w strefie przedsudec-
kiej wyrézniamy trzy odrgbne zespoly komplekséw
skalnych, majace znaczny zasigg poziomy i od-
dzielone od siebie niezgodnosciami stratygraficznymi.

Fig. 2

Mapa sytuacyjna obszaru badan
} — otwory wiertnicze; 2 — linie zestawied korelagyjnych; 3 —. uskoki

Location map of the study area

1 ~ borehole locations; 2 — lines of correlational comparisons; 3 — faults
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Sa to:

— zespoOl najstarszy skal krystalicznych, reprezen-
towany przez osady proterozoiku i starszego paleo-
zoiku. Zbudowany jest z nich blok przedsudecki oraz
glebokie podloze monokliny;

— zesp6l mlodszy, osadowy, permo-triasowy,
wchodzacy w sklad monokliny przedsudeckiej i sta-
nowiacy jej gléwne ogniwo;

— zespOl najmltodszy, osadowy. Jest on reprezento-
wany przez osady kenozoiczne, tworzace pokrywe
utwor6w monokliny i bloku przedsudeckiego.

Na obszarze monokliny przedsudeckiej brak jest
w poludniowej jej czesci, pod pokrywa kenozoiku,
utworéw mlodszych od pstrego piaskowca, a w czesci
péinocnej — od wapienia muszlowego i kajpru. Je-
zeli osady tego wieku byly tu rozwinigte, to ulegly
erozji przed lub na poczatku paleogenu.

W czasie ruchéw alpejskich obszar przedsudecki
zostal pociety szeregiem dyslokacji na bloki poprze-
suwane wzgledem siebie. Powstala wowczas strefa
uskokowa $rodkowej Odry, oddzielajaca monokling
przedsudecka (skrzydlo zrzucone) od bloku przed-
sudeckiego (w skrzydle wiszacym).

Termin ,,linia Odry” wprowadzil w roku 1932
Berger na okreSlenie strefy oddzielajacej krystalinik
bloku przedsudeckiego od permo-mezozoicznego kom-
pleksu monokliny. Tomaszewski (1963) na podstawie
wiercenn udowodnil jej uskokowy charakter, nazywa-
jac ja wowczas uskokiem granicznym, przedsudec-
kim. Oberc (1962), podajac kilka mozliwosci inter-
pretacji charakteru geologicznego granicy migdzy blo-
kiem a monoklina, proponowal dla niej nazwe ,,dys-
lokacji srodkowej Odry”’. Wydaje sie, ze nazwa ,,strefa
uskokowa §rodkowej Odry”” wprowadzona przez To-
maszewskiego (1963) jest najbardziej odpowiednia.
Wprawdzie na wysokosci Lubina i Sieroszowic Odra
tworzy tuk wypukly ku pélnocnemu wschodowi i od-
dala sie od tej strefy o okolo 20 km, jednakze poza
tym obszarem strefa uskokowa zbliza si¢ do rzeki na
odleglos¢ kilku kilometréw, a miejscami nawet ja
przecina. Fakt ten w pelni uzasadnia stosowanie pro-
ponowanej powyZej nazwy lokalnej.

Obszar polozony pomigdzy Lubinem a Bytomiem

Odrzafiskim lezy w przewaZajacej czeSci w potud-
niowej strefie monokliny przedsudeckiej, a jedynie
jego poludniowo-zachodnia cze$¢ (okolice Jedrzy-
chowka) znajduje si¢ na pdélnocnym skraju bloku
przedsudeckiego lub na styku bloku przedsudeckiego
i monokliny. Znajduje si¢ on w bezposrednim zasiegu
systemu tektonicznego $rodkowej Odry.

Paleogeniska denudacja zréwnala powierzchnig
bloku i monokliny przedsudeckiej prawie do jednego
poziomu morfologicznego. Miejscami jednak, szcze-
golnie w strefie zetknigcia bloku przedsudeckiego i mo-
nokliny powstala urozmaicona rzeZba terenu. Liczne
w tym miejscu dyslokacje uskokowe, obecno$é latwo
rozpuszczalnych skal anhydrytowych i weglanowych
oraz wilgotny subtropikalny klimat sprzyjaly in-
tensywnemu wietrzeniu chemicznemu, tworzeniu si¢
zjawisk krasowych oraz ulatwialy znakomicie dzia-
lalno$¢ procesom wietrzeniowym (Preidl, Tomaszew-
ski 1965). Na tak uksztaltowanej powierzchni leza
poziomo i dyskordantnie utwory trzeciorzedowe.

Bezpo$rednie podloze miocenu na prawie calym
badanym obszarze stanowia osady paleogeniskie. Je-
dynie miejscami, w poprzecinanej uskokami polud-
niowej strefie obszaru sa to osady starsze (permo-
triasowe).

Maksymalna miazszo$é osadéw paleogenu docho-
dzi do 147m, $érednio za§ waha si¢ w granicach
60-70 m. Rozklad grubosci paleogenu ma charakter
wyraznie strefowy — redukcja grubosci nastgpuje
szybko w kierunku poludniowym, natomiast znacz-
nie wolniej w kierunku péinocnym i péinocno-wschod-
nim. Najwicksze migzszosci stwierdzono w central-
nej czesci obszaru. Profil paleogenu monokliny przed-
sudeckiej reprezentowany jest przez osady morskie
eocenu gornego, oligocenu dolnego, czesciowo oli-
gocenu Srodkowego i dolnej czesci oligocenu gérnego
(Odrzywolska-Bienkowa 1973; Frankiewicz, Matl
1975; Frankiewicz 1975; Matl, Smigielska 1977) oraz
przez utwory ladowe wyzszych partii oligocenu goér-
nego (Buksifiski 1970; Frankiewicz 1975). W zad-
nym z otworow nie stwierdzono réwnoczesnego wys-
tepowania wszystkich pozioméw profilu paleogenu.

WYROZNIENIE JEDNOSTEK: STRATYGRAFICZNYCH,
ICH CECHY MORFOLOGICZNE I CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

Na urozmaiconym morfologicznie podlozu utwo-
réow paleogenu (gtéwnie na pokladach wegla brunat-
nego grupy dabrowskiej) zaczely si¢ osadzaé w rozle-
glym i plytkim basenie srodladowym ity, mulki, piaski
i zwiry przelawicone pokladami wegla brunatnego. Se-

dymentacja trwala na tym obszarze prawie caly miocen.

W morfologii spagu miocenu zaznaczaja si¢ dwie
wyrazne strefy — rejon doliny pra-Odry w péinoc-
nej czesci obszaru (o glebokosci od kilkudziesigciu
do 200 m) oraz polozony na poludnie od niego ba-



Fig. 3

Mapa powierzchni spagowej miocenu

1 — otwory wiertnicze; 2 — izolinie; 3 — uskoki

dany obszar, zawierajacy rozwinigty trzeciorzed.

Spag utwor6éw miocenu (fig. 3 oraz 11-24) zalega
na glebokoéci od 115,5 m (S-31) w potudniowej czgscl
obszaru w Lubinie do —273,4 m (S-463) na potudnie

Map of the Miocene basal surface

1 — boreholes; 2 — isolines; 3 — faults

od Grebocic we wschodniej jego czeéci, Srednia?

2 Wszystkie wielkoci podawane w tekscie jako $rednie
(glebokosci zalegania warstw i ich powierzchni, miazszo$ci)
s3 §rednimi wazonymi.
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Mapa migzszosci miocenu
Objasénienia jak na fig. 3
Miocene thickness map

Explanations as in fig. 3
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Fig. §
Mapa powierzchni stropowej miocenu

Objasnienia jak na fig. 3

Map of the Miocene top

Explanations as in fig. 3
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glebokosé poloZenia spagu miocenu wynosi —184,8 m
Deniwelacje powierzchni spagowej dochodza wigc do
prawie 158 m. Najwigksze przeglebienia, majace ksztalt
eliptycznie wydtuzony, wystepuja w srodkowej i po-
tudniowej cze$ci obszaru kolo Jakubowa, Jerzma-
nowej, Lubina i Szklar Gérnych. Niewatpliwy wplyw
na takie uksztaltowanie spagu miocenu w tych rejo-
nach mialy odnowione w fazie sawskiej starsze za-
lozenia tektoniczne oraz przejawy lokalnej erozji.
Powstaly wowczas systemy uskokéw o kierunku pot-
nocny zachdéd-poludniowy wschéd oraz zachéd-
wschéd, zrzucajace warstwy w kierunku pétnocno-
wschodnim i péinocnym. Uskoki obu systeméw moz-
na §ledzi¢ na dlugosci od kilku do 20 km. Wielkos¢
zrzutu dochodzi do okoto 60 m (fig. 2 oraz 11-24).

Miazszo$¢ osadéw miocenu (fig. 4 oraz 11-24)
waha sie od 0,0 i 54,2 m (S-480 i S-481) na wschod
i pélnocny wschéd od Bytomia Qdrzanskiego do
347,1 m (S-54) w potudniowej czgsci obszaru w rejonie
Szklar Gérnych, $rednio za$ wynosi 250,1 m. Miocen
jest reprezentowany przez utwory ilaste, piaszczyste
i mutkowe zawierajace cztery poziomy weglowe.

Strop miocenu zalega na glebokosci od —26,7m
{S-436) na potudnie od Glogowa do -+124,7 m (S-8)
w rejonie Polkowic (fig. 5 oraz 11-24). Generalnie
powierzchnia stropu miocenu, znajdujaca si¢ na potu-
dniu obszaru na glebokosciach okolo 4100 do
+124 m, zapada poczatkowo pod niewielkim katem
w kierunku péinocnym, by w rejonie Grebocic, Glo-
gowa, Brzegu Glogowskiego i Bytomia Odrzanskiego
osiagna¢ odpowiednio —61,4m, +30,0m, 0,0m, az
do —100 i —169m (w otworze S-480 na wschdd
od Bytomia Odrzanskiego brak miocenu). Srednia
gleboko$¢ wystepowania stropu miocenu Wwynosi
+62,6 m.

Na obszarze mi¢gdzy Lubinem a Bytomiem Od-
rzaniskim wystgpuje dos¢ silnie zréZnicowany zespét
utworéw miocenu. Urozmaicenie warunkow sedy-
mentacji spowodowane zostalo z jednej strony nie-
wielkg odlegloscia od Sudetow (skad pochodzit ma-
terial sedymentacyjny), a z drugiej okresowo nasila-
jacymi sie ruchami diastroficznymi. Jest to szczegolnie
widoczne na obszarze bloku przedsudeckiego oraz
przylegajace; do niego czesci monokliny przedsu-
deckiej. Utwory miocenu sg tu silnie wzbogacone w ma-
terial gruboklastyczny, czesto Zwirowy, uformowany
z reguly w postaci stozkéw naptywowych. Typowa
domieszka sa takZe doé¢ liczne poziomy osadéw kaoli-
nowych. Wystepowaly tu czgsto okresy intensywnej
niekiedy erozji s$rédformacyjnej. Jej nasilenic zaz-
nacza si¢ gléwnie na bloku przedsudeckim, bliZej
Sudetéw; w kierunku péinocnym — na monoklinie
przedsudeckiej — maleje ilo$¢ materiatu gruboklas-
tycznego i utwordw kaolinowych.

W strefie bardziej polnocnej warunki depozycji
byly w calym bascnie mniej wigcej wyréwnane, a im-
pulsy burzliwej sedymentacji przedsudeckiej docieraly
tu rzadziej. Dlatego tez wyksztalcenie miocenu w tym
rejonie mozna uznac za reprezentatywne dla znacznej
czesci monokliny przedsudeckie;j.

W profilu miocenu obszaru Lubin-Bytom Od-
rzafiski wyrdzniono sze$¢ kompleksow litostratygra-
ficznych (tab. 3). Wystepuja one z reguly na prawie

Tabela 3

Podziatl litostratygraficzny neogenu na obszarze migdzy Lubinem
a Bytomiem Odrzafiskim

Neogene lithostratigraphy in the area between Lubin and
Bytom Odrzanski

Czwartorzed
Quaternary

warstwy gozdnickie / luka erozyjna
Pliocen Gozdnica Beds ,  erosion gap
Pliocene

warstwy poznafiskie
Poznan Beds

Miocen gérny

warstwy $rodkowopolskie; $rodkowo

polska grupa pokladéw (I)

Central-Polish Beds; Central-Polish
Group of Coal-Seams (I)

Upper Miocene

luka erozyjna

erosion gap

warstwy pawlowickie; lubifiska \
grupa pokladéw (IIA)

Pawlowice Beds; Lubin Group \
of Coal-Seams (IIA)

Miocen $rodkowy
Middle Miocene

warstwy $cinawskie; Scinawska grupa po-
kladéw (II)
Scinawa Beds; Scinawa Group of Coal-

Seams (II)
warstwy rawickie; rawicka grupa pokla-
Miocen dolny déw (1IN
Lower Miocene Rawicz Beds; Rawicz Group of Coal-
Seams (III)
Oligocen
Oligocene

catym badanym obszarze. Dla wydzielonych jednostek
zastosowano nomenklatur¢ wprowadzong przez Ciuka
(1967a i b, 1970a i b), gléwnie ze wzgledu na jej zale-
ty praktyczne i mozliwo$¢ stcsowania dla niemal ca-
tego obszaru wystgpowania tszeciorzedu ladowego
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w Polsce. W podziale tym dokonano jedynie niewiel-
kich zmian, dostosowujac go do charakteru geolo-
gicznego badanego rejonu.

Podzial miocenu przedstawia si¢ nastgpujaco:

— warstwy poznanskie miocen gorny —

pliocen

— warstwy $rodkowopolskie |

warstwy adamowskie

— warstwy pawlowickie

— warstwy $cinawskie

— warstwy rawickie miocen dolny

Wyréznione jednostki maja typowy profil zdefi-
niowany gléwnie fizycznymi wlasnosciami skat, okres-
lanymi w badaniu megaskopowym. Stanowia w miarg
jednorodne litologicznie zespoly osadow o granicach
okreslonych przede wszystkim na podstawie zmian
litologicznych. Opisywane kompleksy skalne moga
mie¢ niekiedy zmienne granice, gdyz diachroniczno$¢
jest jedna z cech jednostek litostratygraficznych. Wy-
dzielone jednostki sa tatwe do wyrdznienia w bezpo-
$redniej pracy terenowej.

Dla czeéciowego powiazania wydzielonych jed-
nostek stratygraficznych z jednostkami chronostra-
tygraficznymi postuzono si¢ wynikami badan palino-
logicznych wykonanych w latach 1974-1975 przez
Stuchlika i Domagatowa. Ustalenie stratygrafii umoz-
liwily tez porOdwnania i korelacje z opracowanymi
paleobotanicznie profilami okolic Scinawy (Ziem-
binska, Niklewski 1966; Raniecka-Bobrowska 1970),
p6tnocno-zachodniej czgéci Dolnego Slaska (Stachur-
ska i in. 1967; Dyjor 1969, 1970, 1974; Dyjor, Kuszell
1975, 1977) oraz Luzyc (Ahrens, Lotsch 1967; Ahrens
i in. 1968). Korelacj¢ litologiczna przeprowadzono
przede wszystkim na podstawie wystgpujacych na ba-
danym obszarze pokladéw wegla brunatnego, ktére
sa waznym elementem w szczegélowej analizie straty-
graficznej miocenu weglono$nego.

Przy okreSlaniu wieku poszczegdlnych zespoldw
skalnych uzyto okreslen nieformalnych (miocen dolny,
srodkowy itd.), gdyz stosowanie nazw pigter nie jest
w tym przypadku w pelni mozliwe.

Wyréznione jednostki litostratygraficzne profilu
miocenu na obszarze migdzy Lubinem a Bytomiem
Odrzanskim charakteryzuja si¢ do$¢ znacznym uroz-
maiceniem litologii (Frankiewicz 1978). Sa one zbu-
dowane z osadéw klastycznych — itéw, mulkéw,
piask6w i czgSciowo zwiréw — z licznymi przejawa-
mi sedymentacji fitogenicznej (szczatki ro§linne, po-
klady wegla brunatnego, utwory wegliste). Skaly te
sa w obrgbie poszczegélnych grup systematycznych
do$¢ silnie zréznicowane z uwagi na barwe, sklad
mineralny, stopien lityfikacji, domieszki organiczne
1 nieorganiczne, wiasciwosci fizykochemiczne i ge-
neze.

miocen gorny

miocen $rodkowy

3 — Geologia Sudetica, XVIL/1-2

Profil miocenu zawiera $rednio w swym skladzie

litologicznym:
— iléw 33,56%,,
— muikow 23,539,
— piaskow 25,98%,
— Zwiréw 5,62%,

— wegla brunatnego 11,319,

Niekiedy spotyka sig¢ tez cienkie soczeweczki sy-
derytoéw i niewielkie konkrecje margliste. Utwory te
jednak osiagaja grubos$¢ co najwyzej kilku centyme-
trow i nie odgrywaja praktycznie wigkszej roli w budo-
wie miocenu.

Ilaste i mulkowe osady miocenu charakteryzuja
si¢ barwami szarymi, bezowymi, brunatnymi, zielon-
kawoniebieskimi oraz bialymi i biatoszarymi. Bardzo
czesto utwory te sa zapiaszczone, tzn. zawieraja
wieksza lub mniejsza domieszke ziarn kwarcu i skaleni
o réznym stopniu obtoczenia i réznej wielkosci. W za-
leznosci od tego wyrdzniono ily piaszczyste i mulko-
wate oraz mulki zapiaszczone. Spotyka si¢ ponadto
warstwy ilow majace duza domieszk¢ muskowitu lub
niewielkg substancji marglistej. W niektorych partiach
profilu stwierdzono wystgpowanie materii weglowej
rozproszonej w itach i mulkach. Mamy wdwczas
do czynienia z itami lub mutkami weglowymi oraz
weglistymi o barwach brunatnych, brunatnoszarych
i brunatnoczarnych. Cze¢stym skladnikiem itow i
mutkow sg takze detrytyczne szczatki ro§linne.

Skaly ilaste i mulkowe tworza rozlegle, ciagte
warstwy lub soczewy o grubosci zblizajacej sie¢ do
kilkunastu metréw. Sa to osady, ktére towarzysza
najczesciej pokladom wegla brunatnego w ich bez-
posrednim stropie i spagu lub tez tworza w nich prze-
rosty.

Piaski wystgpuja w formie warstw i soczewek
o zmiennej grubosci od 0,5 do ponad 40,0 m. Prze-
wazaja piaski $rednio- i drobnoziarniste o rdéznym
stopniu obtoczenia. Do$¢ czgsto sa zailone, a nawet
mulkowate. Maja one barwy przewaznie szare, be-
zowe lub brunatne. Piaski te zawieraja do$é czesto
szczatki roSlinne i detrytus, a w niektérych pozio-
mach — nieliczne ziarna glaukonitu.

Zwiry reprezentowane sg przez kilkumetrowe so-
czewki zlozone z jasnoszarych, szarych i bezowych,
drobno- i §rednioziarnistych otoczakéw kwarcu. Ziar-
na te sa z reguly do$¢ dobrze obtoczone, ale spotyka
si¢ tez soczewki ostrokrawedzistych zwiréw, wskazu-
jacych na blisko$¢ obszaru alimentacyjnego i kroétki
transport materiatu. Zwiry sa bardzo cz¢sto wymiesza-
ne z piaskiem réznoziarnistym lub sa zailone. W mio-
cenie dolnym oprécz kwarcu wystgpuja w nich zwie-
trzale ziarna skaleni, a w pozostalych czesciach pro-
filu spotyka si¢ niekiedy okruchy innych skal — naj-
czesciej weglanowych.
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W miocenie rejonu Lubin-Bytom Odrzanski stwier-
dzono obecno$¢ wegla brunatnego, zgrupowanego
w czterech poziomach o charakterze wiazek weglo-
wych. Poziomy I i II skladaja si¢ z cigglych kilku-
metrowych pokladéw wegla obserwowanych na pra-
wie calym badanym obszarze, poziomy za§ II A
i IIl — z soczew wegla lub tez utworédw weglistych
z udzialem licznych szczatkéw roélinnych i fuzynu.
Wszystkie grupy weglowe zalegaja horyzontalnie i sa
zbudowane najczgsciej z jednego, dwoch, czterech lub
czasem nawet kilkunastu pokladéw lub wkladek wegla
brunatnego, przedzielonych osadami piaszczysto-ilas-
tymi o grubosci dochodzacej do kilkunastu metréw.

Syderyty, bedace podrzednym skladnikiem pro-
filu, wystepuja w formie cienkich parucentymetrowych
soczewek i gniazd o barwie zéttobragzowej i brazowej.

W profilu miocenu pojawiajg si¢ niekiedy kon-
krecje pirytéw, a z rzadka — wigksze okruchy skat
wapiennych i metamorficznych.

Skiad mineralny (u$redniony) wyréznionych grup
skalnych miocenu w rejonie Lubin-Bytom Odrzan-
ski — opracowany w roku 1975 przez Kowalskiego —
przedstawia si¢ nastgpujaco:

— Utwory ilaste wykazuja do$¢ znaczng zmien-
no$¢ skladu mineralnego, z tym ze przewaZaja mine-
raly ilaste stanowiace 50-90%,. Sg to przewaznie mi-
neraly z grupy illitu. Jedynie w warstwach rawic-
kich w miocenie dolnym pojawia si¢ znaczna ilo§é
kaolinitu. Innym, wazniejszym skladnikiem mineral-
nym iléw jest kwarc, stanowiacy 1-42%,. Ma on rézny
stopien obtoczenia i niewielka z reguly zawarto$¢
wrostkéw mineralnych (giéwnie rutylu). W niewiel-
kich natomiast iloSciach — 1-16%, — wyst¢puje mika,
chloryt, plagioklaz, skalefi potasowy, glaukonit i weg-
lany. Skaly ilaste cechuja si¢ przewaga skladnikéw
pelitowych. W przewazajacej wigkszosci przypadkéw
maja réwnieZz domieszke skladnikéw klastycznych ale-
urytowych i psamitowych. W przypadku przewagi
domieszki psamitowej maja one charakter iléw piasz-
czystych, natomiast w przypadku przewagi iloscio-
wej ziarn aleurytowych nad psamitowymi — iléw
mutkowych. Wsréd itéw stabo mulkowych wigkszo$¢
skal — okoto 809% — charakteryzuje si¢ strukturg
pelitowa (ponizej 109, domieszki aleurytowej i psa-
mitowej), pozostale za$ struktura pelityczng (10-309%,
domieszki aleurytowej i psamitowej). Ily silnie mul-
kowe maja strukture aleuropelityczna. Ity stabo piasz-
czyste cechuja si¢ struktura pelityczna, z tym Ze w obre-
bie domieszek przewaza material psamitowy. Ity sil-
nie piaszczyste natomiast wykazuja strukture psami-
towo-pelityczng (zawarto$¢ skladnikéw pelitowych
50-70%,). Zawartos¢ skladnikéw psamitowych zmie-
nia si¢ w granicach 53-83%, sumy skiadnikéw psami-
towych i aleurytowych. Utwory ilaste charakteryzuja

si¢ przewaznie kierunkowym ulozeniem skladnikéw.
Jedynie niewielka ich cz¢$¢ wykazuje tekstury krzy-
zowe, faliste i splywowe.

— Gléwnym skladnikiem mineralnym mutkéw
jest kwarc. Jego zawarto$¢ dochodzi do 76%,. Mine-
raly ilaste w ilosci maksymalnej do 35%, sa reprezen-
towane giéwnie przez mineraly grupy illitu oraz kaoli-
nit pelitowy i by¢ moze réwniez przez montmoryllo-
nit. Wystepuja tu takze plagioklazy i to zaréwno
zserycytyzowane (oligoklaz), jak tez niezwietrzale (al-
bit). Obserwuje si¢ ponadto pélobtoczone okruchy
wietrzejacego kaolinowo ortoklazu, gléwnie w war-
stwach rawickich. Stwierdzono réwniez niewielkg ilo$¢
blaszek lyszczykéw, przede wszystkim odbarwionego
biotytu oraz chloryt. Sporadycznie wystepuja w mui-
kach skupienia pelitowego syderytu, pojedyncze ziarna
glaukonitu, fragmenty wegla, weglany oraz mineraly
cigzkie (cyrkon, turmalin i rutyl). Mulki charakte-
ryzuja si¢ najczesciej strukturami aleurytowymi i psa-
mitowo-aleurytowymi, przy znacznej domieszce peli-
towego i aleurytowego illitu. Tekstura mulkéw jest
do$¢ réznorodna. Spotyka si¢ warstwy z wyraZnie
kierunkowg tekstura, podkre§lona naprzemianleglos-
cig stref bogatszych i ubozszych w pelitowe mineraty
ilaste. Zmienno$¢ zawartosci itu powoduje powstanie
tekstury wstegowej, a takZe zréznicowanie zabarwie-
nia, ktére te¢ teksture podkresla. Cze$é mutkéw wyka-
zuje teksturg bezladna. Wszystkie natomiast zawieraja
ziarna klastyczne ostrokrawedziste lub pétobtoczone.

— Utwory piaszczyste zbudowane sa gléwnie
z materialu kwarcowego. Zawarto$é kwarcu dochodzi
do 70-95%. Jest to zaréwno kwarc pochodzenia mag-
mowego, jak tez rzadziej — metamorficznego. Ob-
serwuje si¢ takze pewien udzial kwarcu autigenicz-
nego, ktéry powstal poprzez rekrystalizacje chalce-
donu. Do$¢ czgsto zawiera on wrostki mineralne,
gltéwnie rutyl. Skalenie potasowe, wystepujace w ilosci
okolo 7%, reprezentowane sg przez ortoklaz, sanidyn,
a rzadziej mikroklin. Wigksza ilo$¢ zwietrzalych ska-
leni zaobserwowana zostala w warstwach rawickich.
Brak mineraléw z grupy lyszczykéw jest z reguly
cechg charakterystyczng warstw piaszczystych. Jedynie
niektére z nich zawieraja muskowit oraz odbarwione
lub schlorytyzowane blaszki biotytu w ilosci kilku
procent. Spo$réd mineraléw cigzkich spotyka sig
cyrkon, anataz, rutyl, klinozoizyt, turmalin, andaluzyt,
tytanit, piryt oraz magnetyt. Zawarto§¢ tych minera-
16w nie przekracza 2%,. W przypadku wyst¢gpowania
piaskéw zailonych, scementowanych spoiwem ilas-
tym, mamy do czynienia z wigkszym udzialem mi-
neratéw ilastych. Nie zawsze sa one tatwe do megasko-
powej identyfikacji, zwlaszcza gdy wyst¢puja w towa-
rzystwie wegla. Sa to gtéwnie mineraly z grupy illitu,
chociaz zdarza sig, Ze towarzyszy im réwniez kaoli-
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nit. Udzial mineraléw ilastych moze dochodzi¢ do
25, a nawet 509%,. Piaski zawieraja niekiedy ziarna
zielonkawego lub oliwkowego glaukonitu (szczegdlnie
w warstwach pawlowickich) oraz mineraly weglano-
we — gléwnie syderyt (w piaskach zailonych). Piaski
wystepujace w miocenie rejonu Lubin—-Bytom Odrzan-
ski sa drobno- i §rednioziarniste, na ogét dos$¢ dobrze
obtoczone, lecz nie zawsze dobrze wysortowane. W su-
mie okolo 40%, utwordw piaszczystych wykazuje brak
materiatu psefitowego. W warstwach rawickich w mio-
cenie dolnym wystepuja niekiedy piaski z przewaga
materialu ostrokrawedzistego lub stabo obtoczonego
o bardzo stabym wysortowaniu ziarn. Ogromna wigk-
szo$¢ badanych piaskdw wykazuje teksturg bezladng.
Jedynie niektére piaski zailone majg teksturg stabo
kierunkowa.

— Zwiry zbudowane sa gléwnie z kwarcu, przy
czym zawarto$¢ tego mineralu waha si¢ w granicach
65-989,. Innymi skladnikami sa zwietrzale z reguly
skalenie (w warstwach rawickich), stanowiace niekiedy
30%, masy osadu, a takze okruchy réznych skat pier-
wotnych (piaskowce, wapienie, granity, rogowce) w ilo-
$ci do 5%. Zwiry sa drobno- i $rednioziarniste, nie-
zbyt dobrze wysortowane, z licznymi wigkszymi ziar-
nami kwarcu o srednicy dochodzacej do kilkunastu
milimetréw. W poziomie miocenu dolnego wystgpuja
do$¢ licznie ziarna skaleni, z reguly ostrokrawedziste
i zle wysortowane. Zwiry sa do$¢ czesto zlepione
spoiwem ilastym lub ilasto-kaolinowym. Nie wykazuja
tekstur kierunkowych.

— Syderyty skladaja si¢ w 85% z syderytu bez
wegla, w 6%, z syderytu z weglem, w 69, z kwarcem
oraz w 39, z illitem i oligoklazem. Struktura skaly
jest pelitowa, a domieszki aleurytowe i psamitowe
stanowia zaledwie 99%,. Ziarna syderytu maja wielko$¢
okoto 0,004 mm. Sporadycznie wystgpuja ziarna weg-
lanu mniej Zelazistego, prawdopodobnie ankerytu.
Syderyty maja przewaZnie tekstur¢ bezladna. Spo-
tyka sig¢ je w formie niewielkich soczewek, o $rednicy
do 15cm i grubosci do 2-3 cm.

WARSTWY RAWICKIE — MIOCEN DOLNY

Warstwy rawickie zajmuja dolna czg$é¢ profilu neo-
genu, stanowiac (w sposob ciagly) kontynuacje se-
dymentacji ladowej gérnego oligocenu na badanym
obszarze. Zaliczone one zostaly do miocenu dolnego
na podstawie charakterystycznej budowy litologicz-
nej, skladu zespotu sporowo-pytkowego oraz pordw-
nania z opracowanymi szczegélowo profilami z te-
renéw sasiednich (Scinawa, Rawicz).

Dolna granica warstw rawickich znajduje sig¢
w stropie gérnooligocenskich osadéw fitogenicznych —
bezposrednio w stropie wegla IV grupy poktadéw lub

tez kilka metréw nad nim w stropie utworéw z ob-
fitymi szczatkami roé$linnymi — w miejscu pojawienia
si¢ jasnych osadéw kaolinowych. Granicg¢ stropowa
natomiast ustalono 1,0-20,0 m pod weglem II grupy
pokladdéw, w strefie zaniku utwor6w kaolinowych i po-
nownego pojawienia si¢ osadéw bogatych w szczatki
ro$linne.

Powierzchnia spagowa warstw rawickich zalega
na glebokosci od —115,5 m w rejonie Lubina (S-31)
do —273,4 m na poludnie od Grgbocic we wschodnie;j
czeSci obszaru (S—463; fig. 3 oraz 11-24), $rednio
na glgbokosci —184,9 m. Deniwelacje powierzchni
spagowej dochodza do 158 m. Wywolane to zostalo
zaréwno czynnikami sedymentacyjnymi, jak teZz lo-
kalna erozja w stropie paleogenu oraz odnowieniem
w fazie sawskiej starszych zalozen tektonicznych,
szczegdlnie w potudniowej czgsci badanego obszaru.
W rejonie Lubin-Szklary Gérne zrzuty uskokéw do-
chodza do 60 m i maja kierunek péinocno-wschodni
i péinocny. Miejsca obniZzone wystepuja gléwnie
w $rodkowej i potudniowej czesci obszaru.

Migzszo$¢ warstw rawickich waha si¢ od 9,2 m
na potudniowy zachéd od Ustronia (S—24) do 118,0 m
na potudnie od Sieroszowic (S—174; fig. 6 oraz 11-24),
$rednio wynosi 76,3 m. Utwordw tych nie stwierdzono
jedynie w rejonie Lubina (S—19) oraz na wschéd
od Bytomia Odrzanskiego. Generalna zasada na ba-
danym obszarze jest zmniejszanie si¢ grubo$ci w kie-
runku pélnocnym. Wyrazne zwigkszenie migzszosci
warstw rawickich stwierdzono w potudniowo-zacho-
dniej i potudniowej (w rejonie Jedrzychdéwek-Buczy-
na-Sieroszewice) oraz we wschodniej (na potudniowy
wschéd od Grebocic) czgsci obszaru.

Profil warstw rawickich reprezentowany jest przez
nastepujace grupy skat: ity (42,63%), mulki (30,25%,),
piaski (19,28%), zwiry (6,839%,) oraz wegiel brunatny
(1,01%)).

Warstwy rawickie réznia si¢ pod wzgledem lito-
logicznym zaréwno od utwordw paleogenu, jak tez
od silnie weglono$nych warstw $cinawskich. Zbudo-
wane sa gléwnie z jasnoszarych, biatych i biatobezo-
wych, ttustych i przewaznie plastycznych itéw i mul-
kéw kaolinowych. Dos¢ czgsto przewarstwione sg so-
czewkami piaskéw kwarcowych i kwarcowo-skale-
niowych, o barwach szarych i biatoszarych, o grubosci
dochodzacej do 20 m. Piaski te zawieraja niekiedy
drobne skupienia pirytu, czesto takZe sa zailone (spo-
iwo kaolinowe).

W osadach warstw rawickich wystgpuja bardzo
czesto ziarna biatych ostrokraw :dzistych skaleni o wiel-
kosci do 5 mm, silnie zwietrzatych. Wskazuje to na
ich szybka sedymentacje w niezbyt odleglym zbior-
niku. Skalenie te byly zapewne transportowane w sta-
nie $wiezym, a zwietrzaly dopiero po depozycji.
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Fig. 6
Mapa miazszosci miocenu dolnego
Objasénienia jak na fig. 3
Lower Miocene thickness map

Explanations as in fig. 3
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W czesei potudniowej, poludniowo-zachodniej i za-
chodniej badanego obszaru spotyka sig liczne (do 5-6)
przelawicenia piaskéw i zwiréw, stanowiacych tam
znaczna, a czesto przewazajaca czesé calego profilu.
Wystepuja one na potudnie i potudniowy wschdéd od
Bytomia Odrzafskiego, w rejonie Bukwicy, Sremu,
Klobuczyna, Jakubowa, Jerzmanowej, a takze w pasie
miegdzy Buczyna a Szklarami Goérnymi. Rejony te
charakteryzuja si¢ silnym zrdéznicowaniem facjalnym
osadéw, a soczewy zwiréw sa najprawdopodobniej
fragmentami wigkszych stozkéw naplywowych sypa-
nych z obszaru Sudetéw w kierunku péinocno-wschod-
nim i pélnocnym.

W czesci potudniowo-wschodniej obserwuje si¢ na-
tomiast znaczng przewage¢ utwordw ilastych nad mui-
kowymi i piaszczystymi. Moga one stanowié¢ 80-909,
grubodci calej serii (rejon Wysokiej Cerkwi-Barszowa
oraz Zelaznego Mostu).

W kilkunastu miejscach, rozrzuconych nieregular-
nie na calym badanym obszarze, stwierdzono wyste-
powanie soczew itéw i mulkéw o pstrym lub ciem-
niejszym zabarwieniu, ukladajacych si¢ w jeden po-
ziom. Zabarwienie to pochodzi najprawdopodobniej
od naniesionych do zbiornika produktéw wietrze-
nia skal bogatych w zwiazki Zelaza. Powstanie pstrych
utwordw jest zazwyczaj zwigzane z cieptym aridnym
lub semiaridnym klimatem. Okresowa aridnos¢ klima-
tu zaznacza si¢ wedlug Teichmiillera (1958) i Schwarz-
bacha (1968) na duzych obszarach Europy w dolnym
miocenie. MozZna to uznaé¢ za posredni dowéd dol-
nomioceniskiego wieku warstw rawickich. Utwory pstre
znane sa réwniez ze zloza Scinawa, z rejonu Wolowa,
okolic Leszna (Ciuk 1967a) oraz Rawicza (Piwocki
1975).

W warstwach rawickich wystepuja miejscami sza-
robrunatne wkladki osadéw z do$¢ licznym detry-
tusem i szczatkami roslinnymi (fragmenty lodyg, od-
ciski lisci), fuzynem lub tez cienkimi soczewkami
wegla brunatnego. Wegiel brunatny stwierdzono tylko,
w trzynastu punktach, zgrupowanych w Srodkowej
i wschodniej czgéci badanego obszaru, gdzie tworzy
soczewki o grubosci 0,25-1,5m (fig. 11-24), $rednio
0,77 m. Mozna go korelowaé z III, dolnomioceriska
grupa pokladéw weglowych w zlozu Scinawa (Ziem-
bifiska, Niklewski 1966).

MIOCEN SRODKOWY

Na podstawie przeprowadzonych badan litolo-
gicznych, palinologicznych oraz przez poréwnanie ze
znanymi juz profilami sgsiednich rejonéw wydzielono
zespol skalny reprezentujgcy caly miocen $rodkowy.
Kompleks ten zbudowany jest z osaddw ilasto-piasz-
czystych o ciemnych barwach, zawierajacych liczne

przcjawy akumulacii fitogenicznej, w tym takze liczne
i do$¢ grube poklady i fawice wegla brunatnego.

Granica spagowa utworéw miocenu §rodkowego
ustalona zostala w przyblizeniu poniZej najnizszego
pokladu wegla brunatnego (do 10-20 m), w strefie
zaniku dolnomiocenskich jasnych utworéw kaolino-
wych. Granica stropowa natomiast wyznaczona zosta-
la pod kilkunastometrowa rozlegla lawica piaskow,
czesto ze zwirami w spagu. Ma ona na calym prawie
obszarze charakter erozyjny.

Spag utwordw miocenu $rodkowego wystepuje na
glebokosci od —88,5m (S—72) w rejonie Sieroszo-
wice-Buczyna do —146,4 m (S—24) na wschod od
Lubina (fig. 7 oraz 11-24). Srednio zalega na glgbo-
kosci —109,2 m. Deniwelacje powierzchni spagowej
dochodza do 58 m, z reguly jednak nie przekraczaja
20-30 m. Najwieksze obniZenia wystepuja w Srodko-
wej i poludniowej cze$ci obszaru w rejonie Jakubowa,
na wschdd od Jerzmanowej, na potudnie od Grebocic,
na poludnie od Sieroszowic i w rejonie Lubina,
a takze na zachdd od Brzegu Glogowskiego w pol-
nocno-zachodniej czesci. Niewatpliwie znaczny wplyw
na uksztaltowanie powierzchni spagowej miocenu
srodkowego w czgéci potudniowej badanego obszaru
mialo odnowienie starszych zatozefi tektonicznych
i powstanie nowych spekan i uskokow.

Miazszo$¢ osadéw miocenu srodkowego (fig. 8
oraz 11-24) waha si¢ w granicach od 0,0 i 4,3m
(S—480 i S—481) w pénocno-zachodniej czgsci ba-
danego obszaru do 112,75 m (S—418) w rejonie Rud-
nej, $rednio za$ wynosi 70,7 m. Zaznaczajace Sig
réznice miaZszosci w sasiadujacych ze sobg otworach
nie przekraczaja z reguly 20 m. Wigksze anomalie
wystepuja jedynie w rejonie na wschéd od Bytomia
Odrzanskiego oraz w okolicach Rudne;j.

Srodkowomioceriski zesp6t skalny podzielono na
badanym obszarze — gléwnie na podstawie badai
litologicznych — na dwa kompleksy litostratygraficz-
ne: warstwy Scinawskie oraz warstwy pawlowickie

(tab. 3).

WARSTWY SCINAWSKIE

Warstwy $cinawskie, rozpoczynajace sedymentacije
miocenu §rodkowego, wystepuja na calym prawie ba-
danym obszarze. Ich brak stwierdzono jedynie w po6t-
nocno-zachodniej czebci rejonu, w dolinie pra-Odry
na wschod od Bytomia Odrzanskiego (S—480). Jest
to zapewne wynikiem glebokiej erozji czwartorze-
dowej.

Srednia grubos¢ warstw scinawskich wynosi 59,8 m,
maksymalnie osiagaja ponad 100,0 m w rejonie Lu-
bina (Fig. 11-24).

Granica stropowa warstw scinawskich wyznaczo-
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Fig. 7
Mapa powierzchni spagowej miocenu srodkowego
Objasnienia jak na fig. 3
Map of the Middle Miocene basal surface

Explanations as in fig. 3
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Fig. 8
Mapa miazszoéci miocenu $rodkowego
Objasnienia jak na fig. 3
Middle Miocene thickness map

Explanations as in fig, 3
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na zostala w stropie najwyzszego pokladu wegla po-
ziomu weglowego II/1, w strefie jego przejscia do osa-
déw plonnych. Ma ona w wielu miejscach charakter
poziomu erozyjnego. Warstwy scinawskie zbudowane
sa z wegla brunatnego oraz z utwordw ilasto-piasz-
czystych z przewaga iléw. Skladaja si¢ w 35,26%
z ildw, w 20,09% z mulkéw, w 17,89%, z piaskéw,
w 3,689, ze iwiréow oraz w 23,089 z wegla bru-
natnego.

Osady klastyczne maja barwy szare, bezowe, bru-
natne, szaroczarne i czarne. Barwami czarnymi cha-
rakteryzuja si¢ przewaznie ity i mulki wegliste, czasem
tupki, zawierajace duza ilo$¢ rozproszonej substancji
weglistej oraz szczatki roélinne (ulamki ksylitow, de-
trytus).

Piaski sa rdéznoziarniste, drobno- i $rednioziarnis-
te, kwarcowe, na ogol slabo obtoczone. Zawieraja
niekiedy blaszki muskowitu i szczatki roslinne. Wy-
st¢gpuja przewaznie jako przelawicenia wsréd itdw
i wegli.

W profilu litologicznym warstwy $cinawskie sg
dwudziclne. W dolnej czgsci zbudowane sg z szarych,
brunatnych i szaroczarnych iléw i mulkéw z dwoma
lub trzema przewarstwieniami drobno- i $rednioziar-
nistych piaskéw oraz drobnoziarnistych zwiréw kwar-
cowych. Soczewki Zwiréw, o grubosci do 10 m, zlo-
kalizowane zostaly w pasie o szerokosci 3-12 km
ciaggnacym si¢ od rejonu Klobuczyna do Szklar Gér-
nych i Lubina, a takZze na polnoc od Guzic. Migz-
szo$¢ calej dolnej partii profilu bardzo rzadko prze-
kracza 20 m, wahajac si¢ w granicach 5-15m.

W gornej czeéci wystepuje seria ilasto-piaszczysta
o grubosci okoto 40 m. Obie czgsci zawierajg z reguly
3-4, a czasem nawet 10-18 warstw wegla brunatnego.
Wegiel zgrupowany jest w dwdch poziomach — niz-
szym (II/2) oraz wyzszym (II/1) — tworzacych razem
scinawska grupe pokladéw (II). Grubosé lawic wegla
nie przekracza 15 m (§rednio wynosi 5-9 m), maksy-
malna za$ laczna grubo$¢ dochodzi miedzy Lubinem
a Ustroniem do 36,4 m (fig. 25 oraz 11-24).

Ity i mulki rozdzielajace poszczegdlne poklady
wegla brunatnego osiagaja 5-10 m, charakteryzuja sig
bezowymi, brunatnymi, a nawet czarnymi barwami,
czesto sg wegliste 1 zawieraja duzg ilo$é szczatkow
roslinnych. Ity i mulki wegliste sa przewaznie tupko-
wate i stanowia wtedy facjalne przejicie do pokladéw
wegla lub tez sa wyksztalcone jako samodzielne po-
ziomy litologiczne. Utwory miedzy poziomami weglo-
wymi II/1 i II/2 majg charakter mutkowo-piaszczysty,
barwy bezowe i szare oraz zawierajag mniejsza ilo$é
szczatkéw roélinnych. Ich grubo$é dochodzi do 20-
30 m. Wystepuja w nich przelawicenia iléw, z reguly
zapiaszczonych, a w czeiciach zachodniej, poinocno-
zachodniej i péinocno-wschodniej kilkumetrowe so-

czewki (2-3) drobno- i srednioziarnistych zwiréw
kwarcowych.

W stropie warstw $cinawskich wystepuja ily oraz
mulki brunatne i bezowe, o grubosci do 7-10 m, cza-
sem wegliste, zawierajace z reguly szczatki roslinne.

Warstwy $cinawskie powstaly w warunkach kon-
tynentalnych lub przybrzezno-kontynentalnych. Roz-
wojowi roélinnosci w tym czasie sprzyjal humidny
klimat umiarkowanie cieply, a nawet subtropikalny,
o Sredniej temperaturze rocznej okolo 18°C (Teich-
miiller 1958; Schwarzbach 1968).

Analiza sporowo-pytkowa wykonana w 1975 roku
przez Domagalowa i Stuchlika dla kilkunastu pré-
bek ze $rodkowej i wschodniej czesci badanego ob-
szaru wykazala $rodkowomioceriski wiek tego frag-
mentu profilu.

WARSTWY PAWLOWICKIE

Warstwy pawlowickie, koficzace sedymentacj¢ §rod-
kowego miocenu, wystepuja giéwnie w Srodkowym
pasie badanego obszaru, ciagnacym si¢ od rejonu po-
tozonego na zachéd od Lubina przez Polkowice,
Guzice, Jerzmanowa, Jakubow i Klobuczyn dalej na
péinocny zachdd. Waskimi odgalezieniami wchodza
one w rejon Grebocic, Rudnej, do rejonu potozonego
na poludnie od Lubina oraz na obszar poludniowy
az po Szklary Gorne (fig. 11-24). Stwierdzono je
réwniez na poludnie od Ustronia i na poludniowy
zachdd od Buczyny. Rejony te sa poprzedzielane stre-
fami zaniku osadéw warstw pawlowickich. W pasie
poludniowym strefy te maja charakter rynien erozyj-
nych i ciagna si¢ w nastepujacych rejonach: w czesci
potudniowo-zachodniej od Jedrzychéwka przez Sie-
roszowice i Buczyne w kierunku péinocno-zachodnim
(szeroko$¢ okolo 4km); w czesci poludniowej na
wschod od Szklar i dalej w kierunku pdinocno-za-
chodnim (szer. okoto 1,5km) oraz w czeéci polud-
niowo-wschodni¢j pomiedzy miejscowosciami Osiek,
Lubin, Ustronie, Rynarcice az do rejonu na péinocny
zachdéd od Rudnej (szer. okolo 3-6 km). Péinocna
strefa zaniku warstw pawlowickich, ciagnaca si¢ na
pélnoc od linii Bytom Odrzafnski-Brzeg Glogowski-
Glogéw i wybiegajagca dwoma zatokami polozonymi
na wschéd i zachdd od Grebocic w kierunku potud-
niowym, zwigzana jest najprawdopodobniej z obsza-
rem doliny pra-Odry.

Spagowa granicg warstw pawlowickich ustalono
w stropie najwyzszej lawicy wegla Scinawskiej grupy
pokladdw. Granica stropowa natomiast, bedaca z re-
guly granica erozyjna, okreslona zostala w strefie
zaniku osadéw z licznymi blaszkami miki lub osa-
dow fitogenicznych (soczewck wegla) i pojawienia sig
utwordw piaszczystych lub zwirowych.
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Srednia migzszo$é warstw pawlowickich wynosi
10,9 m, maksymalnie osiagaja one 46 m w péinocno-
zachodniej cze$ci obszaru (fig. 11-24).

Szczegbétowa analiza litologiczna wykazala, ze war-
stwy pawlowickie skladaja sie z 14,789, itéw, 15,87%
mulkéw, 44,68%, piaskéw, 10,739, zwirdw oraz 13,949,
wegla brunatnego.

Warstwy pawlowickie reprezentowane sa w dolnej
czgsci profilu gléwnie przez piaski drobnoziarniste,
pylaste, niekiedy zailone, mutkowate. Maja one barwy
bezowe i szare, do$¢ czesto zawieraja tyszczyki i ziarna
kwarcu o wielkoéci 2-3 mm oraz wykazuja z reguly
poziome warstwowanie. Niekiedy w spagu wystepu-
ja drobnoziarniste, kwarcowe zwiry. Wigksza ilc$¢
piaskéw 1 zwiréw zostala stwierdzona w pdinocno-
zachodniej i srodkowej czesci obszaru.

Wyisze partie warstw pawlowickich zawieraja
wigkszg ilo$¢ tawic itow i mulkéw o grubosciach do
5-15 m. Charakteryzuja si¢ one barwami bezowymi,
bezowoszarymi, niekiedy stalowymi. Do$¢ czesto sa
zapiaszczone i laminowane piaskiem pylastym, lysz-
czykowym. Zawieraja one do$¢ liczne przejawy aku-
mulacji organogenicznej w postaci osadéw weglistych
lub ze szczatkami roslinnymi i fuzynem.

Sedymentacje warstw pawlowickich konczy wegiel
brunatny lubifskiej grupy pokladéw (IIA) lub tez
piaski mulkowate, piaszczyste ity i mulki z licznymi
blaszkami lyszczykéw. Sa one z reguly laminowane
i zawieraja miejscami $lady organizméw zyjacych
w mule.

Wegiel brunatny w grupie pokladéw ITA wyste-
puje w formie niewielkich soczewek, gtdwnie w $rod-
kowej czgéci basenu. Ich grubo$¢ dochodzi do pra-
wie 7 m w Rudnej, a $rednio wynosi 1,52 m (fig. 11-24).

W péinocno-zachodniej i srodkowej czeSci ob-
szaru, ponizej poziomu weglowego ITA stwierdzono
wystepowanie ziarn glaukonitu i bialoszarych kon-
krecji marglistych. Wskazuje to na pewne wplywy
ingresji morskiej srodkowego miocenu, ktéra na po-
tudnie od Bytomia Odrzaniskiego dotaria od zachodu
az po rejon Polkowic.

Erozja na pograniczu miocenu srodkowego i goér-
nego spowodowala calkowite lub czesciowe zniszcze-
nie osadow warstw pawlowickich. W miejscach cal-
kowitego ich wymycia gérnomioceriskie warstwy ada-
mowskie leza niezgodnie — z przerwa erozyjna —
na starszych warstwach $cinawskich.

MIOCEN GORNY

Zespdt skalny reprezentujacy miocen gorny wy-
dzielono na podstawie przeprowadzonych badan lito-
logicznych, palinologicznych oraz przez pordéwnanie
Z¢ znanymi, szczegblowo opracowanymi juz profilami

4 — Geologia Sudetica, XVII/1-2

rejondw sasiednich. Zesp6t ten jest zbudowany z utwo-
réw piaszczystych w dolnej czgsci oraz ilasto-muiko-
wych i ilastych w partiach wyzszych. WyZsze czesci
profilu zawieraja liczne przejawy akumulacji fitoge-
nicznej, w tym takze poklady i soczewki wegla brunat-
nego.

Granica spagowa utworéw miocenu gornego usta-
lona zostata okolo 5-30 m powyzej najwyzszego po-
kladu grupy scinawskiej oraz w stropie soczewek
wegla lubinskiej grupy pokladéw, na ich kontakcie
z lezacymi wyzej piaskami bez objawéw sedymentacji
fitogenicznej. Granica stropowa natomiast zostala wy-
znaczona w strefie zaniku ilastych osadéw o barwach
zielononiebieskich lub pstrych.

Powierzchnia spagowa oraz stropowa miocenu gor-
nego na calym obszarze ma charakter erozyjny.

Spag miocenu goérnego wystepuje na glebokosci
od —98,4m (S—463) na potudniowy wschéd od
Grebocic do —1,95 m (S—396) na pdinocny wschéd
od Jakubowa (fig. 9 oraz 11-24). Srednio lezy na
glebokosci —39,1 m. Powierzchnia spagowa miocenu
gbrnego jest silnie urozmaicona, a deniwelacje do-
chodza do ponad 90 m. W czesci srodkowej obszaru
spag miocenu gornego wyst¢puje najptycej, silnie za-
padajac ku péinocny, a lagodniej na poludnie. Wy-
stepuja tu wydluzone obnizenia, ktérych osie maja
w czesci péinocnej kierunek wschéd-zachdéd, a w czesci
poludniowo-wschodniej i wschodniej péinoc-potud-
nie. W czeéci poludniowej natomiast powierzchnia
morfologiczna spagu miocenu goérnego jest spokoj-
niejsza, a deniwelacje dochodza tu do okolo 50 m.
Obnizenia maja ksztalt bardziej regularny.

Migzszo$¢ utworéw miocenu goérnego waha sig
od 10,0 m (S—436) na poélnoc od Jerzmanowej do
172,6 m (S—57) w rejonie na pdinocny zachéd od
Szklar Goérnych (fig. 10 oraz 11-24), srednio wynosi
114,1 m. Osadéw tych nie stwierdzono jedynie w do-
linie pra-Odry na wschéd od Bytomia Odrzanskiego
(S—454, S—455, S—457, S—480, S—481), gdzie zos-
taly zniszczone przez erozj¢ czwartorzgdowa. Na ba-
danym obszarze zréznicowanie migzszoéci w sasiadu-
jacych otworach nie przekracza z reguly 50 m. Zmiany
te sa tagodniejsze na potudniu, a silniejsze na poinocy
obszaru.

Goérnomioceriski zespét skalny podzielono na ba-
danym obszarze — gléwnie na podstawie obserwacji
litologicznych — na trzy kompleksy litostratygraficz-
ne: warstwy adamowskie, warstwy Srodkowopolskie
oraz warstwy poznanskie (tab. 3).

WARSTWY ADAMOWSKIE

Warstwy adamowskie sa najstarszym komplek-
sem utwordw goérnego miocenu na badanym obszarze.
Powierzchnia spagowa warstw adamowskich zostala
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Fig. 9
Mapa powierzchni spagowej miocenu gornego
Objasnienia jak na fig. 3
Map of the Upper Miocene basal surface

Explanations as in fig, 3
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Fig. 10
Mapa migzszo$ci miocenu gornego
Objasnienia jak na fig. 3
Upper Miocene thickness map

Explanations as in fig. 3




okreslona, gidéwnie na podstawic obserwacji litclo- osadéw piaszczystych utworami ilasto-mutkowymi
gicznych, okolo 5-30 m powyzej najwyzszego pokla- z licznymi szczatkami roslinnymi.

du grupy Scinawskiej oraz w stropie soczewek wegla Osadéw warstw adamowskich nie stwierdzono je-
lubifiskiej grupy pokladéw, na ich kontakcie z leza- dynie w pdtnocnej czgsci obszaru w dolinie pra-Odry,
cymi wyzej piaskami pozbawionymi objawdéw sedy- gdzie zostaly wyerodowane (fig. 11-24).

mentacji fitogenicznej. Granicg stropowa wyznaczono Srednia miazszoé¢ warstw adamowskich wynosi
w spagu wegla srodkowopolskiej grupy pokladéw lub 17,8 m. 20,09, ich grubodci stanowia skaly ilaste,
tez kilka metréw ponizej nicgo, w miejscu zastapienia 31,529, mulki, 41,63%, piaski oraz 6,859, zwiry.

Fig. 11
Zestawienie korelacyjne profili I-I
1 — krystalpik; 2 — perm; 3 — trias; 4 — paleogen; 5 — miocen dolny; 6 — miocen $rodkowy; 7 — miocen gérny; 8 — miocen gérny i pliocen;
9 — czwartorzed; 10 — warstwy rawickie; JI — warstwy Scinawskie; /2 — warstwy pawlowickie; 13 — warstwy adamowskie; /4 — warstwy srodkowo-
polskie; 15 — rawicka grupa pokladéw (111); 16 — $cinawska grupa pokladow (11); /7 — lubinska grupa pokladéw (IIA); 18 — srodkowopolska grupa
pokladéw (I); 19 — strop podloza trzeciorzedu; 20 — strop paleogenu: 2/ — strop warstw rawickich; 22 — strop warstw $cinawskich; 23 — strop
warstw pawlowickich; 24 — strop warstw adamowskich; 25 -- strop warstw §rodkowopolskich; 26 — spag czwartorzedu; 27 — piaski; 28 — Zwiry;
29 — ily; 30 — mulki; 31 — wegiel brunatny; 32 — utwory wegliste; 33 — powierzchnie nieciaglosci erozyjnych; 34 — uskoki; 35 — szczatki ros-
linne (ksylity, detrytus); 36 — odgciski roslin; 37 — fuzyn

Correlational comparison of profiles I-I

1 — crystalline rocks; 2 — Permian; 3 - Triassic; 4 — Palaecogene; 5 — Lower Miocene; 6 -~ Middle Miocene; 7 — Upper Miocene; 8 — Upper

Miocene and Pliocene; 9 — Quaternary; 10 — Rawicz Beds; 1/ — Scinawa Beds; 12 — Pawlowice Beds; I3 — Adaméw Beds; 14 — Central-Polish

Beds; 15 — Rawicz Group of Coal-Seams (I11); 16 — Scinawa Group of Coal-Seams (11); 77 ~— Lubin Group of Coal-Seams (11A); 18 — Central-

Polish Group of Coal-Seams (I); 19 — top of pre-Tertiary basement; 20 — top of Palacogene; 2! — top of Rawicz Beds; 22 ~ top of Scinawa Beds;

23 — top of Pawlowice Beds; 24 — top of Adaméw Beds; 25 — top of Central-Polish Beds; 26 -- Quaternary base; 27 — sands; 28 — gravels;

29 — clays; 30 — silts and muds; 3] — brown coal; 32 — carbonaceous deposits; 33 — erosional unconformities; 3¢ — faults; 35 — plant fragments
(xylites, detritus); 36 — fusine

Fig. 12
Zestawienie korelacyjne profili II-II
Objasnienia jak na fig. 11
Correlational comparison of profiles II-II

Explanations as in fig. 11
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Fig. 13
Zestawienie korelacyjne profili III-1I1

Objasnienia jak na fig. 11

Correlational comparison of profiles ITI-III

Explanations as in fig. 11

Fig. 14
Zestawienie korelacyjne profili IV-IV

Objasnienia jak na fig. 11
Correlational comparison of profiles IV-1V

Explanations as in fig. 11
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Fig. 15
Zestawienie korelacyjne profili V-V
Objasnienia jak na fig. 11

Correlational comparison of profiles V-V
Explanations as in fig. 11

Warstwy adamowskie zbudowane sa przewaznie
z piaskdéw kwarcowych, pylastych lub drobnoziarnis-
tych, lyszczykowych, o grubosci do 15-20 m, przeta-
wiconych — szczegdlnie w strefie przyspagowej i przy-
stropowej — warstwami iléw i mulkéw szarych lub
szarych z odcieniem stalowym i zielonkawym, czgsto
zapiaszczonych. Piaski zawieraja w dolnej czgéci
wkladki z nielicznymi ziarnami glaukonitu. By¢ moze
w trakcie ich sedymentacji zaznaczyly si¢ wplywy
morskie, ktére mozna wiaza¢ z transgresja morska
pietra reinbek w basenie Morza Péinocnego (Quitzow
1953; Anderson 1961; Cicha 1970). Wyisza czgsé
warstw adamowskich nie zawiera ziarn glaukonitu,
zawiera natomiast nieliczne szczatki roslinne i ma
ciemniejsze zabarwienie. Ta czgsé profilu powstala
w warunkach niewatpliwie ladowych.

Sedymentacja warstw adamowskich nastapila naj-
prawdopodobniej po kroétkotrwalej, ale bardzo in-
tensywnej erozji na pograniczu miocenu §rodkowego
i gérnego, ktéra spowodowala zniszczenie czgsci niz-

szego kompleksu skalnego. Granice erozyjng pod-
kreslaja wystepujace w spagu tej czesci profilu drobno-
ziarniste zwiry i gruboziarniste piaski kwarcowe, a tak-
Ze liczne ziarna kwarcu o $rednicy do 3-4 mm wyste-
pujace w piaskach pylastych i drobnoziarnistych. Gru-
bos¢ warstw zwirowo-piaszczystych dochodzi niekiedy
do 6-8 m.

Warstwy adamowskie znane sa powszechnie w $rod-
kowej Polsce jako tzw. piaski podweglowe lub miedzy-
weglowe. W péinocno-zachodniej czesci Dolnego Slas-
ka ich odpowiednikiem jest wyzsza cze$é serii Muza-
kowa bez pokladu Henryk, w ktdrej znajdujg sie
ziarna glaukonitu, spikule gabek oraz szczatki mikro-
i makrofauny (Dyjor 1969; Oberc, Dyjor 1969).
Z seria Muzakowa Oberc i Dyjor (1969) wiazg faune
morska opisang przez Woznego (1962) z kwarcy-
téw bolestawieckich. Kwarcyty z Lima (¢f. lima Linne)
sa jednak starsze, na co wskazuje ich pozycja geolo-
giczna i stratygraficzna (Raniecka-Bobrowska 1970).

WARSTWY SRODKOWOPOLSKIE

Warstwy srodkowopolskie sg drugim, po $rodkc-
womioceniskich warstwach $cinawskich, silnie weglo-
noSnym kompleksem na obszarze migdzy Lubinem
a Bytomiem Odrzanskim. Ich granice spagowa wy-
znaczono kilka metréw ponizej poktadu wegla brunat-
nego (I) w strefie zaniku utwordw piaszczystych,
a pojawienia si¢ osadow ilasto-mutkowych z licznymi
szczatkami ro§linnymi. Granic¢ stropowa wyznacza
wystepowanie warstw ilastych o barwach szarych lub
niebieskozielonych.

Srednia migzszo$é warstw srodkowopolskich wy-
nosi 22,59 m. Nie stwierdzono ich wystepowania je-
dynie w pdinocnej czesci badanego obszaru w dolinie
pra-Odry, gdzie zostaly wyerodowane (fig. 11-24).

Profil warstw S$rodkowopolskich sklada sie
w 55119 z itéw, w 19,93% z mulkdow, w 6,429,
z piaskéw oraz w 18,549, z wegla brunatnego. Brak
jest zupelnie utworéw zwirowych.

Warstwy $rodkowopolskie to gtéwnie ity i mutki,
szare, brunatnoszare, zawieraigce liczne szczatki ros-
linne — ulamki ksylitéw, detrytus oraz czesto od-
ciski lisci. Niektore lawice itéw i multkow zawieraja
gniazda bialoszarej substancji marglistej. Warstwy te
poprzedzielane sg dos¢ czesto wkladkami drobnoziar-
nistych zailonych piaskéw. Niekiedy ity i mulki wys-
tepuja w gornej partii profilu, maja barwy stalowo-
szare lub zielonkawe, sa zapiaszczone i zawieraja
pojedyncze ziarna glaukonitu (stwierdzono to gléw-
nie w $rodkowej czesci obszaru).

Sedymentacje fitogeniczng reprezentuje wegicl Srod-
kowopolskiej grupy pokladow (I). Jest to gtownie je-
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Fig. 16
Zestawienie korelacyjne profili VI-VI

Objaénienia jak na fig. 11

Correlational comparison of profiles VI-VI

Explanations as in fig, 11

den, a czasem dwa lub trzy poklady wegla brunat-
nego o grubosci maksymalnej dochodzacej do pra-
wie 13 m; $rcdnio 4,2 m (fig. 26 oraz 11-24).
Warstwy srodkowopolskie ze srodkowopolska gru-
pa pokladéw wegla brunatnego utworzyly si¢ w kon-
tynentalnych i przybrzezno-kontynentalnych warun-
kach. Obecnc$é glaukonitu i utworéw marglistych
wskazuje na warunki przejsciowo brakiczne. Jednak
zagadnienie ingresji morskich wérod warstw $rodko-
wopolskich wymaga jeszcze dalszych uscislen, gdyz

jest mozliwe, ze glaukonit i osady margliste znajduja
si¢ tu na wtérnym zlozu.

Odpowiednikiem warstw $rodkowopolskich w pét-
nocno-zachodniej czgéci Dolnego Slaska jest najnizszy
poziom serii poznafiskiej oraz znajdujacy si¢ ponizej
niego pokiad Henryk (Dyjor 1970). Piwocki (1975)
opisuje warstwy srodkowopolskie z okolic Rawicza,
zawierajace coprocz dwoch pokladéw wegla brunat-
nego rowniez utwory z glaukonitem, iglami gabek,
szczatkami mszywiolow i otwornic.

PALEOGEOGRAFICZNA I GENETYCZNA CHARAKTERYSTYKA
OSADOW MIOCENSKICH

W czasie ruchéw fazy sawskiej obszar monokliny
przedsudeckiej ulegl niewielkiemu wyniesieniu. Faza
ta spowodowala gléwnie dZwiganie si¢ Sudetow i blo-
ku przedsudeckiego oraz ustapienie morza goérnooli-
goceniskiego. Podnoszace si¢ gory byly silnie denu-

5 — Geologia Sudetica, XVII/1-2

dowane, a na ich przedpolu — na potudniowym skra-
jumonokliny — tworzyly si¢ stozki naplywowe warstw
rawickich. Okresowe zabagnienie terenu prowadzi do
powstania soczew wegla brunatnego rawickiej grupy
pokladow.
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Fig. 17
Zestawienie korelacyjne profili VII-VII
Objasnienia jak na fig. 11

Correlational comparison of profiles VII-VII

Explanations as in fig. 11

W miocenie §rodkowym badany obszar ulega in-
tensywnemu zabagnieniu. Tworza si¢ wowczas silnie
weglonoéne warstwy Scinawskie oraz warstwy paw-
towickie. W okresie tym zaznaczyly sie¢ ruchy tekto-
niczne, z ktérymi mozna taczyé niezgodnosci erozyjne
w spagu warstw pawlowickich, a zwlaszcza adamow-
skich. Niekiedy zniszczeniu ulegly catkowicie war-
stwy pawlowickie. Byly to ruchy zwigzane z faza
styryjska.

W trakcie osadzania sie¢ warstw adamowskich miata
najprawdopodobniej miejsce krotka ingresja morska,
ktéra z Morza Pélnocnego siggala poprzez Euzyce
na obszar Polski, dochodzac, jak si¢ wydaje, az po
rejon Polkowic i Rudnej. W péZniejszym okresie
duze obszary Nizu Polskiego ulegaja sukcesywnie za-
bagnieniu, tworza si¢ torfy, ktore daly poczatek weg-
lom srodkowopolskiej grupy pokladow.

W gbérnym miocenie dochodzi do obnizZania sig

rozleglych rejonéw Polski, postgpujacego z potudnio-
wego zachodu ku pélnocnemu wschodowi. Oberc
i Dyjor (1969) wiaza je z dzialalnoscia fazy attyckiej.
Powstaje wowczas duzy zbiornik sedymentacyjny,
w ktorym tworza si¢ warstwy $rodkowopolskie i poz-
nanskie. W czasie sedymentacji warstw poznanskich
mialy by¢ moze miejsce infiltracje morskie z terenu
morza przedkarpackiego (Dyjor 1970). W pliocenie
zbiornik wysycha, jest silnie erodowany, a nastepnie
w partiach brzeznych zasypywany przez rzeki plynace
na omawianym odcinku monokliny z intensywnie
dzwigajacych sie Sudetéw. Fakty te mozna wigzaé
z dzialalnoscia fazy rodafiskiej i woloskiej (Oberc
i Dyjor 1969).

Czwartorzedowa erozja spowodowala czgSciowe
zniszczenie utworéw neogenu (gléwnie jego najwyz-
szych partii) i miejscami zaburzyla je. Kilkakrotne
zlodowacenia doprowadzily do powstania trzech po-



Fig. 18
Zestawienie korelacyjne profili A-A
Objasnienia jak na fig. 11

Correlational comparison of profiles A-A

Explanations as in fig. 11

ziomdw glin zwalowych oraz spowodowaly oderwa-
nie znacznej czesci utworéw neogenu (czesci warstw
adamowskich, $rodkowopolskich i poznarskich)
i przemieszczenie ich na znaczng odleglos¢ w kierun-
ku poludniowym (fig. 27).

Gléwne linie tektoniczne badanego obszaru mig-
dzy Lubinem a Bytomiem Odrzanskim powstaly
w czasie fazy laramijskiej w wyniku odnowienia starych
roztaméw waryscyjskich (Sokolowski 1967). Dalszy
rozw0j dyslokacji i zwigzane z nimi obniZanie si¢ tere-
nu nastapilo w trzeciorzedzie. Zaznaczylo sig to wzros-
tem grubosci trzeciorzedu. Wigksze osiadanie zacho-
dzilo w miocenie dolnym i Srodkowym. Wyrazem
teeo iest wieksza erubos$¢ ogniw litostratveraficznvch

Fig. 19
Zestawienie korelacyjne profili B-B
Objasnienia jak na fig. 11

Correlational comparison of profiles B-B
Explanations as in fig. 11

lezacych ponizej powierzchni erozyjnej w spagu
warstw adamowskich (fig. 11-24) oraz uksztaltowanic
powierzchni spagowej trzeciorzedu.

Badania osadéw fitogenicznych — gléwnie wegla
brunatnego — z obszaru migdzy Lubinem a Byto-
miem Odrzanskim, obejmujace obserwacje geologicz-
ne i makropetrograficzne oraz wyniki analiz techno-
logicznych wegla, dostarczyly dowod6éw na autochto-
niczne ich pochodzenie. Poszczegélne grupy pokla-
doéw rozciagaja si¢ na ogél na znacznej przestrzeni,
maja dos¢ staly rozwdj, miazszosé oraz jakosé wegla.
W wigkszosci przypadkéw w warstwach osadéw plon-
nych, lezacych tuz pod weglem i majacych niekiedy
charakter gleby kopalnej, stwierdzono wystgpowanie
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Fig. 20

Zestawienie korelacyjne profili C-C
Objasnienia jak na fig. 11

uweglonych korzeni ro$lin. Granica migdzy skalami
plonnymi a weglem jest z reguly nieostra. Obserwuje
sie¢ wtedy stopniowe przejscie do wegla wyrazone ko-
lejnym nastepstwem osadow weglistych, wegla zanie-
czyszczonego i wegla wlasciwego. Makropetrograficz-
ny obraz wegla nie wskazuje na j~go allochtoniczne
pochodzenie. Nie znaleziono nigdzie warstw wegla
ztozonych z rozkruszonych utamkéw roSlin zmiesza-
nych z materialem nieorganicznym, a nie rozloZone
szczatki roélin sg z reguly do$¢ dobrze zachowane.
Warstwowanie widoczne w niektérych pokladach
wegla nie stanowi dowodu na ich allochtoniczne po-
chodzenie, gdyz obserwuje si¢ je we wspolczesnych
torfowiskach powstalych na miejscu, w ktérych ob-

Correlational comparison of profiles C-C

Explanations as in fig, 11

razuje kolejne etapy przyrostu materii roslinnej. In-
nym dowodem autochtonicznosci badanego wegla jest
jego stosunkowo nieduza i réwnomierna popielnosc.

Na badanym obszarze dochodzilo zapewne do
przemieszczania si¢ materiatu roslinnego, lecz miato
to miejsce w obrgbie tego samego zbiornika sedymen-
tacyjnego (hipautochtonia). Jedynie pyt weglowy, de-
trytus roslinny oraz utamki ksylitéw, spotykane czgs-
to w osadach klastycznych, zostaly przyniesione naj-
prawdopodobniej z wigkszych odlegtosci i moga po-
chodzi¢ z redepozycji juz osadzonego materialu ros-
linnego.

Opuszczony przez goérnooligocenski zalew morski
obszar mi¢gdzy Lubinem a Bytomiem Odrzafiskim
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Fig.

Zestawienie korelacyjne profili D-D
Objasnienia jak na fig. 11

byl zasypywany materialem terygenicznym, pocho-
dzacym z erodowanych wyniesionych czesci Sudetéw.
Osadzajg si¢ wtedy dolnomioceniskie warstwy rawic-
kie. Maja one charakter typowo ladowy. Tworzenie
si¢ soczewek wegla brunatnego III grupy pokladow
sygnalizuje wigksze zabagnienie terenu, zwigzane z in-
tensyfikujacymi si¢ ruchami obnizajacymi. Bardzo
silne zabagnienie badanego obszaru w miocenie $rod-
kowym doprowadza do powstania silnie weglonos-
nych warstw $cinawskich oraz pawlowickich, zawie-
rajacych poklady wegla grupy II i ITA. Odpowiadaja
one na Luzycach dolnym i gérnym warstwom z Brie-

21
Correlational comparison of profiles D-D

Explanations as in fig. 11

ske, ktorym badacze niemieccy przypisuja charakter
brakiczny i zaliczaja poklady wegla w tych grupach
do typu paralicznego (Ahrens i in. 1968; Lotsch 1968).
Na badanym obszarze stwierdzono sporadyczne wys-
tgpowanie ziarn glaukonitu w warstwach adamow-
skich i czasem pawlowickich. Z do$¢ duzym prawdo-
podobiefistwem mozna wiec przyjac, ze w czasie ich
sedymentacji miala miejsce niewielka ingresja morska.
Po jej wycofaniu si¢ nastapito kolejne wigksze zabag-
nienie obszaru i powstanie warstw §rodkowopolskich
z I grupa pokladow wegla brunatnego.

Geneza wegla brunatnego jest powigzana bar-
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Fig. 22

Zestawienie korelacyjne profili E-E
Objasnienia jak na fig. 11

dzo $ciSle z klimatem oraz ze zjawiskami diastro-
ficznymi. Humidny umiarkowanie cieply i subtro-
pikalny klimat (Schwarzbach 1968) spowodowat bujny
rozwoj roslinnosci, ktora zapoczatkowala sedymen-
tacje weglowa. Ruchy epejrogeniczne natomiast o kil-
kakrotnej oscylacji i roznym natezeniu doprowadzily
w sumie do obnizania si¢ terenu i utworzenia grubego
kompleksu osadéw trzeciorz¢gdowych.

Gléwnym czynnikiem okreslajacym miazszos¢ la-
wic wegla jest zalezno$¢ intensywnosci osiadania
i przyrostu materii organicznej (Stopa 1968). W bada-
nym obszarze najbardziej sprzyjajace warunki two-
rzenia si¢ grubych warstw wegla istnialy w srodko-

Correlational comparison of profiles E-E

Explanations as in fig. 11

wym i gérnym miocenie podczas sedymentacji Scinaw-
skiej i srodkowopolskiej grupy pokltadéw. W miocenie
Srodkowym warunki te byly najlepsze w potudniowo-
wschodniej czeSci obszaru, gdzie sumaryczna migz-
szo$¢ wegla scinawskiej grupy pokladéw przekracza
20, a nawet 30 m. W kierunku péinocno-zachodnim
i zachodnim ruchy obnizajace byly intensywniejsze;
przewyzszaly mozliwos¢ gromadzenia si¢ materiatu
organicznego i powodowaly szybsza sedymentacje u-
twordw terygenicznych. Nastapilo zwigkszenie liczby
warstw wegla, zmniejszenie ich grubosci oraz wzrost
liczby przerostow plonnych.

Na podstawie obserwacji makropetrograficznych
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Zestawienie korelacyjne profili F-F
Objasnienia jak na fig. 11

wynikéw badan laboratoryjnych oraz prac licznych
autorow (M. Teichmiiller, Thomson 1958; M. i R. Tei-
chmiiller 1958; R. Teichmiiller 1958; Stopa 1968)
mozna zrekonstruowaé $rodowisko, w jakim pow-
stawaly poklady wegla brunatnego na badanym ob-
szarze. W zwigzku z malejacym potencjalem sedy-
mentacyjnym, w miarg zabagniania terenu, koficzy
si¢ sedymentacja mineralna i na obszar ten wkracza
roslinno$¢ torfotwdrcza. Wymieszane z wcigz jeszcze
przynoszong substancja mineralng szczatki roslin wod-
nych osadzaja si¢ ponizej lustra wody, tworzac w efek-
cie tawice weglistych itéw, mutkéw i piaskéw. W miarg
wzrostu iloSci materiatu organicznego przechodza one
w zailone lub zapiaszczone torfy, z ktorych powstat

Correlational comparison of profiles F-F
Explanations as in fig. 11

ciemnobrunatny wegiel z domieszka substancji mi-
neralnej. Dalsze obnizZanie si¢ poziomu wody powo-
duje powstanie torfowiska bezlesnego typu otwartego.
Z tego typu bagna torfowego powstal najprawdopo-
dobniej wegiel ziemisty detrytyczny, zawierajacy nie-
liczne ulamki ksylitow. W niektorych strefach torfo-
wiska otwartego mogt osadza¢ si¢ material drobno-
detrytyczny wzbogacony w substancie bitumiczne.
Postgpujace osuszanie torfowiska powoduje wkrocze-
nie na jego teren drzew i krzewow. Torfowisko otwar-
te przechodzi stopniowo w podmokly las bagienny.
Z takiego torfowiska utworzyly si¢ prawdopodobnie:
wegiel ziemisty zawierajacy duza ilo$¢ ksylitow, we-
giel ksylitowo-ziemisty i wegiel ksylitowy. Wigkszy



przeplyw wod w pewnych okresach rozwoju torfo-
wiska zalesionego spowodowat zanieczyszczenie wegla
piaskiem lub item i w efekcie wyzsza jego popielnosé.
W momencie zwigkszenia si¢ szybkoéci osiadania
i podnoszenia si¢ poziomu wody opisany powyzej
proces zaczal przebiega¢ odwrotnie. Od wegla ksy-
litowego i ksylitowo-ziemistego, poprzez wegiel zie-

misty dochodzimy do wegla zailonego lub zapiasz-
czonego oraz do osadow mineralnych. Przerywaja
one akumulacj¢ weglotworcza.

Opisywany cykl rozwoju torfowiska powtarzat si¢
kilkakrotnie w obrebie jednego pokladu, o czym
$wiadczy¢ moga przelawicenia skal plonnych w po-
kladach zlozonych lub kilka kolejnych lawic wegla

Fig. 24
Zestawienie korelacyjne profili G-G
Objasnienia jak na fig. 11

Correlational comparison of profiles G-G
Explanations as in fig. 11



Fig. 25
Mapa miazszosci wegla Scinawskiej grupy pokiadow (II)
Objasnienia jak na fig. 3
Coal net-thickness map of the Scinawa Group of Coal-Seams (II)

Explanations as in fig. 3
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Fig. 26
Mapa miazszosci wegla Srodkowopolskiej grupy pokladow (I)

Objasnienia jak na fig. 3
Coal net-thickness map of the Central-Polish Group of Coal-Seams (I)

Explanations as in fig, 3




Fig. 27
Mapa rozmieszczenia utworow trzeciorzgdowych w obrgbie czwartorzedu

1 — zasi¢g kier lodowcowych; 2 — grubo$é osadéw trzeciorzgdowych

Map showing the occurrence and distribution of Tertiary rocks within the Quaternary cover

1 _ avtant Af ida_nalacs ? _ rmiavnace af Tartiarv danncite

ksylitowego i ksylitowo-ziemistego rozdzielonych war-  lego. Swiadczy o tym wystepowanie licznych, do$é
stwami wegla ziemistego, a niekiedy tez wegla zailo- grubych lawic wegla ziemistego oraz wegla zanie-
nego lub zapiaszczonego. W licznych przypadkach czyszczonego substancja mineralng.

rozwdi torfowiska nie osiagnal etabu lasu podmok-

KORELACJA UTWOROW MIOCENU

Z REJONU MIEDZY LUBINEM A BYTOMIEM ODRZANSKIM
7. MIOCENFEM POTSKT NIZOWET T FI117YC W NRD

Utwory miocenu z obszaru miedzy Lubinem a By- Leszna-Poznania (Ciuk 1967a), Rawicza (Piwocki
tomiem Odrzadskim moina do$¢ latwo korelowa¢ 1975), Scinawy i Wotowa (Ciuk 1967b), péinocno-
(tab. 4) z profilami trzeciorzedu rejonéw sasiednich: zachodniej czgéci Dolnego Slaska (Dyjor 1969, 1970)



saseyd
ota8oIousg

uelIf)g

uednmy
eyoine

uelydRfEA| UBITRPOYY

eysfins

BYSO[OM BySUBPOIX

ouzauald
-0JIOUAS Azeq

weas
Suifuedwodoe 1addn

AN Kobzshzi
N\ -emoy pepjod Auiod

spag Ioddp) oyseng
SIIg z Amisiem QuIQ3

] wess uenesny
I PpdAzng pepjod

spag ouney
ouney z Amisiem

ded uolsor
eulfzo1o ejn|

skepd
PaleSoLIeA JISSEMSSIOAN

JosseMsSIap z ansd Aq

(8961 yos107) (31ed §)
finquopuelg pue enesny

(S 95929)
vidinquopuelg 1 304zny

(e7) wess
8uifuedwosoe

AN (e7) Aokzs
. -Aziemoy pepjod

SOLIOS MOYBZNN
BMOYBZNA ®BLISS

(1) wess YAIusH
(1) YA1ueH pepiod

skep K10
oIezs Afl
sked uao1d
SOLIg
auopaIz At S
eysueuzod
skep eLIOS
Sulwey :

dstusrwoyd
Aqt

S9LI9S BOIUPZOD
AJ1UpzOn) eLISS

(oL61 10fACD)
(1ed MAN) BISO[IS Jomo]

(MN 2§320) Jstg Aujog

(VID) sweas-[eo) jo dnoio
uiqny tspag aoImopmed

(VID
mopepjod ednid eysuiqn]
ranjoimoped Amisiem

ded uorso1d
eulfzo1s eyn|

Sped Mowepy
ASMOWBpe Amisiem

(1) swesg-1e0) jO
dnoiny ysiod-renua)
:spad YsIOd-[enus)

(D) mopepjod
ednid ejsjodomoypols
aysjodomoypois Amisiem

speg UBUZOJ JOMO]
sujop anysueuzod Amisrem

sAe[d usa1d

QUOAIZ A} spag yeUZOd

sAep anysueuzod
paredalrea Amisrem
ansd Ap

(q0L61 D)
uoI3a1 yeuzod—ouzss]

UBUZOJ~-0UZSYT Uofoy

(VID sweag-jeo) jo dnoio
uqny :spag dmomed

(VID
sopepjod ednid eysuiqnj

Janpimopmed Amysiem

ded uorsors
eulfzoia ejn|

Speg mowepy
AYSMowepe AMisIem

(D sweag-[e0) jo

dnoin ysijod-[enua))
ispag ysijod-[enud))

(1) mopepjod

edni3 eysjodomoypois
Janys[odomoypols Amisrem

sAejo UAI3
QuopIz At spog yeuzog
Keo arysueuzod
paredaliea Amisem

ansd Ap

(SL6T Pioomld)
uoi8a1 zomey

ezoimey uofloy

/ (VII!
\ sweag-[eo) jo dnoin
\ uiqn :spag ddImopmed
(VID sopepjod ednig
BYSUIQN] 9}dIM

\ -omed Amjsiem

ded uorsore
eulfzo1d ejn|

speg mouwrepy
Ansmowepe Amjsiem

(1) swesg-[e0D jo
dnoin ysijog-renud)
:Spag ysi[od-1enua)

() mopepiod
ednid eysjodomoypois
farysjodomoypors Amisiem

spag ueuzod
anysueuzod Amisiem

ded woisoxd
eulfzold eyn|

Spag eoIupzon
AYIIUPZOF Amisrem

DjsueZIpO Wolg
pu® uIqn USAMIeq BIIY
wjsyezIpO wonwolig ©
weuiqny Azp3IA 1ezsqQ

AUBULIDD UI0)SEd PUB PU O, UISOMUINO JO SBO B SNOI B U 2udfOoN oY) 0 swayos uorepsio o deid exg

2ONUD N YOIUPOYISM [ BIUPOYS Z OmOIuUpNjod Iy O MQ ©Zs( 0 UoAuZOI nuIodu Auzdyeidfiess ; we

uffo P10

MmO

poug
=
2
8
=]
I
<
g
(o]
Joddn)
Au103
JomMo]
Aujop
nddn = =2
Au103 m m
a =
Areusoyend)
pdziolremz))



uelARS

BysSMeES

spog /" 111 uress

3 squiaadg uen s
8 sqwoaldg III DAz
zZ K M -n pe od

spag 1oMo oysalg
Y 2l Z Am)siem du op

I wess uenesn]
1 D4zng pepjod

saldg Arez
eBySsIRZ BLIDS

(£) weas BMBUIDG
(€) pismeunds pepjod
SIIISG
UBESN]-URISA[IS

BYOAZN}-OYsk[s ®elIos
|

(7) wess cu_aum:.m‘_
(2) MoAzng pepjod

J ) swreag-[eo) jo dnoin
ZoIMeYy :Spag zomey

1§ MOD

-epjod edni8 eyoimer
AYoIMBI AMm)sIem

) sweag-[eo) jo dnoin
BMBUIDG (Spag BMEUIDS
(ID sopepjod

edni8 eysmeurds
AYSMRBUIIS AM)SIEM

) swesg-reo) jo dnoin
ZoIMeY] (Spog zomey
(Im  mop

~epjod edni3 eyoimes
AYIIMRBI AM)STem

(I1) sweag-eo) jo dnoin

PMEBUIDG (SPOF BMEBUIDG
(1D mopepyod |

edni8 eysmeurds
SMYSMRBUIDS AMISIRM |

II) swesg-[eo) jo dnoip
zoIMey [Spag zomey
(1) sop

-epjod edni8 eyormel
A[IIMBI AMISTRM

ID) sweag-[eo) jo dnoin
BMBULG (SPag BMEUIDS
(I sopepjod

edni8 eysmeurds
SADYSMRBUIOS AMISIEM

sux08 O
wx O

PPN



46 JERZY KRZYSZTOF FRANKIEWICZ

oraz Luzyc Dolnych i Brandenburgii (Ahrens i in.
1968; Lotsch 1968). Dolna granica utworéw miocenu
lezy wszedzie nad weglonos$nymi osadami gérnego
oligocenu, najczegsciej nad pokladami IV poziomu
weglowego (dabrowska grupa pokladéw = poklad
glogowski = IV poklad tuzycki).

Mimo podobiefistwa profiléw miocenu istnieja jed-
nak rdznice, ktore polegaja gidwnie na:

1) odmiennych nieco grubosciach zaréwno calego
miocenu, jak tez poszczegdlnych jego kompleksow
litostratygraficznych;

2) odmiennej interpretacji zasiggu stratygraficz-
nego, zwlaszcza ogniw najmlodszych;

3) niewielkich zmianach w budowie litologicz-
nej;

4) rozmieszczeniu, ilosci i formie wystgpowania
wegla brunatnego w kompleksach litologicznych, a tak-
ze jakosci kopaliny;

5) obecnosci pozioméw erozyjnych.

Dolnomiocenskie warstwy rawickie charakteryzuja
sie zmicnng gruboscia profilu. W rejonie Leszna osia-
gaja 25 m (Ciuk 1967a), w rejonie Rawicza dochodza
do 120 m, a na badanym obszarze grubo$¢ ich waha
si¢ 0d 9,2 m do 118 m, przy $redniej 76,3 m. We wszyst-
kich obszarach warstwy rawickie maja podobng bu-
dowe litologiczna. Sa to gldéwnie bezowe, jasnoszare
i biale ily oraz mulki, ktére na obszarze migdzy
Lubinem a Bytomiem Odrzanskim sg wyraZnie kaoli-
nowe oraz zawieraja liczniejsze przewarstwienia pias-
kéw réznoziarnistych i soczewki zwiréw. Liczniejsze
sa tutaj tez ziarna zwietrzalych, ostrokrawedzistych,
bialych skaleni. Mniejsza natomiast jest ilo§¢ utwo-
row zawierajacych siarczki zelaza, a takie osadéw
o pstrym zabarwieniu (najprawdopodobniej tylko je-
den poziom).

Wegiel brunatny, reprezentujacy poziom rawickiej
grupy pokladéw (III), wystepuje tylko w $rodkowej
i wschodniej czgéci badanego obszaru w formie so-
czewek o grubosci 0,77 m. A wigc w poréwnaniu z re-
jonami Scinawy, Legnicy oraz Rawicza ilo$¢ jego
jest znacznie mniejsza.

Warstwy rawickie mozna korelowa¢ z serig Zarska
(Dyjor 1969, 1970), zawierajacg S$cinawski poklad
wegla brunatnego. Ich odpowiednikiem na terenie
Luzyc jest dolna czg$¢ warstw z Brieske, a w Bran-
denburgii — warstwy ze Spremberg (Lotsch 1968).
Charakteryzuja si¢ one rowniez jasnymi barwami osa-
déw, obecnoscig siarczkow zelaza i poziomami pstrych
itéw (Ahrens, Lotsch 1963), a takze obecnoscig 111
pokladu tuzyckiego.

Badania palinologiczne wykonane przez Raniccka-
Bobrowska (1962), Ziembinska i Niklewskiego (1966)
oraz Domagatowa i Stuchlika (1975) wykazaly dolno-
miocenski wiek wegla.

Srodkowomioceriskie warstwy $cinawskic w re-
jonie Lubin-Bytom Odrzanski dochodzg srednio do
60 m grubosci. Maja one przecigtnic o okolo 15m
wieksza grubo$¢ niz w rcjonach sgsicdnich (Rawicz,
Leszno, Scinawa). Reprezentowane sa — podobnie
jak w innych rejonach — przez osady ilaste, mulki
oraz wegiel brunatny z przewarstwieniami piaskow
i soczewkami Zwiréw. Jest to kompleks dwudzielny.

Grubos¢ sumaryczna pokladéw wegla ($rednio
13,8 m) jest wigksza niz w rejonie Rawicza, Scinawy
czy Leszna. Wigksza tez jest ich liczba (3-4, a nawet
10-18). Poklady zgrupowane sa w dwdch wiazkach —
II/1 i 1I)2 — tworzacych razem $cinawska grupe
pokladow.

Spektra pylkowe opracowane przez Ziembiriska
i Niklewskiego w 1966 roku dla rejonu Scinawy,
przez Ziembinska-Tworzydlo (1974) dla okolic Ra-
wicza oraz przez Domagalowa i Stuchlika (1975)
dla rejonu Lubin-Bytom Odrzanski wykazaly wys-
tgpowanie prawie identycznych zespoléw sporowo-
pytkowych, reprezentujacych miocen $rodkowy.

Warstwom $cinawskim odpowiada wyrézniona
przez Dyjora (1969, 1970) seria $lasko-luzycka, za-
wierajaca tuzycki pokiad wegla brunatnego. Na tere-
nie NRD mozna je korelowaé z wyiszg czgscia dol-
nych warstw z Brieske, zawierajacych II poklad tu-
zycki (dolny), a takze czg$ciowo z wyzszymi partiami
warstw ze Spremberg (Lotsch 1968; Ahrens 1 in. 1968).
Utwory maja tam charakter czgsciowo brakiczny, za-
wieraja glaukonit, mikrofaung oraz planktoniczne
formy Hystrichosphaeridae.

Reprezentujace wyzsza czg$¢ s$rodkowego mio-
cenu warstwy pawlowickie wyksztalcone sa podobnie
we wszystkich sasiadujacych rejonach. Zbudowane sa
w dolnej partii profilu z utworéw piaszczystych,
a w gornej z ilasto-mulkowych z soczewkami wegla
brunatnego lubinskiej grupy pokladéw (IIA) w stro-
pie. W rejonie Rawicza lubinska grupa pokladéw
rozdziela si¢ na dwa poziomy — ITAa i IIAb (Piwocki
1975). W innych rejonach monokliny przedsudeckiej
oraz w okolicach Scinawy wystepuja gtéwnie utwory
piaszczyste z poziomem weglowym IIA w stropie
(Ciuk 1970a, b).

W rejonie Rawicza oraz na obszarze migdzy Lu-
binem a Bytomiem Odrzanskim stwierdzona zostala
silna erozja warstw pawlowickich. Kolo Rawicza
siegnela ona lokalnie az do warstw rawickich, nato-
miast miedzy Lubinem a Bytomiem Odrzanskim do-
prowadzila jedynie w niektérzych miejscach do wy-
mycia warstw pawlowickich.

Warstwom pawlowickim odpowiadaja nizsze partie
serii Muzakowa (Dyjor 1969, 1970) zawierajace we-
giel brunatny pokladu towarzyszacego. Na Luzycach
i w Brandenburgii natomiast bylaby to dolna czg$¢
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gornych warstw z Brieske z gornym pokladem towa-
rzyszacym (Lotsch 1968).

Grubo$¢ warstw pawlowickich z obszaru miedzy
Lubinem a Bytomiem Odrzanskim ($rednio 10,9 m)
jest mniejsza o okoto 10~20 m niz podobnych utwo-
réw wystepujacych w rejonie Rawicza, Scinawy, Lesz-
na, Poznania i w polnocno-zachodniej czgéci Dolnego
Slaska. Réwniez grubosé soczewek wegla brunatnego
jest mniejsza anizeli w innych rejonach.

Lezace niezgodnie na warstwach pawlowickich,
a czgsto rowniez na $cinawskich, warstwy adamowskie
zbudowane sg prawie jednakowo na calym obszarze
trzeciorzgdu monokliny przedsudeckiej. Sa to gtéwnie
osady piaszczyste z przelawiceniami ilastymi i mul-
kowymi. Podobnie jak w innych rejonach zawieraja
przejawy sedymentacji zaréwno morskiej, jak i lado-
wej. Roznica polega jedynie na mniejszej zawartosci
ziarn glaukonitu i obecno$ci szczatkéw roslinnych.
Mniejsza jest rowniez ich grubo$é. W rejonie Rawicza
przekracza ona 75 m, natomiast migdzy Lubinem a By-
tomiem Odrzanskim dochodzi do 2040 m, przy $red-
niej 17,8 m.

Odpowiednikiem warstw adamowskich sg podob-
nie wyksztalcone utwory wyzszej czesci serii Muza-
kowa (bez pokladu Henryk), wydzielone przez Dyjora
(1969, 1970). Stwierdzono tam réwniez wplyw srodo-
wiska morskiego na ich sedymentacje.

Warstwy adamowskie reprezentuja najnizsza czgsé
miocenu goérnego. Na terenie NRD mozna je kore-
lowaé z wyzsza czg$cia goérnych warstw z Brieske
(Ahrens i in. 1968; Lotsch 1968).

Wyzej lezace warstwy Srodkowopolskie sa wyksztal-
cone, zarowno na badanym obszarze jak i w rejonie
Rawicza i Scinawy, gtéwnie jako ity i mutki z duza
iloScia szczatkdw roélinnych i warstwami wegla bru-
natnego. Podobnie jak w okolicach Rawicza (Piwocki

1975), zostaly w nich znalezione ziarna glaukonitu
(wystepujace w gérnym odcinku profilu), pojedyncze
wprawdzie, niemniej wskazujace na niewielki wptyw
srodowiska morskiego na sedymentacje warstw $rod-
kowopolskich. Brak jest tu catkowicie szczatkéw fauny,
natomiast spotyka si¢ czasem gniazda bialoszarej sub-
stancji margliste;j.

Grubos¢ warstw Srodkowopolskich osigga $red-
nio w rejonie Lubin-Bytom Odrzafiski 22,59 m i jest
znacznie mniejsza anizeli w okolicach Rawicza, gdzie
dochodzi do ponad 75 m.

Warstwy srodkowopolskie zawierajg $rodkowo-
polska grupg¢ pokladéw wegla brunatnego (I), ktora
na badanym obszarze reprezentowana jest — po-
dobnie jak w innych rejonach zachodniej Polski —
przez dwa lub trzy poklady o $redniej grubosci 4,2 m.
Grubos¢ wegla jest tu ponad dwukrotnie mmniejsza
anizeli np. w okolicach Rawicza (Piwocki 1975).

W rejonie Rawicza Piwocki (1975) wydzielit dwa
poklady wegla brunatnego w grupie srodkowopolskiej:
pokiad I oczkowicki dzielacy si¢ na dwa poziomy — Ia
i Ib, oraz poklad srodkowopolski (S). Poklady te
wykazuja wedlug niego ulozenie diachroniczne. W kie-
runku polnocno-wschodnim obserwuje si¢ wystgpo-
wanie coraz mlodszych pozioméw weglowych, a za-
nikanie starszych.

Piwocki (1975) zaliczyl do warstw $rodkowopol-
skich dolne warstwy poznanskie, wydzielone przez
Ciuka (1970b) dla rejonu Leszno-Poznan, a takze
nieco odmiennie wyksztalcone tzw. ily szare nizszej
czedei serii poznanskiej wedlug Dyjora (1970).

Na Euzycach i w Brandenburgii warstwy $rodko-
wopolskie mozna korelowaé z nizsza cze¢scia warstw
z Rauno, zawierajacg I poklad huzycki wegla brunat-
nego (Ahrens i in. 1968; Lotsch 1968).

PODSUMOWANIE

Obszar wystgpowania utworéw mioceriskich mie-
dzy Lubinem a Bytomiem Odrzanskim jest czescig
rozleglego basenu trzeciorzgdowego obejmujacego po-
hudniowo-zachodnig, zachodnig i $rodkowa Polske,
wchodzacego w sklad regionu trzeciorzedowego $rod-
kowej Europy. Badany wycinek basenu jest usytuowa-
ny w potudniowej czesci monokliny przedsudeckiej
w strefie uskokowej srodkowej Odry i graniczy od
poludniowego zachodu z blokiem przedsudeckim.
Zajmuje powierzchni¢ okolo 836 km? i jest wypelniony
osadami o znacznej migzszo$ci, zawierajacymi liczne
przejawy sedymentacji fitogenicznej z grubymi po-
kladami wegla brunatnego tacznie.

Profil miocenu z rejonu Lubin-Bytom Odrzanski
jest zbudowany gloéwnie z pigciu podstawowych grup
systematycznych skal osadowych. Najwigkszy udzial
maja ity, stanowiace 33,56%,, dalej mutki — 23,539,
piaski — 25,899, oraz wegiel brunatny — 11,319%,.
Najmniej jest zwirdw, ktore sa reprezentowane
w 5,629%,.

Miazszos¢ utworéw miocenskich waha si¢ od 0,0
i 54,2 m w dolinie pra-Odry w pétnocnej czgsci bada-
nego obszaru do 347,1 m w poludniowej, srednio wy-
nosi 250,1 m.

Spag utwordw miocenu lezy $rednio na glebokos-
ci —184,8 m, a deniwelacje powierzchni spagowej do-
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chodza do 158 m. Srednia gleboko$é zalegania stropu
miocenu wynosi 62,6 m.

Bezposrednie podloze miocenu na calym prawie
badanym obszarze stanowia fitogeniczne utwory pa-
leogenu (lacznie z pokladem wegla brunatnego), a je-
dynie w zuskokowanej, potudniowej strefie obszaru sa
to osady cechsztynu lub pstrego piaskowca, podscie-
lajace gdzie indziej réwniez paleogen. W stropie mio-
cenu wystepuja osady pliocefiskie i czwartorzgdowe.

Na podstawie charakterystycznych cech litologicz-
nych, badan palinologicznych oraz danych z litera-
tury (Ciuk 1970b) w profilu miocenu z rejonu Lubin-
Bytom Odrzanski wyrézniono pig¢ kompleksow lito-
stratygraficznych:

1) warstwy srodkowopolskie — miocen gorny,

2) warstwy adamowskie — miocen gérny,

3) warstwy pawlowickie — miocen $rodko-
wY,

4) warstwy scinawskie — miocen $rodko-
WY,

5) warstwy rawickie — miocen dolny.

Warstwy rawickie, o $redniej grubosci 76,3 m
(maksymalnie 118 m), reprezentowane sg glownie
przez ity i mulki kaolinowe o jasnoszarych, bialych
i bezowych barwach, poprzewarstwiane soczewkami
piaskéw kwarcowych i kwarcowo-skaleniowych, czgsto
zailonych. Cecha charakterystyczng jest tu wystgpo-
wanie licznych, ostrokrawedzistych zazwyczaj i zwie-
trzalych (barwa biala) ziarn skaleni. Do$¢ czgste,
szczegblnie w poludniowej i zachodniej czgsci ob-
szaru, przelawicenia zwirowe wskazuja na mozliwos¢
istnienia $rédformacyjnych powierzchni erozyjnych.
W potudniowo-wschodnich natomiast rejonach utwory
ilaste znacznie przewazaja nad mulkowymi i piasz-
czystymi.

Wiréd osadéw warstw rawickich stwierdzono je-
den poziom itéw i mulkéw o pstrym lub ciemniejszym
zabarwieniu. Podobne osady znane sa ze zloza Sci-
nawa, okolic Wolowa i Leszna (Ciuk 1967a) oraz
z rejonu Rawicza (Piwocki 1975). Podobnie tez jak
w innych rejonach, warstwy rawickie badanego ob-
szaru zawierajg doé¢ liczne wkiadki osadéw z detry-
tusem i szczatkami ro$linnymi lub tez cienkimi so-
czewkami wegla brunatnego, nalezacymi do rawickiej
grupy pokladéw (III). Srednia grubosé soczewek wegla
wynosi 0,77 m, a maksymalnie dochodzi do 1,5m.
Zbudowane sa one z wegla ziemistego wilasciwego
litego i warstwowanego (78%,), ksylitowo-ziemistego
warstwowanego (18%,) i ksylitowego (4%).

Na warstwach rawickich, miejscami z przerwg spo-
wodowang erozja, leza $srodkowomiocenskie warstwy
$cinawskie. Ich $rednia grubo$¢ wynosi 59,8 m,
maksymalnie za$ osiagaja okoto 100 m. Zbudowane sg
Z itéw, wegla brunatnego, mutkéw i piaskéw, z lo-

kalnie wystgpujacymi przewarstwieniami Zwirowymi.
Maja budowe¢ dwudzielna. Cze$¢ dolna, o grubosci
okoto 20 m, to ity i mulki z przewarstwieniami piasz-
czystymi i Zzwirowymi, natomiast cze$¢ gérna, o gru-
bosci 40 m, jest ilasto-piaszczysta i zawiera od 3-18
warstw i pokladow wegla brunatnego. Laczna grubosé
wszystkich warstw weglowych dochodzi maksymalnie
do 36,4 m, a $rednio wynosi 13,8 m. Warstwy wegla
ulozone sa w dwdch poziomach, 1I/1 i 11/2, oddzie-
lonych od siebie utworami ilasto-piaszczystymi o gru-
bosci 10-40 m. Osady te zawieraja liczne szczgtki
roslinne.

Poklady wegla Scinawskiej grupy (II) skladaja sie
gldwnie z wegla ziemistego wlasciwego warstwowa-
nego i litego (669,), wegla ksylitowo-ziemistego wars-
twowanego (269,) i wegla ksylitowego (89,). Wegicl
ziemisty wystgpuje w dwoch odmianach — jako bez-
detrytowy (269%) i1 umiarkowanie detrytowy (40%,),
$rednio- i grubodetrytowy.

Sedymentacj¢ miocenu $rodkowego konczg war-
stwy pawlowickie. Ich $rednia grubosé wynosi 10,9 m,
maksymalnie dochodza do 46,0 m. Reprezentowane sa
przez osady piaszczyste z soczewkami Zwirow w spagu
oraz przewarstwieniami ilasto-mutkowymi w wyzZszej
czegéci profilu. W stropie warstw pawlowickich wys-
tepuja miejscami soczewki wegla brunatnego reprezen-
tujace poziom lubinskiej grupy poktadow (11A). Mak-
symalna grubos$¢ soczewek dochodzi do 7 m, a srednia
wynosi 1,52 m. Jest to gléwnie wegiel ziemisty whasci-
wy warstwowany (649%,), wegiel ksylitowo-ziemisty
(30%) i wegiel ksylitowy (6%,).

W poéinocnych i zachodnich czgsciach badanego
obszaru spotyka si¢ w warstwach pawlowickich poje-
dyncze ziarna glaukonitu i bialoszare konkrecje mar-
gliste.

Silna erozja na pograniczu miocenu Srodkowego
1 gérnego spowodowala miejscami catkowite rozmy-
cie utworéw warstw pawlowickich. W miejscach tych
gornomiocenskie warstwy adamowskie leza wprost
na warstwach $cinawskich.

Rozpoczynajace sedymentacjg gornomiocenska
warstwy adamowskie zbudowane s3 gléwnie z pias-
kéw z przewarstwieniami — szczegélnie w dolnej
i gérnej czesci — itow i mulkéw. Lokalnie zawierajy
soczewki Zzwiréw. Brak jest zupelnie wegla brunatnego.
Jedynie w niektorych miejscach spotyka si¢ nieliczne
szczatki roslinne (raczej w przystropowych partiach
profilu). Srednia grubo$é warstw adamowskich wy-
nosi 17,8 m.

Utwory piaszczyste warstw adamowskich zawie-
raja w dolnej swej czesci nieliczne ziarna glaukonitu,
a w spagu osady zwirowe.

Warstwy adamowskie przechodza w sposéb ciagly
w wyzej lezace osady warstw $rodkowopolskich. Sred-
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nia ich grubo$¢ wynosi 22,59 m. Jest to kompleks
ilasty z przewarstwieniami mulkéw oraz nielicznymi
soczewkami piaskow (na peryferiach badanego ob-
szaru). W $rodkowej i gornej czg$ci zawiera 1-3 warstw
wegla brunatnego tworzacych srodkowopolska grupe
pokiadow (I). Laczna ich grubo$é dochodzi maksymal-
nie do 13 m, $rednio wynosi 4,2 m. Poklady wegla
zbudowane sa z wegla ziemistego wilasciwego bez-
detrytowego (40%,), ziemistego wiasciwego detryto-
wego (23%), ksylitowo-ziemistego (32%,) i ksylitowe-
go (5%)-

Warstwy $rodkowopolskie zawieraja liczne uweg-
lone szczatki ros$linne — ulamki ksylitow, detrytus,
a takze dos¢ czgsto spotykane odciski liSci. Niekiedy
wsrdd itéw i mulkow w gornej czesei profilu wystepuja
pojedyncze ziarna glaukonitu, a same ity i mulki sa
zapiaszczone.

Przeprowadzona dla utworéw miocenu z obszaru
migdzy Lubinem a Bytomiem Odrzafskim rekons-
trukcja paleogeograficzna i genetyczna, a takze ba-
dania sedymentologiczne wykazaly, ze:

1. Dolnomioceniskie warstwy rawickie to typowe
osady stozkéw naplywowych, a wigc tworzace sie
w srodowisku rzecznym. Reprezentowane sa przez
dwie grupy osadéw — osady wdd plynacych (zale-
wow strumieniowych i warstwowych) oraz osady sply-
wow rumoszu i sptywoéw mulowych. Osady wéd ply-
nacych charakteryzuja si¢ naprzemianleglo$ciag mate-
rialu o grubszym i drobniejszym ziarnie, uziarnieniem
frakcjonalnym, a takze ptaska laminacja réwnolegly.
Czgste sa $lady erozji w postaci rozleglych i plytkich
kanatow. Osady sa do$¢ dobrze wysortowane.

Utwory splywdw tworza najczgscie] przewarst-
wienia w osadach wod plynacych. Wystepuja prze-
waznie w poludniowej (splywy rumoszu) i pdinocnej
(splywy mulowe) strefie badanego obszaru. Materiat
budujacy splywy jest zawsze Zle wysortowany, a z re-
guly zawiera wigksze nagromadzenie frakcji grub-
szych.

Sedymentacja osadéw stozkow naplywowych za-
chodzita w warunkach raczej suchego klimatu na
przedpolu wypietrzanych Sudetéw. Podnoszgce si¢
sudeckie obrzezenie basenu bylo silnie denudowane,
natomiast monoklina przedsudecka obnizala si¢ stop-
niowo. Niosace duza ilo§¢ materiatlu luznego rzeki
gorskie po opuszczeniu denudowanego terenu zmie-
nialy charakter na agradacyjny i deponowatly naniesio-
ne osady — gldéwnie na skutek zmniejszenia si¢ energii
przeplywu wywolanego zmiana nachylenia dna.

Wigksze zabagnienie terenu zwiazane z intensyfi-
kujgcymi si¢ ruchami obnizajacymi doprowadzilo do
powstania torfowisk, z ktérych utworzyly si¢ soczewki
wegla rawickiej grupy pokiadéw (III).

W utworach stozkéw naplywowych badanego re-

7 — QGcologia Sudetica, XVII/1-2

jonu przewaza material zawierajacy znaczna ilo$é
frakcji pelitycznych, wskazujacy, Ze sg to nizsze partie
stozkdéw naplywowych.

2. Srodkowomiocefiskie warstwy $cinawskie i paw-
towickie powstaly w srodowisku jezicrno-bagiennym
z czgstymi (glownie w warstwach pawlowickich) okre-
sami sedymentacji rzecznej. Istnicjgcy tu w tym czasie
plytki i rozlegly zbiornik slodkowodny byl wypetniany
osadami klastycznymi i coraz bardziej sptycany. Ma-
teriat byl donoszony z potudniowego zachodu, z ob-
szaréw wypigtrzonych. Utwory o grubszym ziarnie
byly deponowane w brzeznych, potudniowych stre-
fach badanego basenu sedymentacyjnego. Utwory pe-
lityczne natomiast, rozprowadzane przez prady za-
wiesinowe, odkladaly si¢ bardziej réwnomiernie na
calym obszarze zbiornika.

Zjawiska diastroficzne oraz humidny ciepty klimat
spowodowaly bujny rozwdj roslinnosci, powstanie roz-
leglych torfowisk i w efekcie utworzenie sig¢ licznych
lawic wegla brunatnego $cinawskiej grupy pokladéw
(I1) i soczewek lubifiskiej grupy pokladéw (IIA).

Sedymentacja w $rodowisku jeziorno-bagiennym
byla kilkakrotnie przerywana okresami akumulacji
rzecznej, korytowej. Efektem tego sa spotykane na
badanym obszarze kanaly erozyjne wypelnione ma-
terialem grubszych frakcji. Krétkotrwala, ale bardzo
intensywna erozja osadéw na pograniczu miocenu
$rodkowego i gdérnego, zwiazana z dzialalnoécig fazy
styryjskiej, spowodowala miejscami catkowite roz-
mycie warstw pawlowickich.

3. Gornomioceriskie warstwy adamowskie utwo-
rzyly si¢ w §rodowisku jeziornym, stad tez przewazaja
tu osady o drobniejszym ziarnie. Material o grubszym
ziarnie byl deponowany giéwnie w strefach przybrzez-
nych, a spotykany w dalszej odleglosci od brzegu
byl tam doprowadzany przede wszystkim przez prady
zawiesinowe.

4. Utwory warstw $rodkowopolskich powstaly
w srodowisku jeziorno-bagiennym. Sa to gtdwnie osady
zbudowane z materiatu pelitycznego, wskazujace na
bardzo spokojna sedymentacj¢. Istnicjaca przez diuz-
sze okresy réwnowaga migdzy subsydencja a produk-
cja materiatu fitogenicznego i jego depozycja dopre-
wadzila do utworzenia si¢ rozleglych torfowisk i pow-
stania warstw wegla brunatnego srodkowopolskiej
grupy pokladow (I).

W warstwach $rodkowopolskich obserwuje si¢
czgste warstwowanie poziome, a akumulacja materiatu
fitogenicznego jest z reguly synchroniczna.

5. Erozja czwartorzgdowa spowodowala miejsca-
mi zniszczenie calego neogenu lub tez jego najwyz-
szych partii. Ruch przesuwajacy ladolodu doprowa-
dzit do oderwania znacznego pakietu warstw neogenu,
skladajgcego si¢ z fragmentéw warstw adamowskich,
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$rodkowopolskich i poznariskich, oraz przemieszcze-
nia go w kierunku poludniowym.

6. Warstwy i soczewki wegla brunatnego, wystg-
pujace w miocenie badanego obszaru, sa pochodzenia

autochtonicznego. Wskazuje na to gltéwnie gleba ko-
palna znajdywana w spagu lawic wgglowych, zawiera-
jaca uweglone korzenie roélin.

LITERATURA

AHRENS H., LOTSCH D., 1963: Tektonische Bewegungen
im Tertiar der Zentralen Niederlausitz. Geologie, 12, H. 7,
Berlin.

~ 1967: Die geologischen Grundlagen der Aufstellung der
Florenzonen im jiingeren Tertiar der Lausitz. Abh. Zentr.
Geol. Inst., H. 10, Berlin.

AHRENS H., LOTSCH D., TZSCHOPPE E., 1968: Gesetz-
massigkeiten der Braunkohlenbildung in der jiingeren
Braunkohlenformation der DDR. XXIII Intern. Geol.
Congress, V. 11, Berlin.

ANDERSON H. J., 1961: Uber das Alter der Hemmor Stufe.
Meyniana, 10, Kiel.

AREN B., 1957, uzup. 1964: Atlas geologiczny Polski. Zagad-
nienia stratygraficzno-facjalne, z. 11. Trzeciorzed. Inst.
Geol.

BERG G., 1913: Die Braunkohlenlagerstatten Schlesiens. Abh.
Preuss. Geol. L.-A. NF, 72, Berlin,

BERGER F., 1932: Zur Geologie des tieferen Untergrundes
der Umgebung von Breslau. lber. Schles. Ges. Vaterl.
Kult., 105, Breslau.

— 1937: Zur Alterstellung der schlesischen Braunkohle.
Braunkohle, 36,

— 1938: Zur tertiaren Entwicklungsgeschichte Schlesischen
Flachlandes. Ber Naturforsch. Ges. Freiburg i Br., 36.

BEYRICH E., 1856: Uber den Zusammenhang der norddeuts-
chen Tertiarbildungen, zur Erlauterung einer geologischen
Ubersichtskarte. Abh. Preuss. Akad. Wiss., 21, Phys, Abh.

BUKSINSKI S., 1963: Utwory neogenu na obszarze Lubin-
skiego Okregu Miedziowego. Kwart. Geol., t. 7, z. 4.

— 1970: Utwory kenozoiczne migdzy Legnica a Glogowem.
Arch. Inst. Geol. Warszawa (maszynopis).

CICHA E., 1970: Stratigraphical Problems of the Miocene
in Europe. Rozpr. UUG, 35, Praha.

CIUK E., 1961: Komunikat w sprawie wyst¢gpowania wegla
brunatnego w rejonie Lubina Legnickiego-Scinawy-Leg-
nicy, woj. wroclawskie. Kwart. Geol., t. 5, nr 4.

— 1967a: Litostratygrafia trzeciorzgdu w rejonie Leszna.
Ibid., t. 11, nr 4.

— 1967b: Wegiel brunatny w okolicy Legnicy, [w:] Szkice
legnickie, t. 4, Legnica.

— 1970a: Trzeciorzgd. Obszar pozakarpacki. Inst. Geol.,
Biul,, 251.

— 1970b: Schematy litostratygraficzne trzeciorzgdu Nizu Pol-
skiego. Kwart. Geol., t. 14, nr 4.

— 1974: Schematy litostratygraficzne paleogenu Polski poza
Karpatami i zapadliskiem przedkarpackim. Litho-Stra-
tigraphic of the Palaecogene in Poland Except for the
Carpathians and the Carpathian Foredeep. Inst. Geol.,
Biul., 281.

DOMAGALA M., STUCHLIK L., 1975: Analiza palinolo-
giczna, [w:] Podzial i wyksztalcenie trzeciorz¢dowei for-
macji weglono$nej w rejonie Lubin-Glogéw. Arch. Inst.
Geol. i Sur. Miner. AGH, Krakéw (maszynopis).

DUBINSKI K., 1971: Inne kopaliny na obszarze zloza rud
miedzi. Wegiel brunatny w utworach trzeciorz¢du, [w:]
Monografia przemystu miedziowego w Polsce. Warszawa.

DYJOR §., 1966: Wiek serii biatych zwir6éw i glin kaolinowych
w zachodniej czesci przedpola Sudetéow. Prz. Geol., 11.

— 1969: Budowa geologiczna zaburzonej glacitektonicznie
strefy Mirostowic kolo Zar (Ziemia Lubuska). Acta Univ.
Vrastisl., 86.

— 1970: Seria poznanska w Polsce zachodniej. Kwart. Geol.,
t. 14, nr 4.

— 1974: Oligocen nizowej cz¢éci Dolnego Slaska i Ziemi
Lubuskiej. The Oligocene of the Lowland Section of Lo-
wer Silesia and Ziemia Lubuska. Inst. Geol., Biul. 281.

DYJOR S., BOGDA A.,, CHODAK T., 1968: Wst¢pne ba-
dania skltadu mineralnego iléw poznanskich. Rocz. Pol.
Tow. Geol,, t, 38, z. 4.

DYJOR S., KUSZELL T., 1975: Budowa geologiczna prado-
liny Baryczy. Acta Univ. Vratisl., Pr. Geol.-Minera., 4.

— 1977: Neogenska i czwartorzedowa ewolucja rowu tekto-
nicznego Roztoki-Mokrzeszowa. Geol. Sud., vol. 12.

DYJOR S., SADOWSKA A,, 1966: Wiek zaburzen glacitekto-
nicznych w okolicy Nowych Czapli w tuku Muzakowa.
[w:l Z geologii Ziem Zachodnich, t. 2.

— 1977: Problem wieku i korelacja gérnomiocenskich pokla-
déw wegli brunatnych w Polsce zachodniej. Geol. Sud.,
vol. 12.

FRANKIEWICZ J., 1975: Charakterystyka geologiczno-struk-
turalna ,,Glogowskiego™ pokladu wegla brunatnego w re-
jonie Lubin-Glogéw. Zesz. Nauk. AGH, 524, Geologia,
z. 24,

— 1978: Utwory neogenu w strefie zapadliska srodkowej
Odry mi¢dzy Lubinem a Bytomiem Odrzanskim. Arch.
Inst. Surowcéw Energetycznych AGH, Krakéw (praca
doktorska).

FRANKIEWICZ J., MATL K., 1975: Podzial i wyksztalcenie
trzeciorzgdowej formacji weglonosnej w rejonie Lubin-
Glogéw. Arch. Inst. Geol. i Sur. Miner, AGH, Krakéw
(maszynopis).

GIRARD H,, 1855: Die norddeutsche Ebene inbesondere zwis-
chen Elbe und Weichsel. Berlin.

GOSPODARCZYK E., 1970: Morfologia podioza i stropu
trzeciorzgdu w okolicach Legnica-Glogéw. Kwart. Geol.,
t. 14, or 4.

GRABOWSKA 1., 1974: Stratygrafia osadéw paleogeniskich
na Nizu Polskim w $wietle badan mikroflorystycznych.
Inst. Geol., Biul. 281.

ILLNER F. jun., 1934: Die Braunkohlenvorkommen in der
Lausitz und in Niederschlesien. Abh. Naturforsch. Ges.
Gorlitz, 32, H. 2.

JENTZSCH A., 1913: Das Tertiar des nordéstlichen Deuts-
chlands. Abh. Preuss. Geol, L.-A. NF, 72.

KOWALSKI W., 1975: Odmiany litologiczno-petrograficzne
skal, [w:] Podzial i wyksztalcenie trzeciorzgdowej formacji
weglonosnej w rejonie Lubin—Glogéw. Arch. Inst. Geol.
i Sur. Miner. AGH, Krakéw (maszynopis).

LOTSCH D., 1968: Tertiar (Palaogen und Neogen), [w:] Grun-
driss der Geologie der Deutschen Demokratischen Repu-
blik. 1. Geologische Entwicklung des Gesamtgebiets
Berlin,



UTWORY MIOCENSKIE W STREFIE USKOKOWEJ SRODKOWEJ ODRY 51

LUCZKOWSKA E., DYJOR S., 1971: Mikrofauna utwordw
trzeciorzedowych serii poznanskiej Dolnego Slaska. Rocz.
Pol. Tow. Geol., t. 41, z. 2.

LYCZEWSKA J., 1958: Stratygrafia paleogenu i neogenu
Polski poinocnej. Kwart. Geol., t. 2. nr 1.

MAKOWSKI A., 1930: Sprawozdanie z badan geologicznych,
wykonanych w roku 1929 na terenach wegla brunatnego
w woj. poznanskim. Pos. Nauk. Panstw. Inst. Geol., 217.

— 1935a: Ogdlny zarys geologii terendéw weglono$nych mapy
,Jerka” i mapy ,,Mogilno” w woj. poznanskim. Pos. Nauk.
Panstw. Inst. Geol., 42.

— 1935b: Wegiel brunatny w Polsce. 1:100 000. Obszar pol-
nocno-zachodni. Ark. IV a-c. Pol. Kom. Energ., War-
szawa.

MATL K., SMIGIELSKA T., 1977;: Paleogene Marine Sedi-
ments between Glogdéw and Sieroszowice (Lower Silesia —
Poland). Morskie osady paleogenu migdzy Glogowem a Sie-
roszowicami (Dolny Slask, Polska). Rocz. Pol. Tow. Geol.,
t. 47, z. 1.

MAZUR J., 1959: Rozwazania wstgpne o weglu brunatnym
Lubina. Wegiel Brun., 1.

OBERC J., 1962: Monoklina wroclawska i jej stosunek do
jednostek sasiednich. Prz. Geol., 11.

— 1967a: Budowa tektoniczna terenéw XL Zjazdu Polskiego
Towarzystwa Geologicznego (w Zgorzelcu). Ibid., 6.

— 1967b: Ewolucja Sudetow w $wietle geosynklin, Inst. Geol.,
Prace, 47.

OBERC J,, DYJOR S., 1969: Uskok sudecki brzezny. Inst.
Geol., Biul., 236.

ODRZYWOLSKA-BIENKOWA E., 1973: Mikrofauna star-
szego trzeciorzgdu w rejonie Sieroszowic. Early Tertiary
Microfauna in Sieroszowice Region. Prz. Geol., 7.

PIWOCKI M., 1965: Trzeciorzed w rowie Rawicza. Kwart.
Geol., t. 9, nr 2.

— 1967: Litostratygrafia utwordéw trzeciorzgdowych w rejo-
nie Chobieni. Ibid., t. 11, nr 4.

— 1971: Trzeciorzed i jego weglono$no$é miedzy Rawiczem
a Chobienia. Ibid., t. 15, nr 1.

— 1975: Trzeciorzed okolic Rawicza i jego weglonosnosé.
Inst. Geol., Biul., 284. Z badan zl6z wegla brunatnego
w Polsce, t. V.

PREIDL M., TOMASZEWSKI J., 1965: Rzezba przedtrze-
ciorzedowa powierzchni monokliny wroclawskiej. Rudy
i Met. Niezel., 9.

QUITZOW H. W., 1953: Alterbezichungen und Fl6zzusam-
menhange in der jiingeren Braunkohlenformation nordlich
der Mittelgebirge. Geol. Jb., 68.

RANIECKA-BOBROWSKA J., 1962: Palinologiczne badania
utwordw trzeciorzedowych dolnej czgsci wiercenia Tymowa
96/02 i wiercenia Reszow 94/96 z rejonu zloza wegla bru-

natnego Lubin Legnicki-Scinawa oraz préba ich straty-
grafii. Arch. Inst. Geol. Warszawa (maszynopis).

— 1970: Stratygrafia mlodszego trzeciorzgdu Polski na pod-
stawie badan paleobotanicznych. Kwart. Geol., t. 14, nr 4,

SCHWARZBACH M., 1968: Das Klima des rheinischen Ter-
tiars. Z. Ditsch. Geol. Ges., 118, T. 1.

SOKOLOWSKI J., 1967: Charakterystyka geologiczna i struk-
turalna obszaru przedsudeckiego. Geol. Sud., vol. 3.
SMOLSKA A., 1964: Z badan nad ksylitami ze zloza wegla
brunatnego rejonu Scinawa-Legnica. Kwart. Geol., t. 8,

nr 4.

STACHURSKA A., DYJOR S., SADOWSKA A, 1967: Plio-
censki profil z Ruszowa w S$wietle analizy botanicznej.
Ibid., t. 11, nr 2,

STACHURSKA A., DYJOR S., KORDYSZ M., SADOW-
SKA A., 1971: Charakterystyka paleobotaniczna mlodo-
trzeciorzedowych osadéw w Gozdnicy na Dolnym Slasku.
Paleobotanic Characteristics of Late Tertiary Sediments
at Gozdnica — Lower Silesia. Rocz. Pol. Tow. Geol.,
t. 41, z. 2.

STOPA S. Z., 1968: Klasyfikacja antrakogenetyczna formacji
weglono$nych. Prz. Geol. Kom. Nauk. Geol. PAN, Oddz.
w Krakowie, 49.

TEICHMULLER M., THOMSON P. W., 1958: Vergleichende
mikroskopische und chemische Untersuchungen der wich-
tigsten Fazies-Typen im Hauptfloz der niederrheinischen
Braunkohle. Ftschr. Geol. Rheinl. Westf., 2.

TEICHMULLER M., TEICHMULLER R., 1958: Geological
Aspecte of Coal Metamorphism, [w:] Coal and Coal-
bearing Strata. Edinbourgh and London.

TEICHMULLER R., 1958: Die Niederrheinische Braunkoh-
lenformation. Stand der Untersuchungen und offene Fra-
gen. Ftschr. Geol. Rheinl. Westf., 2.

TOMASZEWSKI J., 1963: Tektonika brzeznej czgSci mono-
kliny przedsudeckiej. Rudy i Met. Niezel., 8.

WOZNY E., 1962: Fauna miocefiska z okolic Bolestawca
(Dolny Slask). Pr. Inst. Geol., t. 30, cz. 3.

ZIEMBINSKA M., 1963: Wyniki badan palinologicznych zloza
wegla brunatnego w rejonie Scinawy i Lubina Legnickie-
go, woj. wroctawskie. Kwart. Geol., t. 7, nr 4.

ZIEMBINSKA-TWORZYDLO M., 1974: Palynological Cha-
racteristics of the Neogene of Western Poland. Palinolo-
giczna charakterystyka neogenu zachodniej Polski. Acra
Palaeont. Pol., vol. 19, no. 3.

ZIEMBINSKA M., NIKLEWSKI J., 1966: Stratygrafia i pa-
ralelizacja pokladéw wegla brunatnego zloza Scinawa na
podstawie analizy sporowo-pyltkowej. Inst. Geol., Biul., 202.

ZWIERZYCKI J., POBORSKI C., CZECHOWSKI M.,
PRZEDPELSKI J., 1949: Wegiel brunatny w zachodniej
Polsce. Katowice.
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LITHOSTRATIGRAPHY AND DEPOSITIONAL SETTING
OF THE MIOCENE DEPOSITS
BETWEEN THE VICINITIES OF LUBIN AND BYTOM ODRZANSKI
IN THE MIDDLE-ODRA DISLOCATION ZONE, SUDETIC FORELAND

ABSTRACT: The Miocene succession under consideration (excluding the
Poznani Beds), itself averaging more than 250 m in thickness, is part of the
sedimentary basinfill of an extensive Tertiary basin of the Central European
Lowland. The sedimentary succession is, therefore, characterized by consi-
derable lithostratigraphic and genetic similarities to the Miocene sequences
of the remaining parts of Polish Lowland and of the nearby region of Lusatia
(East Germany). Lithostratigraphical and sedimentological investigations
enabled the writer to distinguish five litkological units within the Miocene
succession in the study area. These are reviewed below according to their
ascending stratigraphic order.

The Rawicz Beds (Lower Miocene) consist of light coloured, kaoline-rich
clayey deposits containing numerous detrital grains of weathered feldspar.
These sediments are inferred to have originated through fluvial deposition
in an alluvial-fan environment. Temporal development of local swamps and
vegetation cover within abandoned alluvial-fan segments resulted in the ori-
gin of lenticular brown-coal seams; these latter are referred to as the Rawicz
Group of Coal-Seams (II). The overlying Scinawa Beds and Pawlowice Beds
(Middle Miocene) consist of clayey-sandy and sandy deposits, respectively.
They are interpreted as the result of sediment deposition in a lacustrine-swamp
environment, with subordinate role of in-channel fluvial deposition. The Sci-
nawa Beds contain numerous brown-coal seams, the total thickness of which
exceeds 30 m; these coal layers form what is termed the Scinawa Group of

Coal-Seams (1I). The overlying Pawlowice Beds, in turn, contain only thin
lenticular coal layers, which are jointly referred to as the Lubin Group of
Coal-Seams (IIA). The Pawlowice Beds appear also to contain trances of
marine ingressions. At this point it is noteworthy that at the Middle/Late
Miocene transition there took place an episode of intense regional erosion,
which locally stripped away the whole unit of the Pawlowice Beds.

The overlying Addamow Beds and Central-Polish Beds (Upper Miocene)
display a virtually transitional mutual contact in their vertical profile. The
former unit is sandy and lacks coal (except for occasional plant remains),
while the latter is clayey and contains coal seams (total coal thickness attains
13 m); these coal seams are referred to as the Central-Polish Group of Coal-
Seams (I). The sediments of the Adaméw unit are thought to have been laid
down in a lacustrine environment, while the Central-Polish Beds did probably
originate in a lacustrine-swamp environment. This last-named unit, in turn,
is overlain by the Poznas Beds (Upper Miocene-Pliocene), at the top of which
there are present some more-or-less isolated sheets of the Gozdnica Beds
(Pliocene); as already stated above, these latter two lithostratigraphic units
are not considered in the present study.

In total, the coal-content index of the Miocene succesion averages 8.1%.
The brown-coal seams and lenses are of autochthonous origin. The coal be-
longs to the energetistic variety of moderate caloricity.

Summary

INTRODUCTION

In the present paper, the lithostratigraphy of the Miocene
sedimentary succession (excluding the Poznan Beds) is presen-
ted, and then its depositional setting and regional correlations
are discussed.

Through many decades the terrains of the western and
southwestern Poland have been of the interest of geologists
searching for economic deposits of energetistic raw-materials.
Amongst them of particular interest have been the Tertiary
brown-coal deposits, which were already known as being
exploited on a small scale for strictly local purposes in the re-
gion.

The prospecting exploration was particularly extensive
in the late 50’s and 60’s, and did yield out considerable new data
on the lithological variability and stratigraphy of the Tertiary
of Lusatia, Lower Silesia, and Great-Poland region. As re-

gards the recognition of the Tertiary in southwestern, western
and northern Poland, of particular significance were the works
of Ciuk in the Polish Lowland, the works of Dyjor in the Lo-
wer Silesia, and the works of Piwocki in the region of Rawicz
(table 1).

Ciuk (1967a, b; 1970a, b; 1974), giving a summary of
his previous investigations of the Tertiary of Polish Lowland,
presented an informal lithostratigraphic division of this succes-
sion into a number of lithological units (or “beds”). His litho-
stratigraphic division was primarily based upon the vertical litho-
logical differentiation of the series and upon the palynolo-
gical analyses. He attempted also to correlate the distinguished
lithostratigraphic units with the already established lithostrati-
graphic profiles of the Tertiary of Lusatia and Brandenburg,
Germany.

! Laboratory of Brown Coal Deposits, Institute of Fuel Materials, University of Mining and Metallurgy, al. Mickiewicza 30,

Krakéw, Poland.
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Dyjor (1966, 1969, 1970, 1974) proposed new criteria for
the lithostratigraphic division of the Lower-Silesian Tertiary
succession, which appeared rather different from those applied
by Ciuk (op. cit.); the major difference was in the age (or time
extent) of the individual lithostratigraphic units, which had
been referred to by Dyjor (op. cit.) as the “series”. In co-opera-
tion with some other workers, this latter author did also in-
vestigate the glaciotectonic structure, lithology, and stratigraphy
of some selected units of the Tertiary of Sudetic Foreland
(Dyjor, Sadowska 1966, 1977; Stachurska er al. 1967, 1971;
Dyjor et. al. 1968; Luczkowska, Dyjor 1971; Dyjor, Kuszell
1975) and Middle-Odra Dislocation Zone, or Trough (Oberc,
Dyjor 1969). Similar investigations of the coal-bearing Tertiary
succession were performed by Piwocki (1965, 1967, 1971, 1975)
in the region of Rawicz.

Earliest data on the occurrence of coal-bearing Tertiary
deposits in the region of Lubin, Fore-Sudetic Monocline, are
due to Ciuk (1961), Mazur (1959), Ziembinska (1963), Preidl
and Tomaszewski (1965), Gospodarczyk (1970), Dubinski (1971),
and Buksinski (1963). Detailed studies of the older Tertiary
deposits in the area between Lubin and Glogow were performed
by Odrzywolska-Biefikowa (1973), Frankiewicz (1975), and Matl

and Smigielska (1977). Among these detailed studies of parti-
cular importance are the investigations of the fragments of
extensive Tertiary cover between Legnica and Glogoéw perfor-
med by Buksinski (1970; see table 2), and Frankiewicz and
Matl (1975).

The present study area, comprising the region between
Lubin and Bytom Odrzanski, is located in the southern part
of the Fore-Sudetic Monocline and partly also (the vicinity
of Jedrzychowek) in the adjacent, northern fragment of the
Fore-Sudetic Block. The study area lies in the direct extent
of the middle-Odra dislocation system (Tomaszewski 1963).
The area (about 836 km?) has a polygonal shape, and its lon-
ger axis is trending northwest-southeast (figs. 1 and 2). About
200 boreholes were drilled in the area up to now, of which
128 profiles have been used in the present study.

As regards the pre-Miocene basement in the region, the
Miocene succession appears to be underlain by the Palaeogene
deposits, while in the faulted, southern part of the study area
the basement is represented by a Permian-Triassic succession.
The thickness of the Palaeogene is up to 147 m, more commonly,
however, being within the range of 60-70 m.

LITHOSTRATIGRAPHY

At the begining of the Miocene time, upon the morpholo-
gically variable top of the Palaeogene deposits (i.e., mainly
upon the so-called Dabrowa Group of Coal-Seams) there star-
ted to be laid down a thick succession of clays, muds, sands,
and gravels with brown-coal interlayers. These sediments were
laid down as a basinfill sequence within broad, relatively shal-
low, intra-continental basin. Their deposition took place through
almost the whole Miocene time.

The deposition of the Miocene sedimentary succession
appears to have been partly controlled by the morphology
of the pre-Miocene depositional surface in the region. In the
morphology of the Miocene base, two distinct zones can be
distinguished, namely the zone of pre-Odra River valley to
the north and the present study area to the south; in this latter
zone, the Tertiary profile is completely developed (Frankiewicz
1978). The base of the Miocene is found at the depth of 115.5 m
b.s.l. (below sea level) in the vicinity of Lubin, and at the depth
of 273.4m b.s.l. south of Grebocice (figs. 3 and 11 to 24).
Mean? depth of the Miocene base is 184.8 m b.s.l. The basal
surface relief is up to 158 m. The present-day morphology
of the basal surface is thought to have been largely controlled
by the regional tectonic movements of the Savian phase, which
reactivated the pre-existing fault lines in the basement and
caused local erosion of the sedimentary cover. Through the
tectonic movements there resulted fault systems trending north-
west-southeast and west-east, respectively, which threw down
the strata in the northeastern and northern directions. The
throw is locally as great as 60 m (see figs. 2 and 11 to 24).

The Miocene thicknesses (figs. 4 and 11 to 24) range from
0-54.2 m east and northeast of Bytom Odrzanski to 347.1 m
in the vicinity of Szklary Gérne to the south. As a whole,
the thickness averages 250.1 m.

The top of the Miocene succession is at various depths in
the study area. Its depth varies from 26.7 m b.s.l. south of
Glogow to 124.7 m a.s.l. (above sea level) in the vicinity of

Polkowice (figs. 5 and 11 to 24). The mean depth is found
to be 62.6 m as.l.

In the study area, the lithological assemblage of the Miocene
succession appears to be significantly variable. The variability
is thought to have been due, on the one hand, to the overall
proximality of the depositional basin with respect to its Su-
detic sourceland, and, on the other hand, to the temporal (ex-
trabasinal and intrabasinal) tectonic activity. These latter pro-
cesses were probably responsible for the frequent episodes of
intense intraformational erosion within the basin, as also reco-
gnized within the Tertiary profile under consideration. The
intensity of erosion was high in the area of Fore-Sudetic Block,
close to the Sudetes Mts., while in the adjacent area of Fore-
Sudetic Monocline the amount of coarse-grained clastics ap-
pears to decrease northerly. In the northern part of this last-
named area, the depositional settings were more-or-less uni-
form throughout the basin fragment, with only occasional
fluxes of coarse-grained material derived from the southern
sourceland. In this area, therefore, the Miocene development
is rated representative to a considerable part of the Fore-Su-
detic Monocline.

In the area extending between the vicinities of Lubin and
Bytom Odrzanski, the Miocene profile has been informally
subdivided into six lithostratigraphic units (table 3). Typical
profiles of these units have been defined on the basis of a me-
gascopic analysis of the rock physical properties. Thus, the
units have been distinguished on the basis of strictly descriptive
criteria, and themselves represent lithologically uniform seg-
ments of the profile which differ from the adjacent segments
primarily by more-or-less distinct lithological contrasts. The
six units, as distinguished by the present writer, are mappable
and easily recognizable in the field.

As a whole, the six lithostratigraphic units are characteri-
zed by a considerable lithological variability and a relatively
wide spectrum of lithologies. The units are primarily composed

z Note: all mean values given in the text (e.g., mean depths, mean thicknesses, etc.) are weighed-average values,
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of clastic deposits, comprising clays and silts, muds, sands,
and gravels; the clastics are accompanied by subordinate phy-
togenic deposits, including brown-coal seams, carbonaceous se-
diments, carbonized plant remains, etc. Within the individual
lithostratigraphic units, the sediments vary in their mineral
composition, colour, physical/chemical properties, and ori-
gin. In its total thickness, the Miocene succession averages
33.56% clays, 23.539% silts and muds, 25.989%, sands, 5.629%
gravels, and 11.30% brown coal. Occasionally present are
also thin, lenticular layers of siderite and small marly concre-
tions. In their occurrences, however, these latter deposits attain
no more than a few centimeters in thickness, and are therefore
volumatrically insignificant in the Miocene succession under
consideration.

In ascending order, the Miocene succession comprises the
following six lithostratigraphic units: Rawicz Beds, Scinawa
Beds, Pawlowice Beds, Adamoéw Beds, Central-Polish Beds,
and Poznari Beds (locally overlain by the Gozdnica Beds).
These are reviewed below.

The Rawicz Beds are essentially a continuation of the Late-
Oligocene continental sedimentation in the region. Their lower
boundary is usually placed at the top of the coal-seam group IV,
or eventually a few metres higher up in the profile (i.e., at the
top of the plant-rich sediment which overlies the above-said
coal-bearing sequence, where kaoline-rich sediments start to
appear in the profile). The basal surface of the Rawicz Beds
is at various depths in the region, ranging from 115.5 m b.s.l.
in the vicinity of Lubin to 273.4 m b.s.l. south of Grgbocice
(figs. 3 and 11 to 24); on the average, the base depth is 184.9 m
b.s.l. The basal-surface relief is up to 158 m.

Upper boundary of the Rawicz Beds is usually placed
some 1-2 m below the coal-seam group II, i.e., within the in-
terval where the kaoline-rich sediments disappear giving place
to carbonaceous deposits again. Thickness of the Rawicz Beds
ranges from 9.5 m southwest of Ustronie to 118.0 m south
of Sieroszowice (figs. 6 and 11 to 24), averaging 76.3 m. It is
only in the vicinity of Lubin and east of Bytom Odrzanski
where these deposits are virtually lacking in the study area.

Lithological assemblage of the Rawicz Beds comprises
clays (42.63%), silts and muds (30.25%), sands (19.28%),
gravels (6.83%), and brown coal (1.01%). This sedimentary
assemblage differs from both the underlying Palacogene de-
posits and the overlying Scinawa Beds. Predominant litholo-
gical variety of the unit are light grey, whitish, or white-beige,
kaoline-rich clays, silts and muds. These are greasy and generally
plastic. They are frequently interbedded with lenticular layers
of quartzose and/or quartzose-feldspatic sands, which are grey
or whitish-grey and attain 20 m in thickness. The sands are
often rich in clayey matrix (kaoline), and may locally contain
small aggregates of pyrite. The sand-sized sediments commonly
contain angular grains of whitish, strongly weathered, detrital
feldspar.

In the southern, southwestern and western parts of the
study area, the Rawicz Beds are characterized by a conside-
rable variability in their facies assemblage. Within the unit there
occur isolated, lenticular bodies of gravelly sediment (up to
5-6 m thick) which are thought to represent fragments of larger
alluvial-fan wedges that were laid down northeasterly and
easterly from the Sudetic sourceland. In several instances the
Rawicz Beds contain lenticular layers of silt/clay deposits,
which are variegated or dark-coloured and form what is essen-
tially a single horizon. These latter sediments are thought to
have been derived through erosion of Fe-rich weathering pro-
ducts from the sourceland. In places, the Rawicz Beds contain
also interbeds of sediment which is rich in organic matter

(i.., plant fragments and detritus, fusine, or thin lenses of
brown coal).

Middle Miocene sequence has been subdivided into the
following two lithostratigraphic units: Scinawa Beds and Paw-
fowice Beds (table 3). The base of this sequence is approxima-
tely below the lowermost brown-coal seam present in the whole
succession, that is within the interval where the light-coloured,
kaoline-rich Lower Miocene sediments disappear in the pro-
file. The top of the sequence, in turn, has been placed at the
erosional base of a few metres thick layer of sands with gravelly
lower portion. This basal surface is at the depth of 88.5 m b.s.l.
in the vicinity of Sieroszowice and Buczyna, and at the depth
of 146.4 m b.s.l. east of Lubin (figs. 7 and 11 to 24), averaging
109.2 m b.s.l. in the region. The surface relief is locally up to
58 m, more commonly, however, it does not exceed 20-30 m.
The thickness of the Middle Miocene ranges from 0-4.3 m
in the northwestern part of the study area, to 112.75 m in the
vicinity of Rudna; the thickness averages 70.7 m.

The Scinawa Beds are 59.8 m thick on the average, with
a maximum of more than 100 m in the vicinity of Lubin (figs. 11
to 24). The top of this unit is often erosinal in character, and
essentially corresponds to the top of the uppermost coal-seam
in the so-called coal horizon II/1. The unit consists of 35.26%
clays, 20.09% silts and muds, 17.89% sands, 3.68% gravels,
and as much as 23.08% brown coal. The clastic deposits are
grey, beige, brown, grey-black, or black in colour. The dark
colours are characteristic of carbonaceous clays and muds,
which always contain considerable amounts of dispersed car-
bonaceous substance and plant remains. The sands are qartz-
ose, fine to medium grained, and generally consist of poorly
rounded grains; locally present are detrital muscovite flakes
and plant fragments. The sands occur as interbeds within the
clays and coals. As a whole, the Scinawa Beds display some
kind of bi-partition in their vertical profile, with a thinner
lower portion (5-15m) and a thicker upper portion (about
40 m). The two portions contain two coal horizons, which to-
gether form what is termed the Scinawa Group of Coal-Seams;
its thickness averages 5-9 m (figs. 25). Results of spore-pollen
analyses indicate Middle Miocene age of this particular seg-
ment of the investigated profile (Domagalowa, Stuchlik 1975).

The Pawlowice Beds, in turn, occur mainly within a central
belt of the study area. Their base is defined as corresponding
to the top of the uppermost coal layer of the aforesaid Scinawa
Group, while their top is often erosional and falls within the
interval where the phytogenic and fine-grained micaceous se-
diments disappear giving place to sandy and gravelly deposits.
Mean thickness of the Pawlowice Beds is 10.9 m, and their
maximum thickness (46 m) is in the northwestern part of the
study area (figs. 11 and 16 to 19). The unit consists of 14.78%,
clays, 15.87% silts and muds, 44.68% sands, 10.739% gravels,
and 13.949% brown coal. In its lower portion, the unit is pri-
marily built of fine-grained, silty sands; these are beige to grey
in colour, contain detrital mica flakes and coarse (2-3 mm)
quartz grains, and are most often horizontally stratified. The
upper portion of the unit, in turn, contains more silts and clays
of beige-grey to steel-grey colour; these are often sandy and/or
are interlaminated with silty, micaceous sand. Fairly common
are layers of various phytogenic deposits, while at the top
of the sequence there occur brown coals of the so-called Lubin
Group of Coal-Seams. In the northwestern and central parts
of the study area, just below the coal-bearing interval, there
have been found to occur some glauconite grains and white-
grey marly concretions. These are thought to indicate the in-
fluence of a Mid-Miocene marine ingression, which itself came
from the west and reached the vicinity of Polkowice south of
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Bytom QOdrzanski. It was at the Middle/Late Miocene transi-
tion when regional-scale events caused partial to total erosion
of the Pawiowice Beds in the study area.

The Upper Miocene sedimentary sequence is built of sandy
deposits in its lower portion, and of clayey/muddy deposits
in its upper portion. The base of the sequence has been establish-
ed as occurring some 5-30 m above the uppermost coal-seam
of the Scinawa Group, or at the top of the uppermost coal
lense of the Lubin Group (i.e., at the contact of the latter with
the overlying sands which lack phytogenic deposits). The top
of the sequence falls within the profile interval where greenish-
blue and variegated clays disappear. The base of the Upper
Miocene is at various depths in the region, ranging from 98.4 m
b.s.l. southwest of Grebocice to 1.95 m b.s.l. northeast of Ja-
kubow (figs. 9 and 11 to 24); the depth of its occurrence averages
39.1 m b.s.l. The basal surface displays highly variable mor-
phology, with a relief of more than 90 m locally. Both the base
and top of the Upper Miocene sequence are erosive in character.

The thickness of the Upper Miocene sediments averages
114.1 m. It ranges from 10.0 m north of Jerzmanice to 172.6 m
in the region northwest of Szklary Gorne (figs. 10 and 11 to 24).
These sediments are lacking only in the pre-Odra River valley,
east of Bytom Odrzanski, where they were stripped away by
a later Quaternary erosion.

In the study area, the Upper Miocene sequence has been
informally subdivided into three lithological units, namely
the Adaméw Beds, Central-Polish Beds, and Poznan Beds (table 3).
As already stated in text, this latter lithostratigraphic unit
is not considered in the present report.

The top of the Adaméw Beds corresponds to the base of
the Central-Polish Group of Coal-Seams or falls a few metres
below this latter — where sandy deposits disappear giving place

to lutites rich in organic matter. The Adaméw Beds are lacking
in the pre-Odra River valley, in the northern part of the study
area, where they were entirely eroded (figs. 11 to 24). In the re-
maining part of the study area, the unit averages 17.8 m in
thickness. It consists of clays (20.0%), silts and muds (31.52%),
sands (41.63%), and gravels (6.85%). Dominant lithology are
silty, micaceous, fine-grained quartzose sands which attain
15-20 m in thickness and are interbedded (particularly near
the top) with grey and greenish-grey lutites. In their lower
portion, the sands may contain glauconite grains. As a whole,
the deposition of the Adaméw Beds took place shortly after
an episode of short-lived, intense erosion in the region, as
indicated by the occurrence of coarse-grained, quartzose sands
and gravels at their base (thickness up to 6-8 m).

The Central-Polish Beds are the second coal-bearing unit
of the Miocene succession in the area between Lubin and Bytom
Qdrzanski (fig. 26). The unit averages 22.59 m in thickness,
and is lacking only in the northern part of the study area —
within the pre-Odra River valley (figs. 11 to 24). The unit is built
of clays (55.11%), silts and muds (19.93%), sands (6.42%),
and brown coal (18.549%); gravelly deposits are virtually ab-
sent in the sequence. The clayey and muddy deposits are grey
or brown-grey in colour, and contain numerous plant frag-
ments. Certain lutite layers contain white-grey, nest-like con-
cretions of marly substance. The lutite beds are often inter-
layered with fine-grained, silty sands. Near the top of the se-
quence, the lutites exhibit steel-grey to green colour, are sandy
and contain rare glauconite grains; these latter have been found
as present almost exclusively in the central part of the study
area. The brown coals of the sequence form what is informally
named the Central-Polish Group of Coal Seams.

PALAEOGEOGRAPHY AND ORIGIN OF SEDIMENTS

Through the regional tectonic movements of the Savian
phase, the Fore-Sudetic Monocline region underwent low-rank
uplift. In effect, this caused a general retreat of the Late Oli-
gocene sea from the region. The uplifted terrains underwent
strong denudation, and this, in turn, resulted in alluvial-fan
deposition at their foreland. In such setting the Rawicz Beds
did originate in the Early Miocene.

In the Middle Miocene, the whole area became site of
extensive swamp development. In such setting there originated
the coal-bearing Scinawa Beds and Pawlowice Beds. Their
deposition was accompanied by tectonic movements too, from
which there probably resulted the erosional unconformities at
the base of the Pawlowice Beds and, particularly, at the base
of the Adamoéw Beds; the Pawlowice Beds were even entirely
eroded out locally. The afore-mentioned events were due to
the regional tectonic movements of Styrian phase (table 4).

During the deposition of Adaméw Beds there probably
took place a short-lived marine ingression from the west,
which itself came from the North Sea region and, through the
region of Lusatia, reached the vicinities of Polkowice and Rudna
in the Sudetic Foreland. Later on, however, considerable por-
tions of the Polish Lowland region became successively co-
vered with swamps and marshes, which themselves resulted
in the phytogenic deposition of the Central-Polish Group of
Coal-Seams.

In the Late Miocene, vast areas of the Polish Lowland
underwent process of gradual lowering, prograding successi-
vely from southwest towards the northeast. According to Oberc
and Dyjor (1969), the process was due to the regional tectonic

movements of the Attican phase. The increase in the rate of
net subsidence resulted in the development of a broad deposi-
tional basin, in which the Central-Polish Beds and Poznan
Beds were successively laid down. In the Pliocene, the basin
was first dried out and strongly eroded, while then became
filled with fluvial deposits derived from the uplifted Sudetic
block (Rhodanian phase and Walachian phase).

In the Quaternary time, the Neogene sedimentary sequence
was partly eroded and also locally disturbed. Repeating gla-
ciations, with accompanying glacio-tectonic movements, caused
detachment of a considerable portion of the Neogene sequence
(i.e., part of the Adaméw Beds, the Central-Polish Beds, and
the Poznar Beds) and its displacement towards the south (fig. 27).

Main tectonic lines in the region were formed through
the movements of the Laramian phase, due to rejuvenation
of pre-existing Variscan fault-lines (Sokotowski 1967). Additio-
nal dislocations and further tectonic development of the re-
gion took place in the Tertiary time. The effects of the synse-
dimentary Tertiary faulting are primarily manifested by the
variable thicknesses of sediments. The rate of the basin-floor
subsidence is inferred to have attained a maximum in the Early
and Middle Miocene time in the region. This is indicated by
relatively great thicknesses of sediments beneath the Adamoéw
Beds, and also by the exhumed morphology of the Tertiary
basal surface.

The Miocene phytogenic deposits are of autochthonous
origin in the region. This is evidenced by: (1) the presence
of rooty beds (or stigmaria horizons) below many coal seams;
(2) the transitional lower boundaries of coal seams, comprising
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an almost continuous upward transition from a sediment
virtually devoid of carbonaceous substance to carbonaceous
lutite and brown coal; (3) the considerable lateral extent of
the coal seams; (4) the highly constant seam thicknesses;
and (5) the highly constant properties and quality of coal within
individual seams.

As a whole, the origin of brown-coal deposits is known to
have been closely related to climatic setting and diastrophism.
Due to these latter factors, extensive and repeating develop-
ment of vegetation cover (swamps and marshes) led to the phy-
togenic deposition in the region. Most suitable circumstances
for coal development were in the Middle and Late Miocene
time, when the combination of basin-floor subsidence and peat
growth must have presumably attained an optimum for the
region.

The environment of coal formation may be reconstructed
as follows: with a general decrease in the rate of clastic accumu-
lation, the swamps and marshes started to expand laterally
and became areas of an extensive development of peat-forming
vegetation. Low-rate supply of fine clastic material to the basin
resulted in deposition of lutite and sand layers (usually rich
in organic matter). With increasing rate of peat growth, and
decreasing rate of material supply, the lutite layers took form

of clayey (or sandy) peat units from which there originated
the dark-brown coals containing various amounts of clastic
detritus. Further lowering of water table caused the develop-
ment of open (forest-free) peats. From these types of peat
there resulted the earthy detrital coal with xylite fragments.
The open-type peats were then gradually transformed into
a marshy forest, from which there resulted the earthy coals
rich in xylites, the xylitic-earthy coals, and the xylitic coals.
Temporal increase in the supply of clastic material produced
clay and/or sand admixtures in the coals, and so increased also
the ash-content of the latter. With an increasing rate of net
subsidence and rising water table, the above-said trend of pro-
cesses started to be just opposite to that described above.

The above-said cycle of peat development did occur se-
veral times during the formation of a single coal seam. This
is evidenced by the cyclical repetition of coal varieties and the
presence of clastic interlayers within the profiles of individual
coal seams. There is evidence that the peat development not
always attained the stage of marshy forest, as indicated by the
frequent presence of thick, isolated layers of earthy coal and/or
coal rich in clastic admixtures.

Translated by W. Neinec



