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Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan mikropaleontolo-
gicznych lupkoéw kwarcytowych w jednym z wystapien (Go-
sz6w) w metamorficznej serii stronskiej (masyw Snieznika
Klodzkiego). W prepatarach i szlifach mikroskopowych stwier-
dzono Acritarcha oraz formy nalezace do grup fauny, ktorych
rozwoj rozpoczal si¢ w dolnym kambrze. Sa to odlewy, oérod-
ki lub ich przekroje najbardziej zblizone do kambryjskich
otwornic (?) z rodzaju Obruchevella i Cavifera, bezzawiasowych
ramienionogéw mikroskopowej wielkosci takich, jak Lingu-
lella, Myotreta i Scaphelasma, fragmenty H yolithes oraz pro-
blematyczne rureczkowate formy, w tym niektére nalezace
do Vermes. Na podstawie calego zespolu skamienialo$ci za

najbardziej prawdopodobny uznano dolnokambryjski wiek
zbadanych lupkéw kwarcytowych z Goszowa. ‘Dotychczas
zaliczano je do algonku. Problemem niewyja$nionym i wy-
magajacym dalszych badan jest pozycja stratygraficzna bada-
nych lupkéw kwarcytowych w profilu stratygraficzno-litolo-
gicznym serii stronskiej oraz w strukturach tektonicznych.

Uzupelniajace badania petrologiczne, geochemiczne i mi-
neralogiczne wskazuja, ze lupki kwarcytowe z Goszowa pow-
staly ze skal przejsciowych miedzy protokwarcytami a subar-
kozami. Badania mineraléow ciezkich wskazuja na litoralne
srodowisko ich sedymentacji.

WSTEP

Obszar, z ktérego pochodzi opracowany ma-
terial mikropaleontologiczny, wydzielony zostal
jako jednostka Ladka-Snieinika (Teisseyre 1957).

W budowie geologicznej tego obszaru biora
udzial dwie roézne serie metamorficzne, tj. gnejsy,
migmatyty i granitognejsy gieraltowskie z Mly-
nowca i Snieznika oraz seria lupkéw metamor-
ficznych zwana seria Stronia Slaskiego.

W obrebie tej serii lupkowej wystepuja mie-
dzy innymi wkladki i soczewki kwarcytow i lup-
kéw kwarcytowych. Jedno z wystapien lupkow
kwarcytowych w okolicy Goszowa k. Stronia Sla-
skiego zostalo zbadane przez autora i z niego
pochodza niZzej opisane mikroskamienialosci. Ba-
dania rozpocz¢to w roku 1975. Wstepne ich wy-
niki przedstawiono w roku 1976 na naukowej kon-
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ferencji terenowej. Zebrany wowczas nieliczny
1 bardzo zle zachowany material o trudnej do
ustalenia przynaleznosci systematycznej opisany
zostal jako mikroproblematyki (Gunia 1976). Po
dlugim okresie Zzmudnych badafn mikropaleonto-
logicznych, w czasie ktorych pobrano wicksza
liczbg préb i wykonano ponad 150 preparatéw

mikroskopowych oraz 50 szliféow, w tym 30 pa-
leontologicznych i 20 petrograficznych, udato si¢
znalez¢ nieco lepiej zachowane okazy. W prepara-
tach stwierdzono Acritarcha, Phycomycetes i Cya-
nophyta, natomiast w szlifach znaleziono przekro-
je, osrodki i odlewy form i struktur poréwny-
walnych z niektorymi grupami fauny.

DOTYCHCZASOWE POGLADY NA WIEK SERII METAMORFICZNYCH MASYWU
SNIEZNIKA Ki.ODZKIEGO

Problem wieku metamorfiku Snieznika Ktodz-
kiego dyskutowany byl wielokrotnie w literaturze
geologicznej.

Pierwsza probe syntetycznego podzialu przed-
stawil Fischer (1936). Wydzielit on dwa réino-
wiekowe kompleksy skalne: archaiczny, ztozony
z gnejsOw i migmatytéw Gieraltowa oraz z tup-
kow i paragnejsow Mlynowca, oraz algoncko-
-kambryjski, do ktérego zaliczy! serie tupkdw lysz-
czykowych ze Stronia Slaskiego. Granitognejsy
Snieznika zwane tez ortognejsami powstaly, zda-
niem Fischera, w czasie faldowan wczesnokale-
donskich. Na szczegolna uwage w podziale opra-
cowanym przez tego autora zasluguje interesujaca
nas seria stronska, w ktoérej wsrod tupkow lysz-
czykowych wystepuja kwarcyty grafitowe, amfibo-
lity, wapienie i porfiroidy, a najnizszym jej ogni-
wem sa tzw. kwarcyty podstawowe.

Bardziej szczegdétowy podzial serii strofiskiej
przedstawil pdiniej Vangerow (1943). Cala serig
tupkowa wraz z towarzyszacymi jej wtraceniami
i wkladkami innych skal podzielit na algonk
i kambr przez analogic z Gérami Kaczawskimi.
Do algonku zaliczyl, podobnie jak Fischer (1936),
tzw. kwarcyty podstawowe bedace najnizszym
ogniwem w proponowanym podziale. Na nich za-
legaja tupki lyszczykowe z wkiadkami tupkéw
kwarcytowo-grafitowych, z niewielkimi soczewka-
mi wapieni, amfibolitow i cienkimi wkladkami
kwarcytow. Ponad tupkami lyszczykowymi wy-
st¢puje pigtro eruptywne, do ktorego nalezag amfi-
bolity i porfiroidy. Profil algonku zamyka ogniwo
tupkoéw tyszczykowych z kwarcytami grafitowymi.
Kambr wedlug Vangerowa (1943) rozpoczyna sie,
analogicznie jak w Goérach Kaczawskich, wapie-
niami, zwykle o duzej miazszosici, barwy jasnej
z drobnymi ,,przewarstwieniami tupkow tlyszczy-
kowych”. Na wapieniach leza tupki lyszczykowe
niewielkiej miazszosci. Profil kambru konczy sieg
pigtrem eruptywnym, do ktérego naleza amfiboli-
ty i porfiroidy.

Bederke (1943) rowniez zalicza gnejsy gieral-
towskie do archaiku, seri¢ stronska do algonku,
natomiast gnejsy Snieznika sa jego zdaniem miod-
sze od algonku.

W nowszych pracach (Smulikowski 1952, 1957;
Oberc 1957, 1966, 1977; Teisseyre 1957; Teisseyre,
Smulikowski, Oberc 1957; Don 1964, 1977; Woj-
ciechowska 1977) cytowane sa podzialy Fischera
(1936). Vangerowa (1943) i Bederkego (1943),
z rownoczesna krytyczna ich analiza i dyskusja do-
tyczaca kryteriow tych podzialéw. Podzielone sa
takze zdania odnosnie do wiecku faldowan i me-
tamorfozy.

Teisseyre (1957) i Oberc (1957, 1966, 1977)
przyjmuja prekambryjski wiek faldowan, odpo-
wiadajacy ruchom staroasyntyjskim. Wedlug Dona
(1964, 1977) w orogenezie kaledonskiej zakonczyl
sie rozwdj zasadniczych zalozen strukturalnych
w metamorfiku Snieznika. Wedlug Dumicza (1976,
1979) faldowanie i metamorfoza w masywie Sniez-
nika i na obszarach przyleglych zwiazane byly
z cyklem kaledonsko-waryscyjskim, przy czym
gtowne faldowanie bylo zwiazane z cyklem wary-
scyjskim. Poglad ten zakwestionowany zostal przez
Smulikowskiego (1979) jako jeszcze niewystarcza-
jaco udokumentowany. Wedlug tego autora, naj-
bardziej pierwotnym zespolem skal metamorficz-
nych jest niewatpliwie seria stronska zmetamor-
fizowana w facji amfibolitowej z reliktami facji
albitowo-epidotowo-amfibolitowej. Wyjsciowym
materialem do tej serii byly osady piaszczy-
sto-mutkowe o spoiwie illitowym, polimiktyczne,
czesto mniej lub bardziej szaroglazowe z do-
mieszka materialu piroklastycznego. W serii tej
wystgpowaly przelawicenia piaszczyste, z ktorych
powstaly tupki kwarcytowe i kwarcyty, oraz we-
glanowe (marmury i erlany). Wedlug tego autora,
serie metamorficzne Snieznika i Gér Ziotych sa
produktem polimetamorfizmu policyklicznego.
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OPIS GEOLOGICZNY STANOWISKA MIKROSKAMIENIALOSCI

Stanowisko mikroskamieniatosci znajduje si¢
przy drodze prowadzacej z Miynowca do Stro-
nia Slaskiego (fig. 1) na poludniowy wschod od
miejscowosci Goszow. Jest to pasmo skal two-
rzace grzbiet morfologiczny o dlugosci ok. 400 m.
Szczegdtowa charakterystyka petrograficzna odsla-
niajacych si¢ tu lupkéw kwarcytowych przedsta-
wiona zostala przez Butkiewicz (1972). Wedlug
te) autorki sa to lupki kwarcytowe, biotytowo-
-muskowitowe, bogate w mineraly akcesoryczne,
takie jak granaty, cyrkon, apatyt, rutyl i staurolit.
Skaly te wykazuja silna rekrystalizacj¢. Z obser-
wacji terenowych wykonanych przez autora wy-
nika, Ze w obrgbie tego pasma lupkow kwarcy-
towych zaznaczaja si¢ dwie ich odmiany litolo-
giczne. Lupki barwy szarej, gruboziarniste oraz
lupki barwy jasnej bardzo drobnoziarniste. Te
ostatnie sa stosunkowo najbogatsze w mikroska-
mienialoéci. Proby, z ktorych pochodza mikro-

skamieniatoséci, zbadane zostaly dodatkowo pod
wzgledem petrograficznym i geochemicznym dla
zrekonstruowania pierwotnego srodowiska ich se-
dymentacji. Badania te wykonali Stanistaw Lorenc
i Andrzej Grodzicki oraz Henryk Siaglo z Zakla-
du Mineralogii i Petrografii Instytutu Nauk Geo-
logicznych Uniwersytetu Wroclawskiego za co
autor wyraza im podzigkowanie. Na podstawie
badan szliféw petrograficznych i analizy chemicz-
nej stwierdzono, ze pod wzgledem skladu minera-
logicznego skaly te sa do$¢ monotonne. Zbudo-
wane sa z mozaiki pozazgbianych blastow kwar-
cu, czasami wydluzonych, o wielkosci od 0,1 do
0,2 mm, przy czym spotykane sa tez blasty wigk-
sze, osiagajace 0,4 mm. Nieliczne z blastow ujaw-
niaja relikty zaryséw owalnych (obtoczonych)
ziarn kwarcu o wielkosci okoto 0,1 mm. Bardzo
rzadko w mozaice kwarcowej mozna rozpoznaé¢ —
glownie dzigk: tupliwosci — blasty skalenia. Ich

Fig. 1
Szkicowa mapa geologiczna okolic Goszowa (wedlug Oberca 1957)

Objaénienia: / — granulity; 2 — ortognejsy (gnejsy $nieznickie); 3 — kwarcyty i lupki grafitowe; 4 — kwarcyty; 5 — wapicnie i skarny; 6 — skaly eklogitowe, gabro-
idalne i amfibolity; 7 — lupki lyszczykowe 1 paragnejsy; 8 — gnejsy gieraltowskie; 9 — uskoki; 10 — uskoki inwersyjne; I1 — zluznienia tektoniczne; 12 — stanowisko
mikroskamienialoéci omawiane w pracy

Geological sketch-map of the vicinity of Goszéw, Snieznik Massif
(after Oberc, 1957)
Explanations: / — granulites; 2 — orthogneisses (the Snieznik gneisses): 3 — quartzites and graphitic schists; 4 — quartzites; 5 — limestones and skarns; 6 — eclogites,

gabroids, and amphibolites; 7 — mica schists and paragneisses; & — the Gieraltow gneisses; 9 — faults; 10 — reverse faults; 11 — other tectonic discontinuities; 12 — site
of microfossils (as described in the present paper)

7 — Geologia Sudetica XVIII/2
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wielko§¢ zblizona jest do wielkosci mniejszych
blastéw kwarcu. Drugim po kwarcu istotnym
skladnikiem skaly jest jasny lyszczyk dajacy tuski
i blaszki o wielkosci zwykle okolo 0,1 mm,
a rzadziej do 0,3 mm. Blaszki i luski lyszczyku
nie gromadza si¢ w laminach, lecz sa rozproszone
w masie kwarcowej. Mimo tego zaznaczaja one
niewyrazng teksture kierunkowa, uloZone sa bo-
wiem na ogdl rownolegle do siebie. Zawartos¢
lyszczyku zmienia si¢ zaleznie od warstewki i wy-
nosi od kilku do kilkunastu procent.

Na szczego6lne podkreslenie zastluguje wysoka
zawarto$¢ cyrkondw akcesorycznych. Sa one row-
nomiernie rozmieszczone w masie kwarcowo-lysz-
czykowe) i osiagaja wielko$¢ do 0,05 mm. Wiele
cyrkonéw nosi wyrazne cechy detrytyczne i ma-
nifestujace si¢ bardzo dobrym obtoczeniem. Obok
cyrkondw sporadycznie obserwowano tytanit.

Uwzgledniajac cechy petrograficzne i sklad
chemiczny badanych skal mozna przypuszczac,
Ze reprezentuja one przeobrazone osady piasz-
czyste o skladzie posrednim miedzy protokwar-
cytami a subarkozami (tab. 1).

Badania mineralow ciezkich wykazaly, ze w ba-
danych probkach jest duze nagromadzenie grana-
tow, wystepujacych w postaci izometrycznych Iub
nieregularnych ziarn. Zasadnicza cze$é¢ granatow
wyseparowano za pomoca elektromagnesu. Ana-
liza morfoskopowa tych mineraléw wykazala, ze
tylko sporadycznie stwierdza sic w nich s$lady
form regeneracyjnych, ktére moglyby s$wiadczy¢
o ich metamorficznym pochodzeniu.

Formy obserwowanych ziaren moga wskazy-
waé, Zze ich wigksze nagromadzenie nastapilo
w wyniku procesOw egzogenicznych. Szczegéinie
rejony abrazji, zarowno podmorskiej jak i brze-
goéw, charakteryzuja sie wickszymi nagromadze-
niami granatow. W miar¢ oddalania si¢ od zré6-
del materialow zawartos¢ granatow maleje. Osady

Tabela 1
Poréwnanie skladu chemicznego badanych skat ze skladem
chemicznym ortokwarcytéw i subarkoz (wedilug Pettijohna

1975)
Zawarto$é¢ w °/, wagowych
Skladnik
badane skaly |subarkozy* |protokwarcyt**
Si0, 90,66 92,13 9291
ALO, 4,62 442 3,78
TiO, 0,54 - -
FeO 0,92 0,33 091
Fe,0, 0,56 0,37 8l.
MnO - 024 -
CaO 0,56 1,27 0,31
MgO 0,53 0,14 8l.
Na,O 0,04 0,11 0,34
K,O 1,02 0,72 0,61
P,O, 0,05 - ~

* Rosebare Sandstone (dewon), Szkocja.
** Berea Sandstone (Mississipian), Ohio.

transportowane na wigksze odleglosci wykazuja
obecnos¢ granatéw w ilosciach bardzo matych.

Istotne znaczenie dia ustalenia profilu straty-
graficzno-litologicznego serii stronskiej ma wyjas-
nienie pozycji geologicznej lupkdéw kwarcytowych
i kwarcytow wzgledem skal otaczajacych. Z zala-
czonej mapy geologicznej (fig. 1), wykonanej przez
Oberca (1957), wynika, Zze wystapienia lupkow
kwarcytowych w Goszowie granicza z lupkami
lyszczykowymi wzdtuz linii dysiokacyjnych. Gra-
nice z tupkami tyszczykowymi na badanym obsza-
rze nie sa obecnie odslonigte. Nowsze badania
strukturaine kwarcytow z Goszowa, wykonane
przez Dumicza (1975, 1976), wykazaly, ze kwar-
cyty te tworza trzy makrostruktury o charakterze
pretow tektonicznych, znajdujacych sie w otocze-
niu lupkdéw tyszczykowych i paragnejsow. Zda-
niem tego autora, powstaly one przypuszczalnie
z pierwotnych sedymentacyjnych soczew kwarcy-
towych.

OPIS MIKROSKAMIENIALOSCI

Proby do badan pobierano z kwarcytow sza-
rych $rednioziarnistych oraz z kwarcytéw jasnych
bardzo drobnoziarnistych. Wykonano preparaty
proszkowe utrwalone w balsamie kanadyjskim.
Proby macerowano w 20°/, HF w czasie 1 godz.
na zimno. Szare kwarcyty byly na ogdt ubogie
w mikroskamienialosci, natomiast w jasnych kwar-
cytach stwierdzono ich nieco wigcej. Wiekszosé
z nich zostala zdeformowana mechanicznie lub
catkowicie uszkodzona. Tylko nieliczne okazy na-
dawaly si¢ do oznaczenia. Analogicznie — okazy

stwierdzone w szlifach sa rowniez bardzo Zle za-
chowane, co utrudnia ich oznaczenie.

Grupa: Acritarcha Evitt, 1963

Rodzaj: Baltisphaeridium Eisenack, 1955 emend.
Downie, Evitt et Sarjeant, 1963

Baltisphaeridium sp.
PL I 14

Material: 4 uszkodzone okazy.
Opis: okazy sferyczne o s$rednicy od 3040 p
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z fragmentarycznie zachowanymi nasadami wy-
rostkow.

Wystepowanie : rodzaj Baltisphaeridium znany jest
od gornego ryfeju do miodszego paleozoiku (Ti-
mofiejew 1969; Wotkowa et al. 1968). Wystepuje
tez w metamorficznych seriach Sudetéw i ich
przedpola (Gunia, Wierzchotowski 1979; Gunia
1981a, b).

Rodzaj Veryhachium Deunf, 1954

? Veryhachium sp.
PL I, 56

Material: 1 uszkodzony okaz.

Opis: okaz eliptyczny wielkosci 45 p z fragmen-
tarycznie zachowanymi wyrostkami. Zarys okazu
i rozmieszczenie wyrostkow wskazywatyby na jego
przynaleznosé¢ do rodzaju Veryhachium. Zty stan
zachowania uniemozliwia dokladna identyfikacje
przynaleznosci rodzajowej.

Rodzaj Granomarginata Naumova, 1960

Granomarginata sp.
PLIL 7

Materiat: 1 okaz czg§ciowo zdeformowany.
Opis: okaz o zarysie owalnym (mechanicznie
splaszczony), o srednicy 30 u z wyraznie widocz-
na ziarnistg $cianka.

Wyst¢gpowanie: rodzaj Granomarginata znany jest
z dolnego kambru Estonii (Wotkowa et al. 1968,
1969). Na obszarze Sudetéw wystgpuje on w pa-
ragnejsach Gor Bystrzyckich (Gunia, Wierzcho-
towski 1979). Na przedpolu Sudetéw zostal zna-
leziony w tupkach kwarcytowo-grafitowych oko-
licy Niemczy (Gunia 1981a).

Leiosphaeridia typ B. Volkova, 1969
PLLS, 9

Leiosphaeridia typ B — Wolkowa et al
s. 233, tab. XLVI, fig. 15.

Materiat: dwa okazy, w tym jeden zachowany
fragmentarycznie.

Opis: skupienia wielobocznych eliptycznych i owal-
nych okazéw z wyraznymi, nieco grubszymi $cian-
kami. Srednica poszczegdlnych okazéw waha sig
w granicach 30-60 p. Fatdki fragmentarycznie za-
chowane.

Wystgpowanie: Leiosphaeridia typ B wedlug Wol-
kowej (Woltkowa et al 1968, 1979) znany jest
z wendu i dolnego kambru Estonii.

1969,

Rodzaj: Leiosphaeridia Eisenack 1958 emend.
Downie, Evitt et Sarjeant, 1963.

Leiosphaeridia sp.
PL L 10-12; PL I, 1, 2

Materiat: 2 okazy.

Opis: Okazy gladkie o srednicy 3060 pn, w tym
jeden owalny z fragmentarycznie zachowanymi
faldkami na brzegach, drugi o zarysie wielobocz-
nym z wyraznie widoczna jasniejsza grubsza
$cianka. Wymienione okazy sa najbardziej zblizo-
ne do okazéw dolnokambryjskich przedstawio-
nych przez Woltkowa et al (1979, tab. XXXI,
fig. 16 oraz tab. XXXVII, fig. 8).
Wystepowanie: rodzaj Leiosphaeridia znany jest
od gornego proterozoiku do kredy (Timofiejew
1966, 1969; Wotkowa et al. 1968, 1979).

Rodzaj: Cymatiosphaera Deunf, 1961

Cymatiosphaera sp.
PL II 3, 4

Material: 2 okazy czgsciowo uszkodzone.

Opis: okazy o wielobocznym zarysie, o $rednicy
25-50 u, z fragmentarycznie zachowana charakte-
rystyczna rzezba w postaci grubosciennej siateczki.
Na jednym z okazoéw widoczna jest wieloboczna
cze$¢ centralna. Okaz ten jest najbardziej zblizony
do okazu nalezacego do rodzaju Cymatiosphaera
przedstawionego przez Wotkowa (Wotkowa et al.
1969) na tab. LI, fig. 20, natomiast drugi jest
zblizony do okazu przedstawionego przez t¢ autor-
ke (Wotkowa et al. 1979) na tab. XIV, fig. 2.
Wystepowanie: rodzaj Cymatiosphaera znany jest
od dolnego kambru do konca paleozoiku (Wotko-
wa et al. 1969, 1979). Okazy nalezace do tego
rodzaju znalezione zostaly rowniez w tupkach
kwarcytowo-grafitowych i tyszczykowych okolicy
Niemczy (Gunia 1981a).

Rodzaj: Polyforama Naumova, 1969

Polyforama trivialis Pychova, 1969
PLIL 5

Polyforama trivialis, Pychowa et al. 1969, s. 249,
tab. LIII fig. 18.

Polyforama trivialis, Gunia 1981, s. 37, tab. IX, fig. 4.
Materiat: 1 okaz o stosunkowo dobrze zachowane;j
rzezbie.

Opis: okaz owalny, o srednicy 16 y, o nieco zde-
formowanych brzegach, z wyraznie widocznym
asymetrycznie umieszczonym wi¢kszym otworkiem
i kilkoma mniejszymi otworkami.
Wystepowanie: gatunek Polyforama trivialis znany
jest z dolnego kambru Syberii (Pychowa et al.
1969). Zostal stwierdzony roéwniez w tupkach



52 TADEUSZ GUNIA

kwarcytowo-grafitowych (wend) okolicy Niemczy
(Gunia 1981a).

Polyforama verrucosa Pychowa, 1966
PL II, 6

Polyforama verrucosa, Pychowa et al. 1969, s. 249,
tab. LV, fig. 7.

Material: 1 okaz.

Opis: okaz sferyczny, o Srednicy 15p, z trzema
owalnymi wigkszymi otworkami o zgrubialych
$ciankach. Otworki wypelnione wtérnie tlenkami
Zelaza. Obok nich wystgpuja mniejsze wielobocz-
ne lub owalne otworki. Fragmentarycznie zacho-
waly si¢ takze drobne brodawki stanowiace rzezbg
okazu.

Wystepowanie: gatunek Polyforama verrucosa zo-
stal opisany z dolnego kambru Syberii (Pychowa
et al. 1969).

Polyforama inaequalis Pychowa, 1969
PL1II, 7, 8

Polyforama inaequalis, Pychowa 1969, s.
tabl. LV, fig. 16.

Polyforama inaequalis, Gunia 1981a, s. 37, pl. IX,
fig. 1, 2.

Material: 2 okazy, w tym jeden nieco uszkodzony.
Opis: okazy sferyczne o $rednicy 18-20 p, z licz-
nymi nieregularnymi jamkami na powierzchni.
Wystepowanie: gatunek Polyforama inaequalis po
raz pierwszy zostal opisany przez Pychowa (Py-
chowa et al. 1969) z dolnego kambru Syberii.
Wystepuje on réowniez w lupkach kwarcytowo-
-grafitowych (wend) okolicy Niemczy (Gunia 1981a).

249,

ALGAE

Typ: Cyanophyta
Rzad: Nostocales

Schizomycetes (Bacteria)
? Chlamydobacteriales
PL IL, 9

Material: 1 okaz.

Opis: na ziarnku kwarcu widoczne sa ciemno-
brunatne lancuszkowate kolonie, zlozone z elip-
tycznych form wielko$ci 56 . Sa one bardzo
zblizone do struktur opisanych przez Pfluga i Strii-
bela (1969, s. 153, fig. 6), znalezionych w kon-
krecjach zwanych Bostwanella, pochodzacych z for-
macji Ventersdorp Poludniowej Afryki. Wymienie-
ni autorzy zaliczaja te struktury do bakterii Ze-
lazistych.

? Cyanophyta
Pl II, 10, pl. 111, 1

Material: 2 okazy fragmentarycznie zachowane.
Opis: fragmenty nitek dlugosci 30-40 n, nalezace
przypuszczalnie do Cyanophyia.

Phycomycetes
Pl III, 2

W jednym ze szlifow mikroskopowych widoczna
jest forma bulawkowata, barwy ciemnobrunatnej.
Jest to zarodnia wraz z trzonkiem zarodnionos-
nym, nalezaca przypuszczalnie do Phycomycetes.
Analogiczne zarodnie nalezace do Phycomycetes,
pochodzace z ryfeju Syberii, zostaly przedstawio-
ne przez Timofiejewa (1969, tab. XXXIV, fig. 3,
51 6)

MIKROSKAMIENIALOSCI O TRUDNEJ DO
OZNACZENIA PRZYNALEZNOSCI SYSTEMATYCZNEJ

W kilku paleontologicznych szlifach mikrosko-
powych oraz na powierzchniach préb przecie-
tych i wymacerowanych w HF stwierdzono re-
gularne formy, réznej wielkosci, wyraznie zazna-
czajace si¢ jasniejsza barwa na szarym tle skaly.
Ich zarysy oraz relikty rzezby wskazuja na przy-
naleznos¢ do niektorych grup fauny.

Rzad: ? Foraminifera
Rodzaj: Obruchevella Reitlinger, 1948 *

? Obruchevella sp.
Pl III, 3-5

Material: 3 okazy.

Opis: okazy maja wiele cech wspolnych z ga-
tunkiem Obruchevella delicata opisanym przez
Reitlingera (1948, s. 78-79, tab. I, fig. 1-2). Maja
one stozkowaty ksztalt, przy czym ich wysokos§c¢
wynosi ok. 260 p. Widoczne sa tez fragmenty
spiralnych skretow muszli (pl. III, 4). Dwa inne
okazy sa przypuszczalnie przekrojami komory —
prostopadtym i uko$nym (pl. III, 3, 5). Na prze-
kroju prostopadlym $rednica komory wynosi 180
Zly stan zachowania okazow nie pozwala na bar-
dziej dokladne oznaczenie.

Wystepowanie: rodzaj Obruchevella zostal opisany
z kambru Syberii (Reitlinger 1948).

Rodzaj: Cavifera Reitlinger, 1948

Cavifera sp.
PL IV, 1,2

* Przynalezno$¢ systematyczna rodzaju Obruchevella jest
dyskusyjna.
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Materiat: 2 okazy.

Opis: okazy widoczne w szlifach maja koncen-
tryczne grube pierscienie, analogiczne jak komora
otwornic z rodzaju Cavifera, opisanego przez
Reitlingera (1948), a szczegolnie s3 podobne do
komory gatunku Cavifera concinna opisanego przez
tegoz autora (s. 81, tab. I, fig. 4). Srednica ich
wynost 100-180 u. Identyfikacja przynaleznosci ga-
tunkowej jest niemozliwa ze wzgledu na fragmen-
taryczne zachowanie okazow.

Wystgpowanie: rodzaj Cavifera pochodzi réwniez
z kambru Syberii (Reitlinger 1948).

Brachiopoda
Rodzaj: Lingulella Salter, 1866

Lingulella sp.
Pl IV, 3, 4.

Material: 2 okazy.

Opis: okazy o rdéznych wymiarach, lecz o po-
dobnych zarysach. Jeden z nich ma zarys sub-
trygonalny, a jego dlugo$s¢ wynosi 530, szero-
ko$¢ za§ 350 p; natomiast drugi ma zarys bar-
dziej eliptyczny i ma wigksze wymiary — dlugosé
2.5 mm oraz szerokoS¢ 1.5 mm. Mozna przypusz-
czaé. ze okazy te mialy pierwotnie cienkie §cian-
ki, ktére wtornie zostaly wypeinione krzemionka.
Zaréwno ich zarysy, jak 1 wielko§¢ sa najbardziej
zblizone do okazoéw w rodzaju Lingulella.
Wystepowanie: rodzaj Lingulella znany jest z wie-
lu obszar6w od kambru do goérnego ordowiku
(Gorianskij 1969).

Rodzaj Myotreta Goryansky, 1968

? Myotreta sp.
PL V, 1-3

Material: 3 okazy.

Opis: okazy o réznym ksztalcie. Jeden z nich
o zarysie owalno-poprzecznym. Ma kroétki syme-
trycznie umieszczony wierzcholek. Diugos¢ jego
wynosi 450 u, a szerokos¢ 550 u. Swoim zarysem
1 wielko$cia jest bardzo zblizony do grzbietowej
skorupki gatunku M yotreta crassa opisanego przez
Gorianskiego (1969, s. 6768, tab. 11, fig. 19). Dwa
nastepne okazy o srednicy 500-600 p maja zarys
owalny z wyrazna waska zatoka na brzegu. Sa
to przypuszczalnie przekroje skorupki brzusznej,
na brzegu ktoérej rowniez zaznacza si¢ waska za-
toka (por. Gorianskij 1969, tab. 11, fig. 16 i 17).
Wystgpowanie: rodzaj Myotreta zostal po raz
pierwszy opisany przez Gorianskiego (1969) z dol-
nego ordowiku Estonii.

Rodzaj Scaphelasma Cooper, 1959

Scaphelasma sp.
PLV, 4

Material: 1 okaz.

Opis: okaz o regularnym poprzeczno-owalnym
zarysie, dtugosci 300 1 1 szerokosci 400 p," z krot-
kim wierzchotkiem. Na brzegach zachowaly si¢
fragmenty rzezby bardzo zblizone do rzezby okazu
przedstawionego przez Gorianskiego (1969, tab. 12,
fig. 9 1 9a, s. 69), nalezacego do gatunku Scaphe-
lasma septatum septatum Cooper. Fragmentarycz-
ne zachowanie tego okazu utrudnia ustalenie
przynalezno$ci gatunkowe;j.

Wystgpowanie: rodzaj Scaphelasma znany byl do-
tychczas z ordowiku Europy (Gorianskij 1969).

Incertae sedis
PL VI, 14

1 okaz jest widoczny na przecigtej powierzchni
proby wymacerowanej w HF. Okaz owalny, o diu-
gosci 3 mm i szerokosci 2,5 mm, z wyraznie zgru-
biala §cianka wypelniona krzemionka. Zarys jego
jest bardzo zblizony do grzbietowej skorupki
niektérych ramienionogéw (pl. VI, 1).

W jednym szlifie i w jednym preparacie stwier-
dzono formy rureczkowatego ksztaltu. Jedna z nich,
widoczna w szlifie (pl. VI, 2), ma dlugos¢ 400 p
1 jest mechanicznie zdeformowana. Na jej po-
wierzchni widoczne sa szerokie koncentryczne
prazki. Okaz ten wykazuje najwicksze podobien-
stwo do muszli niektérych hyolitow.

W preparacie (pl. VI, 3) widoczne sa réwniez
rureczkowate formy o znacznie mniejszych wy-
miarach utrwalone w duzym ziarnie kwarcu. Je-
den z okazéw o dlugosci 200 (pl. VI, 3, A)
ma grube, ukosnie biegnace pierscienie, co upo-
dabnia ten okaz do dolnokambryjskiego rodza-
ju Colleoloides (Fischer 1966, s. 133, fig. 76,
1-2b). Wystepuje obok niego drugi okaz diugosci
400 pn (pl. VI, 3B), ktéry ma lejkowato nakla-
dajace si¢ segmenty. Trzeci za§ okaz (pl. VI, 3C)
o dlugosci 400 u ma waski grzbiet na koncen-
trycznych piers§cieniach. Jego przekrdj jest zbli-
zony do trygonalnego. By¢ moze jest to rowniez
fragment hyolita.

W innym preparacie stwierdzono réwniez frag-
ment rureczkowatego okazu o dlugosci 50 u ze
spiralnie biegnagcymi segmentami (pl. VI, 4).

Podobnie trudno ustali¢, jaka jest przynalez-
nos$¢ systematyczna innego okazu, zachowanego
réwniez w ziarnie kwarcu (pl. VII, I). Do nie
okreslonej blize) podstawy przytwierdzone sa dwa
stozkowate wyrostki z wyraznie widocznymi ukos-
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nymi pier§cieniami oddzielonymi glebokimi bruz-
dami.

Problematyczna przynalezno$¢ przypisaé na-
lezy takze dwém innym okazom, stwierdzonym
w szlifach mikroskopowych. Jeden z nich o diu-
gosci ok. 500 u (pl. VII, 2) ma owalna segmen-
towa rureczke (? todyzke), z ktérej wyrastaja kie-
lichowato utozone ramiona. Zbyt male wymiary
tego okazu nie pozwalaja na jego pordéwnanie
z Echinodermata, chociaz podobienistwo jest dos$¢

OMOWIENIE

Zcebrany i po raz pierwszy opracowany ma-
terial mikropaleontologiczny w pewnym stopniu
pozwala na podjecie dyskusji z niektorymi do-
tychczasowymi pogladami co do wieku kwarcy-
tow z serii strofiskiej w masywie Snieznika Kiodz-
kiego. Zespot Acritarcha znaleziony w tupkach
kwarcytowych z Goszowa reprezentowany jest
przez rodzaje i gatunki znane z najwyZszego

duze. Fragment analogicznej rureczkowatej i seg-
mentowanej todyzki stwierdzony zostal takze w in-
nym szlifie. Jego diugo$¢ wynosi 250 u (pl. VIL, 3).
Na powierzchni wymacerowanego w HF du-
Zego ziarna kwarcu widoczna jest zagieta rurecz-
kowata, segmentowana forma (pl. VII, 4). Jej
diugosé wynosi 150 p, szerokos$¢ zas$ 30-50 u. Naj-
prawdopodobniej jest to fragment rureczkowate-
go robaka, by¢ moze nalezacego do Annelida.

I WNIOSKI

wendu i najnizszego kambru Europy i Azji. Brak
tu rodzajow i gatunkdéw typowych dla wendu,
sa natomiast gatunki znane tylko z dolnego
kambru (tab. 2).

Razem z akrytarchami wystgpuja takZze inne
skamieniatosci, wprawdzie nie najlepiej zachowa-
ne, lecz majace cechy zblizone do niektdrych grup
fauny pojawiajacych si¢ dopiero w dolnym kam-

Tabela 2

Tabelaryczne zestawienie mikroskamieniatosci

Summary of microfossils

Kambr
Cambrian

Liczba okazéw

Mikroskamieniato$ci
Microfossils

Wend
Vendian

dolny
Lower

srodkowy +
+gorny
Middle +
+ Upper

Ordowik
Ordovician

Number of
specimens

Acritarcha
Baltisphaeridium sp.
? Veryhachium sp.
Granomarginata sp.
Leiosphaeridia typ B
Leiosphaeridia sp.
Cymatiosphaera sp.
Polyforama trivialis
Polyforama verrucosa
Polyforama inaequalis
Algae
? Chlamydobacteriales
Cyanophyta
Phycomycetes
? Foraminifera
? Obruchevella sp.
Cavifera sp.
Brachiopoda
Lingulella sp.
? Myotreta sp.
Scaphelasma sp.
Incertae sedis
? Hyolithes sp.
? Colleoloides sp.
? Echinodermata
Vermes

X X X X X X X X X

X X

N o= = NN ==&

—

—
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brze (tab. 2). Opierajac si¢ na zebranym i opra-
cowanym materiale paleontologicznym mozna
z duzym prawdopodobienstwem przyjaé, ze tup-
ki kwarcytowe z Goszowa, stanowiace jedno
z ogniw serii stronskiej, naleza do najnizszego
kambru.

Problemem nadal otwartym pozostaje ich po-
zycja geologiczna wzgledem skal otaczajacych.
Wyjasnienia wymaga tez problem pozycji straty-
graficznej tych kwarcytéw w profilu stratygra-
ficzno-litologicznym serii stronskiej. Nie wiadomo
bowiem, czy nalezy je uznaé¢ zgodnie z Fische-
rem (1936) i Vangerowem (1943) za najnizsze
ogniwo stratygraficzne tej serii, czyli za tzw.
kwarcyty podstawowe, czy tez jest to inny po-

ziom kwarcytow. Rozstrzygniecie tego zagadnie-
nia bedzie mozliwe dopiero po wykonaniu dal-
szych badan mikropaleontologicznych w innych
wystapieniach lupkow kwarcytowych oraz w lup-
kach tlyszczykowych, wapieniach krystalicznych
i w kwarcytach grafitowych.

Na podstawie dotychczasowych badan petro-
logicznych (Butkiewicz 1972) i badan ‘uzupelnia-
jacych (tab. 1) wykonanych przez Lorenca i Gro-
dzickiego (informacja ustna) mozna przyjac, ze
lupki kwarcytowe z Goszowa powstaly ze skal
o skladzie posrednim mig¢dzy protokwarcytami
a subarkozami. Sedymentacja odbywala si¢ w stre-
fie litoralne;.
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MICROFOSSILS FROM THE QUARTZITIC SCHISTS IN VICINITY
OF GOSZOW, SNIEZNIK K>LODZKI MASSIF, CENTRAL SUDETES

Sum

In this paper the author reports microfossils found
within one of the major metamorphic units of the Central
Sudetes, southwestern Poland, that is known as the Ladek—
Snieznik unit (Teisseyre 1957). The unit is built of gneisses,
migmatites, and granite-gneisses. In the regional literature
these rocks have been widely referred to as the gneisses
and migmatites of Gieraltéw and Mlyniec, and as the granite-
gneisses of Snieznik. In the area, the gneisses and granite-
gneisses are accompanied by metamorphic schists containing
interbeds of quartzites, quartzitic schists, quartz-graphitic
schists, amphibolites, crystalline limestones, and porphyroids;
all these schists and associated rocks have been collectively
termed the Stronie series.

There has been much discussion as to the age of the
gneisses and granite-gneisses and of the Stronie series, and
the whole dispute still remains unsettled. The early students
of the region (Fischer 1936; Vangerow 1943; Bederke 1943)
considered the Gieraltéw gneisses as the oldest rock variety,
and ascribed them an Archaean age. The Snieznik granite-
gneisses, in turn, were included into a Young-Caledonian
regional succession, while the Stronie series was subdivided
into two parts of which the lower one was considered as
“Algonkian” and the upper one as Cambrian in age. Accord-
ing to these previous authors, the Algonkian succession
began with the so-called “basal quartzites”, while the Cambrian
profile began with the crystalline limestones (a situation
analogous to that observed in the Kaczawskie Mts. to the
north). More recently, however, this early stratigraphic subdi-
vision has been re-analyzed and criticized by numerous
other authors (Smulikowski 1952, 1957, 1979; Oberc 1957,
1977; Teisseyre 1957; Teisseyre et al. 1957; Don 1964, 1977;
Wojciechowska 1977). As a whole, however, the problem is
still far from being solved.

Another regional problem which has been the subject
of much controversy is the age of folding and metamorpho-
sis in the Ladek-Snieznik unit. Some authors (Teisseyre 1957;
Oberc 1957, 1966, 1977) assumed that the folding processes
took place in the Precambrian time. In contrast, according
to Don (1964, 1977) the main structural framework of the
region was not developed till the Caledonian orogenesis,
while Dumicz (1976, 1979) stated that the folding and me-

ary

tamorphosis in this and some adjacent areas werce associated
with the Caledono-Variscan tectonic cycle and that main
folding stage in the region occurred in the Variscan timc.

Contrary to these statements, Smulikowski (1979) con-
sidered the Stronie series as the primary metamorphic rock-
suite which underwent its further metamorphosis under the
circumstances of amphibolite facics. and which now happens
to contain some preserved relics of the albite-epidote-
amphibole facies. According to this latter author, the parrent
sedimentary-rock assemblage for this metamorphic series
would have comprised polvmict. grevwacke-like sandstones
and mudstones which were rich in illite clay and contained
some admixtures of pyroclastic matter: the succession must
have also contained interbeds of quartzose sandstones and
carbonates. from which there originated the quartzitic schists
and quartzites and the crystalline limestines and erlans,
respectively. Smulikowski (op. cit) stated that the whole
metamorphic rock series of the Lade-Snieznik unit and of
the adjacent Ziote Mts. did result from a multiple (poly-
cyclic) polymetamorphism.

The present writer has recently studied one of the many
occurrences (represented by large lenses and interbeds) of the
quartzites and quartzitic schists in the Stronie series. The
results of this micropalaeontological study appear highly
relevant to the regional problems reviewed above. These
new data, though themselves limited and not solving the
problems yet, point into a real possibility of finding a res-
pective solution through further micropalaeontological investi-
gations in the region.

The present micropalacontological evidence has been de-
rived from a large, single occurrence of the quartzitic schists
in the vicinity of Goszow, near Stronie Slaskie (fig. 1).
These are grey, medium-grained or whitish, fine-grained quart-
zitic schists which were referred to as the quartz-biotite-
muscovite schists by Butkiewicz (1972). Quartz is their do-
minant rock-forming mineral, and this is accompanied by
subordinate phyllosilicates and accessory heavy-minerals (zir-
con, apatite, rutile, staurolite, and commonly garnet). The
accessory garnets have been recently studied in detail by
A. Grodzicki (personal comm., 1982), who recognized most
of them as being of detrital derivation, with relatively few
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grains displaying signs of metamorphic regeneration. Addi-
tional petrologic and geochemical data (table 1) suggest that
the quartzitic schists in question may have originated from
sedimentary rocks whose composition ranged between proto-
quartzite and subarkose (St. Lorenc, personal comm., 1982).

Both of the above-said schist varieties were subject to
the present micropalaeontological study, but the lighter, finer-
grained variety appeared relatively richer in microfossils. The
study was based on 50 thin sections (comprising 30 palaeonto-
logical and 20 petrographic sections) and 150 special micro-
scopic preparations. In these latter preparations such micro-
fossils as Acritarcha, Cyanophyta. Phycomycetes. and proble-
matic tubal forms were identified (pls. I, II and III; pl. VI,
3: pl. VIL 4), while in the thin sections and on the po-
lished. HF-macerated surfaces of rock samples there were
recognized the Cambrian foraminifers of () Ohruchevella and
Cavifera genera (pl. 111, 3-5; pl. IV, I-2) and many internal
and external casts (micro-scale size) of the Cambrian and
Ordivician brachiopods representing Lingulella (pl. 1V, 3—4),
() Myotreta (pl. V, [-3), and Scaphelasma genera (pl. V, 4).
To the brachipods there probably belongs also the individual
shown in figure 1 of plate VI

A separate group of fossils comprises the above-said,
puzzling tubal forms, as identified both in the thin sections
and in the special microscopic preparations (pl. VI, 2-4;
pl. VIL 1), as well as the forms that resemble Echinodermata
and Vermes (? Annelida) (pl. VII. 2-4).

Among the acritarchs there predominate the Lower Cam-
brian genera and species (table 2). From this fact, and from
the presence of some other fauna groups whose development
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is known as started in the Cambrian time, it has been
concluded by the author that the quartzitic schists under
consideration most probably represent the lowermost Cam-
brian. Primary clastic sediments for this series are thought
to have been accumulated in a littoral environment, as indi-
cated by the significant concentration of heavy-minerals among
the other evidence.

As mentioned above, the Stronie schist-series contains
many other interbeds and lenses of quartzites and quartzitic
schists that are similar in most respects to the one studied
here. In spite of the foregoing stratigraphic suggestions, the-
refore, it is postulated that the problem of the age and
stratigraphic position of these quartzitic rocks is to be left
open until additional palacontological evidence will be obtained
from these other occurrences and possibly also from the
graphitic schists and limestones. In the present study area
it is also difficult to recognize the contacts between the
quartzitic rock and the surrounding schists, and thfs is pri-
marily because of the poor exposure and complicated tectonic
structure of the sequence. Thus, the stratigraphic problems
here, before solved confidently in either local or regional
scale, must certainly await further micropalaeontological inve-
stigation. The major aim of the present report has been
primarilv to show that in this metamorphic terrain there
is a real. attractive possibility of solving the stratigraphic
problems on palaeontological grounds. The investigation is
in progress now.

Translated by W. Nemec



PLANSZE 1 OBJASNIENIA



PLANSZA 1
PLATE 1

1-4. Baltisphaeridium sp.; prep. GS 9/3, 7/1, 63/1, 44/1.

5-6. ? Veryhachium sp.; prep. GS 5/5, 17/2.

7. Granomarginawa sp.; prep. GS 17/1.

8-9. Leiosphaeridia typ B (type B) Volk.; prep. GS 48/3, 18/1.
10-12. Leiosphaeridia sp.; prep. GS 13/2, 11/2, 4/1.

Pow. (magn.) 600 x .
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PLATE I

Tadeusz GUNIA — Mikroskamieniato$ci z tupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w masywie Snieznika Klodzkiego (Su-
dety Srodkowe)

Microfossils from the quartzitic schists in vicinity of Goszéw, Snieznik Klodzki Massif, Central Sudetes



PLANSZA II

PLATE II

1-2. Leiosphaeridia sp.; prep. GS 20/1, 4/2.

3—4. Cymatiosphaera sp.; prep. GS 5/1, 21/2.

5. Polyforama trivialis Pych.; prep. GS 5/2.

6.  Polyforama verrucosa Pych.; prep. GS 65/1.

7-8. Polyforama inaequalis Pych.; prep. GS 50/1, 7/2.
9. (?) Chlamydobacteriales; prep. GS 48/3.
10. (?) Cyanophyta; prep. GS 16/1.

Pow. (magn.) 600 x .
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PLATE II

Tadeusz GUNIA — Mikroskamienialosci z tupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w masywie Snieznika Klodzkiego (Su-
dety Srodkowe)
Microfossils from the quartzitic schists in vicinity of Goszéw, Snieznik Klodzki Massif, Central Sudetes



PLANSZA 11
PLATE III
1. (?) Cyanophyta; prep. GS 69/1, pow. (magn.) 600 x .

2. Phycomycetes; szlif (thin section) GS IS/5, pow. (magn.) 600 x.
3-5. (?) Obruchevella sp.; szlify (thin sections) GS IIS/8, IIS/1, IIIS/2; pow. (magn.) 180 x.
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PLATE III
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Tadeusz GUNIA — Mikroskamieniatoéci z lupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w masywie Snieznika Klodzkiego (Su-
dety Srodkowe)

Microfossils from the quartzitic schists in vicinity of Goszéw, Snieznik Klodzki Massif, Central Sudetes



PLANSZA IV
PLATE IV

1-2. Cavifera sp.; szlify (thin sections) GS IS/2, IS/5; pow. (magn.) 190 x.
3-4. Lingulella sp.; szlify (thin sections) GS IIIS/5, IVS/2; pow. (magn.) 44 x, 100 x.
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Tadeusz GUNIA  Mikroskamieniatosci z tupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w masywie Snieznika Klodzkiego (Su-
dety Srodkowe)

Microfossils from the quartzitic schists in vicinity of Goszéw, Snieznik Klodzki Massif, Central Sudetes



PLANSZA V
PLATE V

1-3. (?) Myotreta sp.; szlify (thin sections) GS IIS/1, IIS/2, 11S/4; pow. (magn.) 100 x.
4. Scaphelasma sp.; szlif (thin section) GS IIIS/2, pow. (magn.) 100 x
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Tadeusz GUNIA — Mikroskamieniatosci z tupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w masywie Snieznika Klodzkiego (Su-
dety Srodkowe)

Microfossils from the quartzitic schists in vicinity of Goszéw, Snieznik Kiodzki Massif, Central Sudetes



PLANSZA VI
PLATE VI

. (7)) Oérddka grzbietowej skorupki.ramienionoga; szlif powierzchniowy wymacerowany HF;
pow. 2,5x.
(?) Internal cast of dorsal brachiopod shell; polished and HF-macerated rock surface;
magn. 2.5 x.
. Odcisk rureczkowatej formy (? Hyolithes); szlif GS XS/1, pow. 100 x.
External cast of organic tubal form (? Hyolithes); thin section GS XS/1, magn. 100 x.
. Rureczkowate formy w duzym ziarnie kwarcu: 4 — forma zblizona do Colleoloides, B
i C — formy zblizone do Hyolithes; prep. GS 55/2, pow. 100 x.
Organic tubal forms preserved within a large quartz grain: A — form resembling Colleoloides,
B and C — forms resembling Hyolithes; prep. GS 55/2, magn. 100 x .
. Fragment formy rureczkowatej; prep. GS 30/2, pow. 200 x .
Fragment of organic tubal form; prep. GS 30/2, magn. 200 x .
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Tadeusz GUNIA — Miquskamienialoéci z tupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w masywie Snieznika Klodzkiego (Su-
dety Srodkowe)

Microfossils from the quartzitic schists in vicinity of Goszéw, Snieznik Klodzki Massif, Central Sudetes



PLANSZA VII

PLATE VII

. Dwa segmentowane wyrostki przytwierdzone do blizej nie okreslonej podstawy; prep. GS
30/5, pow. 100 x.

Two segmented processes of an unidentified organic object; prep. GS 30/5, magn. 100x.
. Kielichowata forma z (?) lodyzka, zblizona do (?) Echinodermata; szlif GS XS/1, pow. 200 x.
Calyx-shaped form with (7)stalk, resembling (?) echinoderm individual; thin section GS
XS/1, magn. 200 x.

. Fragment rureczkowatej formy segmentowanej (? todyzki); szlif GS XS/3, pow. 260 x
Fragment of a segmented tubal form (? stalk); thin section GS XS/3, magn. 260 x.

. Vermes (? Annelida); prep. GS 25/1, pow. (magn.) 260 x.

Fotografowal J. Stachowiak
All photographs by J. Stachowiak
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Tadeusz GUNIA — Mikroskamienialosci z lupkéw kwarcytowych okolicy Goszowa w masywie Snieznika Klodzkiego (Su-
dety Srodkowe)

Microfossils from the quartzitic schists in vicinity of Gosz6éw, Snieznik Klodzki Massif, Central Sudetes



