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Autorka przeprowadzila szczegélowa analize mezo-  bylo ustalenie ilogeci i kolejnoéci deformacji w péinocnej
strukturalng skat klodzko-zlotostockiego masywu gra- oczedci regionu klodzkiego, Omawiany masyw oddziela
nitoidowego oraz jego najblizszej ostony. Celem analizy  metamorfik ladecko-§nieznicki od metamorfiku klodz-
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kiego i struktury bardzkiej. Te duze jednostki skladaja
sie z zespoldw skalnych intensywnie sfaldowanych
i w réznym stopniu przeobrazonych. W metamorfiku
ladecko-énieznickim dominuja zespoly przeobrazone
w warunkach odpowiadajacych facji amfibolitowej,
w metamorfiku klodzkim zostaly przeksztatcone gléow-
nie w facji zielehcowej, a w strukturze bardzkiej,
w jej poludniowej i wschodniej czesci, s3 zaledwie
tkniete procesami metamorficznymi. Zebrany materiat
wykazal, ze w skatach ostony masywu, pomimo odmien-
nego stopnia przeobrazeh metamorficznych, zostaly
zarejestrowane identyczne odksztatcenia preintruzyw-
ne, wyrazone przez cztery kolejne generacje mezofaldow
F,—F,. Gl6wny etap uksztaltowania struktur oslony
przypada na deformacje zwiazane z tworzeniem sig
faldéw F, o orientacji NW —8E, ktore powstawaly
przy naciskach zblizonych do NE —8W. Faldy F, mody-
fikuja ten plan, majac regionalnie orientacje NE —SW,

co wskazuje, ze rozwijaly sie przy naciskach zblizonych
do NW —SE. Powierzchnie kompresyjne fadéw F, zos-
taly wéwezas przeksztalcone w otwarte szezeliny ten-
syjne, ktére wykorzystala przemieszczajaca sie magma
granitoidowa. Orientacja struktur plyniecia, ktére
W omawianym masywie 83 Wyrazone przez smugowe
rozmieszczenie segregacji skladnikéw melanokratycz-
nych odzwierciedla jego budowe wewnetrzng. Ma ona
charakter kopulowy i jest niezalezna od preintruzywnej
tektoniki skal oslony. Zaburzenia obserwowane w stre-
fach egzokontaktowych masywu $wiadeza o synintru-
zywnym, mechanicznym i chemicznym, oddzialywaniu
magmy na skaly ostony. Odksztalcenia postintruzywne
zostaly zarejestrowane w skatach masywu oraz oslony
przez intensywne, réznokierunkowe spekanie i zdysloko-
wanie, ktére wskazuje na dlugotrwaty rozwéj deformacji
dysjunktywnych w zlozonym polu napieé.

WSTEP

Budowa, geneza oraz stanowisko tektoniczne
ktodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego
byty przedmiotem licznych opracowai. W publi-
kacjach dotyczacych geologii i tektoniki tego
masywu (Cloos 1922, 1936 ; Bederke 1922, 1927,
1929; Oberc 1957, 1966, 1972) autorzy wiele
uwagi poswiecili opisom jego ksztattéw oraz
charakterystyce orientacji i ksztaltéw ostaneéw
denudacyjnych oslony stropowej. Jednakze caly
obszar wystepowania ktodzko-zlotostockiego ma-
sywu granitoidowego nie zostat dotychezas ob-
jety szezegolowym zdjeciem geologicznym. Opu-
blikowane arkusze map w skali 1:25000 (Kltodz-
ko, Wojciechowice oraz Zloty Stok) opatrzone
objas$nieniami (Finckh, Meister, Fischer, Be-
derke 1942) objely jedynie pdnocng i §rodkowsa
czedé masywu, natomiast czesé poludniowa i za-
chodnia, znajdujaca sie na arkuszach Oldrzycho-
wice i Stara ¥,omnica, znana byla tylko z opiséw
regionalnych i map o charakterze przegladowym.
W skatach masywu oraz w skatach ostony nie
byla dotychczas przeprowadzana szczegblowa
analiza mezostrukturalna, ktéra utatwitaby od-
tworzenie warunkéw tektogenicznych w kolej-
nych etapach deformacji i umozliwilaby jedno-
czesnie, w oparciu o wzajemne relacje mezostruk-
tur, odtworzenie stylu, sekwencji oraz ilosei
deformacji. Luki tej nie wypelnila publikacja
Wiesera (1958), gdyz autor objal badaniami
jedynie fragment poludniowej czedei masy-
wu.

Badania terenowe, ktére mialy na celu
wykonanie szezegbélowego zdjecia geologicznego

oraz zebranie obserwacji mezostrukturalnych,
rozpoczeto w sezonie letnim 1962 roku. Byly one
subsydiowane przez Zaklad Nauk Geologicz-
nych Polskiej Akademii Nauk. Natomiast prace
kameralne wykonano w Zakladzie Geologii
Og6lnej Instytutu Geologicznego Uniwersytetu
Wroclawskiego. Szczegdlowymi badaniami ob-
jeto zaré6wno skaty klodzko-zlotostockiego ma-
sywu granitoidowego jak i oslony zewnetrznej
(bocznej). oraz ostaricow denudacyjnych ostony
stropowej. Obserwacje mezostrukturalne prze-
prowadzono na obszarze o powierzchni okolo
350 km?2 Prace terenowe ukorczono w sezonie
letnim 1972, a prace kameralne —w 1973 roku.
Wryniki prac kartograficznyeh oraz obserwacji
mezostrukturalnych przedstawiono czedciowo
w kilku artykulach publikowanych w latach
1968 —1973. Praca niniejsza stanowi podsumo-
wanie cato§ci wykonanych badan.

Pragne serdecznie podzigkowaé wszystkim,
ktérzy pomogli mi swymi uwagami krytycznymi
oraz wskazéwkami metodyecznymi w opracowa-
niu tematu. Panu Prof. dr. Henrykowi Teisse-
yre’owi skladam podziekowania za cenne dys-
kusje 1 wskazdéwki, z ktoérych korzystalam
zaréwno w czasie prac terenowych jak i kame-
ralnych., Panom doec. dr. Jerzemu Donowi oraz
doc. dr. Marianowi Dumiczowi gorgco dziekuje
za dyskusje i uwagi krytyczne przy gromadzeniu
i opracowywaniu obserwacji mezostruktural-
nych, a Panu mgr Jerzemu Stachowiakowi
dziekuje za pomoc w zgromadzeniu i opracowa-
nin dokumentacji fotograficznej.



POLOZENIE I GRANICE KLODZKO-ZLOTOSTOCKIEGO MASYWU GRANITOIDOWEGO

Klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy o-
bejmuje pénocng czesé regionu ktodzkiego ilezy
w obrebie kilku jednostek fizjograficznych
(fig. 1). Oze§¢ pbémocno-zachodniaz masywu
zajmuja poludniowo-wschodnie stoki Gér Bar-
dzkich o wzniesieniach rzedu 600 m npm. Ku
péinocy masyw- siega do brzegu Sudetéw,
gdzie na odecinku Laskéwka —Zloty Stok zaz-
nacza sie w wyraznej krawedzi morfologicznej,
wzniesionej okoto 150 m nad polozonym od niej
na pémoc obszarem Przedgdérza Paczkowskiego.
Srednie wysokoSei wzniesiet siegaja tu 450 m
npm. Czeéé wschodnig i potudniowo-wschodnig
masywu zajmuja péinocno-zachodnie krance
Gor Zlotyech o wzniesieniach rzedu 550 —650
m npm. Na poludniu masyw siega po péinocne
stoki Krowiarek o §rednich wzniesieniach 500
m npm., natomiast ku .zachodowi lagodnie
obniza sie do doliny Nysy Klodzkiej, a nastepnie
przechodzi w rozlegle obnizenie Kotliny Klodz-
kiej, polozonej okolo 300 m npm. Ogélnie
w morfologii masyw zaznacza sie jako obnizenie
pomiedzy Gorami Bardzkimi na pémocnym
zachodzie oraz Goérami Zlotymi i Krowiarkami
na poludniowym wschodzie i potudniu (pl. I,
1, 2).

Granice geologiczne klodzko-zlotostockiego
masywu granitoidowego maja bardzo urozmai-
cony przebieg i zrdéznicowany charakter. Pod
wzgledem tektonicznym masyw zajmuje szcze-

golng pozycje, gdyz pojawia sie w strefie gra-
nicznej kilku jednostek geologicznych wyzszego
rzedu (fig. 2). Od poélmocnego zachodu, na od-
cinku Klodzko —Laskéwka, graniczy ze struk-
turg bardzka (Oberc 1953, 1957, 1966, 1972),
w budowie ktdrej biora udzial utwory starszego
i mlodszego paleozoiku, intensywnie zaburzone
i przefaldowane. W obrazie kartograficznym
kontakt daje urozmaicong linie intersekcyjna.
Towarzyszy mu bardzo szeroka aureola prze-
obrazen termieznych. Od pdéinocy, a §cidlej od
NNE, na odeinku Laskéwka —Magkolno —Zloty
Stok masyw graniczy z krystalinikiem bloku
przedsudeckiego wzdluz walnej dyslokacji, jaka
jest uskok sudecki brzezny. Wzdluz dyslokacji
pojawia sie kilkudziesieciometrowej miazszosei
strefa zbrekcjowania i skataklazowania skal.
0Od wschodu, potudniowego wschodu i potudnia,
na odeinku Zloty Stok —Skrzynka —Zelazno,
masyw graniczy z metamorfikiem ladecko-$niez-
nickim (Smulikowski 1952, 1960 ; Teisseyre 1957,
1964, 1971; Oberc 1957, 1972; Don 1963, 1964)
zlozonym z réznorodnych, zafaldowanych zes-
poléw skalnych, przeobrazonych w warunkach
odpowiadajacych faecji amfibolitowej. Na og6t
przyjmuje sie, ze sa to utwory wieku prekam-
bryjskiego, chociaz nie wyklueza sie¢ mozliwosei
przynajmniej czefciowej ich przynaleznogei do
starszych ogniw paleozoiku (m. in. Teisseyre
1956). Kontakt pomiedzy Zlotym Stokiem
a Skrzynkg ma przebieg NNE —SSW i w obrazie
kartograficznym daje prosta linie intersekeyjna,
prawie réwnolegla do gléwnego grzbietu Gor
Ztotych, przebiegajaca na wysokodci okolo
500 m npm., natomiast na odecinku Skrzynka —
—Rogéwek —Zelazno —Krosnowice kontakt ge-
neralnie ma przebieg zblizony do réwnolezniko-
wego, tj. W—H. Jednakze przecinaja go liczne
dyslokacje, wzdtuz ktoérych pojawia sie lokalna
kataklaza skat. Kontaktowi, podobnie jak i po
stronie pélmocno-zachodniej, towarzyszy aureola
przeobrazen termicznych o zmiennej szeroko§ei.
Od poludniowego zachodu, na odcinku Zela-
zno —Krosnowice, masyw jest ograniczony dys-
lokacia, ktéra oddziela go od niecki §rédsudec-

Fig. 1

Szkie orograficzny obszaru badah
Orographic sketch of the investigated area
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kiej i rowu Gornej Nysy. Towarzyszy jej kilku-
nastometrowej szerokodei strefa mylonityzacji
skatl masywu. Od zachodu natomiast, na odeinku
Krosnowice —Klodzko, masyw graniczy z meta-
morfikiem klodzkim (Teisseyre 1957; Wojcie-
chowska 1966, 1970), w ktérego budowie biorg
udzial zespoly skalne nalezace do starszego pale-
ozoiku (Gunia, Wojciechowska 1964, 1971)
sfatdowane i przeobrazone w warunkach odpo-
wiadajacych facji zielenncowej. Kontakt ten ma
najbardziej nieregularny i urozmaicony prze-
bieg. Towarzyszy mu aureola przeobrazen ter-
micznych oraz skomplikowanych zjawisk grani-
tyzacyjno-metasomatycznych, ktérej szerokosé
przekracza kilka kilometréw. Skaty masywu za-
zebiaja sie w niej ,,lit par lit” ze skatami ostony.

Klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy,
podobnie jak i inne plutony sudeckie, zawdziecza
swe powstanie hercynskim ruchom gérotwoér-
czym. Mozna go zaliczyé do masywow Sredniej
wielko$ei, gdyz na powierzehni odstania sie za-
ledwie na przestrzeni okolo 120 km?2 Odkryta
przez erozje czefé masywu jest wydluzona
w kierunku NE —SW irozciaga si¢ na przestrzeni
okolo 18 km. Jednakze szeroko§¢ wychodni
jest zmienna. W czedei potudniowej, pomiedzy
Krosnowicami a Skrzynks, wynosi 10 km,
w czefei §rodkowej, pomiedzy Podzamkiem
a Droszowem, ulega zwezeniu do 5 km, nato-
miast ku péinocy, pomiedzy Laskowks a Chwali-
slawiem, znow sie rozszerza i wynosi 8 km. Ta
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tendencja do tréjdzielnoSei masywu znajduje
réwniez odzwierciedlenie w uksztattowaniu pio-
nowym powierzchni morfologicznej, mianowicie :
w czefci §rodkowej masywu, od Podzamka do
Droszowa, prawie prostopadle do jego ogdlnej
rozciggloei, przebiega kulminacja ze wzniesie-
niami od zachodu ku wschodowi: Zamezysko
(510,6), Sokolec (560,0), Kloda (526,8), Bodak
(617,0) oraz Ptasznik (719,4 m npm). Ma ona
charakter lokalnego wododziatu oddzielajacego
obszar péinocny, o wzniesieniach rzedu 400 —450
m npm. odwadniany przez potoki splywajace
ku péinocy, od obszaru potudniowego o podob-
nych wzniesieniach, ale odwadnianego przez
potoki sptywajace ku zachodowi.

Skaty masywu cechuje zmiennogé skiadu
chemicznego i mineralnego, wyrazona przez
rodzaj oraz stosunki ilo§ciowe pomiedzy poszcze-
g6lnymi skladnikami, ktéra pozwala na wydzie-
lenie szeregu odmian, takich jak: granity zwy-
czajne 1 monzonitowe, syenity, monzonity,
granodioryty, granogabra, syenodioryty, syeno-
gabra oraz dioryty kwarcowe (tonality) i dio-
ryty wladciwe. Jednakze wszystkie odmiany
wykazuja podobienstwo teksturalne, polegajace
na nier6wnomiernym, segregacyjnym rozmiesz-
czeniu skladnikéw barwnych w jadniejszym tle.

Na znacznym obszarze klodzko-zlotostockie-
go masywu granitoidowego sa zachowane ostan-
ce denudacyjne jego ostony stropowej (fig.
2 i 3). Najliczniej sg one reprezentowane w czesci
frodkowej masywu, tj. w strefie wspomnianego
powyzej zwezenia pomiedzy Podzamkiem a Dro-
szowem, w obrebie kulminacji morfologicznej.
Swiadezg one o bardzo plytkim rozcieciu erozyij-
nym stropu masywu.

Pomimo swej réznorodnoéei granice masywu
w obrazie kartograficznym sg latwe do ustalenia,

Fig. 2

Szkic geologiczny obszaru badan

1 — metamorfik ladecko-$nieznicki; 2 — metamorfik klodzki; 3 —

struktura bardzka; 4 — ostarice denudacyjne oslony stropowej;

§ — klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy; 6 — utwory permo-

-mezozoiczne niecki érdédsudeckiej oraz rowu Goérnej Nysy; 7 —
gléwne uskoki; 8§ — gléwne nasumigcia

Geological sketch map of the investigated area

1 — the Ladek-Snieznik metamorphic unit; 2 — the Klodzko

metamorphic unit; 3 — the Bardo structure; 4 — the roof pendants;

5 — the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif; 6§ — Permian-Meso-

zoic deposits of the Intrasudetic Basin and the Nysa graben; 7 —
main faults; 8 — main overthrusts
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mianowicie skaly oslony, przeobrazone w strefie
kontaktu, wykazuja w odniesieniu do skat
masywu wyrazng odrebnoéé strukturalng i teks-
turalna, co umozliwia ich makroskopowe wy-

dzielenie. Natomiast pod wzgledem chemicznym
1 mineralogicznym sg tak zmienione, ze niekiedy
trudno jest ustalié charakter materialu wyj-
Sciowego.

RYS HISTORYCZNY ROZWOJU BADAN GEOLOGICZNYCH

Zagadnienia budowy geologicznej klodzko-
-ztotostockiego masywu granitoidowego, jego
genezy, stanowiska tektonieznego, stosunku do
skal ostony, a w szczegélnodei zjawisk minerali-
zacji kruszeowej w aureoli kontaktowej byly
podejmowane w lieznych publikacjach, co §wiad-
czy, ze od dawna wzbudzaly zainteresowanie
szeregu badaczy.

Najwcezedniejsze prace zawieraja z reguly
opisy geognostyczne, uzupelnione opisami mine-
ralogicznymi wybranych punktéw, a niekiedy
tras przedstawionych na prymitywnych, prze-
gladowych mapach i szkicach. Do wybitniej-
szych prac z tego okresu nalezg publikacje
Bucha (1797, 1802), ktére zawieraja opisy
Ladka Zdroju i Ztotego Stoku wraz ze wzmian-
kami o kopalnictwie rud i opisami mineralo-
gicznymi.

Na wzmianke zasluguja réwniez prace Rau-
mera (1819) oraz Zobela i Carnalla (1831)
zawierajace opisy szeregu odmian skalnych
z rejonu klodzkiego.

Bardziej nowoczesny etap badan geologicz-
nych zapoczatkowany zostal pracami Beyricha
(1844, 1849), a nastepnie wydaniem mapy
przegladowej ,Gor Dolnoflagskich” w skali
1:100000 opatrzonej obja¢nieniami, wykonane;]
przez zespol: Beyrich, Rose, Roth oraz Runge
(1867). Byla to pierwsza préba wydzielenia
1 kartograficznego ujecia réznych odmian skat.
Oze§é zostala opisana przez autoréw jako tupki
i gnejsy hornblendowe lub jako gnejsy bez bliz-
szego okreflenia skladu mineralnego i zaliczona
do skal metamorfieznych, a czeéé zostata juz po-
prawnie wydzielona i zaliczona do skal magmo-
wych, glebinowych oraz opisana jako ,syenity”.
Roéwnoczednie autorzy, w oparciu o podstawo-
we cechy strukturalne i ilo§ciowe stosunki
gléwnych skladnikéw mineralnych wyréznili
nastepujace odmiany:

a) ziarnista, barwy szarej, bogatg w podsta-
wowej masie w lyszezyk i hornblende, zawiera-
jaca wieksze krysztaly oligoklazu oraz podrzedng
ilo§é bialego lub rézowego ortoklazu;

b) porfirowata, z ortoklazem o ziarnach do
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5 em na tle podstawowej masy zlozonej z z61to-
szarych lub szarych oligoklazéw oraz hornblen-
dy, ktéra zawiera relikty augitu i czesto prze-
chodzi w lyszezyk;

¢) S$rednioziarnistyg, z biatym oligoklazem
w drobnych ziarnach, licznym kwarcem i lysz-
czykiem, a podrzedng hornblenda oraz nielicz-
nymi duzymi krysztalami rézowego ortoklazu,
najbardziej zblizona do granitéw;

d) $rednio-réwnoziarnista, z ré6zowym orto-
klazem i ciemnozielong hornblends, z mniejszg
ilofcig kwarcu, oligoklazu i tyszezyka; wydzie-
lenie przez autoréw az czterech odmian w§réd
»Syenitow ” §wiadezy, ze juz wéwezas zauwazano
znaczng niejednorodnogé skal wystepujacych
w klodzko-zlotostockim masywie granitoido-
wym. Omawiana praca zawiera réwniez pobiez-
ny opis kontaktéw ,syenitéw” ze skatami
ostony. Stanowila ona materiat wyjéciowy dla
péZniejszych, bardziej szczegélowych opra-
cowan.

Pierwszej, bardziej szezegbélowej charakterys-
tyki petrograficznej skal masywu dostarczyla
publikacja Liebischa (1877). Autor opracowat
syenity oraz tupki hornblendowe we wschodniej
i potudniowo wschodniej cze§ci masywu. Jedno-
czefnie stwierdzil wystepowanie w okolieach
Chwalislawia i Droszowa utworéw zylowych,
ktére opisal jako zyly granitoporfiréw i por-
fir6w. Nastepnie Hare (1879) opracowal kontakt
magsywu z ostong pomiedzy Makolnem a Ziotym
Stokiem. Autor przedstawil krotka charakterys-
tyke skal ,syenitowych” oraz ich ostony, w ktod-
rej obok lupkéw hornblendowych wydzielit
tupki tyszezykowe oraz wapienie krystaliczne.

Kolejne, najpelmiejsze w tym okresie opra-
cowanie petrograficzne, ktére do dzi§ jest jedy-
nym jakie objelo caly ‘obszar wystepowania
klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego,
zawdzieczamy Traubemu (1890). Autor opie-
rajac sie na wynikach badan wezeéniejszych
(gtéwnie Beyrich 1844, 1849 oraz Beyrich et al.
1867) oraz materiatach wlasnych potwierdzil
duze zréznicowanie skal masywu. Na poparcie
swej tezy przytoczyl obok opiséw mikroskopo-

5
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wych wyniki analiz chemicznych wykonanych
dla skat pochodzacych z réznych cze§ci masywu.
Zwrécit ponadto uwage, ze majg one odmienny
sklad mineralny, wyraznie odbiegajacy od przy-
jetego dla typowych syenitéw. Wiele uwagi
Traube (zbid.) po§wiecit charakterystyce kon-
taktu masywu z wapieniami w Podzamku,
ktére podobnie jak i poprzednicy uznat za de-
wonskie.

W tym okresie ukazalo sie réwniez szereg
publikacji dotyczacych przede wszystkim lito-
logii, stratygrafii oraz tektoniki skal oslony
masywu. Nalezy tu wymienié opracowanie
Camerlandera (1890), szeroko ujmujgce proble-
my budowy geologiczne] regionu klodzkiego,
uzupetnione mapa w skali 1:75000, publikacje
Guchlera (1897), w ktoérej autor przedstawil
geologie Gor Zlotych i Goér Bialskich, opraco-
wania Hinterlechnera (1900), Giiricha (1900),
Leppli (1900), z ktérych kazde zawieralo nowe,
coraz to §ciflejsze dane o wyksztalceniu i roz-
przestrzenieniu réznych komplekséw skalnych
w regionie klodzkim.

Kolejny etap badan, ktéry mozna okreflié
jako ,regionalno-tektoniczny” zapoczatkowaty
prace Suessa (1901, 1903), w ktérych autor
przedstawil swe poglady na budowe geologicz-
ng duzych struktur w obrebie Masywu Czeskiego
oraz obszaréw przyleglych i scharakteryzowal
strefe graniczng pomiedzy ,lugikiem” a ,sile-
sikiem”. Autor kontynuowal i rozszerzal swe
badania w latach nastepnych (Suess 1912, 1926,
1935), Mialy one na celu stworzenie syntetycz-
nego modelu budowy tektonicznej poprzez wy-
dzielenie podstawowych jednostek, przedsta-
wienie elementéw struktur wewnetrznych a takze
okreflenie wieku odksztalcen.

Publikacje Suessa wywarly wielki wplyw na
dalsze ukierunkowanie prac badawezych, roz-
woj koncepceji tektonieznych, a takze pogladéw
na budowe geologiczng regionu klodzkiego oraz
pozycji, jakg w nim zajmuje klodzko-zlotostocki
masyw granitoidowy. Niektére, podstawowe
zalozenia prac Suessa kwestionowal Kretschmer
(1917). Podwazal on m. in. przyjecie dyslokacji
ramzowskiej za olbrzymie nasuniecie, ponadto
na podstawie wynikéw prac petrograficznych
Beckego (1892) i materialéw wlasnych, zgroma-
dzonych z obszaru Gér Bialskich, wykazywat nie-
konsekwencje w kryteriach rozdzielania jednos-
tek tektonicznych, gléwnie zachodnio- i wscho-
dniosudeckich. Réwniez i w latach nastepnych

zagadnienia sformulowane przez Suessa byly
przedmiotem licznych polemik i dyskusji negu-
jacych lub popierajacych jego tezy —Bederke
(1922, 1925, 1927, 1928, 1929), Cloos (1922, 1936)
oraz Kolbl (1927, 1929). Jednakze w kohcowej
konkluzji czesto sprzecznych ujeé (vide prace
Bederke, Kolbl) autorzy bardziej lub mniej
wyraznie przedstawiaja budowe geologiczna
regionu klodzkiego jako efekt wielkich przemie-
szezen o charakterze plaszezowinowym.

Jedyna szczegbélowa pracg z tego okresu,
po§wiecong w calofei zagadnieniom klodzko-
-zlotostockiego masywu granitoidowego, byla
publikacja Bederkego (1922). Autor przedstawil
masyw jako intruzje konkordantng, ktéra poja-
wila sig w strefie granicznej pomiedzy jednost-
kami geologicznymi Sudetéw Zachodnich, o kie-
runkach tektonicznych NW —SE, a jednostkami
geologicznymi Sudetéw Wschodnich, o kierun-
kach tektonicznych NE —SW, Autor uwazal, ze
przemieszczajaca sie magma wykorzystata szeze-
line, o rozciggloSei zblizonej do poludnikowej,
odgraniczajgca kompleksy skalne o catkowicie
odmiennym planie strukturalnym. Zdaniem
Bederkego szczelina ta miala charakter glebo-
kiej niecigglo§ci, co ulatwialo wedréwke intru-
dujacej magmy. Autor bardzo szczegélowo
opisal réwniez przebieg kontaktéw masywu ze
skatami oslony oraz okreglil, ze masyw ma ksztalt
sierpu (tuku) zwrdéconego wklesta strona ku
péinocnemu zachodowi. Kontakt ten opisat jako
wewnetrzny. Natomiast za kontakt zewnetrzny
uznat strone wypukly sierpu zwrécong ku potu-
dniowemu wschodowi. Réwnocze$nie podkres§lil,
ze obu kontaktom towarzyszy aureola przeobra-
zen termicznych, ktéra wskazuje na pierwotny
charakter granic pomiedzy skalami masywu
a jego ostony. Omawiajac budowe wewnetrzng
masywu zwrdcil uwage na rozmieszczenie przes-
trzenne ostancéw denudacyjnych ostony stro-
powej, a opisujac skaly masywu podkrelil, ze
wykazuja one teksture kierunkows jedynie
w strefach przykontaktowych. Zdaniem autora
ulozenie tekstur kierunkowych bylo zgodne
z sierpowym (lukowym) wygieciem masywu, co
miato dodatkowo §wiadezyé o syntektonicznym
charakterze intruzji. W swojej pracy Bederke
opisal ponadto zyly leuko- i melanokratyczne
towarzyszace masywowi, a analizujac ich roz-
mieszezenie uznal, ze wypelniaja one system
szczelin podtuznych, tj. ,8” wedlug nomenkla-
tury Cloosa (1921).
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W pézZniejszych pracach Bederke (1927, 1928,
1929, 1936) wielokrotnie podkreflal, ze ksztalt
klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego
jest sierpowy (lukowy) i §wiadezy o syntekto-
nicznym i konkordantnym charakterze intru-
zji. Réwnoczeénie autor Sciflej sprecyzowal swe
poglady na wiek masywu. Uznal mianowicie,
ze zawdziecza on powstanie orogenezie her-
cynskiej, a $cilej sudeckiej fazie tektoniczne;j.
W pracach tych Bederke (ibid.) przedstawil
szerzej zagadnienie zréznicowania skiadu mine-
ralnego skal masywu. Pozostawil co prawda
tradycyjna nazwe ,syenity”, ale wykazal, ze
reprezentuja one szereg monzonitowo-banaty-
towo-adamellitowy. Ponadto przedstawiajac bu-
dowe regionalng strefy granicznej Zachodnich
i Wschodnich Sudetéw zwrécil uwage, ze skaly
klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego
wykazujg podobienistwo do ,syenitow” okolic
Niemezy oraz ,diorytow” z rejonu Bielic.
Autor uwazal, ze plutony te ukladaja sie wzdluz
wielkiej szeczeliny, o przebiegu poludnikowym,
ktoérej przypisywal charakter glebokiej niecigg-
lodci ulatwiajacej przemieszezanie sie intrudu-
jace] magmy.

Cloos (1922, 1936) przedstawiajac budowe
réznych plutonéw sudeckich poruszyl réwno-
czednie problemy genezy i tektoniki klodzko-
-zlotostockiego masywu granitoidowego. Autor
opierat swe rozwazania gléwnie na wynikach
weze$niejsze] pracy Bederkego (1922). Niemniej
jednak uznal, ze intruzja rozwijala sie dwu-
etapowo. Poczatkowo w etapie, ktéry Cloos
(1936) okreflil jako pretektoniczny, miata miej-
sce intruzja magmy gabroidowej. Wyko-
rzystala ona —zdaniem autora —juz istniejacy
niecigglo§é tektoniczng. Nastepnie w etapie
péZnosyntektonicznym, wskutek doprowadzenia
ze #rédla magmowego kwasniejszego materiatu,
gabroidy ulegly leukokratyzacji i przeksztateity
sie w ,Syenity” o zmiennym skladzie mineral-
nym. Réwnoczeénie omawiajae ksztatt masywu,
podobnie jak i Bederke, uznat ze jest on ciatem
konkordantnym i ma charakter fakolitu (har-
politu).

Roéwnolegle z publikacjami po§wieconymi
gtéwnie problemom regionalno-tektonicznym
ukazywaly si¢ opracowania o charakterze lito-
logiczno-stratygraficznym. Zawieraly one obok
opiséw zespoldéw skalnych préby ustalenia kore-
lacji stratygraficznych oraz okreflenia warun-
kéw przeobrazen metamorficznych, a takze

odcyfrowania skladu materialu wyjsciowego.
W regionie klodzkim dotyezyly jednak tylko
skat oslony masywu. Nalezg tu prace Michaela
(1920, 1922), Finckha (1926), Finckha i Got-
zingera (1931), Fischera (1932, 1935, 1936),
oraz Neuhausa (1933) i Petraschecka (1933,
1937). Ostatni dwaj omawiajac zagadnienia
mineralizacji kruszcowej poruszajga rowniez pro-
blematyke zwiazanag z klodzko-zlotostockim
masywem granitoidowym, jako prawdopodo-
bnym zZrédlem skladnikéw kruszcotwérezych.

Pewnego podsumowania najwazniejszych
wynikéw cytowanych powyzej prac dostarcza
zbiorowa publikacja (Finckh, Meister, Fischer,
Bederke 1942) wydana w formie objadnien
do wezeéniej wydrukowanych map geologicz-
nych w skali 1:25000 (arkusze: Klodzko, Woj-
ciechowice, Zloty Stok oraz Lgdek Zdréj).
Autorzy zestawili zbiorczy schemat korelacji
stratygraficzne]j zespoléw skalnych regionu klo-
dzkiego, w ktorym ujeli zaré6wno zespoly skalne
nieprzeobrazone, posiadajace dokumentacje pa-
leontologiczng, jak i zespoly skalne przeobrazo-
ne, pozbawione dokumentacji paleontologicz-
nej. Jednakze oparcie schematu stratygraficz-
nego przeobrazonych zespoldw skalnyech na
stopniu intensywnosci zmian metamorficznych
moze wzbudzaé zastrzezenia i nasuwaé watpli-
woéci co do przyjetych kryteriéw. Autorzy objag-
nien (Finckh ef al. ibid.) scharakteryzowali
réwniez skaly klodzko-zlotostockiego masywu
granitoidowego, wirod ktorych wydzielili dwie
réznowiekowe odmiany. Wiekszg cze§é skal
masywu, ktéra opisali pod tradycyjng nazwsg
syenitéw, zaliczyli do odmiany starszej, pod-
kreflajgc réwnoczesnie, ze charakteryzuje sie
ona duzg zmiennofeig skladu mineralnego.
Natomiast za odmiane mlodszg uznali bardziej
melanokratyczne derywaty pojawiajace sie wp6l-
nocnej czesci masywu, ktére opisali jako dioryty.
Zasugerowali réwnocze$nie, ze ,dioryty” wys-
tepuja w formie zy! wérdéd otaczajagcyeh ,sye-
nitéw”. Pozostate zagadnienia dotyczace formy
wystepowania masywu, kontaktéw oraz jego
wieku 1 pozycji tektonicznej zostaly przez
autoréw objaénien przedstawione zgodnie z po-
gladami zawartymi w publikacjach Bederkego
(1927, 1928, 1929). Réwnoczeénie nalezy pod-
kreflié, ze poglady te byly krytykowane przez
Bubnoffa (1931) oraz Petraschecka (1933),
ktérzy stali na stanowisku, ze klodzko-zloto-
stocki masyw granitoidowy charakteryzowat sie
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dlugotrwalym, etapowym rozwojem, w ktérym
zasadnicze znaczenie miala faza asturyjska
orogenezy hercynskiej, a nie faza sudecka.

Kolejne publikacje Bederkego (1943), Van-
gerova (1943) oraz zbiorcze opracowanie regio-
nalne Sudetéw wykonane przez Petraschecka
(1944) wniosty pewne uzupeinienia do pogla-
déw na wiek gskal ostony masywu. Materiat
w nich zawarty wykazal jednak, ze zaréwno
wiek serii jak i deformacji, a takze nastepstwo
zjawisk plutonicznych w regionie klodzkim nie
zostaty jednoznacznie wyjaénione.

Intensywne badania geologiczne i petrogra-
ficzne prowadzone w regionie klodzkim w latach
powojennych dostarczyly szeregu nowych da-
nych, ktére umozliwity wyjasnienie wielu zaga-
dnieti dotyczacych stratygrafii, genezy i tekto-
niki serii skalnych tego obszaru. Ich wyniki,
przedstawione w licznych publikacjach, wska-
zaly na konieczno§é zrewidowania szeregu
wezeSniejszych pogladéw i koncepeji rozwoju
jego budowy geologicznej. Zgromadzony bogaty
material obserwacyjny wykazat, ze nie ma
podstaw do wydzielania w obrebie metamorfiku
Igdecko-§nieznickiego starszego kompleksu me-
tamorficznego (serii Mlynowea) oraz mlodszego
kompleksu metamorficznego (serii Stronia). Teis-
seyre (1957), Smulikowski (1957, 1960), Oberc
(1957, 1958) uznali, ze na obszarze tej jednostki
geologiczne] wystepuje jedna seria suprakrus-
talna, tj. ,seria strotiska”, natomiast udowodni-
li, ze jej zroéznicowanie wigze sie ze zmiennoseig
materialu wyjsciowego oraz z niejednolitym
nasileniem przeobrazen metamorficznych. Sta-
nowisko takie potwierdzily wyniki badan Dona
(1963, 1964) oraz Kaszy (1964). Réwnoczesnie
prace petrograficzne K. Smulikowskiego (1957,
1960), W. Smulikowskiego (1958, 1959), Ansi-
lewskiego (1966) i Butkiewiczowej (1968) wyka-
zaly, Ze seria suprakrustalna, tj. ,seria stron-
ska”, oraz seria infrakrustalna, tj. ,granito-
gnejsy $nieznickie i gnejsy gierattowskie”, lgczg
sie¢ ze sobg genetycznie poprzez skomplikowane
przeobrazenia metasomatyczno-metamorficzne,
na co wskazujg obserwowane przejscia pomiedzy
poszezegblnymi typami skat. Zdaniem autorow
dodatkowo potwierdza to podobny chemizm
oraz rozwoj 1 sklad sukcesji mineralnych. Od-
rebny poglad na pozycje gnejséw gieraltowskich
w metamorfiku ladecko-§nieznickim wyrazit Don
(¢bid.), ktéry uznal je za mlodsze od granito-
gnejséw $nieznickich. Teze tg autor opart na

wynikach prac kartograficznych oraz tekto-
nicznych, ktére wykazaly, Ze gnejsy gieral-
towskie znamionuje odrebny styl deformacji
niz granitognejséw snieznickich i serii stronskiej.

Nowych danych, szezegdlnie cennych dla
ustalenia pozycji stratygraficznej serii skalnych
metamorfiku klodzkiego, dostarczyly badania
wykonane w poélnocne] czefei tej jednostki
(Gunia, Wojciechowska 1964, 1971). Mianowicie
w utworach zmetamorfizowanych uznawanych
za paleontologicznie nieme, ktérym przypisy-
wano wiek ordowicki (vide Finckh et al. 1942;
Oberc 1960), zostata znaleziona bardzo bogata
fauna koralowcowa. Pozwolila ona ustalié wiek
serii na gérny sylur —ludlow.

Podobnie bardzo bogatego materiatu doku-
mentacyjnego dostarczyly prace Oberca (1953,
1957, 1966) wykonane na obszarze struktury
bardzkiej. Uzyskane przez autora wyniki §wiad-
cz9, ze jednostka ta miala zlozony, wieloeta-
powy rozwdj, w czasie ktérego ulegt kilkakrot-
nej przebudowie jej plan strukturalny. Ponadto
dane kartograficzne i tektoniczne pozwolily
ustalié (Oberc 4bid.), ze uformowanie klodzko-
-zlotostockiego masywu granitoidowego wiaze
sic z fazg asturyjska orogenezy hercynskiej.

Roéwnolegle z przedstawionymi powyzej opra-
cowaniami, po§wieconymi gléwnie problemom
jednostek geologicznych ograniczajacych masyw,
byly prowadzone badania dotyczace §cifle zaga-
dnieft zwigzanych z samym masywem. Nowe
§wiatlo na geneze klodzko-zlotostockiego ma-
sywu granitoidowego rzucilty wyniki prac petro-
graficznych. K. Smulikowski (1958) uznal, ze
ktodzko-zlotostoeki masyw granitoidowy repre-
zentuje typ ,granitoidéw mieszanych?”, tj.
powstajacych na drodze syntektyczno-kontami-
nacyjnej, tzn., ze uformowat sie on na drodze
rozluzZnienia i wehlonigcia przez leukokratyczng
magme réznych skat starszych. Podobny poglad
na genez¢ masywu wyrazil Wieser (1958),
a takze Borkowska (1959). Wiele uwagi proble-
mowi pozyeji tektonicznej masywu poswiecili
Oberc (1957, 1966, 1972) oraz Wieser (1958).
Nalezy jednak nadmienié, ze obaj autorzy
w swych rozwazaniach oparli sie bez zastrze-
zen na opisach ksztaltu i granic masywu, przy-
toczonych przez Bederkego (1922). Réwniez
obaj cytowani autorzy, podobnie jak i Bederke
(1927, 1928, 1929, 1936), uznali, ze intrudujaca
magma wykorzystala lini¢ tektoniczng o prze-
biegu poludnikowym, co miato ulatwié jej prze-
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mieszczanie bez nacisku mechanicznego na oslo-
ne. Ponadto uznali, ze wedréwka magmy na-
stepowata od strony wklestej sierpa (tuku) ku
stronie wypuklej, tj. z NW na SE. Réwnoczeénie
w publikacjach omawiajacych inne pobliskie
wystapienia skal granitoidowyech autorzy za-
mieszezajg wzmianki o ich podobienstwie do
klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego
(Dziedzicowa 1963 ; Wierzcholowski 1966, 1969;
‘Wojciechowska 1966).

Wiele uwagi prébom okreflenia wieku izoto-
powego skal klodzko-zlotostockiego masywu
granitoidowego pofwiecili Borucki (1966) oraz
Depciuch (1972). Obaj autorzy postugiwali sie
metoda potasowo-argonowa (K —Ar). Borucki
(¢bid.) okredlit wiek izotopowy uformowania
sie masywu na 301 mln lat, a Depciuch (¢bid.)
oznaczyl gléwny etap konsolidacji na 298 mln
Iat 1 280 mln lat oraz 262 mln lat jako kolejne
etapy transformacji polaczonych z odnowieniem
proceséw magmatycznych. Dane te zdaja sie
calkowicie potwierdzaé gérnokarboniski wiek
masywu i jego zwigzek z fazg asturyjska.

Nowyech danych dostarczyly réwniez prace
prowadzone w strefach kontaktowych masywu
z ostong. Wieser (1958) opisujac rejon Zelazna
zwraca uwage na wystepowanie stref injekeji
typu ,lit par lit”. Juskowiak (1959) prowadzae
badania w rejonie Podzamka okreflil charakter

kontaktu masywu z wapieniami jako ,hydro-
termalno-metasomatyczny ”. Ustalil réwniez, na
podstawie wystepujacych paragenez mineral-
nych, jego temperature, ktdra uznat jako nieco
wyzszg niz 400°. Z kolei prace prowadzone w stre-
fie kontaktu masywu z ostong w okolicy Zto-
tego Stoku przez Kowalskiego (1967), Budzyn-
skg (1971) oraz Kozlowska-Koch (1971) zdaja
sie wskazywaé na znacznie wyzsze temperatury.

W ostatnim czasie byly réwniez podejmo-
wane proby okre§lenia warunkéw, w jakich
nastegpowala konsolidacja klodzko-zlotostockie-
go masywu granitoidowego. Oberc (1966) uznat,
ze masyw nalezy do typowych plutonéw epi-
strefy. Natomiast Borkowska (1972) wykonujac
analize stopnia uporzadkowania struktury wew-
netrznej w ziarnach skaleni okredlila, ze krysta-
lizowaly one w temperaturze 560° (§rednio) i na
tej podstawie wyrazila poglad, ze konsolidacja
masywu miata miejsce w mezostrefie. Ponadto
prace kartograficzne, tektoniczne oraz mezo-
strukturalne zaréwno w skalach klodzko-ztoto-
stockiego masywu granitoidowego, jak i ostony
prowadzita autorka niniejszego opracowania.
Ich czeSciowe wyniki zostaly opublikowane
w latach 1968 —1973. Natomiast prace petro-
graficzne, ktére sa na ukolczeniu, wykonuje
B. Wierzcholowski.

ZAKRES I METODYKA BADAN

Przeprowadzone prace badawecze mialy na
celu ustalenie budowy wewnetrznej klodzko-
-zlotostockiego masywu granitoidowego oraz
ustalenie jego pozycji tektonicznej w regionie
klodzkim. Oba te zagadnienia, jak wynika
z przedstawionego przegladu dotychezasowych
publikacji, byly ujmowane bardzo kontrower-
syjnie i nie zostaly w pelni wyjasnione. Podsta-
wowy material obserwacyjny zgromadzono w
czasie prac terenowych (1962 —1972). Rozpo-
czeto je od wykonania szczegdlowego zdjecia
geologicznego masywu oraz skat ostony w pro-
nieniu od 5 do 10 km od jego granic zewnetrz-
nych. Lgcznie powierzchnia skartowanego ob-
szaru wyniosla okolo 350 km? Uzyskane wyniki
umozliwity odtworzenie stosunkdéw przestrzen-
nych pomiedzy poszezegbélnymi kompleksami
skalnymi. Réwnoczeénie przy obserwacjach od-
stonieé zwracano uwage na drobne struktury

tektoniczne —mezostruktury, okreélajac ich wy-
ksztalcenie oraz wzajemne relacje.

Obserwacje drobnych struktur tektonicz-
nych —mezostruktur, okre§lane réwniez jako
»analiza mezostrukturalna ”(Turner, Weiss 1963;
Ramsay 1967), ulatwiaja odtworzenie budowy
geologicznej obszaréw o zawilej tektonice. Mezo-
struktury sa bowiem dostepne do obserwacji
w szeregu odslonieciach, a pozostajg w Scistym
zwigzku z wielkimi formami tektonicznymi
i odzwierciedlaja ich styl budowy. Analiza
mezostrukturalna jest szezegélnie pomocna przy
odtwarzaniu i korelowaniu efektéw nalozonych,
wieloetapowyeh deformacji rozwijajacych sie
w zmiennym polu sit. Prze§ledzenie réznych
zespoléow mezostruktur i ustalenie ich wzajem-
nych relacji umozliwia odtworzenie stylu, sek-
wencji oraz ilodci deformacji.

Weréd struktur dostepnych do obserwacji
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mezoskopowych, tj. wladciwych mezostruktur
w ujeciu Turnera i Weissa (1963), powszechnie
wyksztalconych na zbadanym obszarze, mozna
wyréznié;

— struktury -planarne, do ktérych nalezg
warstwowanie, foliacja, spekania itp., ich ulo-
zenie przestrzenne definiuja pomiary biegu
i upadu;

— gstruktury linearne (linijne), reprezento-
wane przez krystalizacyjne wydluzenie ziarn
mineralnych, struktury oléwkowe i pretowe
(rodding, muliony) lub przeciecia réznych struk-
tur planarnych (np. warstwowania i foliacji,
foliacji i zlupkowania) itp., ktérych orientacje
przestrzenng definiujg pomiary azymutu upadu;
— gtruktury stanowigce kombinacje struk-
tur planarnych i linearnych, od ktérych naleza
rézne typy drobnych faldéw, fleksur itp., ich
orientacje przestrzenna definiujg pomiary biegu
i upadu powierzehni osiowych oraz azymuty
upadu przegubdw.

Najcenniejszego materialu dokumentacyj-
nego, umozliwiajacego odtworzenie ilofci oraz
stylu deformacji skal ostony klodzko-zlotostoc-
kiego masywu granitoidowego, dostarczyty drob-
ne struktury faldowe: mianowicie styl defor-
macji odzwierciedla morfologia faldéw. Sledzac
ich wyksztalcenie, tj. charakter przegubdw,
rozpieto§é skrzydel, amplitude itp., mozna
ustalié, w jakich warunkach przebiegaty defor-
macje, czy material zostat uplastyczniony czy
byl sztywny. Ponadto asymetria faldéw wska-
zuje na wzgledny kierunek ruchu, natomiast
ilo§é deformacji mozna okre§lié na podstawie
wzajemnej superpozycji faldow. Fatdy mlodsze
nakladajgc sie na faldy starsze deformujg prze-
bieg ich powierzchni osiowych.

Przy odtwarzaniu budowy wewnetrznej ma-
sywu wykorzystano obserwacje orientacji przes-
trzennej struktur plyniecia. W skalach masywu
podkrefla je kierunkowe, smugowe ulozenie
segregacji mineratéw barwnych. Struktury te
nalezg do grupy struktur planarnych, ktére
zdaniem Buddingtona (1959), moga stuzyé za
wskazniki kierunku przemieszczania sie magmy.
Podobne poglady wyrazaja réwniez Martin
(1953), Wager i Brown (1968) oraz Klominsky
(1969). Wzajemne relacje pomiedzy mezostruk-
turami skat ostony i masywu ustalono na pod-
stawie obserwacji w strefach kontaktowych.
Orientacje mezostruktur obrazuje zalaczona
mapa (fig. 3), na ktérg naniesiono §rednie wskaz-

nikowe uzyskane z pieciu pomiaréw w punkeie
obserwacyjnym.

Pewnym utrudnieniem w gromadzeniu ma-
terialu dokumentacyjnego bylo nier6wnomierne
odkrycie terenu. Dlatego w celu uzyskania da-
nych z czeéei stref kontaktowych, a takze partii
centralnych masywu korzystano z wykopow
ziemnych. Umozliwily one zageszezenie oraz
do§é réwnomierne pokrycie badanego obszaru
punktami obserwacyjnymi.

W celu ustalenia koncentracji i okreflenia
polozenia maksiméw umozliwiajacych wyzna-
czenie powierzchni reprezentatywnych sporzg-
dzono diagramy konturowe jedynie dla spekan
skalnych (fig. 5a —e). W projekeji stereograficz-
nej wykorzystano polkule gérng siatki ekwato-
rialnej Lamberta. Diagramy konturowe zostaly
wykonane na podstawie 100 —200 pomiaréw
spekan skalnych, zgromadzonych w pobliskich
punktach obserwacyjnych i w podobnym typie
skal. Izarytmy wyznaczajg w diagramach kon-
turowych nastepujace koncentracje: 1 —3 —5 —
—17 — powyzej 7%, Ustalone maksima koncen-
tracji umozliwily wyznaczenie orientacji repre-
zentatywnych (gléwnych) powierzchni spekan.
Dla uzyskania obrazu przestrzennego rozmiesz-
czenia spekan oraz ich relacji w odniesieniu do
innyeh mezostruktur masywu i ostony sporzg-
dzono mape rozmieszezenia diagramoéw (fig. 4).
Do projekeji stereograficznej wykorzystano gor-
ng poétkule siatki merydionalne] Lamberta.
Mezostruktury planarne klodzko-zlotostockiego
masywu granitoidowego i jego ostony, takie jak
warstwowanie, foliacja, struktury plyniecia,
a ponadto przebieg zyl, zostaly naniesione jako
§rednie wskaznikowe uzyskane z 10 —20 pomia-
réw wykonanych bezposrednio w terenie. Nato-
miast powierzchnie spekan odzwierciedlaja
orientacje plaszcezyzn reprezentatywnych (gléw-
nych) ustalonych na podstawie diagramoéw
konturowych.

Okreflajac wzajemne relacje mezostruktur
ktodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego
i jego ostony, zaréwno zewnetrzne] (bocznej)
jak i stropowej, ktorg obecnie reprezentujg tylko
ostarice denudacyjne, ustalono ich sekwencje.
Do doksztalcen preintruzywnych zaliczono te,
ktore zaznaczyly sie tylko w skalach oslony,
uksztattowatly ich plan strukturalny, a ulegly
zatarciu lub zabliznieniu w strefach przykontak-
towych. Za odksztalcenia synintruzywne uznano
te, ktore zawazyly na budowie wewnetrznej
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masywu i uformowaly jego strefy kontaktowe.
Natomiast do odksztalcen postintruzywnych
zaszeregowano te, ktére odnotowal zaréwno

masyw jak i oslona. Nalezy dodaé, ze te ostatnie
najmiodsze odksztalcenia ostatecznie uformo-
waty plan strukturalny zbadanego obszaru.

CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ OSLONY MASYWU

Klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy,
-jak wspomniano na wstepie, lezy w strefie gra-
nicznej kilku jednostek geologicznych wyzszego
rzedu. Sg to: metamorfik ladecko-$nieznicki,
metamorfik ktodzki i struktura bardzka, z kto-
rymi masyw graniczy na ogél wzdiuz kontaktow
o charakterze pierwotnym, oraz blok przedsu-
decki i niecka §rédsudecka wraz z rowem tekto-
nicznym Goérnej Nysy, z ktérymi masyw grani-
czy wzdluz linii dyslokacyjnych. Okreslenie
pozycji tektonicznej masywu jest niemozliwe
bez nawigzania do jednostek otaczajgcych.

METAMORFIK LADECKO-SNIEZNICKI

Metamorfik ladecko-§nieznicki o powierzehni
okolo 900 km? jest najwiekszg jednostka geo-
logiczng w regionie klodzkim. W obrebie granic
Polski znajduje sie tylko péinocno-zachodnia
cze§é metamorfiku o powierzchni 320 km?
Badaniami objeto jedynie pdélocngy czesé te]
jednostki, ograniczajac sie do pasa o szerokoSci
od 5 do 10 km wzdluz kontaktu z klodzko-
-zlotostockim masywem granitoidowym. Dla-
tego charakteryzujac ogélnag budowe metamor-
fiku ladecko-§nieznickiego, oparto sie gldéwnie na
wynikach prac innych autoréw.

W metamorfiku lgdecko-§nieznickim domi-
nujg serie skalne o znacznym stopniu przeobra-
zenia. Wydzielono wérod nich (Teisseyre 1957;
K. Smulikowski 1957 ; Oberc 1957) dwa podsta-
wowe kompleksy: stronski kompleks suprakru-
stalny oraz kompleks infrakrustalny reprezen-
towany przez rdézne odmiany gnejséw. Zupekhie
podrzednie wystepuja skaty osadowe, do ktérych
nalezy zlepierice z Kletna (Kasza 1958, 1964),
a takze skaly granitoidowe reprezentowane
przez granodioryty i tonality z Bielie (Wierzcho-
lowski 1966) i tonality, adamellity oraz grano-
dioryty z Jawornika (Buchart 1960).

SKALY METAMORFICZNE

Stronski kompleks suprakrustalny

Kompleks ten, okreflany czesto jako seria
stronska lub pstra seria stronska, sklada sie

z bardzo zréznicowanego pod wzgledem lito-
logicznym zespolu skalnego. Gléwnym jego tlem
sa lupki lyszezykowe oraz gnejsy biotytowe,
wsréd ktoryeh wystepuja liczne wkladki i wtrg-
cenia kwarcytéow, kwareytéow grafitowych i lup-
kéw grafitowych, wapieni krystalicznych, amfi-
bolitéw i tupkéw amfibolitowyeh, a takze tup-
kéw kwarcowo-mikroklinowo-plagioklazowych
oraz gnejsow leptytowych. Caly ten zespol byt
przedmiotem licznych szczegbélowych badan pe-
trograficznyeh i geochemicznych (K. Smuli-
kowski 1957; KuZniar 1960; Ansilewski 1966;
Wierzcholowski 1966; Kowalski 1967; But-
kiewicz 1968, 1972; Wojciechowska 1972), kt6-
ryeh wyniki potwierdzily supozycje Fischera
(1935) o pierwotnym zréznicowaniu materialu
wyjéciowego, pozwolily ustalié jego charakter
oraz odtworzyé warunki fizykochemiczne, w ja-
kich ulegal przeobrazaniu.

Materiat wyjéciowy stanowil niewgtpliwie
migzszy zespdl osaddéw piaszezysto-muloweco-
wych i wapienno-marglistych, miejscami wzbo-
gaconych w substancje organiczng, zawiera-
jacy takze wkladki i wtracenia tuféw i law zasa-
dowych oraz kwaSnych, nagromadzony w wy-
niku intensywnej sedymentacji polgczone]j
z dzialalno§cia wulkaniezng. W nastepstwie
ruchéw tektonicznych oraz metamorfizmu regio-
nalnego zostal on przeksztalcony w warunkach
facji amfibolitowej w obecnie obserwowany
kompleks metamorficzny. Nastepstwo czasowe
poszezegdlnych zespoléw litologicznych jest obe-
cnie trudne do ustalenia. Wydaje sie jednak, ze
w partiach spagowych dominowaty osady piasz-
czysto-mulowcowe, ktére w wyniku proceséw
metamorficznych zostaty przeobrazone w kwar-
cyty, tupki tyszezykowe oraz gnejsy biotytowe.
Natomiast w partiach stropowych przewazaty
osady wapienno-margliste, gromadzeniu kt6-
rych towarzyszyla intensywna dzialalno$é wul-
kaniczna. Wskazuje na to obserwowana w struk-
turalnie wyzszych poziomach przewaga wapieni
krystalicznych, amfibolitéw oraz obecno§é tup-
kéw kwarcowo-mikroklinowo-plagioklazowych.
Nalezy jednak przypuszezaé, ze w wyjsciowym
zespole osadowym, obok zmienno§ei pionowej,
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wystepowato takze poziome zréznicowanie wy-
razone lateralnymi zazebieniami facjalnymi. Na-
lozenie proceséw metamorficznych, polaczonych
z intensywnym przefaldowaniem, utrudnia pe-
whe ustalenie pozyeji stratygraficznej poszeze-
gblnyeh odmian litologicznyeh, w tym juz
pierwotnie bardzo zréznicowanym zespole skal-
nym.

Przeksztalcenie wyjsciowego zespolu osado-
wego w warunkach odpowiadajacych facji am-
fibolitowej potwierdzaja obserwowane parage-
nezy mineraléw metamorficznych. Pospolicie
w lupkach lyszezykowych oraz gnejsach bioty-
towych wystepuje granat, staurolit, syllimanit
a takze dysten. Na podstawie wynikéw prac
eksperymentalnych Winklera (1967) mozna uwa-
zaé, ze procesy przeobrazern metamorficznych
przebiegaly w warunkach ogélnie wysokich
temperatur i ci§nien, odpowiadajacych w przy-
blizeniu przedzialowi temperatur 550 —650° C
i ciénien 5,5 —6,5 kilobardw.

Nastepnie zmetamorfizowany i sfaldowany
kompleks suprakrustalny zostat objety procesa-
mi granityzujacymi i migmatyzujacymi, kt6-
rych przejawem jest powszechnie obserwowana
feldspatyzacja. Jednocze$nie mozna wyrdznié
kilka, niewgtpliwie réznowiekowych, generacji
blastezy. Swiadezy to o kilkukrotnym, eta-
powym, uruchamianiu proceséw wglebnych.

Kompleks infrakrustalny

Do kompleksu infrakrustalnego w metamorfi-
ku lagdecko-énieznickim sg zaszeregowywane roz-
ne odmiany gnejséw. Sg to: gnejsy énieznickie,
gieraltowskie oraz haniackie. Kompleks infra-
krustalny, podobnie jak i poprzednio scharakte-
ryzowany stronski kompleks suprakrustalny,
byl przedmiotem bardzo licznych opracowan
petrograficznych, geochemicznych oraz geolo-
gicznych (K. Smulikowski 1957, 1960; Teisseyre
1957; W. Smulikowski 1958, 1959; Oberc 1958;
Don 1963, 1964; Kasza 1964 ; Ansilewski 1966;
Butkiewicz 1968 ; Kozlowska-Koch 1971, 1973).

Gnejsy $nieznickie. S3 to skaty o barwie
szarorozowej, strukturze oczkowej, a niekiedy
soczewkowe] lub nawet warstewkowej. Charak-
teryzujg sie z reguly grubym uziarnieniem i wy-
razng teksturg kierunkows, gnejsows, ktorg
podkreflajg pasma lyszezykéw najszesciej owi-
jajace sie dookola oczkowych agregatéw skale-
nfowych. Jak wykazaly badania petrograficzne

K. Smulikowskiego (1957), sklad chemiezny
gnejséw &nieznickich odpowiada granitom leuko-
kratyeznym, slabo wapiennym i silnie alkalicz-
nym z przewagg potasu nad sodem. Ich teks-
tura gnejsowa, zdaniem autora, ma charakter
kierunkowo-deformacyjny. Podobnie Teisseyre
(1957, 1964, 1968) zwraca uwage ha kierunkowo-
-deformacyjny charakter struktur tych gnej-
sOw.

Gnejsy gieraltowskie. W odréznieniu od
gnejséw #nieznickich sg to skaly charakteryzu-
jace sie bardzo zmiennym skladem mineral-
nym. Clechuje je réwniez zréznicowanie struktu-
ralno-teksturalne. Obok odmian o zabarwieniu
szarym lub ciemnoszarym, bogatych w lyszezyk
ciemny (biotyt), spotyka sie odmiany o barwie
jasnorézowej lub kremowej, ktorych podstawo-
we tlo jest zlozone z mozaiki kwarcowo-skale-
niowej i prawie nie zawierajacych lyszezyka.
Zr6znicowanie strukturalno-teksturalne gnejséw
gierattowskich przejawia sie zaré6wno w charak-
terze ich uziarnienia, jak i w rozmieszeczeniu
oraz uporzgdkowaniu skladnikéw mineralnych.
Mianowicie wéréd skat drobno- lub Srednioziar-
nistych o strukturze warstewkowej wystepuja
skaly o strukturze oczkowej, a nawet grubo-
oczkowej o niewyraznej laminaeji. Ponadto
wérod gnejsow gieralttowskich pojawiajg sie
czesto odmiany o strukturze migmatytowej,
przechodzace w odmiany zupelnie pozbawione
tekstur kierunkowych. Zdaniem Dona (1963,
1964), gnejsy gierattowskie w odréznieniu od
gnejséw $nieznickich nie maja wyksztatconych
tekstur wyraZnie kierunkowo-deformacyjnych.
W gnejsach gieraltowskich wystepuja liczne
inkluzje i wtrgcenia skal pochodzacych ze stron-
skiego kompleksu suprakrustalnego. Najeczescie]j
nie maja one ostrych granic i rozplywajg sie
nebulitycznie w otaczajacym gnejsie.

Gnejsy haniackie. Zostaly one wydzie-
lone przez Finckha et al. (1942) jako odrebny
zespol w kompleksie infrakrustalnym metamor-
fiku ladecko-$nieznickiego. Tg nazwa autorzy
okredlili gnejsy wystepujace pomiedzy Skrzynkg
i Zlotym Stokiem, a odslaniajace sie w rejonie
wzgérz: Haniak (535,0 m npm.), Ciecierza
(650,0 m npm.), Trzebon (713,0 m npm.), na
péinoc od Jawornika Wielkiego (827,0 m npm.)
oraz na zachoéd i potudniowy zachéd od Eiysego
Garbu (680,0 m npm.). W trakecie prac karto-
graficzno-geologicznych prowadzonych na ob-
szarze Gor Zlotych i Krowiarek Don (1963, 1964)
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zwrécil uwage, ze gnejsy haniackie sg podobnie
wyksztalcone jak gnejsy gierattowskie. Oba typy
gnejséw, zdaniem autora, cechuje podobienstwo
strukturalne i teksturalne, a ponadto maja po-
dobny charakter wystepowania oraz styl tektoni-
ki, Na tej podstawie Don (ibud.) uznat, ze brak jest
uzasadnienia do wydzielania dwéch odrebnych
typéw gnejséw, tj. gierattowskich i haniackich,
skoro nalezg one do tego samego cyklu rozwojo-
wego w metamorfiku ladecko-§nieznickim.

Badania petrograficzne wykonane w ghej-
sach regionu wzgoérza Haniak (535,0 m npm.)
przez Kowalskiego (1967) i Kozlowskg-Koch
(1971, 1973) wykazaly, ze w poréwnaniu z gnej-
sami gierattowskimi sa one bogatsze w skalen
potasowy oraz zawieraja odmienne paragenezy
mineratéw metamorficznych. Gnejsy gierattow-
skie, zdaniem cytowanych autordw, sg pozbawio-
ne kordierytu i andaluzytu, natomiast w gnej-
sach ze wzgérza Haniak, tj. w gnejsach haniac-
kich, wystepuje kordieryt i andaluzyt.

Podobne paragenezy mineraléw metamor-
ficznych —kordieryt i andaluzyt —zostaty stwier-
dzone przez autorke niniejszego opracowania
w gnejsach wystepujacych na zachéd od Liysego
Garbu (680,0 m npm.). Kordieryt pojawia sie
z reguly w formie ziarn o automorficznym
pokroju (pl. II, 7), natomiast andaluzyt tworzy
nieregularne, ziarniste agregaty (pl. II, 3).
Réwnoczednie w skale ulega zatarciu struktura
gnejsowa, przeksztatcana czeSciowo w struk-
ture hornfelsowa. Poniewaz gnejsy z rejonu
wzgérza Haniak, jak i z wystapien polozonych
na zachod od Xiysego Garbu wystepuja w bez-
pofrednim sasiedztwie kontaktu z klodzko-
-ztotostockim masywem granitoidowym nalezy
uznaé, ze pojawianie sie kordierytu i andaluzytu
wigze sie z oddziatywaniem termicznym grani-
toidéw na skaty ostony. Mineraly te formowaty
sie bowiem w warunkach wysokich temperatur,
okoto 650°C, ale przy stosunkowo niskim eci$-
nieniu, zblizonym do 3,5 kilobaréw (Winkler
1967). Supozycje te potwierdzaloby ponadto
przeksztatcanie struktur gnejsowych w horn-
felsowe.

SKALY OSADOWE

Wystepowanie nieprzeobrazonych skat osa-
dowych w metamorfiku ladecko-§nieznickim
zostato dotychczas stwierdzone jedynie w oko-
licy Kletna (poltudniowo-wschodnia cze§é meta-

morfiku) przez Kasze (1958, 1964). Zdaniem
autora skaly te zachowaly sie¢ jedynie lokalnie
w spagu powierzchni nasuniecia i cechuja sie
znacznym stopniem deformacji dynamicznych.
S3 to masywne, grubolawicowe, polimiktyczne
zlepiefice, w skiadzie ktérych brak jest mate-
rialu miejscowego, tj. pochodzacego z otacza-
jacych skat metamorficznych. Zdaniem Kaszy
(ibid.) oraz Oberca (1966, 1972) zlepienice
z Kletna wykazuja pewne podobienstwo lito-
logiczne do osadéw gérnego dewonu oraz dol-
nego karbonu z okolic Klodzka i byé moze
stanowig ich ekwiwalent.

Wystepowanie zlepiericéw w okolicy Kletna
Swiadcezy, ze po zmetamorfizowaniu i sfatdo-
waniu kompleksu supra- i infrakrustalnego ob-
szar metamorfiku ladecko-§nieznickiego stano-
wil obnizenie, w ktérym rozwijata sie sedymenta-
cja osadow gruboklastycznych. Obecna pozycja
tektoniczna zlepiencéw, zdaniem cytowanych
autoréw, wskazuje, ze gromadzenie si¢ osadéw
zostalo przerwane przez ruchy tektoniczne
o znacznym nasileniu, w czasie ktérych rozwi-
jaty sie deformacje nieciagle. Jednakze pozycja
stratygraficzna zlepiericéw z Kletna nie zostala
dotychezas w spos6b pewny ustalona z powodu
braku dokumentacji paleontologicznej. Kore-
lacje ich pozycji opiera sie tylko na przestan-
kach podobienstwa litologicznego, o czym wspo-
mniano powyzej.

SKALY GRANITOIDOWE

W obrebie metamorfiku ladecko-§nieznickie-
go skaly granitoidowe sg reprezentowane przez.
tonality, adamellity oraz granodioryty, wyste-
pujace w czefci pélmocno-wschodniej i ukazu-
jace sie na powierzehni w granicach Polski
w okolicy Jawornika Wielkiego {827,0 m npm.)
1 miejscowofei Orlowiec w Gorach - Zlotych.
W publikacjach skaly te sa opisywane jako
tzw. granity jawornickie (m.in. Finckh et al.
1942; Burchart 1960). Wystepujg one w formie
licznych zylo zmiennej migzszo§ei wsrod blasto-
mylonitycznego zespolu skalnego pojawiajgce-
go sie pomiedzy Skrzynks a Zlotym Stokiem.
Rozciagloéé zy? jest poludnikowa. Szczegdlowe
badania petrograficzne, petrochemiczne oraz
strukturalne wykonane w granitach jawornic-
kich przez Burcharta (1960) wykazatly, iz pow-
staly one na drodze metamorficzno-metasoma-
tycznych przeobrazen in situ rdéznych skat
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wchodzacych w sklad blastomylonitycznego zes-
polu Skrzynka —-Zloty Stok. Burchart (¢bid.),
stosujae klasyfikacje zaproponowans przez K.
Smulikowskiego (1958), zaliczyl granity jawor-
nickie do grupy granitoidéw metamorficz-
nych,

Inny typ skat granitoidowych wystepuje
w poludniowo-wschodniej czesci metamorfiku
Iadecko-$nieznickiego w okolicy Bielic, w Gérach
Bialskich. Z ‘literatury znane 83 one jako
dioryty bialskie lub tonality bialskie
(Kretschmer 1917; Finckh, Gotzinger 1931;
Wierzcholowski 1966). Granitoidy te tworza
zwarte, nieregularne formy, ktdére pojawiaja sie
w pasie o ogélnej orientacji NNE —SSW. Na
0gol ostro granicza ze skatami oslony, jednakze
zawieraja liczne enklawy i ksenolity otaczaja-
cych tupkéw tyszezykowych i amfibolitéw. Jak
wykazaly szczegélowe badania petrograficzne
oraz strukturalne wykonane przez Wierzcho-
lowskiego (1966), mozna ws€réd nich wyrdznié
granodioryty, tonality, granity zwyczajne i mon-
zonitowe. Ponadto autor wykazal, ze stanowig
one utwoér syntektyczny, powstaly w wyniku
mechanicznego wymieszania sie magmy grani-
toidowej z materiatem amfibolitowo-paragnej-
sowym. W efekcie mechaniczne] a czesciowo
i chemicznej kontaminacji magma granitoidowa
uzyskala znaczng jednorodnosé. Nastepnie w cza-
sie zaburzen tektonicznych ulegla przemiesz-
czeniu w utworzone zluznienia. Brak wyraZnych
przeobrazen termicznych wzdluz kontaktéow
§wiadezy, zdaniem Wierzcholowskiego (ibid.),
0 znacznym obnizeniu temperatury przemiesz-
czajacej sie magmy.

Zaréwno granitoidy zrejonu Jawornika Wiel-
kiego jak i okolic Bielic wykazuja lokalna mylo-
nityzacje oraz kataklaze, sa tez intensywnie spe-
kane. Zjawiska te podkreslaja, ze po skonsolido-
waniu w mlodszych etapach odksztalcen grani-
toidy ulegaly deformacjom sztywnym, dys-
junktywnym.

Obok skal granitoidowych pojawiajg sie
w metamorfiku lgdecko-§nieznickim liczne utwo-
ry zylowe, zaréwno leuko- jak i melanokra-
tyczne, a takze strefy objete procesami mine-
ralizacji hydrotermalnej —kruszcowej. Ich sze-
roki zasieg §wiadezy o regionalnym oddziaty-
waniu emanacji wgtebnych oraz o dlugotrwalym
I etapowym rozwoju zjawisk plutonicznych.
Lokalne wystapienia bazaltow, ktére grupuja sie
gléwnie w okolicy Ladka Zdroju wskazuja réw-

niez na pewne uaktywnienie proceséw magmo-
wych w czasie najmtodszych ruchéw z pogranicza
trzecio- i czwartorzedu.

CHARAKTERYSTYKA - NASTEPSTWA CZASOWEGO ORAZ
STYLU DEFORMACJI SERII SKALNYCH METAMORFIKU
LADECKO-SNIEZNICKIEGO

Ustalenie pozycji stratygraficznej zespolow
skalnych oraz odtworzenie stylu i sekwencji
deformacji w metamorfiku lagdecko-§nieznickim,
podobnie jak i w innych obszarach zlozonych
z serii pozbawionych dokumentacji paleontolo-
gicznej, jest trudne i budzi wiele polemik.
Zagadnienia te byly poruszane i dyskutowane
przez wielu autoréw, o ezym $wiadeza liczne
publikacje, m. in. Fischer (1935, 1936), Bederke
(1929, 1939, 1943, 1956), Finckh et al. (1942),
Vangerov (1943), Teisseyre (1956, 1957, 1960,
1964, 1968, 1971, 1972), K. Smulikowski (1957,
1960), Oberc (1957, 1960, 1966, 1972), Don (1958,
1963, 1964, 1972), Kasza (1958, 1964), W. Smu-
likowski (1959), Ansilewski (1966), Butkiewicz
(1968, 1972), Kozlowska-Koch (1971, 1973) oraz
Wojciechowska (1972). Zawarte w nich poglady
sa bardzo rozbiezne, szczegdlnie przy ustalaniu
wieku oraz wzajemnych relacji kompleksu su-
pra- i infrakrustalnego.

Stroniski kompleks suprakrustalny jest sze-
roko rozwiniety w zachodniej, péinocno-zachod-
niej i potudniowo-wschodniej czedei metamorfi-
ku lgdecko-$nieznickiego, natomiast kompleks
infrakrustalny wystepuje gléwnie w jego cze-
$ci potudniowo-zachodniej oraz péinocno-wscho-
dniej. Zespoly skalne obu komplekséw sa inten-
sywnie przefaldowane i charakteryzujg sie skom-
plikowang budowa tektoniczng. Don (1963,
1964) opierajac si¢ na wynikach prac geologicz-
no-kartograficznych wydzielil w obrebie meta-
morfiku ladecko-s$nieznickiego megastruktury
tektoniczne typu synklinorialnego i antyklino-
rialnego. Zdaniem autora (Don bid.) ukladaja
sie one w forme wachlarzows, regionalnie nurza-
jaca sie ku péinocnemu zachodowi, w zwigzku
z czym w tej czedci metamorfiku na powierzchni
wystepuja jedynie najplytsze struktury. Autor
podkreslil jednoczesnie, ze kompleks suprakrus-
talny jest rozwiniety przede wszystkim w struk-
turach synklinorialnych, natomiast kompleks
infrakrustalny dominuje w strukturach anty-
klinorialnych. Potwierdzatoby to tezy K. Smu-
likowskiego (1957), ze kompleks infrakrustalny
zawdziecza swe powstanie selektywnej granity-
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zacji i migmatyzacji glebszych pozioméw kom-
pleksu suprakrastalnego. Z kolei Ansilewski
(1966) przytaczajac wyniki prac petrograficz-
nych i geochemicznych, wykonanych w potu-
dniowo-wschodniej czesci metamorfiku lgdecko-
-§nieznickiego, uwaza ze procesy metamorficz-
ne mialy charakter izochemiczny, bez dopro-
wadzenia materialu z zewnatrz, a zréznicowanie
zespoléw skalnych ma charakter pierwotny
i odzwierciedla zmiennoé¢ litologiczng materiatu
wyjéciowego, uwypuklong przeobrazeniami me-
tamorficznymi.

Znaczna migzszoéé kompleksu suprakrustal-
nego, siegajaca kilku tysiecy metréow, §wiadezy
o nasileniu procesdw sedymentacyjnych. Réwno-
czefnie obserwowane zréznicowanie facjalne,
zaréwno pionowe jak i poziome, podkresla, ze
w czasie gromadzenia osaddéw w basenie geosyn-
klinalnym warunki fizykochemiczne byly zmien-
ne. Teisseyre (1956) poréownujac zespoly skalne
stronskiego kompleksu suprakrustalnego z in-
nymi zespolami metamorficznymi wystepuja-
cymi w poludniowo-zachodniej galezi kaledo-
nidéw sudeckich nie wyklucza mozliwosci cze-
Sciowej przynaleznosci wyjsciowe]j serii osadowej
do starszych ogniw paleozoiku. W efekcie, o ile
przyjimiemy, ze sedymentacja w basenie geo-
synklinalnym rozwijala sie jeszcze w starszym
paleozoiku, to przeobrazenia metamorficzne
kompleksu suprakrustalnego musimy laczyé
z orogenezg kaledotskg. Podobnie granityzacje
1 migmatyzacje jego glebszych partii powinnis-
my przypisywaé tej orogenezie. Jednakze do-
tychezasowy brak dokumentacji paleonotolo-
gicznej uniemozliwia okreflenie pewnej pozyecji
stratygraficznej wyjsciowych zespoléw osado-
wych. Réwniez wzajemne relacje zespoldéw
skalnyeh wechodzacych w sklad kompleksu
infrakrustalnego, tzn. gnejséw $nieznickich, gie-
ralttowskich oraz haniackich, nie sg jedno-
znacznie ustalone (Don 1972). Duze zrdznico-
wanie materiatu, odmienny typ obserwowanych
struktur i tekstur, a takze zajmowanie odreb-
nych pozyecji tektonicznych w regionalnym pla-
nie strukturalnym moze budzié watpliwoéei,
czy kompleks infrakrustalny zawdziecza swe
powstanie jednemu etapowi rozwoju proceséw
wglebnych. Dotychezas zostatlo wykonane tylko
jedno oznaczenie wieku izotopowego (Bakun-
-Czubarow 1968) biotytu wyseparowanego z gnej-
s6w gieraltowskich okolicy Nowej Wsi, tj. z po-
tudniowej cze$ci metamorfiku ladecko-$nieznic-

kiego. Uzyskane datowanie, wykonane metoda
potasowo-argonows (K —Ar), okreslito izotopo-
wy wiek biotytu na 382 min lat, co §wiadczyloby
o zwigzku blastezy biotytu ze schylkowymi fa-
zami orogenezy kaledonskiej. Réwnoczegnie
wystepujace w bliskim sgsiedztwie metamorfiku
ladecko-§nieznickiego nie przeobrazone utwory
klastyczne goérnego dewonu, udokumentowane
paleontologicznie w okolicy Klodzka, zalegajace
transgresywnie na seriach metamorficznych
wskazuja, ze procesy metamorfizmu regional-
nego mialy miejsce przed gérnym dewonem.
Utworom tym, na obszarze metamorfiku lade-
cko-§nieznickiego, najprawdopodobniej odpowia-
daja zlepierice z Kletna (Kasza 1964 ). Ich obecna
pozycja wskazuje na gwaltowne przerwanie
akumulacji przez intensywne ruchy tektoniczne,
ktére Kasza laczy z fazami bretonskimi oroge-
nezy hercynskiej.

Datowania wieku izotopowego zostaly wyko-
nane réwniez w granitoidach metamorfiku la-
decko-énieznickiego. Wiek izotopowy granitéow
jawornickich, oznaczony metods potasowo-argo-
nowa (K —Ar) przez Boruckiego (1966), wynosi
335 min lat i pozwala je laczyé z wezesnymi
fazami tektonicznymi orogenezy hercynskiej.
Natomiast wiek izotopowy tonalitéw bialskich,
oznaczony réwniez metoda potasowo-argonowa
(K—Ar), ale na wyseparowanych amfibolach
i biotytach (Borucki ¢bid.), wynosi 289 min lat
i przypada na asturyjska faze tektoniezng oro-
genezy hercynskiej, tj. na przelom westfalu
i stefanu.

Obserwacje mezostruktur, zapoczatkowane
przez Teisseyre’a (1964) w okolicach Miedzy-
gbérza, tj. w poludniowej czed§ei metamorfiku
ladecko-$nieznickiego, wykazaly ze mozna wsrod
nich wyrézni¢ kilka generacji o odmiennej
morfologiii orientacji. Badania te byly w nastep-
nych latach kontynuowane i rozszerzane na
inne obszary metamorfiku 1gdecko-§nieznickiego
(Teisseyre 1968, 1971, 1972; Wojciechowska
1972; Don 1972). Ich wyniki potwierdzily
supozycje Teisseyre’a (1956, 1957), ze budowa
metamorfiku ladecko-§nieznickiego jest efek-
tem natozenia si¢ réznych proceséw geologicz-
nych, w nastepstwie ktérych zostata uformowana
poligeniczna struktura zlozona z réznowieko-
wych elementéw. Jej etapowy wielofazowy
rozw6j mozna odtworzyé §ledzac wzajemne
relacje drobnych struktur tektonicznych.

Obserwacje mezostruktur metamorfiku lg-
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decko-énieznickiego wykonano w jego péinocnej
czefel, stanowigcej bezposrednie otoczenie klodz-
ko-zlotostockiego masywu granitoidowego. Jest
to obszar, na ktérym, wedlug koncepeji Dona
(1963, 1964), zbiegaja sie, nurzajace sie ku pol-
nocnemu-zachodowi, megastruktury metamor-
fiku. Réwnoczednie sa w nim reprezentowane
prawie wszystkie zespoly skalne wchodzgce
w sktad supra- i infrakrustalnego kompleksu.

Na zbadanym obszarze wyksztalcone sg
powszechnie w zespolach skalnych kompleksu
suprakrustalnego cztery odrebne generacje me-
zofaldéw (F,—F,). Wykazuja one wzgledem
siebie superpozycje (pl. VI, 1). Odmienna
morfologia i orientacja mezofaldéow, a takze
zréznicowane wyksztalcenie towarzyszacych
im mezostruktur wskazuja, ze przeobrazenia
oraz deformacje kompleksu suprakrustalnego
przebiegaly etapowo. Towarzyszyla im sukce-
sywna zmiana orientacji pola sit oraz warunkéw
fizykochemicznych.

Mezofaldy F,;, ktére odzwierciedlaja naj-
wezefniejszy etap deformacji, sa faldami trans-
lacyjnymi, §cignietymi, o znacznej amplitudzie
i malej rozpietoéci, naleza do typowych
faldow ,simmilar” (Turner, Weiss 1963) Iub
wpodobnych” (Bietousow, Kiritowa 1970). Ich
powierzchniom osiowym S, towarzyszy rekrys-
talizacja metamorficzna, w wyniku ktoérej zosta-
la utworzona pierwsza powierzehnia foliacji
(pl. VI, 1, 2; VII, 1). Mezofaldy F', maja podobny
charakter, jednakze wykazuja wyraZng super-
pozycje w stosunku do faldéw F#, (pl. VI, 1),
$wiadezaca o ich przynaleznodei do mlodszego
etapu deformacji. Mezofaldy F, i I, s3 z reguly
koaksjalne (pl. VI, 1), stagd powierzchnie rekrys-
talizacji metamorficznej 8,, towarzyszace po-
wierzchniom osiowym mezofatdéw F,, sa na
skrzydlach tych faldéw réwnolegle do powierz-
chni 8,, co praktycznie uniemozliwia ich roz-
réznienie w wypadku zniszczenia przegubdw
mezofatdéw. Ponadto nakladanie sie mezofaldéw
F,na F, powoduje cze$ciowe zatarcie tych star-
szych struktur. Najezesciej mezofaldy #, mozna
zaobserwowaé w formie reliktéw grodfoliacyj-
nych lub jako ,faldy wyoeczkowane” (Turner,
Weiss 1963; Ramsay 1967; Hansen 1971).
Mezofaldom F, i F, odzwierciedlajacym bardzo
plastyczne etapy deformacji, tworzgcym sie
przy silnych i zdefiniowanych naciskach, towa-
rzyszg liczne struktury o charakterze kierunko-
wo-deformacyjnym. Sa to struktury typu otow-

kowego lub precikowego (takie, jak: rodding,
muliony, quartz rods, pencil structures). Jak
wynika z literatury (Teisseyre 1964, 1968, 1971,
1972; Don 1972), struktury tego typu sa pow-
szechnie obserwowane réwniez w poludniowej
i §rodkowe] czefei metamorfiku lgdecko-§niez-
nickiego. Ich generalna orientacja N —S wskazy-
walaby, ze zostaly one uformowane przy nacis-
kach zorientowanych E —W.

Struktury metamorfiku lgdecko-§nieznickie-
go z etapu deformacji F,;-+F, ulegly przebu-
dowie przez nalozenie si¢ nastepnych, mlod-
szych deformacji. Na zbadanym obszarze kolej-
ny etap deformacji wyrazaja mezofaldy F,. Ich
powierzchniom osiowym S, towarzyszy réwniez
rekrystalizacja metamorficzna, a ponadto line-
acja krystalizacyjna podkreélona kierunkowym
wydiuzeniem i uloZeniem ziarn mineralnych,
przede wszystkim biotytu. Wyksztalcenie mor-
fologiczne mezofaltdoéw F; jest zblizone do fatdéw
koncentrycznych (Turner, Weiss 1963), co wska-
zuje na pewne usztywnienie deformowanego
materiatu (pl. VIII, 2; IX, 1). Powierzchnie
osiowe mezofaldéw F,; sa z reguly strome,
natomiast przeguby fatdéw plaskie. Wydluzenie
tych struktur w kierunku NW — SE z odchyle-
niami na B —W §wiadczy, Ze formowatly sie one
przy naciskach zorientowanych NE —SW Ilub
zblizonych do N —8. Obserwowane obecnie
najczesciej strome ustawienia zespoléw skalnych
odzwierciedlaja orientacje powierzehni osiowych
faldéw F;. Don (1972) z rozwojem mezofatdow
F, sklonny jest laczyé powstanie gnejséw gie-
raltowskich oraz gnejséw haniackich. Na po-
parcie swej tezy wspomniany autor przytacza
fakt, ze migmatyczne typy tych gnejséw pozba-
wione sg struktur kierunkowo-deformacyjnych,
charakterystycznych dla deformacji F,+F,,
natomiast wykazuja powszechne, wyrazne wy-
ksztalcenie krystalizacyjnej lineacji biotytowej.

Kolejny etap deformacji w pdinocnej czeei
metamorfiku ladecko-$nieznickiego zostat odno-
towany przez mezofaldy F,, ktore majg bardzo
charakterystyczne zalomowe, dachowate formy
zblizone do tzw. kink bands, chevron folds lub
zig-zag folds. Sa to faldy, ktére zdaniem Tur-
nera i Weissa (1963) powstaja przy deformowa-
niu materialu usztywnionego. Na podstawie
badat stwierdzono, ze morfologia mezofaldéw
F, zalezy od kompetencji deformowanego mate-
riatu. W zespotach o wysokiej kompetencji skal-
nej 83 one z reguty szerokie, rozwarte, o wyraz-
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nym zalamaniu przegubu. Ich powierzchniom
osiowym 8, towarzyszg pekniecia lub drobne
§lizgi, co upodabnia je do drobnych fleksur
(pl. VIII, 2; IX, 1; X, 1; XI, 1). Natomiast
w zespolach o niskiej kompetencji skalnej,
takich jak lupki lyszczykowe, s3 one mniejsze,
$ciéniete. Ich wyksztalcenie jest wowcezas zbli-
zone do zalomowego, drobnego zmarszczkowa-
nia lub plaskiego gufrazu. Regionalnie mezo-
faldy F, maja orientacje NE —SW z lokalnymi
odchyleniami. Mogly one zostaé uformowane
przy naciskach o kierunku NW —SE lub zbli-
zonych.

W pélnocnej czefei metamorfiku ladecko-
$nieznickiego, obok deformacji plastycznych lub
poiplastycznych, ktdére zostaly odzwierciedlone
przez opisane powyzej cztery generacje mezo-
fatdéw F. —F,, powszechnie wystepuja rowniez
deformacje sztywne, wyrazone przez roézne
odksztalcenia nieciagle, dysjunktywne. Nalezg
do nich struktury budinazowe (pl. XI, 1) i strefy
dyslokacyjne (pl. VI, 1; VII, 1, 2; IX, 1;
XIX, 1, 3), polaczone niekiedy z lokalng mylo-
nityzacja oraz kataklazg skal, a ponadto rozne-
go typu spekania skalne. Odksztatcenia te
§wiadezg o daleko posunietej konsolidacji serii
skalnych metamorfiku ladecko-§nieznickiego,
powiekszajacej sie wskutek kolejnych proceséw
przeobrazen metamorficznych i deformacji fal-
dowych, tak ze w czasie nastepnych, mlodszych
etapow stanowil on juz strukture sztywng podat-
ng tylko na odksztalcenia dysjunktywne. Bogac-
two ir6znorodnogé obserwowanych struktur dys-
junktywnych sugeruje, ze sa one efektem nalo-
zenia sie kilku odrebnych etapéw rozwoju
deformacji sztywnych. Orientacje spekan skal-
nych przedstawiono na zalgczonych diagramach
oraz mapie ich rozmieszezenia (fig. 5 b, ¢, ¢;
fig. 4).

METAMORFIK KLODZKI

Metamorfik klodzki jest mala jednostka
geologiczng o powierzchni zaledwie 100 km?,
W budowie tej jednostki biorg udziat serie skalne
charakteryzujace sie niskim stopniem przeobra-
zen metamorficznych, bardzo zréznicowane pod
wzgledem litologicznym. Sg to rézne odmiany
fyllitéw, tupkéw chlorytowych oraz amfibolowo-
-epidotowych, wapieni krystalicznych, zdefor-
mowanych skat diabazowych, gabrowych (pl. IT,
5), a takze ryolitowych. Obok tych serii, ktére

stanowig gléwne tlo metamorfiku klodzkiego,
lokalnie w waskich strefach pojawiaja sie kata-
klazyty, mylonity oraz skaly zdiaftorezowane.
Ponadto w okolicy Scinawki, w pdémocno-za-
chodniej czefci metamorfiku, wystepuja grani-
toidy, woko6l ktérych rozwinieta jest szeroka
strefa feldspatyzacji skal otaczajacych.

Opierajac sie na wynikach dotychezasowych
badan (Wojeiechowska 1958, 1966, 1970) stwier-
dzono, ze w pierwotnym materiale wyj$ciowym
metamorfiku ktodzkiego dominowaty obok utwo-
réw pochodzenia osadowego utwory tufogenicz-
no-osadowe oraz efuzywno-magmowe. Zostaly
one nagromadzone dzieki intensywnej sedymen-
tacji polaczone] z wulkanizmem w zbiorniku
o charakterze geosynklinalnym. W nastepstwie
ruchéw tektonicznych i proceséw metamorficz-
nych utwory te zostaty regionalnie przeobrazone,
a powstale w ich wyniku paragenezy mine-
ralne chloryt —epidot, epidot —aktynolit, ak-
tynolit —hornblenda wskazuja na plytkie stre-
fy metamortizmu o stosunkowo niskich tempe-
raturach 1 ci§nieniach dynamicznych odpowia-
dajacych warunkom facji zielenncowej, dla ktorej
Winkler (1967) eksperymentalnie ustalil tempe-
ratury w przedziale okolo 300 —400°C, a ciénie-
nia ponizej 5,0 kilobardw.

Na podstawie zebranych obserwacji ustalono,
ze gromadzenie osad6w w zbiorniku rozpoczety
utwory drobnoklastyczne, piaszezysto-mulo-
wcowe, przeksztatcone nastepnie w fyllity sery-
cytowe. O pierwotnym zréznicowaniu wyjscio-
wego materiatu §wiadezg zawarte w nich wtra-
cenia fyllitoéw grafitoidowych, metalidytéw oraz
kwarcytow. Migzszos$é tego kompleksu przekra-
cza 600 m. Ku stropowi osady piaszezysto-
-mulowcowe przechodzilty w utwory wapienno-
-margliste, ktore reprezentuja obecnie wapienie
krystaliczne oraz fyllity wapienne o migzszosci
rzedu 40 m. Stanowia one jedyny horyzont
w metamorfiku klodzkim, ktérego pozycja stra-
tygraficzna zostala udokumentowana paleonto-
logicznie (Gunia, Wojciechowska 1964, 1971).
Na podstawie bogatego zespotu koralowcéw wiek
wapieni zostal ustalony na gérny sylur —
ludlow.

Ponad wapieniami z faung wystepowal miaz-
szy, ponad 400 m gruby, kompleks utwordw
osadowo-piroklastyczno-efuzywnych. Obecnie re-
prezentuja go rézne odmiany lupkdéw chloryto-
wych, chlorytowo-epidotowych, epidotowo-am-
fibolowych oraz amfibolitowyeh =z licznymi
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wtraceniami wapieni krystalicznych oraz z lokal-
nymi wkladkami porfiroidéw. To §wiadezy, zZe
w wyjsciowym kompleksie wulkanitéw domino-
waty tufy i lawy zasadowe, natomiast tufy
i lawy kwasne byly reprezentowane zupekie
podrzednie. Rdéwnoczesnie lieczne wtrgcenia
iprzelawicenia wapieni krystalicznych wskazuja,
ze réwnolegle z intensywng dziatalnoSeciag wulka-
niczng odbywato sie¢ w geosynklinie gromadzenie
osadoéw wapiennych.

Powyzej scharakteryzowanego kompleksu
zalega zwarta sekwencja metadiabazéw, kto-
rych migzszosé siega kilkuset metréw. Towarzy-
8zg im nieregularne wtracenia masywnych me-
taryolitéw. Kompleks metadiabazowy przecho-
dzi ku pélmocnemu zachodowi w skaly gabro-
idowe, ktére znamionuje znaczny stopien prze-
obrazenn dynamometamorficznych. Obecnie re-
prezentuja one zespdt gabro-amfibolitowy. Row-
noczefnie przejscia od metadiabazéw do meta-
gabr oraz obecnogé wtracen metaryolitéw suge-
ruje, ze réownolegle z intensywnym wulkaniz-
mem powierzehniowym rozwijaly sie formy sub-
wulkaniczne, hypabysalne.

Zespoly skalne metamorfiku klodzkiego sg
intensywnie przefatdowane. Na podstawie zebra-
nego dotychezas materialu geologiczno-karto-
graficznego wydzielono w ich obrebie dwie duze
struktury synklinorialne, pétnocna i potudniowas,
rozdzielone przez strukture antyklinorialng Ko-
rytéw —Gologlowy (Wojciechowska 1966, 1970).
Struktury te regionalnie wykazuja orientacje
E —~W 2z niewielkimi, lokalnymi odchyleniami
badz ku NW, badz ku SW. Uzyskana dotych-
czas dokumentacja paleontologiczna wskazuje,
ze cze$é osadbw, tj. wapienie krystaliczne i fyl-
lity wapienne, pojawiajace si¢ w stropie fyllitéw
serycytowych, nalezy do gérnego syluru. Zale-
gajace ponad nimi wulkanity s ogniwem mlod-
szym i byé moze reprezentuja czesciowo dolny
dewon. Faldowanie i przeobrazZenie metamor-
ficzne calego zespolu skalnego metamorfiku
klodzkiego mialo miejsce przed gérnym de-
wonem bowiem niezmetamorfizowane, klasty-
czno-wapienne utwory gérnego dewonu, udo-
kumentowane paleontologicznie, zalegaja w oko-
licach Klodzka i Gologléw niezgodnie i trans-
gresywnie na przeobrazonych i sfatdowanych
zespolach skalnych metamorfiku klodzkiego
(fig. 3). Ich metamorfoza i sfaldowanie moga
byé efektem schylkowych etapéw orogenezy
kaledoriskiej przypadajacych na pogranicze dol-

nego i §rodkowego dewonu. Réwnoczegnie obser-
wowana duza réznorodno$é mezostruktur, wyra-
zona w odmiennej morfologii oraz orientacji,
sugeruje, ze przeksztalcenia wyjdciowego zes-
polu skalnego rozwijaly sie etapowo w zmien-
nym, zlozonym polu sil.

W wyniku obserwacji wykonanych w pét-
nocnej czeSei metamorfiku klodzkiego (Wojeie-
chowska 1966), a nastepnie uzupemlionych da-
nymi z jego czesei poludniowej (Wojciechowska
1970) ustalono, ze styl strukturalny tej jednostki
ulegat kilkakrotnemu przeksztalceniu. Mezostru-
ktury z najweczesniejszych etapdéw rozwoju od-
ksztatcen sa zachowane dodé fragmentaryecznie.
Mozna weréd nich wyréznié struktury pretowe,
reprezentowane gidéwnie przez prety kwarcowe
(quartz rods), Srédfoliacyjne wyoczkowane fatdy
(Hansen 1971) oraz zlozone mezofaldy typu
translacyjnego, kliwazowego. Wszystkie te typy
mezostruktur maja charakter kierunkowo-defor-
macyjny, ktéry §wiadezy o ich rozwoju w zde-
finiowanym polu sil. Réwnoczesnie wystepo-
wanie mezofaldéw zlozonych oraz faldéw wy-
oczkowanych sugeruje, ze powstaly one w wy-
niku nalozenia si¢ dwdech kolejnych etapow
deformacji (F, +F,) o zblizonej byé moze orien-
tacji naciskéw. Scharakteryzowane mezostruk-
tury majg przebieg N —8 z lokalnymi odchyle-
niami badz ku NW, badZz ku NE. Moze to suge-
rowaé, ze zostaly one uksztaltowane w czasie
nacigkéw o orientacji zblizonej do réwnolezni-
kowej (E—W).

Nastepny etap deformacji (F;) jest zacho-
wany powszechnie we wszystkich zespolach
skalnych wechodzacych w sklad metamorfiku
klodzkiego. Uksztattowaly sie woéwezas zespoly
mezostruktur metamorficzno-krystalizacyjnych,
ktére wskazuja na odksztalcenia w warunkach
wybitnego uplastycznienia materialu. Do naj-
pospolicie] wystepujacych mezostruktur z tego
okresu nalezg krystalizacyjne struktury linijne,
podkreg§lone kierunkowym ulozeniem minera-
16w slupkowych lub blaszkowyeh na powierz-
chniach foliacji, ktére ukladaja sie zgodnie
z plaszezyznami osiowymi plastyeznych, trans-
lacyjnych mezofaldéw (#3). Orientacja osi mezo-
faldow, zgodna z ulozeniem struktur linijnych
sugeruje, Ze powstaly one w tym samym etapie
odksztaltcenl. Przebieg mezostruktur odpowiada-
jacych deformacjom etapu F'y jest zblizony do
réwnoleznikowego z niewielkimi odchyleniami
ku SE lub NE, co moze wskazywaé, ze w czasie
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ich formowania mialy miejsce naciski o orien-
tacji prawie merydionalnej (N —8). Réwnoczes-
nie konsekwentne nachylenie mezostruktur z eta-
pu krystalizacyjno-metamorficznego (F,) w kie-
runku wschodnim podkrefla, ze po stronie za-
chodniej metamorfiku klodzkiego odstaniaja sie
na powierzehni jego najglebsze poziomy.
Kolejny etap odksztatcen (F,) zostal odno-
towany w utworach skalnych metamorfiku
klodzkiego przez uformowanie drobnych mezo-
fatdéw o charakterze plaskiego gufrazu, fleksur
lub fatdéw zatomowych o przegubach podkre-
§lonych peknieciami, ktére sg z reguly wypetnio-
ne przez drobne sekrecje kwarcowe, €o Imoze
§wiadezyé o dalszym rozwoju przeobrazen meta-
morficznych lub tez tgezyé sie z doprowadzeniem
materialu z zewnatrz. Srodowisko, w ktérym
powstawatly te struktury, niewatpliwie cechowa-
lo si¢ niewielkimi naciskami dynamicznymi, co
przy deformowaniu juz usztywnionego materiatu
sprzyjato rozwojowi odksztalcen o charakterze
pélplastycznym, a czesciowo nawet dysjunk-
tywnym. Regionalna orientacja omowionych
struktur, zblizona do poludnikowej (N —S) z nie-
znacznymi odchyleniami ku NE §wiadezy, ze
rozwijaly sie one przy naciskach zorientowanych
prawie réownoleznikowo (W —E).
Zmetamorfizowane i sfatdowane. serie skalne
metamorfiku klodzkiego ulegly nastepnie kolej-
nym deformacjom najczesciej dysjunktywnym.
Zostaly one podkre§lone przez zbudinowanie
zespoldw o odmiennej kompetencji (pl. XTI, 2)
oraz przez utworzenie stref objetych lokalng
kataklaza i mylonityzacjg skal, co wskazuje na
rozwoj odksztalcenn w catkowicie skonsolidowa-
nym i usztywnionym materiale. Szeroko§é ufor-
mowanych stref kataklastyczno-mylonitycznych,
w granicach od kilkunastu do kilkudziesigciu
metréw, §wiadezy o znacznym nasileniu defor-
macji dynamicznych. Regionalnie przebieg ich
jest zblizony do poludnikowego. Nastepnie
efekty odksztatcen sztywnych zostaty czesciowo
zatarte przez rekrystalizacje polaczong z wyraz-
ng podeformacyjng blasteza albitows i mikro-
klinowa. Nalezy sadzié, ze glebokie strefy kata-
klastyczno-mylonityczne stanowily naturalne
drogi dla uruchamianych wglebnych emanacji,
co potwierdza uformowanie w rejonie Scinawki,
w poéinocnej czefei metamorfiku klodzkiego,
ciata granitoidowego. Granitoidy Scinawki (Woj-
ciechowska 1966) maja nieregularng forme wy-
stepowania, wydiuzong w kierunku NN'W —SSE.

Wystepuja one wirdd skat strefy mylonityczno-
-kataklastyeznej, ktora wykazuje zblizong orien-
tacje (NNW —SSE). Sklad mineralny tych gra-
nitodiéw odpowiada granodiorytom amfibolito-
wym (Hejtman 1957). Zawieraja one liczne in-
kluzje i relikty skal swej ostony, tj. amfiboli-
tow, fyllitow oraz skal kataklastyczno-myloni-
tycznych. Kontakty granitoidéw ze skatami
ostony s3 nieostre, towarzyszy im bowiem
szeroki front feldspatyzacji wywolujacy wyraz-
ng rekrystalizacje i blasteze w skatach otacza-
jacych. Opierajac si¢ na zaproponowanej przez
K. Smulikowskiego (1958) klasyfikacji granito-
idow, zaliczono granitoidy Scinawki (Wojcie-
chowska 1966) do grupy granitoidéw metamor-
fieznyeh, uwazajge rOwnocze$nie, ze stanowia
one jeden z mlodszych elementéw ewolucji
metamorfiku klodzkiego. Izotopowy wiek gra-
nitoidéw Secinawki nie zostat dotychezas usta-
lony.

Najmlodsze etapy odksztaleen,  zaréwno
w przeobrazonych zespolach skalnych metamor-
fiku klodzkiego jak i w granitoidach, zostaty
wyrazone przez liczne deformacje nieciagle, kt6-
re reprezentujg roznokierunkowe spekania oraz
dyslokacje. Orientacje spekan skalnych w potud-
niowej czesci metamorfiku klodzkiego odzwier-
ciedlaja zataczone diagramy oraz mapa ich roz-
mieszezenia (fig. 5d 1 4).

STRUKTURA BARDZKA

Struktura bardzka jest jednostka geologicz-
ng otaczajacy klodzko-zlotostocki masyw gra-
nitoidowy od poéinocnego zachodu. W jej budo-
wie biorg udzial utwory starszego oraz mlodszego
paleozoiku. Problemami geologicznymi struk-
tury bardzkiej, litologia, stratygrafia oraz tek-
tonikg zajmowalto sie wielu autoréw. Weréd
opracowan podstawowych nalezy wymienié pu-
blikacje: Raumer (1819), Beyrich (1849), Cloos
(1922), Bederke (1929), Petrascheck (1944),
Oberc (1953, 1957, 1966, 1972), Malinowska
(1955), Teller (1959, 1960, 1962) oraz Kuch-
cinski (1964). Cytowani autorzy sa zgodni, ze
struktura bardzka jest zlozona ze skal wieku
paleozoicznego. Pewne rozbieznodei w ustalanin
nastepstwa stratygraficznego wynikaja ze zni-
komej jak dotychczas dokumentacji paleonto-
logicznej utworéw. Poza nielicznymi punktami
serie skalne struktury bardzkiej sa z reguly
nieme. Dodatkowo znaczne podobienstwo lito-
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logiczne réznowiekowych utwordéw utrudnia
korelacje litostratygraficzng intensywnie sfat-
dowanych i zaburzonych przez dyslokacje skatl.

Na podstawie opracowan Oberca (1953, 1957,
1966, 1972) mozna przyjaé, ze najstarsze serie
struktury bardzkiej naleza do ordowiku. Repre-
zentuja je jasne, slabo zwiezle piaskowce kwar-
cytowe i kwarcyty. Ich miazszo§é jest nieznaczna
i waha sie w granicach od kilku do kilkunastu
metréw. Na kwarcytach zalegaja czarne lupki
krzemionkowe (lidyty) przelawicone drobnymi
wkiladkami tupkéw ilastych, miejscami ilasto-
-piaszezystych barwy ciemnoszarej. Xupki te
ku stropowi przechodzg w utwory aleurytowe
7z wykwitami atunowymi oraz konkrecjami
i wtraceniami fosforytowymi. Wystepujg w nich
przetawicenia tufitowe, ktére §wiadezg o pew-
nych przejawach wulkanizmu w tym okresie.
Na podstawie bogatej dokumentacji paleonto-
logicznej, gltéwnie graptolitéw, wiek lupkéw
(Malinowska 1955) zostal okre§lony jako sylur
(landower —wenlock —ludlow). Miazszo$é tych
utworé6w nie przekracza 80 m. Ponad nimi
zalegaja lupki ilaste, lokalnie krzemionkowe,
o pstrym zabarwieniu, ktére reprezentuja dolne
i czedciowo Srodkowe ogniwa dewonu (Teller
1960; Kuchcinski 1964). Zespdt warstw ordo-
wicko —sylursko —dolno- i cze$ciowo §rodkowo-
dewonskich zostat zaburzony i sfaldowany przed
gérnym dewonem, na co zdaniem Oberca (1957,
1972) wskazuje luka sedymentacyjna przypada-
jaca na wyzsze ogniwa §rodkowego dewonu.
Zdaniem cytowanego autora (Obere ibid.) zabu-
rzenia te zostaly wywolane naciskami o orien-
tacji zblizonej do merydionalnej (N —S). W ich
efekcie zostaty uformowane faldy o przebiegu
zblizonym do réwnoleznikowego, ktére Oberc
wigze z deformacjami wywolanymi przez mlodo-
kaledonskie lub starowaryscyjskie ruchy tek-
toniczne. Ygczng migzszodé sfaldowanej serii
staropaleozoicznej autor ten ocenia na okolo
300 m.

Kolejna transgresja na obszarze struktury
bardzkiej miala miejsce w czasie gérnego de-
wonu. Nastgpilo wéwezas nagromadzenie osa-
déw gruboklastycznych, zlepienicowatych, kté-
rych migzszogé jest nieznaczna i wynosi zaledwie
kilka metréw. Ponad nimi rozwinely sie osady
drobnoklastyczne, piaszezysto-wapienne, prze-
chodzgce ku gorze w wapienie. Obecnosé fauny
clymeniowej w wyzszych poziomach wapieni
wskazuje na sukecesywne poglebianie zbiornika

sedymentacyjnego. Najwyzsze horyzonty wa-
pieni maja jednak charakter bulasty, co suge-
ruje, ze osad gromadzil sie w niespokojnym,
nieustabilizowanym §rodowisku. kigczna migz-
szo§é osadoéw goérnego dewonu, zdaniem Oberca
(1957), wynosi okoto 50 m.

Nastepnie w karbonie dolnym zostaje nagro-
madzona migzsza seria osadéw wyksztatconych
w facji kulmowej. Sg to naprzemianlegle utwory
gruboklastyczne, zlepieficowate i szaroglazowe
oraz drobnoklastyczne szaroglazowo-mutowco-
we, mulowcowe, a nawet aleurytowe, reprezento-
wane przez ciemne tupki ilaste. Regionalnie
osady drobnoklastyczne dominuja w wyzszych
ogniwach dolnego karbonu, a lokalnie pojawiaja
sie w nich nawet wkladki wapieni. Zdaniem
Oberca (ibid.) ma to §wiadezyé o zmniejszaniu
si¢ roznic facjalnych w zwigzku z wyréwnywa-
niem dna w dolnokarbonskim basenie sedymen-
tacyjnym. Ogoélna migzszo§é osaddéw dolnego
karbonu w strukturze bardzkiej, zdaniem cyto-
wanego autora, siega rzedu 1000 m. Akumulacja
dolnokarbonska zostala przerwana u schylku
wizenu. Intensywne ruchy tektoniczne wywolaty
zaburzenie i sfaldowanie utworéw dolnokarbon-
skich oraz przefaldowanie ich z utworami staro-
paleozoicznymi. Deformacje rozwijaly sie przy
naciskach zorientowanych w kierunku NE —SW
(Oberc 1957, 1966, 1972). W wyniku tego zos-
taty uformowane fatdy o przebiegu NW —SE,
ktére zaburzyly i zreorientowaly przebieg star-
szych faldéw ukierunkowanych réwnoleznikowo.
Dzieki ich nalozeniu sie na wezegniejszy plan
strukturalny w seriach ordowicko —sylursko —
dolno- i §frodkowodewonskich rozwinety sie skom-
plikowane formy interferencyjne. Zdaniem Ober-
ca (ibid.) deformacje dolnokarbonskiego zespotu
skalnego mialy miejsce w fazie sudeckiej oro-
genezy hercynskiej.

Dalsze skomplikowanie budowy omawianej
jednostki spowodowaly ruchy tektoniczne odpo-
wiadajace fazie asturyjskiej przypadajacej na
westfal (Obere 4bid.). Wowezas przy naciskach
zorientowanych prawie réwnoleznikowo (W —E)
powstaty faldy o przebiegu zblizonym do mery-
dionalnego. To ponowne nalozenie sie kolejnych
faldéow na wezeéniejszy, juz skomplikowany
obraz strukturalny spowodowalo uformowanie
zlozonych faldéw oraz poprzecznych elewacji
i depresji. Ruchy te zamknely réwnoczegnie
etap formowania struktur fatdowyech i dopro-
wadzily do skonsolidowania i wusztywnienia
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omawianej jednostki. Mlodsze deformacje zos-
taly w niej odnotowane poprzez liczne odksztal-
cenia o charakterze sztywnym, dysjunktywnym.
Ponadto spowodowaly one przeksztatcenie ob-
szaru struktury bardzkiej z rezimu akumulu-
jacego w rezim alimentujacy. Bowiem mlodsze
sedymenty, reprezentujace utwory gérnego kar-
bonu oraz dolnego permu, zostaly nagromadzone
jedynie w péinocno-zachodniej peryferii oma-
wianej jednostki i laczg sie juz genetycznie
z osadami wypehliajacymi synklinorium §réd-
sudeckie.

W efekcie nalozenia sie struktur fatdowych,
uformowanych fazowo w zmiennym polu sil,
powstala poligeniczna budowa wewnetrzna stru-
ktury bardzkiej, ktéra zdaniem Oberca (ibid.)
ma charakter rozleglego synklinorium o roz-
cigglo§ci NW —SE. Wspomniany autor wyréznit
w niej ponadto trzy gléwne rejony o odmienne]
orientacji dominujgeych struktur. Sg to: rejon
péinocno-zachodni — o charakterze zlozonej,
zluskowanej synkliny, w ktérej dominujg ele-
menty strukturalne o orientacji NW —SE; rejon
frodkowy — ktéry cechuje sie dominacja kie-
runkéw N —8 w ulozeniu elementéw struktural-
nych; rejon poludniowo-wschodni — okreslony
réwniez jako depresja wschodnia o orientacji
elementéw strukturalnych W —E. Kazdy z wy-
dzielonych rejon6éw sklada sie z szeregu struktur
tektonicznych nizszego rzedu, ktérych w obre-
bie calej struktury bardzkiej eytowany autor
wyréznil ponad pieédziesigt.

Wlasne obserwacje mezostrukturalne w se-
riach skalnye struktury bardzkiej wykonano
wzdluz kontaktu z klodzko-zlotostockim masy-
wem granitoidowym w strefie o szerokofei od
5 km do 10 km. Jest to obszar o lgcznej powierz-
chni okolo 60 km? obejmujacy poludniowe,
potudniowo-wschodnie oraz wschodnie peryferie
struktury bardzkiej. Rozciagga si¢ on pomiedzy
miejscowosciami: Gologlowy —Wojeiechowice —
—Podzamek —Lagkéwka (fig. 3). W jego obrebie
Oberc (1957,1972) wyr6znil ponad 20 skladowych
struktur tektonieznych, do ktérych nalezg m. in.
(od SW ku NE): fald parautochtoniczny Goto-
gléw, nasuniecie ktodzkie, jednostka Rozea, wigz-
ka fatdéw Podtynia—Fawicy—Boguszyna, cala
grupa faldéw Wojciechowic, strefa tektoniczna
Podzamka, synklina Klapacza, antyklina Ostrej
Goéry oraz szereg faldéw rejonu Janowea —
—Dzbanowa. Zbadany obszar obejmuje potu-
dniowg czeéé ,rejonu §rodkowego” o ulozenin
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elementéw strukturalnyeh N —8 oraz cato§é
obszaru ,,rejonu poludniowo-wschodniego”, ezyli
»depresji wschodniej” o orientacji elementéw
strukturalnych W —E.

W Dbudowie geologicznej opracowanego
obszaru (Bederke 1927, 1929; Finckh ef al. 1942;
Obere 1953, 1957, 1966, 1972) biorg udzial inten-
sywnie przefaldowane serie staro- i mlodopale-
ozoiczne struktury bardzkiej. Jednakze przy-
nalezno§é¢ wiekowa poszczegbélnych zespoléw
warstw, okre§lana na podstawie korelacji lito-
stratygraficznych, jest ujmowana bardzo roz-
bieznie. Bederke (ibid.) oraz Finckh et al. (ibid.)
przyjeli, ze w tej czefci struktury bardzkiej
dominujaca role odgrywaly utwory staropaleo-
zoiezne. Natomiast Oberc (ibid.) uwaza, Ze 59
tu gléwnie rozprzestrzenione utwory wieku
mlodopaleozoicznego, dolnokarbonskiego, a je-
dynie lokalnie, w partiach osiowych faldow,
pojawiaja sie utwory staropaleozoiczne, do
ktérych eytowany autor zaliczyl réwniez kwag-
ne wulkanity i ich tufy, wystepujace w pohudnio-
wo-wschodnim obrzezeniu struktury bardzkiej,
tj. pomiedzy Gologlowami na zachodzie a Ja-
szk6é6wka na wschodzie.

W seriach skalnych na opracowanym ob-
szarze wystepuje powszechnie zachowany boga-
ty zesp6l bardzo réznorodnych mezostruktur.
Przeprowadzone obserwacje wykazaly, ze majg
one odrebne wyksztalcenie morfologiczne oraz
odmienny orientacje przestrzenng (fig. 3 i 9),
co zdaje sie potwierdzaé sugestie Oberca (1957,
1966, 1972), ze deformacje zespolow skalnych
struktury bardzkiej mialy rozwdj etapowy
i przebiegaty w zlozonym, zmiennym polu
sit.

Najstarszy etap deformacji zostal wyrazony
przez stabg rekrystalizacje metamorficzng serii
skalnyeh (pl. II, 4), ktéra spowodowata prze-
ksztalcenie pierwotnych powierzchni stratyfi-
kacji 8, w powierzehnie foliacji 8, (Turner,
Weiss 1963). Zaobserwowana zgodno§é orientacji
powierzehni stratyfikacji oraz foliacji (8; // 8,)
sugeruje, ze uformowane w tym etapie mezo-
faldy F, byly faldami izoklinalnymi, $ciénie-
tymi, bowiem jedynie w mezofatdach o takiej
morfologii rekrystalizacja metamorficzna, rozwi-
jajaca sie zgodnie z orientacja powierzchni
osiowych faldéw, jest na skrzydlach faldow
réwnolegla do powierzchni stratyfikacji, nato-
miast w przegubach faldéw przecina je niezgo-
dnie. Slady przecigé powierzchni stratyfikacji

6
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8, oraz foliacji 8, wyznaczaja najstarsza gene-
racje struktur linijnych 7,, ktére majg z reguly
charakter precikowy. W terenie nie napotkano
na wyraznie zachowane przeguby najstarszej
generacji mezofaldéw F.. Zaobserwowano nato-
miast powszechnie zachowane struktury linijne
l,. Nalezy przypuseié, ze w czasie pdzZniejszych
deformacji przeguby mezofaldéw F, ulegly
przebudowie 1 zostaly zniszezone lub catkowicie
zatarte. O ich uprzedniej obecnofci §wiadezg
jedynie zachowane precikowe struktury linijne
l,, ktére sa dostepne do bezpofrednich obser-
wacji w odstonieciach zaréwno w rejonie Bogu-
szyna, jak i Wojciechowic oraz Podzamka
i Laskéowki.

Nastepny etap deformacji wyrazony zostat
przez uformowanie mezofatdéw F,. Sg to z regu-
ly faldy translacyjne o pogrubionych wyraznie
przegubach. Zaburzajg one powierzehnie foliacji
8,, ktore, jak juz wspomniano, sa podkre§lone
przez slaba, ale wyraZng rekrystalizacje meta-
morficzng. Mezofaldy F, wykazuja bardzo
zmienng orientacje przestrzenng. W czesei
poludniowej, w okolicy Boguszyna i Wojcie-
chowie, maja one przebieg SW —NE z odchyle-
niami ku W—E oraz wykazuja asymetrie
poludniowo-zachodnig. W ezefci érodkowej, w o-
kolicy Podzamka, maja orientacje zblizong do
N —8, a asymetrig¢ wschodnig. Natomiast w cze-
fei polocnej, w okolicy Laskéwki, wykazujg
orientacje W —E oraz asymetrie pémocna (Woj-
ciechowska — w druku). Réwniez kierunek za-
nurzania jak i kat nachylenia mezofaldéw F,
jest zmienny (fig. 3 i 9). Ze wzgledu na swe
rozmiary nalezg one do typowych mezostruktur,
gdyz ich amplituda waha si¢ w granicach od
kilku do kilkunastu centymetréw. Na przegubach
mezofaldéw F, obserwuje sie¢ zdeformowane,
wygiete, ale dostatecznie wyraZzne struktury
linijne I,, pochodzace z weczesniejszego etapu
deformacji. Skosne ulozenie struktur I, (15 —20°)
wzgledem przegubdéw mezofatdéw F, wskazuje,
ze zostaty one uformowane w polu sit o odmien-
nej, choeiaz bardzo zblizonej, orientacji nacis-
kéw, a uksztattowane w nastepstwie mezofaldy
F, i F, nie byly wzgledem siebie calkowicie
koaksjalne. Réwnolegle do powierzehni osio-
wych mezofaldéw F, przebiega wyrazny Xkli-
waz S;. Lokalnie, w rejonie Podzamka, towa-
rzyszy mu rekrystalizacja metamorficzna. Na
przecieciach powierzehni S, i §; formuja sie
kolejne struktury linijne typu precikowego lub

oléwkowego (pencil structures), nalezgce do
struktur typu kierunkowo-deformacyjnego. Za-
cieraja one czeSciowo lub zaburzaja przebieg
struktur linijnyeh I, pochodzacych z wezegniej-
szego etapu odksztalcen.

Kolejny, mlodszy etap deformacji zostat
wyrazony 7przez uksztaltowanie wmezofatdéw
F'; 0 orientacji NW —SE i stosunkowo lagodnym
zanurzeniu ku SE. Wykazuja one wzgledem
mezofatdéw F, superpozycje, ktéra podkresla
wyginanie si¢ lub owijanie mezofaldéw F, na
przegubach mezofatdéw F,. Powierzchnie osio-
we fatdéw Fy sa nachylone pod stromymi katami
ku NE. Faldy te maja poludniowo-zachodnig
asymetrie co wskazuje na transport tektoniczny
skierowany z NE ku SW. Mezofaldy F; nie maja
wyraZnie pogrubionych przegubdéw i wykazuja
morfologie zblizong do tzw. faldéw koncentrycz-
nych. Teh powierzchniom osiowym 8, towarzy-
szy zlupkowanie polgczone tylko lokalnie z kie-
runkowsa rekrystalizacja ziarna, gléwnie lysz-
czykéw. Te krystalizacyjne struktury linijne
nurzajg sie zgodnie z nachyleniem mezofaldéw
F, ku SE. Ich obecno§é sugeruje, ze deformacje
w tym okresie mialy charakter plastyczny.
Amplitudy oraz rozpieto§é mezofatdéw F, sg
zmienne i wahaja sie¢ w granicach od kilku
centymetréw do kilkunastu metréw, co stawia
je w strefie przejSciowej pomiedzy mezo- a ma-
krostrukturami.

Najmlodszy etap deformacji fatdowych zos-
tat wyrazony przez uformowanie mezofatdéw F,.
Sg one powszechnie zachowane jako plaski
gufraz lub jako plaskie faldki o szerokiej pod-
stawie i matej amplitudzie, bgdZ tez w postaci
faldkéw dachéwkowatych, zatomowych (kink
bands), w ktérych powierzehniom osiowym S,
towarzysza lieczne peknieecia. Ich morfologia
§wiadezy o znacznym usztywnieniu odksztal-
canego Materialu. Orientacja mezofaldéw F,
waha sie od NE—-SW do NNE —-SSW i wska-
zuje, ze mogly sie one rozwijaé przy naciskach
zorientowanych NW —SE 1lub zblizonych do
W —E.

W skalach struktury bardzkiej obok omé-
wionych deformacji, wyrazonych przez mezo-
faldy F,— F,, obserwowano réwniez liczne ty-
powe odksztalcenia nieciggle, dysjunktywne
polaczone nawet z mylonityzacja i kataklazg
skal (pl. II, 2; V, 7). NajezeSciej zaznaczaja sie
one w intensywnym spekaniu zespoléw skal-
nych, a takze w formie dyslokacji. Te ostatnie
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spowodowaly rozczlonkowanie struktury bardz-
kiej na szereg blokéw. Orientacje spekan skal-
nych obrazuja zataczone diagramy oraz mapa
ich rozmieszczenia (fig. 5a, ¢, d; fig. 4).

Zgromadzone obserwacje orientacji mezo-
struktur, w omawiane] czedci struktury bardz-
kiej (fig. 3 1 9), wskazuja, ze zawdzieczajg one
swe powstanie deformacjom, ktére rozwijaty
sie w zmiennym i niejednolitym polu sil
Wezesniejsze etapy odksztalcen, w czasie kto-
rych uformowane zostalty mezofaldy F;—F,,
poczgtkowo miaty miejsce w warunkach wybit-
nego uplastycznienia materiatu (#;), a nastep-
nie doprowadzily do jego usztywnienia (F,)
i konsolidacji serii skalnych, tak ze w kolej-
nych, mlodszych etapach odksztalcen byly one
podatne tylko na deformacje dysjunktywne.
W efekcie dlugotrwatej ewolucji tektonicznej
zostala uformowana jednostka o skomplikowa-
nym stylu strukturalnym, ktéry obecnie mozna
okreflié jako fatdowo-uskokowy.

OSTANCE DENUDACYJNE OSLONY STROPOWEJ

Ostance denudacyjne oslony stropowe] wy- .

stepuja w formie izolowanych platéw prawie
na catym obszarze klodzko-zlotostockiego ma-
sywu granitoidowego. Najlicznej sg one re-
prezentowane w poélmocno-wschodnim kraneu
masywu w okolicy Makolna, w czefci Srodkowe],
tj. pomiedzy Podzamkiem, Laskami i Droszo-
wem, gdzie pojawiajg sie w formie duzych kier,
a takze w czeei potudniowej, w rejonie Zelazna
i Rogdwka (fig. 3 i 9). W morfologii zaznaczaja

sig na ogdl jako wyraZne wzniesienia gérujace
nad pozostalym wyréwnanym terenem. Ich po-
wszechne wystepowanie §wiadezy o bardzo
ptytkim rozeieciu erozyjnym stropu masywu.

W ostancach denudacyjnych ostony stropo-
wej wystepuja roézne skaly metamorficzne,
w znacznym stopniu przeobrazone kontaktowo
i przeksztatcone w hornfelsy (pl. V, 4). Jednakze
pomimo istotnych zmian w skladzie mineral-
nym, & takze strukturze i teksturze, mozna
w tych utworach okregli¢ charakter skal wyj-
fciowych. Sg to rézne odmiany gnejséw, amfi-
bolitéw, wapieni krystalicznych oraz lupkdéw
lyszezykowych. Ich kontakty z otaczajacymi
granitoidami sg bardzo plynne, nieostre. Naj-
czelciej w strefach granicznych pojawiaja sie
zazebienia typu ,lit par lit”, zatokowego prze-
nikania lub nebulitycznego rozplawiania (pl.
XVII, 3; XVIII, 1). Strefy te nie sa jednak
szerokie i granice ostarnicéw mozna ujaé karto-
graficznie, opierajac sie na obserwacjach makro-
skopowych rézniec strukturalnych i tekstural-
nyeh, jakimi cechuja sie w odniesieniu do ota-
czajacych skal masywu. Jak wykazaly zebrane
obserwacje, zesp6l skal wystepujacych w ostan-
cach denudacyjnych jest podobny do zespolu
wchodzacego w sklad strorskiego kompleksu
suprakrustalnego w metamorfiku lgdecko-$niez-
nickim, co dodatkowo podkresla identyeczny
zespél mezostruktur. Jednakze ich orientacja
w poszezegdlnych krach jest zmienna (fig. 3).
Roéwniez wielko§é, ksztalt oraz orientacja przes-
trzenna kier jest zmienna; obrazujg to zalaczo-
ne mapy (fig. 3 i 9).

CHARAKTERYSTYKA BUDOWY GEOLOGICZNEJ MASYWU

Klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy,
jak juz wspomniano na wstepie, zajmuje w re-
jonie klodzkim gszczegdlng pozyeje, gdyz wys-
tepuje u zbiegu kilku jednostek tektonicznych
wyzszego rzedu (fig. 2; 3; 9). Zagadnieniami
jego budowy geologicznej zajmowalo sie wielu
autoréw. Wyniki podstawowych prac przedsta-
wiono w rozdziale omawiajacym historie roz-
woju badan. Z ich zestawienia wynika, Ze pogla-
dy na podstawowe problemy petrograficzne,
genetyczne, stratygraficzne jak i tektoniczne
83 bardzo rozbiezne i kontrowersyjne.

Zgromadzony w czasie prac kartograficz-
nych material (fig. 3) potwierdzil wydiuzenie
odkryte] przez erozje¢ czedei masywu w kierunku

NE —S8W. Niemnie]j jednak wykazal, ze zaré6wno
w czefei pdinocnej, pomiedzy Laskdéwka a Chwa-
listawiem, jak i w czeci poludniowej, w rejonie
Krosnowice —Skrzynka, nastepuje wyrazne roz-
szerzenie wychodni skat masywu. Oba obszary
sq rozdzielone przewezeniem zaznaczajgeym sie
w §rodkowe]j czefei masywu, pomiedzy Podzam-
kiem a Droszowem, gdzie tez najlicznej repre-
zentowane sg ostalice denudacyjne oslony stro-
powej masywu. W morfologii wspomniane prze-
wezenie zaznacza sie w -formie kulminacji
0o przebiegu prawie prostopadlym do ogélnej
rozcigglo§ei masyww (pl. I, 2). W ten sposéb
klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy jest
wyraZnie rozdzielony na trzy eczedei, ktoérych
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granice maja w zasadzie charakter naturalny,
gdyz znajduja odzwierciedlenie w uksztalto-
waniu pionowym. W celu systematycznego
oméwienia skaly masywu zostang scharaktery-
zowane kolejno od pélmocy ku potudniowi.

ZARYS LITOLOGICZNO-PETROGRAFICZNY
SKAY, MASYWTU

OBSZAR POLNOCNY

Do obszaru péinocnego nalezy czesé ktodzko-
-zlotostockiego masywu granitoidowego o po-
wierzchni okolo 40 km?2 rozciggajaca si¢ po-
miedzy brzegiem Sudetéw, tj. od miejscowosci
Laskoéwka —Ozary —Makolno, na pélmocy a sto-
kami kulminacji morfologicznej, tj. do miejsco-
woéel Laski —Chwalistaw, na poludniu. Jest to
obszar pagérkowaty o wzniesieniach rzedu
400 —450 m npm., rozcigty przez liczne po-
toki splywajace ku pdéinocy. Sa to od zachodu
ku wschodowi: Matucha, Ozarski Potok oraz
Mgkolnica, do ktérych wpadajg liczne boczne
doplywy. Skaty masywu s3 na tym obszarze
latwo dostepne do obserwacji, gdyz obok weigé
potokdéw i naturalnych skalek znajduja sie na
nim liczne kamieniotomy. Ostro i gleboko
weiete doliny wspomnianych potokéw rozdzie-
laja caty obszar pémocny na mniejsze rejony,
ktére w pewnym sensie majg réwniez naturalne
granice. Sg to: rejon Laskéwki, obejmujacy
péinocno-zachodnig cze$é masywu, siegajacy do
Ozarskiego Potoku na wschodzie, o zupeknie
wyréwnanej morfologii i wzniesieniach rzedu
407 —415 m npm.; rejon Olchéwki rozciagajacy
gie pomiedzy Ozarskim Potokiem a doling Mg-
kolnigcy, ze znajdujaca sie na nim zwartg grupg
wzgbrz, wiréd ktoérych najwyzszym wzniesie-
niem jest Olchowka 465,4 m npm.; rejon Chwali-
stawia, do ktérego nalezy pdémocno-wschodnia
cze§é masywu pomiedzy doling Makolnicy a za-
chodnimi zboczami gléwnego pasma Gor Zto-
tych.

W dotychezasowej literaturze byly opisy-
wane w obrebie obszaru pémocnego masywu dwa
podstawowe typy skal. Jeden jako gléwny,
wliczany do tzw. ,typowych syenitéw klodzko-
-zlotostockich”, oraz drugi wydzielany jako
»dioryty z Olch6wki” (mapa geologiczna w skali
1:25000, ark. Wojciechowice). Te ostatnie Cloos
(1936) uwazal za starsze, przyjmujac ze sg relik-
tami wyjéciowych, pretektonicznych skat gabro-

idowych, ktére w mniejszym stopniu ulegly
leukokratyzacji. Odmienny poglad wyrazili nato-
miast Finckh ef al. (1942) oraz Oberc (1972),
ktérzy uznali ze dioryty z Olchéwki wystepuja
w formie zyl i sg mlodsze od skal otaczajacych.
Z kolei Bederke (1922, 1927) uwazal, ze skaly
te s3 réwnowiekowymi, a ich zrdznicowanie
wiaze sig z wchlanianiem i asymilacjg réznych
skal ostony leuko- lub melanokratycznych. Te
rozbiezne poglady na geneze¢ skat péInocnej czedei
masywu sklonity do przedstawienia ich charakte-
rystyki kolejno w wydzielonych powyzej re-
jonach.

Rejon Lask6éwki. Skaly klodzko-zloto-
stockiego masywu granitoidowego w rejonie
Lask6wki sa reprezentowane gléwnie przez
jasnoszare lub szarorézowe, §redniokrystaliczne,
czesto porfirowate granodioryty, a lokalnie przez
skaty o skladzie zblizonym do granitéw monzo-
nitowych. Na mapie opracowanej przez Beyricha
et al. (1867) zostaly one wydzielone nawet jako
granity, natomiast na mapie geologicznej w skali
1:25000, ark. Wojciechowice, opatrzonej objas-
nieniami przez Finckha et al. (1942), wliczone
zostaly do syenitéw kwarcowych. Ich cechg
charakterystyczng jest nieréwnomierne roz-
mieszczenie skladnikéw w tle (Wojciechowska —
w druku). Sktadniki ciemne, w§réd ktérych do-
minuje biotyt, grupuja sie w segregacjach (pl.
XV, 1, 2). Tio skalne jest zlozone z plagioklazéw
0 jasnoszarym lub zéttoszarym zabarwieniu
z ktérych cze§é jest dobrze wyksztateona,
a poszczegblne ziarna o pokroju stupkowym
osiggajg dlugosé do 3 ecm i podkreslaja porfiro-
watg strukture. Obok plagioklazéw w tle wyste-
puje skalen potasowy o rézowym zabarwieniu
oraz szary kwarc. Bardzo pospolicie wystepuja
cygarowato wydiuzone inkluzje skat ostony (pl.
XV. 1, 2; XVI, 2). Ich granice z otaczajacym
granodiorytem sa z reguly nieostre.

Pod mikroskopem skaly wykazujg strukture
hipautomorfowoziarnista, a teksture segregacyj-
ny. Skladnikami najlepiej wyksztalconymi sa
plagioklazy do 5 mm, ktérych pokrdj jest
tabliczkowy lub stupkowy. Ulegaja one wyraz-
nej saussurytyzacji, sa zmetniale, pokryte drob-
nymi luseczkami serycytu. Plagioklazy najcze-
Sciej wykazuja budowe pasowa (pl. III, 2)
z zawartofeiag w partiach jadrowych 37 —419,
An, a w obwédkach okolo 209 An. Sy tez
plagioklazy nie wykazujace budowy pasowej,
o zawartoSei §rednio 25 9% An. Biotyt grupuje
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sie w segregacjach, jednak wyksztatcenie i wiel-
kogé Dblaszek sg zmienne. Dominujg drobne
strzepiaste blaszki poprzetykane licznymi wrost-
kami, w ktorych obok ziarenek cyrkonu spotyka
sie igielki rutylu, a niekiedy magnetyt. Biotyt
jest silnie pleochroiczny. Obok biotytu w segre-
gacjach wystepuje hornblenda, a niekiedy piro-
ksen. Piroksen jest bladozielony, niepleochro-
iczny. Najczedciej sa to drobne relikty prawie
catkowicie zastepowane przez hornblende, w kt6-
rej zachowuje sie lupliwo§é charakterystyczna dla
piroksenu. Hornblenda zastepujaca piroksen jest
wldknista. Towarzyszg jej nagromadzenia tlen-
kéw zelaza. Natomiast hornblenda pierwotna,
wystepujaca réwniez w segregacjach, ma krysz-
taty o pokroju slupkowym. Hornblenda czesto
przechodzi w biotyt. Proces ten zaznacza sie
pojawieniem plam w centrum lub na brzegach
przeksztatcanego krysztatu (pl. ITI, 1). Biotyt
z kolei ulega chlorytyzacji (pl. V, 1). Analizujac
sklad mineralny segregacji mozna zauwazyé,
Ze 8% one agregatami zlozonymi z piroksenu,
hornblendy, biotytu i chlorytu, & udziat poszcze-
gblnych mineraléw w skladzie agregatéw jest
zmienny. Skalet potasowy jest reprezentowany
przez mikroklin o wyksztatceniu ksenomorficz-
nym. Wypiera on plagioklazy, w ktérych poja-
wia sie badz w drobnych infiltracjach rozmiesz-
czonych plamiécie (pl. ITI, 3), badZ wnika w nie
zatokowo, a niekiedy zamyka w sobie nieregu-
larne relikty prawie calkowicie zresorbowanych
plagioklazéw. Mikroklin zawiera w swym tle
liczne wrostki, wykazuje rdéwniez przerosty
pertytowe. Kwarc podobnie jak mikroklin wy-
stepuje w ksenomorficznych ziarnach. Najcze-
§ciej wypelnia wszystkie wolne przestrzenie
pomiedzy pozostatymi skladnikami i daje dro-
bnoziarniste skupienia. Czesto wnika zatokowo
Iub przerasta sitowo sgsiednie mineraly, naj-
czefciej hornblende, ponadto tworzy liczne
myrmekity (pl. ITI, 5). W§réd mineraldw akce-
gorycznych dominuje apatyt o stosunkowo
dobrym wyksztalceniu ziarn. Cyrkon jest zazwy-
cza] rozsiany w tle biotytu, gdzie podkreslaja
go obwddki pleochroiczne. Tlenki zelaza oraz
rutyl towarzyszg segregacjom mineraléw bar-
wnych.

Scharakteryzowany powyzej typ skat wyste-
puje prawie w calej péinocno-zachodniej czesei
obszaru pélmocnego i siega az do linii Laski—
—Ozary, gdzie wystepuje jeszcze na prawym
brzegu Ozarskiego Potoku. Analizujac charakter

skladnikéw femicznych w granodiorycie mozna
zaliczyé te skaty do granodiorytéw biotytowych,
a czefciowo do biotytowo-amfibolowych (Hejt-
man 1957). Réwnoczesnie analizy mikrometrycz-
ne, wykonane na pltytkach cienkich z granodio-
rytéw rejonu Laskdwki, wykazaly, ze ich sklad
mineralny waha sie w nastepujacych przedzia-
lach: kware 15—259%,; mikroklin 16 —21 %;
plagioklaz 32 —44 9%,; amfibol 4 piroksen 8—
12 9,; biotyt + chloryt 11 —16 9%; drobne agre-
gaty serycytowe z klinozoizytem i epidotem
0,5 —1,89%; mineraty akcesoryczne — apatyt,
cyrkon, rutyl 0,4 —1 %; tlenki zelaza 0,3 —0,7 %.
Punktowe wahania skladu mineralnego sg doéé
znaczne, jednakze jest to uwarunkowane zard-
wno grubym ziarnem skaly jak i segregacyjnym
rozmieszczeniem skladnikéw.

Rejon Olchéwki. W rejonie tym obok
granodiorytéw, wyksztatconych podobnie jak
uprzednio opisane skaty z rejonu Laskdéwki,
wystepuja skaly okre§lane w literaturze badz
jako ,gnejsy hornblendowe” (Beyrich et al.
1867), badz jako ,syenity hornblendowe” (Tra-
ube 1890) lub tez jako dioryty (Finckh 1926;
Finckh et al. 1942). S one Sredniokrystaliczne,
niekiedy porfirowate, barwy ciemnoszarej do cie-
mnozielonej i charakteryzuja sig wyraznym pla-
narnym utozeniem sktadnikéw. Ich §ciste wyodre-
bnienie kartograficzne od otaczajacych granodio-
ry tow jest utrudnione, gdyz pomiedzy obu typa-
mi skal obserwuje sie stopniowe przejécia. Pole-
gajaone na sukeesywnym wzrofcie ilo§ei skladni-
kéw barwnych, a malejgcym udziale skladnikow
jasnych. Réwnoczesnie wérdd skladnikéw bar-
wnych stopniowo maleje ilo§é biotytu, a wzrasta
zawarto§é amfibolu oraz piroksenu.

W skladzie mineralnym omawianych skat
mozna wyréznié: piroksen, amfibol, plagioklaz
oraz zmienne ilo§ci biotytu, skalenia potasowego
oraz kwarcu. Pod mikroskopem skata wykazuje
strukture hipidiomorfowoziarnista a teksturegkie-
runkows, segregacyjna. Piroksen jest z reguly
idiomoerficzny, zielonkawy bez pleochroizmu,
z typows tupliwodeia, o wlasno§eiach optycznych
zblizonyeh do diopsydu. Amfibol jest pospo-
litszy, ale wykazuje mniejszy stopien idiomor-
fizmu. Zwykle daje sitowe przerosty z innymi
skladnikami, a najczedciej obrasta piroksen. Ma
barwe intensywnie zielong i jest pleochroiczny.
Skupieniom piroksenowo-amfibolowym towarzy-
szy bardzo licznie chloryt, natomiast biotyt
wystepuje w niewielkich ilo§ciach, jest inten-
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sywnie pleochroiczny i pojawia si¢ w drobnych
strzepiastych blaszkach. Plagioklaz wykazuje
z reguly budowe pasowa (pl. V, 2). W partiach
jadrowych zawiera okolo 619% An, a w obwod-
kach okoto 26 % An. Zasadowe jadra sa prawie
calkowicie zastgpione przez produkty wtérne,
do ktérych naleza serycyt, epidot oraz klinozo-
izyt. Dobudowywane obwdédki kwaséniejsze powo-
duja czefciowe korodowanie zasadowego jadra
(pl. V, 2), stad jego zarys staje si¢ nieregularny,
rozmyty. Skalen potasowy pojawia sie w mnie-
wielkich ksenomorficznych ziarnach, a niekiedy
obrasta plagioklaz. Podobnie kwarc jest zawsze
ksenomorficzny i najczedciej zjawia sie w nie-
wielkich agregatowych skupieniach, nieregular-
nie rozsianych w tle skalnym. W§réd mineraléw
akcesoryeznych dominuje apatyt oraz tytanit,
najeze$ciej o idiomorficznym wyksztatceniu,
nastepnie tlenki zelaza oraz ortyt, a zupeknie
podrzednie wystepuje cyrkon.

Ogélnie skladniki barwne, femiezne stanowia
do 459, sktadu mineralnego omawianych skat.
Wéréd mineratéw jasnych dominuja plagioklazy,
ktérych ilosé siega 50 9, sktadu, przy czym Sre-
dnia, zawarto$é An wynosi 429%, a niektdre
osobniki w partiach jadrowych ziarn wykazuja
nawet 75 % An. Zawarto$é skalenia potasowego
jest nisks i nie przekracza nigdzie 8 %,. Réwniez
kware wystepuje podrzednie, a jedynie lokalnie
osigga 12 % skladu mineralnego skaty. Réwno-
czeénie brak ostrych granic z otaczajacymi gra-
nodiorytami oraz nieregularne formy wysta-
piefi omawianych skal zdaja sie potwierdzad
poglad Bederkego (1922, 1927), Ze sg to lokalne
bardzie] melanokratyczne derywaty klodzko-
-ztotostockich granitoidéw.

Rejon Chwalistawia. Rejon ten obejmuje
pohnocno-wschodnig czesé klodzko-zlotostockie-
go masywu granitoidowego, ktora stanowi naj-
lepiej odsloniety obszar. Liczne kamieniolomy,
naturalne skalki, a takze skarpy drég oraz
weiecia potokéw umozliwiaja wykonanie ob-
serwacji w ciagtych profilach, ktérych dlugosé
siega kilkuset metrow. W dotychezasowe] litera-
turze charakterystyke petrograficzng skal z tego
rejonu zawieraja publikacje: Hare (1879), Trau-
be (1890), Finckh (1926), a z pozycji najnow-
szych Borkowska (1959) i Kowalski (1967). Na
podstawie wynikéw badan zawartych w cyto-
wanych opracowaniach okazuje sie, ze skaly
granitoidowe, wystepujace w rejonie Chwali-
slawia, sa zréznicowane i mozna wsrod nich

wydzielié szereg odmian bardziej leuko- lub
melanokratyeznych. W oparciu o wyniki prac
kartograficznych stwierdzono, ze najpospolitsza,
najezedciej spotykang odmiang w tym rejonie
83 ciemnoszare, $redniokrystaliczne, lokalnie
porfirowate granodioryty (pl. XIII, 2) o skladzie:
plagioklaz, amfibol, biotyt, piroksen, skalen
potasowy i kware. Skladniki barwne grupujg sie
W segregacjach rozmieszczonych smugowo w jas-
niejszym tle.

Pod mikroskopem skaty wykazuja strukture
hipautomorfowoziarnisty, a teksture kierunko-
wa, segregacyjng. Skladnikami dobrze wyksz-
tateconymi sg plagioklazy o pokroju tabliczko-
wym i shupkowym. Ich wielko§é waha sie prze-
cietnie od 2 mm do 15 mm, a lokalnie pojawiaja
sie¢ krysztaly wigksze do 5 ecm. Plagioklazy majg
najeze$ciej budowe pasowsa. W partiach jadro-
wych zawartoéé An siega 48 9%, a w obwédkach
do 209, An. Niekiedy obserwuje sie obrastanie
plagioklazu o wyzszej zawartodei An obwéodkami
albitowymi o zawartoci okoto 5 %An. Krysz-
taty plagioklazu zawieraja liczne wrostki, wéréd
ktéryech dominuje epidot. Czesto réwniez s3
pokryte drobnymi tuseczkami serycytu. Piro-
ksen, amfibol oraz biotyt grupuja sie w segre-
gacjach, jednakze ich ilo$é jest zmienna. Piro-
ksen niekiedy jest dobrze wyksztalcony i wyste-
puje woéwezas w grubych, krétkich stupkach.
Najeze$eiej jednak zjawia si¢ w formie reliktéw
obrastanych przez hornblende, ktéra zachowuje
tupliwo§é charakterystyczna dla piroksenu. To-
warzysza jej drobne skupienia tlenkéw zelaza.
Bardzo licznie wystepuje réwniez hornblenda
o pokroju stupkowym i intensywnie zielonawym
lub zielonawobragzowym zabarwieniu, obrastana
drobnotuseczkowym silnie zelazistym biotytem.
Stupki hornblendy osiggaja niekiedy dlugogé
7 mm. Biotyt wystepuje réwniez w wiekszych
blaszkach. Zawiera wowezas liczne, drobne
wrostki cyrkonu. Skaler potasowy jest repre-
zentowany przez mikroklin. Czesto obrasta
wzglednie przerasta plagioklaz lub wystepuje
w drobnych ksenomorficznych ziarnach. Kware
skupia sie w drobnych agregatach wypelnia-
jacych interstycje miedzyziarnowe lub przerasta
sasiednie mineraly. Z mineratéw akcesorycznych
dominuje apatyt oraz cyrkon. Lokalnie pojawia
sie¢ zwiekszona ilo§é tytanitu oraz granaty. Dogé
powszechnie mozna obserwowaé¢ drobne defor-
macje, ktére najwyrazniej odnotowuje biotyt
przez faliste ugiecie lamelek. Obok tych defor-
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macji plastycznych obserwuje sie liczne pek-
niecia i szczelinki zabliznione zylkami prehnitu
(pl. III, 8) lub drobnokrystaliczng mozaikg
kwarcowo-serycytowa, a takze epidotowo-chlo-
rytows. Lokalnie pojawia sie niezablizniona
kataklaza ziarn.

W omawianym rejonie, obok scharakteryzo-
wanych powyzej granodiorytow, wystepuja row-
niez odmiany bardziej leuko- oraz melanokra-
tyczne, ktore swym skladem mineralnym zbli-
7aja sie badZz do granitéw monzonitowych lub
do syenodiorytow i diorytéw kwarcowych (tona-
litéw). Najogélniej, odmiany bardziej melano-
kratyczne przewazaja w czescei polmocenej i pol-
nocno-wschodniej omawianego rejonu, natomiast
odmiany leukokratyeczne grupuja sie w czesei za-
chodniej i potudniowo-zachodniej. Jednakze ana-
lizy mikrometryezne wykonane na ptytkach cien-
kich z pobliskich punktéw wykazuja znaczne wa-
hania w skladzie ilo§ciowym podstawowych skia-
dnik6w mineralnych, w granicach: kwarce 5—269%;
skalen potasowy 5 —20 9%; plagioklaz 37 —45 %;
biotyt + chloryt 7-149; amfibol +4 piroksen
4—11%; zwigzki zelaza 0,5 —2,3 %; mineraly
akeesoryczne 0,3 —1,39%,.

Reasumujac, wyniki obserwacji zgromadzo-
nych z pélocnego obszaru klodzko-zlotostoc-
kiego masywu granitoidowego wykazaty, ze
zréznicowanie skal wyraza sie¢ w réznych pro-
porcjach wystepowania podstawowych sklad-
nikéw mineralnych. Natomiast wykazujg one
podobiedstwo teksturalne, ktére podkredla po-
wszechnie obserwowane planarne rozmieszczenie
segregacji mineraléw barwnych w jasniejszym

tle. Ponadto obserwuje sie wszedzie identyczne
nastepstwo sukcesji mineralnych wyrazone prze-
de wszystkim kolejnym zastepowaniem piro-
ksenu przez amfibol, amfibolu przez biotyt
i biotytu przez chloryt, jak réwniez narastanie
w plagioklazach coraz to kwasniejszych, uboz-
szych w An obwédek. Ogélny sklad skat obra-
zujg zestawienia analiz (fig. 6), za§ orientacja
spekan skalnych zostala przedstawiona na dia-
gramach (fig. ba,b i fig. 4).

OBSZAR SRODKOWY

Do obszaru $rodkowego zaliczono cze§é
klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego
0 powierzehni okolo 20 km?, potozong pomiedzy
Podzamkiem a Droszowem, ktdra zaznacza sie
w formie wyraznej kulminacji morfologicznej,
przebiegajace] poprzecznie do okonturowanej
wychodni masywu. Sg tu najliczniej reprezen-
towane ostance denudacyjne oslony stropowej
masywu. Wystepuja one w czedciach szczyto-
wych wzniesien. Natomiast na zboczach lub
w obnizeniach odstaniaja sie skaly masywu.
Najwyzszym wzniesieniem na omawianym ob-
szarze jest wzgérze Ptasznik 719,4 m npm.,
polozone w cze§ci wschodniej. Doliny potokdw,
zaréwno po stronie pémocnej kulminacji morfo-
logicznej jak i po stronie poludniowej, sg weigte
do glebokofeirzedu 400 m npm. Jednak pomimo
tak znacznej rdznicy wzniesien, siegajacej
320 m, jest to teren stabo odsloniety. Bezposre-
dnich danych o wyksztatceniu skat masywu

Fig. 6

Stanowisko systematyczne skal klodzko-ziotostockiego
masywu granitoidowego z obszaru poélmoenego na pod-
stawie ustalonego z analiz chemicznych normatywnego
skladu mineralnego oraz analiz mikrometrycznych
w tréjkacie klasyfikacyjnym K. Smulikowskiego (1947)
1 — analizy chemiczne (rejon Laskoéwka —Chwalislaw), wykorzys-
tano: Katalog analiz chemicznych skal i mineraléw Polski, cz.

1—4; 2 — analizy mikrometryczne (rejon Laskéwka-Chwalistaw),
wykonane przez autorke

Systematic position of rocks occuring in the northern
part of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif in
the classification triangle of K. Smulikowski (1947)
established on the basis of model composition calecula-
ted from chemical analyses on the basis of miecro-
metric analyses
1 — chemical analyses the Laskéwka —Chwalislaw region based on
the data published in: Catalogue of chemical analyses of the rocks

and minerals of Poland, p. 1—4; 2 — micrometric analyses (the
Laskéwka — Chwalislaw region), carried out by the author
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dostarczaja nieliczne naturalne skalki oraz
kamieniolomy usytuowane gléwnie we wschod-
niej czesci obszaru. Dlatego w czasie prac karto-
graficznych w znacznej mierze korzystano z wko-
péw ziemnych, ktére umozliwily zageszczenie
punktéw obserwacyjnych.

Skaty klodzko-zlotostockiego masywu grani-
toidowego z obszaru Srodkowego byly opisy-
wane jako typowe ,syenity klodzko-zlotostoc-
kie” (Bederke 1922, 1927; Finckh et al. 1942).
Natomiast Juskowiak (1959) opracowujac w re-
jonie Podzamka zachodni kontakt masywu
stwierdzil wystepowanie odmian o charakterze
przejéciowym pomiedzy monzonitami a syeni-
tami. Jak wynika z zestawienia analiz chemicz-
nych i mikrometryeznych (fig. 7), skaty masywu
na omawianym obszarze sa zréznicowane. Mozna
wéréd nich wyréznié odmiany od granitéw
monzonitowyeh i monzonitéw do granodio-
rytow i syenodiorytéw. Ponadto cechuja sie one
niejednorodnym zmiennym uziarnieniem.

W czefei zachodniej omawianego obszaru,
w okolicy Podzamka, dominuja szare lub szaro-
zielone odmiany S$rednio- i réwnokrystaliczne,
w ktérych jedynie lokalnie pojawiaja sie wie-
ksze krysztaly skaleni, nadajace skale charakter
porfirowaty. W czefci $rodkowej, w rejonie
wzgorza Sokolec (560,0 m npm.) i wzgdrza
Kloda (526,8 m npm.) wystepuja odmiany grubo-
krystaliczne o barwie rézowej lub szarorézowej,
ktéra nadaja skale duze, do 4 cm diugosei,
krysztaly skalenia. W czeéci wschodniej, w re-
jonie wzgérza Bodak (617,0 m npm.) i wzgbrza
Ptasznik (719,4 m npm.) wystepuja odmiany
§rednio- do grubokrystalicznyceh porfirowatych

granodiorytéw o zabarwieniu szarym lub zie.
lonawym. Réwnoczesnie we wszystkich odmia_
nach daje sie zaobserwowaé makroskopowo nie
réwnomierne, segregacyjne rozmieszczenie sklad
nikéw (pl. XVII, 1). Skladniki ciemne, do kté
rych naleza amfibol, biotyt, piroksen i chloryt’
wystepuja w skupieniach ukladajacych sie smu-
gowo w jasniejszym tle zlozonym z plagiokla-
z6w, skalenia potasowego oraz kwarcu.

Pod mikroskopem skalty wykazujg strukture
hetero- i granoblastyczng, a teksture kierunko-
wa. Ich sklad mineralny jest na ogél bardzo
zblizony, jednakze w poszczegdlnych cze$eciach
wystgpied znacznym wahaniom ulegaja sto-
sunki ilo§eiowe pomiedzy skladnikami. Dominu-
ja z reguly plagioklazy o wyksztatceniu tablicz-
kowym lub zblizonym. Sg one najcze$ciej nie-
Swieze, zmetniale i pokryte tuseczkami serycytu.
Ich wielko§é jest zmienna. Czesto wykazuja
budowe pasows. Przewazaja plagioklazy z po-
granicza oligoklaz —andezyn, ktdére zawierajg
okoto 35 9% An. Wieksze krysztaly sa przetkane
licznymi wrostkami lub przerostami kwarco-
wymi. Mozna w nich obserwowaé lokalne plas-
tyczne odksztalcenia o charakterze protoklas-
tycznym (pl. ITI, 4). Skalen potasowy wystepuje
najczefeiej w nieregularnych, ksenomorficznych
ziarnach. Miejscami obserwuje sie jego przeras-
tanie z kwarcem. Kwarc obserwowano w zmien-
nych ilo§ciach we wszystkich préobkach. Poja-
wial sie on w drobnych nieregularnych ziar-
nach lub skupieniach, wypemiajacych intersty-
cje pomiedzy plagioklazami, a takie przerastat

Fig. 7

Stanowisko systematyczne skal klodzko-zlotostockiego
masywu granitoidowego z obszaru érodkowego na pod-
stawie ustalonego z analiz chemicznych normatywnego
skladu mineralnego oraz analiz mikrometrycznych
w tréjkacie klasyfikacyjnym K. Smulikowskiego (1947)
1 — analizy chemiczne (rejon Podzamek — Droszéw), wykorzystano:
Katalog analiz chemicznych skal i mineratéw Polski, cz, 1—4;

2 — analizy mikrometryczne (rejon Podzamek —Droszéw), wyko-
nane przez antorke

Systematic position of rocks occuring in the middle part
of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif in the classi-
fication triangle of K. Smulikowski (1947), estabalished
on the bagis of modal composition calculated from che-
mical analyses and on the bagis of mierometric analyses
1 — chemical analyses. (the Podzamek —Droszéw region), ars
cited after: Catalogue of chemical analyses of the rocks and minerale

of Poland, p. 1 —4; 2 — micrometric analyses (the Podzamek —Dro-
széw region) carried out by the author
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je sitowo. Na tym jasnym tle pojawiajg sie
segregacje i skupienia mineratéw barwnych,
mozaikowo poprzerastanych i wzajemnie zaze-
biajaeych sie. W partiach jadrowych segregacji
wystepuja pirokseny slabo zabarwione, wy-
ksztalcone w formie nieregularnych shupkéw.
Sa one obroéniete amfibolem o wyksztalceniu
precikowym, a rzadziej stupkowym, ktéry dosé
czesto zachowuje tupliwo§é charakterystyczng
dla piroksenu. Z kolei amfibol jest obrastany
biotytem o nieregularnym pokroju blaszkowym.
Biotyt bardzo wyraZnie ulega procesom chlory-
tyzacji. Segregacjom mineraléw barwnych to-
warzyszg pospolicie liczne agregatowe skupienia
epidotu oraz idiomorficzne ziarenka tytanitu.
Ponadto biotyt jest czesto przetkany gesto roz-
sianymi drobnymi ziarenkami cyrkonu otoczo-
nymi obwé6dkami pleochroicznymi. Powszechnie
wystepuja zwiazki zelaza, a lokalnie pojawiaja
sie ziarna granatu.

Ogdlnie sklad mineralny skal ktodzko-zloto-
stockiego masywu granitoidowego w strefie
§rodkowej waha sie w granicach: kwarc 5—
25 %; skalen potasowy 3—339%:; plagioklazy
26 —45 9, przy zawarto§ei An 22 —42 % ; amfi-
bol 4 piroksen 8 —289%,; biotyt -+ chloryt 9 —
159%; mineraly akecesoryczne 1,3—3,59, do-
minuja wéréd nich zwigzki zelaza, a lokalnie
pojawia sie podwyzszona zawarto§é apatytu
i tytanitu. Obok drobnych deformacji o charak-
terze protoklastycznym, ktoére mozna zaobser-
wowaé w plytkach cienkich, w skatach masywu
wystepuja liczne peknigcia. Sg one zabliZnione
zy¥kami prehnitu, drobng mozaikg kwarcowo-
-serycytows lub epidotowo-chlorytowsa, a takze

weglanami. Lokalnie pojawiaja sie niezabliz-
nione strefy mylonityczno-kataklastyczne. Ich
orientacje obrazuja diagramy oraz mapa (fig.
5c 1 4).

Sledzac wyksztalcenie skal masywu w ob-
szarze §rodkowym, od zachodu ku wschodowi,
daje sie zauwazyé, ze ich charakter zmienia
sie plynnie, od odmian bardziej leukokratycz-
nych (monzonitowych) do bardziej melanokra-
tyeznych (granodiorytéw amfibolowo-biotiyto-
wych).

OBSZAR POLUDNIOWY

Do obszaru potudniowego nalezy czeéé klo-
dzko-zlotostockiego masywu granitoidowego o po-
wierzchni okolo 60 km? rozciagajaca sie pomie-
dzy miejscowoéciami Klodzko —Krosnowice na
zachodzie oraz Droszéw —Skrzynka na wscho-
dzie. Jest to obszar pagdérkowaty, rozciety
przez liczne potoki splywajace w kierunku za-
chodnim. S3 to od péinocy ku potudniowi:
Jaszkéwka, Droszowski Potok, Skrzynczanka,
ktére sg doplywami Bialej Lgdeckiej i Nysy
Klodzkiej. Najwyzsze wzniesienia — Kaczyniec
601,5 m oraz Sarnica 551,5 m npm. — wystepuja
w poludniowo-wschodniej czefci omawianego
obszaru. Ku zachodowi powierzchnia morfolo-
giczna lagodnie obniza si¢ i schodzi do doliny
Nysy Klodzkiej, ktora przy ujéciu Bialej Ladec-
kiej lezy na 299,0 m npm.

W dotychczasowej literaturze (Bederke 1922
Finckh et al. 1942) skaly tej czedeci masywu

Fig. 8

Stanowisko systematyczne skal klodzko-zlotostockiego
masywu granitoidowego z obszaru poludniowego na
podstawie ustalonego z analiz chemicznych normatywne-
go skladu mineralnego oraz analiz mikrometrycznych
w tréjkacie klasyfikacyjnym K. Smulikowskiego (1947)
1 — analizy chemiczne (rejon Krosnowice —Marcinéw - Jaszkowa),
wykorzystano: Katalog analiz skal i mineraléw Polgki, cz. 1—4;
2 — analizy mikrometryczne (rejon Krosnowice —Marcinéw — Jasz-
kowa), wykonane przez autorke

Systematic position of rocks occuring in the southern
part of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif in
the classification triangle of K. Smulikowski (1947),
estabilished on the basis of modal composition calcula-
ted from chemical analyses and on the basis of micro-
metric analyses
1 — chemical analyses (the Krosnowice —Marcinéw — Jaszkowa re-
gion) are cited after: Catalogue of chemical analyses of the rocks

and minerals of Poland, p. 1—4; 2 — micrometric analyses (the
Krosowice —Marcinéw — Jaszkowa region), carried out by the author
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byly opisywane jako ,syenity kwarcowe”.
Wieser (1958) opracowujac poludniowo-zacho-
dni fragment omawianego obszaru wydzielit
granodioryty, leukosyenity oraz syenity, przy
czym uznal, ze ostatnia z odmian wystepuje
najpospoliciej. Jednakze z zestawienia analiz
chemicznych i mikrometryeznych (fig. 8) wyni-
ka, ze dominujacg role odgrywaja granodioryty
wykazujgce przejécia do diorytéw kwarcowych
(tonalitéw) oraz do syenodiorytéw. Na podsta-
wie wynikéw prac kartograficznych stwierdzono
ponadto, ze skaty masywu na obszarze potudnio-
wym, w przeciwienstwie do obszaru péinocnego
iérodkowego, sg najbardziej jednolicie wyksztal-
cone. Jedynie w poblizu poludniowej granicy
masywu, w rejonie Zelazna i Oldrzychowic,
wystepuja wieksze ostance denudacyjne oslony
stropowej.

W obszarze poludniowym masywu najpospo-
liciej wystepuja granodioryty o barwie szarej,
ciemnoszarej lub szarozielonej. Sg one frednio-
krystaliczne, porfirowate. W ich skladzie mine-
ralnym mozna wyréznié: skalen potasowy, pla-
gioklaz, amfibol, biotyt, piroksen, kware, mine-
raly akeesoryezne oraz zmienne ilo§ei minera-
16w wtornyech, gléwnie chlorytu. Powszechnie
obserwuje si¢ nieréwnomierne smugowe lub
plamiste rozmieszczenie segregacji mineratéw
barwnych w jasniejszym tle (pl. XIV, 1, 2).

Pod mikroskopem skaty tego obszaru cechuje
struktura granoblastyezna i heteroblastyczna,
a tekstura kierunkowa, segregacyjna. Skilad
mineralny jest do$é staly, jednakze udziat ilo§-
ciowy poszczegbélnych skladnikéw ulega lokal-
nym zmianom i dodatkowo podkresla ich se-
gregacyjne rozmieszezenie. Dominujgcg role
odgrywaja plagioklazy o pokroju tabliczkowa-
tym, ktérych wielko§é waha sie w granicach od
4 —6 mm. Charakter porfirowaty nadaja skale
wigksze osobniki plagioklazu osiagajace wiel-
kod§é do 3 cm. Plagioklazy sa zwietrzalte, zme-
tniate, gesto pokryte drobnymi luseczkami
serycytu, czesto przetkane drobnymi wrostkami,
a takze poprzerastane kwarcem. Plagioklazy
wykazujg budowe pasowa. Ich jadra sg bardziej
zasadowe 1 zawieraja nawet ponad 609, An,
natomiast obwodki sg kwasdniejsze i zawierajg
przecietnie 25 —30 9 An. Skalen potasowy jest
reprezentowany przez mikroklin, ktéry wyste-
puje w drobnych ksenomorficznych ziarnach
1 wypehia interstycje pomiedzy plagioklazami.
Podobnie kwarc zjawia si¢ w postaci nieregular-

nych ziarn lub agregatowych skupien, Mineraly
barwne 83 zgrupowane w segregacjach smugowo
ukladajacyeh sie w tle skalnym. Wystepuja
w nich liczne pirokseny, niekiedy o pokroju
stupkowym. Sa one reprezentowane przez augit,
augit diopsydowy a nawet diopsyd. Pirokseny
83 obrastane przez amfibol o zmiennym wyksz-
tatceniu. Sg to badz nieregularne formy stupkowe
zastepujgce piroksen i z reguly zawierajace jego
relikty, badZ tez formy o pokroju precikowym,
a nawet widknistym o barwie zielonej lub jasno-
brazowej. W segregacjach wystepuje réwniez
biotyt, wyksztalcony w formie nieregularnych,
strzepiastych blaszek. Jest on silnie pleochro-
iczny i zawiera liczne wrostki cyrkonu. Skupie-
niom mineraléw barwnych towarzyszy chloryt,
a takze epidot. Z mineraléw akcesorycznych
najczescie] wystepuje apatyt, tytanit, cyrkon,
granaty oraz lokalnie ortyt. Bardzo licznie wy-
stepuja tlenkowe zwiazki zelaza.

Zestawiajac dane uzyskane z analiz mikro-
metrycznych skatl z obszaru potudniowego mozna
ustalié, ze ich sklad mineralny waha si¢ w gra-
nicach: kwarc -8 —27 %; plagioklazy 26 —51 %,
przy $redniej zawartodci An 409%; amfibol 4
piroksen 7—259%,; biotyt + chloryt 6 —209%,;
mineralty akecesoryczne 0,7 —2,79%, wérod kté-
rych dominuja zwigzki zelaza, tytanit, apatyt
a podrzednie cyrkon. Réwnoczesnie nalezy pod-
kredlié, ze na omawianym obszarze, obok scha-
rakteryzowanej powyzej grupy granodiorytéw
szarych, w kilku strefach wystepuja skaly o za-
barwieniu szarorézowym, a nawet czerwona-
wym. Pojawiajg si¢ one wrejonie Krosnowic oraz
w okolicy Oldrzychowic i Rogéwka. Sklad mine-
ralny tych odmian jest zblizony do oméwionej
uprzednio grupy granodiorytéw. Jedynie lokal-
nie zawieraja podwyzszongy ilo§é zwigzkéw zela-
za, ktora siega az 4,5 %. Zwiazki zelaza w tych
odmianach sg rozproszone w formie drobnych
wrostkéw przede wszystkim w skladnikach
jasnych. Niekiedy pojawiajg sie réwniez w drob-
nych, ziarnistych skupieniach wypelniajacych
interstyeje miedzyziarnowe. Rowniez lokalnie,
na potudnie od Marcinowa, wystepuje inna od-
miana skalna, ktéra charakteryzuje sie inten-
sywnym ciemnozielonym zabarwieniem. W jej
skladzie mineralnym dominuja skladniki barw-
ne, melanokratyczne, a ich ilo§é siega nawet
55 %, objetosei skaty. Jednakze granice z otacza-
jacymi granodiorytami nie sg ostre. Mozna t¢
odmiane uznaé, podobnie jak i skaty z rejonu
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Olchéwki w obszarze pélocnym, za lokalny
bardziej melanokratyczny derywat klodzko-
-zlotostockich granitoidéw. Réwnoczesnie nalezy
podkreslié, ze w skatach z obszaru poludniowego,
wérod skladnikéw melanokratycznych, powsze-
chnie zaznacza si¢ dominaeja piroksenu i amfi-
bolu nad biotytem, co pozwala je za Hejtmanem
(1957) zaliczyé do granodiorytéw amfibolowych.

Skalty klodzko-zlotostockiego masywu gra-
nitoidowego na obszarze poludniowym sg inten-
sywnie spekane. Ozeéé spekan jest zabliZniona
zytkami prehnitu lub mozaiksy epidotowo-chlo-
rytows i lokalnie serycytowo-kwarcows. Naj-
liczniej jednak reprezentowane s3 spekania,
ktérym towarzyszy mylonityzacja i kataklaza
skal otoczenia. Orientacje spekan obrazuja dia-
gramy (fig. bd,e) oraz mapa ich rozmieszcze-
nia (fig. 4)

KONTAKTY KLODZKO-ZXLOTOSTOCKIEGO
MASYWU GRANITOIDOWEGO Z OSLONA

Pierwszy i dotychezas jedyny opis przebiegu
kontaktéw klodzko-zlotostockiego masywu gra-
nitoidowego z ostona oraz towarzyszacych zja-
wisk tektonicznych zostal zawarty w pracy
Bederkego (1922). Wyniki prac kartograficz-
nych wykonanych w rejonie Zlotego Stoku (Don
1958) a takze w rejonie Krosnowic (J. i A, Gro-
cholscy 1958) zasygnalizowaly, ze granice masy-
wu maja inny zasieg niz przedstawiony w cyto-
wane] pracy (Bederke tbid.). Podobnie wyniki
prac kartograficznych autorki wykazalty, ze
poglady Bederkego na przebieg granic masywu
oraz na charakter kontaktéw z ostong i ostan-
cami denudacyjnymi winny uleec pewnej rewizji.
Szezegblnej korekty wymagaja granice masywu
z metamorfikiem Iladecko-§nieznickim.

Jak wykazalty prace kartograficzne J. i A.
Grocholskich (1958), w rejonie Krosnowice —
—Zelazno skaly masywu siegaja az do dyslo-
kacji ograniczajacej réw tektoniczny Gdrnej
Nysy, ktéra na omawianym odcinku ma prze-
bieg poludnikowy (N —8). Jednak na powierz-
chni skaly masywu ukazuja sie dopiero na pét-
nocnyeh i pémocno-wsehodnich zboczach wzgé-
rza 392,7 m npm. oraz wzgoérza Debowa (505,6
m npm.), gdzie w naturalnych odstonieciach
obserwowano ich bezpofrednie kontakty ze ska-
lami ostony. Od pélnocnych stokéw wzgdrza
392,7 m npm. az do poludniowych stokéw
wzgérza Sarnica (551,65 m npm.) granica wy-
chodni masywu ma przebieg réwnoleznikowy

(fig. 3 1 9). Natomiast w skatach oslony na oma-
wianym odcinku granice wydzielen litologicz-
nych oraz orientacje foliacji maja przebieg N'W —
—SE. Réwnoczesnie w wystgpieniach, w kto-
rych obserwowano bezpofrednie kontakty skal
masywu z oslong, granice majg charakter pier-
wotny (pl. XIII, 1). Dane te §wiadeza, ze po-
miedzy Zelaznem a Oldrzychowicami skaly ma-
sywu skosnie §cinajg swa ostone metamorficzng,
& kontakt ma charakter dyskordantny. Jego
powierzehnia jest ogélnie nachylona ku potudnio-
wi pod katem okoto 30°. W §wietle zgromadzo-
nego materiatu skaly metamorficzne, takie jak

-amfibolity, gnejsy biotytowe oraz wapienie

i lupki lyszezykowe, wystepujace w rejonie
Zelazna na prawym brzegu Biatej Ladeckiej, 53
ostanicami denudacyjnymi oslony stropowej
masywu.

Od Oldrzychowic az do Zlotego Stoku prze-
bieg wychodni masywu ma orientacje zblizong
do NE —8W. Bezpofrednie kontakty masywu
z oslong mozna na tym odeinku obserwowad
w szeregu punktach. Najcenniejszych informacji
dostarczajg liczne skalki z podszezytowej partii
wzgorza Sarnica (651,56 m npm.) oraz z zachod-
nich zboezy wzgdrza Kaczyniec (601,5 m npm.)
i Liysy Garb (680,0 m npm.), a takze wzgdrza
Haniak (535,0 m npm.). We wszystkich punk-
tach kontakty masywu z ostong daja sie §ledzié
na przestrzeni kilkuset metréw.

Granice wydzielen litologicznych oraz .orien-
tacje foliacji w skatach metamorfiku ladecko-
-énieznickiego maja na omawianym odecinku
bardzo zréznicowany przebieg (fig. 3). W czeéei
potudniowej, pomiedzy Oldrzychowicami a Ro-
gowkiem, dominuja kierunki NW —SE, pomie-
dzy Skrzynksg a Droszowem s3 one zblizone
do W—E, dalej ku péiocy, pomiedzy Dro-
szowem a Chwalislawiem, dominuja kierunki
NNE-—-S8SW, natomiast w rejonie Zlotego
Stoku ich orientacja jest bardzo zmienna;
sa bowiem reprezentowane zaréwno kierunki
NW —SE jak i NE —SW oraz W —E. Regional-
nie przebieg wychodni masywu jest zblizony
do NE —SW i §cina sko$nie swg oslone meta-
morfiezng. Tak wiec kontakt ma, podobnie jak
i na odcinku poludniowym, charakter dyskor-
dantny. Roéwnoczesnie nalezy nadmienié, ze
niezgodnosé przebiegu wychodni masywu, w sto-
sunku do otaczajacych skal metamorfiku
ladecko-§nieznickiego, na omawianym odeinku,
zostata przedstawiona na opublikowanych ma-



IRENA WQJCIECHOWSKA

pach geologicznych w skali 1: 25000, arkusze
Zoty Stok i Wojciechowice (Finckh ef al. 1942),
a takze wzmiankowana w opracowaniach Dona
(1958, 1964).

Klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy
graniczy z metamorfikiem lgdecko-$nieznickim
na przestrzeni blisko 30 km. Sledzge wzdluz
kontaktu charakter stref przygranieznych za-
uwazono, ze sa one bardzo zmiennie wyksztat-
cone, przy czym obserwuje sie ich §ciste uzalez-
nienie od litologii §cinanych skal ostony. Szero-
koéé stref, w ktérych obserwuje sie zmiany
endomorficzne w skatach masywu, jest ogra-
niczona i na ogoét nie przekracza kilku metréw.
Natomiast strefy zmian egzomorficznych w ska-
lach ostony sa z reguly bardzo szerokie.

W strefach przykontaktowych skaty masy-
wu majg zmienng pegmatytoidowsa lub aplitoido-
wg strukture. Charakteryzuja sie ponadto zubo-
zeniem gkladu mineralnego, w ktorym obok
skladnikéw leukokratycznych najezedciej poja-
wia sie tylko biotyt. Z amfibolitami oraz z masy-
wnymi gnejsami daja one stosunkowo ostre
kontakty, niekiedy o charakterze agmatyto-
wym, natomiast z tupkami oraz z drobnolamino-
wanymi gnejsami biotytowymi wykazujg czesto
zazebienia typu ,lit par lit” (pl. XTII, 1).
Najbardziej skomplikowane zjawiska towarzy-
sza kontaktom skal masywu z wapieniami krys-
talicznymi (pl. IV, 3). Zupelne przeksztalcenie
skladu mineralnego w strefie pogranicznej, za-
rowno w skatach masywu jak i ostony, §wiadezy
o daleko idacej wzajemnej wymianie skladni-
kéw chemicznych pomiedzy obu typami skal.

Znacznie bardziej urozmaicony przebieg wy-
kazuja granice masywu w swej czeei zachodniej
i poélnocno-zachodniej, gdzie kontaktuje on
z metamorfikiem klodzkim oraz strukturg bar-
dzkg. Ich szezegbélowy opis zostat zawarty
w pracach Michaela (1920, 1922), a nastepnie
skorygowany przez Bederkego (1922) oraz Ober-
ca (1957). Obserwacje zgromadzone podezas
prac kartograficzno-geologicznych wykazaly, Ze
w strefie kontaktowej masywu z metamorfikiem
klodzkim jego granice sg trudne do ustalenia.
Strefa wzajemnych zmian endo- i egzokontak-
towych jest bardzo szeroka. Pojawiaja sie w niej
obok typowych injekeji typu ,lit par lit” strefy
migmatytéw o charakterze anatektycznym,
a mozna je §ledzi¢ jeszeze w odleglosei ponad
2 km od zewnetrznej granicy wystapie skat
masywu, np. w skarpie Bystrzycy Dusznickiej

i w rejonie wzgdérza 358,1 m npm. na pdéinocny
zachéd od Wielislawia.

Granice masywu ze skatami struktury bardz-
kiej sa bardzie] wyrazne i znacznie prostsze
do ustalenia, gdyz skaly te wykazuja wybitng
odrebnosé strukturalng i teksturalng. Pomimo
rozleglej aureoli zmian egzomorficznych nie ob-
serwowano nigdzie zazebien typu ,lit par lit”.
Skaty masywu, podobnie jak i w strefie przy-
kontaktowej z metamorfikiem ladecko-§niez-
nickim, wykazujg strukture pegmatytoidows
lub aplitoidowa, réwnoczegnie sa wyraznie zu-
bozone w skladniki melanokratyczne. Skaty
struktury bardzkiej sg reprezentowane przez
rozne odmiany hornfelséw (pl. II, 4; V, 3).
Dominunjg wérdéd nich hornfelsy drobno- lub
§rednioziarniste, barwy szarej, ciemnoszarej
1 szarobragzowej, o strukturze grano- i poikilo-
blastycznej, a teksturze kierunkowej. Maja one
urozmaicony sklad mineralny, w ktérym pod
mikroskopem mozna wyr6znié: kware, plagio-
klaz, skalet potasowy, biotyt, kordieryt i anda-
luzyt oraz akcesorycznie wystepujgce: apatyt,
zwigzki Zelaza, cyrkon i granaty. Skaly te naj-
ogélniej mozna okreli¢ jako ,hornfelsy skale-
niowo-biotytowo-kordierytowo-andaluzytowe”.

Inng odmiane hornfelséw stanowia jasne,
§redniokrystaliczne i drobnokrystaliczne skatly,
ktédre w swej podstawowe] masie sg zlozone
z kwarcu i skalenia, a jedynie lokalnie zawieraja
duze, agregatowe skupienia ziarn granatu. Wy-
stepuja one w rejonie wsi Laski i Laskéwka.
Podobnie lokalnie wystepujaca odmiane stano-
wia lupkowate hornfelsy kwarcowo-grafitoido-
wo-chiastolitowe (pl. II, 8). Sa one ciemne,
drobnoziarniste o oddzielnosci wyraznej, cienko-
plytkowej. Igielki chiastolitu ukladaja sie w nich
z reguty zgodnie z powierzchniami oddzielnogei.
Ich dlugo$é siega 5 cm, a §rednica dochodzi do
3 mm. Hornfelsy tego typu pojawiaja sie w oko-
licach wsi Jaszkéwka i Laskowka.

Odrebny charakter ma kontakt masywu
z ostong w strefie Podzamka, gdzie graniczy
on z wapieniami krystalicznymi. Szezegdlowy
opis tej strefy kontaktowej zawiera praca Jus-
kowiaka (1959), w ktérej autor wykazal, ze
towarzysza jej skomplikowane przeobrazenia
hydrotermalno-metasomatyeczne. W ich nastep-
stwie uformowaly sie nowe paragenezy mine-
ralne (pl. IV, 2).

O bardzo szerokim oddziatywaniu egzomor-
ficznym masywu na skaly oslony §wiadezg
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réwniez zmiany strukturalne i mineralne, jakie
obserwowano w ostaicach denudacyjnych jego
oslony stropowej. Granice pomiedzy obu typami
skal sg nieostre, plynne, ale wyrazne. Obok
stref, w ktorych wystepuja zazebienia typu
»lit par lit” zjawiaja sie strefy injekcyjne lub
injekeyjno-agmatytowe (pl. XVII, 3) oraz mi-
gmatyeczno-anatektyezne (pl. XVIII, 1), Swiad-
czgce o0 powolnym, etapowym rozwoju przeobra-
zenn w strefach pogranieznych. Réwnoczesnie
pojawianie sie w strefach przykontaktowych
zasadniczych zmian w skladzie mineralnym
skat ogtony (pl. IV, 1, 4 —8) wskazuje na nie
tylko termiczny, ale i chemiczny wplyw prze-
mieszezajacej sie magmy na swe otoczenie.

Zmiany strukturalne i mineralne endo-
i egzokontaktowe, obserwowane wokot klodzko-
-zlotostockiego masywu granitoidowego, mozna
zaliczyé, opierajac si¢ na wynikach prac eks-
perymentalnych Winklera (1967), do typowych
przeobrazen rozwijajacych sie w warunkach
odpowiadajacych ,facji hornfelsowej ze skale-
niem potasowym i kordierytem”, a czesciowo
»facjihornblendowo-hornfelsowej”. Zdaniem cy-
towanego autora przeobrazenia w strefach kon-
taktowych zaleza nie tylko od temperatury
intrudujacej magmy, ale tez od jej pojemnosci
cieplnej, a ponadto od temperatury skat ostony
oraz czasu, w jakim przebiegala konsolidacja.

W éwietle dotychezasowych wynikéw badan
Borkowskiej (1972), ktéra okreflila §rednig
temperature krystalizacji skaleni w skatach
masywu ha okolo 560°C, proces konsolidacji
mial miejsce w strefie mezo, co zdaniem Win-
klera (1967) odpowiada glebokoseci b —6 km,
gdzie panuja ci§nienia w granicach 2 kilobaréw.
7Z kolei wustalenie przez Juskowiaka (1959)
zakresu temperatur przeobrazen kontaktowych
w strefie Podzamka na nieco wyzsze niz 400°C
sugeruje, ze temperatura intrudujacej magmy
syenitoidowe]j siegata okolo 700°C. Szeroka aure-
ola przeobrazen egzomorficznych, jaka obser-
wuje sie w skatach ostony, wskazywataby z jed-
nej strony na znaczng pojemnosé eieplng intruzji,
z drugiej za§ na dlugotrwalo$é proceséw jej
konsolidacji. Ponadto obserwowane w strefach
pogranicznych skal masywu z ostong partie
injekcyjno-agmatytowe (pl. XVII, 3) wskazujg
na rozwdj zjawisk kontaminacyjnych. Konta-
minacja ma zaréwno charakter mechaniczny
jak i chemiezny, na co wskazuja obserwowane
w strefach przykontaktowych przeksztatcenia

skladu mineralnego skat masywu i ostony (pl. II,
6). Jednakze jej zasieg jest bardzo ograniczony
izaznacza si¢ w waskiej, zaledwie kilkumetrowej,
strefie brzeznej.

ANALIZA ORIENTACJI STRUKTUR
SEGREGACYJNYCH W SKALACH MASYWU

Skaly klodzko-zlotostockiego masywu gra-
nitoidowego zrézinicowane pod wzgledem che-
micznym, mineralogicznym i strukturalnym
wykazujg, jak juz wspomniano, podobiefistwo
teksturalne, ktore jest wyrazone w kierunkowym
ulozeniu segregacji mineraléw barwnych, mela-
nokratycznych w jasniejszym, leukokratycznym
tle (pl. XTII, 2; XIV, 1, 2; XV, 1, 2; XVII, 1).
Ich orientacje przestrzenns przedstawiono na
mapie (fig. 3).

Obecnogé tekstur kierunkowyech w skatach
klodzko-ztotostockiego masywu granitoidowego
byla znana juz z opracowan Beyricha (1849),
gdyz ze wzgledu na ich obecno§é autor czeéé
skal uznal za gnejsy hornblendowe. Jednakze
dopiero Bederke (1922) zwroécit uwage na moz-
liwo§¢ zwigzku ich orientacji przestrzennej
z budowg wewnetrzng masywu. Autor uwazal,
ze tekstury kierunkowe pojawiaja sie jedynie
w strefach przykontaktowych masywu i pod-
kreslajg sierpowg forme wystepowania, a réwno-
czefnie wskazuja na syntektoniczny charakter
intruzji. W najnowszych publikacjach (Wieser
1958; Oberc 1972) plasko-réwnolegle tekstury
kierunkowe w klodzko-zlotostockim masywie
granitoidowym zostaty scharakteryzowane jako
tekstury ,,odziedziczone”, tj. jako tekstury
reliktowe pochodzace z wchlonietych przez
intruzje skat ostony. Zdaniem -cytowanych
autorow nie odzwierciedlaja one budowy we-
wnetrznej masywu. Nasladuja natomiast orien-
tacje tekstur skat ostony.

Material, ktory zgromadzono w celu scha-
rakteryzowania petrograficznego wyksztaltcenia
skal klodzko-zlotostockiego masywu granito-
idowego, §wiadezy, ze sklad mineralny segre-
gacji melanokratycznych, jak tez leukokratyez-
nego tla, w réznych rejonach masywu jest
zblizony. W partiach jadrowych melanokratycz-
nych segregacji wystepuja z reguly pirokseny
0 pokroju stlupkowym lub ich relikty. Sg one
badz obrastane, badz tez wyraZnie zastepowane
przez amfibole (proces uralityzaeji). Z kolei
amfibole sg obrastane lub czedciowo zastepo-
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wane przez biotyt, ktéry w réznym stopniu
ulega chlorytyzacji. W jasnym leukokratycznym
tle wystepuja plagioklazy, skalen potasowy
oraz kware. Do najlepiej wyksztalconych sklad-
nikéw nalezg plagioklazy, ktére najezesciej
maja budowe pasows. Ich jadra sa zasadowe,
o zawartoSci An na ogél odpowiadajacej labra-
dorowi. Obrastajace je obwddki sg kwasniejsze,
o zawarto$ci An zblizajacej sie nawet do kwas-
nego oligoklazu, a lokalnie do albitu. Dane te
§wiadeza o sukcesywnym formowaniu sie posz-
czegOlnych skladnikéw mineralnych. Ponadto
zgromadzony materiatl wskazuje, ze sktad mine-
ralny skal masywu poza brzezng strefs endo-
kontaktowa nie wykazuje zwigzku ze skladem
mineralnym skat ostony. Natomiast skaty ostony,
zar6wno boeznej (zewnetrznej) jak i stropowej,
odnotowuja szeroki zasieg wpltywéw egzokontak-
towych.

Roéwnoczeénie przefledzone orientacje teks-
tur plagko-réwnoleglych w skatach oslony nie
znajdujg odzwierciedlenia w ulozeniu przestrzen-
nym segregacji mineraléw melanokratycznych
w skatach masywu (fig. 3). Dlatego nalezy sadzié,
7ze te ostatnie odzwierciedlaja jego budowe
wewnetrzng i nalezg do grupy typowych ,struk-
tur plyniecia” (Cloos 1936; Martin 1953; Bud-
dington 1959; Wager, Brown 1968), Lktore
$wiadezg o dyferencjacyjnym ,rozwarstwieniu”
intrudujacej magmy. Struktury tego typu,
zdaniem Buddingtona (1959), sa charakterys-
tyczne dla glebszych masywoéw, ktoryeh konso-
lidacja miata miejsce w strefach mezo lub kata.
Nalezg one ponadto to grupy struktur dostep-
nych do obserwacji w skali prob i odstonieé,
a wiec zgodnie z nomenklaturg Turnera i Weissa
(1963) odpowiadaja typowym mezostrukturom.

Na podstawie analizy orientacji przestrzen-
nej struktur segregacyjnych w skalach masywu
ustalono, ze wykazuje on budowe kopulowsy.
Ksztalt oraz orientacja kopul zostata przedsta-
wiona na zgeneralizowanej mapie tektonicznej
(fig. 9). Na jej podstawie mozna ustalié, zZe
w poélmocno-zachodniej czedei masywu, w rejonie
Laskéwki, przebieg struktur ptyniecia, podkre-
§lonych uloZeniem segregacji mineraléw melano-
kratycznych, wyznacza eliptyczng strukture
koputowg. Diuzsza of elipsy jest zorientowana
NW —8E, a strome upady struktur plyniecia
nachylone ku niej sugeruja, ze kopula jest
zorientowana zgodnie z przebiegiem kanatu
doprowadzajacego przemieszczajace sie magme

(Wojeiechowska — w druku). Natomiast w pél-
nocno-wschodniej ecze§ei masywu, w rejonie
Chwalistawia, orientacja struktur plyniecia, po-
dobnie jak i w rejonie Laskéwki,, podkre§lona
ulozeniem segregacji mineratéw barwnych, wy-
znacza niewielkgy, kolistyg strukture kopulowa,
przy czym jest ona usytuowana na przedtuzeniu
osi eliptyeznej struktury kopulowej z rejonu
Lask6wki. Mozna sadzié, ze kanal doprowadza-
jacy magme do obu koputl byl gleboky szczeling
o generalnym przebiegu NW —SE, Z kolei
w poludniowej czesci masywu, pomiedzy Jasz-
kowag a Droszowem na poélnocy oraz Zelaznem
i Skrzynkg na poludniu, przebieg struktur
plyniecia, podobnie jak i w uprzednio scharakte-
ryzowanych rejonach, zaakcentowanych uto-
Zeniem - segregacji mineratéw melanokratycz-
nych, podkresla wielks, eliptyeczng strukture
kopulowg, ktérej dtuzsza of jest na przestrzeni
okolo 8 km zorientowana NWW —SEE. Réwno-
czefnie na podstawie rozmieszczenia ostancéw
denudacyjnych ostony stropowej i analizy ich
orientacji przestrzennej w odniesieniu do scha-
rakteryzowanych powyzej struktur kopulowych
masywu (fig. 3 i 9) stwierdzono, ze podkreslaja
one zarys konfiguracji lagodnie nachylonych
sklonéw koput oraz przegieé miedzykopulowych.
Ponadto wydaje sie, ze w podobnej sytuacji
przestrzennej wystepuja najbardziej melano-
kratyczne derywaty skal klodzko-zlotostockie-
go masywu granitoidowego, ktdére pojawiaja
sie w jego czedei polnocnej, w rejonie Olechéwki,
a takze w czedel poludniowej w poblizu Marcino-
wa. Pierwsze z nich jest usytuowane w osi prze-
giecia miedzykoputowego rozdzielajacego struk-
ture kopulows Laskéwki od struktury kopulowej
Chwalistawia, natomiast drugie lezy w obrebie
lagodnego, poludniowego sklonu kopuly Mar-
cinowa.

Zestawiajac poréwnawezo analizy chemiczne
oraz mikrometryczne skal masywu z obszaru
polmocnego, §rodkowego i poludniowego (fig.
11 i 12) wyraZnie widad, ze najwieksze zrézni-
cowanie skladu chemicznego oraz mineralnego
wykazuja one w obrebie obszaru pdinocnego,
natomiast najmniejsze w obszarze poludniowym.
Roéwnocze$nie orientacja struktur plyniecia,
zaakcentowana ulozeniem segregacji mineratéw
melanokratycznych (fig. 3 i 9), wskazuje na
pionowa skladowsa ruchu zaré6wno w obu struk-
turach koputowych w czesei péinocnej masywu,
jak i w strukturze kopulowej z jego czesci potud-
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niowej. Najprawdopodobnie] przemieszczajgca
sie magma doptywata dwoma kanalami, ktore,
jak wynika z orientacji osi struktur koputowych,
byly usytuowane prawie réwnolegle wzgledem
siebie: NW —SE w obszarze poélnoenym oraz
NWW -—-SEE w obszarze poludniowym. Byé
moze, ze uwidocznione wigksze zréznicowanie
skal klodzko-zlotostockiego masywu granitoido-
wego w czedcl péinocnej, podkreélone powaznym
udzialem derywatéw leukokratycznych, jest
efektem dluzszego rozwoju dziatalno$ei magma-
tycznej w tym rejonie. Poglad taki zdajg sie
réwniez potwierdza¢ wyniki badan uzyskane
przez Borkowska (1972). Cytowana autorka,
w oparciu o analize stopnia uporzgdkowania
struktury wewnetrznej w ziarnach skaleni,
stwierdzila w ezedei pémocnej masywu obecnosé
ziarn, ktérych krystalizacja miata miejsce w tem-
peraturach 410°C, wystepujacych obok ziarn
uformowanych w temperaturach 635°C.
Przedstawiony powyze] materiat zdaje sie
wskazywadé, ze klodzko-zlotostocki masyw gra-
nitoidowy ma wlasng, niezalezng od skat ostony,
budowe wewnetrzng uksztaltowana w efekcie
dlugotrwalych proceséw magmatycznych.

UTWORY ZYEOWE W OBREBIE KELODZKO-ZLO-
TOSTOCKIEGO MASYWU GRANITOIDOWEGO
I W JEGO NAJBLIZSZYM SASIEDZTWIE

Skatom klodzko-zlotostockiego masywu gra-
nitoidowego towarzysza liczne utwory zylowe.
Sa one reprezentowane zaréwno przez zyly
o charakterze leuko- jak i melanokratycznym,
a wystepuja w szeregu punktach w obrebie
masywu oraz w jego sasiedztwie. O ich wyksztal-
ceniu dostarczaja informacji naturalne odslo-
niecia kamieniolomy oraz zwietrzelina. Miaz-
3z086 poszcezegdlnych zyl jest nieznaczna i waha
sie w granicach. od kilkunastu centymetréw do
kilkunastu metréw w przypadku zyl leukokra-
tycznych, natomiast maksymalna migzszodé
zyl melanokratyeznych siega zaledwie 3,5 m.
Od tej reguly wyraznie odbiega zyla leukokra-
tyczna o miazszosei okoto 100 m na wschodnim
zboczu wzgorza 464,0 m npm. w rejonie Chwali-
stawia oraz zyla leukokratyezna z rejonu wzgé-
1za Wygon 425,0 m npm. na potudnie od Jaszko-
wej Gornej. Rozciaglodé poszezegblnych zyl jest
znaczna, & niektére z nich daja sie §ledzié na
przestrzeni nawet kilku kilometréw. Rozmiesz-
czenie utworéw zylowych przedstawiono na

figurze 3. Ponadto w celu wyrazniejszego scha-
rakteryzowania ich orientacji przestrzennej spo-
rzgdzono diagram punktowy (fig. 10), na ktéry
naniesiono bieguny normalnych do wiekszych
zyl obu typdéw.

Wéréd zyt leukokratycznych dominuja apli-
ty, alaskity oraz prawie monomineralne zyly
kwarcowe. Podrzednie natomiast sg reprezen-
towane zyly pegmatytowe oraz porfiréw syeni-
towych, z ktérych te ostatnie zdaja sie byé
ogniwem przejSciowym do zyl melanokratycz-
nych. Zyly melanokratyczne reprezentujg rézne
odmiany skal lamprofirowych, z ktérych naj-
czefcie] spotykanymi sg spessartyty, malchity,
kersantyty, a rzadziej minetty oraz wogezyty.
Wszystkie grupy skat zylowych sg spotykane
w réznych czedeiach masywu. Rownoczefnie
w przypadku zyl leukokratycznyeh doéé po-
wszechnie obserwuje sie ich stopniowe prze-
chodzenie od odmian o grubszym ziarnie, za-
wierajacych biotyt, w odmiany drobnoziarniste
prawie calkowicie bezbiotytowe.

LEUKOKRATYCZNE UTWORY ZYLOWE

W dotychezasowych publikacjach (Liebisch
1877; Traube 1890 ; Camerlander 1890; Bederke
1922; Finckh e al. 1942; Obeic 1957, 1972;
Wieser 1958) zawarto liczne wzmianki o leuko-
kratycznych utworach zyltowych wystepujacych
w réznych czedciach klodzko-ztotostockiego ma-
sywu granitoidowego oraz w jego ostonie. Auto-
rzy podaja obok charakterystyki mineralogicz-
nej poszczegdlnych zyl réwniez opisy ich orien-
tacji przestrzennej. Jednakze zamieszezane hi-
potezy, wyjasniajace geneze oraz pozycje tekto-
niczng zyl, sa tak rozbiezne, ze zdajg sie w ca-
lodci wymagaé rewizji,

Obserwacje prowadzone podczas prac karto-
graficznych wykazaly, ze leukokratyczne utwory
zylowe wystepuja we wszystkich czedciach zba-
danego obszaru, przy czym ich rozmieszczenie
jest do§é réwnomierne.

Alasgkity. Do grupy alaskitéw Wieser (1958)
zaliczyl w poludniowo-zachodniej czedci Iklo-
dzko-zlotostockiego masywu granitoidowego zy-
ly leukokratyczne zlozone ze: skalenia potaso-
wego, kwasnego plagioklazu o wyksztalceniu
z reguly idiomorficznym, kwarcu oraz biotytu
zajmujacego do 3 % objetodci skaly, i wykazu-
jace S§rednie, nieréwne uziarnienie. Poréwnujge
cytowany opis z omoéwieniami utworéw zylo-
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wych, zawartymi we wezeSniejszych publika-
cjach, odpowiada on charakterystyce grupy
skal wydzielanych badZ jako ,granitoaplity”,
bad# jako ,leukogranity” lub tez ,aplogranity”
(m.in. Finckh et al. 1942).

Na podstawie prac kartograficzno-geologicz-
nych stwierdzono, ze skaty odpowiadajace przy-
toczonej powyze] charakterystyce sg szeroko
reprezentowane w pélnocnej oraz w poludnio-
wej czefei masywu. Wystepuja one w formie
7yt o znacznej migzszoSei rzedu od kilku do
kilkunastu metréw. Do tej grupy skal nalezy
réowniez wielka zyla leukokratyczna z rejonu
Chwalistawia o migzszofei okolo 100 m i roz-
cigglodei ponad kilometrowe] oraz zyla leuko-
kratyczna ze wzgérza Wygon kolo Jaszkowej
Gérnej o migzszosei 60 m i rozeigglosei 0,5 km.

Aplity. Do grupy aplitéw nalezg skaty
drobno- i réwnoziarniste zlozone z mozaiki
nieregularnych, pozazebianych lub poprzerasta-
nych ziarn kwaénych plagioklazéw, z pogranicza
albitu i kwa$nego oligoklazu, mikroklinu oraz
kwarcu o wyksztatcenin ksenomorficznym. Lo-
kalnie za$§ pojawia sie w nich biotyt w formie
nieregularnych, strzepiastych blaszek. W§réd
mineratéw akecesorycznych wystepuje najlicz-
niej apatyt.

Aplity doéé powszechnie wystepuja w obre-
bie masywu oraz w skalach jego oslony. Migz-
8z0§¢ poszezegdlnych zyl jest zmienna i waha sie
w granicach od zaledwie kilkunastu centy-
metréow do kilku metréw. Bardzo czesto towa-
rzyszg one zylom alaskitéw, od ktérych odga-
leziaja sie w formie wyraznych apofiz (pl. XVI,
1, 3).

Zyly kwarcowe. Wystepuja gléwnie w cze-
§ci frodkowej i poludniowej masywu oraz w jego
potudniowo-wschodniej i poludniowej oslonie.
Ich miazszodé nie przekracza z reguly kilku
metréw. Kwarc wystepujagcy w zytach ma barwe
mlecznobiatg lub szarobiats. Jest on z reguly
grubokrystaliczny, jednakze pokréj ziarn ma
ksenomorficzny. Sg one ze sobg poprzerastane,
pozazebiane. Lokalnie, szczeg6lnie w potudnio-
wej czefci masywu, kwarc wypehiajacy zyly
ma charakter ,brekcjowaty”. Obok kwarcu
pojawia sie w zylach bardzo nielicznie mikro-
klin, a takze albit oraz zwiazki zelaza. Jak wyka-
zaly analizy chemiczne, zawartos§é SiO, w zylach
kwarcowych waha si¢ w granicach od 95,83
do 98,70 %.

Pegmatyty. W klodzko-zlotostockim ma-

sywie granitoidowym utwory zylowe o charak-
terze pegmatytéw wystepuja rzadko. Pojawiajg
sie one w formie cienkich zyl gléwnie w czedci
§rodkowej masywu. Sg one gruboziarniste o skla-
dzie mineralnym: kwadny plagioklaz, skaler
potasowy, kware, zmienne iloci biotytu wy-
ksztalconego w formie grubych blaszek i niekie-
dy amfibol o pokroju stupkowym. Pegmatytom
do§é powszechnie towarzyszy szerlit (pl. ITI, 7),
ktéry wystepuje w agregatowych skupieniach
ztozonych ze stosunkowo dobrze wyksztatco-
nych shupkéw.

Migzszo§é zyl pegmatytowych jest niezna-
czna i nie przekracza 0,75 m. Ich rozcigglogé
jest z reguly ograniczona. Lokalnie pegmatyty
pojawiaja si¢ nie w postaci zyl, lecz w formie
nieregularnych gniazd oraz soczew. Woéwczas
mineraty barwne grupujg sie w czefci centralnej
skupienia. Pegmatyty bardzo czesto przechodzs
W prawie monomineralne zyly kwarcowe, a takze
w drobnoziarniste aplity.

Porfiry syenitowe. Skaty tego typu na-
potkano jedynie w poéocnej czesci klodzko-
-zlotostockiego masywu granitoidowego. Prze-
cinajg one zaréwno skaty masywu jak i jego
oslony. Sg to skaly o bardzo charakterystycznej
ceglaste] barwie i typowej strukturze porfiro-
watej, ktéra nadaja skale stupki amfibolu lub
wieksze okolo 0,5 cm ziarna plagioklazu o za-
rysach owalnych, tkwigce w drobnoziarnistej
mozaice plagioklazowo-skaleniowej, przy czym
skaty te sg prawie pozbawione kwarcu.

Ziyly porfiréw syenitowych majs migzszosé
w granicach od jednego do kilku metréw, jednak-
ze wykazuja znaczng rozeigglo§é i np. w rejonie
wzgérza Kloda (524,8 m npm.) i Olechéwka (455,4
m npm.) na wschéd od wsi Laski mozna zyly
tego typu §ledzié na przestrzeni ponad 0,6 km,
a w rejonie wzgdrza Kopciowa (488,6 m npm.),
na wschod od Chwalistawia, mozna je obserwo-
waé na odeinku okolo 1 km.

MELANOKRATYCZNE UTWORY ZYLOWE

Do zyl najlicznej reprezentowanych w klo-
dzko-zlotostockim masywie granitoidowym jak
iw jego ostonie nalezg utwory melanokratyczne,
ktére w ogélnosei nalezg do grupy lamprofirdw.
Na zbadanym obszarze, zaré6wno w obrebie
masywu jak i w skalach oslony, stwierdzono
ich 110. Migzszo$é tych 2yt waha si¢ w granicach
od 10 centymetréw do 3,6 metréw. Najliczniej
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wystepuja one w poludniowo-wschodniej czes-
ci masywu pomiedzy Rogdéwkiem, Jaszkowgy
Goérng oraz Droszowem.,

Melanokratyezne utwory zZylowe sa bardzo
zréznicowane zaréwno pod wzgledem skladu
mineralnego, struktury oraz tekstury, jak tez

barwy. W dotychezasowych publikacjach (Lie-
bisch 1877; Traube 1890; Camerlander 1890;
Bederke 1922; Finckh ef al. 1942; Oberc 1957,
1972; Wieser 1958) byly one najczesciej opisy-
wane zbiorezo jako skaty facji lamprofirowej
z zaznaczeniem, ze mozna wfréd nich wyréznié

Pig. 10

Zbiorezy diagram punktowy orientacji zyl towarzyszacych klodzko-zlotostockiemu masywowi granitoidowemu.
Do projekeji stereograficznej wykorzystano poélkule dolng ekwatorialnej siatki Lamberta
1 - bieguny normalnych do zyl aplitowych i alaskitowych (uwzgledniono zyly o migzszoSci ponad 1 m); 2 — bieguny normalnych do zyl

pegmatytowych (uwzgledniono Zyly o migzszosci ponad 0,25 m); 3 — bieguny normalnych do zyl melanokratycznych typu lamprofirowego
(uwzgledniono zyly o miazszoéci ponad 0,5 m); 4 — bieguny normalnych do zyt kwarcowych (uwzgledniono zyly o miazszoséci ponad 0,5 m)

Synoptic point diagram showing orientation of the veins associated with the Klodzko-Ztoty Stok granitoids massifs.
Lower hemisphere of the equatorial Lambert net
1 —poles of normals to veins of aplites and alaskites (only veins of the thicknesses exceding 1 metre have been recorded); 2 —poles of normals

to pegmatic veins (only veins thicker than 25 centimetres have been recorded); 3 — poles of normals to melanocratic lamprophyries (veins
thicker than 0,5 meter have been recorded); 4 — poles of normals to quartz veins (only veins thicker than 0,5 meter have been recorded)

Geologia Sudetica, X/2
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spessartyty, malchity, kersantyty, minetty oraz
wogezyty. Zmienno§é wyksztalcenia melano-
kratyceznych utwordéw zylowych obrazujg foto-
grafie plytek cienkich (pl. III, 6; V, b, 6).
Roéwnoczesnie nalezy podkredlié, ze odmienne
typy omawianej grupy skal wystepuja czesto
w zylach blisko siebie polozonych, a takze
rozne ich typy pojawiaja sie na calym omawia-
nym obszarze. Ponadto melanokratyczne utwory
zZylowe, pomimo malej miazszo§ei poszczegdl-
nych zyl, maja znaczng rozciaglo§é i daja sie
§ledzié na przestrzeni wieluset metréw (fig. 3).

ORIENTACJA ZYE ORAZ STOSUNEK DO SEAL
OTACZAJ ACYCH

Rozmieszczenie zyl w klodzko-zlotostockim
masywie granitoidowym i w jego najblizsze]j
ostonie ilustruje zalaczona mapa (fig. 3). Przed-
stawiony materiat wskazuje, ze wszystkie grupy
scharakteryzowanych uprzednio skal Zylowych
83 spotykane w roéznych czedciach masywu.
Podkresla ponadto ze nie maja one statej orien-
tacji przestrzennej, co dodatkowo dokumentuje
diagram (fig. 10). Dane te przeczg pogladom
zawartym w dotychezasowych publikacjach
(Bederke 1922; Finckh et al. 1942; Oberc 1957,
1972) jakoby utwory zylowe grupowaly- sie
jedynie we wschodnie] i poludniowo-wschodniej
czedei masywu oraz wykazywaly stalg orien-
tacje NW —SE.

Na podstawie analizy diagramu (fig. 10)
mozna stwierdzié, ze zaréwno zyly leukokra-
tyczne jak i melanokratyczne maja ukiad
pier§cieniowy. Ré6wnoczeénie na projekeji stereo-
graficznej bieguny normalnych grupuja sie
w strefie zewnetrznej, tj. w duzym okregu, co
wigze sie ze stromymi upadami zyl w granicach

60 —90°. Z kolei obraz kartograficzny rozmiesz-
czenia zytl (fig. 3) wskazuje, Ze towarzysza one
zreguly sklonom koput oraz przegieciom miedzy-
kopulowym masywu. Ogodlnie zgromadzony ma-
terial sugeruje, ze uklad rozprzestrzenienia
utworéw zytowych jest cisle zwigzany z budowa
wewnetrzng masywu i dodatkowo podkrefla jej
kopulowy charakter.

Stosunek utworéw zylowyeh do skal otacza-
jacych, tj. do skat klodzko-zlotostockiego masy-
wu granitoidowego ilustrujg fotografie (pl. XV,
2; XVI, 1, 2, 3; XIX, 2). Widoczne kontakty
utworéw zylowych leuko- i melanokratycznych
z otaczajacymi skatami masywu, w sensie geo-
logicznym, sa bardzo ostre i wyrazne. Réwno-
czes$nie ich pier§cieniowy uklad (fig. 10) suge-
ruje, ze wypelniajg one szczeliny kontrakeyjne,
endokinetyczne.

Lokalne pola naprezen, formujace si¢ wokot
szezelin wypelnianych utworami zylowymi, mo-
zna odtworzyé §ledzac przebieg apofiz becznych
(pl. XVI, 1, 3) odgaleziajgcych sie od zyly
gltéwnej. Rozwijaja sie one badZz w peknieciach
tensyjnych ,,ac”, ezyli ,,010” badz w peknieciach
diagonalnych ,hkl”, ezyli ,,Okl” lub ,ho01”.
Dane te §wiadcza, ze formowanie sie utworéw
zylowych miato miejsce po- gléwnym etapie
konsolidacjiktodzko-zlotostockiego masywu gra-
nitoidowego. Usztywnione juz wéwezas skaty
masywua odnotowywaly deformacje lokalnymi
dylatacjami, ktére syngenetycznie byly zapel-
niane przez utwory zylowe. Réwnoczeénie kon-
solidacja utworéw zylowych w szczelinach na-
stepowata w warunkach szybkiego spadku tem-
peratury. Potwierdza to doskonale rozwiniety
system endokinetycznych, kontrakeyjnyech spe-
kan (fig. 4, dg: 39, 47, 50, 56; pl. XIX, 2).

TEKTONIKA MASYWU I JEGO OSLONY

Jednoznaczne wyjasnienie budowy geolo-
gieznej klodzko-zlotostockiego masywu granito-
idowego oraz jego ostony, podobnie jak i innych
obszaréw, w skilad ktorych wchodza gléwnie
serie pochodzenia metamorficznego oraz magmo-
wego, napotyka na szereg trudnosci. Przyczynia
sig do tego brak dokumentacji wieku i naste-
pstwa utwordéw, a takze natozenie wieloetapo-
wyech, niejednokrotnie kilkufazowych defor-
macji zachodzacych w réznych warunkach fizy-
kochemicznych. Ponadto czesto stabe odkrycie
terenu pozwala na uzyskanie jedynie wyrywko-

wych informacji. Zgromadzony wéwezas mate-

‘'rial dokumentacyjny wykazuje z reguly znaczne

luki i nie umozliwia przeprowadzenia obiek-
tywnej interpretacji. Pomocng w takich przy-
padkach moze byé analiza mezostrukturalna
przeprowadzana w charakterystycznych, dostep-
nych do bezposrednich obserwacji punktach, kt6-
re 53 okreflane jako ,,domeny” (Turner, Weiss
1963; Zwart 1963). RoOwnoczeénie przy ustala-
niu pozycji masywoéw i innych cial magmowych
wzgledem skat ostony, nalezy odcyfrowaé cha-
rakter odksztatcenn preintruzywnych, ktére sg
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zacierane przez zjawiska synintruzywne, a na-
stepnie ustalié i okreflié deformacje postintru-
zywne (Buddington 1959; Wager, Brown 1968).

Jak juz wspomniano klodzko-zlotostocki
magyw granitoidowy, zajmuje pod wzgledem
tektonicznym szezegdlng pozycje. Wystepuje
bowiem w strefie granicznej kilku jednostek
geologicznych wyzszego rzedu (fig. 2; 3 1 9).
Poglady na budowe geologiczng tych jednostek
oraz na budowe masywu sa bardzo rozbiezne.
Niemniej jednak nalezy podkreflié, ze we wszyst-
kich publikacjach ogdélny plan strukturalny
ujmowany jest jako efekt wielofazowych defor-
macji, rozwijajacych sie w niejednolitym, zmien-
nym polu sit. Liczni autorzy zgodnie podkreslaja,
ze budowa geologiczna regionu ma charakter
poligeniczny. W §wietle przytoczonego materiatu
zdecydowano zastosowaé przy badaniach tekto-
nicznych metode analizy mezostrukturalnej. Jej
wyboér uzasadniono charakteryzujac zakres oraz
metodyke pracy. Uprzednio zostata przedsta-
wiona budowa geologiczna jednostek tektonicz-
nych wyzszego rzedu ograniczajacych klodzko-
-ztotostocki masyw granitoidowy. Réwnoczesnie
podano opis spotkanych zespoléw mezostruktur.
Ich orientacje oraz rozmieszczenie obrazuje
zalaezona mapa (fig. 3), natomiast ustalone
wzajemne relacje zawiera zgeneralizowana mapa
tektoniczna (fig. 9), ktorg uzupelniono blok-
diagramami, skonstruowanymi na podstawie
obserwacji wykonanych w obszarach o charak-
terze ,,domen” (Wojeiechowska 1972 oraz w dru-
ku), odzwierciedlajacymi kolejne etapy rozwoju
odksztalcenn oraz sekwencje rozwoju zespoléw
mezostruktur. Zgromadzony material pozwala
ustalié nastepstwo zjawisk, jak réwniez odtwo-
rzy¢ w pewnej mierze warunki fizykochemiczne,
w jakich sie one rozwijaty i formowaty.

ODKSZTALCENIA PREINTRUZYWNE

Do odksztatcenn preintruzywnych zaliczono
te, ktére zostaly wyksztatcone i zachowane jedy-
nie w skalach oslony masywu, a ktére ulegly
zatarciu lub reorientacjiw strefach przykontak-
towych objetych przeobrazeniami egzomorficz-
nymi. Analiza mezostruktur przeprowadzona
w skalach ostony bocznej (zewnetrznej) oraz
w ostancach denudacyjnych ostony stropowej
masywu wykazata, ze maja one skomplikowany
charakter i odzwierciedlajg kilkakrotne naloze-
nie deformacji w zmiennym polu sil. Zostaty

one bowiem wyrazone przez uksztaltowanie
czterech generacji mezofaldéw F,~— F,, ktoére
wykazujy wzgledem siebie superpozycje. Faldy
mlodsze sa nalozone na faldy starsze i wyraznie
zaburzaja, reorientuja, ich przebieg. Odrebna
morfologia i orientacja mezofatd6éw, jak réwniez
odmienne wyksztalcenie zespoléw struktur to-
warzyszgceych, Swiadezy, ze w poszczegblnych
etapach odksztatced ulegalo zmianie pole sit
oraz nastepowalo zrdéznicowanie warunkéw fi-
zykochemicznych.

Mezofaldy F,. Najwcze$niejsze, pierwsze
etapy deformacji odzwierciedlaja mezofaldy F,.
Sa one wyrazone przez §ciéniete faldy transla-
cyjne typu ,simmilar” (pl. VI, 1; VII, 1) o znacz-
nej amplitudzie i malej rozpietosci. Ich powierz-
chniom osiowym &8, towarzyszy powszechnie
rekrystalizacja metamorficzna wyksztalcajaca
pierwszg powierzchnie foliacji, ktéra na skrzy-
dlach faldéw jest réwnolegla do powierzchni
stratyfikacji §;//8,, natomiast na przegubach
faldéw przecina je niezgodnie. Morfologia mezo-
faldéw F; §wiadezy o wybitnym uplastycznieniu
deformowanego materiatu. Pelne mezofaldy F,
83 zachowane tylko lokalnie, najezesciej mozna
je obserwowaé w zespolach skalnych cechuja-
cych si¢ duza kompetencjg. Natomiast z reguly
ulegaja one znacznej przebudowie, a o ich uprzed-
niej obecnofci Swiadezg jedynie zachowane
relikty §rédfoliacyjne lub deformacje powierz-
chni 8,, tj. powierzehni juz podkres§lonych re-
krystalizacja metamorficzng. Orientacja resztek
zachowanych mezofaldéw F, jest na ogé6t zbli-
zona do kierunkéw N —8 i sugeruje, ze faldy
te formowaly sie przy naciskach zblizonych do
réwnoleznikowych.

Mezofaldy F,. Nastepny, drugi etap defor-
macji wyrazaja mezofaldy F,, ktére wykazuja
bardzo wyrazng superpozycje w odniesieniu do
mezofatdéw F, (pl. VI, 1) przeksztalcajac je
zreguty w faldy ,, wyoczkowane”, §rédfoliacyjne.
Mezofaldy F, majg réwniez bardzo plastyczny,
translacyjny charakter. Ich powierzchniom osio-
wym S, towarzyszy najczedciej rekrystalizacja
metamorficzna, dzieki ktérej zostaje uformowa-
na nagstepna, druga powierzchnia foliacji. Mezo-
faldy F, sg z reguly koaksjalne z mezofatdami
F,, co sugeruje, ze ich formowanie mialo miejs-
ce w podobnie zorientowanym polu sit. Na
skrzydtach fatdéw F, powierzchnie drugiej folia-
¢ji, 89 na ogél zgodne z powierzchniami pierw-
szej foliacji, tj. 8,//8;. Réwnoczednie towarzysza,
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im struktury typu pretowego (rodding), ktdre
8g bardzo powszechnie wyksztalcone i dostepne
do obserwacji w rdéznych zespolach skalnych
o bardzo odmiennej kompetencji (pl. VIIL, 2;
XTI, 1). Ich orientacja jest zgodna z przebie-
giem przegubdw mezofaldéw F,, ktérych ksztalt
podobnie jak i mezofaldéw F, wskazuje, ze
rozwijaly sie one w materiale uplastycznionym
przy silnych kierunkowo zdefiniowanych na-
ciskach, Mezofaldy I, najlepiej sa zachowane
w utworach skalnych metamorfiku Ilgdecko-
-$nieznickiego, natomiast w metamorfiku klodz-
kim oraz we wschodniej i poludniowo-wschod-
niej ezedci struktury bardzkiej sa w powazne]
mierze zatarte.

Mezofaldy F;. W kolejnym trzecim etapie
deformacji zostaty uformowane mezofaldy Fl,,
ktére wyraznie nakladaja sie na wezedniej
uksztaltowany plan strukturalny i zdajg sie
catkowicie go przebudowywaé. Sg one dostepne
do bezposrednich obserwacji na calym zbada-
nym obszarze. Ich powierzchnie osiowe S, maja
strome upady, natomiast przeguby sg tagodnie
nachylone (pl. VIII, 1, 2; IX, 1; X, 1). Ich
morfologia jest zblizena do fatdéw ,koncen-
tryeznych”, ktére rozwijaja sie w warunkach
pewnego usztywnienia deformowanego materia-
lu. Jednakze, na omawianym obszarze, zgodnie
Z powierzchniami osiowymi 8, pojawiaja sie
struktury krystalizacyjne podkreslone z reguly
kierunkowym ulozeniem ziarn mineralnych,
a gléwnie tyszezykdw. Na powierzchniach foliacji
83 one wyrazZone przez tzw. ,lineacje biotyto-
wg”. W obrebie zbadanego obszaru mezofaldy

F4 majg stalg orientacje NW —SE lub NWW —
—SEE. Podobny, bardzor egularny przebieg wy-
kazuje lineacja krystalizacyjna (,biotytowa”),
ktéra powszechnie wykazuje nachylenie ku SE
lub SEE. Dane te sugeruja, ze mozofaldy I,
zostaty uformowane przez naciski zorientowane
NE —SW lub ENN -WSS, a odksztatceniom
ulegal material usztywniony.

Mezofatdy F,. Nastepny etap deformacji
zostal odnotowany poprzez uformowanie mezo-
faldéw F,. Sg one bardzo charakterystycznie
wyksztalcone badz w postaci plaskich szerokich
faldkow z dachdéwkowatymi zalamaniami na
przegubie (pl. VI, 1; VIIIL, 2), ktére pojawiaja
sig¢ w seriach skalnych o znacznej kompetencji
badz tez w formie drobnego plaskiego gufraiu,
ktéry wystepuje w utworach skalnych o niskiej
kompetencji. Powierzchniom osiowym mezofal-
dow F, towarzysza z regulty pekniecia (pl. IX,
1; X, 1) i ezesto upodabniaja je do drobnych
fleksur. Regionalnie mezofaldy ¥, wykazuja
orientacje NE —SW, co sugeruje, ze mogly one
powstaé przy naciskach skierowanych NW —
—SE. Réwnoczesnie prawie prostopadle uto-
zenie mezofaldow F, wzgledem mezofatdéw
F, moze §wiadezyé, ze mezofaldy ¥, rozwijaty
sie w etapie odprezenia po gléwnej fazie defor-
macji, ktéra uksztaltowala mezofaldy F,. Po-
nadto charakterystyczna morfologia tych fal-
déw wskazuje, ze formowaly sie one przy sto-
sunkowo niewielkich naciskach w usztywnionym
materiale.

Fig. 11

Stanowisko systematyczne skal klodzko-ztotostockiego
masywu granitoidowego na podstawie ustalonego z ana-
liz chemicznych normatywnego skladu mineralnego
w tréjkgeie klasyfikacyjnym K. Smulikowskiego (1947);
wykorzystano: Katalog analiz chemicznych skat i mi-
neratéw Polski, ¢z. 1 —4
1 — obszar pélnocny masywu — rejon Laskéwka— Chwalislaw;
2 — obszar érodkowy masywu — rejon Podzamek —Droszow; 3 —

obszar poludniowy masywu — rejon Krosnowice —Marcinéw —
—Jaszkowa

Systematic position of rocks of the Xlodzko-Zioty
Stok granitoids massif in the classification triangle of
K. Smulikowski (1947), determined on the basis of modal
composition caleulated from chemical analyses; chemi-
cal analyses are cited after: Catalogue of chemical
analyses of the rocks and minerals of Poland, p. 1 —4
1 — northern part of the massif the Laskéwka —Chwalislaw region;
2 — middle part of the massif the Podzamek —Droszéw region;

3 — gouthern part of the massif the Krosnowice —Marcinéw —
—Jaszkowa region



TEKTONIKA KLODZKO-ZLOTOSTOCKIEGO MASYWU GRANITOIDOWEGO I JEGO OSLONY

101

Obok opisanych powyzej odksztalcen F', —F,
o charakterze plastycznym w skalach oslony
klodzko-ztotostockiego masywu granitoidowego
zostaly zarejestrowane réwniez liczne, niewgt-
pliwie preintruzywne, odksztalcenia o charak-
terze dysjunktywnym. Swiadcza o nich czesto
obserwowane strefy mylonityezne, kataklas-
tyezne, a takze spekania zabliZniane przez
intensywnsg rekrystalizacje w aureoli przykon-
taktowej masywu (pl. II, 1; V, 8; XVII, 2).
Roéwniez w dotychezasowe]j literaturze (Traube
1890; Bederke 1922, 1929; Finckh et al. 1942;
Obere 1957; Don 1958, 1964; Wojciechowska
1966, 1970; Kowalski 1967; Budzynska 1971;
Kozlowska-Koch 1971, 1973) spotyka si¢ liczne
wzmianki i opisy potwierdzajace istnienie
stref dysjunktywnych w skatach oslony, ktére
ulegly zabliZnieniu w aureoli egzokontaktowych
wplywéw masywu.

Zgromadzony material obserwacyjny ze skat
ostony masywu na obszarze metamorfiku ktodz-
kiego (Wojciechowska 1966) sugeruje, ze lokalne
strefy mylonityczne rozwijaly sie etapowo.
Pierwsza faza mylonityzacji prawdopodobnie
miala miejsce po uformowaniu mezofaldow F,,
natomiast druga po wyksztalceniu mezofaldéw
Fy. Na podobne nastepstwo rozwoju stref
mylonityeznych w péinocno-wschodniej czesei
metamorfiku ladecko-$§nieznickiego wskazujg
wyniki prac Dona (1958, 1964).

ODKSZTALCENIA SYNINTRUZYWNE

Do odksztatecen synintruzywnych zaliczono
te, ktére zawazyly na budowie wewnetrzne]
masywu oraz uksztaltowaly strefy endo- i egzo-

kontaktowe. Budowa wewnetrzna masywoéw
granitoidowych, geneza magmy oraz sposoby
zajmowania, przez nig przestrzeni nalezg do
zagadnieni szeroko dyskutowanych w litera-
turze. Réwniez i w przypadku klodzko-zloto-
stockiego masywu granitoidowego byly wielo-
krotnie poruszane (Cloos 1922, 1936; Bederke
1922, 1927; Oberc 1957, 1966, 1972; K. Smuli-
kowski 1958; Wieser 1958; Borkowska 1959,
1972). Jednakze pochodzenie magmowe skal
masywu nie bylo podwazane przez zadnego
z autoréw. Stosujac genetyczng klasyfikacje
granitoidéw K. Smulikowski (1958) zaliczyt
klodzko-zlotostocki masyw do ,granitoidéw
mieszanych”, powstalych na drodze syntek-
tyczno-kontaminacyjnej.

Dotychezas zgromadzony material obser-
wacyjny wykazal, ze zrdznicowane pod wzgle-
dem chemicznym i mineralogicznym (fig. 11
i 12) skaly masywu majg stale wyksztalcenie
teksturalne, ktére jest powszechnie wyrazone
przez kierunkowe ulozenie segregacji mineratéw
barwnych. Brak zwigzkéw tekstur kierunkowych
skat masywu z teksturami kierunkowymi, pla-
sko-réwnoleglymi skal jego ostony (fig. 3 i 9)
sugeruje, ze rozwinely sie one rdéwnoczesdnie
z przemieszczaniem magmy. Wedrujgca ku
gbérze magma, poczatkowo homogeniczna, ule-
gala dyferencjacyjnemu rozwarstwianiu, a krys-
talizujgce sukcesywnie bardziej melanokratycz-
ne skladniki ukladaty sie smugowo, zgodnie
z kierunkami jej przemieszczania. Mechaniczny
wplyw wedrujace] magmy na skaly oslony
najwyrazniej zostal wyrazony w strefach przy-

Fig. 12

Stanowisko systematyczne skal klodzko-zlotostockiego

masywu granitoidowego na podstawie analiz mikrome-

tryeznych (wykonanych przez autorke) w tréjkacie
klasyfikacyjnym K. Smulikowskiego (1947)

1 — obszar poOlnocny masywu — rejon Laskéwka —Chwalistaw;

2 — obszar érodkowy magsywu — rejon Podzamek —Droszéw; 3 —

obszar poludniowy masywu — rejon Xrosnowice —Marcindw —
—Jaszkowa

Systematic position of the rocks of the Klodzko-Zloty

Stok granitoids, massif in the clasification triangle of

K. Smulikowski (1947) on the basis of micrometric
analyses carried out by the author

1 — northern part of the massif the Lask6wka — Chwalislaw region:

2 — middle part of the massif the Podzamek —Droszéw region;

3 — gouthern part of the massif, the Krosnowice —Marcin6w —
— Jagzkowa region
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kontaktowych (pl. XII, 1; XVII, 3; XVIII, 1).
Réwnoczesnie ubdstwo struktur protoklastyez-
nych w skatach masywu sugerowatoby, ze jego
konsolidacja nastapila po gléwnej fazie defor-
macji. Za tg teza przemawialaby rowniez,
wyraznie pier§cieniowa (fig. 10) orientacja utwo-
row zylowych podkreé§lajaca kopulowa budowe
wewnetrzng masywu. Wskazuje ona bowiem,
7ze resztki pomagmowe wypelnity szczeliny
endokinetyczne, tj. szczeliny o charakterze
typowych kontrakeyjnych diaklaz.

ODKSZTALCENIA POSTINTRUZYWNE

Do odksztalcenn postintruzywnych zaliczono
te, ktére zostaly powszechnie odnotowane za-
réowno w skatach masywu, jak i w skatach jego
ostony. Na caltym obszarze zostaly one odnoto-
wane przez deformacje o charakterze nieciggltym,
dysjunktywnym. Sa one wyrazone przez gestg
sieé spekan oraz dyslokacji (pl. XIX, 1, 3).
Ich orientacja oraz morfologia jest zmienna.
Zestawiajae zgromadzony material obserwacyj-
ny mozna przypuszezaé, ze rozwo6j odksztatcen
postintruzywnych by} réwniez etapowy. W efek-
cie obecnie obserwowany plan strukturalny
odzwierciedla szereg nalozonych deformacji,
ktére przebiegaty w zmiennym zloZonym polu
sit.

SPEKANIA SKALNE

Wszystkie zespoly skalne wystepujace na
zbadanym obszarze wykazuja intensywne,
réznokierunkowe spekanie. Wérdd spekan domi-
nujg takie, ktéorym towarzysza §lizgi i zlustro-
wania, przy czym orientacja rys §lizgowych
jest na nich zmienna. Cze§é spekan jest pod-
kre§lona lokalng kataklazg lub zbrekcjowaniem
skal. Sa rdéwniez spekania zabliZnione przez
mineralizacje. W celu ustalenia koncentracji
oraz wyznaczenia orientacji reprezentatywnych
powierzchni spekan zestawiono pomiary punk-
towe na siatkach stereograficznych i na ich
podstawie sporzadzono diagramy konturowe
(fige 6a —e), wykorzystujac do projekeji podl-
kule gdérng siatki ekwatorialnej Lamberta. Usta-
lone na ich podstawie maksima koncentracji
postuzyly do wyznaczenia powierzchni repre-
zentatywnych. Ich relacje do innyech struktur
planarnych, tj. stratyfikacji, foliacji, biegu
i upadu zyl, struktur plyniecia itp., zaréwno
w skatach masywu jak i jego ostony, zobrazowano
na mapie, ktéra réwnoczesnie ilustruje rozmiesz-

czenie diagraméw (fig. 4). Do projekeji stereo-
graficzne] struktur planarnych wykorzystano
potkule gdérng siatki merydionalnej Lamberta.

W dotychezasowej literaturze spekaniom
skalnym w klodzko-zlotostockim masywie gra-
nitoidowym wiecej uwagi poswiecil jedynie
Bederke (1922). Autor uwazal, ze sg one wyra-
zone przez cztery gldwne kierunki o stalej
orientacji w obrebie catego masywu, a miano-
wicie: 15°/stromo ku W3 100°/pion; 60°/stromo
ku NW i 150°/pion. Ponadto Bederke (ibid.)
uznat, Ze odzwierciedlaja one uklad szezelin
tensyjnych, kompresyjnych oraz diagonalnych
z okresu konsolidacji skal masywu.

Zgromadzony materiat obserwacyjny, ze-
stawiony 1 zanalizowany statystycznie (fig.
ba —e; fig. 4) nie daje prostego, przejrzystego
obrazu orientacji spekan. Réwnocze$nie zauwaza
sig, ze relacje pomiedzy reprezentatywnymi po-
wierzehniami spekan a innymi strukturami pla-
narnymiwréznych zespolach skalnycii 83 zmien-
ne. Ponadto porownawcze zestawienia orientacji
spekan w najmlodszych utworach, tj. w utwo-
rach kredowych z péinocno-wschodniej czeéci
rowu Goérnej Nysy (fig. bd, dg 61; be, dg 88),
wykazaly podobne uklady spekan jak w ska-
fach klodzko-zlotostockiego masywu granitoido-
wego oraz jego metamorficznej ostony. Z kolei
zestawienia orientacji spekan w obrebie obszaru
pémocnego, w poblizu uskoku sudeckiego brzez-
nego (fig. ba, dg 1—6; bb, dg 9, 13, 16, 18, 19,
20, 26), wskazujg na ich wyrazny przestrzenny
zwigzek z przebiegiem tej dyslokacji (NW —SE)
wyrazony przez diagonalny wzgledem niej uktad
spekan.

Z kolei w poludniowej czedci obszaru, po-
miedzy Jaszkowa Gorng a Zelaznem, uklad
spekart w skatach masywu (fig. od, dg 44, 50;
be, dg 61, 63, 64, 69, 70, 72) zdaje sie odzwier-
ciedla¢ jego wewnetrzng budowe Lkopulowa,-
gdyz spekania generalnie wykazujg uklad pier-
$cieniowy (fig. 4). Jednakze juz w rejonie
Rogowka i Oldrzychowic (fig. be, dg 75, 76, 79,
80, 84) uktad spekan jest przypuszczalnie §cisle
zwigzany z dyslokacjg o kierunku ENN —WSS,
przebiegajaca w omawianym rejonie i zaburza-
jacg réwniez utwory kredowe rowu Godrnej
Nysy w okolicy Mielnika. Spekania sg bowiem
diagonalnie zorientowane wzgledem wspomnia-
nej dyslokacji.

Ponadto w skatach masywu obserwuje sie
doskonale wyksztatcone systemy spekan odpre-
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zeniowych (pl. XIII, 2; XVI, 2, 3; XVII, 1). Sa
one z reguly podkreflone lekka kataklaza ziarn
i nie wykazuja zabliZznied mineralizacyjnych.
W diagramach konturowych przebieg ich po-
wierzchni reprezentatywnych wyznaczaja mak-
sima pojawiajace sie w poblizu centrum pro-
jekeji stereograficznej. Ich orientacja jest bar-
dzo zmienna. Z kolei orientacja spekan w wiek-
szych wystagpieniach utworéw zytowyeh (fig. 5b,
dg 47; be, dg 39; be, dg 56) Swiadezy o ich
atektonicznym charakterze.

Przedstawiony powyzej material zdaje sie
wskazywaé na zlozony, heterocykliczny rozwdj
deformacji dysjunktywnych. Zmienna orienta-
cja, a przede wszystkim morfologia oraz zrézni-
cowanie zjawisk towarzyszacych szczelinom,
§wiadezy o ich formowaniu sie w réznych §rodo-
wiskach fizykochemicznych przy zmiennej orien-
tacji naciskéw.

DYSLOKACJE

Obserwowane na zbadanym obszarze wieksze
linie dyslokacyjne ukladaja si¢ generalnie w dwa

dominujace systemy, ktére ukladaja sie wzgle-
dem siebie prawie prostopadle. Sa to: system
NW --SE, do ktérego naleza: uskok sudecki
brzezny, dyslokacje ograniczajgce réw Czer-
wienczyc oraz obrzezajgce réw Goérnej Nysy
w rejonie Zelazno —Mielnik oraz system NE —
—SW, do ktérego nalezg: dyslokacja Zlotego Ja-
ru i Rogéwka —Mielnika, a takze szereg mniej-
szych dyslokacji przecinajacych brzeg rowu
Goérnej Nysy. Ponadto sg reprezentowane nie-
liczne dyslokacje o orientacji N —S, do ktérych
nalezy uskok w rejonie Krosnowic, a takze
dyslokacje o orientacji W —I, reprezentowane
przez uskoki w rejonie Gotoglow.
Scharakteryzowane powyzej linie dysloka-
cyjne dzielg zbadany obszar na szereg blokéw.
Jednakze ich przebieg w obrebie klodzko-zloto-
stockiego masywu granitoidowego jest trudny
do przefledzenia. S3 one maskowane przez
bogata zwietrzeline typu ,kaszy”, rozsypujaca
sie na poszczegllne ziarna, ktéra pokrywa pra-
wie caly obszar wystepowania skal masywu.

POZYCJA KXODZKO-ZLOTOSTOCKIEGO MASYWU GRANITOIDOWEGO NA TLE
BUDOWY GEOLOGICZNEJ POLNOCNEJ CZESCI REGIONU KLODZKIEGO

Na podstawie analizy zebranego materiatu
obserwacyjnego nalezy stwierdzié, ze budowa
geologiczna pédinocnej czesci regionu klodzkiego
ksztaltowala sie w kilku etapach, ktérym towa-
rzyszyly rézne procesy geologiczne. O ile jednak
ustalenie nastepstwa zjawisk ulatwiajg obser-
wacje zespoldw mezostruktur, to ich datowanie
wiekowe jest wielce klopotliwe. Bowiem wiek
osadowych serii wyjéciowych oraz ich nastep-
stwo stratygraficzne, poza nielicznymi punk-
tami nie jest rozpoznane.

Skaty oslony zewnetrznej (bocznej) oraz
ostanicéw denudacyjnych ostony stropowej klo-
dzko-zlotostockiego masywu granitoidowego sg
zlozone z réznorodnych, intensywnie przefatdo-
wanych zespotéw, & ponadto cechujg sie odmien-
nym stopniem przeobrazen metamorficznych.
I tak, zespoly skalne metamorfiku ladecko-
-§nieznickiego sg przeobrazone w warunkach
odpowiadajacych facji amfibolitowej, tj. przy
temperaturach 550 —650°C i ci$nieniach 5,5 —
6,5 kilobaréw. Zespoly skalne w metamorfiku
klodzkim sg przeksztalcone w warunkach odpo-
wiadajacych facji zielencowej, w temperaturach
300 —400°C i ciénieniach ponizej 5,0 kilobaréw

natomiast zespoly skalne z poludniowo-wscho-
dniej i wschodniej czesci struktury bardzkiej
89 zaledwie tkniete przeobrazeniami typu meta-
morficznego. Jednakze wyksztatcenie oraz na-
stepstwo zespoléw mezostruktur w poszeczegdl-
nych obszarach jest identyczne, co moze suge-
rowadé, ze odksztalcenia mialy miejsce w tym
samym czasie i w podobnym polu sil, ale rozwi-
jaly sie na réznych glebokodciach.

Analizujge zespoly skalne w poludniowo-
-zachodniej galezi kaledonidéw sudeckich Teis-
seyre (1956) wyrazit poglad, Ze nie mozna wy-
kluezyé mozliwodei przynajmnie] czesciowe]j
przynaleznosei wyjsciowej serii osadowej, do
gtarszych ogniw paleozoiku. Z kolei datowania
paleontologiczne (Malinowska 1955 ; Teller 1959,
1960, 1962; Kucheinski 1964; Gunia, Wojcie-
chowska 1964, 1971) wykazaty, ze w pélnocnej
czesel metamorfiku klodzkiego oraz w potudnio-
wo-wschodniej a takze §rodkowe] czedei struk-
tury bardzkiej wystepuja intensywnie zaburzone
utwory syluru. Roéwnocze§nie wiadomo, ze
ewolucja metamorficzna zespoldw skalnych re-
gionu klodzkiego zakonezyla sie przed goérnym
dewonem, bowiem niezmetamorfizowane, klas-
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tyczno-wapienne utwory gérnego dewonu, udo-
kumentowane paleontologicznie, zalegaja w oko-
licach Klodzka, Gologléw i Tiacznej (fig. 3 i 9)
niezgodnie oraz transgresywnie na przeobrazo-
nych, sfatdowanych zespolach skalnych meta-
morfiku klodzkiego. Fakty te w powigzaniu
z wynikami oznaczen wieku izotopowego (Ba-
kun-Czubarow 1968) biotytu wyseparowanego
z gnejséw gierattowskich, uzyskanymi metoda
potasowo-argonowsg (K —Ar), na 382 miln lat
wskazywatyby, ze metamorfoza i sfaldowanie
moze byé efektem koncowych etap6w orogenezy
kaledoniskiej.

Réwnoczesnie zmiennos$é wyksztatcenia zes-
poléw mezostruktur, podkre§lona odrebng mor-
fologia jak i orientacja, wskazuje, ze deformacje
rozwijaly si¢ etapowo w zmiennym polu sil
Ich efektem byla kilkakrotna przebudowa struk-
tur geologicznych, co potwierdzaja wyksztatcone
cztery kolejne generacje mezofatdéw F,—F,.
Glowny etap rozwoju strukturalnego péinocnej
czedei regionu klodzkiego przypada na defor-
macje zwigzane z uformowaniem mezofaldéw
F; o regionalnej orientacji od NW—SE do
NWW —SEE, ktére powstaly przy naciskach
zblizonych do NE—SW i ENN —WSS. Naste-
pnie mezofaldy F, o generalnej orientacji NE —
SW, kt re powstaly przy naciskach zblizonych
do NW —SE, przebudowaly istniejacy plan
strukturalny. W efekcie ich dzialania powierz-
chnie kompresyjne fatdéw F, ulegly przeksztal-
ceniu w otwarte szczeliny tensyjne, ktére wyko-
rzystata przemieszezajaca sie z glebi syenitoido-
wa magma. Pionowg skladows ruchu wedrujacej
magmy podkrefla strome ulozenie segregacji
mineratéw barwnych (fig. 3 i 9). Réwnocze$nie
ich uklad przestrzenny zaznacza orientacje ka-
natéw doprowadzajgcych oraz odzwierciedla
wewnetrzng koputowg budowe masywu.

Uksztaltowanie kopul nafladuje orientacje
osi struktur faldowyeh F;. Jednakze powierz-
chnia stropowa masywu $cina niezgodnie ostone
i uformowane w niej faldy generacji 7, i F,,
ktére nalezg do odksztalcen preintruzywnyech.
Jak wykazaly oznaczenia wieku izotopowego
uzyskane metoda potasowo-argonows (K —Ar),
konsolidacja skal masywu przypada na 298
mln lat (Depciuch 1972) co odpowiada przeto-
mowi westfalu i stefanu. W czesci poludniowej
masywu uksztattowata sie woéwezas duza struk-
tura koputowa, ktéra mozna okreglié jako kopule
Marcinowa, o ksztatcie wydluzonej w kierunku

NWW —SEE elipsy. Natomiast w czesci p6l-
nocnej uformowaty sie dwie mniejsze struktury
kopulowe, w czedei zachodniej kopula Laskowki,
a w czefei wschodniej kopula Chwalistawia,
ktérych osie maja przebieg zgodny z orientacja
kanatu doprowadzajacego magme, tj. NW —SE.
Przemieszczajaca sie ku gérze magma poczgtko-
wo byla homogeniczna i w ezasie swej wedréwki
ulegata chemicznemu oraz mechanicznemu roz-
warstwianiu. Przemawia za tym jednorodnogé
teksturalna skal masywu wyrazona przez kie-
runkowe, segregacyjne rozmieszczenie skladni-
kéw melanokratycznych, a takze zasadnicza
jednolito§é skladu mineralnego, gdyz w réznych
czedciach masywu wystepuja w zasadzie te
same skladniki podstawowe, a zréznicowanie
skat polega jedynie na odmiennych stosunkach
ilo§ciowych pomiedzy nimi. Ponadto powsze-
chnie obserwuje si¢ identyczne, sukcesywne
nastepstwo formowania sie poszezegélnych skla-
dnikéw mineralnych.

Ostatice denudacyjne oslony stropowej ma-
sywu konturuja zarys konfiguracji sklonéw
koput oraz przegieé¢ miedzykopulowych i podkre-
§laja réwnocze$nie ich lagodne nachylenie.
Podobnie kontur zewnetrzny masywu (fig. 31 9)
odzwierciedla intersekcje nieréwnej powierzehni
stropu masywu. Lokalne reorientacje fragmen-
téw oslony stropowej oraz odksztalcenia plas-
tyezne i pélplastyczne w strefie egzokontakto-
wej masywu (pl. XII, 1; XVII, 3; XVIII, 1)
wskazujg na synitruzywne mechaniczne i che-
miczne oddziatywanie magmy na skaly oslony.
Szerokie strefy wplywéw egzokontaktowych
oraz przejawy granityzacji notowane w znacz-
nej odleglogei od konturu zewnetrznego masywu
wskazuja, ze przedtuza si¢ on pod powierzchnis.
Pozwala tez sadzié, ze erozja odslonila jedynie
apikalne czeéei kopul.

Wypelnienie kontrakeyjnych, endogenicz-
nych szezelin w masywie przez utwory zylowe
nastapilo po gléwnym etapie konsolidacji. Swiad-
czg o tym lokalne pola naprezen towarzyszace
szcezelinom wypelianym utworami zylowymi
(pl. XVI, 1, 3). Zjawiska te wskazuja, ze skaly
masywu w tym okresie byly juz calkowicie
usztywnione. Jak wykazaly oznaczenia wieku
izotopowego uzyskane metoda potasowo —ar-
gonowg (K —Ar), procesy formowania utworéw
zylowych moga byé datowane na 280 —262
mln lat (Depciuch 1972), co znaczy, ze mogly
sie one rozwijaé jeszcze w dolnym permie,
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Rownocezesnie ich nasilenie wzrasta w czesel
pélnocnej masywu, tj. w rejonie kopuly Las-
kowki, z ktérg byé moze wiaze sie dluzsza dzia-
lalnoéé magmatyczna.

Intensywne, réznokierunkowe spekanie skat
magywu oraz jego oslony §wiadezy, ze w etapie
postintruzywnym znajdowaly sie one przez
dlugi okres czasu w zlozonym polu napieé.
Odnotowane deformacje dysjunktywne mogg
byé réinowiekowe, heterocykliczne. Ta tez¢
zdaje sie potwierdzaé¢ duza zmienno§é wy-
ksztalcenia spekan oraz zjawisk im towarzy-
szacych, do ktérych naleig rézne przejawy
mineralizacji, lokalna kataklaza 1 zbrekcjo-
wanie ze §ladami zabliznien, §lizgi z réznokierun-
kowymi, czesto natozonymi rysami, powtérna
kataklaza i zbrekcjowania niezabliZznione przez
mineralizacje lub rekrystalizacje.

W koncowym etapie sieé¢ dyslokacji roz-
czlonkowala masyw wraz z oslong na szereg
blokéw, wywolujac lokalne spaczenia i rotacje
struktur starszych. Jednakze §ciste ustalenie
wieku, a takze amplitudy poszczegdlnych dys-
lokacji, nie jest mozliwe. Mogly one mieé star-
sze zalozenia i mogly ulegaé¢ w czasie mlod-
szych ruchéw odnowieniom. Doszlo do tego
niewatpliwie w trzeciorzedzie, gdy caly obszar
sudecki zostal wypietrzony. Przemawiaja za
tym rowniez lokalne wystapienia bazaltéw
w okolicy Ladka Zdroju, pojawiajace si¢ bez-
pofrednio na poludnie od zbadanego obszaru.

Zagadnienia, ktére przedstawiono w niniej-
szym opracowaniu, nie wyezerpuja calosei zlo-
zonej problematyki dotyczacej] masywu oraz
jego oslony. Niemniej jednak zgromadzony
materiat wykazal ze:

— odnotowane zespoly. mezostruktur, zaréwno
w p6inocno-zachodniej jak i poludniowo-wscho-
dniej ostonie masywu, wskazujg na identyczny
rozw6j deformacji preintruzywnych;

— gléwny etap uksztaltowania tektoniki ostony
klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego
przypada na deformacje zwigzane z uformowa-
niem faldéw F, o regionalnej orientacji NW —
—SE, ktore mogly powstaé przy naciskach
zblizonych do NE —SW;

— faldy F, o regionalnej orientacji NE —SW,
ktére rozwijaty sie przy naciskach zblizonych

do NW —SE przebudowaty, starsze, wezesniej
uformowane struktury. Przeksztalcily one po-
wierzchnie kompresyjne faldéw #,; w otwarte
szezeliny tensyjne, ktore zostaly wykorzystane
przez przemieszczajaca sie ku goérze magme;
— struktury plyniecia powszechnie obserwowa-
ne w skatach masywu odzwierciedlaja jego
budowe wewngtrzng i podkreslaja, ze regionalnie
jest on niezgodny, dyskordatny w stosunku
do struktur preintruzywnyeb skal ostony;

— przejawy granityzacji pojawiajgce sie daleko
od zewnetrznego konturu masywu §wiadezg
o jego przedluzaniu pod powierzchnig oraz
wskazuja, ze erozja odslonila jedynie apikalne
czefel kopul;

— gléwng odmiang skal masywu sg granodio-
ryty (fig. 11112), a zréznicowanie lokalne sktadu
mineralnego oraz chemicznego wiaze si¢ z me-
chanicznym 1 chemicznym rozwarstwieniem
przemieszezajacej sie magmy oraz przykontak-
towym kontaminowaniem skat ostony;

— odksztalcenia synintruzywne w skatach osto-
ny sy zwigzane z egzokontaktowym wplywem
masywu (pl. XVII, 3; XVIII, 1) i zostaly wywo-
lane gléwnie wzrostem objetosei i uplasty-
cznieniem skal w strefie przykontaktowej;

— utwory zylowe rozwijaly sie po gléwnym
etapie konsolidacji skat masywu (pl. XVI, 1, 3;
XIX, 2);

— obecnie obserwowany plan strukturalny ma-
sywu oraz jego ostony jest efektem wielofazowej
przebudowy 1 sukcesywnego nakladania sie
deformacji rozwijajacych si¢ w odmiennych
frodowiskach w czasie odksztatcenn postintru-
zywnych.

Przedstawione powyzej wnioski dotyezg ko-
lejnosei zjawisk geologicznych i tektonicznych.
Jednak nadal pozostaje nie rozwigzane zaga-
dnienie ich $cislego datowania. Podobnie sze-
reg zagadnien petrologicznych, dotyczacych za-
rowno skat masywu jak i ostony, wymaga dal-
szych, bardziej szczegétowych, opracowarn.

Instytut Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroclawskiego
ul. Cybulskiego 30

50-205 Wroclaw

Pazdziernik 1973 r.
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TECTONICS OF THE KILODZKO-ZLOTY STOK GRANITOIDS MASSIF AND
ITS COUNTRY ROCKS IN THE LIGHT OF MESOSTRUCTURAL
INVESTIGATIONS

Abstract: The author carried out the detailed mesostructural
analysis in rocks of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif and its
immediate cover rocks in order to establish the number and sequence
of deformations in the northern part of the Klodzko region.

The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif separates metamor-
phic rocks of the Ladek-Snieznik region from the rocks of the Klodzko
metamorphic unit and the Bardo structure. These large geological
units are built of the intensely folded and variously metamorphosed
rock assemblages. The Ladek-Snieznik metamorphic rocks were
metamorphosed under the amphibolite facies conditions. The Klodz-
ko metamorphic rocks were developed under the greenschist facies
conditions, whercas only the southern and eastern parts of the Bardo
structure were touched by very insignificant metamorphic transfor-
mations. It has been stated, according to the collected data, that the
country rocks of the massif were affected by identical pre-intrusive
disturbances marked by four successive generations of folds of meso-

scopie dimensiong, referred to as F,— Fy. The main stage of the
structural development of the country rocks has been referred to
F, folding. Then NW —SE trending folds (¥;) were originated due
to NE — SW acting compression. Due to ¥, folding the compressional
surfaces of F'; folds were transformed to tensional fissures by which
magma was provided. Flow structures marked in the massif rocks
by segregational distribution of the melanocratic constituents do
reflect the internal architecture of the massif itself. This architecture
ig independent of the country rocks tectonics. Disturbances observed
in the zones of a thermal aureole point to the syn-intrusive mecha-
nical and chemical influence of mmagma on the country rocks. The
post-intrusive disturbances were recorded in both the massif and
country rocks as intense jointing. The joint surfaces are variously
oriented. This is considered as a result of the long-term development
of the disjunctive deformations in a complex stress field.

Summary

The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif belongs
to ones of medium size. It is exposed over the area of
about 120 square kilomefres and occuring between
the villages of Krosnowice, Podzamek, Laskéwka on
the northwest and the villages of Zelazno, Skrzynka,
Ztoty Stok on the southeast. The part of massif exposed
presently due to erosion, is elongated along the NE —SW
direction at the distance of some 18 kilometres and has
a width of some 5 up to 8 kilometres. The Klodzko-
-Zloty Stok granitoids massif is situated in the boundary
zone between some larger physiographic units. It is
marked in the morphology as a vast depression appe-
aring between the Bardo Mts. in the northwest and the
Ztote Mts. and the Krowiarki Mts. in the southeast and
south (fig. 1; pl. I, 1, 2).

Geological boundaries of the Klodzko-Zloty Stok
granitoids massif are very diversified owing to its parti-
cular tectonic position. The massif emerges in the border
zone between several geological units of higher order
(figs. 2, 9). The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif
is bordered on the northwest by the Bardo structure
(Obere 1957, 1972). Wide aureole of thermally transfor-
med country rocks occurs along this contact. On the north
the massif is truncated by the Sudetic marginal fault
separating it from the Foresudetic block. Brecciation
and cataclasis of rocks along this fault are in evidence.
On the east, southeast and south the Klodzko-Zloty
Stok granitoids massif is bordered by the Ladek-Snieznik
metamorphic unit (K. Smulikowski 1952, 1960, Teisseyre
1956, 1957, 1964, 1971, Oberc 1957, 1972, Don 1963,
1964). Intrusive rocks cut obliquely along this contact

various lithological members of the country rocks in
which numerous effects of thermal influence can be
seen. On the southwest the massif is bordered along
a tectonic line by the Intrasudetic basin and the Nysa
graben. The granitoid rocks are brecciated and cata-
clased along this fault zone. The western boundary of
the massif is the most differentiated one. Here the massif
is bordered by the Klodzko metamorphic unit, the
contact being accompanied by a several kilometres
wide halo of granitization evidence, where the rocks of
the massif interfinger in a lit par lit fashion with the
country rocks. Still boundaries of the Klodzko Zloty.
Stok granitoids massif can be easily established. The
cover rocks display significant structural and textural
peculiarities and they have been transformed mineralo-
gically and chemically. These facts allow to distinguish
the rocks in question even by means of mesoscopic
examinations. Roof-pendants of the top cover of the
Klodzko-Zloty Stok granitoids are widespread over the
massif area (figs. 2, 9). They are indicative of very
shallow, erosional unroofing of the massif.

The structure, origin as well as tectonic position
of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif and its
country rocks were featured in a great deal of papers.
Up to now, however, no detailed mesostructural ana-
lysis has been carried out in the discussed rocks. Such
an analysis facilitates the recognition of tectogenic
conditions of successive deformations. The analysis
also enables, on the basis of interrelations of mesostrue-
tures, the reconstruction of a style, number and sequence
of deformations.
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CHARACTERISTIC OF THE GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE COVER OF THE KELODZKO-ZLOTY
STOK GRANITOIDS MASSIF

THE LADEK-SNIEZNIK METAMORPHIC UNIT

The Ladek-Snieznik metamorphic unit is built up
of two essential rock complexes, namely the supracrustal
Stronie complex derived from a sedimentary series,
tuff and effusive rocks as well as the infracrustal
complex embracing the Snieznik gneisses, the Gieraltéw
gneisses, and the Haniak gneisges. Parent rocks of the
first complex were developed during the intense sedi-
mentation associated with voleanic events. Due to the
amphibolite facies metamorphism the sedimentary pile
was converted into the actual Stronie complex embra-
cing mica schists and biotite gneisses intercalated
with graphitic quartzites, graphitic schists, crystalline
limestones, amphibolites, and quartz-potash felspar-
-plagioclase schists.

Rock series of both these complexes are intensely
folded and form an intricate structural pattern. The
detailed descriptions of those complexes can be found
in many papers from which the following are to be
mentioned: Fischer (1935), Bederke (1943), Vagnerov
(1943), Teisseyre (1956, 1957, 1964, 1968, 1971, 1972),
K. Smulikowski (1957, 1960), W. Smulikowski (1959),
Ansilewski (1966), Butkiewicz (1968, 1972), Don (1963,
1964, 1972), Kowalski (1963, 1967), Kozlowska-Koch
(1971), Wojciechowska (1972).

Sedimentary rocks locally occur in the Ladek-
-Snieznik metamorphic unit. They are represented by
the conglomerates discovered in the village of Kletno
(Kasza 1958, 1964). Granitoid rocks are represented
by the Bielice granodiorites and tonalites (Wierzcho-
lowski 1966), and the Jawornik tonalites, adamellites
and granodiorites (Burchart 1960).

Opinions on the age of both the main complexes
(supracrustal and infracrustal) are very divergent,
even more so that they concern the age of the original
rock agsemblage as well as the age and succession
of subsequent transformations. It is generally accepted
view that the supracrustal Stronie complex is of Precam-
brian age although the possibility of its parts belonging
to the oldest Paleozoic members is not excluded (Teis-
seyre 1956). Lack of palaeontological data does not allow
to establish any reliable stratigraphical position of the
original rock assemblages. Interrelations occuring bet-
ween rock members which belong to the infracrustal
complex are not unmistakably recognized. So far only
one determination of the radioactive age of biotite
coming from the Gieraltéw gneisses was performed
(Bakun-Czubarow 1968). K/Ar method has resulted in
the age of 382 m.y. indicating the end phases of Caledo-
nian orogeny. In turn, according to Kasza (1958, 1964),
the Kletno conglomerates may be referred to Upper
Devonian deposits. Their actual position points to rapid
break in accumulation owing to intense tectonic mo-
vements that are considered by Kasza as Bretonian
phases of the Hercynian orogeny.

Radiometric dating of granitoid rocks has yielded
the ages of 335 m.y. for the Jawornik granitoids and
of 289 m.y. for the Bielice tonalites (Borucki 1966).

Detailed mesostructural investigations were carried
out in the northern part of the Ladek-Snieznik meta-
morphic unit adhering immediately to the Klodzko-
-Zloty Stok granitoid massif. According to Don (1963,
1964) the megastructures plunging to the northwest
converge in the very area. Moreover, almost all rock
members constituting the supracrustal and infracrustal
complexes occur over this area.

Fourindependent generations of folds of mesoscopic
dimensions, referred to as ¥, —F, have been recognized
in the investigated region. These folds are mutually
superimposed (pls. VI, 1, 2; VII, 1; VIII, 1, 2; IX, 1;
X, 1). Variable morphology and orientation of the meso-
folds as well as diversified appearance of the accompa-
nying mesostructures indicate that the deformations
were realized in consecutive stages. The deformations
were effected in a successively changing stress field
and under various physico-chemical conditions.

Subsequent deformations of rock assemblages of
the Ladek-Sniesnik metamorphic unit took place under
brittle conditions. Then, boudin structures, joints and
faults were developed (pls. XI, 1; IX, 1; XIX, 1, 3).
Local mylonitization and cataclasis of the rocks involved
were employed during the faulting.

THE KLODZKO METAMORPHIC UNIT

In this unit rocks of sedimentary, tuffogenic-gedi-
mentary and effusive-igneous origin predominate, the
rocks being transformed under the greenschist facies
conditions into a variety of phyllites, chlorite schists,
crystalline limestones, amphibole-epidote schists (meta-
diabases), paleoryolite schists and deformed gabbroidal
rocks. Locally, rocks were: subject to diaphtoresis,
after being previously affected by higher grade metamor-
phism. Sometimes cataclasites and mylonites ocecur
along the fault zones. These zones are accompanied,
as a rule, by the post-deformational granitization evi-
dences. Generally speaking a degree of transformation
increases southwards where it even attains the equi-
librium characteristic of the amphibolite facies.

Rich assemblage of coral fauna was found in the
crystalline limestones overlying the thick phyllitic com-
plex. This is the only palaeontological discovery in the
Klodzko metamorphic unit. On the basis of this coral
fauna the age of the discussed limestones was determi-
ned as the Upper Silurian — Ludlovian (Gunia, Woj-
ciechowska 1964, 1971). The underlying complex is
built of chlorite schists, chlorite-amphibole schists, and
metadiabases. The limestones in question are discor-
dantly covered in the vicinity of Ktodzko with unmeta-
morphosed clastic-calcareous deposits of the Upper
Devonian. Thug, it has been assumed that folding and
metamorphic transformations of the rock comnplexes
belonging to the Klodzko metamorphic unit took place
before the Upper Devonian.

A great deal of mesostructures was developed in
the rocks of the Klodzko metamorphic unit (Wojcie-
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chowska 1958, 1966, 1970). Four generations of meso-
folds (F,— F,) can be distinguished. Their successive
development led to gradual stiffening of the deformed
material. Younger, brittle deformations are represented
by boudinage, jointing and faulting accompanied locally
by cataclastic phenomena (pl. XI, 2).

THE BARDO STRUCTURE

Geology of the Bardo structure was featured among
others by Raumer (1819), Cloos (1922), Bederke (1929),
Oberc (1953, 1957, 1966, 1972). The authors unanimo-
usly stated that the tectonics of the Bardo structure
was effected by several superposed deformations accom-
plishing in a variant stress field. Some divergences in
a treatment of stratigraphical problems appear to be
the result of shortage of paleontological evidences.
Lithostratigraphical correlation between rock assem-
blages subject to intense folding is severely hampered
by considerable similarities in lithological development
of these assemblages differing in their ages.

On the basis of Oberc’s studies it may be assumed
that the oldest series of the Bardo structure represent
the upper members of the Ordovician, the Silurian as
well as the Lower and partly Middle Devonian. This
complex was disturbed and folded as evidenced,
according to the cited author, by the depositional gap
embracing the Upper Devonian members. Then, E — W
trending folds were developed owing to compression
operating in a meridional direction. Subsequent stage
of sedimentary accumulation took place during the

Late Devonian — Early Carboniferous, the accumula-
tion being interrupted at the close of the Visean.
Next, folds running in the NW —SE direction were
developed giving rise to the formation of a new struec-
tural pattern. The older E —W folds, involving Ordo-
vician —Silurian —Devonian series, then were remodel-
led. The subsequent deformational stage corresponds to
the Westphalian —Stephanian turn (the Asturian Phase)
when approximaltely meridional folds were formed
likely owing to E —W acting compression.

Mesostructures were investigated in a 5 kilometres
wide belt bordering the Klodzko-Zloty Stok granitoids
massif. The data collected allowed to distinguish four
generations of mesofolds (¥, — F,) causing the deformed
material to be more rigid and resistant. Besides, an
intense jointing and faulting affected the rocks of the
Bardo structure.

THE ROOF-PENDANTS

The roof-pendants of the cover of the Klodzko-
-Zloty Stok granitoids massif are widespread over the
magsif area. They are visible in the morphology as
distinct culminations which are the most frequent in
the central part of the massif between the villages of
Podzamek, Laski, and Droszéw. The roof-pendants are
remnants of regionally metamorphosed rocks trans-
formed subsequently by contact metamorphism to horn-
felses. Mesostructures recognized in the roof-pendants
are identical with those observed in the Ladek-Snieznik
metamorphic unit.

CHARACTERISTIC OF GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE KLODZKO-ZEOTY STOK GRANITOIDS
MASSIF

Petrography and genetical problems of the Klodz-
ko-Zloty Stok granitoids massif as well as its contacts
and relations to the country rocks were investigated
by a number of authors. Among the fundamental papers
the following are to be mentioned: Traube (1890),
Cloos (1922, 1936), Bederke (1922, 1927), Finickh et al.
(1942), Oberc (1957, 1972), K. Smulikowski (1958),
Wieser (1958), Borkowska (1959, 1972), Depeciuch (1972),
All the authors agree that the Klodzko-Zloty Stok gra-
nitoids massif is diversified and heterogenous in its
structure. On the account of a considerable variability
in the chemical and mineral composition expressed both
in the kind and quantitative proportions of the consti-
tuents as well as of a diversity of textural features,
a number of following rock varieties can be distinguis-
hed: granites, granodiorites, monzonites, syenodiorites,
syenites, quartz diorites, proper diorites, granogabbros,
and syenogabbros (fig. 6 —8, 11, 12). The individual
varieties are joined with one another by gradual transi-
tions and this is why their precise delimitation on the
map is, as a rule, impossible. On the basis of the data
collected it has been revealed that various kinds of
rocks of the massif show textural similarities. They are
marked by directional arrangement of the coloured
minerals segregations against the lighter background

(pls. XII1, 2; XIV, 1, 2; XV, 1, 2; XVII, 1). Orienta-
tions of planar structures in rocks of the massif have
been illustrated on the attached maps (figs. 3, 9).
Among the Klodzko-Zloty Stok granitoids rocks the
most common variety appears to be represented by
dark gray, medium grained, occasionally porphyritic
granodiorites built up of plagioclase, biotite, amphibole,
potash felspar, varying amounts of quartz, and pyro-
xene relics subject usually to almost complete uraliti-
zation. Among the accessory minerals apatite, zircon,
iron oxides, sphene, rutile and garnet are the most
common ones. Directional textures of the granodiorites
are marked by distinct segregations of mafic minerals
(biotite, amphibole, pyroxene, chlorite) arranged in
streaks in the lighter matrix (plagioclase, potash felspar,
quartz).

On the basis of petrological studies the Klodzko-
-Zloty Stok granitoids massif has been classified by K.
Smulikowski (1958) into so-called mixed granitoids
of syntectic-contamination type origin developed by
desintegration and partial digestion of various pre-
-existing rocks by a leucocratic igneous melt.

Radiometric age determinations of the massif
rocks made by Depciuch (1972) by means of the K/Ar
method have yielded 298 m.y. indicating the age of the
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main consolidation of the massif. The values obtained
for some parts of it are lower —280 m.y. and 262 m.y.
That is why a certain renewal of the magamatic processes
is suggested (Depciuch 1972).

Rocks of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif
are intensely jointed. Some part of joints are filled up
with leucocratic and melanocratic veins as well as tiny
prehnite or epidote-chlorite ones. But most of joints
are accompanied by local mylonitization and cata-
clasis.

CONTACTS OF THE KLODZKO-ZLOTY STOK GRANITOIDS
MASSIF WITH ITS COVER

Bederke (1922) was the first who described in
details contact zones of the massif as well as associated
tectonic phenomena. Results of the detailed mapping
carried out by Don (1958), J. and A. Grocholscy (1958)
and the author indicated that prior opinions concerning
the character of the massif boundaries are to be revised.
It has been recognized that the massif extends south-
westwards to the dislocation bordering the Nysa graben.
The massif rocks have been also found on the southern
slopes of the Debowa hill (505,6 m). Amphibolites
occuring in the vieinity of the village of Zelazno are
considered as a major roof-pendant. Dislocation nature
of the boundaries between the massif and its roof
cover suggested by Finckh ef al. (1942) has not been
confirmed. These cover rocks are embayed by grani-
toids. Rocks of the roof-pendants are commonly blended
with the granitoids in a nebulitic fashion (pls. XVII, 3;
XVIII, 1).

ANALYSIS OF ORIENTATIONS OF THE SEGREGATIONAL
STRUCTURES IN ROCKS OF THE MASSIF

The presence of directional textures in the rocks of
the Klodzko-Zloty Sto kgranitoids massif was ascertained
by Beyrich (1849). Bederke (1922) was the first, howe-
ver, who tried to reconstruct an internal architecture
of the massif on the basis of studies of the directional
textures. Recent opinions expressed by Wieser (1958)
and Oberc (1972) state that the directional textures
are inherited ones and follow directions recognized in
the country rocks.

The data collected indicate that the directional
textures in the massif rocks are underlined by a segre-
gational distribution of the mafic minerals. Mineral
composition of these dark segregations appears to be
nearly the same over the massif area. Prismatic pyro-
xene is commonly found in the cores of those segrega-
tions. Its erystals are overgrown or replaced by amphi-
bole (process of uralitization) which, in turn, are over-
grown or replaced by Dbiotite (pl. III, 1). Biotite is
locally chloritized (pl. V, 1). Zoned plagioclases are
usually the most common constituents of the light
leucocratic background (pls. III, 2, 3; V, 2). Basic
cores of the plagioclases are characterized by the An
content close to or indicative of labradore. Successive
rims are more acid, corresponding even to aecid oligo-
clase. Thus, succesive development of the mineral
constitutents is evidenced. Mineral composition of the
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massif rocks shows no relation to that of the country
roecks.

It has been recognized that orientations of the
segregational textures in the massif rocks do not cor-
respond to the orientations of the flat-parallel textures
occuring in the country rocks (figs. 3, 9). Therefore, the
segregational textures may be considered as the typical
flow structures (Cloos 1936; Martin 1953; Wager,
Brown 1968) proving the differential stratification
(chemical and mechanical) of the intruding magma.
The dome structure of the massif under discussion was
revealed by means of analysis of orientation of the flow
structures. Longer axes of domes are parallel to the
NW —SE channels providing magma (fig. 9). The roof-
-pendants outline the morphology of the slopes of those
domes as well as depressions that separate the domes.

A comparison was made between the results of
chemical and micrometric analyses of the rocks coming
from the northern, central, and southern parts of the
massif. The most lithologically diversified rocks occur
in the northern area and the least diversified ones in
the southern area. Orientations of the flow structures
suggest the vertical component of a movement in the
case of the both domes (northern and southern one).
It seems that magma was provided by two channels.
Stronger diversity of the rocks occuring in the northern
area might result from a long-term magmatic activity.
Such a view seems to be confirmed by Borkowska's
investigations (1972). According to her, the crystalliza-
tion temperature of felspars coming from the rocks of
the northern area is characterized by the values of
410 and 635°C.

The data collected prove the own internal structure
of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif, indepen-
dent of the country rocks.

THE VEIN ROCKS ACCOMPANYING THE KLODZKO-ZLOTY
STOK GRANITOIDS MASSIF

The massif and its cover are cut by numerous
leucocratic and melanocratic veins of thicknesses vary-
ing from a dozen or so centimetres up to several metres.
Only some leucocratic veins reach the thickness of
some tens metres (among other in the Chwalistaw and
Jaszkowa Gdrna regions). The length of the discussed
veins is remarkably large, even of some kilometres.
The distribution of these veins can be seen on the
attached map (fig. 3) and their spatial orientations
are shown on the point diagram (fig. 10) by plotting
normals to walls of the greater veins of both kinds.

Among the leucocratic veins aplites, alaskites and
nearly monomineral quartz veins are the most common
ones. Pegmatites containing scherlite (pl. III, 7) and
syenite porphyry veins are as subordinate. Both mineral
composition of the leucocratic veins and degree of
their crystalicity are variable.

The melanocratic veins are very common. About
110 veins of thicknesses varying from 10 centimetres
up to 3,5 metres occur over the investigated area.
Generally, the veins belong to ones of lamprophyre
facies. Their mineral composition, fabric and colour
are variable. Spessartites, malchites, and kersantites

8
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are overwhelming. Minettas and vogesites are not so
frequently encountered (pls. Ill, 6; V, 6, 7).

Spatial orientations of the discussed veins can be
gstudied on the attached point diagram (fig. 10). It is
easy to notice that both leucocratic and melanocratic
veins are arranged radially, in a ring-like fashion.
Normals to the veins walls are arranged in the external
zone of the great circle. This emphasizes the steep
dips of the discussed veins. Having analyzed the veins
pattern seen on the map (fig. 3) one can recognize that
the veins occur mainly on the dome slopes.

Interrelations existing between the vein rocks
and the rocks of the Klodzko-Zloty Stok granitoids
magsif are shown on photographs (pls. XV, 2; XVI,
1, 2, 3; XIX, 2). It can be seen that the borders between

the massif rocks and the veins are sharp. A ring-like (ra-
dial) arrangement of the veins bears evidence that they
were developed in contractional, endokinetic fissures.
Local stress fields are proved by lateral apophizes
associated with the main veins (pl. XVI, 1, 3). Those
lateral veins were intruded along the syngenetic tensio-
nal cracks (“ac”) or along diagonal ones (“hkl”). On
this basis it can be concluded that the main stage of
consolidation of the Klodzko-Zloty Stok granitoids
massif was prior to the vein development. The consoli-
dation took place under conditions of rapid decrease
in temperature as suggested by the presence of excellen-
tly developed system of endokinetic contractional
joints cutting the vein rocks (fig. 4; diagrams nos. 39,
47, 50, 56; pl. XIX, 2).

TECTONICS OF THE MASSIF AND ITS COVER

The cover rocks of the Klodzko-Zloty Stok grani-
toids massif were affected by several consecutive defor-
mational stages among which the pre-intrusive defor-
mations, the syn-intrusive and the post-intrusive ones
may be distinguished.

The pre-intrusive deformations were oblitereted in
the zones of immediate thermal contact by egzomorphic
transformations. Four generations of mutually super-
imposed mesofolds referred to as ¥, — F, were recogni-
zed. Their diversified morphology, orientation as well
as various appearance of associated linear mesostruc-
tures (rod and penecil structures, elongations of mineral
grains due to crystallization processes, fine wrinkling and
so forth) resulted from different physico-chemical condi-
tions under which the successive deformations took place.

The F, translational folds were developed during
the first deformational stage. They are characterized by
a similar geometry (pls. VI, 1; VII, 1). Thus, considera-
ble plasticity of the deformed material may be inferred.
Axial planes to those folds, referred to as S, are marked
by metamorphic recrystallization. The ¥, mesofolds
are also of translational type origin. The F, folds are
coaxially superimposed upon the F, ones, the fact
leading often to development of the “eyed” folds.
8§, axial planes are pronounced by metamorphic re-
crystallization giving rise to the secondary foliation.
During the F, deformational stage mineral rodding and
pencil structures were originated. Their trends are
digtributed and reoriented by younger superimposed
deformations causing an obliteration of the older
structures. ¥, folds and especially F, ones are frequently
encountered as intrafolial relies.

The F, mesofolds, accompanied by crystallizavional
elongation of mineral grains, represent the main stage
of development of the structural pattern of the cover
(pls. VIIIL, 1, 2; IX, 1; X, 1). The F, folds are close to
the concentric type folds and are regarded as to be
formed under slightly more rigid conditions. They show
the NW —SE or W —E regional orientation and they
might have been developed owing to NE —SW or meri-
dionally operating stresses.

The F, mesofolds distribute the trends of mesofolds
of the older generations (pl. VI, 1). They are of kink-band
type. Their axial planes are paralleled by fractures

and glide planes (pls. VIII, 2; IX, 1; X, 1). Therefore
it is concluded that the material to be deformed acquired
then a considerable ridigity. The F, folds are running
along the NE —8W direction and might be developed
owing to NW —SE acting stresses. Their nearly perpen-
dicular orientation with respect to F, mesofolds may
suggest that the F, folds were originated during the
relaxation stage following the main deformational stage
which produced the F, folds.

Begides the plastic deformations represented by the
four fold generations discussed above, the massif cover
rocks were affected by numerous disjunctions which
were closed up to the zones of thermal aureole. These
brittle deformations are represented by mylonitic-
cataclastic zones and a great deal of joints.

The syn-intrusive deformations formed the intex-
nal structure of the massif as well as endo- and egzo-
contact zones.

The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif truncates
various members of the disturbed rocks of the cover.
Rocks of the massif, diversified chemically and mineralo-
gically (figs. 11, 12), display consistent textures marked
by directional arrangement of the coloured minerals
segregations (figs. 3, 9). They outline domes of the massif
as well as position of magma providing channels.

Effects of a mechanical influence exerted on the
country rocks by the intruding magma can be distinetly
geen in the contact zones (pls. XII, 1; XVII, 3; XVIII,
1). Shortage of protoclastic structures suggests that
consolidation of the massif rocks took place after the
main movement phase. Radial distribution (ring dikes)
of the veins suggests that they filled up the endokinetic
contractional joints (fig. 10).

The post-intrusive deformations were recorded
both by massif and country rocks. They are represented
over the whole massif area by various disjunctive pheno-
mena as boudinage, jointing and faulting (pls. XI, 1, 2;
XII, 1; XIX, 1, 3). An orientation of fault and joint
surfaces is variable. Complex joint systems point to
their development in stages and in a variant stress
field (pl. dgs. in fig. 5a —e; fig. 4).

Structural pattern of the investigated area resulted
from several consecutive deformational stages which
were taking place in a variant complex stress field.
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POSITION OF THE KELODZKO-ZELOTY STOK GRANITOIDS MASSIF AGAINST THE BACKGROUND
OF GEOLOGICAL SETTING OF THE NORTHERN PART OF THE KLODZKO REGION

The collected data revealed that the geological
structure of the northern part of the Klodzko region
was developed in a multiphase cycle. A sequence of the
processes has been recorded by the consecutive sets of
mesostructures. Their dating, however, is still doubtful
and not estabilished. Age of the parent series as well as
their stratigraphy remain unknown with exception
to few points. The cover rocks of the Klodzko-Zloty
Stok granitoid massif are composed of various, intensely
folded members subject to diversified metamorphic
transformations. Rock members of the Ladek-Snieznik
metamorphic unit were metamorphosed under the
amphibolite facies conditions. Rocks of the Klodzko
metamorphic unit were developed under the green-
schist facies conditions, whereas rock of the Bardo struc-
ture were touched only by very insignificant metamor-
phic transformations. Nevertheless, the sequence and
appearance of mesostructures of each individual set
are identical. Thus, it is assumed that the deformations
were effected in similar stress fields but under different
physico-chemical conditions. Palacontological investiga-
tions provided the evidence on the presence of intensely
disturbed Silurian rocks occuring both in the Klodzko
metamorphic unit and the Bardo structure (Malinowska
1955; Teller 1960; Gunia, Wojciechowska 1964, 1971).
Unmetamorphosed, elastic-calcareous deposits of the
Upper Devonian overlay discordantly rocks of the
Klodzko metamorphic unit. Hence, the metamorphic
evolution must have been ended before the Upper
Devonian.

The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif truncates
various members of folded and disturbed cover rocks.
The internal architecture of the massif may be recon-
structed on the basis of studies on orientation and distri-
bution of flow structures that are marked by segrega-
tional accumulations of the melanoera tic constituents.
Their distribution pattern is shown on the attached
map (figs. 3, 9). The analysis of this map proves the
dome structure of the massif. Its southern part is occu-
pied by the Marcinéw dome elongated in the WWN —
—EES direction. In the northern part two smaller
domes occur (the Laskéwka dome and the Chwalistaw
dome), extended in the NW —SE direction. The vertical
component of movement of the intruding magma is
reflected in steep arrangements of segregations of the
melanocratic constituents. The elongations of the domes
correspond to the orientation of F; folds occuring in
the cover. However, the roof surface of the massif
truncates discordantly this cover as well as folds of
mesoscopic dimensions (¥, — F,) developed in the cover

rocks (pre-intrusive deformations). K/Ar method of
isotopic age determination has resulted in 298 m.y. as
the age of the consolidation of the massif rocks (Depciuch
1972). The value corresponds to the Vestphalian-Ste-
phanian turn.

The main stage of development of the structural
pattern of the cover of the Klodzko-Zloty Stok granitoids
massif is referred to the deformations responsible for
the formation of NW —SE F, folds. These folds were
probably originated owing to stresses operating along
the NE —SW direction. The structfural pattern was
remodelled by F, folds. Due to F, folding the compres-
gional surfaces of F, folds were transformed into the
tensional fissures by which magma was provided. The
dome axes generally agree with the F; axial directions
(NW —8E). The internal architecture of the massif is
independent of the pre-intrusive tectonics of the cover
because structures of the cover are truncated by roof
of the massif. Granitization evidences appearing within
a considerable distance from the external boundaries
of the massif are indicative of its extension beneath the
surface and of the fact that only apical parts of the do-
mes have been unroofed by erosion. Local reorientations
of the roof-pendants as well as plastic and semi-plastic
disturbances recognized in the egzocontact zones of
the massif are indicative of syn-intrusive, mechanical
and chemical influence of the magma on the cover
rocks.

Complex systems of the disjunctive mesostructures
(pl. dgs. in fig. ba —e; fig. 4) are characterized by phase-
ous superimposition of the consecutive deformations
under complex stress field conditions. Their hetero-
cyclic nature is emphasized by various morphology and
orientation of joints as well as independent character of
the accompanying phenomena from which mineraliza-
tion, cataclasis, brecciation and secondary closing up
of fissures should be mentioned.

The data presented above confirm the complex
geological structure of the Klodzko-Zloty Stok granitoids
massif and its cover. They also bring evidence that the
actual sfructural pattern was formed as a result of
consecutive, polyphaseous and superposed deforma-
tions.

Translated by A. Zelaéniewics

Institute of Geological Sciences
of the Wroctaw University

ul. Cybulskiego 30

50-205 Wroclaw

October 1973 r.
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OBJASNIENIA DO FIGUR 3—5
EXPLANATIONS TO FIGURES 3—5

Fig. 3

Mapa orientacji mezostruktur z naniesionymi $rednimi
wskaznikowymi z pieciu pomiaré6w w punkeie obserwa-
cyjnym

1 — pomiary biegu i upadu warstw; 2 — pomiary biegu i upadu
struktur plyniecia oraz orientacja wydluzenia krysztaléw skaleni
(duzych); 3 — pomiary bicgu i upadu powierzchni foliacji (S,) oraz
orientacja struktur linijnych; 4 — orientacja osi i asymetria mezo-
faldéw; 5 — przebieg zyl leukokratycznych (aplitéw lub pegmaty-
t6w); 6 — przebieg zyl melanokratycznych (lamprofirowych); 7 —
przebieg zyl! kwarcowych (prawie monomineralnych); granice:
8a — klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego, 80 — ostan-
céw denudacyjnych oslony stropowej; 9 — wychodnie utworéw
goérnego dewonu; 10 — uskoki i nasunigcia

Map showing orientation of mesostructures (plotted
mean values of five readings taken in the observational
point)

1 — measurements of strike and dip of beds; 2 — measurements
of strike and dip of flow structures as well as orientation of feldspar
megacrysts elongation; 3 — measurements of strike and dip of
foliation surfaces (S,) as well as orientation of linear structures;
4 — axial directions and asymmetry of mesofolds; 5 — trends of
leucocratic veins (aplites and pegmatites); 6 — trends of melano-
cratic veins (lamprophyries); 7 — trends of nearly monomineral
quartz veins; boundaries: 8a — of the Klodzko-Zloty Stok granitoids
massif, 80 — of the roof pendants; 9 — outcrops of the Upper

Devonian; 10 — faults and overthrusts

Fig. 4

Mapa rozmieszczenia diagraméw (numeracja zgodna
z fig. 5a—e). Do projekeji stereograficznej wykorzys-
tano gérna poétkule siatki merydionalnej Lamberta;
przebieg powierzchni spekah ustalono na podstawie
analizy diagramdéw koncentracyjnych, konturowych
(fig. 5a—e); przebieg powierzehni innych struktur
planarnych ustalono jako érednia wskaZnikows 10 —20
pomiaréw analizowanych punktéw obserwacyjnych
1 — huki ciagle — powierzchnie foliacji (S,) w skalach oslony;
diagramy z podwéjnym okregiem z obserwacji przeprowadzonych
w ostalicach denudacyjnych oslony stropowej; 2 — grube luki ciagle
— powicrzchnie struktur plynigcia w skalach masywu granitoidowe-
go: 3i4— powierzchnie spekan : reprezentatywnych, gléwnych, usta-
lone z analizy diagraméw konturowych; 5§ — orientacja duzych zyl
lenkokratycznych (aplitowych); 6 — podwéjne luki przerywane —
reprezentatywne powierzchnie spekan w zylach, ustalone z analizy
diagraméw konturowych; ? — powierzchnie biegu i upadu warstw
(serie osadowe); diagramy por6wnawcze z utworéw gérnego dewonu
i gérnej kredy; 8 — luki kropkowanc — reprezentatywne powierz-
chnie spekani w utworach goérnej kredy, ustalone z analizy diagra-
méw konturowych

Map showing localization of diagrams (the diagram
numbers consistent with the fig. 5a —e). Readings
plotted against the upper hemispheres of the meridional
Lambert net; trends of joint surfaces established on
a basis of the analysis of contoured diagrams in fig.
5a—e; trends of other planar structures established
ag the mean values of 10—20 readings taken in the
field in the analyzed observational points

1 — solid great circles represent foliation surfaces (S;) in the country
rocks; double circled diagrams are referred to observations carried
out in the roof pendants; 2 — thick solid great circles — surfaces of

flow structures in rocks of the granitoids massif; 3 and 4 — main
epresentative joint surfaces inferred from an analysis of contoured

diagrams; 5§ — orientation of large leucocratic veins (aplites);
6 — double dashed great circles —~ representative joint surfaces
cutting veins (inferred from an analysis of contoured) diagrams;
7 — strike and dip of beds (sedimcntary series); comparative dia-
grams of the Upper Devonian rocks and the Upper Cretaceous ones;
8 ~— dotted great circles — representative jonit surfaces for Upper
Cretaceous rocks inferred from an analysis of contoured diagrams

Fig. 5

Zestawienie diagraméw koncentracyjnych konturowych
orientacji spekan skalnych w skalach ostony oraz
w skatach klodzko-zlotostockiego masywu granifoido-
wego. Do projekeji stereograficznej diagraméw zostala
wykorzystana gérna pétkula siatki ekwatorialnej Lam-
berta; izarytmy wykredlono dla koncentracji: 1 —3—
—5—79% (numeracja diagraméw zgodna z mapa roz-
mieszczenia diagraméw —fig. 4)
Comparison of the contoured diagrams showing orien-
tation of joint surfaces occuring in the cover rocks and
the Klodzko-Zloty Stok granitoides. Upper hemisphere
of the equatorial Lambert net has been used to prepare
the diagrams; isolines have been drawn for concentra-
tions of 1 —-3—-5—79 (numbers of the diagrams con-
sistent with the map showing diagram locations in
fig. 4)

Fig. 5a

Orientacja spekan w kopule granitoidowej Laskéwki
oraz w skalach jej ostony, NW cze$é¢ ktodzko-zlotostoc-
kiego masywu granitoidowego

1 — orientacja spekan w slabo przeobrazonych utworach struktury
bardzkiej w rejonie Janowca; typowy uklad piericieniowy stromych
spekan zgrupowanych w duzym okregu (130 pomiaréw); 3 — orien-
tacja spekann w hornfelsach skaleniowo-biotytowo-kordierytowych
z rejonu wzgérza 515,9 m npm.; uklad sprzezonych diagonalnych
spekan pierzastych oraz plaskie spekania odprezeniowe (110 po-
miaréw); 4 — orientacja spekann w hornfelsach skaleniowo-bioty-
towo-kordierytowych na N od Laskéwki; uklad sprzezonych stromo
zorientowanych spekan diagonalnych pierzastych oraz piericieniowy
ukiad spekan plasko nachylonych wypelniajacy maly okreg (100
pomiaréw); 5 — orientacja spekan w hornfelsach skaleniowo-bio-
tytowo-kordierytowych z rejonu wzgérza 410,5 m npm.; dwa nieza-
lezne uklady spekan diagonalnych pierzastych; 2 —orientacja spekan
w granitoidach Barda (diagram poréwnawczy); uklad sprzezonych
spekan diagonalnych o malym ksgcie rozchylcenia oraz plaskie spe-
kania odprezeniowe (150 pomiaréw); 7 — orientacja spekan w horn
felsach skaleniowo-biotytowo-kordierytowych =z rejonu wzgérza
451,3 m npm. na W od Laskéwki; uklad pierScieniowy stromych
spekan wypelniajacy duzy okreg (110 pomiaréw); 8 — orientacja
spekann w granodiorytach biotytowo-amfibolowych z rejonu wsi
Laskéwka; uklad pierScieniowy stromych spekan wypelniajacych
wewnetrzng cze$é duzego okregu oraz plasko nachylone ku N
spekania odprezeniowe wyrazone przez rozlegle maksimum (130
pomiaréw); 6 — orientacja spekan w granodiorytach biotytowo-
-amfibolowych na W od Ozar; uklad pier§cieniowy spekan stromo
zorientowanych, wypelniajacych czeéé zewnetrzna duzego okregu
oraz plasko nachylone ku N spekania odprezeniowe (140 pomiaréw);
10 — orientacja spekan w hornfelsach skaleniowo-biotytowo-kordie-
rytowych z rejonu wzgérza 538,5 m npm.; dwa stromo zorientowane
uklady sprzezonych spekan diagonalnych (110 pomiaréw); 11 —
orientacja spekan w granodiorytach biotytowo-amfibolowych z rejo-
nu wzgérza 398,0 m npm. (czeS¢é centralna kopuly Laskéwki);
system spekan stromo przebiegajacych o wyraznym ukladzie wachla-
rzowym (100 pomiaréw)
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Joint orientation in the Laskéwka granitoid dome and
in the rocks of its cover, NW part of the Klodzko-
-Ztoty Stok granitoids massif

1 — orientation of joints in weakly metamorphosed rocks of the
Bardo structure in the Janowiec region; typical ring-like arrange-
ment of steep joints around the great circle of projection (130
measurements); 3 — orientation of joints in feldspar-biotite-cor-
dierite hornfelses occuring in the vicinity of the hill 515,9 m; system
of conjugate, diagonal, feather joints; gently dipping released joints
(110 measurements); 4 — orientation of joints in feldspar-biotite-
-cordierite hornfelses occuring to the N of the village of Laskéwka;
system of conjugate, diagonal, steep, feather joints; gently dipping
joints arranged around the small circle (100 measurements); § —
orientation of joints in feldspar-biotite-cordierite hornfelses occuring
in the vicinity of hill 410,5 m; two separate systems of diagonal
feather joints; 2 — orientation of joints in the Bardo granitoids
(comparative diagram); system of conjugate diagonal joints charac-
terized by low dihedral angle; gently dipping released joints (150
measurements); 7 — orientation of joints in feldspar-biotite-cordie-
rite hornfelses occuring in the vicinity of the hill 451,83 m, W of the
village of Laskéwka; ring arrangement of steep joints arund the
great circle (110 measurements); 8§ — orientation of joints in biotite-
-amphibole granodiorites occuring in the vicinity of the village
of Lask6éwka; ring arrangement of steep joints filling up the inner
part of the great circle as well as released joints dipping gently to the
north and represented by vast maximum (130 measurements);
6 — orientation of joints in biotite-amphibole granodiorites occuring
to the W of the village of Ozary; ring arrangement of steep joints
around outer side of the great circle, and released joints gently
dipping to the N (140 measurements); 10 — orientation of joints
in feldspar-cordierite-biotite hornfelses occuring in the vicinity
of the hill 538,5 m; two systems of steep, conjugate, diagomal
joints (110 meagurements); 11 — orientation of joints in biotite-
-amphibole granodiorites occuring in the vicinity of the hill 398,0 m
(central part of the Laskéwka dome); set of steep joints arranged in
a distinct fan-like fashion (100 measurements)

Fig. 5b

Orientacja spekan w przegieciu miedzykoputowym La-

sek oraz w kopule granitoidowej Chwalistawia i jej

NE czedé klodzko-zlotostockiego masywu
granitoidowego

oslonie,

9 — orientacja spekant w granodiorytach i diorytach z rejonu wzgoérza
485,0 m npm; uklad spekan wykazuje znaczng dyspersie; rozmyte
maksima podkre§laja pierScieniowy uklad stromych spekan grupu-
jacych sie przy wewnetrznej ezeSci duzego okregu oraz plaskie
spekania odprezeniowe nachylone ku S (150 pomiaréw); 18 — orien-
tacja spekan w granodiorytach i diorytach z rejonu na NW od
Makolna (N cze$é przegiecia miedzykoputowego Lasek); uklad spekan
wykazuje znaczng dyspersie; niewyrazne, rozczlonkowane maksima
podkreélaja wachlarzowy przebieg spekan (150 pomiaréw); 16 —
orientacja spekan we fragmencie ostarica denudacyjnego ostony
stropowej w rejonie na NE od Makolna — skarnoidy diopsydowe
z lokalnymi przejawami mineralizacji kruszcowej; spekania grupuja
sie w sprzezony system diagonalny wyrazony przez spekania pierzas-
te (170 pomiaréw); 18 — orientacja spekant w tonalitach z rejonu na
NW od wzgoérza Haniak (535,0 m npm.); uklad spekan niezdefinio-
wany 0 znacznym rozrzucie; wyraZniejsze maksimum zaznacza si¢
w orientacji spekan odprezeniowych plasko nachylonych ku S (140
pomiaréw); 25 — orientacja spekan w oslonie metamorficznej —
gnejsy rejonu wzgoérza Haniak (535,0 m npm.); uklad sprzezonych
spekan diagonalnych, w ktéorym spekania o przebiegu N'W —SE
84, wyrazone przez spekania pierzaste (120 pomiaréw); 19 — orien-
tacja spekan w metamorficznej oslonie — SW czesé Zlotego Stoku re-
jon Doliny KXlodzkiej ; dwa systemy sprzezonych spekan diagonalnych
(110 pomiaréw); 26 — orientacja spekan w seriach metamorficznych
u wylotu Zlotego Jaru w Zlotym Stoku; uklad dwoéch sprzezonych
systeméw spekarn diagonalnych (110 pomiaréw); 20 — orientacja
spekan w wapieniach krystalicznych z kamieniolomu polozonego na
E od Zlotego Stoku; obok dwoéch systeméw sprzezonych spekan
diagonalnych wystepuja spekanie plasko nachylone ku N i NE
(190 pomiaréw); 12 - orientacja spekan w granodiorytach z rejonu

N cze$ci wsi Laski; obok wachlarzowego ukladu stromych spekan
o-przebiegu NW —SE wystepuja spekania pierzaste, réwniez stromo
nachylone, o przebiegu N —S oraz plasko nachylone ku N spekania
odprezeniowe (100 pomiaréw); 24 — orientacja spekan w granodio-
rytach NW czedci kopuly Chwalislawia; dwa systemy spekaxi pierzas-
tych o przebiegu NW —SE oraz NNE —S8W ukladaja sie w sprze-
zony system diagonalny, zjawia si¢ ponadto wyraznie wyrazony
system plasko nachylonych ku SE spekan odprezeniowych (160
pomiaréw); 33 — orientacja spekan w centralnej czesci kopuly
Chwalistawia — granodioryty; uklad pierscieniowy stromych spe-
kan grupujacych sie w wewnetrznej czeséci duzego okregu oraz
plasko nachylone ku SW spekania odprezeniowe (110 pomiaréw);
42 — orientacja spekann w metamorticznej oslonie z rejonu wzgoérza
Ciecierza na N od Jawornika Wlk. (827,0 m npm.); dwa systemy
sprzezonych spekan diagonalnych (120 pomiaréw; 15 — orientacja
spekan w granodiorytach §rodkowej czesci wsi Laski; wachlarzowy
uklad stromych spekan oraz plasko nachylone ku SW spekania
odprezeniowe (100 pomiaréw); 41 — orientacja spekan w SW
czesei kopuly Chwalislawia; dwa uklady sprzezonych spekan dia-
gonalnych o charakterze pierzastym oraz plasko nachylone ku NE
spekania odprezeniowe (150 pomiar6w); 23 — orientacja spekant
w ostancu denudacyjnym oslony stropowej rejonu wzgérza Kloda
na B od wsi Laski (centralna cze$¢ przegiecia miedzykopulowego
Lasek — gnejsy kordierytowo-biotytowe; pierscieniowy uklad stro-
mych spekan grupujacych sie przy zewnetrznej czeéei duzego okregu
oraz Dpiericieniowy uklad plaskich spekan odprezeniowych (160
pomiardw); 48 — orientacja spekari w SE czesci kopuly Chwali-
stawia; uklad pierscieniowy stromych spekan grupujacych sie w zew-
netrznej czesci duzego, okregu oraz plasko nachylone ku NE spekania
odprezeniowe (100 pomiaréw); 54 — orientacja spekan w meta-
morficznej oslonie z rejonu Jawornika WIlk. (827,0 m npm.);
uklad pierécieniowy stromych spekan grupujacych sie w zewnetrz-
nej czedci duzego okregu oraz plasko nachylone ku NE, E i SE
spekania odprezeniowe dajace uklad wachlarzowy (110 pomiaréw);
47 — orientacja spekan skalnych w zyle leukokratycznej przecina-
jacej kopule Chwalislawia w rejonie wzgérza Kopciowa; ukiad
spekan diagonalny (sprzezony system 4cinajacy do przebiegu zyly)
oraz spekania odprezeniowe nachylone ku NE (150 pomiarow)

Orientation of joints occuring in the Laski interdome

depression as well as in the Chwalistaw granitoids dome

and its cover, NE part of the Klodzko-Zloty Stok
granitoids massif

9 — orientation of joints in granodiorites and diorites occuring in
the vicinity of the hili 485,0 m; poles of normals to joints surfaces
display significant dispersion, vast maxima underline a ring-like
arrangement of steep joints around inner side of the great circle;
released joints dipping gently to the S (150 measurements); 13 —
orientation of joints in granodiorites and diorites occuring to the
NW of the village of Makolno (N part of the Lasgki interdome depre-
sion); joints surfaces greatly dispersed, weak and disparted maxima
emphasize a fanlike joint arrangement (150 measurements); 16 —
orientation of joints in the roof pendant occuring to the NE of the
village of Makolno (diopside skarnoids with local signs of the ore
mineralization); system of conjugate, diagonal feather joints (170
measurements); 18 — orientation of joints in tonalites occuring to
the NW of the Haniak hill (§35,0 m); undefined, greatly dispersed
joint arrangement; released joints dipping gently to the S are
glightly better determined (140 measurements); 25 — orientation
of joints in the metamorphic cover — gneisses occuring in the vici-
nity of the Haniak hill (535,0 m); system of conjugate diagonal
joints, NW —SE striking joints are developed as the feather joints
(120 measurements); 19 — orientation of joints in the metamorphic
cover, SW part of Zloty Stok in the neighbourhood of the Klodzko
Valley; two sets of conjugate diagonal joints (110 measurements);
26 — orientation of joints in the metamorphic series occuring at the
mouth of the Zloty Ravine in Zloty Stok; system of two conjugate
sets of diagonal joints (110 measurements); 20 — orientation of
joints in crysstalline limestones occuring in the quarry E of Zloty
Stok; two sets of conjugate diagonal joints, and joints dipping
gently to N and NE (190 measurements); 12 — orientation of joints
in granodiorites occuring in the N part of the village of Laski;
steep joints striking NW —SE arranged in a fan-like fashion, steep
feather joints running N — S, released joints dipping gently to the
N (100 measurements); 24 — orientation of joints in granodiorites
occuring in the NW part of the Chwalislaw dome; two sets of feather
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joints striking respectively NW —SE and NNE —SSW form the
conjugate system of diagonal joints, distinct set of released joints
dipping gently to SE (160 measurements); 33 — orientation of
joints in granodiorites occuring in the central part of the Chwali.
slaw dome; ring arrangement of steep joints grouping in the inner
part of the great circle, released joints dipping gently to SW (110
measurements); 42 — orientation of joints in metamorphic cover
occuring in the vicinity of the Ciecierza hill, N of the Jawornik
W1k, hill 827,0 m; two sets of conjugate diagonal joints (120 measu-
rements); 15 — orientation of joints in granodiorites occuring in the
central part of the village of Laski; steep joints arranged in a fan-like
fashion, released joints dipping gently to SW (100 measurements);
41 — orientation of joints occuring in the SW part of the Chwali-
slaw dome; two systems of conjugate, diagonal feather joints, rele-
ased joints dipping gently to NE (150 measurements); 23 — orien-
tation of joints in cordierite-biotite gneisses occuring in the roof
pendant in the vicinity of the Kloda hill, E of the village of Laski
(central part of the Laski interdome depression); ring arrangement
of steep joints around outer side of the great circle, gently dipping
released joints arranged in a ring-like fashion (160 measurements);
48 — orientation of joints occuring in the SE part of Chwalisiaw
dome; ring arrangement of steep joints around outer side of the
great circle, released joints dipping gently to NE (100 measure-
ments); 54 — orientation of joints in the metamorphic covel
occuring in the vicinity of the Jawornik Wielki hill (827,0 m);
ring arrangement of steep joints around outer side of the great
circle, fan-like arrangement of released joints dipping gently to
NE, E, and SE (110 measurements); 47 — orientation of joints
occuring in the leucocratic vein cutting the Chwalistaw dome in
the Kopciowa hill region; set of diagonal joints (forming the conju-
gate shear system together with the vein direction) released jOin
dipping to NE (150 measurements)

Fig. 5¢

Orientacja spekan w przegieciu miedzykopulowym
Podzamek — Droszéw — $rodkowa czesé klodzko-zioto-
stockiego masywu granitoidowego

14 — orientacja spekarn w hornfelsach skaleniowo-biotytowo-kor-
dierytowych z E zboczy Klodzkiej Géry (762,3 m npm.); rozmyte
maksima wyznaczaja wachlarzowy uklad spekan o orientacji NE —
—SW i zmiennym Xkacie nachylenie oraz wyrazne maksima wyzna-
czajace strome spekania o przebiegu NW —SE (120 pomiaréw);
17 — orientacja spekan E sklonu kopuly Laskéwki — granodioryty
biotytowe z licznymi, drobnymi zylami leukokratycznymi; system
sprzezonych spekan diagonalnych, w ktérym kierunek NW —SE
jest wyrazony przez spekania pierzaste oraz plasko nachylone ku
& spekania odprezeniowe (190 pomiar6w); 22 — orientacja spekan
w diorytach i diorytach kwarcowych na SW od Lasek; uklad zblizony
do pierscieniowego stromych spekan skalnych grupujacych sie
w zewnetrznym duzym okregu oraz plasko nmachylone ku NW spe-
kania odprezeniowe (180 pomiaréw); 32 — orientacja spekan w S cze-
Sci ostanca denudacyjnego rejonu wzgoérza Kloda na SE od wsi
Laski — gnejsy kordierytowo-biotytowe; strome spekania skalne
grupuja sie w zewnetrznej czesci duzego okregu wyznaczajac uklad
zblizony do pierScieniowego, plaskie spekanianachylone na Ei W (100
pomiaréw); 46 — orientacja spekan w granodiorytach S czefci
kopuly Chwalislawia; spekania o przebiegu N —S wyznaczaja uklad
wachlarzowy przyjmujac rézne nachylenia (100 pomiaréw); 21 —
orientacja spekarn w hornfelsach skaleniowo-biotytowo-kordiery-
towo-andaluzytowych z rejonu na E od wzgérza Jedlak (657,0
m npm.); uklad sprzezony spekan Scinajacych, stromo ustawionych,
o orientacji NW —SE oraz NNE —SSW (110 pomiaréw); 39 — orien-
tacja spekan w zyle leukokratycznej przecinajacej dioryty rejonu
Lasek oraz S czeé¢ ostarnica denudacyjnego Klody; spekania wyzna-
czaja sprzezony system Scinajacy do przebiegu zyly (zorientowany
stromo) oraz system odprezeniowy wyrazony przez plasko nachylone
ku NW (120 pomiar6w); 40 — orientacja spekari w granodiorytach
porfirowatych oraz diorytach kwarcowych na E od wzgérza Zam-
czysko (510,8 m npm.); strome spekania ukladaja si¢ w zewnetrznej
czeSci duzego okregu wyznaczajac uklad zbliZony do piersScienio-
wego, plaskie spekania majg przebieg NE —SW, a nachylenie badz
ku NW, badz ku SE (170 pomiaréw); 38 — orientacja spekan
w lupkach kordierytowo-biotytowych ostarica denudacyjnego z re-
jonu wzgérza Zamczysko (510,8 m npm.); dwa systemy spekan

o ukladzie wachlarzowym w przebiegu NW —SE oraz NE —SW,
0 zmiennym kacie nachylenia (100 pomiaréw); 52 — orientacja
spekann w granodiorytach i diorytach kwarcowych z W zboczy
wzgérza Ptasznik; dwa systemy spekan wyznaczajacych uklad
wachlarzowy (100 pomiaréw); 45 — orientacja spekan w granodio-
rytach rejonu wzgérza Bodak na NE od wsi Jaszkowa Go6rna;
strome spekania grupuja sie w zewnetrznej czesei duzego okregu
podkreélajac uklad pierscieniowy (120 pomiaréw); 53 — orientacja
spgkaii w granodiorytach i diorytach kwarcowych zc szezytu
wzgoérza Ptasznik na N od wsi Droszéw; uklad pier§cieniowy stro-
mych spegkan grupujacych sie w rozlegle maksima przy zewnetrznej
czebei duzego okregu, spekania plaskie nachylone ku SW (100 po-
miaréw); 59 — orientacja spekan we fragmencie oslony stropowej
z NE zboczy wzgérza Ptasznik — amfibolity; zaznaczaja sie dwa
uklady stromo zorientowanych spekan pierzastych o przebiegu
N —S8 oraz E—-W (100 pomiar6w); 3! — orientacja spekan w oslo-
nie — wapienie krystaliczne z rejonu Podzamka; rozlegle, zlozone
maksima grupujg sie gléwnie w drugim i trzecim kwadrancie, ich
charakter §éwiadczy o dominacji spekari typu pierzastego (155 po-
miaréw); 37 — orientacja spekar w diorytach i porfirowatych grano-
diorytach z rejonu Podzamka; strome spekania wypekhiaja, zewne-
trzna czeé¢ duzego okregu i maja uklad pierscieniowy (100 pomiaréw);
58 — orientacja spekan w rozwarstwionych granodiorytach z rejonu
goérnej czesci wsi Jaszkowa Goérna; maksima grupuja sie w zewne-
trznej czedci okregu, spekania plaskie s nachylone ku N (130
Pomiaréw); 66 — orientacja spekan w granodiorytach porfirowatych
z rejonu Droszowa; maksima rozlegle, spekania strome grupuja, sie
przy wewnetrznej czesei duzego okregu, spekania plaskie nachylone
ku NE i SE (110 pomiar6w); 60 — orientacja spekari w ostonie
metamorficznej z rejonu wzgérza Kaczyniec (na E od Droszowa);
przebieg maksim6éw ma charakter pasowy, podkredla zmienng
orientacje nachylenia spekan o przebiegu NW —SE oraz NE —SW
(135 pomiaréw)

Orientation of joints occuring in the Podzamek —Dro-
sz0w interdome depression-central part of the Klodzko
-Zloty Stok granitoids massif

14 — orientation of joints in feldspar-biotite-cordierite hornfelscs
occuring on the slopes of the Klodzka Géra hill 762,3 m; joints
characterized by NE —SW strike and variable dip are arranged in
a fan-like fashion and marked by vast maxima; steep joints running
NW —SE are reflected in the distinct maxima .120 measurements)
17 — orientation of joints biotite granodiorites cut by numerous.
tiny, leucocretic veins — E slope of the Laskéwka dome; systcm
of conjugate, diagonal joints; one set of the system expressed as
feather joints striking NW —SE, released joints dipping gently to
S (190 measurements); 22 — orientation of joints in diorites and
quartz diorites occuring to the SW of the village of Laski; nearly
a ring-like arrangements of steep joints grouping in the outer great
circle, released joints dipping gently to NW (180 measurements);
32 — orientation of joints cordierites-biotite gneisses occuring in
the S part of the roof pendant in the vicinity of the Kloda hill,
SE of the village of Laski; nearly a ring-like arrangement of steep
joints grouping in the outer part of the great circle, joints dipping
gently to E and W (100 measurements); 46 — orientation of joints
in granodiorites occuring in the S part of the Chwalistaw dome;
joints striking N —S and assuming variable dip angles are arranged
in a fan-like fashion (100 measurements); 21 — orientation of joints
in feldspar-biotite-cordierite-andalusite hornfelses occuring to the
E of the Jedlak hill 657,0 m; two sets of steep conjugate shear
joints striking NW —SE and NNE —SSW (100 measurements);
39 — orientation of joints in leucocratic vein cutting both diorite
rocks of the Laski region and S part of the Kloda roof pendant;
steep joints set forms conjugate shear system together with vein
direction, released joints dipping gently to NW (120 measureme-
nts); 40— orientation of joints in porphiric granodiorites and quartz
diorites occuring to the E of the Zameczysko hill (510,8 m); nearly
a ring-like arrangement of steep joints grouping on the outer side
of the great circle, gently inclined joints are striking NE —SW and
dipping either to NW or to SE (170 measurements); 38 — orienta-
tion of joints recorded in cordierite-biotite schists of the roof pendant
occuring in the Zameczysko hill (510,8 m); two sets of fan-like
arranged joints striking NW —SE as well as NE — SW, both variably
dipping (100 measurements); 52 — orientation of joints in granodio-
rites and quartz diorites occuring on the W slope of the Ptasznik hill
two sets of joints arranged in a fan-like fashion (100 measurements);
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45 — orientation of joints in granodiorites occuring to the NE of
the village of Jaszkowa Goérna, nearby the Bodak hill; ring arrange-
ment of steep joints grouping in the outer part of the great circle
(120 measurements); 53 — orientation of joints in granodiorites
and quartz diorites occuring to the N of the village of Droszéw, at
the Ptasznik hill summit; ring arrangement of steep joints reflec-
ted in vast maxima grouping around outer side of the great circle,
gently inclined joints are dipping to SW (100 measurements);
59 — orientation of joints in amphibolites occuring in the roof
pendant, on the NE slopes the Ptasznik hill; two sets of steep feather
joints striking N —S nad W —BE (100 measurements): 31 — orienta-
tion of joints in crystalline limestones of the cover occuring in the
Podzamek region; vast composed maxima appear mainly in II and
IIT quadrants, their character point to domination of feather joint
type (155 measurements); 37 — orientation of joints in diorites
and porphiritic granodiorites of the Podzamek region; steep joints
arranged in a ring-like fashion on the outer side of the great circle
(100 measurements); §8 — orientation of joints in stratified grano-
diorites occuring in the upper part of the Jaszkowa Goérna village;
maxima gathered on the outer side of the great circle, gently inclined
joints dipping to N (130 measurements); 66 — orientation of joints
in porphiritic granodiorites of the Drosz6w region; steep joints
form vast maxima arranged around inner side of the great circle,
gently inclined joints dipping to NE and SE (110 measurements);
60 — orientation of joints in the metamorphic cover occuring in the
Kaczyniec hill region (E of the village of Drosz6w); maxima arranged
in belts underlying variable dip of the joints striking NW —SE and
NE —~SW (135 measurements)

Tig. 5d

Orientacja spekan w zachodniej czeéci kopuly Marcinowa
i jej ostonie, 8W czedé klodzko-ztotostockiego masywu
granitoidowego

27 — diagram poréwnawczy — orientacja spekan w Kklastyczno-
-wapiennych utworach dewonu gérnego z Owczej Géry w Klodzku;
skoncentrowane maksima wyznaczajg dwa podstawowe systemy
spekan diagonalnych sprzezonych, reprezentowanych przez spekania
pierzaste (140 pomiaréw); 28 — diagram poré6wnawczy — orien-
tacja spekan w utworach starszego paleozoiku struktury bardzkiej
na W od Wojciechowic; uklad spekan podobny jak w dg. 27 przy
zrotowaniu ku N osi ,,b” elipsoidy odksztalcen (150 pomiaréw);
29 — diagram poréwnawczy - orientacja spekann w kwasnych wul-
kanitach (wtracenia w starszym paleozoiku struktury bardzkiej)
w dolnej czeéci wsi Wojciechowice; uklad spekan zblizony do dg.
27 i 28 przy calkowitym zrotowaniu osi ,,b” ku N, ponadto poja-
wiaja sie plaskie spekania odprezeniowe (?) nachylone ku NE (130
pomiar6w); 30 — orientacja spekan w oslonie — tupki chiastolitowe
oraz hornfelsy skaleniowo-biotytowo-kordierytowo-andaluzytowe
z SE zboczy wzgoérza Jedlak; strome spekania grupuja si¢ w wew-
netrznej czeéci duzego okregu i podkre$laja uklad pierScieniowy,
wéréd spekan plaskich dominujq spekania o przebiegu N —S nachy-
lone ku W pod katem okolo 30° (120 pomiaréw); 34 — diagram po-
réwnawezy — orientacja spekan w utworach metamorfiku klodz-
kiego z Gory Fortecznej w Klodzku; spekania diagonalne grupuja
sie w dwa zasadnicze uklady o odmiennie zorientowanej osi ,,b”
elipsoidy odksztalcern (podobnie jak w dg. 27, 19), w jednym o$
,,b” prawie pionowa, w drugim nachylona okolo 25° SW —-NE
(170 pomiaréw); 35 — diagram poréwnawczy — orientacja spekan
w utworach metamorfiku klodzkiego z rejonu Owczej Goéry; uklad
spekan podobny jak w dg. 34 przy zrotowaniu ku NE (150 pomiaréw);
36 — orientacja spekarn w hornfelsach skaleniowo-biotytowo-kor-
dierytowych oraz metawulkanitach z rejonu wzgérza Kamietisko;
zlozone maksima wypelniaja trzeci i czwarty kwadrant, charakter
ich podkresla, ze dominuja spekania pierzaste (120 pomiaréw);
49 — orientacja spekan w skalach oslony — amfibolity metamorfiku
kiodzkiego z rejonu na S od Klodzka; sprzezony system spekan dia-
gonalnych o orientacji 355/80 W oraz 70/80 NW; oba systemy maja
uklad pasowy, spekania plaskie sa nachylone badz ku N'W, badz
ku SE (120 pomiaréw); 43 — orientacja spekan w skalach oslony —
serie metamorfiku klodzkiego w dolnej cze$ci wsi Jaszkowa Dolna;
identyczny uklad spekari jak w dg. 34 i 35 (110 pomiaréw); 44 —
orientacja spekan w porfirowatych diorytach z rejonu Jaszkowej
Dolnej; maksima grupuja sie w zewnetrznej czesci duzego okregu
i wykazuja uklad pierScieniowy (130 pomiaréw); 50 — orientacja

spekan w granodiorytach z licznymi zylami leukokratycznymi —
srodkowa czes¢ wsi Jaszkowa Dolna; maksima grupujg sie w wew-
netrznej czesSci duzego okregu i podkreslaja pierScieniowy uklad
spekan, plaskie spekania odprezeniowe zapadaja badZz ku NE, badz
ku SW (150 pomiaréw); 61 — diagram poréwnawczy — orientacja
spekan w utworach gérnej kredy na S zboczach wzgérza Czerwoniak;
spekania grupuja sie w wyrazne maksima o ulozeniu pasowym,
co wskazuje, ze przy prawie stalej orientacji biegu powierzchni
spekanl majg one zmienne katy upadu i wyznaczaja uklad dwoéch
system6w wachlarzowych zorientowanych NE —SW oraz NW —SE
(150 pomiaréw); 55 — orientacja spekann w skalach oslony mata-
morfiku klodzkiego z rejonu wzgérza Czerwoniak; spekania grupuja
sie w dwa sprzezone systcmy diagonalne, réwnoczesnie maksima
grupuja sie w zewnetrznej czeSci duzego okregu i zblizajg sie do
ukladu pier§cieniowego (130 pomiaréw); 62 — orientacja spekan
w granodiorytach z rejonu polozonego na NW od Xrosnowic;
maksima grupuja si¢ w postaci wyraznego pasa podkreslajacego
uklad wachlarzowy spekan o orientacji NW —SE (115 pomiaréw)

Orientation of joints occuring in the western part of
the Marcindéw dome and its cover, SW part of the Kto-
dzko-Zloty Stok granitoids massif

27 — comparative diagram shoiwing orientation of joints in clastic
calcareous rocks of the Upper Devonian occuring on the slopes of
the Owecza Go6ra hill in Klodzko; concentrated maxima mark two
basic sets of conjugate diagonal feather joints (140 measurements);
28 — comparative diagram showing orientation of joints in the olde-
Paleozoic rocks of the Bardo structure, B of the village of Wojcier
ochwice; arrangement of joints similar to that seen in diagram 27 if
“b” axis of strain ellipsoid is rotated to the N direction (150 measure-
ments); 29 — comparative diagram showing orientation of joints in
acid volcanic rocks (intercalations in the older Paleozoic of the Bardo
structure) occuring in the lower part of the village of Wojciechowice;
arrangement of joints similar to that seen in diagrams 27 and 28
if “b” axis is completely rotated to the N direction, released joints
dipping gently to NE (130 measurements); 30 — orientation of
joints in chiastolite schists and feldspar-biotite-cordierite-andalu-
site hornfelses of the cover occuring on the SE slopes of the Jedlak
hill; steep joints arranged in a ring-like fashion on the inner side
of the great circle, among gently inclined joints those striking N — &
and dipping to W at the angle of 30 degrees are the most common
ones (120 measurements); 34 — comparative diagram showing
orientation of joints in the Klodzko metamorphic unit rocks occuring
on the slopes of the Forteczna Goéra hill in Klodzko; diagonal joints
are arranged into two principal sets characterized by different posi-
tion of the “b” axis of the strain ellipsoid (as in diagram no. 27 —29),
in one case “b” axis nearly vertical, in the other is plunged to SW
at the angle of 25 degrees (170 measurements); 35 — comparative
diagrams showing orientation of joints in the Klodzko matamorphic
unit rocks occuring in the Owcza Gora hill region; arrangement
of joints similar to that seen in diagram no. 34, after rotation to
NE (150 measurements); 36 — orientation of joints in feldspar-
-biotite-cordierite hornfelses and metavolcanic rocks occuring in
the Kamiensko hill region; composed maxima grouped in the IIT
and IV quadrants, their character is indicative of feather joints
(120 measurements); 49 — orientation of joints in amphibolites
of the Klodzko metamorphic unit occuring to the S of Klodzko;
conjugate system two diagonal joints sets oriented 355/80 W and
70/80 NW, two.the sets being arranged in belts; gently inclined
joints are dipping either to NW or to SE (120 measurements);
43 — orientation of joints in the Klodzko matamorphic unit rocks
of the cover occuring in the lower part of the village of Jaszkowa
Dolna; arrangement of joints identical with that seen in diagrams
no. 34 and 35 (110 measurements); 44 — orientation of joints in
porphiritic diorites ocecuring in the Jaszkowa Dolna region; maxima
arranged in a ring-like fashion on the side of the great circle (130
measurements); 50 — orientation of joints in granodiorites cut by
numerous leucocratic veins, occuring in the central part of the
village of Jaszkowa Dolna; maxima grouped in the inner part of
the great circle, emphasizing a ring-like arrangement of joints;
released joints dipping gently either to NE or to SW (150 measure-
ments); 67 — comparative diagrams showing orientation of joints
in the Upper Cretaceous rocks occuring on the S slopes of the Czer-
woniak hill; joints grouped into two distinct maxima arranged in
belts, this indicates constant strike and variable dip of the joints
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forming two fan-like sets oriented NE —SW and NW -SE (150
measurements); 55 — orientation of joints in cover rocks belonging
to the Klodzko metamorphic unit and occuring in the Czerwoniak
hill region; joints grouped into two conjugate diagonal sets, maxima
arranged around the outer side the great circle in a nearly ring-
like fashion (130 measurements); 62 — orientation of joints in
granodiorites occuring in the region situated to the N'W of the
village of Krosnowice; maxima form distinet belt emphasizing
a fan-like arrangement of joints striking NW —SE (115 measure-
ments)

Fig. 5e

Orientacja spekan w czedei frodkowej oraz na wschod-
nim sklonie koputy Marcinowa i jej ostonie, SE czeéé
klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego

51 — orientacja spekann w granodiorytach w gornej czeSci wai
Jaszkowa Dolna; strome spekania grupuja sie w maksima przy zew-
netrznej cze$ci okregu wyznaczajac uklad zblizony do pierScienio-
wego, réwnoczesnie spekania o generalnej orientacji NW —SE
wyznaczaja pas podkreslajacy ich uklad wachlarzowy (135 pomia-
réw); 57 — orientacja spekan w granodiorytach dolnej czeSci wsi
Jaszkowa G6rna; strome spekanie grupuja sie w wewnetrznej
czesci duzego okregu i wyznaczaja uklad pierScieniowy, spekania
plaskie odprezeniowe s nachylone ku NW (120 pomiar6w); 65 —
orientacja spekan w granodiorytach i diorytach z licznymi zylami
leuko- i melanokratycznymi z rejonu wzgoérza Stréza; spekania wy-
znaczaja, sprzezony uklad diagonalny i maja charakter spekan
pierzastych (150 pomiaréw); 71— orientacja spekan w seriach meta-
morficznych oslony z rejonu wzgérza Kaczyniec; uklad spekan zbli-
zony do dg. 65 (110 pomiar6w); 56 — orientacja spekan w zyle
leukokratycznej ze wzgérza Wygon na S od wsi Jaszkowa; spekania
w zyle wyznaczaja sprzezony uklad diagonalny do jej rozciaglosci
i wskazuja na prawie pionows orientacje osi ,,b” elipsoidu odksztal-
ceni (125 pomiar6w); 64 — orientacja spekan w porfirowatych grano-
diorytach z rejonu na N od wsi Rogéwek; sprzezony system spekan
diagonalnych stromych oraz plasko nachylone ku NE i SE spekania
odprezeniowe (120 pomiaréw); 77 — orientacja spekan w seriach
metamorficznych oslony z rejonu polozonego na N od wsi Skrzynka;
blisko polozone podwéine maksima podkreslaja, pierzasty charakter
spekan, réwnoczeénie grupuja sie one w pasie §wiadezacym o ukla-
dzie wachlarzowym spekan o przebiegu NE —SW (140 pomiar6éw);
63 — orientacia spekan w rejonie polozonym na N od Marcinowa
(centralna czesé kopuly Marcinowa); strome spekania daja uklad
pierscieniowy w zewnetrznej czesci duzego okregu (125 pomiardw);
70 — orientacja spekan w granodiorytach i syenodiorytach z E czeéci
kopuly Marcinowa; obok pierScieniowo ulozonych stromych spekan
wystepuja plasko nachylone okolo 30° ku NW spekania typu od-
prezeniowego (130 pomiar6éw); 72 — orientacja spekan w granodio-
rytach i syenodlorytach porfirowatych z W zboczy wzgoérza Sarnica;
rozlegle maksima wypelniaja prawie calkowicie diagram, mozna na
nim wyrézni¢ niewyrazne uloZzenie pasowe $wiadczace o ukladzie
wachlarzowatym spekani o generalnej orientacji N —8 oraz E—W
(135 pomiaréw); 75 — orientacja spekan w granodiorytach z partii
podszezytowej wzgorza Sarnica; obok wachlarzowego ukladu spekan
NE —SW wystepuja plasko nachylone ku NW spekania odpreze-
niowe (110 pomiaréw); 76 — orientacja spekari skalnych w oslonie
metamorficznej z rejonu szczytowej partii wzgorza Sarnica; strome
spekania grupuja sie w zewnetrznej czesci duzego okregu wyznacza-
jac uklad pierScieniowy, réwnoczeénie zaznacza si¢ wyraZny pas
wskazujacy, ze spekania o przebiegu NW —SE maja uklad wachla-
rzowy (115 pomiar6éw); 81 — orientacja spekan w oslonie metamor-
ficznej z rejonu na S od wsi Rogéwek (gnejsy); rozlegle rozmyte
maksima ukladaja sie w cze$ci wewnetrznej duzego okregu i wyzna-
czaja uklad pierscieniowy (120 pomiaréw); 87 — orientacja spekan
w oslonie metamorficznej z rejonu na S od wsi Skrzynka (amfibolity);
spekania o generalnym przebiegu E — W wyznaczaja uklad wachla-
rzowy, obok ktérego zjawiaja sie spekania o przebiegu N —8 stromo
nachylone ku E (140 pomiaréw); 68 — orientacja spekan we frag-
mencie ostony stropowej z S sklonu kopuly Marcinowa (amfibolity);
obok sprzezonego systemu spekan diagonalnych wyznaczajacych
o$ ,,b” elipsoidu odksztalcern w pierwszym kwadrancie pojawiaja
sie spekania typu odprezeniowego pochylone ku NE i SE (155 po-
miaréw); 69 — orientacja spekann w syenodiorytach w kamieniolo-

mach we wsi Marcinéw (z licznymi drobnymi inkluzjami amfibo-
lit6w); spekania ukladaja si¢ w dwa pierscieniowe uklady konturujac
zewnetrzng czesé duzego okregu oraz zewnetrzna cze$é malego
okregu (170 pomiaréw); 74 — orientacja spekan w diorytach kwar-
cowych z rejonu polozonego na S od wsi Marcinéw; nieregularne,
rozmyte maksima konturujs asymetryczny uklad pierScieniowy
(160 pomiaréw); 67 — orientacja spekari we fragmencie oslony
stropowej z W sklonu kopuly Marcinowa (amfibolity z rejonu
Zelazna); system sprzezonych spekarn diagonalnych o stromych
upadach i orientacjii NE—SW oraz plasko nachylone spekania
odprezeniowe (130 pomiaréw); 73 — orientacja spekan we fragmen-
cie oslony stropowej z W sklonu kopuly Marcinowa (gnejsy biotytowe
i kwarcyty z rejonu Zelazna); sprzezony system spekari diagonalnych
oraz plaskie spekania odprezeniowe (100 pomiaréw); 79 — orien-
acja spekan w oslonie metamorficznej z rejonu Oldrzychowic;
sprzezony uklad stromo zorientowanych spekan diagonalnych oraz
plasko nachylone ku N spekanie odprezeniowe (100 Pomiaréw);
80 — orientacja spekari w oslonie metamorficznej z S zboczy wzgorza
Sarnica (amfibolity oraz gnejsy biotytowe); obok pierécieniowego
ukladu stromych spekan grupujacych sie w zewnetrznej czedei
duzego okregu zjawia sie pas wskazujacy, iz spekania o generalnym
przebiegu NW —SE maja uklad wachlarzowy (120 pomiaréw);
86 — orientacja w oslonie metamorficznej z rejonu wzgérza Sosenka
(amfibolity); maksima grupuja sie w wewnetrznej czesci duzego
okregu wyznaczajac uklad pierécieniowy (145 pomiaréw); 78 —
orientacja spekan w oslonie metamorficznej z rejonu Debowej Gory
(lupki lyszezykowe z wtraceniami wapieni krystalicznych); rozrzu-
cone maksima grupujg sie¢ w pasy wyznaczajace dwa wachlarzowato
ulozone systemy spekan diagonalnych (100 Pomiaréw); 82 —
orientacja spgkan w wapieniach krystalicznych z rejonu wzgorza
Wapniarka; rozlegle maksima wypeliaja, prawie calkowicie drugi,
trzeci i czwarty kwadrant grupujac sie przy wewnetrznej czesci duze-
g0 okregu, maja, uklad pasowy wskazujacy, iz spekania o generalnym
przebiegu NE —-SW oraz NW —SE daja uklad wachlarzowy (170
pomiardéw); 83 — orientacja spekan w wapieniach krystalicznych
z oslony metamorficznej z rejonu na SE od wsi Zelazno; uklad
spekan podobny jak w dg. 82, z mniej wyraznic Zaznaczonym
kierunkiem NW ~SE (110 pomiaréw); 84 — orientacja spekaii
w wapieniach krystalicznych z oslony metamorficznej w rejonie
wzgérza Slupiec; obraz podobny jak w dg. 82 (115 pomiaréwy);
85 — orientacja spekan skalnych w oslonie metamorficznej (upki
krystaliczne z wtraceniami metawulkanitéw) z rejonu na N od wsi
Romanéw; wyrazny uklad sprzezonych spekarn diagonalnych (130
pomiaréw); 88 — diagram poréwnawczy — orientacja spekat w u-
tworach gornej kredy z rejonu wsi Mielnik; wachlarzowy uklad
dwoéch generalnych kierunkéw spekann NE —SW oraz NW —SE
(130 pomiaréw)

Orientation of joints occuring in the central part and
the eastern slope of the Marcinéw dome and its cover,
the SE part of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif
51 — orientation of joints granodiorites occuring in the wupper
part of the village of Jaszkowa Dolna; steep joints form maxima
grouped on the outer side of the great circle, marking their nearly
ring-like arrangement, joints, striking generally NW —SE form belt
underlying their fan-like arrangement (135 measurements); 57 —
orientation of joints in granodiorites occuring in the lower part of
the village of the Jaszkowa Goérna; steep joints arranged in a ring
fashion around the inner side of the great circle, released joints
dipping gently to NW (120 measurements); 65 — orientation of
joints in granodiorites and diorites with numerous leucocratic and
melanocratic veins, occuring in the Stréza hill region; joint surfaces
form conjugate diagonal system, they have a character of feather
joints (150 measurements); 71 —orientation of joints in metamorphic
rocks of the cover occuring in the Kaczyniec hill region; arrage-
ment of joints similar to that seen in diagram no. 65 (110 measure-
ments); 66 — orientation of joints in leucocratic veins occuring on
the slopes of the Wygon hill situated to the S of the village of
Jaszkowa; joints in the vein are an diagonal a comple-
mentary in to the vein strike, they indicate nearly vertical position
of the “b” axis of a strain ellipsoid (125 measurements); 64 — orien-
tation of joints in porphiritic granodiorites occuring to the N of
the village of Rogéwek; conjugate system of steep diagonal joints,
released joints dipping gently to SE (120 meagsurements); 77 —
orientation of joints metamorphic rock of the cover occuring to
the N of the village of Skrzynka; double maxima closely disposed
to each other are indicative of feather joints type, joints arranged
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in belt which proves a fan-like arrangement of the joints striking
NE —SW (140 measurements); 63 — orientation of joints in central
part the Marcinéw dome (N of the village of Marcinéw); steep joints
arranged in a ring-like manner around the outer side of the great
circle (125 measurements); 70 — orientation of joints in granodio-
rites and syenodiorites occuring in the E part of the Marcinéw
dome; steep joints arranged in a ring-like fashion, released joints
dipping to NW at the angle of about some 30 degrees (130 measure-
ments); 72 — orientation of joints in granodiorites and porphiritic
syenodiorites occuring on the W slopes of the Sarnica hill; vast
maxima occury almost whole diagram, indistinet belt disposition
proves a fan-like arrangement of the joints striking generally N —8
and W —E (135 measurements); 75 — orientation of joints in grano-
diorites occuring in the vicinity of the summit of the Sarnica hill;
joints striking NE —~SW arranged in a fan-like fashion, released
joints dipping gently to NW (110 measurements); 76 — orientation
of joints in metamorphic cover rocks occuring in the vicinity of the
Sarnica hill summit; steep joints arranged in a ring-like fashion
around outer side of the great circle, distinet belt proves a fan-like
arrangement of joints striking SE—-NW (115 measurements);
81 — orientation of joints in metamorphic cover rocks (gneisses)
occuring to the 8 of the village of Rog6éwek; vast maxima grouped
on the outer side of the great circle mark a ring-like arrangement
of joints (120 measurements); 87 — orientation of joints in meta-
morphic cover rocks (amphibolites) occuring to the S of the village
of Skrzynka; joints E — W striking generally arranged in a fan-like
fashion, besides the steep joints running N —S and dipping to E occur
(140 measurements); 68 — orientation of joints in amphibolites
of the roof pendant occuring on the S slope of the Marcinéw dome:;
conjugate system of diagonal joints marking “b” axis of the strain
ellipsoid (I quadrant), released joints dipping gently to NE and SE
(155 measurements); 69 — orientation of joints in syenodiorites
(with numerous small amphibolite inclusions) occuring in the quar-
ries situated in the village of Marcinéw; two ring-like arrangements
outline the outer side of the great circle and the outer side the
small circle (170 measurements); 74 — orientation of joints in
quartz diorites occuring to the S of the village of Marcinéw; irregular
vast maxima outline an asymmetrical ring-like arrangement of joints
(160 measurements); 67 — orientation of joints in the roof pendant
occuring on the W slope of the Marcinéw dome (amphibolites of the

Zelazno region); system of conjugate steep diagonal joints striking
NE —8W, gently dipping released (130 measurements); ¥3 — orien-
tation. of joints in the roof pendant occuring on the W slope of the
Marcinéw dome (biotite gneisses and quartzites of the Zelazno
region); conjugate system of steep diagonal joints, gently dipping
released joints (100 measurements); 79 — orientation of joints in
the metamorphic cover rocks occuring in the Oldrzychowice region;
conjugate system of steep diagonal joints, released joints dipping
gently to N (100 measurements); 80 — orientation of joints in
metamorphic cover rocks occuring on the S slope of the Sarnica hill
(amphibolites and biotite gneisses); steep joints arranged in a ring
fashion around the outer side of the great circle, joints striking
NE —SE arranged in a fan-like fashion evidenced by their belt
disposition on the diagram (120 measnrements); §6 — orientation
of joints in metamorphic cover rocks (amphibolites) occuring in the
Sosenka hill region; maxima grouping around the outer side of the
great circle mark a ring-like arrangement of joints (145 measure-
ments); 78 — orientation of joints in metamorphic cover rocks
(mica schists interbedded with crystalline limestones) occuring in
the Debowa Goéra hill region; scattered maxima form belts marking
two sets of diagonal joints arranged in a fan-like fashion (100 measu-
rements); 82 — orientation of joints in erystalline limestones occu-
ring in the Wapniarka hill region; vast maxima occuring almost
entirely in IT, ITI, and IV quadrants are grouped on the inner side
of the great circle and form belts which prove a fan-like arrangement
of joints generally striking NE —SW and NW —SE (170 measure-
ments); 83 — orientation of joints in erystalline limestones to the SE
of the village of Zelazno; arrangement of joints similar to that seen
in diagram no. 82, only NW —SE direction being less distinct (110
measurements); 84 — orientation of joints in erystalline limestones
of the metamorphic cover in the Slupiec hill region; arrangement
of joints similar to that seen in diagram no. 82 (115 measurements);
85 — orientation of joints in metamorphic cover rocks (crystalline
schists interbedded with metamorphic rocks) occuring to the N of
the village of Romanéw; distinct system of conjugate diagonal
joints (130 measurements); 88 — comparative diagram showing
orientation of joints the Upper Cretaceous rocks oceuring in the Miel-
nik region; two sets of joints striking NE —SW and NW —ST are
arranged in a fan-like manner (130 measurements):
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PLANSZA 1
PLATE I

1. Widok ze wsi Jaszkowa Goérna (cze$é $rodkowa klodzko-zlotostockiego masywu
granitoidowego) na Goéry Zlote i Krowiarki
The Zlote Mts. and Krowiarki Mts. viewed from the village of Jaszkowa Gérna
(middle part of the Klodzko —Zloty Stok granitoids massif)

2. Widok ze zboczy Ciecierzy (wschodni kraniec klodzko-zlotostockiego masywu
granitoidowego) na Goéry Bardzkie
The Bardzkie Mts. viewed from the slopes of the Ciecierza hill (eastern border of
the Klodzko —Zloty Stok granitoids massif)
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PLATE 1

N

Irena WOJCIECIIOWSKA — Tektonika ktodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego i jego oslony w $wietle
badan mezostrukturalnych
Tectonics o the K odzko-Zloty Stok granitoids massif and its country rocks in
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PLANSZA 11
PLATE II1

. Skaly oslony klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego; metamorfik klo-
dzki — lupki ze zboczy Owezej Gory; blasteza albitowa lupkéw chlorytowyeh,
drobne wrostki w albicie zachowuja pierwotna kierunkowosé. Nicole X, pow. 37 x
Country rocks of the Klodzko —Zloty Stok granitoids massif. The Klodzko meta-
morphie unit, schists occuring on the slopes of the Oweza Goéra hill. Albite blastesis
in chlorite schists, tiny inclusions in albite grains follow the primary directional
fabrie. Nicols X, mag. 37 X

. Skaly ostony; fenokrysztaly kwasnego oligoklazu w wulkanitach z poludniowo-
-wschodriej czesei struktury bardzkiej, rejonu wzgérza Kamiensko. Nicole X,
pow. 37 X

Country rocks. Volcanic rocks occuring in the south-eastern part of the Bardo
structure, the Kamiensko hill region. Phenoerysts of acid oligoelase. Nicols X, mag.
37 x

. Skaly oslony; gnejsy haniackie z zachodnich zboczy Lysego Garbu; lupkowaty
hornfels skaleniowo-biotytowo-kordierytowo-andaluzytowy, duze blasty kordierytu
i andaluzytu sitowo poprzetykane wrostkami. Nicole X, pow. 17 x

Country rocks. The Ianiak gneisses occuring on the western slopes of the Lysy
Garb hill. Schistose feldspar-biotite-cordierite-andalusite hornfels. Large blasts
of cordierite and andalusite with sieve inclusions. Nicols X, mag. 17 x

. Skaly oslony; struktura bardzka; struktury palimpsestowe w hornfelsach. Nicole X,
pow. 17 X
Country rocks. The Bardo structure. Palimpsestic structures in hornfelses. Nicols X,
mag. 17 X

. Skaly ostony; amfibolity z poludniowej czeSci metamorfiku klodzkiego; wsrod
mineratéw akcesorycznych licznie reprezentowane apatyty w duzych automorficz-
nych ziarnach. Nicole X, pow. 37 x
Country rocks. Amphibolites of the southern part of the Klodzko metamorphic
unit; among the aceessory minerals apatite is widespread, occuring in large auto-
morphic grains. Niecols X, mag. 37 X

5. Skaly oslony; pélnoena czes¢ metamorfiku ladecko-$nieznickiego ; tupki lyszezykowe
serii stronskiej ulegaja przeksztalceniu w lupkowate hornfelsy granatowo-kordie-
rytowe. Nicole X 0,25, pow. 17 X

Country rocks. Northern part of the Ladek —Snieznik matamorphic unit. Mica
schists of the Stronie series transformed into schistose garnet-cordierite hornfelses.
Nicols X, mag. 17 X

. Skaly oslony; pélnocna czesé metamorfiku ladecko-snieznickiego; duze automor-
ficzne krysztaly bardzo Swiezego kordierytu z gnejséw haniackich z zachodnich
zboczy Lysego Garbu. Nicole X, pow. 17 X

Country rocks. Northern part of the Ladek —Snieznik metamorphic unit. Large
automorphic crystals of very fresh cordierite from the Haniak gneisses occuring
on the western slopes of the Lysy Garb hill. Nicols X, mag. 17 x

. Skaly oslony; struktura bardzka; przekroje poprzeczne igielek chiastolitu w lupkach
ze wschodnich zboczy wzgérza Jedlak. Nieole X, pow. 17 X

Country rocks. The Bardo structure. Cross-sections of the needles of chiastolite
from schists oceuring on the eastern slopes of the Jedlak hill. Nicols X, mag. 17 X
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PLLANSZA 111
PLATE III

. Klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy ; segregacyjne skupienia mineraléw barw-

nych, w ktoéryech dominuje hornblenda oraz biotyt; biotyt jest czesciowo wtérny,
z biotytyzacji hornblendy, a obok wystepuje rowniei biotyt pierwotny. Nicole X,
pow. 17 x

The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif. Segregational concentrations of the
coloured minerals among which hornblende and biotite are prevailing. Biotite is
partly of primary and partly of the sccondary origin (owing to the biotitization
of hornblende). Nicols X, mag. 17 x

. Masyw granitoidowy; porfirowata odmiana granodiorytu. Plagioklaz o automor-

fieznym pokroju wykazuje budowe pasowa; w interstycjach drobne, ksenomorficzne
kwarce koroduja otaczajace mineralty. Nicole X, pow. 17 x

The granitoids massif. Porphiritic variety of granodiorites. Zoned plagioclase dis-
playing automorphic habit. Fine, xenomorphie, interstitial quartz grains, minerals
of the surroundings are corroded by quartz. Nicols X, mag. 17 x

Masyw granitoidowy; wérod plagioklazéw wystepuja odmienne generacje rézniace
sie pokrojem, najstarsze sa bardziej zasadowe (okolo 509 An) i ulegaja prawie
calkowitej saussurytyzacji, mlodsze 83 kwasniejsze (okolo 309, An) i czesto wzras-
taja kosztem starszych. Nicole X, pow. 17 X

Granitoids massif. Various generations of plagioclase differing from one another
in their habit. Grains of the oldest generation (about An;,) are more basic and almost
completely sassauritized. The younger grains are more acid (Angy) and often deve-
loped at the expense of the older ones. Nicole X, mag. 17 x

. Masyw granitoidowy ; lokalne struktury o charakterze protoklastycznym zaznacza-

jace sie plastycznym ugieciem powierzehni lupliwodei w plagioklazie. Nicole X,
pow. 67 X

The granitoids massif. Local structures of protoeclastic nature marked by plastic
bending of cleavage planes in plagioclase erystals. Nicols X, mag. 67 X

. Masyw granitoidowy; pierzasty myrmekit w skaleniu potasowym. Nicole X, pow.

67 X
The granitoids massif. Feather —shaped myrmekite in potash feldspar. Nicols X,
mag. 67 X

. Meclanokratyczne skaly iylowe towarzyszace masywowi granitoidowemu; budowa

pasowa fenokrysztaléw hornblendy w spessartycie z rejonu wzgérza Kopciowa.
Nicole X, pow. 37 x

Melanocratic vein rocks accompanying the granitoids massif. Zonal structure of
hornblende phenoerysts in spessartite oceuring in the Kopciowa hill region. Nicols X,
mag. 37 X

. Leukokratyczne skaly iylowe towarzyszace masywowi granitoidowemu; agrega-

towe skupienia szerlitu w pegmatytach z rejonu wzgérza Klodzka Gora (E zboeza).
Nicole X, pow. 17 x
Leucocratic vein rocks accompanying the granitoids massif. Scherlite agregates
in pegmatites occuring in the region of the Klodzka Goéra hill (eastern slopes).
Nicols X, mag. 17 x

. Masyw granitoidowy; zylki prehnitu wypelniajace drobne szeczeliny i pekniecia

w granodiorytach i diorytach z rejonu wzgérza Olchéwka. Nicole X, pow. 17x

The granitoids massif. Prehnite veins filling up tiny fissures and eraks in granodio-
rites and diorites occuring in the region of the Olchéwka hill. Nicols X, mag. 17 X
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PLANSZA 1V
PLATE IV

. Ostance denudacyjne ostony stropowej klodzko-zlotostockiego masywu granito-
idowego — skaly wapienno-krzemianowe (,,skarnoidy”) z rejonu Chwalistawia;
w mozaice plagioklazowej stupki automorficznego diopsydu. Niocole X 0,25, pow. 17 x
Roof pendantes of cover of the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif. Lime-silicate
rocks (“skarnoids”) from the Chwalistaw region. Automorphic diopside prisms
against the plagioclase mosaic. Nicols X 0,25, mag. 17 X

. Wapienno-krzemianowe skaly oslony (,,skarnoidy”) z rejonu Podzamka; w mozaice
granatowo-hedenbergitowej nieliczne polisyntetycznie zbliZniaczone, nieregularnie
ponadgryzane krysztatki kaleytu. Nicole X, pow. 17 x
Country rocks. Lime-silicate rocks (“skarnoids”) from the Podzamek region. A few
polysynthetically twinned, irregularly corroded calcite crystals oceuring against
the garnet —hedenbergite mosaic. Nicols X, mag 17 x

3. Wapienno-krzemianowe skaly oslony; (,,skarnoidy”) z rejonu Zelazna; granoblasty-

czna mozaika piroksenowo-granatowo-plagioklazowa. Nicole X 0,25, pow. 17 X

Country rocks. Lime-silicate rocks (“skarnoids”) from the Zelazno region. Grano-
blastic mosaic composed of pyroxene, garnet, and plagioclase. Nicols X 0,25,
mag. 17 x

. Ostance denudacyjne oslony stropowej masywu granitoidowego — skaly wapienno-
-krzemianowe (,,skarnodidy”) z rejonu na N od wsi Marcinéw; poikiloblasty piro-
ksenu w granoblastycznej mozaice piroksenowo-granatowej z nielicznymi polisyn-
tetycznie zblizniaczonymi kaleytami o ksenomorficznym pokroju. Nicole X, pow.
17 x

Roof pendants of the cover of the granitoids massif. Lime-silicate rocks (“skarnoids™)
from the region situated north of the village of Marcinéw. Poikiloblastic pyroxene
occuring in granoblastic mosaic composed of pyroxene, garnet, and rare, polysyn-
thetically twinned calcite grains displaying xenomorphic habit. Nicols X, mag.
17 x

. Ostance denudacyjne oslony stropowej masywu granitoidowego — skaly wapienno-
-krzemianowe (,,skarnoidy”) z rejonu na N od wsi Marcinéw; augit tytanowy w skale
piroksenowo-granatowej. Nicols X, pow. 17 x

Roof pendants of the cover of the granitoids massif. Lime-silicate rocks (“skarnoids”)

from the region situated north of the village of Marcinéw. Titanaugite in the pyro-
xene-garnet rocks. Nicols X, mag. 17 X

. Ostance denudacyjne ostony stropowej masywu granitoidowego — skaty wapienno-
-krzemianowe (,,skarnoidy”) z rejonu na N od wsi Marciné6w; skupienie idioblastéw
tytanitu w skale piroksenowo-plagioklazowej. Nicole X, pow. 37 x

Roof pendants of the cover of the granitoids massif. Lime-silicate rocks (“skarnoids”)
from the region situated north of the village of Marcinéw. Concentration of idio-
blastic titznite in the pyroxene-plagioclase rocks. Nicole X, mag. 37 X

. Ostance denudacyjne oslony stropowej masywu granitoidowego — skaly wapienno-
-krzemianowe (,,skarnoidy”) z rejonu na N od wsi Marcinéw; agregatowe skupienia
ziarn apatytu w skale skaleniowej. Nicole X, pow. 17 x

Roof pendants of the cover of the granitoids massif. Lime-silicate rocks (“skarnoids™)
from the region situated north of the village of Marcin6w. Aggregates of apatite
grains in the feldspar rocks. Nicole X, mag. 17 X

. Ostance denudacyjne oslony stropowej masywu granitoidowego — skaly wapienno-
-krzemianowe (,,8karnoidy”) z rejonu na N od wsi Marcinéw; nieregularne zylki
prehnitu wypelniajace szczelinki i peknigeia w skale piroksenowo-granatowej.
Nicole X, pow. 17 X

Roof pendants of the cover of the granitoids massif. Lime-silicate rocks (“skarnoids™)
from the region situated to the north from the village of Marcinéw. Irregular prehnite
veins filling up tiny fissures and cracks in the pyroxene-garnet rocks. Nicole X,
mag. 17 X
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PLATE V

. Masyw granitoidowy; struktury protoklastyczne — lokalne; plastyczne pogiecie

lamelek w segregacyjnych skupieniach biotytu. Nicole X, pow. 17 X

The granitoids massif. Protoclastic structures marked by local plastic bending of
001 cleavege planes in biotite flakes occuring in the segregational concentrations.
Nicols X, mag. 17 x

Masyw granitoidowy ; plagioklaz o budowie pasowej; zasadowe jadro (ok. 509, An)
uleglo intensywnej saussurytyzacji; drobne ksenomorficzne kwarce koroduja plagio-
klaz. Nicole X, pow. 17 x

The granitoids massif. Zoned plagioclase, basic core (about An ;) intensely saussu-
ritized. Plagioclase corroded by tiny xenomorphie quartz grains. Nicols X, mag. 17 x

. Strefa kontaktu klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego z hornfelsami skale-

niowo-biotytowo-kordierytowo-andaluzytowymi struktury bardzkiej na S zboczach
Klodzkiej Gory. Nicole X, pow. 17 x

Contact zone between the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif and feldspar-biotite-
-cordierite-andalusite hornfelses of the Bardo structure, southern slopes of the Klodz-
ka Gora hill. Nicols X, mag. 17 X

. Ostance denudacyjne oslony stropowej z rejonu wzgorza Bodak; relikty struktur

kierunkowych zacierane przez rekrystalizacje. Nicole X, pow. 17 X

Roof pendants of the cover occuring in the Bodak hill region. Relies of directional
structures obliterated by recerystallization. Nicols X, mag. 17 X

. Melanokratyczne skaly zylowe z rejonu wzgérza Stréza towarzyszace masywowi

granitoidowemu; listewkowate, silnie skorodowane plagioklazy podkreslaja struk-
ture ofitowa spessartytu. Nicole X, pow. 37 X

Melanocratic vein rocks accompanying the granitoids massif the Stréza hill region.
Lath-shaped, strongly corroded plagioclase marking ophitie texture of spessartite.
Nicols X, mag. 37 X

Melanokratyczne skaly zylowe z rejonu wzgorza Sarnica towarzyszace masywowi
granitoidowemu; porfirowaty wogezyt. Nicole X, pow. 17 X

Melanocratic vein rocks accompanying the granitoids massif, the Sarnica hill region.
Porphiritic vogesite. Nicols X, mag. 17 X

Skaly oslony masywu granitoidowego — metaryolity (kwasne wulkanity) z rejonu
wzgorza Kamiensko; fenokrysztaly plagioklazu w drobnokrystalicznej mozaice
skaleniowo-plagioklazowe] wykazuja lokalng kataklaz¢. Nicole X, pow. 37 x
Country rocks of the granitoids massif. Metamorphosed ryolites (acid volcanic rocks)
occuring in the Kamiensko hill region. Locally cataclased plagioclase phenocrysts
against feldspar-plagioclase mosaic. Nicols X, mag. 37 X

Skaly oslony masywu granitoidowego — strefy lokalnej kataklazy skal metamorfiku
klodzkiego w dolnej czesci wsi Wojciechowice; drobne szczeliny i pckniecia sg
wtérnie wypelnione prehnitem. Nicole X, pow. 17 x

Country rocks of the granitoids massif. Zones of local cataclasis of the Klodzko
metamorphic unit rocks occuring in the lower part of village of Wojciechowice.
Tiny fissures and cracks are filled up with prehnite. Nicols X, mag. 17 X
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PLANSZA V1
PLATE VI

Skaly wapienno-amfibolitowe serii stronskiej z kamieniolomu na przeleezy pomie-
dzy wzgorzem Chroseina oraz Sosenka na N od wsi Oldrzychowice; mezofaldy F,
i I", wykazujg wzajemng superpozycje, ich osic sq wzgledem siebie koaksjalne;
charakter mezofaldéw wskazuje na wybitne uplastyeznienie deformowanego
materialu; mezofaldy F; majy charakter faldéw szerokopromiennyeh, zalomowych
Lime-amphiholite rocks of the Stronie series oceuring in the quarry situated in the
pass between the Chrogeina hill and the Sosenka hill, north of the village of Oldrzy-
chowiee. Superimposition of coaxial I, mesofolds with I, ones. Attitude of the meso-
folds point to distinet plasticity of the deformed material. F; mesofolds are open
kink folds

Lupki K-skaleniowo-plagioklazowo-kwarcowe gerii stronskiej z rejonu wsi Romanow;
koaksjalne mezofaldy I, oraz F, sa zdeformowane przez mezofaldy F, o stromych
powierzchniach osiowych

K-feldspar-plagioclase-quartz schists of the Stronic series from the Romanéw region.
Coaxially superimposed 7, and F, mesofolds are deformed by F; mesofolds charac-
terized by steep axial planes
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PLANSZA VII
PLATE VII

inejsy leptytowe w kamieniolomie na lewym zboczu Zlotego Jaru w rejonie Zlotego
Stoku; relikty izoklinalnyeh, plastyeznyeh mezofaldéw F;. Gnejsy leptytowe sy
silnie spekane, spekania maja charakter diagonalnyeh spekan pierzastych

Leptite gneisses coming from the quarry situated on the left slope of the Zloty
Ravine nearby Zloty Stok. Relice of isoclinal, plastic mesofolds referred to as /.
Leptite gneisses are strongly fractured. The fractures have a character of diagonal
feather joints

Gnejsy leptytowe ze skalek na zachodnieh zbocezach Jawornika Wielkiego; struk-
tury pretowe (rodding) réwnolegle do osi koaksjalnyeh mezofaldéw F. 1 F,. Guejsy
leptytowe sy silnie spekane wzdhuiz wyraznego systemu diagonalnego sprzezonego
Leptite gneisses occuring in crags situated on the western slopes of the Jawornik

Wielki hill. Rodding parallel to F, and F, axial directions. Leptite gneisses are stron-
gly jointed by distinet conjugate diagonal system
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PLANSZA VIII
PLATE VIII

Fupki K-skaleniowo-plagioklazowo-kwarcowe serii stronskiej na 8 od wsi Oldrzycho-
wice; skaly o znaeznej kompetenceji odnotowuja kolejno nakladajace sie deformacje
K-feldspar-plagioclase-quartz schists of the Stronie series occuring south of the village
of Oldrzychowice. Competent rocks recorded successively superimposing deforma-
tions

Wzajemna superpozycja faldéw podkreslona przez odmienng orientacje powierzehni
osiowyeh. Odrebna morfologia faldéw odzwierciedla zmienny charakter warunkow
tektogenicznych w czasie deformacji (faldy starsze izoklinalne, plastyezne o pogru-
bionyveh przegubach; faldy mlodsze szerokopromienne z peknieciem w partii osio-
wej — sztywne)

Mutual superimposition of folds is underlined by different orientation of their
axial planes. Diversified morphology of the folds reflects various tectogenic conditions
of deformations (older folds are isoclinal, plastic, with thickened closures; younger
folds are brittle, open. their axial planes are marked by fractures)
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PLATE IX

Poélnoeno-zachodnia seiana kamieniotomu w Zlotym Jarze w rejonie Zlotego Stoku;
mezofatdy I7; o stromych powierzehniach osiowych maja charakter zblizony do
faldow koncentryeznyeh. 83 one deformowane przez plaskie, zalomowe mezofaldy
Iy W partii §rodkowej jest widoezna dyslokacja o zrzueie kilkumetrowym. Spe-
kania ukladaja sie w sprzezony system diagonalny wzgledem tej dyslokacji

North-western wall of the quarry situated in the Zloty Ravine nearby Zloty Stok.
F; mesofolds have steep axial planes, and character close to concentrice folds. They
arce deformed by open, kink folds of mesoscopie dimensions referred to as F,. In the
central part of the quarry a fault can be seen, having several metres throw. Joints
arc arranged in a set of complementary conjugate and diagonal to this dislocation
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PLANSZA X
PLATE X
Polocena Sciana Kamiceniolomu w Zlotym Jarze w rejonie Zlotego Stoku (poziom
srodkowy); mezofaldy Fy 1 mezofaldy F,
Northern wall of the quarry situated in the Zloty Ravine nearby Zloty Stolk (middle
level); Ir; mesofolds and 17, mesofolds
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PLANSZA XI

PLATE XI
1. Zwigzki struktur budinazowych (deformacja ¥;) w gnejsach leptytowych z zacho-
dnich zboeczy Jawornika Wilk.
Initial stages of development of budinage (¥ deformation) in leptite gneisses oceuring
on western slopes of the Jawornik Wielki hill
2. Struktury budinaiowe w metawulkanitach metamorfiku klodzkiego (deformacja F;)
z poludniowyeh zboezy Goéry Fortecznej w Klodzku

Boudin structures in meta-voleanic rocks of the Klodzko metamorphic unit, occu-
ring on the southern slopes of the Forteczna Goéra hill Klodzko (F; deformation)
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. Struktury budinazowe (deformaecja F;) w strefie granicznej struktury bardzkie]j
oraz klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego w rejonie wsi Laskowka.
Zbudinowaniu ulegaja skaly masywu, co wskazuje, ze deformacja Fy; juz je obej-
mauje

Boudin structure (£ deformation) in the border zone bhetween the Bardo structure
and the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif, the Laskdowka region. Rocks of the
massif are boudined, thus they are considered as affected by I'. deformation
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PLANSZA XIII
PLATE XIII

1. Strefa kontaktowa klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego ze skalami
metamorfiku ladecko-$nieznickiego na zboczu wzgdrza Sarnica; kontakt ma charak-
ter pierwotny, niezgodny. Granitoidy w strefie granicznej z gnejsami biotytowymi
serii stronskiej sa od srednio- do grubokrystaliczne (pegmatytowe) zubozone w sklad-
niki melanokratyczne
Contact zone between the Klodzko-Zloty Stok granitoids massif and the Ladek-
-Snieznik metamorphic unit, slopes of the Sarnica hill. Contact is of primary, dis-
cordant nature. Granitoids adhering to biotite gneisses of the Stronie series are
medium to coarse-grained (pegmatitic) and impoverished in melanocratic con-
stituents

2. Gruboziarnisty, porfirowaty granodioryt ze wzgérza Kopciowa (na E od Chwali-
slawia) z typowym segregacyjnym rozmieszezeniem struktury plyniecia w masywie
Coarse-grainde, porphiritic granodiorite occuring on the Kopciowa hill (eats of
Chwalistaw) with typical, segregational distribution of melanocratic constituents
emphasizing flow structures in the massif
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PLANSZA X1V

PLATE XIV
Klodzko-zlotostocki masyw granitoidowy, rejon Jaszkowej Gaornej, pélnocno-wseho-
dni sklon kopuly Mareinowa; segregacyjne rozmicszezenie skladnikéw podkresla
struktury plynieccia oraz wskazuje na mechaniezne . rozwarstwienic”™ masywu
The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif. North-castern slope of the Marcinéw
dome, the Jaszkowa Gorna region. Scegregational distribution of the constituents
emphasizes flow struetures and indieates meehanical “stratification™ of the massif

Lokalizacja jak wyzej; .rozwarstwienie” masywu podkreslaja lokalne zmiany
krystalieznosei oraz skladu minceralnego
Localization as in pl. X1V, 1. “Stratification” of the massif marked by local changes

of erystalicity and mineral composition
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PLANSZA XV
PLATE XV

Klodzko-ztotostocki masyw granitoidowy, rejon Laskéwki — zachodni sklon ko-
puly Laskowki; eygarowate inkluzje skal oslony w porfirowatym biotytowo-amfi-
bolowym granodiorycie

The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif. Western slope of the Laskoéwka dome,
the Laskéwka region. Cigar-shaped inclusions of country rocks in porphiritic
biotite-amphibole granodiorites

. Lokalizacja jak wyzej; inkluzje skal oslony sy rozplawiane w otaczajacym granodio-

rycie, ktory przecinajg liczne zyly leukokratyezne
Localization as in pl. XV, 1. Inclusions of the country rocks arc blended in the sur-
rounding granodiorite that is cut by numerous leucocratic veins
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PLANSZA XVI
PLATE XVI

Lokalizacja jak na pl. XV, 1; porfirowaty, biotytowo-amfibolowy granodioryt
przeciety skodng zyla leukokratyezng - aplitowy. Od zyly glownej odehodzg krot-
kie zyly boczne, ktore wypelniaja powierzehnie spekan tensyjnyceh ,,ac”. rozwija-
jacyeh sie wogranodioryeie rownoczesnie z powstaniem zyly gléwnej. Obok wypel-
nionyveh peknieé ,,ae™ sy widoezne zaci$niete pekniecia diagonalne zaznaczajace sie
zarowno w granodioryeic jak i zyle aplitowe]

Localization as in pl. XV, I. Prophiritic biotite-amphibole-granodiorite cut by dia-
gonal leucoeratice (aplitie) vein. Short off-set veins fill up the “ae” tensional fissures.
The “ae™ fractures were originated contemporaneously with development of the
main vein. Besides the filled up “ac” fissures the diagonal elosed fractures oceur
both in granodiorite and aplite

Lokalizacja jak wyzej; porfirowaty, biotytowo-amfibolowy granodioryt z inkluzjami
skal oslony oraz zylami leukokratyeznymi z widoezng gesta siceiy lagodnie nachy-
lonyeh spekan odprezeniowyceh

Localization as in pl. XV, 1. Porphiritic biotiteamphibole granidiorite with inclusions
of the cover roeks. It is cut by leucocratic veins displaying dense network of gently
dipping released joints

Klodzko-zlotostoeki masyw granitoidowy, rejon Jaszkowe] Goérnej — pdlnoeno-
-wschodni sklon kopuly Marcinowa; sredniokrystaliezny, rownokrystaliezny, bio-
tytowy granodioryt przeeiety zyly leukokratyezng -- alaskitem. Starszy system
spekan diagonalnyeh jest réwnowiekowy z leukokratyezng injekejy, gdyz jest row-
niez wypelhiony. Mlodszy system diagonalny jest niewypelniony. Przebicg tych
peknigé w zyle jest nicco odmienny niz w otaczajaeymn granodioryeie, co wigze sie¢
z odmienng kompetenejg tyeh skal

The Klodzko-Zloty Stok granitoids massif. North-castern slope of the Mareinow
dome. the Jaszkowa Gorna region. Medium, even-grained biotite granodiorite
cul by leucoeratie vein (alaskite). Older set of diagonal joints is contemporancous
with leucocratie injection because the joints are filled up with the light material.
Younger, diagonal set is free of infilling. Trends of joints in the vein slightly departe
from those seen in the surrounding granodiorite. It is due to diffrent competence of
the rocks involved
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PLLANSZA XVII
PLATE XVII

Lokalizacja jak na pl. XVI, 3; ,typowy” porfirowaty granodioryt z nebulityeznic
rozplywajaeymi si¢ inkluzjami skal ostony (ieh relikty zachowuja sie w formie
cieni) obok lagodnie nachylonyeh spekan odprezeniowyeh sa widoczne skoéne,
pierzaste spekania diagonalne

Lokalization as in pl. XVI, 3. “T'ypical” porphiritic granodiorite. Inclusions of the
cover rocks (“ghost structures”) blended in a nebulitie-like fashion with the grani-
toid. Oblique, feather diagonal joints and gently dipping released joints

Kontakt klodzko-zlotostockiego masywu granitoidowego z metamorfikiem ladecko-
-énieznickim — wapienie krystaliczne serii stronskiej k/Zelazna; w strefie kontaktu
wapicnie sg przeobrazone w skaly wapienno-krzemianowe (,,skarnoidy”); przcobra-
zenia rozwijaja sie glownie wzdluz powierzelini laminaeji oraz spekan. Na zdjeciu
widoezne sg dwa systemy spekan diagonalnyeh. Jeden wykorzystany przez roziwory
metasomatyzujgee jest niewatpliwie starszy od intruzji. Drugi, niewypelniony
jest od niej mlodszy

Contact of the Klodzko-%loty Stok granitoids massif with the Ladek-Snieznik meta-
morphie unit. Crystalline limestones of the Stronie series from the Zelazno region. The
limestones are converted into to lime-silicate roeks (“skarnoids™), in the contact
zone. This transformation took place mostly along planes of lamination and joints.
Two sets of diagonal joints are seen. Surfaces of one of the scts provided metasomatic
solutions, therefore this set is considered to be older than the intrusion itself. The
second set, free of infilling, on considered as to be younger than the intrusion

Lokalizacja jak wyzej; w strefie kontaktu skaly masywu maja charakter agmaty-
towy. Rdznokierunkowa orientacja kontaminowanyeh fragmentow skal oslony
potwicerdza ich mechaniezng reorientacje

Localization as in pl. XVII, 2. Agmatitie character of the rocks of the massif in
the contact zone. Diversified orientation of the contamined fragment of the cover
rocks confirms their mechanical reorientation
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PLANSZA XVIII
PLATE XVIII

1. Lokalizacja jak na pl. XVII, 2; struktury agmatytowe oraz migmatytowe wskazujg
na mechaniezny oraz chemiczny wplyw klodzko-zlotostockiego masywu granito-
idowego na skaly oslony
Localization as in pl. XVII, 2. Agmatitic and migmatitic structurcs indicate the
mechanical and chemical influence of the Klodzko-Zloty Stok granitoids on the
country rocks of the massif
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PLANSZA XIX
PLATE XIX

Polnoceno-zachodnia Sciana kamieniolomu w Zlotym Jarze w rejonie Zlotego Sto-
ku - poziom $rodkowy; zalomowe faldy F, w lupkach kwarcytowo-biotytowyeh
serii stronskiej oraz mlodsze strefy dyslokacyjne

North --western wall of the quarry situated in the Zloty Stok (middle level). F, kink
folds in quartzite biotite schists of the Stronie series as well as younger disloca-
tion zones

Fragment polioenej deiany kamieniolomu na przeleczy pomiedzy Oldrzychowicami
a Marcinowet ; struktury kontrakeyjne (diaklazy) w zyle spessartytu

IFragment of the northern wall of the quarry situated in the pass between the village
of Oldrzychowice and the village of Marcinéw. Contractional structures (diaclases)
in spessartite vein

Fragment polnoeno-zachodniej sciany kamiceniolomu w Zlotym Jarze w rejonie
Zlotego Stoku  poziom gorny strefa dyslokacyina wypelniona brekejg tektoniczna;
w skalach boeznych zaznaczajg sie sprzezone peknigeia diagonalne réwnowickowe
z dyslokacja

Iragment of the nortwestern wall of the quarry situated in the Zloty Revine nearby
Zloty Stok (upper level). Dislocation zone filled up with tectonie breecia, Laterally
adhering rocks are cut by conjugate, diagonal joints developed contemporancously
with the dislocation
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