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Tuffogenic deposits of Belezyna (North-Sudetic Trough) (summary)

Streszczenie

Scharakteryzowano pod wzgledem petrograficznym
nowe wystapienie ryolitowych osadéw tufogenicznych
dolnego czerwonego spagowca niecki pélmocnosudeckiej

w okolicy Belezyny. Zinterpretowano warunki ich sedy-
mentaeji i wtérne przemiany przejawiajace sie w szcze-
go6lnosei albityzacja skaleni pirogenicznyech.

WSTEP

Wulkanizm permgki w niecce pédinocnosu-
deckiej reprezentowany jest przez melafiry,
porfiry i tufy. Tufy wystepuja w dwdch rejonach
roznej wielko§eci. W wiekszym z nich, obejmu-
jacym okolice Rézanej, Sedziszowej i Lubie-
chowej, wydzielono tufy porfirowe dolne i gérne
(Kdhn, Zimmermann 1918). Drugim rejonem,
w ktoérym wystepuja tufy porfirowe, sa okolice
Pléczek Gornych (Milewicz 1965). Badania
Kozlowskiego (1963) oraz Kozlowskiego i Para-
choniaka (1967) nad wulkanizmem permskim
Sudetéw doprowadzily do wydzielenia w niecce
pémocnosudeckiej dwéch cykli wulkanicznych.
Do pierwszego cyklu, w ujeciu cytowanych
autoréw, naleza trachybazalty g’ i wystepujace
ponad nimi tufy ryolitowe A’, ktére poprzednio
byly przez badaczy niemieckich wydzielane jako
tufy ryolitowe dolne. Tufy porfirowe gérne
wraz z ryolitami alkalicznymi 2" zostaty umiesz-

czone w drugim cyklu wulkanieznym nad tra-
chybazaltami ", Tufy porfirowe okolic Pléczek
Gornych reprezentuja tufy ryolitowe 2.

Na wystepowanie osadéw tufogenicznych
w Belczynie wéréd utworéw czerwonego spa-
gowea,- zaliczanych przez Milewicza (1968) do
drugiego cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego,
autorka zwrécila uwage w poprzedniej pracy
(Przybylowicz 1973). W obecnie przedstawianej
znajduje sie charakterystyka petrograficzna
tuféw wystepujacych po pdélnocnej stronie zbu-
dowanego z melafiréw wzgérza 390,7 m na polu-
dniowy-wschéd od Belezyny —trachybazalty
w ujeciu Kozlowskiego i Parachoniaka (1967).

Serdeczne podzigkowania skiadam dr. hab.
Januszowi Ansilewskiemu i dr. Antoniemu No-
wakowskiemu za cenne dyskusje dotyczgce
przedstawianego tematu.

OHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Osady tufogeniczne obserwowano w okoli-
cach Belezyny w dwéch odkrywkach (fig. 1).
W pierwszej wystepuje lawica o miazszodei 0,90

m, skladajaca sie z wystepujacych na przemian
cienkich (od 4 do 18 ecm) warstw osaddéw pelito-
wo-aleurytowych barwy ciemnowi§niowej i warstw
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frakeji psamitowe] barwy rézowofioletowej. Nad
nig lezy lawica osaddw tufogenicznych zwieztych,
litych, frakeji psamitowej, nie warstwowanych,
0 migzszofei 0,5 m. Bieg i upad tych warstw
wynosi 115/10 NNE.

Drugie odstoniecie osadéw tufogenicznych
(fig. 1, odsl. 2) wystepuje powyzej odslonigcia
1 i wydaje sie¢ byé z nim zwigzane. Rozpocezyna
go lawica gruboplytowych osadéw zwieztych
frakeji psamitowej, barwy roézowofioletowej,
0 migzszoéei 0,90 m. Nad nig lezy lawica osa-
doéw o wyraZnej oddzielnofei ptytowej, w ktorej
plytki maja miazszo$é od 0,5 do 2 cm, warstew-
kowanych, barwy rézowofioletowej, o lacznej
migzszodei 0,45 m. W stropie wystepuje osad
tufogeniczny frakeji psamizowej, o migzszosei
0,65 m, réwniez warstewkowany o nieco grub-
szych pltytach (do ok. 10 cm).

Badania mikroskopowe wykazaly, ze oma-
wiane osady sa tufami ryolitowymi witrokrys-
taloklastyeznymi z niewielkg domieszka ma-
teriatu litoklastycznego. Zawieraja one piro-
klasty kwareu, sanidynu, plagioklazéw, bio-
tytu oraz wieksze fragmenty skal piroklastyez-
nych i szkliwa (pl. I, 1, 2). Obey materiat
reprezentowany jest przez trachybazalty oraz
okruchy skat niewulkanieznych, takich jak
kwarcyty 1 réznorodne lupki (kwarcytowe,
kwarcowo-serycytowe, serycytowe i chlorytowe)
pochodzgce z rejonu Gor Kaczawskich. Udzial
procentowy poszczegélnych skladnikéw przed-
stawiono w tabeli 1 i na figurze 2c.

Glowna masa skatotwéreza tuféw, stanowig-

ca od 40,0 do 59,8 %, objetodei calej skaly (tab. 1),
sklada sie z frakeji popiolowej. Zbudowana
jest ona z krypto- i mikrokrystalicznej substan-
cji kwarcowej oraz z substancji luseczkowatej
typu hydromik. W masie tej mozna rozpoznadé
zrekrystalizowane czasteezki szkliwa wulka-
nicznego o ksztaltach sierpowatych, wrzeciono-
watyeh i innyech (pl. I, 2). Tlo skalne utkane
jest czarnym pigmentem zelazistym, ktéry badz
to uklada si¢ w smugi lub wigksze nieregularne
skupienia, badZ tez jest réwnomiernie rozpro-
szony w skale.

W¢roéd krystaloklastéw dominuje kwar e sta-
nowigey od 8,5 do 18,3 % objetosci skaty. Jest
on najeczedciej ksenomorficzny, ostrokrawedzis-
ty, niekiedy o ksztalcie sierpéw i klindw, rza-
dziej posiada ksztalty hipautomorficzne. Zawsze
cechuje go jednostajne wygaszanie g$wiatla.
Czasem kware pirogeniezny jest spekany, a spe-
kania wypemhione sa drobnokrystalicznym pdz-
niejszym kwarcem. Piroklasty kwarcu wykazuja
objawy korozji magmowej w postaci zatok
wypelionych zrekrystalizowanym szkliwem, a
niekiedy zamykaja one inkluzje zrekrystalizo-
wanego szkliwa o ksztaltach owalnych i ku-
ligtych.

Sanidyn o matym i na ogél statym kacie
osi optyeznych (2Va = 15—16° | (010)) wyste-
puje przewaznie w ziarenkach ksenomorficznych.
Zwykle jest zmetniaty, brunatnawy, a zabarwie-
nie jego moze byé spowodowane obecno$eig
pylu hematytowego. Niekiedy zamyka on wros-
tki automorficznego biotytu, a czasem igietki
cyrkonu. Wiele ziarn sanidynu uleglo procesowi
albityzacji. Sa one w réznym stopniu poprze-
rastane nieregularnymi, na ogét grubymi zyl-
kami albitu, niekiedy zbliZniaczonego albitowo
(pL. I, 4; II, 1). W niektérych ziarnach albit
przewaza nad resztkami sanidynu zachowanymi
w postacireliktowej (pl. I, 1, 2), za§ w skrajnych
przypadkach sanidyn zostaje calkowicie zasta-
piony przez albit szachownicowy. Udzial okru-
chéw sanidynu w skale jest znaczny i wynosi od
4,5 do 15,59%,.

Fig. 1
Szkic geologiczny okolic Belozyny
1 — melafiry; 2 — tufy; 3 — dolny czerwony spagowiec, osady
detrytyezne; 4 — osady mlodsze od permu; 5 — punkty pobra-
nia prébek
sketch-map of she vicinity of Belezyna
1 — melaphyre; 2 — tuff; 3 — detrital depogits of the Lower

Rotliegendes; 4 — sediments younger than Permian; 5 — sample
locations

Geologic
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Plagioklazy przewaznie zblizniaczone we-
dtug praw albitowego i peryklinowego wyksztat-
cone $3 najezeSciej w postaci hipautomor-
ficznych tabliczek. Maja one zmienny sklad
(Ang_,;), nalezagc gltownie do albitu (pl. II, 4).
Niektére ziarna maja budowe szachownicowg
(pl. IT, 3) i mogly powstaé na skutek albity-
zacji sanidynu. Badane albity cechuje 2Va =

Tabela 1

Sklad mineralny tuféw z Belezyny (w 9, objetoscio-
wych)
Mineral composition of tuffs from Belezyna (in per cent
by volume)

Skladniki | Nrprébki 1a 1b 2 2 26
Components‘ Sample

Kware
Quartz
Sanidyn
Sanidine 5,6
Plagioklaz
Plagioclase 4,3 3,2 7,0 3,9 5,4
Biotyt
Biotite 05| 07| 1,3 2,1 1,3
Fragmenty skal piro-
klastycznych i szkli-
wa

Fragments of pyro-
clasticrocks and glass

11,8 | 18,3 | 8,5 | 11,0

12,7 | 4,5 | 12,8 | 15,5

17,7 5,6 | 37,9 | 23,0 | 10,0

Trachybazalt
Trachybasalt 0,3 5,8 0,7 0,3 1,1

Okruchy skat niewul-
kanicznych
Fragments of non-
-voleanie rocks — 32| 0,1 g ! 0,8
Zasadnicza masa ska-
Ina (ciasto skalne)

Groundmass

40,0 | 46,9 | 54,0

59,8 | 50,6

78 —91°, co odpowiada wskaznikowi poSredniosei
od 60 do 88 (fig. 3; tab. 2), a wiec osiggaja one
doéé znaczny stopien nieuporzgdkowania struk-
tury. W badanych osadach stwierdzono réwniez
obecno§é sporadycznego oligoklazu o skladzie
Ang; _,e. Badania bliZniakéw z osig bliZniaczg
[010] wykazaly, ze plaszczyzna ich zrostu jest
zgodna ze §ladem hupliwogei 001, Zarysowujg
sie dwie mozliwosei interpretacji tych zbliz-
niaczen: albo g3 to zbliZniaczenia aklinowe, albo
zbliZniaczenia peryklinowe, a w tym ostatnim
przypadku pierwotny sklad plagioklazéw odpo-
wiadalby andezynowi. Zawarto§é okruchdéw pla-
gioklazow w osadzie wynosi od 3,2 do 7,0%.

Biotyt o silnym pleochroizmie w barwach
od zdltobrgzowej (a) do brunatnooliwkowe;j

(y =~ B) wystepuje najczesciej w matych gru-
bych tabliczkach, rzadziej tworzy cienkie blaszki
o zarysach prawie automorficznych. Czasem
obecne sa w nim wrostki cyrkonu. Niekiedy

Tabela 2
Zmienno§é kata osi optyeznyeh i wskainika posred-
niosei (IT) plagioklazéw z tuféw Belezyny
Variability of optic angle and intermediate index (II)
of plagioclases from the Belczyna tuffs

Nr prébki % An
3 Per cent 2Va II
ample :
anorthite
9 86 78
10 88,5 83
2e 11 87 80
11 78 60
9 81 65
11 88 83
2 11 84 75
3 83,6 67
9 83,6 72
5 84,8 7
20 8 90 83
1a 10 91 88

w biotycie obserwuje si¢ drobne skupienia tlen-
kéw zelaza ulozone smuzyécie wzdluz tupliwofei.
Zawarto§é biotytu w tufie jest niewielka i wy-
nosi od 0,5 do 2,1 %. Zaobserwowano tez tusecz-
kowate skupienia bladozielonawego mineratu,
ktéry moze byé chlorytem powstalym kosztem
biotytu lub tez seladonitem czy chlorytem
zastepujacym szkliwo wulkaniczne. Podobny
zielonawy mineral tworzy niekiedy obwoédki
wokoét materiatu piroklastyeznego.

We wszystkich omawianych skatach w §la-
dowych iloSciach spotyka sie granofirowe prze-
rosty kwarcu ze skaleniem potasowym nie-
kiedy eczefciowo zalbityzowanym.

Wéréd materialu piroklastycznego czeste sa
fragmenty skat mikrolityeznych ztozone z kwar-
cu i ksenomorficznych plagioklazéw (pl. I, 3)
lub kryptokrystalicznego kwarcu, w ktérym
niekiedy tkwia mikrolity kwareu i plagioklazéw,
a czasem fenokrysztaly plagioklazu, sanidynu
lub biotytu. W niektérych okruchach wystepuja
smugi tlenkéw zelaza. Ksztalty tych fragmen-
téw sg wybitnie ostrokrawedziste, a zarysy ich
niekiedy s3 bardzo wyrazne, a niekiedy zlewaja
sie z mikrolitycznym tltem skalnym. Udziat
fragmentéw skat piroklastycznych jest zmienny
i wynosi od 5,5 do 37,9 %.
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Akcesorycznie wystepuje eyrkon, rutyl i apa-
tyt, ktore obecne sg zaré6wno w tle skalnym,
jak i tworza wrostki w piroklastach.

We wszystkich badanych prébkach w matych
ilo§ciach zaobserwowano okruchy skat trachy-
bazaltowych o teksturze trachitowej, zlozone

Tabela 3

Rozmiary ziarn materiatu piroklastycznego (w mm)
Grain size of pyroclastic material (in mm)

Nr prébki Srednie | Najwieksze | Najmniejaze
Sample Average Largest Least
materiat piroklastyczny
pyroclastic material

2c 0,36 0,97 0,10
2b 0,21 0,60 0,06
2a 0,34 0,96 0,08
1b 0,36 0,88 0,08
la 0,31 0,80 0,08

kware

quartz
2c 0,31 0,50 0,12
2b 0,17 0,40 0,06
2a 0,33 0,96 0,08
1b 0,33 0,68 0,14
la 0,27 0,56 0,11

skalenie
feldspars

2c 0,38 0,80 0,10
2b 0,23 0,60 0,12
2a 0,36 0,92 0,12
1b 0,37 0,74 0,12
1a 0,32 0,74 0,14

biotyt

biotite
2c 0,44 0,97 0,16
2b 0,25 0,40 0,12
2a 0,29 0,72 0,12
b 0,14 0,24 0,08
la 0,32 0,56 0,08

fragmenty skat piroklastycznych
fragments of pyroclastic rocks

2c 0,38 0,56 0,16
2b 0,23 0,56 0,12
2a 0,33 0,80 0,12
1b 0,51 0,88 0,18
la 0,32 0,80 0,08

z listewek plagioklazéw tkwiacych w zrekrysta-
lizowanym szkliwie silnie impregnowanym. he-
matytem. Wszystkie zbadane plagioklazy w tra-
chybazaltach naleza do albitu. Do tej same]
grupy zaliczono réwniez okruchy, ktére wydaja
sig byé zrekrystalizowanym szkliwem bazalto-
wym z trachitowo ulozonymi igietkami tlenkéw
zelaza., Zaréwno okruchy trachybazaltow jak

1 inne okruchy skat niewulkanieznych stanowia
niewielka domieszke w tufie.

W badanych skalach tufogenicznych doko-
nano pomiaréw wielkogei ziarn materiatu piro-
klastycznego metoda mikroskopows w cienkich
plytkach. Przy pomiarach §redniej wielkogei
ziarn mierzono najwiekszg frednice w co naj-
mniej stu ziarnach i wyliczono §rednia wielkogé
ziarn dla danej prébki oraz poszezegélnych
skladnikéw piroklastyeznyeh. Jak wiadomo,
ustalenie wielkosci ziarn tg metods daje zawsze
zanizone wyniki. Jednakze ze wzgledu na duza
zwiezlo§¢é badanych skal analiza sitowa bez
naruszenia pierwotnej granulaeji byla niemozli-
wa. Niemniej wydaje sie, ze pomiary te sg przy-
datne dla ogdlnej charakterystyki materiatu
piroklastyeznego i oceny odleglodci, jaks przebylt
on od centrum erupeji do zbiornika sedymenta-
cyjnego.

Zmienng wielko§é materiatu piroklastycz-
nego w tufach ilustruje tabela 3 i figura 2-a, b.
Na wykresie a przedstawiono w profilu piono-
wym zrbéznicowanie rozmiardéw i §rednig wiel-
ko§é okruchéw piroklastycznych bez uwzglednia-
nia ich natury mineralnej. Caty material piro-
klastyezny mieéei sie w interwale 0,06 —1,0 mm,
zaf §rednie uziarnienie wynosi od 0,21 do 0,36
mm. Pomiary wykonane dla warstewek aleury-
towych w dolnej czedci profilu wykazuja, ze
maksymalna wielko§¢é okruchdéw piroklastycz-
nych dochodzi do 0,1 mm, najmniejsze wynoszg
0,02 mm, a §rednia wynosi 0,056 mm. Drobniejsze
uziarnienie wystepuje tez w §rodkowej warstwie
odstonigcia 2 (fig. 2). Material piroklastyczny
0 wymienionych rozmiarach mégt dostawaé sie
do zbiornika sedymentacyjnego po przebyciu
krotkiej drogi transportu od centrum erupcji,
na co wskazuja badania Hoffmanna (1958).
Figura 2-b ilustruje natomiast zréznicowanie roz-
miaréw poszezegdlnych mineralnych skladni-
kéw piroklastyeznyeh. Widzimy, ze rézne piro-
klastyezne skiadniki mineralne wykazuja zréz-
nicowanie rozmiaréw w podobnym zakresie,
przy czym w dolnej czedci profilu najwiekszymi
skladnikami sa fragmenty skatl wulkanicznych,
a wyzej najwiekszy jest kware, nastepnie ska-
lenie i biotyt.

Frakcjonowanie osadu wyraznie widoczne
jest juz makroskopowo szezegélnie w dolnej
warstwie profilu 1, gdzie warstewki aleurytowe
przekladaja sie z warstewkami psamitowymi.
Osad warstewkowany wystepuje rowniez w §rod-
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kowej i gérnej warstwie profilu 2, w ktérych
laminy milimetrowej miazszodci zaznaczone sa
ciemniejszg fioletows i jasniejsza rézows barwa.

Mikroskopowo skata ta nie ujawnia wyraznego
frakcjonalnego warstwowania, z tym ze §rod-
kowsg warstwe cechuje drobniejsze uziarnienie.

WNIOSKI

Z punktu widzenia klasyfikacji petrograficz-
nej, badane skaty tufogeniczne w Belczynie nale-
78 do tuféw ryolitowych witrokrystaloklastycz-
nych. Tufy o podobnym wyksztalceniu i skla-
dzie wystepuja w Pléczkach Goérnych (Zalewski
1969) oraz w okolicy Lubiechowej-Sedziszowej
(Kolakowska 1972).

W badanych skatach zaznaczajg sig¢ procesy
albityzacji, ktdére mozna wigzaé z roztworami
poeruptywnymi. Przejawiaja sie one w infiltra-
cyjnej pertytyzacji sanidynu, ktéry w skrajnych
przypadkach przeobraza si¢ calkowicie w albit
szachownicowy. Wydaje sie, Ze w procesie tym
kosztem bardziej zasadowych plagioklazéw roz-
winely sie jednorodne plagioklazy kwadniejsze
o skladzie An,_,;, nalezgce gléwnie do albitu.
Badania optyczne wykazaly, ze przewaznie
maja one ujemny znak optyczny i optyke
posrednig miedzy wysoko- i niskotemperaturo-
wa, co ilustruje figura 3. Obok albitu sporady-
cznie wystepuje oligoklaz o skladzie Any, .
i uzasadnione wydaje sie przypuszczenie, ze
taki sklad miaty wszystkie piroklasty plagio-
klazu w badanych skatach przed procesem
albityzacji. Nowakowski (1967, 1968, 1971)
szczegOlowo omawia proces albityzacji wulka-
nitéw permskich i karbonskich w Sudetach do-
chodzgce do wniosku, ze albity o wspomnianych

cechach optycznych sg natury metasomatycznej
typu autohydrotermalnego i swe cechy optyczne
oraz morfologie dziedziczg po pierwotnych bar-
dziej zasadowych plagioklazach.

Na podstawie przedstawionych badan mozna
przypuszezaé, ze skaly tufogeniczne w Bel-
ezynie po osadzeniu sie w zbiorniku sedymenta-
c¢yjnym zostaly zalbityzowane wraz z pozosta-
lym kompleksem eruptywnym. Natomiast listew-
ki plagioklazéw w okruchach trachybazaltéw,
pochodzacych ze starszych pozioméw erupeyj-
nych, a wystepujacych w badanym osadzie,
nalezg réwniez do albitu, lecz proces ich albity-
zacji mogl nastapié wezedniej, jeszcze przed
dostaniem gie do osadu.

Materiat tufowy frakeji psamitowej, wyste-
pujacy w warstwach nie wykazujacych frakejo-
nalnego warstwowania, mogt dostawaé sie do
zbiornika sedymentacyjnego w postaci deszezu
tufowego.

Frakcjonalne zréznicowanie osadu wars-
tewkowanego moglo si¢ dokonaé¢ podczas trans-
portu eolicznego przy rytmicznym wyrzucaniu
materialu pirogenicznego z komina wulkanicz-
nego. Delikatne frakcjonowanie osadéw tufo-
genicznych moglo tez powstaé¢ tu w zbiorniku
sedymentacyjnym w §rodowisku wodnym, w tra-
keie redepozyeji rownowiekowych osaddw tufo-
wych wystepujacych w najblizszym sgsiedztwie
poprzez namywanie ich do zaglebienia.
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Fig. 3

Zmiennosé kata osi optycznych (2V«) w plagioklazach
z tuféw w Belozynie na wykresie D. B. Slemmons
(1962)

HT — zmiennoéé kata 2Va w plagioklazach wysokotemperaturo-

wych o strukturach maksymalnie nieuporzadkowanych; LT —

zmienno$6 kata 2V a w plagioklazach niskotemperaturowych o stru-
kturach maksymalnie uporzadkowanych

Variability of optic angle (2V«) in plagioclages from
the Belezyna tuffs on the Slemmons’s diagram (1962)

Belczyna tuffs on the Slemmons’s diagram (1962) H7T — varia-

bility of optic angle 2V« in high-temperature plagioclases with

maximally disordered structure; LT — variability of optic angle

2V a in low-temperature plagtircilclgses with maximally or-dered
structure
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Teresa PRZYBYYLOWICZ

TUFFOGENIC DEPOSITS OF BELCZYNA (NORTH-SUDETIC TROUGH)

Abstract: A new occurrence of the Lower Rotliegendes rhyolitic
tuffs found in the vicinity of Belczyna (North-Sudetic Trough)
was characterized from the petrographic point of view. Conditions

of sedimentation of the deposits as well as secondary alterations were

interpreted. The latter are manifested primarily by albitization of
the pyrogenic feldspars.

Summary

In the North-Sudetic Trough, the Permian volca-
nism is represented by melaphyres, porphyries, and
tuffs. Investigations into this complex have been carried
out by Kuhn and Zimmermann (1918), Milewicz (1965),
Kozlowski (1963), and Kozlowski and Parachoniak
(1967). The investigations have resulted in a distinction
in the area in question of two volcanic cycles. The tuffo-
genic deposits of Belczyna, however, have been neither
documented nor mapped by the authors cited. Recen-
tly, the deposits have been demonstrated by Przyby-
towicz (1973) to occur among sedimentary rocks of the
Milewicz’s (1968) second sedimentary-diastrophic cycle.

The tuffogenic deposits in question occur to the
north-east of the village of Belezyna (fig. 1) where
they are seen in exposures no. I and 2 (fig. 2). Here, in
the lower portion of exposure no. I as well as in the
upper part of ecposure no. 2, these are stratified, fissile,
cherry-violet, rocks. The deposits cropping out in the
upper portion of exposure no. I and in the lower
part of exposure no. 2, on the other hand, are non-stra-
tified, massive, and pink-violet in colour.

Microscopic examinations have showed the deposits
to be vitrie-erystal rhyolitic tuffs containing a small
admixture of lithic fragments. The tuffs are composed
of pyroclasts of quartz, sanidine, plagioclase, biotite as
well as bigger fragments of pyroclastic rocks and vol-
canic glass (pl. I, 1-3). Fragments of trachybasalt as
well as chips of quartz and schists (including quartz-
-schigt, quartz-sericite schist, sericite schist, and chlorite
schist derived from the Kaczawa Mts.) represent a
country material. The ashy groundmass is composed
of erypto- and microcrystalline quartz and tiny scales
of hydromica in which one can distinguish fragments of
recrystallized glass. The composition of the tuffs is
shown in table 1 as well as in figure 2¢.

The tuffs in question reveal processes of albitiza-
tion, which may be attributed to post- eruptive solu-
tions. These are manifested by an intense perthitization
of sanidine. Sanidine characterized by a small and usual-
ly fairly constant optic angle (2Va = 15— 16° 1 (010))
is intergrown by irregular veins of albite. This is some-

times twinned according to the albite law (pls. I, 4;
II, 1, 2). Sometimes such an albite prevails over relics
of sanidine and, in extreme cases, the original sanidine
is completly converted to chessboard albite (pl. II, 3).
Also, in the process of albitization, homogeneous acid
plagioclases (Ang_y3) were developed at the expense
of the more basic original plagioclases. The former
belong mostly to albite the optic angle 2Va of which
ranges from 78 to 91°. The optic properties of the albite
in question is transitional between the high- and low-
-temperature feldspars (fig. 3; tab. 2) and, therefore,
it attains a highly disordered structure. Occasionally
noted is oligoclase Angy_gs and, consequently, it
seems reasonable to suppose that all the plagioclase
pyroclasts had the same composition originally. Also it
may be assumed that the tuffogenic deposits of Belezyna
underwent albitization after deposition of the tuffs and
the remaining rocks of the eruptive complex (Nowa-
kowski 1967, 1968, 1971).

The mechanical composition of the pyroclastic
material under consideration is illustrated in table 3 and
figure 2a, b. Such a pyroclastic material might have
been brought into the sedimentary basin after a short
transportation from its centre of eruption (Hoffmann
1958). The tuffaceous material displays no graded
bedding and might have been supplied into the sedimen-
tary basin in the form of a tuff fall. On the contrary,
fractional differentiation of the stratified deposits might
have been accomplished during eolian transportation
under conditions of rhythmic expulsions of the pyro-
clastic material from a volecanic vent. Such a fractional
differentiation might have also been originated within
the sedimentary basin itself, in an aquecus milieu, as
a result of redeposition of the contemporaneous tuffs
occurrying in the nearest neighbourhood of the area
of its final deposition.

Translated by A. K. Teisseyre
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PLANSZE I OBJASNIENIA



PLANSZA 1
PLATE 1

. Tuf witrokrystaloklastyczny z piroklastami kwarcu, plagioklazu, sanidynu. Nikole
skrzyzowane, pow. 40 X

Vitric-crystal tuff with pyroclasts of quartz, plagioclage, and sanidine. Crossed
nicols, magn. x 40

. Tuf witrokrystaloklastyczny z piroklastem biotytu i przeobrazonego szkliwa
wulkanicznego z ciemng obwédkg tlenkéw Zelaza. Nikole skrzyzowane, pow. 125 X
Vitric-crystal tuff with a pyroclast of biotite and elongated, altered volcanic glass
rimmed by a thin film of ferric oxides. Crossed nicols, magn. x 125

. Piroklast skaly wulkanicznej w tufie. Nikole skrzyzowane, pow. 125 X

Pyroclast of a volcanic rocks in tuff. Crossed nicols, magn. x 125

. Automorficzny sanidyn (s) zastgpowany przez albit (a). Nikole skrzyzowane,
pow. 125 X

Euhedral sanidine (8) being replaced by albite (a). Crossed nicols, magn. x 125
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PLANSZA 1I
PLATE II

1. Reliktowy sanidyn (s) zastgpiony przez albit zblizniaczony albitowo (a). Nikole
skrzyzowane, pow. 125 X
Relict sanidine (s) replaced by albite twinned according to the albite law (a). Crossed
nicols, magn. x 125

2. Nieliczne relikty sanidynu (s) zastapionego przez albit (a). Nikole skrzyzowane,
pow. 125 x
Scattered relicts of sanidine (dark) replaced by albite (light). Crossed nicols,
magn. x 125

3. Albit szachownicowy powstaly prawdopodobnie kosztem sanidynu. Nikole skrzyzo-
wane, pow. 125 X
Chessboard albite orginated possibly at the expense of sanidine. Crossed nicols,
magn. x 125

4. Piroklastyczny zalbityzowany plagioklaz, Nikole skrzyzowane, pow. 125 x
Pyroclastic albitized plagioclase. Crossed nicols, magn. x 125

Zdjecia wykonala Teresa Przybylowicz
Photos taken by Teresa Przybylowicz
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