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Streszczenie

Na podstawie materialéw z wiercen przedstawiono
charakterystyke geologiczna, petrograficzna i geoche-
miczng skal fundamentu krystalicznego obszaru przed-
sudeckiego. Fundament ten zbudowany jest w przewa-

zajace]j czedci ze skal metamorficznych, wéréd ktérych
stwierdzono pieé masywoéw granitoidowyeh, ktére buduja
granodioryty i granity. Wiek tych skal nie zostal dotad
ustalony, najprawdopodobniej naleza one do prekambru.

WSTEP

W obszarze przedsudeekim wyrdznia sie blok
przedsudecki i monokline przedsudecka. W ob-
rebie monokliny zaznacza si¢ wyraZnie pod-
rzedna jednostka strukturalna nazywana ele-
wac]y wolsztynsko-leszezynsks.

Pomiedzy blokiem przedsudeckim na po-
tudniowym-zachodzie i elewacja wolsztynsko-
-leszezynska na péilnocnym-wschodzie w budo-
wie fundamentu krystalicznego wystepuje depre-
§ja o przebiegu zgodnym z ograniczajacymi ja
elewacjami, tj. o kierunku NW —SE. W przed-
stawionym opracowaniu jest ona nazywana
depresja barycko-glogowsks (fig. 1).

Fundament :krystaliczny obszaru. przedsu-
deckiego znajduje sie na réznych glebokoseiach.
W obszarze -bloku przedsudeckiego jest on
w wiekszosei przykryty osadami trzeciorzedo-
wymi. i czwartorzedowymi, ktéryeh -migzszosé
nie przekracza na 0gdt 200 metréw. W §rodkowej
czedei te] jednostki, szezegélnie po. jej stronie
poludniowe]j, skaly krystaliczne ukazujg sie na
powierzehni. Nalezg do nich: gnejsy Wadroza
Wielkiego, skaly krystaliczne masywu Strzegom-
skiego 1 Sobdtki oraz masyw Strzelina, a takze
przedsudecka cze§é masywu Gor Sowich.

W kierunku péinocno-wschodnim blok przed-
sudecki ulega zanurzeniu pod utwory permu
monokliny przedsudeckiej, a w kierunku pél-
nocno-zachodnim (peryklina Zar) zanurza sie
pod utwory permu i karbonu!. Od strony
potudniowo-zachodniej blok przedsudecki jest
obciety brzeznym uskokiem sudeckim. Najbar-
dziej niewyrazna jest granica bloku przedsudec-
kiego od strony poludniowo-wschodnie]j, gdzie
poczatkowo skaly krystaliczne znikaja, prawdo-
podobnie pod utworami dewonskimi, a nastepnie
pod osadami karbonu dolnego.

Na obszarze monokliny przedsudeckiej skaty
krystaliczne wystepuja pod -utworami czerwo-

tTak zwany uskok Odry, ktéry zdaniem niektérych
geologéw oddziela monokling od bloku przedsudeckiego
nie zostal uwzgledniony na mapie (fig. 1) z powodu braku
danych potwierdzajacych jego istnienie. Na monoklinie
przedsudeckiej w poblizu bloku przedsudeckiego naste-
puje wyrazna zmiana facjalna w czerwonym spagowcu
i cechsztynie. Mozna przypuszezaé, ze utwory permskie
osadzily si¢ na bloku przedsudeckim w facji litoralnej
a nastepnie zostaly zdenudowane. Wystepowanie wyraz-
nych wychodni na powierzchni podtrzeciorzedowe;j
czerwonego spagowea i cechsztynu réwniez nie potwier-
dza istnienia uskoku.



Fig. 1

Mapa wystepowania skal krystalicznych podloza pod pokryws kenozoiku, mezozoiku i gérnej czeéci paleozoiku
w polnocno-wschodniej czeéei bloku przedsudeckiego i na monoklinie przedsudeckiej

Objasnienia do figur 1—9: I — granodioryty; 2 — granity; 3 — hornfelsy; 4 — gnejsy; & —~ amfibolity; 6 — lupki lyszezykowe; 7 —
tupki blotytowe; 8 — kwaroyty; 9 — lupki kwarcytowo-serycytowe; 10 — lupki serycytowe; 11 — tupki talkowe; 12 — fyllity; 15 — lupki
alunowe; I4 — otwory wiertnicze, w ktérych nawiercono skaly krystaliczne; 15 — linie przekrojowe; 16 — badany obszar

Map showing the occurrence of basement crystalline rocks in bore-holes localized over the area of the Foresudetic
block and Foresudetic monocline, occuring under the cover of Cenozoic, Mesozoic, and Upper Paleozoic rocks
Explanations to figures 1 —9: I — granodiorites; 2 — granites; 3 — hornfelses; 4 — gneisses; § — amphibolites; 6 — mioa schists; 7 — biotite

schists; 8 — quartzites; 9 — quartz-sericite schists; 10 — sericite schists; 11 — talc sohists; 12 — phyllites; I3 — alum slates; I4 — bore-
-holes in which orystalline rocks were discovered; 15 - lines of cross-sections; 16 — investigated area
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Zestawienie otwordw wiertniezych, w kté-
List of the bore-holes which

1 2 3 4
Nazwa i numer otworu
f a bore-hol
Name and number of & bore-hole Gosciszowice Eugowo 2 Gromadka Jedrzychéwek
Wysokosé npm. +134,1 +100,0 +161,0 +136,5
Height above sea level
Glebokoéé nawierconej powierzchni
skal krystalicznych ppm. 100.4 —_9746.9 165 9170
Depth of drilled surface of crystal- ’ ’ ’ e
line rocks below sea level
Cawartorzed 0,0 — 69,5 0,0 — 52,0 0,0 —169,5 0,0~170,3
Quaternary
Trzeciorzed 69,5—333,5 52,0 —324,0 169,56 -177,5 70,3 —353,5
Tertiary
Kajper gérny 324,0 —348,0
Upper Keuper
Kajper dolny 348,0 — 452,0
Lower Keuper
Wapien muszlowy gérny 452.0 — 500.0
Upper Muschelkalk ’ ’
@ r 2
o Waplen muszlowy érodkowy 500,0 — 544,0
& & | Middle Muschelkalk
- —
g7 | Wapien muszlowy dolny 544,0 — 658,0
= | Lower Muschelkalk
Pstry piaskowiec gérny —ret 658.0 —862.0
Upper Buntsandstein ’ ’
Pstry piaskowiec srodkowy 862.0 — 1120.0
Middle Buntsandstein ’ ’
Pstry piaskowiec dolny 1120.0 — 1524.0
Lower Buntsandstein ’ ’
Cechsztyn 1524,0 —2017,2
2 | Zechstein
8.3 —
Mg Czerwony spagowiec gérny 2017,2 —2542,0
: ; Upper Rotliegendes
A~ | Czerwony spagowiec dolny 2542.0 — 2776.0
Lower Rotliegendes ’ ’
Karbon dolny
2776,0 —2846,2
Lower Carboniferous ’
Prekambr 333,5 — 346,0 2846,2 —2874,3 177,5 — 389,0 353,5 — 350,6
Precambrian

nego spagowca lub pod osadami dolnego karbo-
nu, a nastepnie pod utworami mezozoiku i keno-
zoiku, na glebokodci od kilkuset do ponad kilku
tysiecy metréw,

Pewne wzmianki dotyezace podloza krysta-

licznego Dbloku - przedsudeckiego zawarte s3

w pracy Roemera (1883), ktéry sygnalizuje
w opisie wiercenia z Piotrowic Wielkich wystepo-

wanie lupkdéw lyszezykowych na glebokosei
33,0 m. W otworze wykonanym w Krajkowie
Scupin (1931) i nastepnie Hisentraut (1939)
podaja, ze pod osadami cechsztynskimi wyste-
puja tupki lyszezykowe. Berger (1933) przed-
stawia opis utworu wiertniczego w Szukalicach,
w ktérym pod utworami kenozoicznymi wyrd-
znia tupki lyszezykowe. Ten sam autor w 1937
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Tabela 1
rych nawiercono skaly Lkrystaliczne
drilled crystalline rocks
5 6 7 ’ 8 9 10
Buczyna S-74 Bielawy 1 Swieciechowa 1 Zakowo 1 Polkowice S-192 Jqur?ly :;1 ow
|
+134,4 +70,0 +100,0 +115,0 +158,7 +143,6
—671,6 —2557,0 —2548,0 —2104,0 —948,3 —1732,5
0,0 — 0,0 —32,0 0,0 —100,0 0,0 —74,0 0,0 —32,0 0,0—
—376,2 32,0 —-293,0 100,0 —304,0 74,0 —258,0 32,0 —403,3 —386,5
304,0 — 564,0 258,0 —696,0
564,0 —688,0 696,0 —774,0
293,0 — 688,0 —734,0 774,0 —814,0
734,0 —756,0 814,0 —856,0
—454,0 756,0 —880,0 856,0 —1018,0 o
454,0—597,0 880,0 —1050,0 1018,0 —1155,0
597,0 —860,0 1050,0 —1254,0 1155,0 —1379,0
860,0 —1188,0 1254,0 —1574,0 1379,0 —1672,0 403,3 —576,7
376,2 —560,7 1188,0 —1668,4 1574,0 —2086,6 1672,0 —2195,0 576,7 —837,9 386,5 —567,7
560,7 —720,5 1668,4 —2162,9 2086,6 —2220,0 2195,0 —2219,0 837,9—-1107,0 567,7—876,1
720,5 —806,0 2162,9 —2519,0
2519,0 —2627,0 2220,0 —2648,0
806,0 —817,3 2627,0 —2774,6 2648,0 —2776,8 2219,0—2371,7 1107,0 —1126,7 876,1 —879,6

roku wspomina o wystepowaniu utworéw krys-
talicznych w nastgpujacych otworach: Pat-
néw — hupki tyszezykowe, Kochlice — hupki tal-
kowe z zylkami kwarcu, Malomice — tupki ilaste
slabo zmetamorfizowane.

W okresie powojennym Zwierzycki (1951)
w syntetycznym opracowaniu dotyczagcym geo-
logii obszaru przedsudeckiego wspomina réw-

niez o skalach krystalicznych tego regionu.
Pewne wzmianki o serii krystalicznej obszaru
przedsudeckiego znajdujemy w pracach Klap-
ciriskiego (1959, 1971). Osika (1961) przedstawia
krétkg charakterystyke petrograficzng i geolo-
giczng granodiorytéw z otworéw Gofciszowice
i Nowiny. Wypowiada sie na temat wieku tych
skal, uwazajac je za kaledonskie Iub staroher-
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Zestawienie otworéw wiertniczych, w kté-
List of the bore-holes which

11

12 13 14

Nazwa i numer otworu

Name and number of a bore-hole Obora 8-155

Osiek S-266 Nowiny Pogalewo

Wysokosé npm.

+ 155,56
Height above sea level

+130,6 +96,8 +141,8

Glebokosé nawierconych skal krys-
talicznych ppm.

Depth of drilled surface of crystal-
line rocks below sea level

—820,9

—805,4 —166,2 —18,2

Czwartorzed
Quaternary

0,0 —120,0

0,0—70,0 0,0—13,0 0,0 —40,0

Trzeciorzed
Tertiary

120,0 —-373,3

70,0 —349,0 13,0 -215,0 40,0 —160,0

Kajper gérny
Upper Keuper

Kajper dolny
Lower Keuper

Wapien muszlowy gérny
Upper Muschelkalk

Wapieh muszlowy §rodkowy
Middle Muschelkalk

Wapienr muszlowy dolny
Lower Muschelkalk

Trias
Triassie

Pstry piaskowiec gorny —ret
Upper Buntsandstein

Pstry piaskowiec §rodkowy
Middle Buntsandstein

Pstry piaskowiec dolny
Lower Buntsandstein

Cechsztyn
373,3 — 524,56
2 | Zechstein
8.3 —
“d Czerwony spagowiec gorny | o4 5_ 904 5 349,0 —936,0 215,0 —263,0
a5 Upper Rotliegendes
A | Czerwony spagowiec dolny 904.9 —976.4
Lower Rotliegendes ’ ’
Karbon dolny
Lower Carboniferous
Prekambr 976,4 —1011,0 | 936,0—1129,0 263,0— 300,3 160,0 — 205,5
Precambrian

cyhskie. Wyzykowski (1961) omawia wiercenia
Gosciszowice oraz Nowiny i wyraza poglad,
Ze intruzje granitowe z tych otworéw zwigzane
89 z orogenezy waryscyjska. W poézniejszym
okresie Wyzykowski (1964) pisze o granicie
z otworu Gofsciszowice i granodiorytach Nowin.
Obydwa wystapienia przyjmuje jako starsze od
permu. Kuhl (1966) podaje opisy petrograficzne

skat metamorficznyeh z otworéw wiertniezych
Al, A2 i A3 zrejonu Glogowa, blizej nie okrefla-
jac lokalizacji otworéw. W pracy Sokolowskiego
(1967) znajdujemy krétkie wzmianki o budowie
podioza krystalicznego. Nastepnie Dabrowski
(1969) na podstawie analizy lokalnych anomalii
magnetycznych obszaru przedsudeckiego podaje
przypuszczalng lokalizacje masywow skat krys-
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rych nawiercono skaly krystaliczne
drilled erystalline rocks

Tabela 1 (c.d.)

15 16 17 18 19 20
Osobowice Mirkéw 1 Katna 1 Chrzastawa 1 Dobrzen 1 Czeszbébw 4
(Wroclaw)

4-116,0 +129,0 +124,0 +126,0 +148,0 +167,5
—489,8 —1109,0 —1233,0 —1344,0 —1455,56 —1639,0
0,0 —33,0 0,0 —50,0 0,0 —56,0 0,0 —-20,0 0,0 —60,0 0,0 —176,0
33,0-151,7 50,0 —206,0 56,0 —146,0 20,0 —146,0 60,0 —194,0 76,0 —232,0
146,0 —156,0 194,0 —402,0 232,0 —440,0
206,0 —258,0 156,0 —236,0 146,0 —226,0 402,0 —492,0 440,0 —524,0
258,0 —300,0 236,0 —274,0 226,0 —254,0 492,0 —524,0 524,0 —556,0
300,0 —336,0 274,0 —304,0 254,0 —294,0 524,0 —560,0 556,0 — 600,0

336,0 —470,0

304,0 —420,0

294,0 —420,0

560,0 —696,0

600,0 —722,0

470,0—620,0

420,0 —598,0

420,0 —570,0

696,0 — 824,0

722,0 —898,0

620,0 —860,0

598,0 —740,0

570,0 —830,0

824,0 —1018,0

898,0 —1192,0

151,7 —427,3

860,0 —1036,0

740,0 —1038,2

830,0 —1016,0

1018,0 —1292,0

1192,0 —1420,0

427,3 —562,3

1036,0 —1178,7

1038,2 —1163,4

1016,0 —1123,0

1292,0 —1469,8

1420,0 —1575,4

562,3 —607,8

1178,7 —1238,1

1163,4 —1357,0

1123,0 —1470,0

1469,8 —1603,5

1575,4 —1806,5

607,8 —617,0

1238,1 —1254,0

1357,0—1791,3

talicznyech. Ostatnio Oberc (1972) podal analize
kilkunastu otworéw wiertniczych z obszaru
przedsudeckiego i przedstawil swa koncepcje
tektoniczng.

Przedstawione opracowanie dotyezy skal

krystalicznych z otworéw wiertniczych zlokali-
zowanhych na obszarze bloku przedsudeckiego
i monokliny przedsudeckiej. Wstepne badania

1470,0 —1538,7

1603,5 —1609,0

1806,56 —1828,0

petrograficzne i ogdlne badania geochemiczne
przeprowadzono w nastepujacych otworach:
Gogdciszowice, Fugowo 2, Gromadka, Jedrzycho-
wek, Buczyna 8-74, Bielawy 1, Swigciechowa 1,
Ziakowo 1, Polkowice S8-192, Jedrzychéw S-148,
Obora 8-155, Osiek S-266, Nowiny, Pogalewo,
Osobowice, Mirkéw 1, Katna 1, Chrzastawa 1,
Dobrzen 1, i Czeszéw 4 (fig. 1). Uwzgledniono
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réowniez dane z otworéw wiertniczych wykona-
nych w okresie przedwojennym (Matomice,
Kochlice, Patnéw, Piotrowice Wlk., Szukalice,
Krajkéw) oraz z otworéw wiertniczych wykona-
nych w okresie powojennym (Biskupin IG-1,
Nowa Kuznia IG-2 i Olawa IG-1). Dane te
pozwolily na przedstawienie ogélnej interpretacji
geologieznej obszaru przedsudeckiego.

Za udostepnienie materiatéw z wiercen ser-
decznie dzigkujemy Dr. P. Karnkowskiemu,
mgr. K. Skarbkowi, mgr. L. Cimaszewskiemu,
mgr. J. Raznemu, mgr. K. Dubifskiemu, mgr
M. Preidl i Doe. dr. J. Wyzykowskiemu oraz
dr. A. Idzikowskiemu za wykonanie analiz
spektralnych.

LITOLOGIA I PETROGRAFIA PRZEWIERCONYCH SERIT KRYSTALICZNYCH

Pierwsze wstepne opracowania petrograficz-
ne skat krystalicznych obszaru przedsudeckiego
ukazaly sie w okresie powojennym, S to opisy
petrograficzne granodiorytéw z otworu GoSei-
szowice i Nowiny w pracy Osiki (1961) oraz
opracowania petrograficzne z otworéw Obora
8-155, Buczyna S-74 wykonanych przez Kuhla
(1966). Natomiast nie bylo dotychezas szczegd-
lowego opracowania petrograficznego pozosta-
lych licznych otworéw wiertniczych.

Ponizej przedstawiamy charakterystyke pe-
trograficzng skal krystalicznych z otworéw
wiertniczych wykonanych na bloku przedsudec-
kim i monoklinie przedsudeckiej (fig. 1, 2 —6;
tab. 1).

Otwér Gosciszowice

Skaty krystaliczne zostaty tu nawiercone na
glebokodei 333,56 m (fig. 2). Sa to granodioryty
barwy eciemnoszarej z duzymi szarorézowymi
skaleniami do 2,5 cm §rednicy. Przewazaja jed-
nak ziarna skaleni o rozmiarach 1 —5 mm. Précz
skaleni megaskopowo dostrzega sie liczne cie-
mnozielone ziarna amfiboli oraz blaszki biotytu
i chlorytu. W znacznie mniejszych ilo§ciach
wystepuja drobne, sinawe ziarenka kwarcu. Na
rdzeniach widoczne sg liczne spekania przebie-
gajace pod katem 30 —80°. G6érne partie rdzeni
sg silnie zwietrzale i maja zabarwienie szaro-
zielone.

Pod mikroskopem skala wykazuje strukture
holokrystaliczng, nieco porfirowata, teksture
zbita, beztadna. W skladzie mineralnym domi-
nuja plagioklazy, skalenie potasowe, biotyt,
amfibole, kwarc oraz chloryt. W znacznie mniej-
szych ilodciach wystepuje apatyt, rutyl oraz
tlenki zelaza, ktore wystepuja czesto w wiek-
szych iloéciach, jako produkt uboezny chloryty-
zacji biotytu.

Plagioklazy tworza ziarna hipautomorficzne

z dostrzegalng w niektérych przypadkach budo-
wa pasows. Czeste 83 lamelki zbliZniaczen albi-
towych badZ karlsbadzko-albitowych. Prawie
wszystkie ziarna cechuje daleko posuniety pro-
ces przeobrazenia w agregat serycytowo-epido-
towy, ktéremu czasami towarzyszy réwniez
kaleyt. Na podstawie pomiaréw kata wygaszania
fwiatla w przekrojach prostopadlych do osi
krystalograficznej x stwierdzono, ze wystepu-
jace plagioklazy, naleza do kwa$nego andezynu
oraz silnie zasadowego oligoklazu, a zawarto§é
czgsteczki anortytowej wynosi od 27 do 35 9%,.
Brzezne partie wielu ziarn sg znacznie kwagniej-
sze oraz §wiezsze, bez §ladéw wtérnych przeo-
brazen. Reprezentowane sa one przez kwagny
oligoklaz, a nawet albit.

Skalenie potasowe tworza ziarna ksenomor-
ficzne, stosunkowo stabo przeobrazone, lokalnie
tylko wystepuja w nich drobne przerosty two-
rzgce struktury perytytowe. Czesto natomiast
tworzg formy poikilitowe, przy czym wrostkami
83 wszystkie pozostate skladniki mineralne.
Niektére z nich, jak amfibole, sa wyraznie koro-
dowane przez skalen potasowy, natomiast na
granicy z plagioklazami brak struktur myrme-
kitowych. Kratki mikroklinowe]j nie stwierdzono.

Biotyt tworzy stosunkowo duze blaszki.
Stwierdzono obecno§é dwdéch wyraznie réznia-
cych sie pleochroizmem odmian biotytu. Pierw-
sz cechuje pleochroizm ciemnobrunatny dla
kierunkéw y i 8. a zéltawy dla «, drugie maja
natomiast pleochroizm dla y i § ciemnozielony,
a dla o jasnozélttawy. W wielu blaszkach obecne
sa wrostki drobnych owalnych ziarn apatytu,
rzadzie] cyrkon6éw lub rutyli. Proces chloryty-
zacji obejmuje obie generacje biotytéw i w wielu
przypadkach jest bardzo daleko posuniety.
Szczegbélnie pospolity jest on w preparatach
7z wyzszych partii wiercen. Procesowi chloryty-
zacji biotytu towarzyszy zwykle wydzielanie si¢
sporych ilodci tlenkéw zelaza.
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Amfibole reprezentowane s przez hornblen-
de. Swieze ziarna wykazunja wyrazny pleochro-
izm zielony dla y oraz jasno zielonawy lub
zoltawy dla B i a. Wigkszo§é ziarn jest jednak
gilnie przeobrazona, skorodowana, lub odbarwio-
na. W ostatnim przypadku pleochroizm jest
bardzo staby. Najezestszym produktem przeo-
brazenia jest cehloryt oraz tlenki zelaza, rzadko
towarzyszy im tytanit. Ilo§ciowo amfibole uste-
puja nieco biotytowi.

Kware tworzy ziarna ksenomorficzne, chociaz
czasem jako wrostki w skaleniu potasowym ma
wlasne zarysy. Wiekszog§é ziarn wykazuje nor-
malne wygaszanie $wiatla, nie wskazujgce na
silniejsze zaburzenia tektoniczne. Jedynie wstro-
powej czefei skaty (gltebokosé 333,5 m) wiekszosé
ziarn jest silnie strzaskana.

Kalcyt wystepuje w drobnych ilo§ciach,
bedac jednym z produktéw wtérnych przeo-
brazen niektérych plagioklazéw. Przewazajaca
czefé przeobrazonych plagioklazdéw zawiera wy-
Igcznie agregat serycytowy badZ serycytowo-
-epidotowy. Znaczng zawartosé weglanow stwier-
dzono jedynie w preparacie z glebokosei 335,5 m,
gdzie procz drobnych skupien w silnie prze-
obrazonych plagioklazach wypemlia on liczne
spekania skaly w formie Zylek tworzacych gesta
siatke w silnie strzaskanej skale.

Pozostale sktadniki, précz chlorytu i serycy-
tu, bedace produktami wtérnych przeobrazen
innych mineratéw wystepuja w ilodeiach pod-
rzednych. Skale nalezy okrelié jako grano-
dioryt.

Otwér XLugowo 2

Na glebokosci 2846,2 do 2847,3 m wystepuje
granit szarorézowy, drobnoziarnisty z ziarnem
o §rednicy od 0,1 do 5 mm (fig. 2). Ku dolowi
rozmiary ziarn wyraznie maleja. Skala jest
mocno spekana pod katem 30 —90°, przy czym
powierzchnie spekan pokryte sg cienkg blonkg
materiatu ilastego.

W obserwacjach mikroskopowych stropowe
partie granitu z glebokofeci 2847,0 m wykazuja
strukture holokrystaliczng i teksture katakla-
zowg. Skataklazowana skata zabliZniona jest
drobnokrystalicznym agregatem kwarcowo-ska-
leniowym, w ktérym wystepuja postdeforma-
cyjne krystaloblasty skaleni. W skladzie mineral-
nym granitu dominujg kware i skalenie. W pod-
rzednych ilo§ciach- wystepuje jasny lyszezyk

oraz biotyt prawie calkowicie przeobrazony
w zwiazki zelaza. Akcesoryeznie spotyka sie
mineraty z grupy epidotu, apatyt oraz magnetyt.
Na glebokofei 2872,7 m skala ma strukture
mikropegmatytows, ktéra zajmuje okolo 609,
objetosci badanego preparatu. Struktura mikro-
pegmatytowa zwigzana jest nie tylko ze skale-
niami potasowymi, ale takze z plagioklazami,
wewnatrz ktoérych wystepujg liczne jednakowo
optyeznie zorientowane wrostki kwarcu.

Granit z glebokosei 2874,0 m ma podobny
sklad mineralny jak z glebokosei 2872,7 m,
z tym ze struktury mikropegmatytowe sg rzad-
kie, choé¢ wystepuja tak w niektérych skaleniach
potasowych, jak i plagioklazach.

Dominujgeym skladnikiem wszystkich opi-
sanych préb granitowych jest kware. Ziarna jego
sq ksenomorficzne i zawierajg pojedyncze wrost-
ki serycytu lub apatytu. W wielu przypadkach
obserwuje sie optycznie zorientowane przerosty
kwarcu ze skaleniami {mikropegmatyty). W ska-
taklazowanym granicie z glebokofei 2847,0 m
kwarc tworzy wraz z drobnymi skaleniami spo-
iwo, w ktorym widaé¢ wyrazng rekrystalizacje.

Skalenie reprezentowane sg przez mikroklin
oraz co najmniej dwie generacje plagioklazdw.

Mikroklin wystepuje w formie duzych (do
1 mm) ziarn o ksztaltach ksenomorficznych.
Jego wypustki wnikaja w otaczajace go mine-
raty, ktore pochtania lub wypiera. Metasoma-
tyczna mikroklinizacja ujawnia sie szezegélnie
w skataklazowanym granicie (2847,0 m), gdzie
w drobnej mozaice kwarcowo-skaleniowej po-
jawiajg sie duze fenokrysztaty mikroklinu z po-
jedynczymi wrostkami kwarcu. Kratki mikro-
klinowej brak, jednak wiekszo§é ziarn wykazuje
nieré6wnomierne wygaszanie §wiatla.

Plagioklazy reprezentowane sg przez auto-
morficzne oligoklazy o zawartos§ei 18 9%, An oraz
ksenomorficzne, czesto silnie przeobrazone albi-
ty, ktore iloSciowo przewazaja. U oligoklazéw
zblizniaczenia wedlug prawa albitowego s
powszechne i zazwyczaj na catym ziarnie wyste-
puja widoczne wyrazne lamelki bliZniacze.
Albity cechuje ubdstwo lamelek blizniaczych,
przy czym sg one czesto pourywane i niewyrazne.
Oba plagioklazy wypiera mikroklin. Albity sa
ponadto silnie zmetniate na skutek daleko posu-
nigtego procesu seryeytyzacji oraz obecnoSci
pigmentu zwigzkéw zelaza (hematytu). Produk-
tem przeobrazenia plagioklazéw 33 takze drobne
ilo§ci epidotu.



Fig. 3

Profile litologiczne i rozimieszezenie pierwiastkéw Ni, Cr, V, Co, Ti w podlozu krystalicznym w otworach wiert-
niczych Gromadka i Osiek 8-266. Objasnienia jak na figurze 1 i 2

Lithological profiles and distribution of Ni, Cr, V, Co, Ti in crystalline basement drilled by the Gromadka and
Osiek S-266 bore-holes. Legend as in figs. 1 and 2



Fig. 4

Profile litologiczne w podtozu krystalicznym w otworach wiertniczych Buczyna S-74, Jedrzychéwek, Jedrzych 6w
8-148, Nowiny, Osobowice (Wroctaw), Mirkéw 1, Dobrzeh 1 i Czeszéw 4. Objasnienia jak na figurze 11 2

Lithological profiles of crystalline basement drilled by the bore-holes: Buczyna S-74, Jedrzychéwek, Jedrzychéw
8-148, Nowiny, Osobowice (Wroclaw), Mirkéw 1, Dobrzeh 1, Czeszé6w 4. Legend as in figs. 1 and 2

Biotyt wystepuje w zmiennych ilo§ciach.
Tworzy drobne i postrzepione blaszki silnie
zazwyczaj przeobrazone. NajSwiezsze wykazujg
barwy pleochroiczne zétto-brazowe dla kierunku
a oraz ciemnobrazowe z lekkim odcieniem zielo-
nawym dla y i 8. Wiekszo&é blaszek ulegla catko-
witemu przeobrazeniu. Procesy przeobrazenia
doprowadzily do powstania chlorytu z wydziele-
niem tlenkéw zelaza. Czasem w pseudomorfozach
tlenk6w zelaza po biotycie zachowaly sig §lady
lupliwosei wedlug (001). Reasumujac, w otwo-
rze wiertniczym Xugowo 2 wystepuje granit,
ktory w stropowych czedciach jest silnie skata-
klazowany, a w glebszych zawiera partie o cha-
rakterze mikropegmatytowym.

Otwor Gromadka

Skaty krystaliczne w otworze Gromadka
wystepujg na glebokosei 177,56 —389,0 m (fig. 3).
W gornej czedci od glebokosdei 177,56 —261,0 m
wystepuje seria szarych fyllitow partiami stabo
zwietrzalych, czeSciowo zmietych, w ktoérej
obserwuje sie wkladki i przerosty kwarcytowe
w nieregularnych odstepach. W dolne]j czesei od
261,0 —389,0 m seria fyllitow ma barwe ciemno-
szarg. RoOwniez i w tej czeSci obserwuje sie
cienkie kilkunastocentymetrowe wkladki i so-
czewki jasnoszarego kwarcytu. Cala seria jest
zmigta, a szczegdlnie jej dolne partie.

Do badan petrograficznych pobrano prébk
z glebokogei 278,0 —309,8, 333,2 i 339,6 m. Do-
minujgeymi skladnikami sg: pelit kwarcowy
1 serycyt. W stosunkowo duzych ilo§ciach (ok.
10 %) wystepuja réwniez weglany (kaleyt, dolo-
mit), ktérych drobne ziarna spotyka si¢ gléwnie
w partiach wyraZnie laminowanych. W znacznie
mniejszych ilociach wystepuje pelit substancji
weglistej oraz tlenkéw zelaza. Weglany tworzg
réwniez subtelne zylki przecinajgce skale. Na
glebokosci 309,8 m skala ma strukture granoblas-
ryczng, nieréwnoziarnisty, a tekstura lupkowa
skaly jest bardzo stabo widoczna. W drobno-
ziarnistym kwarcowo-skaleniowym tle skaly
tkwig liczne wieksze ziarna (do 0,56 mm) kwarcu
z wyraZnymi §ladami rekrystalizacji oraz rzadsze
skupienia weglanéw. Jako wieksze ziarna, docho-
dzace do 0,3 mm, wystepuja réwniez plagio-
klazy z widocznymi lamelkami zbliZniaczeri
albitowych. W tle skalnym dosé czesty jest
serycyt oraz tlenki zelaza. Jako mineraly akceso-
ryczne wystepuje cyrkon, turmalin, apatyt i ty-
tanit. Skale przecinaja zylki dolomitu o migz-
szofci nie przekraczajgce] 1 mm.

Podobng strukture, teksture i sktad mineral-
ny ma skala z glebokosei 333,2 m. Jest jednak
ubozsza w turmalin (znaleziono tylko 1 ziarno
w preparacie), natomiast wzrasta zawartoé
kwarcu zylowego. Fragment skaty z glebokosei
339,6 m przedstawia fyllit o strukturze blasto-
pelitowe]j silnie zaburzony i bogaty w serycyt.
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Zawiera on w sobie liczne soczewki i zyly kwar-
cowe. W opisywanym preparacie okolo 2/3 po-
wierzchni zajmuje kwarc zylowy. Skale nalezy
okrefli¢ jako fyllit, przy czym na glebokoseci
278 m wystepuje pelit grafitowy.

Otwor Jedrzychowek

Pod osadami trzeciorzedowymi nawiercono
w tym otworze na glebokosei 353,56 —356,0 m
hupki biotytowe (fig. "4). Sa one ciemnoszare
i partiami wykazuja doskonala foliacje. W rdze-
niu widoezne sg réwniez soczewki i grubsze
laminy jasnoszarego kwarcu, ktérych grubo$é
nie przekracza kilku centymetréw. Lokalnie
w spekaniach oraz w partii bez widocznej teks-
tury tupkowej na glebokosei 356 m stwierdzono
obecnoé¢ pirytu. Badaniom mikroskopowym
poddano 2 prébki z glebokogei 356,0 m. Pierwsza
stanowi fragment serii lupku biotytowego, ktéry
ulegtl silnej chlorytyzacji na kontakcie ze skalg
zylowa, druga natomiast stanowi fragment skaty
zylowej.

Yuupek wykazuje strukture granolepidoblas-
tyczng i teksture lupkowsa, podkreSlong przez
réwnolegle ulozenie mineratéw blaszkowych oraz
wyrazne splaszezenie wiekszych ziarn kwarcu
i skaleni. W skladzie mineralnym dominujg:
kware, skalenie oraz chloryt powstaty gléwnie
przez chlorytyzacje biotytu. W wiekszych ilo§-
ciach wystepuja réwniez tlenki zelaza, ktore
zwykle towarzyszg chlorytom.

Biotyt zachowat sie tylko szezatkowo, two-
rzac drobne wrostki w ziarnach kwarcowych
i skaleniowych. Sporadycznie spotyka sie réw-
niez fragmenty niezupelie przeobrazonego
w chloryt biotytu. Kware tworzy pojedyncze
ziarna lub pourywane laminy zlozone z agregatu
drobnych ziarn kwarcu z pojedynczymi skale-
niami i chlorytem, rzadziej z biotytem. Rozmia-
ry pojedynezych ziarn nie przekraczaja 0,8 mm.

Skalenie reprezentowane 83 przez kwasne
plagioklazy nalezace do albitu o zawartosci
okolo 8% An oraz przez skalel potasowy.
Wiekszod§é ziarn jest ksenomorficzna oraz silnie
zaprészona serycytem i subtelnym pigmentem
zwigzkow zelaza. Jedynie niektére albity, na
ktorych dostrzegalne sg czasem cieniutkie lamel-
ki zbliZniaczen albitowych majg ksztalty hipidio-
morficzne. Wérdd skaleni potasowych dostrzega
sie obecno§é dwodch generacji — starsza, ktéra
podobnie jak plagioklazy jest silnie zaprdészona

serycytem i mlodsza pozbawiona prawie zupelnie
serycytu i tylko lekko zaproészona zwigzkami
zelaza. Starsze skalenie potasowe oraz plagio-
klazy wystepuja czesto w mlodszych skaleniach
potasowych jako drobne wrostki. Chloryt po-
wstaly przez przeobrazenie biotytu cechuje obec-
nos§é licznych tlenkéw zelaza, przerastajacych
jego blaszki lub wystepujacych w ich sgsiedz-
twie. Stwierdzono rdéwniez obecno§é chlorytu
pierwotnego, tworzgcego cienkie (do 0,3 mm)
zylki przecinajace skale. W zytkach tych chloryt
ujawnia strukture sferolityczng. Biotyty bez
wyraZznych §ladéw chlorytyzacji zachowaly sie
tylko w formie drobnych (do 0,2 mm) blaszek
tkwigcych jako wrostki w kwarcach lub ska-
leniach. Cechuje je pleochroizm z barwsg jasno-
brunatng dla kierunkéw y i 8, przy bezbarw-
noéci dla drgan zgodnych z a. Jako mineraty
akcesoryczne wystepuje ponadto cyrkon oraz
apatyt. Skale nalezy okrefli¢ jako tupek bioty-
towy, przeobrazony na kontakcie ze skalg zyto-
wa w tupek chlorytowy.

Druga prébka (fragment skaty zylowej),
pobrana réwniez z glebokosei 356,0 m, wykazuje
makroskopowo strukture porfirows, teksture
zbita, bezladnag. Feonokrysztatkami tkwigcymi
w ciemnoszarym afanitowym tle skaly sa piryty,
ktérych rozmiary dochodza do 1 mm. Pod
mikroskopem, w drobnoziarnistym tle skalnym
wyréznié¢ mozna skalenie potasowe, kware, chlo-
ryt, piryt, serycyt oraz akcesoryczny apatyt.

Skalenie potasowe tworza tlo skaty. Sa
ksenomorficzne i poikilitowo poprzerastane licz-
nymi wrostkami kwarcu. Wiekszod$é ziarn za-
proszona jest ponadto drobnymi blaszkami
serycytu, a w niektérych wystepuje réwniez
chloryt. Srednice pojedynczych ziarn dochodzg
do 1,5 mm. TloSciowy ich udziatl wynosi oko-
to 40 9,.

Kware tworzy drobne (ponizej 0,5 mm)
ksenomorficzne ziarna lub mate wrostki w skale-
niach. W mozaice skaleniowo-kwarcowej wyste-
puje duza ilo§é chlorytu oraz pirytu.

Wiekszoéé blaszek chlorytu jest drobna
(0,1 —0,2 mm), lecz pojedyncze dochodza do
0,5 mm. Wykazujg one stabe, jasnozielonkawe
barwy dla y i § oraz atramentowe lub zgnito-
zielone subnormalne barwy interferencyjne.
Stwierdzono, ze wzrost zawarto§ci chlorytu
w niektéryeh fragmentach skaty zwigzany jest
ze wzrostem zawartosei pirytu.

Piryt wystepuje w formie pojedynczych
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automorficznych fenokrysztatéw, dochodzacych
do 1 mm §rednicy, oraz w postaci bardzo licznych
nieprawidlowych ziarn tworzacych wraz z chlo-
rytem gkupienia w tle skaly. Automorficzne
piryty maja pokrdj szesciandw.

Otwér Buezyna S-T4

W otworze tym skaty krystaliczne pojawiajs
gie na glebokodei 806,0 m (fig. 4). W gérnej
czedei, do 812,0 m, widoczna jest tekstura lup-
kowa, ktéra zanika ku dotowi. Od 812,0 —816,0
m skata ma strukture porfirowats i teksture
beztadna. Ponizej, do gltebokosei 817,0 m, wyste-
puje ciemnoszary, lekko rézowawy granodioryt
o §rednicy zarn od 0,5 do 8,0 mm. Cala seria
wykazuje liczne spekania nachylone pod katami
od 30 do 90°.

Do badan mikroskopowych pobrano prébki
z glebokosci 812,0, 815,0,816,0 i 817,0 m. Prébka
z glebokosei 812,0 m wykazuje strukture grano-
blastycezng i lekko zaznaczong teksture réwno-
legla. W skladzie mineralnym dominujg skalenie,
kware oraz serycyt. Skalenie stanowiace tlo
skaly maja ziarna nieregularne. Formy tabliczko-
wate spotykane sa rzadko, lecz tylko w nich
dostrzega sie drobne lamelki zbliZniaczen albi-
towyeh. Okre§lenie chemizmu tych skaleni ze
wzgledu na drobne rozmiary ziaren jest utrud-
nione. Wiekszo§é form tabliczkowatych nalezy
do kwagnego oligoklazu a nawet albitu, nato-
miast pozostale reprezentowane sa przez skale-
nie potasowe. Skata poprzecinana jest licznymi
zytkami hematytowymi oraz kwarcowo-wegla-
nowymi. Czasem zylkom hematytowym towa-
rzysza weglany, a w kwarcowyech pojawia. sie
chloryt.

Skata z glebokofei 815,0 i 816,0 m wykazuje
pod mikroskopem strukture porfiroblastyczna,
teksture zbita, bezladng. W skaleniowo-kwarco-
wo-biotytowe] mozaice skalnej tkwig pojedyncze
duze fenokrysztaty biotytéw. Niektére z nich
wykazujg w przekrojach réwnolegltych do 001
zarysy szescioboczne oraz obecno§é obwiddek
zbudowanych z substancji kryptokrystalicznej.
Rozmiary fenokrysztaléw biotytu dochodza do
2 mm. Sporadycznie dostrzega sig réwniez obec-
no&é silnie przeobrazonych amfiboli o bardzo
stabym, ledwie dostrzegalnym pleochroizmie
w barwach zélttawozielonej dla kierunku y i kacie
wygaszania z/y = 14—16°.

Skalenie reprezentowane sa przez kwasne
plagioklazy o zawartodci ponizej 20 % An oraz

przez skalenie potasowe. Wiele z nich, a w szcze-
gélnofei plagioklazy sa silnie przeobrazone
w seryeyt lub agregat serycotowo-epidotywy.

Biotyty, ktérych blaszki ulozone sa chao-
tyeznie w skale, cechuje pleochroizm z barwg
z0tta do jasnobrunatnej dla kierunku a oraz
ciemnobrunatng dla y i 8. Zwykle zawieraja
w sobie liczne wrostki, wéréd ktérych dominu-
ja tlenki zelaza. Sporadycznie dostrzega sie row-
niez sagenitowe przerosty igielek rutylu. Wrost-
kéw cyrkonéw brak, natomiast apatyty sa dosyé
czeste.

Prébki z glebokosei-817,0 m przedstawiaja
juz skale o strukturze holokrystalicznej, érednio-
ziarnistej, porfirowatej. Tekstura jest zbita,
bezladna.

W skladzie mineralnym dominuja plagio-
klazy, skalenie potasowe oraz biotyt. W mniej-
szych ilo§ciach wystepuje kware i silnie schlory-
tyzowane amfibole. Jako mineraty wtérne oraz
akeesoryezne wystepujg weglany (kaleyt), sery-
cyt, epidot, apatyt, cyrkon, chloryt oraz tlenki
zelaza. Plagioklazy, précz udzialu w drobno-
krystalicznej mozaice skalnej, w ktérej pospolite
83 struktury mikropegmatytowe, tworza duze
fenokrysztaly dochodzace do 2,5 mm {rednicy.
Wigkszo§é z nich wykazuje obecnoéé zbliznia-
czen albitowych, rzadziej albitowo-karlsbadz-
kich lub albitowo-peryklinowych. W niektérych
dostrzega si¢ wyraZng budowe pasowa, przy
czym jadro i czeéé zewnetrzna gg nieco kwagniej-
sze od czefci pofredniej bogatszej w anortyt.
Nalezg one do zasadowego oligoklazu z przejs-
ciem do kwasnego andezynu.

Skalenie potasowe rzadziej tworzg fenokrysz-
taly. Zwykle sa ksenomorficzne i wraz z kwar-
cem wypemhiajg przestrzenie pomiedzy feno-
krysztatkami plagioklazéw i biotytéw. Czesé
z nich tworzy wraz z kwarcem struktury
mikropegmatytowe.

Biotyt cechuje pleochroizm z barwami cie-
mnobrunatnymi dla wektoréw y i 8 i z6lta
z odcieniem brunatnym dla a. Czeste sa w nim
wrostki i przerosty tlenkéw zelaza, rzadziej
wrostki apatytéw. Proces chlorytyzacji zaznacza
sie tylko w niektérych blaszkach, szczegdlnie
w poblizu zZylek kaleytowych przecinajacych
skate.

Kaleyt wystepuje jako drobne zylki oraz
jako produkt przeobrazenia skaleni, ktdrego
wynikiem jest takze obecno§é mineraléw z gru-
py epidotu oraz serycytu.
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Skate z glebokosei 817,0 m ze wzgledu na
ubéstwo kwarcu, oraz wyrazng przewage pagio-
klaz6w nad skaleniami potasowymi nalezy okre-
§lié jako granodioryt, natomiast skaly wyzej
zalegajace (806 —816,0 m) majg charakter horn-
felséw.

Otwér Bielawy 1

Skaty krystaliczne wystepujace w tym otwo-
rze s3 wyksztatecone jako ciemnoszare fyllity
o odeieniu zielonym. Sg one moeno spragowane
i wyraznie laminowane, z laminami ciemno-
szarymi i jasnoszarymi. Upad lamin jest zmien-
ny w granicach 15 —60°, Fyllity zostaly nawier-
cone w glebokodei 2627,0 —2774,6 m (fig. 5).
Wieksza czes§é zostala przewiercona gryzerem,
a jedynie w glebokosei 2715,3 —2719,4 m otwor
byl rdzeniowany.

Do badan petrograficznych pobrano prébki
z glebokofei 2716,2 i 2719 m. Pod mikroskopem
stwierdza sie strukture drobno- i nieréwno-
ziarnista, teksture lupkows. W skladzie mineral-
nym obok drobnych ziarenek kwarcowych pos-
polity jest seryeyt, ktérego rownolegle utozenie
blaszek zgodne z laminacja podkresla teksture
lupkowsg skaly. Ponadto wystepuja liczne auto-
morficzne ziarenka pirytu o §rednicy do 0,3 mm.
Znacznie rzadziej i tylko w laminach o wyraznie
grubszym ziarnie wystepuja drobne (do 0,15
mm) skalenie. Niektére z lamin wykazujg silne
pofatdowanie. Laminy o grubszym ziarnie (0,1 —
0,2 mm) bogatsze w kwarc i drobne ziarenka
skaleni oddzielone sg materialem drobniejszym,
gtéwnie seryecytowym lub smugami weglanéw.
W obrebie niektérych jasniejszych (o grubszym
uziarnieniu) lamin dostrzega si¢ frakejonalng
sedymentacje. Na glebokosei 2719,0 m napotka-
no laminy, zawierajace w tle serycytowo-
-kwarcowym wyjgtkowo duze, bo dochodzgce
do 0,5 mm, automorficzne ziarna pirytu, wokét
ktérych, w formie sptaszezonych zgodnie z lami-
nacjg soczewek, stwierdzono obecnofé gipsu oraz
towarzyszacego mu kaleytu. Obecno$é gipsu
w skale silnie sfyllityzowanej nalezy ttumaczyé
jego wtornym pochodzeniem zwigzanym z utle-
nianiem giarczkéw w obecno§ei CaCO;. Z minera-
16w akeesoryeznych stwierdzono obecno§é mate-
go ziarenka turmalinu (0,1 mm) oraz tytanitu
i cyrkonu. W laminach serycytowych fyllitu
stwierdzono réwniez poczatek biotytyzacji.

Otwér Swieciechowa 1

Utwory krystaliczne w otworze Swieciechowa
1 zostaly stwierdzone na glebokosei 2618,0 —
2775,8 m (fig. 5). Sg to lupki kwarcytowo-
-serycytowe dolomityczne barwy szarej o odcie-
nin zielonym, wyraznie mocno pofatdowane
i wtdérnie ztupkowane. Wéréd tupkéw wystepuja
przerosty i drobne soczewki kwarcytowe. Wiek-
sza ezesé otworu zostala przewiercona gryzerem,
a tylko interwaly 2681,7—2688,2 1 2759,0—2776,8
m byly rdzeniowane. Préby okruchowe z odcin-
kéw wierconych gryzerem $wiadcza, ze caty
interwat jest zbudowany z tupkéw kwarcytowo-
-serycytowych.

Do badan petrograficznych pobrano prébki
z glebokosei 2759,8, 2762,0, 2764,5, 2768,5 m.
Pod mikroskopem skaly wykazuja strukture
lepidogranoblastyezng, drobnoziarnists, tekstu-
re lupkowa. W przekroju prostopadlym do
foliacji dostrzega sie wyrazng laminacje. Domi-
nujg laminy kwarcowe z drobng zawartodeis
serycytu i CaCO;. Wiekszogé ziarn kwarcowych
nie przekracza §rednicy 0,05 mm, a migzszo§é
poszezegdlnych lamin jest zmienna od 0,5 do
3 mm. Zréznicowanie wielko§ei ziarn kwarco-
wych, jak réwniez zmienna zawarto§é w lami-
nach weglandw i serycytu, wskazuje na zmien-
no§é warunkéw sedymentacji. Poszezegélne la-
miny kwarcowe oddzielone 83 od siebie znacznie
cieiszymi smugami serycytowymi badZ sery-
cytowo-weglanowymi.

WyraZnie odmienna od pozostatyeh jest
probka pobrana z glebokodei 2764,5 m. Werdéd
normalnej drobnoziarnistej (ziarna kwareu do
0,06 mm) serii lupkowej napotkano lamine
0 migzszosei 1,2 em, o strukturze granoblastycz-
nej i znacznie grubszym uziarnieniu (kwarce od
0,05 do 0,2 mm). Serycyt wystepuje tutaj spora-
dycznie, a dominujacymi skladnikami sg ziarna
kwarcu i weglanéw, obok ktérych wystepuja
réwniez pojedyncze plagioklazy. Wszystkie ziar-
na zazebiaja sie w mozaike, przy czym w obre-
bie tej laminy nie dostrzega sie¢ ukierunkowania
ziarn.

Srednia zawarto$é kwarcu w prébkach wy-
nosi okolo 75 9%, a weglanéw (gtéwnie dolomitu)
od 10—-159%,. Wyjatek stanowi jedynie skala
z glebokodei 2764,5 m, gdzie w opisywanej lami-
nie zawarto$é weglandw wzrasta do 40 9, i po-
jawia sie wieksza ilo§é skaleni, Skalenie repre-
zentowane sg przez kwafne plagioklazy oraz



skalen potasowy. Procentowy ich udzial jest
zmienny i wynosi od 0,6 do 29, przy czym
zawartoéé ich wzrasta z glebokofcia. Wyjatek
stanowi réwniez lamina z glebokodci 2764,5 m,
w ktérej zawarto§é skaleni dochodzi do 6 %.
Tlenki zelaza wystepuja zwykle w towarzystwie

lamin dolomitowo-seryeytowych w formie drob-
nego pigmentu. Wieksze ziarna o rozmiarach
okolo 0,1 mm wystepuja rzadko. Ilo§ciowy ich
udzial jest maly i nie przekracza 0,2 %. Stwier-
dzono réwniez obecnogé apatytu wystepujgcego
w skale w §ladowyeh ilodciach jako drobne
(ponizej 0,05 mm) igietkowate wrostki w wiek-
szych ziarenkach kwarcowych. Na podstawie
sktadu mineralnego oraz struktury i tekstury
skaty nalezy okreflié jako dolomityezne lupki
kwarcytowo-serycytowe.

Otwér Zakowo 1

Seria krystaliczna w tym otworze zostala
nawiercona w glebokodei 2219,0 —2371,7 m (fig.
5). Sg to fyllity, zmiete miejscami z wyraznymi
fatdkami, o barwie szaropopielatej z odeieniem
zielonawym lub wisniowym. W gleboko§eci
2330,6 —2338,0 m wystepuja partie mocniej
zmiete i czedciowo brekejowate. W czesei spa-
gowej mozna obserwowaé szczeliny wypeinione
kwarcem szarorézowym. Przebieg szczelin o roz-
stepie dochodzagecym do 1 em, jest réznokie-
runkowy.

Do glebokogei 2337,6 m oraz z glebokodei
2371,6 m skaly ujawniaja pod mikroskopem
strukture blastopelitowa, teksture réwnolegla.
Dostrzega sie w nich laminy zbudowane z bardzo
drobnych tuseczek serycytu, chlorytu oraz
pelitu kwarcowego. W niektorych Ilaminach
znajduja sie ponadto drobne skupienia wegla-
néw. Wymiary poszczegélnych ziarn (bez wegla-
néw) sa rzedu 0,01 mm. Poszezegdlne laminy,
ktéryeh miazszo§é waha sie od 0,3 do 1,5 mm
oddzielone s3 od siebie cienkimi smugami sery-
cytowymi, weglanowymi badz seryeytowo-
-weglanowymi. Smugom tym towarzysza zwykle
drobne ilo§ci tlenkéw zelaza. W laminach
seryeytowo-kwarcowych wielko§é ziarn kwar-
cu nie przekracza 0,01 mm. Zdarzaja si¢ jednak
soczewkowate skupienia kwarcu, ktére dochodza
do 2 x 0,4 mm. Od glebokoéci 2222,0 m dostrzega
sie wyraZzne zmniejszenie udziatu weglanéw

Fig. 5

Profile litologiczne w podiozu krystalicznym w otwo-
rach wiertniczych Bielawy 1, Swieciechowa 1 i Za-
kowo 1. Obja$nienia jak na figurze 1 i 2.

Lithological profiles of ecrystalline basement drilled
by the Bielawy 1, Swieciechowa 1, and Zakowo 1 bore-
-holes. Legend as in figs. 1 and 2
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w skale oraz wyraZzny podziat na warstewki
kwarcowe i serycytowe. W prébkach z glebo-
kodci 2332,0 i 2337,6 m obserwuje sig¢ silne
strzaskanie skaly, nieco wyrazniejsza rekrysta-
lizacje oraz zabliznienie spekan zytkami hema-
tytowymi, a ezasami hematytowo-kwarcowymi.
W samych laminach wystepuja tez liczne drobne
tlenki zelaza.

Odmiennie nieco wygladaja skaty z glebo-
kosei 2368,5 1 2370,0 m. W drobnoziarnistym
tle skaly, zbudowanym z kwarcu, seryecytu,
skaleni i chlorytu tkwia liczne wieksze (do
0,5 mm) ziarna kwarcu i skaleni. W§réd skaleni
znaleziono mikroklin, oligoklaz, a nawet ziarno
albitu z wyrazng strukturgy szachownicows. Te
duze ziarna sg zazwyczaj owalne, czasem oto-
czone obwddks serycytowa. Skale przecinaja
pojedyneze zylki kwarcowe badz kalcytowe.
Na glebokos$ei 2371,6 m wystepuje znéw fyllit,
skladajacy sie z seryecytu, kwarcu i chlorytu.
W tle skaty brak weglanow.

Ze wzgledu na strukture, teksture oraz skiad
mineralny skaty nalezy okreflié jako fyllity, przy
czym partie z glebokoéci 2368,5 oraz 2370,0 m ze
wzgledu na obecno$é wiekszych ziarn kwarcu
i skaleni mozna okreflié jako piaszezyste fyllity.

Otwor Polkowice S-192

Na glebokogei 1107,0 —1126,7 m pod osa-
dami czerwonego spagowca stwierdzono wyste-
powanie lupkéw biotytowyeh barwy ciemno-
szarej, ze smugami brunatnymi wzbogaconymi
w hematyt i weglany (fig. 2). Tekstura réwnole-
gla skaty jest podkre§lona warstewkami jasno-
szarego kwarcu o upadzie 20—60°, Ponadto
skata pocieta jest zylkami kwarcowymi, z kto-
rych nieliczne maja zabarwienie rézowe. W
dolnej czedei otworu wiertniczego (1125,0 m)
dostrzegalne sg liczne drobmne granaty docho-
dzace do 2 mm Sredniey.

Skala z glebokosei 1107,2 m wykazuje pod
mikroskopem strukture granolepidoblastyezng
oraz stabo zaznaczong teksture rdéwnolegly.
W skladzie mineralnym dominuje kware (okoto
75%). W duzych ilodciach wystepuje réwniez
skalen potasowy (okoto 10 9,). Pozostate sklad-
niki, jak: biotyt, chloryt, muskowit, plagioklazy,
tlenki zelaza, wystepuja w mniejszych ilosciach,
a- apatyt, ¢cyrkon, tytanit i kaleyt spotykane sg
rzadko. Dominujg ksenomorficzne ziarna kwar-
cu, ktéry wraz ze skaleniem tworzy mozaike

wzajemnie zazgbiajacych sie ziarn. W tej mo-
zaice thkwia bardzo drobne blaszki biotytu i chlo-
rytu oraz rzadsze, lecz znacznie wieksze (do
0,4 mm) muskowitu. Biotytom i chlorytom
towarzysza zwykle nagromadzenia rdzawych
zwiazkéw zelaza. Kwarc tworzy zazwyczaj drob-
ne wzajemnie zazebiajace sie ziarna o rozmia-
rach od 0,1 —0,3 mm. Tylko niektdre sg wieksze
i dochodzg do 1 mm. lLokalnie dostrzega sie
soczewkowate agregaty kwarcowe, lekko pod-
kre§lajace teksture tupkows skatly.

Skalenie reprezentowane sa przez mikroklin
oraz kwasne plagioklazy. Dominuje mikroklin,
ktéry w wielu przypadkach tworzy duze (do
2 mm) blasty z wrostkami kwarcu. Ziarna jego
majg nieregularne zarysy i sa-silnie zmetniale
od delikatnego pigmentu hematytowego oraz
drobnego serycytu. Niektore wykazuja chmu-
rzyste wygaszanie z tendencja do tworzenia
kratki mikroklinowej. Wéréd plagioklazéw do-
strzec mozna 2 generacje. Starsza, spotykana
sporadycznie, tworzy drobne (do 0,3 mm) hipau-
tomorficzne ziarna z wyraznymi lamelkami albi-
towymi. Wystepuje w mozaice kwarcowo-skale-
niowej lub w postaci wrostkéw w skaleniach
potasowych. Mlodsza tworzy ziarna ksenomor-
ficzne nieco wieksze (do 0,6 mm), w ktérych
jednak zarysy lamelek albitowych sa ledwo
dostrzegalne. Starsza generacja reprezentowana
jest przez bardzo kwagny oligoklaz (okoto 12 9,
An), natomiast mlodsza przez albit (6 —8 9, An).
Biotyty wystepuja w formie drobnych (ponizej
0,4 mm) blaszek réznorodnie utozonych w skale.
Najswiezsze cechuje pleochroizm z barwa cyna-
monowobrunatng dla y i § oraz z6ttaws dla a.
W niektérych biotytach dostrzegalne sa poje-
dyncze wrostki cyrkondéw, przy czym wokol
owalnych widoezne sa pola pleochroiczne, kto-
rych brak woko6l cyrkonéw automorficznych.
Produktem wtérnych przeobrazen biotytu sg
chloryty oraz tlenki zelaza. Muskowit tworzy
pojedyncze, lecz wieksze (do 1 mm) blaszki
wystepujace zazwyczaj w poblizu skaleni pota-
sowych. Zwykle przeroéniety jest licznymi drob-
nymi ziarnami kwarcu. Pozostale skladniki
wystepuja w ilosciach podrzednych. Skate nalezy
okreslié jako tupek biotytoto-chlorytowy.

Odmienny charakter ma skala z glebokosei
1110,0 m. W preparacie widoczne sa réwnolegle
ulozone ciemne soczewkowate agregaty bogate
w tlenki zelaza i kwarc. Towarzysza im w zmien-
nych ilodciach jasne tyszezkii weglany. Agregaty
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te zajmuja okolo 1/3 objetodci skaly. Pozostala
cze§é ubozsza w ciemne skladniki zbudowana
jest z kalcytu, jasnego tyszezku oraz kwarcu.
Jasny lyszezyk nie tworzy wiekszyeh oddziel-
nych blaszek, lecz przerosty z kalcytem, ktory
stanowi od 1/3 do 2/3 objetosei skupien kalcy-
towo-serycytowych. Skate nalezy okrelié jako
hupek weglanowo-hematytowy. Prébka z glebo-
kosci 1118,0 m przedstawia znoéw tupek biotyto-
wo-chlorytowy. Wykazuje on strukture lepido-
granoblastyczng oraz wyrazng teksture kierun-
kows podkre§long przez rdéwnolegle ulozenie
lamin i soczewek kwarcowych oraz wyrazne
ukierunkowanie pozostatych skladnikéw mine-
ralnych. W skladzie mineralnym dominuje
kware, obok ktérego wystepuja liczne blaszki
biotytu i chlorytu. Skalenie, jasne lyszezyki
i tlenki zelaza wystepuja w mniejszych ilodciach,
a pozostate skladniki, jak apatyt, granat, cyr-
kon, tytanit, wystepuja w iloéciach podrzednych.
Skale przeecinajg zylki kwarcowe, kwarcowo-
-chlorytowe i kaleytowe. W brzeznych partiach
zytek czesto obserwuje sie obecnogé tlenkéw
zelaza.

W pozostalych prébkach obok dominujacego
kwarcu widaé znaczny wzrost zawartogei tlen-
kéw zelaza i granatéw. Wyraznie natomiast
maleje zawarto§é¢ chlorytu. Granaty dochodza
do 2 mm $rednicy (1125,0 m). Sa jednak silnie
spekane i czefciowo przeobrazone. Skaly te
nalezy okrefli¢ jako lupek biotytowy z granata-
mii duzg zawartoécia hematytu.

Otwoér Jedrzychéw S-148

Utwory krystaliczne nawiercono w glebo-
kofei 876,1 —879,6 m. Reprezentowane sg one
przez gnejs biotytowy eciemnoszary, lokalnie
prawie czarny (fig. 4). W dolnej czesci wyste-
puje zylka kwarcu jasnoszarego. W calej serii
zaznaczajy sie spekania pod kgtem 20 —90°.

Pod mikroskopem skata wykazuje strukture
granolepidoblastycezng, teksture ' kierunkowa
podkreslong przez réwnoleglte ulozenie blaszek
biotytu. W skladzie mineralnym dominujg ska-
lenie, kwarc oraz biotyt. W podrzednych ilos-
ciach wystepuje apatyt, cyrkon oraz tlenki
zelaza. Jako mineraly wtérne obok chlorytu,
serycytu oraz mineratéw z grupy epidotu spoty-
ka sie kaleyt.

Skalenie reprezentowane sg gldwnie przez
plagioklazy. Skalenie potasowe wystepuja w zna-

cznie mniejszych iloSciach. Ksztalty ziarn plagio-
klazéw 83 izometryezne. Niektére z nich sg
hipautomorficzne, wiekszo§é jednak jest kseno-
morfiezna i silnie przeobrazona. Tylko pojedyn-
cze ziarna ujawniajg obecnosé wyraznych lame-
lek zbliZniaczen albitowych i na podstawie po-
miaru kgta wygaszania §wiatla moga byé zali-
czane do oligoklazu o zawartosei okoto 20 9, An.
Pozostate sg nieco ubozsze w czasteczke anor-
tytowa i naleza do kwasnego oligoklazu, a nawet
albitu. Produktami wtérnymi przeobrazen pla-
gioklazéw sa agregaty serycytowo-epidotowe,
a czasami takze skupienia weglanu wapnia.
Obecnoéé¢ weglanu wapnia zwigzana jest z wy-
raZznie dostrzegalng albityzacja niektérych pla-
gioklazéw. Skalenie potasowe tworzg ziarna
ksenomorficzne, silnie zserycytyzowane. W nie-
ktérych dostrzega sie obecnosé struktur perty-
towych, a wiekszo§é cechuje plamiste, nieréwno-
mierne wygaszanie §wiatta.

Kwarce tworzy pojedyncze ksenomorficzne
ziarna towarzyszace skaleniom lub soczewko-
wate agregaty wzajemnie zazebiajacych sie ziarn.
Ostatnie, podobnie jak blaszki biotytu, czesto
podkreflajg teksture kierunkows skaly. W wielu
ziarnach wystepuja wrostki serycytu, rzadziej
apatytu oraz faliste lub mozaikowe wygaszanie
Swiatta.

Blaszki biotytu ulozone sa zazwyczaj réwno-
legle. Nie tworza jednak wyraZnych lamin ani
smug. Jedynie lokalnie spotyka sie wigksze
skupienia biotytu, wydluzone zgodnie z teks-
turg skaty. Wiele jednak blaszek ulozonych
jest skosnie, a nawet prostopadle do tekstury
kierunkowej skaty. Jednakowe cechy optycz-
ne wszystkich biotytéw, jak pleochroizm o bar-
wie jasnozéttej dla. kierunku a i brunatnej
dla y i g oraz ich wzajemne przerastanie w wie-
kszych skupieniach wykluczaja obecno$é dwdch
odrebnych generacji. Sugeruja natomiast, ze
proces powstawania biotytu zachodzil po usta-
leniu tekstury skalty. Niektére blaszki biotytu
zawieraja wrostki cyrkondéw z wyraznymi ob-
woédkami pleochroicznymi. Proces chlorytyzacji
zaznacza sie stabo tylko na brzegu niektérych
blaszek. Towarzyszy mu zwykle obecno§é wy-
dzielonych matych ilodeci tlenkéw zelaza.

Gléwnymi skladnikami mineralnymi opi-
sanej skaty sa plagioklazy (38,2%), kware
(27,8 %), biotyt (17,4 9) oraz skalenie potasowe
(14,6 %). Inne skladniki, jak chloryt, kalcyt,
epidot, serycyt, tlenki zelaza, apatyt i cyrkon
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wystepuja w ilo§ciach nie przekraczajacych 1 %,.

Ze wzgledu na duza zawartos$é skaleni oraz
wyraZnie kierunkows teksture skale nalezy okre-
§lié jako gnejs biotytowy.

Otwér Obora S-155

W otworze Obora pod utworami czerwonego
spagowca na glebokosei 976,4 —1011,0 m wyste-
puje gnejs biotytowy szary ze smugami bru-
natnymi (fig. 2). W calej serii wystepuja spe-
kania ulozone w réznych kierunkach oraz drob-
bne zylki aplitowe. Na powierzchni spekan miej-
secami wystepuja drobne ziarenka pirytu.

Do badan mikroskopowych pobrano probki
z nastepujacych glebokosei: 977,0, 989,0, 994,5,
999,4, 1002,5 oraz 1009,2 m. Pod mikroskopem
skata z glebokosei 977,0 m, stanowigea fragment
jasnorézowego gnejsu, wykazujestrukture grano-
lepidoblastyczng, teksture gnejsowa. W skladzie
mineralnym dominujacg role odgrywaja skalenie
i kware. W mniejszej ilo§ei wystepuje biotyt,
kaleyt oraz jasne tyszezyki i chloryt, a akeeso-
rycznie cyrkon, apatyt, rutyl oraz tlenki zelaza.

Skalenie stanowig okolo 60 %, objetosci skaty.
Wiekszo§¢ z nich jest prawie calkowicie prze-
obrazona w agregat serycytowy badz serycyto-
wo-epidotowy. Produktem przeobrazenia ska-
leni sa réwniez weglany (kaleyt), ktorych drobne
skupienia tkwiag czesto w seryeytowo-epidoto-
wej magie. W nielicznych §wiezych ziarnach
skaleni dostrzega sie obecno§é drobnego pig-
mentu zwigzkéw zelaza, a czasem takie lame-
lek zblizniaczen albitowych. Na podstawie po-
miaru kata wygaszania §wiatla plagioklazy wy-
stepujace obok skaleni potasowyeh mozna zali-
czy¢ do oligoklazu o zawartosei okolo 25 9% An.

Gléwnym lyszezykiem jest biotyt. Swieze
blaszki cechuje pleochroizm w barwach cyna-
monowobrunatnyeh dla y i f. Niektére blaszki
ulegly czefciowej chlorytyzacji, wydzielajac ré-
wnoczesnie tlenki zelaza. Muskowit wystepuje
podrzednie w formie drobnych (do 0,5 mm)
blaszek znajdujacych sie zwykle w poblizu prze-
obrazonych skaleni.

Préobka z glebokoSci 989,0 m przedstawia
fragment zyly aplitowej. Ma ona strukture
holokrystaliczna, teksture zbita, bezladns.
W skladzie mineralnym dominuje skalen pota-
sowy okolo 609, i kwarec 30 %. Ponadto wyste-
puje biotyt i chloryt 5 %, plagioklaz 2 %, kalcyt
2%, oraz serycyt, apatyt, cyrkon, rutyl i tlenki

zelaza. Skalenie potasowe tworza ziarna kseno-
morfiezne, ktérych rozmiary w skrajnych przy-
padkach dochodza do 2 mm. Czesto zawieraja
w sobie liczne wrostki silnie zserycytyzowanych
plagioklazéw, kwarcu i apatytu, a czasem takze
drobne skupienia kaleytu. Wszystkie sg lekko
zaprészone pylem hematytowym i wykazuja
nieré6wne, plamiste wygaszanie. Obecnosei krat-
ki mikroklinowej nie stwierdzono, lecz miejscami
widoczna jest tendencja do jej powstawania.
W niektérych ziarnach wystepuja drobne
pertyty.

Pomiedzy ziarnami skaleni potasowych wy-
stepuja znacznie mniejsze ziarna kwarcu i kal-
cytu oraz blaszki biotytu badz chlorytu, ktérym
towarzysza tlenki zelaza. Skale przecinaja drob-
ne zylkio gruboseci do 0,25 mm zbudowane z tlen-
kéw zelaza i kaleytu.

Probka gnejsu z glebokofei 994,5 m, ktéra
megaskopowo wykazuje lekki zielonawy odecien
ujawnia pod mikroskopem strukture poikilo-
blastyczng oraz teksture gnejsowa. W skladzie
mineralnym dominujg silnie przeobrazone
poikiloblasty skaleni, kware, biotyt i kaleyt.
Ponadto stwierdzono obecno§é chlorytu i apa-
tytu oraz licznyech drobnych skupien tlenkéw
zelaza. Skalenie reprezentowane 83 przez plagio-
klazy, ktére prawie w cato§ci ulegly przeobra-
Zeniu w agregat serycytowo-kaleytowy, oraz
przez skalenie potasowe, ktore w znacznie mniej-
szym stopniu ulegly procesowi serycytyzacji.
W tym silnie przeobrazonym tle skaleniowym,
bogatym w kaleyt i seryeyt, trudno okreslié
granice poszezegdlnych ziarn. Jedynie ziarna
kwarcu, a czasami réwniez biotyt, tworzg wy-
raznie oddzielajace sie skupienia. Biotyt, ktéry
wystepuje w formie skupien lub pojedynczych
matych (do 0,5 mm) blaszek jest réwniez cze-
§ciowo przeobrazony w chloryt lub zatraca
intensywno$é swego zabarwienia wykazujac zie-
lonawobrunatne lub jasnobrunatne barwy pleo-
chroiczne dla kierunkéw y i f. Spotykane sa tez
blaszki biotytu, ktére sg partiami calkowicie
odbarwione bgdZ zastapione czedciowo, a nawet
catkowicie przez kaleyt. Stad czesto dostrzega
sie rownolegle przerosty biotytu z kalcytem.

Pozostale prébki (999,4, 1002,5, 1009,2 m)
majg strukture lepidogranoblastyczng i teks-
ture gnejsowa. W skladzie mineralnym obok
kwarcu i w zmiennym stopniu przeobrazonych
skaleni wystepuje biotyt o cynamonowobru-
natnych barwach pleochroieznych dla kierun-
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kéw y i B. Ponadto czesty jest serycyt i kaleyt,
znacznie rzadszy apatyt i cyrkon, a w prébkach
z glebokofei 999,4 i 1009,2 m wystepuja rowniez
granaty. Tlenki zelaza sa pospolite we wszyst-
kich prébkach.

Wystepujace w otworze wiertniczym serie
skalne reprezentuja kompleks paragnejsowy
(gnejsy biotytowe) zréznicowany w zaleznosci od
materiatu wyjéciowego. Seria cala przecieta
jest licznymi zyltkami kwarcowo-skaleniowymi,
ktérych sklad mineralny odpowiada aplitom.

Otwor Osiek S-266

Bezposrednio pod utworami czerwonego spa-
gowca w glebokosei 936,0 —1129, 0 m wystepuja
skaly zmetamorfizowane (fig. 3). W interwale
od 936,0 —1090,0 m wystepuja skaly wyksztal-
cone w postaci fyllitéw, ktére od 1010,0 —1065,0
m 5% lokalnie wyraZznie brekcjowate i zawieraja
przerosty i soczewki szarego kwarcytu. Fyllity
83 moeno zmiete i wykazujg wtérne ztupkowa-
nie. Na powierzehni zlupkowania pojawiaja sie
réwniez slikolity., W goérnej czedei fyllity sa
szare o odcieniu brunatnopopielatym, a ku
dotowi majg barwe bardziej ciemnoszara ze smu-
gami brunatnoszarymi.

W dolnej czesei od 1090,0 —1129,0 m wyste-
puja hupki tyszezykowe ciemnoszare ze smugami
brunatnoszarymi, z przerostami i jasnoszarymi
soczewkami kwarcytowymi. W catej serii fyl-
litow i tlupkoéw lyszezykowych obserwuje sig
liczne spekania ulozone pod réznym katem.
Powierzchnie tych spekan pokryte sg cienka
powloka materiatu ilastego o odecieniu bru-
natnym.

Pod mikroskopem fyllit z glebokosei 939,5
m wykazuje strukture blastopelitowa, teksture
lupkowa. Skata pocieta jest ponadto zylkami
kwarcowymi, weglanowymi i hematytowymi.
W sgkladzie mineralnym dominuja subtelne tu-
seczki seryecytu i pelit kwarcowy. Wystepuja
réwniez spore iloéci drobnych skupien wegla-
nowych oraz zwigzki zelaza, ktére procz wyste-
powania w postaci drobnych zylek tworza
pigment w tle skaly. Teksture tupkowa pod-
kresla réwnolegle ulozenie serycytu oraz zrézni-
cowanie jego zawartofei w poszezegélnych la-
minach. Na granicy pomiedzy poszczegdlnymi
laminami dostrzega sie wyrazny wzrost zawar-
todei weglanéw, ktére czasem réwniez tworza
drobne, nieciggle laminy. Na glebokosei 995 m

w afanitowym tle skalnym, w ktorym précz
seryeytu i pelitu kwarcowego dostrzega sie
bardzo drobne tuseczki chlorytu, tkwia pojedyn-
cze ziarenka kwarcowe o rozmiarach do 0,3 mm.
W odosobnionych przypadkach dostrzega sie
znacznie wieksze agregaty kwarcowe (1 —2 mm)
bedgce fragmentamitupkéw krystalicznych. Ziar-
na te maja owalne ksztatty, a tto skalne tworzy
wok6t nich struktury optywowe. Tekstura tup-
kowa skaly jest wyraznie zaznaczona przez
réwnolegle ulozenie sktadnik6w mineralnych. Na
glebokodei 1025,0 m ilo$é obeych fragmentdw,
gléwnie okruchéw skatl metamorficznych (fupki
i gnejsy) wzrasta. Pojawiaja si¢ réwniez drobne
okruchy silnie zserycytyzowanych skaleni,
w ktérych dostrzega sie czasem lamelki zbliz-
niaczen albitowych. Drobnoziarniste tlo skaty
wykazuje znacznie silniejsza rekrystalizacje.
W prébee z glebokofei 1061,0 m wystepuja
fragmenty fyllitowe spojone grubokrystalicznym
kaleytem. Fragmenty wykazujg daleko posu-
nigtg rekrystalizacje. Pojawiajg sie pojedyncze
blagzki muskowitu o §rednicy 0,3 mm oraz
drobne skupienia tytanitu.

Skaty z glebokogei 1092,0 1 2229,0 m ujawnia-
ja dalszy wzrost stopnia rekrystalizacji. Mimo
ze skala jest jeszeze drobnoziarnista, z latwos-
cia mozna wyrdznié poszcezegdlne ziarna. Obok
kwarcu, serycytu, skaleni, pojedynezych musko-
witéw (do 1 mm) dostrzega sie obecno§é drob-
nych ilo§ei biotytu, turmalinu i granatu, brak
natomiast kaleytu oraz chlorytu, ktére wyste-
puja jedynie w nielicznych zylkach przecinaja-
cych skale. Opisane prébki z gltebokosei 939,5 —
1061,0 m przedstawiaja serie fyllitéw, natomiast
od glebokosei 1092,0 m przechodzg w lupki
lyszezykowe.

Otwoér Nowiny

Utwory magmowe wystepuja w tym otworze
na glebokoéei 263,0 —300,3 m (fig. 4). Makro-
skopowo skaly wykazuja rézny stopien zwie-
trzenia i w zwiazku z tym wyrazna zmiane
barwy. Do glebokodci 273,56 m wystepuje silnie
zwietrzala skata glebinowa, kruszaca si¢g w re-
kach na drobny piasek. Barwa jej jest jasnopo-
pielata, ciemniejgca ze wzrostem glebokosei.
Widoczne sg w niej liczne blaszki biotytu,
ktérych barwa réwniez ciemnieje wraz z glebo-
kofcia. Od glebokosei 276,0 m skala staje sie juz
dosyé zwiezla i pojawia sig rézowy odcien
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w skaleniach. Szczegélnie wyrazne rézowe za-
barwienie majg skalenie z glebokosei 294,0 m,
gdzie w intensywnie r6zowym tle widaé¢ czarno-
zielonawe skupienia biotytu. W glebokosei 288,3
do 300,3 m wystepuje §wieza skala o barwie
ciemnoszarej, strukturze S$redniokrystalicznej
i teksturze zbitej, bezladnej. W skladzie mine-
ralnym megaskopowo stwierdzono obecnogé ska-
leni, biotytu, amfiboli oraz kwarcu. Wielkosé
ziarn waha si¢ od 1 do 4 mm. W granodiorytach
mozna obserwowadé spekania 30 -—80°.

Pod mikroskopem silnie zwietrzale skaty do
glebokodei 273,65 m wykazuja przeobrazenia
wszystkich gléwnych skladnikéw mineralnych
(z wyjatkiem kwarcu) stabo zaznaczong katakla-
ze. Amfibole oraz biotyty wystepujg szezgtkowo
i 83 w duzym stopniu zastapione chlorytem.
Skalenie potasowe oraz plagioklazy sg catko-
wicie przeobrazone w agregat serycytowy, rza-
dziej serycytowo-epidotowy. Tylko w spora-
dycznyeh przypadkach mozna dostrzec §lady
lamelek zbliZzniaczen albitowych, a zréznicowa-
nie stopnia przeobrazenia wskazuje na pasowg
budowe niektérych plagioklazéw. Ponadto w pre-
paracie z glebokosei 273,65 m stwierdzono juz
obecnosé stosunkowo $wiezych obwoédek albi-
towyeh woko6t przeobrazonyech plagioklazdéw.
W preparatach z gleboko§ei 276,0 m dostrzega
sie obecnoéé o wiele stabiej przeobrazonego niz
plagioklazy skalenia potasowego oraz wyraznych
szezgtkow amfiboli i biotytéw. Jako mineraly
wystepujace w podrzednych ilo$ciach stwier-
dzono obecnoéé tytanitu, apatytu, ecyrkonu
i tlenkoéw zelaza, a w jednym przypadku na
glebokosei 263,4 m réwniez kilku wiekszych (o-
kolo 0,3 mm) blaszek jasnego tyszeczyku.

W prébkach z wiekszych glebokosei stopien
przeobrazenia sukcesywnie maleje, chociaz nie-
zupelnie rownomiernie. Lokalnie jako produkt
przeobrazenia dostrzega sie rdéwniez bardzo
drobne ilo§ei weglanu wapnia.” Makroskopowo
Swieza skala z glebokofei 300,0 m ujawnia pod
mikroskopem strukture holokrystaliczna, $re-
dnioziarnista, teksture zbita, bezladng. W skila-
dzie mineralnym jako skladniki gtéwne wystepu-
ja plagioklazy, skalenie potasowe, kware, biotyt
oraz amfibol. W mmniejszych ilo§ciach obecny
jest chloryt, seryeyt, epidot, apatyt, rutyl, ty-
tanit, cyrkon oraz tlenki zelaza.

Plagioklazy tworza ziarna o zarysach auto-
morfieznych lub hipautomorficznyech. W wielu
ziarnach widoezna jest budowa pasowa, a w nie-

ktérych przypadkach takze rekurencja pasow.
ZbvliZzniaczenia albitowe wystepuja tylko w nie-
ktéryeh ziarnach, przy czym ksztatty lamelek
sq nier6wne, pourywane badz nieostre. Spora-
dycznie wystepuja réwniez zblizniaczenia we-
dlug prawa karlsbadzko-albitowego. Stopien
przeobrazenia poszczegélnych ziarn jest zmien-
ny, silniejszy zazwyczaj w Srodkowej czesei,
a znacznie slabszy w obwodce zewnetrznej.
W przypadku istnienia rekurencji pasow, za-
znacza si¢ réwniez zréznicowany stopien prze-
obrazenia. Gléwnym produktem wtérnym jest
serycyt, obok ktérego stwierdzono takze obec-
no§é¢ epidotu. Na podstawie pomiaréw katéw
wygaszania §wiatla w przekrojach prostopadtych
do (010) wewnetrzne czesei plagioklazéw repre-
zentowane sg przez zasadowy oligoklaz, a nawet
kwasny andezyn o zawartoseci od 25 do 33 %, An.
Obwé6dki sg znacznie kwa$niejsze 1 zawartosé
anortytu nie przekracza w nich 129,

Skalenie potasowe tworza ziarna o ksztal-
tach nieregularnych wypelniajac przestrzenie
pomiedzy innymi skladnikami skaty lub tworzac
wieksze (do 2 em) ziarna, wewngtrz ktérych
w formie wyrostkéw znajduja sie wszystkie
pozostale skladniki mineralne. Lokalnie obger-
wuje sie tendencje do tworzenia kratki mikro-
klinowej. Przekroje sa $wieze i tylko miejscami
obserwuje sie lekkie zaprdszenie serycytem.
Zblizniaczen wedlug prawa karlsbadzkiego, ma-
nebachskiego czy baweriskiego brak zupelnie.
Dostrzega sie¢ natomiast, ze mikroklin w wielu
przypadkach koroduje inne skladniki, jak:
amfibole, plagioklazy czy biotyty.

Biotyt wystepuje zazwyczaj w formie silnie
skorodowanych blaszek. Swieze blaszki cechuje
pleochroizm w barwach ciemnobrunatnych dla
kierunkéw y i B oraz z6ttawych dla a. Niektore
z blaszek ulegly czeéciowej chlorytyzacji, wy-
dzielajac drobne ilogeci tlenkéw zelaza. W skale
wystepuje rowniez wtorny biotyt, ktory powstat
kosztem amfiboli. Cechuje go pleochroizm w od-
cieniach jasnobrunatnych dla y 1 g, silna
chlorytyzacja oraz z reguly nizsza dwoéjlomnogé.

Amfibole reprezentowane s3 przez auto-
morficzne nieco skorodowane ziarna o pokroju
shupkowym. Wiele z nich jest czesciowo prze-
obrazonych w chloryt oraz biotyt. Ziarnom
amfiboli czesto towarzysza drobne skupienia
tytanitu oraz tlenkéw zelaza. Ilogciowo amfibole
nieznaecznie ustepujg biotytowi. Naleza do horn-
blendy, ktéra cechuje pleochroizm w barwach
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trawiasto-zielonej dla y, zielonej dla § oraz
zoltobrunatnej dla a. Zblizniaczenia wediug (100)
wystepuja stosunkowo rzadko.

Kwarc tworzy ziarna ksenomorficzne, .cza-
sem wykazujgce smuzyste znikanie §wiatta. Nie-
ktére drobne ziarna tkwiace w postaci wrost-
kéw w mikroklinie maja zarysy automorficzne.
Wrostki w kwarcu tworza plagioklazy i apatyty.

Pozostate skladniki, précz wtoérnego chlo-
rytu powstatego z biotytu i amfiboli, wystepuja
w ilodciach podrzednych.

Do glownych skladnikéw mineralnych wy-
stepujacych w skale naleza: plagioklazy (30 %),
skalenie potasowe (20 %), kware (15 %), biotyt
(13 %), amfibol (12 9%,), chloryt (9 %). W niewiel-
kich ilosciach wystepuje epidot (0,2 %), tytanit
(0,2 %), apatyt (0,1 9%) oraz tlenki zelaza (0,5 %).
Obserwuje sie réwniez §lady cyrkonu.

Ze wrzgledu na strukture, teksture i sklad
mineralny skale nalezy okredlié jako granodioryt.

Otwér Pogalewo

Utwory starszego podloza nalezgce do skal
metamorfieznych zostaty stwierdzone w glebo-
kogei 160,0 —205,5 m (fig. 2). Sa to tupki tyszezy-
kowe szarobrunatne z plamami rdzawymi i 261-
tymi. Partiami tupki s3 mocno zwiegzle. Miejsca-
mi obserwuje sie soczewki szarozéltego kwarcu.
Na powierzchni widoczne sg lustra tektoniczne
i slikolity. Stropowe partie sg czeSciowo zwie-
trzate. Lokalnie obserwuje sie silniejszg chlo-
rytyzacje.

Pod mikroskopem skaty wykazuja strukture
granolepidoblastyczng teksturetupkowsa. W skla-
dzie mineralnym prébki z gleboko§ei 168,0 m
gléwnymi skladnikami sg kware, skalen, mus-
kowit oraz biotyt. Ponadto w znacznie mniej-
szych ilodciach wystepuje seryeyt, chloryt, ty-
tanit, apatyt, cyrkon, tlenki zelaza oraz cienkie
zylki weglanowe ulozone réwnolegle do foliacji
skaty. W skale dostrzega sie wyrazng laminacje.
Obok lamin prawie wylageznie kwarcowych
wystepuja liczne kwarcowo-skaleniowe. Poszcze-
gblne laminy oddzielone s3 od siebie smugami
lyszezykow, ktorych pojedyncze blaszki tkwia
rowniez wewngtrz lamin.

Kware stanowigey gléwny skladnik tworzy
ziarna ksenomorficzne. Srednica ich nie przekra-
cza 0,7 mm, a zwykle wynosi od 0,1 do 0,3 mim.
Wigksze ziarna sg lekko splaszezone zgodnie z fo
liacjg oraz wykazujg faliste wygaszanie §wiatla.

Skalenie reprezentowane sa prawie wylacznie
przez skalei potasowy. Jedynie pojedyncze
ziarna nalezg do kwasnych plagioklazéw (albit —
oligoklaz) i ujawniaja obecnos§é -bardzo cienkich
lamelek blizniaczych. Wszystkie skalenie s3
silnie zaproszone serycytem i drobnym pigmen-
tem tlenkéw zelaza. Skalenie potasowe sg tutaj
zawsze ksenomorficzne, a wewnatrz ziarn znaj-
dujg sie liczne wrostki, gtéwnie kwarcu.

Z tyszezykow przewage ma muskowit. Biotyt
tworzy z nim przerosty badz tez oddzielne blasz-
ki o ciemnozielonych barwach dla kierunkéw
y i B, a jasnozoltych dla a. Biotytowi czesto
towarzysza drobne skupienia tlenkéw zelaza.
Niektore blaszki wykazuja rowniez staba chlo-
rytyzacje.

Na glebokogei 184 m skata wyraznie wzboga-
ca sie w biotyt, a wystepujace laminy oddzielo-
ne smugami tyszezykow sg wylaceznie kwarcowo-
-skaleniowe, przy czym wewngtrz samych lamin
wystepuja liczne strzepki biotytu, ktérym towa-
rzysza tlenki zelaza. Na glebokogei 205,0 m dotad
opisywany tupek dwulyszezykowy zanika i skala
staje sie upkiem biotytowym. Zmienia sie row-
niez pleochroizm biotytu z barw zielonych dla
y i 8 na zéltobrunatne. Smugom biotytu obficie
towarzysza rozpylone tlenki zelaza. Muskowit
wystepuje tutaj w ilo§eiach podrzednych.

W prébee z glebokodei 205,3 m pobranej
ze strefy silnie zaburzonej i przepojonej zwigz-
kami zelaza wszystkie biotyty ulegly catkowite-
mu odbarwieniu i kosztem ich powstaty tlenki
zelaza. Obok nich podstawowym skladnikiem
skaly jest kwarc i jasny lyszezyk. Skalenie
wystepuja podrzednie. Skaty z glebokodei 168,0

i 184,0 m nalezy okreglié jako lupki dwulysz-
czykowe, z glebokodei 205,0 m —tupek bioty-
towy, a z glebokofei 205,5 m —wkladka lupka
hematytowego.

Otwér Osobowice (Wroclaw)

Bezpofrednio pod skalami gérnego czerwo-
nego spagowca w glebokoéei 607,8 —617,0 m
zostaly stwierdzone skaly krystaliczne (fig. 4).
W goérnej czedci na glebokosei 607,8 —616,0 m
wystepuja tupki biotytowe ciemnoszare o od-
cieniu brunatnym, z licznymi szczelinami do
5 mm gruboéci wypelnionymi kaleytem szaro-
rozowym. Szezeliny maja roéznorodny przebieg
od ulozenia poziomego az po kierunek pionowy.
Na glebokodei 616,0 —617,0 m lupek biotytowy
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przechodzi w lupek amfibolowy eciemnoszary,
réowniez z licznymi szczelinami wypelnionymi
kalcytem.

Pod mikroskopem skaly z glebokodei 610,3,
614,3, 615,6 m ujawniaja strukture lepidograno-
blastycezna, teksture lupkowa. W skladzie mine-
ralnym obok dominujgcego kwarcu wystepuje
w zmiennych ilo§ciach biotyt oraz skalen. Ponad-
to stwierdzono obecnog$é chlorytu, kaleytu,
epidotu, cyrkonu, apatytu, rutylu oraz tlenkéw
zelaza. W spaggowych partiach (615,6 m) stwier-
dzono réwniez obecno$§é licznych drobnych
granatow.

Kwarce wystepuje badZz w formie ksenomor-
ficznych ziarn o §rednicach dochodzacych do
1 mm, badZz jako silnie splaszczone soczewko-
wate formy zlozone z bardzo drobnej mozaiki.
Niektére ziarna wykazujg faliste wygaszanie.

Skalenie reprezentowane sg przez kwasne pla-
gioklazy, w ktérych zawarto§é substancji anorty-
towej nie przekracza 15 %, oraz przez mikroklin.
Plagioklazy tworzga drobne ziarenka hipauto-
morficzne z widoeznymi lamelkami zbliZniaczen
albitowych, rzadko karlsbadzko-albitowych. W
odosobnionych przypadkach dostrzega si¢ mlod-
szg generacje plagioklazdw (albit), ktora wypiera
lub obrasta starszg. Skalenie potasowe wyste-
puja w zmiennych ilo§eiach tworzac drobne
ziarna o lekko plamistym wygaszaniu §wiatla,
zawarto§é ich w skale z gleboko$ei 610,3 m
wynosi okolo 89, natomiast w pozostalych
jest znacznie mniejsza.

Biotyt bedacy jednym z gléwnych skladni-
kéw skaly wystepuje w zmiennych ilosciach.
Maksymalng jego zawarto$é obserwuje sie na
glebokosei 610,3 m, gdzie tworzy blaszki do-
chodzace do 0,7 mm §rednicy. Wiekszodé blaszek
ulozona jest zgodnie z teksturg skaly, lecz wiele
ulozonych jest do niej skoénie, a nawet prosto-
dadle. Biotyt wykazuje barwy ciemnobrunatne
dla kierunkéw y i 8, natomiast dla o« bladozol-
tawy. W wiekszych glebokosciach 614,3 i 615,6
m zawarto§é biotytu maleje, tak ze w glebo-
koéciach 615,6 m dostrzega sie jedynie nieliczne
drobne strzepki. Wyraznie natomiast wzrasta
zawarto§é tlenkéw zelaza oraz pojawiajg sie
znaczne ilodei apatytu.

Pozostate skladniki mineralne, jak: chloryt,
apatyt, cyrkon, epidot i rutyl, wystepuja
w ilo§ciach podrzednych. Jedynie napotkany na
glebokodei 615,6 m granat i apatyt wystepuja
w wiekszych ilo§ciach (1 do 3 % obj.). Skaly

z glebokosei 610,3 do 615,6 nalezy okreglié jako
hupki biotytowe.

Prébka pobrana z glebokogei 617,7 m przed-
stawia skale o strukturze granoblastycznej,
drobnoziarnistej i slabo zaznaczonej teksturze
lupkowej. W. skladzie mineralnym obok kwareu,
skaleni i amfiboli wystepuje chloryt, apatyt,
rutyl, kaleyt, seryeyt, mineraly z grupy epidotu
oraz tlenki zelaza.

Kware jako jedyny minerat tworzy czasem
pojedyncze wieksze ziarna dochodzace do 0,5
mm. Zwykle jednak nie przekraczaja one 0,2 mm
i sa ksenomorficzne. Skalenie reprezentowane sg
gltéwnie przez mikroklin, chociaz w kilku przy-
padkach stwierdzono obecno§é plagioklazéw
w postaci drobnych ziarn z widocznymi lamel-
kami zbliZniaczen albitowych. Sg to przypusz-
czalnie kwagne oligoklazy. Dokladne okreglenie
ze wzgledu na malte rozmiary oraz silne przeobra-
zenie jest utrudnione.

Amfibole stanowia okolo 25 % objetosci ska-
ly. Tylko pojedyncze, drobne (do 0,2 mm)
ziarna maja zarysy hipautomorficzne. Wiek-
8z0o§¢ tworzy drobnoziarnisty agregat poikili-
towo poprzerastany innymi mineratami, szcze-
golnie kwarcem, skaleniem i tlenkami zelaza.
Lokalnie widoczna jest chlorytyzacja amfiboli.
Pojedyncze ziarna cechuje staby pleochroizm:
dla v —bladozielony i dla a—bezbarwny. Kat
wygaszania §wiatla w przekrojach réwnolegltych
do 010 wynosi od 15 —17°.

Obecny w skale chloryt powstat nie tylko
przez chlorytyzacje amfiboli, ale réwniez z nie-
obecnego w skale biotytu, ktérego relikty
w niektérych chlorytach stwierdzono. Niewy-
kluczone jest takze powstanie chlorytu wskutek
przeobrazenia granatéw, na ktérych istnienie
wskazuja owalne, sitowe nagromadzenia tlen-
kéw zelaza.

Na uwage zasluguje duza obecnoéé spatytu
(ok. 0,4 % obj.), ktérego liczne ziarna dochodza
do 0,2 mm. Pozostate skiladniki, jak: kalcyt,
epidot, serycyt, zwigzane s3 z przeobrazeniem
wystepujacych w skale skaleni. Ze wzgledu na
strukture i teksture oraz sklad mineralny skate
nalezy okredlié jako amfibolit.

Otwor Mirkéw 1

Skaly krystaliczne w otworze Mirkéw 1 zo-
staly stwierdzone na glebokosdei 1238,0 —1254,0
m (fig. 4). Sg one ciemnoszare o odcieniu bru-
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natnym i majg charakter hornfelséw. Wiekszogé
rdzenia ma charakter brekcjowaty. Powierz-
chnie fragmentéw skalnych sg pokryte brunat-
nym materialem ilastym, a cienkie szczelinki
wypelnione sa materialem wapnistym jasno-
rézowym. Partie bardziej lite maja liczne spe-
kania ulozone pod kgtem 30 —80°.

Pod mikroskopem skaly z glebokogei 1238,0,
1242,0 i 1245,0 m wykazuja strukture diablas-
tyczng drobnoziarnista, teksture lekko ukierun-
kowang. W skladzie mineralnym dominujg
seryeyt, kware, skalenie alkaliczne oraz z wyjat-
kiem prébki z 1245,0 m réwniez biotyt. W zmien-
nych iloéciach wystepuje kaleyt, chloryt, tlenki
zelaza, a jako akcesoryczne spotyka sie apatyt
i rutyl. Ponadto w prébce z 1245,0 m wyste-
puja granaty.

Kwarc tworzy drobne ksenomorficzne ziarna,
ktérych rozmiary nie przekraczaja 0,1 mm.
Zwykle sa znacznie mniejsze, przy czym ze
wzrostem glebokogei obserwuje sig ich zmniejsze-
nie, tak ze w prdébee z 1245,0 m nie przekra-
czajg 0,03 mm.

Seryeyt wystepuje w szezegdlnych formach.
Tworzy on owalne skupienia o rozmiarach
0,25 —0,6 mm zlozone z drobnoziarnistego,
réznie zorientowanego serycytu. Wewnatrz sku-
pieth wystepuja pojedyncze ziarna kwarcu i blasz-
ki biotytu, a w sporadyeznych przypadkach
réwniez pigment tlenkéw zelaza. Skupienia te
wyraznie odbijaja od pozostalego tla skaly
ubostwem ciemnych skladnikéw i kwareu. Two-
rz3 rodzaj blastéw tkwigcych w skale. Owalne
skupienia serycytowe zazebiajg sie zwykle z ota-
czajacym tlem, choé wokél nich obserwuje sie
wieksze nagromadzenie biotytu. W prébee z gle-
bokofei 1245,0 m skupienia serycytowe zanikaja,
a serycyt rozproszony jest w catej masie skalnej
podkreflajac swoim ulozeniem kierunkows teks-
ture skaty. Szezegélnie duza zawartoié owal-
nych skupien seryeytowych maja skaty z gle-
bokosei 1242,0 m gdzie zajmuja one okolo 1/3
objetosei.

Biotyt tworzy drobne blaszki, ktérych roz-
miary nie przekraczaja 0,3 mm. Podobnie jak
ziarna kwarcu maleja z glebokodeia i w probee
1245,0 m €Srednica blaszek nie przekracza 0,1
mm. Iloéciowy udzial biotytu jest réwniez
zmienny i dostrzega sie zalezno§é pomiedzy
ilogcia owalnych skupien serycytowych, tlen-
k6w zelaza oraz biotytu. Maksymalng zawartosé
biotytu i minimalng tlenkéw zelaza mozna

zaobserwowaé¢ w prébkach z glebokofei 1242,0
m, gdzie sg bardzo liczne skupienia serycytowe,
mniejsza zawarto§é biotytu na glebokosei 1238,0
m, a najmniejsza na glebokofei 1245,0 m, gdzie
brak wyraznych owalnych skupien seryeytu,
a pojawiaja sie znaezne iloSci tlenkéw zelaza
i granaty.

Kaleyt wystepuje w zmiennych ilo§ciach
tworzac drobne skupienia w tle skaty lub nie-
zgodne z tekstura zylki, w ktérych czesto wyste-
puje obok tlenkéw zelaza.

Chloryt wystepuje w bardzo matych ilo§-
ciach wypehiajgc pojedyncze szczeliny. Cechuje
go bardzo staby, prawie niedostrzegalny pleo-
chroizm oraz zgnilozielone barwy interfe-
rencyjne.

Granaty wystepuja jedynie na glebokosei
1245,0 m, gdzie w bardzo drobnoziarnistym
serycytowo-kwarcowym tle skaly, wyraznie la-
minowanym, bogatym w tlenki zZelaza, a ubogim
w biotyt, wystepuja liczne, lecz bardzo drobne
(do 0,04 mm) granaty o zarysach automor-
fieznych.

Skale z glebokofei 1249,0 m cechuje struk-
tura kataklastyczna, tekstura zbita bezladna.
W skladzie mineralnym obok kwarcu i licznych
skaleni wystepuje chloryt, kaleyt oraz tlenki
zelaza. W podrzednych ilodciach wystepuje
seryeyt, biotyt, tytanit i rutyl. Wystepujace
skalenie sg silnie zaprészone zwigzkami zelaza
i serycytem. W niektéryeh przekrojach dostrze-
galne sa §lady zblizniaczeni albitowych. Maksy-
malne wymiary dochodzg do 2 mm. Blizsze
okreflenie skaleni ze wzgledu na przeobrazenie
jest utrudnione. Prawdopodobnie obog skaleni
potasowych wystepuja plagioklazy nalezgce do
albitu lub kwadnego aligoklazu. Strzaskania
skaly zabliznione s3 zwigzkami zelaza, kalecytem
a czasem takze kwarcem.

Skaty z glebokofei 1253,0 i 1253,6 m majg
strukture lepidogranoblastyezng, nieco porfiro-
wa oraz slabo zaznaczong teksture lupkowa.
W skladzie mineralnym dominuje mozaika
kwarcowo-biotytowa, w ktérej wystepuja sto-
sunkowo liczne blaszki chlorytu oraz silnie
zmetniate skalenie. Ponadto stwierdzono obec-
no§é kaleytu, seryeytu, tytanitu, apatytu orax
tlenkéw zelaza. Kwarc wystepuje jako drobne
(do 0,3 mm) ziarna, czasem tylko tworzy nieco
wieksze agregaty dochodzice do 1 mm. Faliste
wygaszanie jest pospolite.

Biotyt podobnie jak w wyzZej zalegajacych
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skalach tworzy giéwnie drobne blaszki. W wielu
jednak wypadkach obserwuje sie powstawanie
nieregularnych agregatéw biotytowych docho-
dzgeych do rozmiardéw 2,5, x 1 mm, a zlozonych
z bardzo drobnych, rézinie zorientowanych
blaszek, ktérych rozmiary nie przekraczaja
zwykle 0,1 do 0,2 mm. Skupieniom tym towa-
rzyszg liczne tlenki Zelaza. Skalenie wystepu-
jace w skale wehodzg w sklad drobnoziarnistego
tta skalnego oraz tworzg wieksze, bo dochodzgce
do 1 mm porfiroblasty. Porfiroblasty sa w obra-
zie mikroskopowym calkowicie zmetniate i za-
wieraja drobne wrostki gtéwnie serycytu. W nie-
ktérych dostrzegalne sg zarysy lamelek zbliznia-
czen albitowych, a w jednym przypadku karls-
badzko-albitowych. Formy porfiroblastéw sg
automorficzne, choeciaz na granicy z ttem skal-
nym dostrzega sie wyrazne wnikanie skaleni
drobnymi wypustkami w otaczajace tlo. Pozo-
state gkladniki mineralne wystepuja w mniej-
szych ilo§eiach z wyjatkiem kaleytu i zwigzkéw
zelaza, ktére précz niewielkiego udzialu w bu-
dowie tta skalnego tworza stosunkowo liczne
zytki przecinajace skale.

Okre§lenie skat z otworu wiertniczego Mir-
kéw 1 jest utrudnione ze wzgledu na silne prze-
obrazenie oraz obecnodé cech wskazujacych
z jednej strony na ich pochodzenie z materiatu
tufowowylewnego (pojedyncze automorficzne
skalenie), a z drugiej strony na obecnogé zmeta-
morfizowanych skal osadowyeh (granaty, kseno-
morficzne zazebiajgce sie kwarce, owalne sku-
pienia serycytowe, wnikajace w tto skaty skale-
nie, wfrod ktéryeh brak form listewkowatych).

Ze wzgledu na obecnosé struktur diablas-
tyeznych wskazujacyeh na rekrystalizacje pod
wplywem termiecznym oraz niewidoczng lub
bardzo slabo zaznaczong teksture kierunkowsg
powyzsze skaly sq przypuszezalnie hornfelsami.

Otwér Katna 1

Utwory krystaliczne nawiercono na glebo-
kogei 1357,0—1791,3 m (fig. 6). W gérnej
czedei od 1357,0 m do okolo 1660,0 m wyste-
puja gnejsy barwy ciemnoszarej o odcieniu
szarobrunatnym, a w nizszych partiach o od-
cieniu rézowym. Miejscami gnejsy sa wyraZnie
laminowane. W rdzeniowanych partiach otworu
wystepuja warstwy gnejsowej brekeji tekto-
nicznej spojonej miazgg skalng, hematytem
i kalecytem. Obserwuje si¢ je szezegllnie na

glebokosciach 1507,0 —1524,9 i 1542,5 —1567,0
m. Najprawdopodobniej wystepuje wiecej pozio-
moéw brekeji, lecz nie mozna ustalié¢ ich iloéei,
poniewaz wieksza czedé otworu byla przewier-
cona gryzerem. Wystepuja réwniez liezne szcze-
liny ulozone pod katem 30—90° wypelnione
kwarcem jasnoszarym. Sg takze spekania, kt6-
rych powierzchnie pokryte sg duza ilo$cig czarno-
wi§niowych zwiazkéw zelaza (hematytem).

0Od glebokosei okoto 1660,0 —1791,3 m wier-
cono w granodiorytach. Stropowa ich czeéé jest
silnie skataklazowana i zlupkowana oraz mocno
przeobrazona. Swieza skala ma barwe ciemno-
szarg z lekkim odecieniem rézowym. Struktura
skaty jest §rednioziarnista, a tekstura bezladna.
W skladzie mineralnym obok kwarcu i réZowych
skaleni widoczna jest duza ilo§é biotytu. Calogé
serii granodiorytowej jest mocno spekana pod
katem 30 —90°. Powierzchnie spekan pokryte sg
brunatng zwietrzeling.

Pod mikroskopem gnejsy wykazuja struk-
ture lepidogranoblastyczng, teksture gnejsows.
W skladzie mineralnym dominujg skalenie,
kwarc oraz biotyt. W mniejszych ilo§eiach
wystepujg tlenki zelaza i powstate przez przeo-
brazenie czefci plagioklazbéw agregaty serycy-
towo-epidotowe. Stwierdzono réwniez wystepo-
wanie muskowitu, chlorytu, kaleytu oraz cyr-
konu i apatytu.

Skalenie reprezentowane s gldwnie przez
plagioklazy, wérod ktéryeh jedne cechuje sto-
sunkowo duza $wiezo§¢ i automorfizm. Na
podstawie kata wygaszania §wiatla w prze-
krojach prostopadlych do osi krystalograficznej
X nalezg one do zasadowego oligoklazu lub
kwasnego andezynu zawierajac od 27 do 32 % An.
Poszczegdlne ziarna przekraczaja czesto 1 mm.
Ponadto cechuje je obecno§é lieznych lamelek
zblizniaczen albitowych, a sporadycznie wyste-
puja takze prazki peryklinowe. Ta generacja
plagioklazéw jest szczegdlnie pospolita wirdd
warstewek skaleniowo-kwarcowych w gnejsach
laminowanych o zabarwieniu rézowym (1375,0
m). Nieco starsza generacja plagioklazéw o bar-
dzo zmiennym skladzie chemicznym (od 7 do
209 An) jest pospolita w calej serii gnejsowej.
Cechuje ja mniejszy automorfizm oraz wyrazny
wzrost stopnia przeobrazenia, gldwnie serycy-
tyzacji. Okreslenie chemizmu najstarszej gene-
racji skaleni, wéréd ktorych obok plagioklazéw
wystepuja skalenie potasowe, jest niemozliwe
ze wzgledu na calkowite ich przeobrazenie



Fig. 6

Profile litologiczne i rozmieszezenie pierwiastkéw Ni, Cr, V, Co, Ti w podlozu krystalicznym w otworach wiert-
niczych Katna 1 i Chrzastawa 1. Objasnienia jak na figurze 11i 2

Lithological profiles and distribution of Ni, Cr, V, Co, Ti in erystalline basement drilled by the Katna 1 and Chrza-
stawa 1 boreholes. Legend as in figs.-1 and 2
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w agregaty serycytowe lub serycytowo-epido-
towe, ktérym czasem towarzysza muskowit,
chloryt oraz weglan wapnia.

Skalenie potasowe wystepuja w zmiennych
ilodciach, zwykle mniejszych niz plagioklazy. Sa
ksenomorficzne, a ich wypustki czesto wnikaja
w otaczajace je mineraly, badZ tez je pochla-
niaja. Wigksze ziarna o rozmiarach dochodzg-
cych do 1 mm, ktére towarzyszg najmlodszej
generacji plagioklazéw, sg silnie zaprdészone
pigmentem zwiazkéw zelaza. Kratki mikrokli-
nowej brak, lecz plamiste wygaszanie pozwala
przypuszezad, ze sa to mikrokliny. W odosobnio-
nych przypadkach stwierdzono obecno$é per-
tytow, przy ezym drobne zylki albitowe ulegly
prawie calkowitej serycytyzacji. Wrostki kwarcu
i innych mineraléw sa dosyé czeste.

Kwarc wystepuje w bardzo zmiennych ilo§-
ciach wahajacych sie od 25 do 55 % objetodci ska-
ty. Ziarna jego sa ksenomorficzne, a rozmiary do-
chodzg czasem do 1,5 mm, zwykle jednak nieprze-
kraczaja 0,6 mm. Wykazuje zwykle plamiste wy-
gaszanie §wiatla, a w partiach ponizej 1667,0 m
czeste spekania zabliznione s3 serycytem.

Pospolitym skladnikiem skaly jest réwniez
biotyt, ktéry wystepuje w ilodciach od 8 do
139%,. Brak go jednak zupelie w soczewce
skaleniowo-kwarcowej z glebokofei 1593,0 m,
a w rézowym gnejsie laminowanym wystepuje
podrzednie (ok. 19). Ponadto stwierdzono
wyrazny spadek zawarto§ci biotytu z glebo-
kogecia otworu. W jego miejsce wystepuje
zwiekszona, zawarto§é chlorytu, muskowitu,
a w szcezegdlnodei tlenkdéw zelaza 1 kaleytu.
Blaszki biotytu o rozmiarach nie przekraczajg-
¢ych 0,8 mm (zwykle 0,1 —0,3 mm) ulozone sa
zgodnie z tekstura skaty. Cechuje je wyraZny
pleochroizm w barwach cynamonowobrunat-
nych dla kierunkéw y i f oraz zéltawych z lek-
kim odecieniem brunatnym dla kierunku oa.
Wrostki ecyrkonéw sg rzadkie, natomiast czesto
obserwuje sie proces chlorytyzacji, ktéremu
towarzyszy wydzielanie sie tlenkéw zelaza.

Muskowit wystepuje w malych iloSciach
(1—29,) lub brak go zupeinie (1370,0, 1457,0
m). W niektérych partiach stanowi on jednak
okolo 2 do 39% skladnika mineralnego skaly
(1362,2, 1476,511628,0 m). Blaszki o rozmiarach
od 0,1 do 0,8 mm. s3 niejednolite i czesto tworzg
przerosty z innymi mineratami. Prawie zawsze
towarzyszg najstarszej generacji skaleni prze-
obrazonych w agregaty serycytowo-epidotowe,

a czasem w nich tkwia. W takich przypadkach
czesto na brzegach blaszek obserwuje sie obec-
no$é chlorytu o slabym zielonawym odcieniu
w kierunkach y i f. Spotykany jest réowniez
jasny tyszezyk powstaly przez odbarwienie
biotytu. Woéwezas zwykle towarzyszg mu tlenki
zelaza ulozone zgodnie z lupliwoeia (001).

Chloryt wystepuje w ilodciach nie przekra-
czajgcych 2 %. W niektérych partiach (1374,0 —
1457,0 m) brak go prawie zupelie. Wyrasny
wzrost jego zawartodei jest §cifle zwigzany
z obecnofcig muskowitu, a takze z kataklazg
1 przeobrazeniem skalty. Takg strefe kataklazy
1 przeobrazenia o wyjatkowo duzej zawartogei
chlorytu stwierdzono na glebokosei 1628,0 —
1630,0 m. Zwykle chloryt powstaje przez prze-
obrazenie biotytu. Czesto proces ten jest czescio-
wy i w chlorycie obserwuje si¢ smugi biotytowe.
Chlorytyzacji towarzyszy zazwyeczaj wydzie-
lanie sie¢ tlenkéw zelaza. Kaleyt wystepuje
w zmiennych ilociach w dolnej czedci serii
gnejsowej, poczgwszy od brekeji na gleboko$ei
1518,0 m. W skalach wyzej zalegajgeych
(1362,0 —1518,0 m) stwierdzono jego wystepo-
wanie tylko w 2 probkach (1378,0 m ok. 4,8 %,
CaCO; i 1400,0 m ok. 19, CaCO,). W pozosta-
lych brak go zupelnie lub wystepuje w ilodciach
ponizej 0,1 %, tkwiac w przeobrazonej najstar-
szej generacji plagioklazéw. Tworzy ziarna
ksenomorficzne o #rednicy od 0,1—0,5 cm,
rzadziej zylki lub agregaty soczewkowe.

Mineraly grupy epidotu wystepuja gléwnie
jako produkt przeobrazenia plagioklazéw. Towa-
rzyszy im czesto drobnoluseczkowy serycyt.

Akcesoryeznie wystepuja: apatyt, cyrkon,
rutyl, ilmenit. Procentowy sktad mineralny serii
gnejsowej (w 9% objetofciowych) przedstawia
si¢ nastepujaco: kwarc —25 —5569%,, plagioklazy —
20 — 40%, skalenie potasowe — 10— 209, bio-
tyt —8 — 13 %, muskowit —0 — 3 9, chloryt — 0 —
2%, kaleyt—0 —59%, grupa epidotu-—-1—69
oraz zwigzki zelaza — 1 —10 %,

Wrystepujace od glebokosei 1660,0 m grano-
dioryty wykazuja pod mikroskopem struktu-
re holokrystaliczna, teksture zbitg, bezladna.
W skladzie mineralnym dominujg plagioklazy,
skalenie potasowe, kwarc, biotyt i amfibole.
W podrzednych ilofciach wystepuje chloryt,
seryeyt, kaleyt, apatyt, cyrkon, tytanit oraz
tlenki zelaza.

Niektore plagioklazy maja ksztatty auto-
morficzne i tworzg duze ziarna czesto przekra-
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czajace 2 mm, a w odosobnionych przypadkach
dochodzgce do 5 mm. W wiekszo§ei ziarn wido-
czne 3 polisyntetyczne zbliZzniaczenia albitowe.
Kombinacje zbliZzniaczen albitowo-karlsbadz-
kich i albitowo-peryklinowych nalezg do rzad-
koéci. Na podstawie kata wygaszania w prze-
krojach prostopadtych do osi krystalograficzne]
X okre§lono je jako kwadny andezyn o zawar-
tosci okolo 32 —33 9, An.

W skale obecne sg réwniez nieco kwasniej-
sze plagioklazy, ktére na podstawie cech op-
tycznych sa oligoklazami o zawarto$eci okolo
27 9% An. Tworzg one ziarna mniejsze (ponizej
2 mm), ktore cechuje silniejszy stopien serycy-
tyzacji oraz ubéstwo zbliZniaczen.

Skalenie potasowe rzadko tworza ziarna
hipidiomorficzne o rozmiarach dochodzacych do
1,6 mm. Zwykle maja ksztalty ksenomorficzne,
whnikajac wypustkami miedzy inne mineraly.
Czasem wewngtrz wigkszych skaleni potasowych
wystepuja drobne wrostki pagioklazu, biotytu,
apatytu, rzadziej kwarcu. Sporadycznie na gra-
nicy z plagioklazem obserwuje sie obecnogé
myrmekitu. Slady struktur kratkowych, charak-
terystycznych dla mikroklindéw, wystepuja bar-
dzo rzadko, natomiast plamiste wygaszanie jest
pospolite.

Biotyt wystepuje czesto w postaci agregatéow
zlozonych z szeregu roéznie ukierunkowanych
blaszek o rozmiarach 0,2 do 0,5 mm. Pojedyncze
blaszki dochodza w skrajnych przypadkach do
2 mm. Barwy pleochroiczne g3 brunatne dla
kierunkéw y i 8. a jasnozoltawe dla a.

Amfibole reprezentowane s3 przez horn-
blende. Swieze ziarna maja ksztalty idiomor-
ficzne. Czesto jednak dostrzega sie daleko posu-
niete procesy przeobrazenia w chloryt. Towarzy-
szy temu wydzielenie stosunkowo duzych ilosei
weglanu wapnia oraz mniejszych ilofci zwigzkoéw
zelaza. Pozostale skladniki mineralne wystepuja
w ilo§ciach podrzednych tworzac wrostki (apa-
tyt, cyrkon, tytanit) lub bedace produktem
przeobrazenia innych mineratéw (serycyt, kal-
cyt, chloryt, tlenki Fe).

Sklad mineralny granodiorytu z glebokosei
1761,0 m w procentach objetoSciowych (Srednia
z 3 preparatéw): kware — 20,7 %, plagioklazy —
38,1 %, skalen potasowy — 22,5 %, biotyt —10,7 9,
amfibol — 6,5%,, chloryt— 0,4%, kaleyt%— 0,3%,
tlenki zelaza — 0,4%,, serycyt—0,2%, apatyt—
0,19%, tytanit— 0,19, oraz obserwuje sie §lady
cyrkonu.

Geologia Sudetica, X/2

Otwoér Chrzastawa 1

Utwory krystaliczne w tym otworze zostaty
nawiercone na glebokosei 1470,0—1538,7 m
(fig. 6). Sa one reprezentowane przez skale
magmowg 0 skladzie mineralnym granodio-
rytu. W stropowych partiach do glebokosei
1487,0 m skala jest silnie strzaskana o barwie
rézowoszarej i wyraZnie ukierunkowanej tek-
sturze. Granodioryt z wiekszych glebokofei wy-
kazuje strukture §rednioziarnista lokalnie nieco
porfirowata. Tekstura skaty jest bezkierunkowa.
W skladzie mineralnym obok skaleni, ktérych
pojedyneze fenokrysztaty dochodzg do 1,56 em,
wystepuje biotyt, amfibol i kwarc. Miejscami
(1520,0 i 1522,0 m) stwierdzono réwniez wprys-
niecia pirytu. W calej serii wystepujg spekania
ulozone pod katem 20 —80°, ktdrych powierz-
chnie s pokryte w gérnej czefei brunatng sub-
stancja bogata w zwigzki zelaza, a w dolnej
czedei substancjg o zabarwieniu zielonym.

W prébkach pobranych w strefie sgilnej
kataklazy (1483,8 i 1487,0 m) précz makrosko-
powo dostrzegalnych skladnikéw (skalenie
i kware) stwierdzono pod mikroskopem obecno$é
hematytu, kaleytu, silnie przeobrazonego bio-
tytu, chlorytu, serycytu oraz mineraléw z grupy
epidotu. Na uwage zastuguje obecno§é blastezy
mikroklinowej, ujawniajacej sie spojeniem rozer-
wanego plagioklazu przez skalen potasowy
(1487,0 m).

Makroskopowo wygladajace na skaly $wieze
granodioryty z glebokofei 1521,0. i 1522,0 m
majg strukture holokrystaliczna, nieco porfiro-
wata, a teksture zbita, bezladna. W obrazie
mikroskopowym obok dominujaeyech skaleni
i kwarcu widoczne sg liczne agregaty weglanowe
towarzyszace amfibolom lub tworzgce po nich
pseudomorfozy. Biotyt jest réwniez w wiek-
szofci przeobrazony w chloryt oraz tlenki zelaza.

Proces zastepowania amfiboli agregatami
weglanowymi (gléwnie kaleytem) zmniejsza sie
wyraznie z glebokoscig. O ile na glebokofei
1521,0 m niezmienione fragmenty amfiboli
nalezy do rzadkoseci (ok. 5 %), to na glebokofei
1522,0 m jest ich juz okolo 709, a tylko 309,
ogolnej ilogei amfiboli zastgpiona jest wegla-
nami. Zmiany w zaleznofci od glebokoéei obser-
wuje sie takze wsrdd innyech skladnikéw mine-
ralnych. Szczegdlnie wyraznie zmienia sie zawar-
togé biotytu. W partiach skataklazowanych owy-
raznej teksturze kierunkowej (1483,8 i 1487,0 m)

3
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brak go prawie catkowicie (39%,) i zastapiony
zostal zwigzkami zelaza oraz chlorytem. Na
glebokosei 1521 —1522,0 m zawarto$é jego do-
chodzi juz do 89%, przy czym niektére blaszki
cechuje $wiezo$é i obecnoéé typowych dla bio-
tytéw barw interferencyjnych i pleochroieznych,
W skale zupelnie §wiezej z glebokosei 1537,0 m
biotyt stanowi juz okolo 16 9% objetosei skaly,
a blaszki jego w wiekszodei sg zupelne $wieze.

W skladzie mineralnym granodiorytu z gle-
bokosei 1537,0 m jako mineraty giéwne wyste-
puja skalenie, biotyt, amfibole oraz kware.
W podrzednych ilo§ciach spotykane sa kal-
cyt, seryeyt, tlenki zelaza, apatyt i cyrkon. Na
szezegblng uwage zastuguje duzy udzial procen-
towy mineratéw ciemnych, biotytu (15,8%)
i amfiboli (17,6 %) nadajacych skale charakter
melanokratyeczny.

Plagioklazy reprezentowane sa przez kwasny
andezyn (ok. 33 %, An) oraz zasadowy oligoklaz,
ktéry wykazuje zmienny sklad chemieczny (24 —
28 %, An), nieprawidlowe ksztatty, stabo widocz-
ne lamelki zblizniaczen albitowych oraz silniej
zZaznaczone procesy przeobrazenia. Andezyny
cechuje $wiezogé, automorficzny pokréj i obec-
nofé licznych prazkédw zblizniaczen albitowych
oraz staly sklad chemiczny (32-339% An).

Skalenie potasowe wystepuja w formie nie-
regularnych ziarn z rzadko widocznymi zbliz-
niaczeniami karlsbadzkimi. Sa najmtodszg gene-
racjg skaleni, gdyz czesto pochlaniajg inne
skladniki mineralne. Ujawniaja jednak lekkg se-
rycytyzacje oraz deformacje tektoniczne. Szcze-
liny spekan w skaleniach sg czasem wypeinione
weglanem wapnia, pochodzacym z rozkladu
amfiboli (hornblendy) oraz plagioklazéw.

Sklad mineralny granodiorytu z Chrzgstawy
w % % objetoSciowych na glebokofei 1537,0 m
przedstawiasie nastepujaco: plagioklazy — 37,0 %,
skalen potasowy —17,89%, kware —8,0 %, bio-
tyt —15,8%, amfibol —17,69%, kaleyt—1,4%,
chloryt — 1,3 %, serycyt — 0,2 %, cyrkon — 0,1 %,
tlenki zelaza — 0,8 %, oraz §lady apatytu.

Otwor Dobrzen 1

Pod osadami czerwonego spagowca od gltebo-
koéci 1605,0 —1609,0 m nawiercono skaty krys-
taliczne (fig. 4). Interwal 1605,0 —1608,0 m jest
zbudowany z amfibolitéw ciemnoszarych o od-
cieniu zielonym, ktére ku dotowi przechodza
w tupki biotytowe ciemnoszare. W calej serii

obserwuje sie liczne spekania. Powierzchnie
spekan pokryte sa materialem wapnistym sza-
rym i jasnoszarym w postaci cienkich powlok.
Przebieg spekan ma rézny kierunek, a przede
wszystkim przewaza kierunek pionowy. Na
niektérych powierzchniach wystepuja slikolity.

Probki skat z glebokosei 1606,3 i 1606,8 m
reprezentowane sg przez amfibolity. Pod mikro-
skopem wykazuja strukture granoblastyczna
oraz teksture lupkows podkres§long przez kierun-
kowe ulozenie wiekszo§ei skiadnikéw mineral-
nych, szczegdlnie tytanitu oraz tlenkéw zelaza.
W skladzie mineralnym dominuje hornblenda,
obok ktérej liczne sg skalenie, kware, tytanit
i tlenki zelaza. W znacznie mniejszych ilo§ciach
wystepujg chloryt, apatyt oraz kalcyt.

Hornblenda tworzy ziarna automorficzne,
Cechuja ja barwy szmaragdowo-zielone dla
wektora y, z6ttozielonawe dla a oraz trawiasto-
-zielone dla 8. Cze§é ziarn jest stosunkowo silnie
sehlorytyzowana. Procesowi chlorytyzacji towa-
rzyszy wydzielanie si¢ tlenkéw zelaza, rzadziej
agregatu epidotowo-weglanowego.

Skalenie tworzg drobne ziarna lub niewielkie
soczewkowate agregaty silnie zaprészone drob-
nymi tlenkami zelaza. Prawie zupelny brak
zbliZniaczenn oraz zaprészenie tlenkami zelaza
i gerycytem utrudnia dokladne okre§lenie ich
chemizmu metodami optycznymi. Na podstawie
reliefu w stosunku do kwarcu okreslono, ze
reprezentujg one kwasny andezyn lub zasadowy
oligoklaz.

Kware wystepuje w niewielkich skupieniach
zlozonych z drobnych ziarenek. Skupienia te
podkreflaja teksture kierunkowsg skaty. Poszeze-
gbélne ziarna, ktérych Srednica nie przekracza
0,2 mm, s3 ksenomorficzne i wzajemnie gig
zazebiaja. Na niektorych dostrzega sie faliste
wygaszanie $wiatla.

Tytanit tworzy pojedyncze ziarna lub sku-
pienia lancuszkowate ulozone zgodnie z teks-
tura kierunkows skaly. Ziarna o wyraznych
skopertowych” przekrojach sa rzadkie. Zwy-
kle naroza sg zaokrgglone. Rozmiary poszcze-
gblnych ziarn dochodzg do 0,2 mm. Cechuje je
silny, dodatni relief, barwa zéttawobrunatna
oraz bardzo wysokie barwy interferencyjne.
W spekaniach jak réwniez pomiedzy sasiaduja-
cymi ziarnami gromadzg sie nieprzezroczyste
tlenki zelaza. Chloryt wystepuje w zmiennych
ilo§ciach. W prébee z glebokodei 1606,3 m sta-
nowi skladnik podrzedny (ok. 0,05 %) bedaey
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wynikiem chlorytyzacji niektérych amfiboli.
Natomiast w glebokogei 1606,8 m, obok chlorytu
wtérnego (z amfiboli), stwierdzono obecnogé
licznych agregatéw o budowie sferolitycznej.
Tworzg one soczewki badZ zytki w skale. Wiek-
szo§é skupienn chlorytu zbudowana jest z bardzo
drobnych (ok. 0,05 mm) sferolitéw i wykazuje
atramentowe barwy interferencyjne. Rzadko
spotykane wieksze chloryty (do 0,3 mm) wyka-
zuja subnormalne barwy interferencyjne od
brunatnofioletowych do niebieskich. Cechy op-
tyczne, jak niska dwoéjlomno$§é oraz maly kat
osioptyeznej, pozwalaja chloryt ten okreslié jako
pennin. Apatyt tworzy male (do 0,1 mm)
izometryczne ziarna. Formy wydluzone, igiet-
kowate spotykane sg rzadko w postaci wrostkéw
w kwarcu. Epidot wystepuje w ilofciach pod-
rzednych jako produkt przeobrazenia niektorych
amfiboli i plagioklaz6éw. Tlenki zelaza sg pospo-
lite. Rzadko tworzg automorficzne ziarna lub
wieksze skupienia. Zwykle wypelniaja spekania
lub tworzg smugi podkreflajace najwyrazniej
teksture kierunkows skaly.

Sklad mineralny amfibolitu w procentach
objetoSciowych : hornblenda — 63,9 %, plagiokla-
zy — 22,8 %, kwarc — 7,6 9%, tytanit — 1,7 %, apa-
tyt — 0,1%, chloryt — 0,19%, kaleyt — 0,19, tlenki
zelaza —3,7 %, oraz w §ladach wystepuje epidot.

Skaly z glebokoSei 1608,0 i 1608,5 m repre-
zentowane s3 przez lupki biotytowe o struk-
turze lepidogranoblastycznej, teksturze lup-
kowej.

W skladzie mineralnym obok kwareu, skaleni
i biotytu w znacznie mniejszych ilo§ciach wyste-
puja chloryt, jasny tyszezyk, apatyt, epidot,
tytanit, weglany oraz tlenki zelaza,

Skalenie reprezentowane s3 przez plagio-
klazy oraz mikroklin. Plagioklazy sa zazwyczaj
silnie zaprészone pigmentem tlenkéw zelaza
oraz wtornym agregatem epidotowo-serycyto-
wym. ZbliZzniaczenia albitowe dostrzegalne sg
tylko w odosobnionych przypadkach. Maja je
zwykle mate (do 0,1 mm) automorficzne ziarna
wyraznie réznigce sie od pozostalych plagio-
klazéw §wiezofcig oraz obecnodcia lamelek bliz-
niaczych. Nalezg one do oligoklazu o zawartosei
okolo 20 9% An. Ich obecnos§é¢ stwierdzono w po-
blizu zylki weglanowej zawierajacej zwiazki
zelaza. W pozostatych plagioklazach ze wzgledu
na przeobrazenie i brak lamelek blizniaczych
zawarto$§é substancji anortytowej jest trudna
do okreflenia.

Mikroklin tworzy zwykle drobne ziarenka
o ksztaltach nieregularnych. Czasem jednak
tworzy wieksze (do 1 mm) poikiloblasty wni-
kajace i pochlaniajace otaczajace skladniki
mineralne. Ksztalty takich poikiloblastéw sg
silnie splaszczone zgodnie z teksturg tupkowsa
skaty. Wiekszo§é mikroklinéw cechuje nieréw-
nomierne chmurzyste wygaszanie. Charakterys-
tyeznej dla mikroklinéw kratki blizniaczej brak.

Kwarc wystepuje w formie drobnych, kseno-
morficznych ziarn i wraz ze skaleniami tworzy
laminy lub silnie splaszczone agregaty. Laminy
oddzielone s3 od siebie i poprzerastane blasz-
kami biotytu, ktéremu czasem towarzyszy
muskowit.

Biotyt tworzy postrzepione blaszki, ktérych
rozmiary nie przekraczaja 1 mm. Wigkszo§é
blaszek ulozona jest zgodnie z tekstura skaly.
Czasem, wewnatrz blaszek dostrzega sie drobne
ziarenka badZ wytracenia tlenkéw zelaza. Bio-
tyty wykazuja pleochroizm z barwsg jasnobru-
natng dla y i g przy bezbarwnoSci dla a. Pozo-
state skladniki mineralne wystepujg w iloseiach
podrzednych.

Otwér Czeszow 4

W otworze Czeszéw 4 pod osadami czerwo-
nego spagowca od glebokosei 1806,5 —-1828,0 m
wystepuja lupki serycytowo-hematytowe, bru-
natne, partiami o odeieniu szarym, mocno spra-
sowane, cienko warstwowane o upadzie 60 —80°
(fig. 4). Na plaszezyznach foliacji wystepuja
drobne blaszki serycytu nadajgce im polysk
jedwabisty.

Pod mikroskopem lupki serycytowe wyka-
zujg strukture granolepidoblastyezna, drobno-
ziarnistg i teksture hupkows.

W skladzie mineralnym obok tlenkéw zela-
za, serycytu i kwarcu wystepuja w duzych
ilo§ciach weglany. W prébkach z glebokosei
1817,0 i 1819,0 m iloSciows przewage nad zwiaz-
kami zelaza maja laminy i agregaty serycytowo-
-kwarcowe; natomiast w probkach 1820,511824,5
wyraZng przewage majg zwigzki zelaza. W prob-
ce 1828,0 m zawarto§é hematytu gwattownie
spada, wzrasta natomiast ilo§é zylek kaleytowo-
-dolomitowych z syderytem. Ogélnie zawarto§é
weglanéw wzrasta wyraznie z glebokogeia.

W gérnych partiach profilu (1818,0, 1819,0,
1824,5 m) obok hematytu wystepuje réwniez
syderyt. Jego ziarna sa zwykle mniej lub wiecej
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przeobrazone i tylko lokalnie zachowujg ksztal-
ty romboedryczne.

Obok syderytu zwigzanego z pierwotnym
osadem, ktorego ziarna rozproszone sg w skatach
wyzszych partii wiercenia (1817,0, 1819,0 m)
spotyka sie syderyt pochodzenia hydrotermal-
nego w paragenezie z kwarcem zylowym i dolo-
mitem. Réwniez hematyt obok ziarn i pigmentu
tkwiacego w tle skaty i ulozZonego réwnolegle
do foliacji tworzy czesto drobne zylki sko$ne
lub prostopadie do warstwowania.

Kware wystepuje w bardzo zmiennych ilo§-
ciach, Tworzy drobne mozaikowe agregaty,
z ktérych tylko czed§é wykazuje wyrazne splasz-
czenie zgodne z teksturg skaly. Mozaika kwarco-
wa zlozona z wiekszych ziarn spotykana jest
rzadko i wystepuje zazwyczaj miedzy zylkami
weglanowymi lub w ich sasiedztwie. Wskazuje
to na wyrazny wplyw roztwor6w hydrotermal-
nych. Wspomniane wyzej wieksze ziarna kwar-
cowe 83 w obrazie mikroskopowym silnie zmet-
niate wskutek obecnoécilicznych drobnych wrost-
kéw. Nie wykazuja deformacji tektonicznych,
a ich ulozenie jest niezalezne od tekstury skaty.
Czesto spotykany jest takze kwarc tworzacy
wraz z weglanami, szczeg6lnie syderytem, zytki.
Ziarna sa wtedy czyste, bez wiekszej ilodei
wrostkéw 1 ulozone czesto dluzszymi osiami
prostopadle do zylek. W skale obserwuje sie
przynajmniej dwie generacje zylek: a) sydery-
towo-kwarcowe, z drobng ilo§cig kaleytu, dolo-
mitu 1 tlenkéw zelaza; b) kalcytowe (mlodsze),
z minimalng domieszkg hematytu.

Zawarto§é kwarcu jest zmienna i wynosi od
4 do 12 % w prébkach bogatych w zwiagzki Fe
(1820,5, 1814,5, 1828,0 m) oraz do 25 %, w ubo-
gich w zwiagzki Fe.

Hematyt jest pospolity we wszystkich préb-
kach. Ziarna jego ulozone s3 w formie poury-
wanych smug, podkre§lajacych teksture tup-
kowsa skaly. Wiele ziarn wskazuje na pow-
stanie wskutek przeobrazenia syderytu. Cza-

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GEOC

W skalach metamorficznych podloza krysta-
licznego obszaru przedsudeckiego oznaczono Ti,
Ga, Pb, Cu, Mn, Ag, Ni, Co, Cr, Sn, V i Be.
Analizy zawarto$ci wymienionych pierwiastkéw
Sladowych wykonano metoda spektralnej ana-
lizy emisyjnej. Oznaczenia wykonano na duzym
spektrografie firmy Hilger E 478 z optyka

sem proces ten jest cze§ciowy i wewngatrz ziarna
zachowatl sie syderyt badZ kalcyt. W niektérych
ziarnach widoczne sa rombowe przekroje z wy-
raznym przeobrazeniem syderytu w hematyt
1 kaleyt, przy czym moga powstawaé struktury
podobne do budowy pasowej.

Ponadto hematyt wystepuje jako skladnik
drobnych zylek powstatych na skutek proceséw
hydrotermalnych.

Zawarto$é hematytu wynosi od 15 9% w prob-
kach z glebokosei 1917,0 i 1919,0 m oraz okolo
25 % w prébkach 1820,5 i 1828,0 m, a w prébce
z glebokodei 1824,0 m dochodzi do 309,
Syderyt czesto towarzyszy hematytowi, w ktéry
jest cze$ciowo przeobrazony. Tylko nieliczne
ziarna maja ksztatty automorficzne. Wiekszo§é
tworzy skupienia wyraznie wydluzone zgodnie
z teksturg skaly. Podobnie jak hematyt wyste-
puje takze w utworach zylowych. Szczegolnie
duzg zawarto$é syderytu (ok. 10 %) stwierdzono
na glebokodei 1820,6 m, gdzie tworzy liczne
zytki syderytowo-kwarcowe przecinajgce skaty.

Kalcyt i dolomit wystepuja w zmiennych
ilo§ciach, lecz sa obecne we wszystkich préb-
kach. Obok kalcytu powstalego w wyniku prze-
obrazenia innych mineratéw (np. syderyt) wyste-
puje kaleyt, a takze dolomit jako utwér zylowy.

Kalcyt tworzy czesto drobng mozaike z sery-
cytem, w ktdérej obecny jest takze pelit kwar-
cowy. Wieksze ziarna kaleytu wystepuja w po-
staci gniazd lub utworéw zylowych. Ilodciowy
udzial kalcytu wraz z dolomitem wynosi 30
do 40 9%,.

Serycyt wystepuje gléwnie w partiach uboz-
szych w zwiazki zelaza (1817,0 i 1819,0 m),
gdzie zawartosé jego dochodzi do 11 %,. W préb-
kach bogatszych w zwiazki zelaza i weglany
maleje do kilku procent (od 2 do 6 9,). Drobne
blaszki ulozone sa zazwyczaj réwnolegle do
foliacji skaty.

W podrzednych iloéciach (ok. 0,1 %) wyste-
puje apatyt w formie drobnych igielek.

IEMICZNA SKAY KRYSTALICZNYCH

kwarcowa w zakresie widma 2500 —3700 A na
kliszach ORWO WU-2.

Serie metamorficzne podloza krystalicznego
obszaru przedsudeckiego reprezentowane sg
przez nastepujace skaty: fyllity, lupki dwulysz-
czykowe, lupki biotytowe i gnejs biotytowy.
Srednie zawartoSei oraz dyspersje pierwiastkow
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§ladowych w skatach metamorficznych przedsta-
wiono w tabeli 2. Rozmieszczenie pierwiastkéw
w profilach pionowyeh wiekszosei otwordw
wiertniczych przedstawiono w diagramach (fig.
2, 3, 6).

Duza réznorodnogé i zmiennosé typoéw skal
metamorficznych obszaru przedsudeckiego ma
swoje odbicie w zmiennodei ich charakteru
geochemicznego. Wskutek tego wystepowanie
wszystkich badanych pierwiastkéw $ladowych
w tych skatach jest bardzo zréznicowane.

Tytan. Srednia zawartosé tytanu w poszeze-
gbélnych odmianach badanych skat metamorficz-
nych jest zréinicowana. Najwyzsza zawarto§é
Ti stwierdzono w lupkach dwulyszezykowych
(§rednia 12 368 g/t), a najnizszg w gnejsach
biotytowych (§rednia 5206 g/t). Na podkreslenie
zagtuguje bardzo wysoka zawarto§é tytanu
w lupkach dwulyszezykowyeh z otworu Poga-
lewo, gdzie przewiercono 37,3 m skaly o §redniej
zawarto§ci tego pierwiastka wynoszacej 17500
g/t. Duza zawarto§é tytanu w tych lupkach
wskazuje na to, Zze material pierwotny, z ktorego
one powstaty, byt juz wzbogacony w ten pier-
wiastek.

Geochemia tytanu w skalach metamorficz-
nych nie zostala jeszeze dobrze poznana w prze-
ciwietistwie do jego wystepowania w skalach
magmowych. Wiekszo§é badaczy uwaza, Zze
w procesie metamorfizmu, szczegdlnie regio-
nalnego, tytan jest na ogét nieruchliwy. Mine-
ralogiczna forma wystepowania tytanu w ska-
lach metamorficznyeh zalezna jest od mineral-
nego i chemicznego skladu materiatu pierwot-
nego, jak rdéwniez od fizyezno-chemicznyen
warunkéw panujacych w czasie metamorfizmu
(Cibulezik 1972). W badanych lupkach mi-
kowyech Ti zwiazany jest przede wszystkim
z wapniem w tytanicie.

Gal. We wszystkich badanych skatach gal
wystepuje w ilo§eiach anomalnych, kilkakrot-
nie przewyzszajacych jego Srednie zawartosei
w skalach metamorficznych. Wysoka §rednia
zawarto$é galu w badanych skalach zawarta
w przedziale od 756 do 224 g/t niewatpliwie
zwigzana jest z jego stosunkowo duzym nagro-
madzeniem w osadzie macierzystym dla obee-
nych skal metamorficznych. Wyjatkowo wy-
sokie zawartofci galu stwierdzono w fyllitach
(Srednia 224 g/t) oraz w lupkach biotytowych
(§rednia 168,6 g/t). Skaly te wykazuja dwa razy
wieksze koncentracje galu niz dotychezas prze-

badane skaty krystaliczne Sudetéw (Idzikowski,
Sachanbinski 1973).

Ol6w. Zawarto§é tego pierwiastka w bada-
nych skalach ulega bardzo duzemu zrdznicowa-
niu. Najubozsze s3 lupki fyllitowe (§rednia
13,6 g/t), a najbogatsze tupki i gnejsy biotytowe
(§rednia 1701107 g/t). Analiza tabeli 2 sugeruje,
ze zawartodé otowiu w badanych skalach meta-
morficznych wzrasta wraz z nasileniem gie
proceséw metamorficznyeh, w tym przypadku
od fyllitdéw do gnejséw. Widoczna tu prawidio-
wosé zgodna jest z danymi z literatury (Polaniski,
Smulikowski 1969). Ponadto na wzrost §redniej
zawarto§ei olowiu w tych skalach niewgtpliwie
wplynely procesy hydrotermalne.

Mied# Pierwiastek ten poza podwyzszong
zawarto§cia w fyllitach ($§rednia 189 g/t) na
ogol wystepuje w ilogciach charakterystycznych
dla tupkéw ilastych. Poniewaz podezas metamor-
fozy nie zachodza zazwyczaj zadne specyficzne
procesy koncentracji miedzi, nalezy sadzié, ze
w osadowych odpowiednikach obecnych skat
metamorficznych miedZ wystepowata w ilo§-
ciach klarkowych.

Mangan. W badanych skatach mangan
wykazuje anomalne koncentracje i do§é zmienne
wystepowanie. Niektéore fyllity i tupki tyszezy-
kowe zawieraja do 8750 g/t manganu przy
fredniej zawartodei odpowiednio 4404 i 3437 g/t.
Pierwiastek ten oprécz diadochowej formy
wystepowania w iineratach ciemnych, tworzy
takze wlasne mineraly (granat i spinel).

Srebro. Pierwiastek ten w badanych ska-
tach metamorficznych wystepuje w ilofciach od
0 do 25 g/t. Uzyskane §rednie (tab. 2) s podobne
do wartoci przyjetych za wzorcowe dla tego
typu skal.

Nikiel. W badanym kompleksie metamor-
fieznym nikiel jest jednym z tych pierwiastkéw,
ktoryeh §rednia nie wykazuje wiekszego zroz-
nicowania. Uzyskane tu zawarto§ei niklu, kt6-
rych §rednia zawarta jest w przedziale od 75 g/t
do 131 g/t, sa wyzsze od typowych dla skat
metamorfieznych.

Kobalt. Najwigksze koncentracje kobaltu
stwierdza sie w fyllitach (§rednia 245 g/t) przy
rozrzucie od 25 do 500 g/t, natomiast w pozosta-
tyeh skatach metamorficznych (lupkach dwu-
mikowych, biotytach i gnejsach) kobalt wyste-
puje §rednio w ilosciach od 50 do 65 g/t. Koncen-
tracje te sa wyzsze od zawartodei przyjetych
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przez Hawkesa i Webba (1962) dla skat metamor-
ficznych.

Chrom. Badane skaly metamofriczne cha-
rakteryzuja sie bardzo duzymi koncentracjami
chromu. Srednie zawartosci tego pierwiastka
89 bardzo wysokie i mieszezg sie w przedziale
od 2489 (dla tupkéw biotytowych) do 4325 g/t
dla fyllitéw. O zachowaniu sie chromu w warun-
kach metamorfizmu istnieja sprzeezne informa-
cje. Niektérzy badacze uwazaja, Ze zawartosé
chromu w skatach metamorficznych jest taka
sama jak w ich odpowiednikach osadowych.
Natomiast Gawel (1969) udowodnil ruchliwosé
chromu w czasie metamorfozy i utrwalenie jego
w strukturach chlorytéw w okresie diaftorezy.
Do podobnych wnioskéw doszli Turekian i Carr
(vide Dziedzic, Sachanbinski 1973), ktorzy stwier-
dzili, ze przecietna zawarto§é chromu w tupkach
krystalicznych jest znacznie wyzsza anizeli
w osadach, z ktérych powstaty, natomiast
stosunek chromu do zelaza pozostaje niezmie-
niony. W skatach metamorficznych obszaru
przedsudeckiego (tab. 2) obserwujemy ano-
malne koncentracje chromu, ktore sg kilkanascie
razy wyzsze od wartodci podawanych w litera-
turze dla tego typu skal. Z najwigkszymi kon-
centracjami chromu siegajacymi do 17500 g/t
spotykamy si¢ w fyllitach. Tak wysokie koncen-
tracje tego pierwiastka zwigzane s3 z duzg
zawarto§cia w tych lupkach substancji serycy-
towej. Mineraly te maja zdolno§é wigzania
duzych ilo§ei chromu, ktéry w ich strukturze
podstawia glin i zelazo tréjwarto§ciowe (Bober,
Gucwa, Wieser 1966). Poza serycytem gléw-
nymi no$nikami w omawianych skatach sg
chloryty, biotyty i by¢ moze granaty. Wydaje
sie, ze tak duze koncentracje chromu w bada-
nych skatach metamorficznych, niezaleznie od
pewnego podkoncentrowania sie w czasie meta-
morfozy, zwiazane sa z typem osadéw pier-
wotnych. Stwierdzono bowiem, ze na o0gé6l
wyzsza koncentracje chromu wykazujg morskie
ity niz osady ilaste akumulujace si¢ w §rodo-
wisku slodkowodnym (Potter, Shimp, Witters
1963).

Cyna. Pierwiastek ten wykazuje duzg zmien-
no§é w badanych skatach. Najwyzsze jej
koncentracje stwierdzono w fyllitach (S§rednia
48 g/t) i w tupkach dwulyszezykowych (§rednia
20 g/t). Na podkreglenie zagluguje wystepowanie
cyny w otworze Gromadka, gdzie wszystkie
analizowane proby fyllitbw maja zawarto§é Sn

w przedziale 25—175 g/t. Koncentracje te
znacznie przewyzszaja przecietne dla skat osa-
dowych. Prawdopodobnie wysoka zawartosé
cyny w tupkach z tego otworu zwigzana jest
z jakims§ lokalnym wzbogaceniem skaly wyjscio-
wej w ten pierwiastek.

Wanad. Srednia zawarto$é tego pierwiast-
ka w skatach metamorficznyech badanego obszaru
jest zmienna i zawarta w przedziale od 532 g/t
do 2962,5 g/t. Zmienno§é ta uwarunkowana
jest zréznicowaniem petrograficznym tych skal.
Prawie wszystkie analizy badanych skal maja
kilkakrotnie wiekszg koncentracje wanadu od
jego klarku dla skat metamorficznych Najwiek-
szg koncentracje wanadu obserwujemy w lup-
kach, natomiast gnejsy maja go o polowe mniej.
Wanad podezas metamorfizmu ulega cze$cio-
wemu uruchomieniu. Bober, Guewa i Wieser
(1966) wykazali, ze metagnejsy blastopsamitowe
i leukogranity z Tatr Zachodnich utracity, naj-
prawdopodobniej w czasie diaftorezy, miedzy
innymi cze§¢ wanadu. Bardzo duza zawarto§é
wanadu w badanych skatach metamorficznych
jest prawdopodobnie odziedziczona po skale
macierzystej. Przy zalozeniu, ze skaty te powsta-
ty z przeobrazenia osadéw ilastych, duze koncen-
tracje wanadu mozna wyja$nié obecnoscig w ba-
danych skatach metamorficznych substancji
grafitoidowej. Zwigzek wanadu z weglem orga-
nicznym zostal wykazany w wielu pracach
(Dziedzic, Sachanbinski 1973). Szczegélnie duze
koncentracje wanadu do 8750 g/t oznaczono
w otworze Gromadka, w tyeh prébkach, gdzie
badania mikroskopowe ujawnily obecnosé pytu
grafitowego. Nagromadzenie takich ilo§ci wana-
du w lupkach grafitoidowych odbywa sie na
drodze biochemicznej. Poza tym podkoncentro-
wanie wanadu mozna wyjasnié latwoscia wy-
chwytywania go przez koloidy i mineraty ilaste,
przy czym proces ten jest bardziej intensywny
w zbiorniku morskim anizeli w stfodkowodnym.
Duza koncentracja wanadu w fyllitach jest
waznym wskaznikiem geochemicznym morskie-
go §rodowiska, w ktérym sedymentowaty skaty
wyjsciowe dla opisywanych tupkéw metamor-
ficznych. Na podkreilenie zastuguje gwaltowny
spadek zawarto$ei wanadu (§rednia 552 g/t)
w gnejsach. Jest to zapewne rezultat rozpadu
wigzan wegla z wanadem w polgezeniach
metaloorganicznych. Rozpad ten odbywa sie
w warunkach glebszego metamorfizmu, gdzie
V5+ redukuje sie do V?3+, uzyskujac mozliwosé
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podstawienia skladnikéw w nowo tworzacych
si¢ mineratach. W ten sposéb odbywa sie roz-
cienczanie koncentracji wanadu.

Granitoidy fundamentu krystalicznego bada-
nego obszaru reprezentowane sg przez granodio-
ryty nawiercone w otworach: Katna 1, Chrzg-
stawa, Nowiny i Gofciszowice oraz granit
7z XYugowa. Podobnie jak w skatach metamor-
fiecznych w granitoidach oznaczono metodami
analizy spektralnej zawarto§é Ti, Ga, Pb, Cu,
Mn, Ag, Ni, Co, Cr, Sn, V i Be. Natomiast
zawartodei pierwiastkéw gléwnych oznaczono
metodami chemicznymi (tab. 4). Srednie zawar-
todei oraz dyspersje pierwiastkéw §ladowych
w skalach z poszezegdlnych otwordéw wiertni-
czych przedstawiono w tabeli 3. Ponadto przed-
stawiono rozmieszezenie pierwiastkéow w profi-
lach wiekszogei otworéw wiertniezych (fig. 2 —6),

Badania petrograficzne wykazaly, ze granito-
idy badanego obszaru nie tworzg jednolitego
szeregu petrogenicznego. Granitoidy te repre-
zentowane sg przez granodioryty i granity.
Dominujacymi skalami sg granodioryty nawier-
cone w pieciu do§é odlegtych od siebie otworach.
Granity za§ zostaly stwierdzone w otworze
Yugowo. Zréinicowanie petrograficzne opisy-
wanych granitoidéw i byé moze odmienna ich
geneza wplynely réwniez na to, ze granodio-
ryty i granity wykazuja do$é wyrazne réznice
w skladzie pierwiastkéw §ladowyeh (tab. 3).

Granodioryty odstoniete otworami wiertni-
czymi reprezentuja kwadne skaty $rednio lub
gruboziarniste i maja one do§é monotonny
sklad mineralny. W tabeli 4 podano analizy
chemiczne granodiorytow z otworu wiertniczego
Katna 1. Reprezentuja one typowe odmiany
tych skat z obszaru przedsudeckiego. Opisywane
granodioryty wykazuja pewne zréznicowanie
geochemiczne. Szezegdlnie widoczna jest roz-
nica w zawartodci pierwiastkow §ladowych mie-
dzy granodiorytami z Katnej 1, a pozostatymi
otworami wiertniczymi. Istotne réznice mozna
zaobserwowaé w zawartodei Ti, Pb, Ga, Ni, Cr,
Sn. Natomiast pozostate pierwiastki, takie jak:
Co, V, Mn, Ag, nie wykazuja istotnego zréznico-
wania.

Odmienny charakter geochemiczny wykazuja
granity z Xingowa. Z wyjatkiem Pb, Cu, Ga,
Mn i Ag zawartosci pozostalych pierwiastkéw sa
nizsze niz w granodiorytach.

Istotng cecha geochemiczng granodiorytow
i granitow obszaru przedsudeckiego, mogaca

wyjasnié geneze badanych skatl, jest rozbiezno§é
zawartosei w nich pierwiastkéw §ladowych
w poréwnaniu z danymi literaturowymi dla
tego typu skal. W odniesieniu do danych
Winogradowa (1966) oraz Bieusa (1973) stwier-
dzié nalezy, ze granitoidy z otworéw Katna 1,

Tabela 4

Sktad chemiczny granodiorytéw z otworé6w Katna 1
Chemical composition of granodiorites from the Katna 1

drilling
Zawartosé sktadnikéw w % wagowych
Content of components in weight per
Sktadniki cent
Components glebokodé pobrania préby — depth of
sampling
1667,3 m 1783,3 m
8i0, 65,74 59,02
Al 0, 14,22 15,92
Fe,0, 5,08 3,52
FeO 1,44 3,43
MgO 1,61 4,13
Ca0 0,71 2,10
Na,0 2,30 3,15
K,0 5,40 3,15
H,0+ 1,40 3,96
H,0- 0,36 0,45
TiO, 0,58 0,70
MnO 0,02 0,05
P,0, 0,24 0,29
Suma

Total 99,60 99,87

Anal. w Laboratorium Iunst. Nauk Geol. U, Wr.
Analysed by Inst. Nauk Geol. U, W.

Chrzastawa i Nowiny wykazuja znaeznie pod-
wyzszone zawartoeci Pb, Ga, Co, Cr, V, Mn
i Ag oraz Ni, natomiast zawarto§é Cu i Ti
(z wyjatkiem granodiorytow z Katnej 1, Chrzgs-
tawy i Nowin) 83 podobne do danych przedsta-
wionych w literaturze. Granodioryty obszaru
przedsudeckiego wykazujg wybitne wzbogacenie
w pierwiastki zwigzane z mineratami femiecz-
nymi.

Dyspersja zawartodci pierwiastkéw §lado-
wych jest na ogét duza, co wskazuje na niejedno-
lity charakter tyeh skat. Najmniejsze zréznico-
wanie w zawarto§ci pierwiastkéw §ladowyeh
wykazujg granodioryty w Katnej. Wstepne
badania zawartofci pierwiastkéw §ladowych
w granitoidach obszaru przedsudeckiego, a
szezegOlnie stwierdzenie w nich bardzo wysokich
koncentracji wanadu i chromu, przemawiajg za
tym, ze granodioryty te nalezg do granito-
idéw mieszanych w podziale Smulikowskiego
(1958). Badania geochemiczne granitoidow
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dolnoglaskich wykonane przez Szpile (1967) po-
twierdzity poglad, ze granitoidy mieszane sg
wyraznie wzbogacone w wanad i chrom.

Na podkre§lenie zastuguje réwniez duza
§rednia zawarto§é olowiu w badanych grani-
toidach. Zawarto§é ta kilkakrotnie przewyzsza
klark otowiu dla granitéw. Szczegdlnie duzg

koncentracja olowiu odznaczaja sie probki gra-
nitu z otworu XLugowo 2 ($§rednia 400 g/t)
I granodiorytu Buezyna 8-741 ($rednia 500 g/t)
oraz z Go§ciszowic (S§rednia 390 g/t). Tak wy-
sokie zawarto§ci tego pierwiastka nalezy ttuma-
czy¢ dziatalnodcig roztworéw hydrotermalnych,
ktérym ulegly te granitoidy.

INTERPRETACJA GEOLOGICZNA

Préba interpretacji budowy geologicznej
fundamentu krystalicznego obszaru przedsudec-
kiego moze byé podjeta w oparciu o wyniki
rozpoznania wiertniczego i geofizycznego. Na-
lezy podkre§lié, ze ilo§é danych jest jeszcze sto-
sunkowo niewielka. W przedstawianym opra-
cowaniu zawarto wyniki badan petrograficz-
nych i geochemicznych, ktére pozwolily na roz-
poznanie skladu mineralnego omawianych skat
krystalicznych oraz nadania im prawidtowych
nazw. Ujawnily sie przy tym pewne rozbiez-
nosci w nazewnictwie skal w pordwnaniu ze
stosowanymi w pracy Oberca (1972).

Ogélnie mozna stwierdzié, ze fundament
krystaliczny obszaru przedsudeckiego buduja
magsywy granitoidowe, przede wszystkim grano-
dioryty posiadajace ostone zloZong ze skat
réznego stopnia metamorfizmu (hornfelsy, gnej-
sy, tupki lyszezykowe i fyllity). Ponizej przeana-
lizowano rozmieszezenie tych skal w poszcze-
g6lnych otworach wiertniczych wzdiluz trzech
linii przekrojowych. Dane z otworéw nie lezg-
cych wzdluz linii przekrojowych zostaty omo-
wione oddzielnie.

W zachodniej czesei bloku przedsudeckiego
skaly krystaliczne zostaty nawiercone w kilku-
nastu otworach (fig. 1; tab. 1). Utwory krysta-
liczne znane s3 ponadto w tym rejonie z otworu
Matomice, wykonanego w okresie przedwojen-
nym. Pod osadami kenozoicznymi zostaty stwier-
dzone w tym otworze stabo zmetamorfizowane
tupki ilaste. Dokladniejszego opisu profilu brak.

W poéinocno-zachodniej czeSci monokliny
przedsudeckiej w otworze Xiugowo 2 na glebo-
kosei 2846,2 m pod osadami karbonu dolnego
zostaly stwierdzone granity, ktére w gérnej
czeSci sa silnie skataklazowane, a w dolnej
przybierajg charakter pegmatytéw. Wystepu-
jace tu liczne spekania majg upad od 30 do 90°.
Na SW od wiercenia iugowo 2 wykonano otwor
wiertniczy Bielawy 1. Pod osadami karbon-
skimi na glebokofeci 2677,0 m wystepuja w nim

slabo zmetamorfizowane fyllity. Upad warstw
jest zmienny w granicach od 15 do 60°. Mozna
przypuszezaé, ze utwory te laczg sie z utworami
metamorficznymi elewacji leszezynsko-wolsz-
tynskie;j.

W poludniowo-zachodniej czedci omawia-
nego obszaru na bloku przedsudeckim zostal
wykonany otwér wiertniczy Gromadka, w kto-
rym pod osadami kenozoicznymi wystepuja
zmiete i sfaldowane fyllity (przekrdéj Gromadka-
-Ziakowo 1 — fig. 7). Leza one na Iupkach
biotytowych nawierconych réwniez pod osa-
dami kenozoicznymi w otworze Jedrzychdéwek.
Nieco dalej ku NE zostal wykonany otwoér
wiertniczy Buczyna S-74, w ktérym pod osa-
dami kenozoicznymi i permskimi stwierdzone
zostaly hornfelsy, a pod nimi pojawiaja sie
granodioryty. Mimo braku danych z obszaru
na NE od otworu Buczyna S-74 z analizy skat
pochodzaeych 2z sgsiednich otwordéw mozna
whnioskowad, ze winny wystepowaé w tym rejo-
nie tupki biotytowe (por. fig. 1 i 7). W nastep-
nym ku NE otworze Swieciechowa 1 pod utwo-
rami karbonu dolnego zostalty stwierdzone tupki
kwarcytowo-serycytowe mocno sfaldowane oraz
wykazujgce wtérne zlupkowanie. W ostatnim
otworze Zakowo 1 wystepuja fyllity wykazujace
mniejsze przefatdowanie niz tupki serycytowe
(fig. 7).

Niedaleko wiercenia Gromadka zostaly wy-
konane dwa otwory. W otworze Biskupin IG-1
pod utworami trzeciorzedowymi zostaty stwier-
dzone tupki alunowe zaliczane przez Jerzman-
skiego (1970) do syluru. W pobliskim otworze
Nowa Kuznia IG-2 réwniez pod osadami trze-
ciorzedowymi zostaly nawiercone piaskowce
kwarcytowe uwazane przez Jerzmanskiego (4bid.)
za utwory dewonskie. Na poélnoc od Legnicy
znane $3 dwa otwory wiertnicze Kuchlice
i Patnéw. W pierwszym stwierdzono lupki
talkowe, a w drugim lupki lyszczykowe Berger
(1937). W otworze Polkowice S-192 usytuowa-
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Fig. 7

Przekréj przez utwory krystaliczne wzdluz linii Gromadka —Zakowo 1

Otwory wiertnicze opisano liczbami oznaczajgcymi wysokos¢ nad poziom morza i koricows glebokosé otworow. Objagnienia: @ — czwartorzed ;
T — trzeciorzed; Tr — triag; P — perm; C — karbon

Cross-section through crystalline rocks along the Gromadka —Zakowo 1 line

Bore-holes described with numbers marking height above sea level and final depth of drillings. Legend: @ — Quaternary; 7' — Tertiary;
Tr — Triassic; P — Permian; ¢ — Carboniferous

nym na monoklinie przedsudeckiej pod osadami
permu zostaly stwierdzone lupki biotytowe.
Xigczy sie one prawdopodobnie z tupkami bio-
tytowymi wystepujacymi w otworze Jedrzy-
chéwek.

W otworze Piotrowice Wik, wystepuja tupki
lyszezykowe, ktére w kierunku NE przechodzg w
otworze Osobowice w lupki biotytowe z soczew-
kami lupkéw amfibolowych (fig. 8). W otworze
Mirkéw 1 stwierdzono wystepowanie hornfel-

s6w, a dalej ku wysunietemu na NE otworowi
Dobrzei 1 poczatkowo wystepuja lupki amfi-
bolowe, ktére ku dolowi przechodzg w lupki
biotytowe. Pod kompleksem lupkéw biotyto-
wych, lyszezykowyeh, amfibolowych i horn-
fels6w pomiedzy otworami Piotrowice Wilk.
i Mirkéw wystepuja najprawdopodobniej gnejsy
i granodioryty, ktére tutaj zostaly zaznaczone
na podstawie interpretacji z przekroju na
figurze 9.

W wierceniu Goseiszowice, przez ktére popro-
wadzono trzecig linie przekrojows Goseiszo-
wice-Chrzgstawa 1 (fig. 9), pod osadami keno-
zoicznymi zostaly stwierdzone granodioryty.
W gérnej czedci sa one moeno zwietrzale,
a w glebszyeh partiach skala jest §wieza. Na
rdzeniach obserwuje sie liczne spekania pod
katem 30 —80°. Ku SE granodioryty z otworu
Gosciszowice zanurzajg sie pod gnejsy, a dalej
ku SE pod tupki biotytowe, stwierdzone w otwo-

Fig. 8

Przekrdj przez utwory krystaliczne wzdluz linii Piotro-
wice Wlk. —Dobrzen 1

Cross-section through erystalline rocks along the Piotro-
wice Wlk. —Dobrzeh 1 line



NOWE DA E O GEOLOGII FUNDAMENTU KRYSTALDICZNEGO OBSZARU PRZEDSUDECKIEGO 43

Fig. 9

Przekrdj przez utwory krystaliczne wzdluz linii Gosciszowice —Chrzastawa 1

Cross-section through crystalline rocks along the Godciszowice —Chrzastawa 1 line

rze Jedrzychowek. W spagowych partiach hupki
biotytowe przechodza w hornfelsy. Skaty typu
hornfelséw zostaly stwierdzone w otworze Bu-
czyna 8-7T4. Gnejsy biotytowe kontaktujace od
SE z fyllitami nawiercono w otworach Jedrzy-
chéw 8-148 oraz Obora 8-155. Nawiercone
w otworze Osiek 8-266 fyllity i tupkilyszezykowe
89 weisniete miedzy gnejsy stwierdzone w otwo-
rach Jedrzychéw i Obora a gnejsy zapewne
wystepujace miedzy otworami Osiek i Nowiny.
W otworze Nowiny granodioryty odstaniaja
sie na powierzchni podtrzeciorzedowej. W pobli-
zu otworu Nowiny bezpofrednio na granodio-
rytach lezg tupki tyszezykowe (otwdr Pogalewo),
pod ktérymi pojawiaja sie gnejsy zaznaczone
w dolnej czedci przekroju. Xiupki lyszezykowe
przechodzg dalej ku SE w lupki biotytowe
z przewarstwieniami tupkéw amfibolowych na-
wierconych w otworze Osobowice. Kontakt
granodiorytéw z metamorficzng oslong prze-
wiercono w otworze Katna 1. Pod przefatldowa-
nymi gnejsami, miejscami zbrekcjowanymi,
nawiercono granodioryty. W obydwu typach
skal wystepuja spekania i szezeliny pod katami
od 30 do 90°. W wykonanym w poblizu otworu
Katna 1 otworze Chrzgstawa 1 bezpoSrednio
pod osadami czerwonego spagowcea stwierdzono
granodioryty réwniez z licznymi spekaniami
wystepujacymi pod katem 20 —80°.

W otworach wiertniczych wykonanych na
poludnie od Wroclawia we wsi Szukalice pod

osadami kenozoicznymi zostaly stwierdzone
lupki tyszezykowe. Nastepnie w otworze Krajkow
i Olawa IG-1 pod osadami permskimi nawiercono
réwniez tupki tyszezykowe. Z tych trzech otwo-
réw wynikatoby, Ze podloze starsze w tymrejonie
jest zbudowane z lupkdéw lyszezykowych. Na
wseh6éd od Trzebnicy zostal wykonany otwér
Crzeszow 4, w ktorym pod osadami czerwonego
spagowea nawiercono lupki serycytowe.

Z analizy mapy i przekrojéw wynika, ze
w poéinocno-zachodniej czeéei bloku przedsudec-
kiego i na monoklinie przedsudeckiej wystepuja
cztery masywy granodiorytowe. W pédinocno-
-zachodniej czefei monokliny pod osadami dol-
nego karbonu wystepuje masyw granitowy
Yugowa. Chociaz wystepuje on miedzy wysokimi
anomaliami grawimetrycznymi +32 mgl i-+-34
mgl (Dgbrowski 1956), to mozna przypuszezad,
ze anomalie te zwigzane sg réwniez z innymi
skatami, np. granodiorytami wystepujacymi
w tym regionie. Masyw wystepujacy w okoli-
cach Gosciszowic (otwér Gofciszowice) znajduje
sie¢ miedzy dodatnimi anomaliami od +32 do
+-34 mgl (Dabrowski ébid.). Wyrazne dodatnie
anomalie grawimetryczne wystepujg takze okolo
10 km na NW od otworu Godeiszowice. Dru-
gim zarysowujacym sie masywem jest masyw
granodiorytowy stwierdzony w otworze Buczyna
8-74, widoezny w przekroju na figurze 2. Nie
ma on wyraznego odbicia w anomalii grawimet-
rycznej. Wyrazna anomalia grawimetryczna
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wystepuje natomiast na poludniowy-zachéd od
tego otworu, gdzie wynosi +40 mgl (Dab-
rowski 4bid.). Najprawdopodobniej okolice otwo-
ru Buezyna S-T4 stanowia brzezna partie ma-
sywu wystepujacego w rejonie dodatnie] ano-
malii. Trzecim obszarem gdzie najwyrazniej
zaznaczaja sie dodatnie anomalie grawimetryez-
ne jest rejon ujécia Kaczawy do Odry. Wyste-
puje tutaj masyw granodiorytowy stwierdzony
otworem Nowiny. Zaznacza sie on bardzo wy-
raznie na mapie grawimetryeznej Dabrowskiego
(ibid.) wysokimi dodatnimi anomaliami grawi-
metrycznymi ( +36 mgl). Jedynie masyw grano-
diorytowy Chrzastawy i Katny nie ma wyraz-
nego odbicia na mapie grawimetrycznej Dab-
rowskiego. Na miejsce jego wystepowania przy-
padaja dodatnie anomalie Bougera +16 mgl.

Wszystkie masywy granitoidowe sg wei§-
niete miedzy skaly metamorficzne (fig. 7 i 9),
ktore z kolei sg moeno przefaldowane z czestym
wtornym. zlupkowaniem. Najezesciej na kontak-
cie ze skalami masywéw granodiorytowych
wystepuja gnejsy i lupki biotytowe. Masywy
granodiorytowe Gofciszowice i Nowiny lezg
bezposrednio pod osadami kenozoicznymi, ma-
syw granodiorytowy Bueczyny pod hornfelsami
i przykryty jest osadami permu, triasu i keno-
zoiku, masyw Chrzastawy przykryty jest réw-
niez osadami permu, triasu i kenozoiku, a ponad-
to w otworze Katna 1 przykrywaja go bezpo-
frednio gnejsy. Granity z otworu fiugowo 2 wy-
stepujg pod osadami dolnokarbonskimi.

Wiek serii krystalicznych obszaru przed-
sudeckiego byl dotychezas réznie okre§lany.
Wyzykowski (1961, 1964, 1972) granodioryty

z otworéw Nowiny i Gofciszowice wigze z oro-
genezy waryscyjska, natomisat Osika (1961)
przypisywat im wiek kaledoriski lub staroher-
cynski. Ostatnio Oberc (1972) omawiajge wiek
granitoidéw z obszaru przedsudeckiego poda-
je: ,,Opierajac sie na analogiach z metamorfi-
kiem sudeckim trudno przy tym stanie dowiesé,
czy sg one wieku warysecyjskiego, czy pochodzg
ze schylku prekambru”. Natomiast omawiajac
wiek skat metamorficznych wystepujacych
wzdluz $§rodkowej Odry pisze: ,Stwierdzone
dotychezas wierceniami ogniwa litologiczne serii
metamorficznej §rodkowej Odry nie réznia sie
od skal typowych, uznawanych za proterozo-
iezne w innych masywach metamorficznych
Dolnego Slaska”, a w dalszych rozwazaniach
odnosnie metamorfiku z rejonu Leszna nazywa
te utwory ,metamorfikiem prekambryjskim
(eokambryjskim) typu matopolskiego”.

Problem wieku skal granitoidowyeh i meta-
morficznych jest dotychezas nierozwigzany.
Z analizy calosci zagadnienia wynika, ze skaty
metamorficzne z omawianego obszaru gg nie-
watpliwie starsze od dolnego karbonu, poniewaz
utwory dolnokarboinskie leza niezgodnie na ska-
tach metamorficznych na przyklad w otworze
Swieciechowa 1 i Bielawy 1, a w otworze Yugowo
2 dolny karbon lezy na granicie. Najprawdo-
podobniej intruzje granitoidowe pochodzg ze
schylku prekambru. Natomiast w proterozoiku
zostaly zmetamorfizowane juz wezesniej utwo-
rzone skaty osadowe. Problem jest nadal otwarty
i dopiero dalsze badania pozwola dokladniej
okrefli¢ wiek skat metamorficznych i granitoido-
wyeh w obszarze przedsudeckim.

WNIOSKI

1. Skaty krystaliczne wystepujace w pédino-
cno-wschodniej czesei bloku przedsudeckiego ina
monoklinie przedsudeckiej sa reprezentowane
W przewazajgcej czefci przez skaly metamorficz-
ne: gnejsy; lupki biotytowe, dwulyszczykowe,
kwarcytowo-serycytowe, serycytowe; fyllity i am-
fibolity.

2. Na badanym obszarze wystepuje pieé
masywow granitoidowych weidnietych w skaty
metamorficzne, cztery granodiorytowe — Gosei-
szowice, Nowiny, Chrzgstawa, Buczyna oraz
jeden granitowy — masyw Xiugowa.

3. Skaty metamorficzne sg mocno przefaldo-
wane i wykazuja wtorne zlupkowanie.

4. Wiek intruzji granodiorytowych przypada
najprawdopodobniej na schylek prekambru, na-
tomiast w proterozoiku zostaly zmetamorfizo-
wane wezesniej powstate skaly osadowe.

5. Omawiane granodioryty bogate sa w pla-
gioklazy (do 359, An), hornblende i biotyt.
W mniejszych ilo§ciach wystepuje kware i skalen
potasowy. Widoezna w plagioklazach budowa
pasowa z nierzadkg rekurencja pasow wskazuje
na ich magmowe pochodzenie.

6. Stropowe partie granodiorytéw sa.silnie
strzaskane i przeobrazone, a w jednym przypad-
ku réwniez zgnejsowane (Chrzastawa).

7. Skaly metamorficzne zalegajace nad mag-
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mowymi ujawniaja w zmiennym stopniu meta-
morfizm kontaktowy, ograniczony zwykle do
silniejszej feldspatyzacji i blastezy biotytowej.
Niekiedy maja one charakter hornfelsow.

8. Serie lipkows cechuje zmienny stopien
przeobrazenia i duza réznorodnosé pierwotnego
osadu, w ktérym przewazal detrytyczny mate-
riat pelitowy nad piaszezystym i weglanowym.

9. Ze wstepnych badan geochemicznych wy-
nika, ze zaréwno w skatach metamorficznych
jak i magmowych obserwuje sie duze zrdznico-

wanie w wystepowaniu pierwiastkéw Sladowych.

10. Stwierdzenie w niektérych granitoidach
obszaru przedsudeckiego bardzo duzych kon-
centracji wanadu i chromu przemawia za tym,
7e skaly te naleza do grupy granitoidéw miesza-
nych.
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Uniwersytetu Wroctawskiego
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NEW DATA ON GEOLOGY OF THE FORESUDETIC CRYSTALLINE
BASEMENT

Abstract : Geological, petrographical and geochemical charac-
teristic of rocks of the Foresudetic crystalline basement is presented
on the basis of informations provided by drillings. The investigated
basement is built up mostly of metamorphic rocks among which

five granitoid massifs have been found. The massifs are composed
of granodiorites and granites. Age of these rocks is still doubtful,
most likely they belong to the Precambrian.

Summary

This paper deals with the crystalline rocks encoun-
tered in drillings localized over the area of the Fore-
gsudetic block and Foresudetic monoecline (figs. 1, 2 —6;
tab. 1). These rocks were subject to petrographical
and general geochemical investigations. The bore-holes
providing drill-cores for investigations were the follo-
wing: Gofciszowice, Lugowo 2, Gromadka, Jedrzy-
chéwek, Buczyna 8-74, Bielawy 1, Swieciechowa 1,
Zakowo 1, Polkowice 8-192, Jedrzychéw S-148, Obora
8-155, Osiek 8-266, Nowiny, Pogalewo, Osobowice,
Mirkéw 1, Katna 1, Chrzastawa 1, Dobrzeh 1 and Cze-
8z6w 4. The data supplied by bore-holes drilled before
the second world war (Matomice, Kochlice, Patnéw,
Piotrowice Wielkie, Szukalice, Krajkéw) as well as the
data provided by drillings bored after the war (Biskupin
1G-1, Nowa KuZnia IG-2, and Olawa IG-1) were jointly
taken into considerations.

The Foresudetic block displays a mosaic structure.
Most of crystalline rocks of this block are covered with
Tertiary and Quaternary deposits reaching over 200
metres in thickness. Central and southern parts of the
Foresudetic block emerge from the Cenozoic cover,
occuring at the earth’s surface. These are: the Wadroze
Wielkie gneisses, crystalline rocks of the Strzegom,
Soboétka, and Strzelin massifs as well as a large part of
the Sowie Mts. massif. The Foresudetic block is hidden
northeasterly under Permian rocks of the Foresudetic
monocline. On the north the crystalline rocks occur
under Carboniferous deposits. On the northwest they
are plunging under Permian and Carboniferous rocks
of the Zary pericline. On the southwest the Foresudetic
block is bordered by the marginal Sudetic fault. The
southeastern boundary of this block is undistinet. Its
crystalline rocks are most likely at first covered with
Devonian rocks and next with Lower Carboniferous
deposits.

The crystalline rocks occur over the area of the

Foresudetic monocline under Rotliegendes and Lower
Carboniferous deposits at depth of some hundreds up
to several thousands metres.

The region under discussion is built up of meta-
morphic and igneous rocks. Among metamorphic rocks
the following are to be mentioned: gneisses, biotite
schists, mica schists, amphibole schists, quartz-sericite
schists, and phyllites. Igneous rocks are represented by
granodiorites and granites (figs. 1, 7—9). Most of the
bore-holes drilled merely metamorphic rocks. Igneous
rocks were encountered only in some drillings. Having
analyzed the geological map (fig. 1) and cross-sections
(figs. 7, 9) five granitoid massifs were found to occur in
the northwestern part of the Foresudetic block and
under the Foresudetic monocline. These are: the Liugowo
granite massif, the Gofciszowice granodiorite massif,
the Buezyna granodiorite massif, the Nowiny granodio-
rite massif, and the Chrzastawa granodiorite massif.
These granodiorite massifs are reflected in a gravi-
metric map as high positive gravimetric anomalies
whose values reach 432 up to +34 mgl. Only the
Chrzgstawa granodiorite massif does not display any
distinet reflections in the gravimetric map by Da-
browski (1956).

All the granitoid massifs are pressed into meta-
morphic rocks (figs. 7, 9) which are strongly folded
and often secondarily foliated. The granodiorite massifs
are most frequently surrounded by gneisses and biotite
schists. The Gosfciszowice and Nowiny granodiorite
magsifs are covered only with Cenozoic deposits. The
Buezyna granodiorite massif is overlaid by hornfelses
as well -as by Permian, Triassic, and Cenozoic rocks.
The Chrzastawa massif is hidden under Permian Triassic,
Cenozoic deposits and occasionally also under gneisses
which adhere immediately to the massif rocks (the Kgtna
1 drilling). Granites discovered in the ELugowo 2 bore-
-hole are covered with Lower Carboniferous deposits.
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Age of both granitoid and metamorphic rocks rema-
ing still uncertain. The metamorphic rocks occuring in
the discussed region are undoubtedly older than the Lo-
wer Carboniferous because deposits of the very age were
found to overlay discordantly metamorphic rocks in the
Swiecichowa 1 bore-hole and granitic rocks in the Zugo-
wo 2 bore-hole. The granodiorites intruded most likely
at the end of the Precambrian whereas the metamorphic
rocks are believed to have been derived from their
parent sedimentary rocks during the Proterozoic. The
questioned problem remains still open and it is to be
expected that further investigations will allow to de-
termine the age of the discussed rocks more pre-
cigely.

Thin sections were cut from the drill-cores taken
from twenty bore-holes. It was ascertained that igneous
rocks were bored in six drillings situated over the area
of the Foresudetic block and the Foresudetic monocline
(tigs. 1, 2, 4, 6); in the Godciszowice drilling at the depth
of 333,5 m, in the Lugowo 2 drilling —below 2846,2 m,
in the Buczyna drilling —below 816 m, in the Nowiny
drilling —below 263 m, in the Katna 1 drilling —below
1648,0 m, in the Chrzastawa drilling —below 1470 m.
Granitic rocks with numerous portions characterized
by micropegmatitic structure have been discovered only
in the drill-cores coming from the Y.ugowo 2 drilling.
Other bore-holes drilled granodiorites rich in plagio-
clages, biotite, amphibole, quartz, and potash felspar.
Plagioclases are represented mostly by basic oligoclase
as well ag acid andesine (up to An,;). Zonal plagioclases
are ubiquitous. pointing to an igneous origin of the
granodiorites under discussion. Amphiboles (hornblende)
and biotite appear to be the main dark constituents
to form the rocks. Their crystals display nearly auto-
morphic habit. These dark minerals are usually strongly
chloritized when occur in rocks forming the top parts
of the massifs. In the case of the Chrzastawa drilling
hornblende was even completely replaced by calcite
pseudomorphs. The Chrzastawa granodiorites are
strongly gneissified and fractured close to the massif
roof. Symptomps of cataclasis and distinct transfor-
mations of some minerals (felspars, amphiboles, biotite)
are also characteristic of other igneous rock massifs.

Paragneisses and different varieties of mica schists
are overwhelming among metamorphic rocks covering
the intrusive massifs. These rocks are to various degree
affected by contact metamorphism which is usually
expressed by stronger felspathization and biotite blas-
tesis. The metamorphic rocks acquire sometimes a horn-
felse structure, and new biotite flakes (up to 2 mm in
diameter) displaying automorphic outlines are arranged
discordantly to the directional fabric of the pre-existing
rock. Contact phenomena can be also observed in the
drill-core samples taken from those bore-holes that
have not entered any igneous rocks. E. g. a transition
from the biotite-sericite-albite schists to the biotite-
-felspar hornfelses may be studied in the drill-cores of
the Mirkéw bore-hole. Distinet thermal influence can
be seen even in the sericite series. Sericite scales form
oval concentrations reaching 0,25-—-0,6 mm in their
size. Individual quartz grains, fragments of biotite
scales and iron oxides are scattered within the concen-

trations which making some sort of blasts differ dis-
tinctly from a rock groundmass.

The schists series is characterized by various degree
and mode of transformations. Its parent sedimentary
rocks were strongly lithologically diversified. The series
under discussion is intercalated with amphibolites and
cut by acid vein rocks. The content of carbonates locally
increases up to 40 per cent, and the content of the iron
compounds may reach 30 per cent of the rock volume.
Large amounts of these components are inherited from
the primary sediment and some part of them is due to
penetrating solutions. Two generations of veing found in
the drill-cores taken from the Czesz6w 4 bore-hole are
believed to be due to those solutions. The older genera-
tion veins contain siderite, quartz, calcite, dolomite,
and iron oxides. The younger ones consist of calcite and
iron oxides.

Besides quartz, micas and felspars considered as
the main minerals of the mica schists the accessory
minerals as zircon, apatite, rutile, and iron oxides are
widespread. Sometimes large amounts of garnets,
tourmaline, graphite, and pyrite may be encountered.,

The amounts of Ti, Ga, Pb, Cu, Mn, Ag, Ni, Co,
Cr, Sn, V, and Be occuring in metamorphic rocks were
determined by means of spectral analysis. Phyllites,
mica schists, biotite schists, and biotite gneisses were
subject to this analysis. The results are presented in
tab. 2 A distribution of elements throughout the vertical
sections of the majority of the bore-holes is also illustra-
ted (figs. 2, 3, 6). It was ascertained that the distribution
of trace elements depends in the investigated rocks on
chemical composition of the parent sediment and on
physical conditions of metamorphic processes.

The occurence of trace elements in particular
varieties of the metamorphic rocks i characterized in
details. Titanium appears to be remarkably high concen-
trated especially in mica schists (on the average —
17.500 g/t). Gallium is also abnormally high concentra-
ted in the investigated rocks. Its amounts exceedes
several times the average quantity typical for meta-
morphic rocks. The content of lead increases with
incremental intensity of metamorphic processes, star-
ting from phyllites to gneisses. Moreover, the content
of lead ranges considerably from sample to sample but
still high average quantities of this element indicate
that the rocks under discussion were affected by hydro-
thermal processes. Chrome is also highly concentrated.
Its amounts range from 2489 g/t in biotite schists up
to 4325 g/t in phyllites. Such high amounts of chrome
are to be assigned to large content of sericite stuff
in the investigated schists.

The content of vanadium appears to be also varia-
ble. The highest concentrations of this element were
found in graphite-rich schists (on the average —2962 g/t).

By means of spectral analysis the amounts of
Ti, Ga, Pb, Cu, Mn, Ag, Ni, Co, Cr, Sn, V, and Be were
determined for granodiorites coming from the Katna 1,
Chrzastawa, and Gofciszowice bore-holes as well as for
granite coming from the Xugowo bore-hole. Normal ele-
ments occuring in these rocks were determined by
means of chemical methods.

The results of chemical analyses are presented in
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tab. 3 and 4. The distribution of the determined ele-
ments throughout the vertical sections of the majority
of the bore-holes has also been illustrated (figs. 2, 3, 6).
The investigated granitoids display considerable incre-
ment in amounts of Pb, Ga, Co, Cr, V, Mn, Ag, and Ni
(with except to the Nowiny granodiorite) when com-
pared with the average quantities of trace elements
in a granitic rock.

The amounts of trace elements in the investigated
rocks are greatly varying. This points to an inhomoge-
nous nature of these rocks. The preliminary investiga-
tions of contents of trace elements in granitoids occuring
in the Foresudetic region and especially ascertainment
of high concentrations of chrome and vanadium suggest
that these rocks are of mixed type origin according to
the classification by Smulikowski (1958).

CONCLUSIONS

1. Crystalline rocks occuring in the northeastern
part of the Foresudetic block and the Foresudetic
monocline are represented mostly by metamorphic
rocks: gneisses, biotite schists, two-mica schists, quartz-
-gericite schists, sericite phyllites, and amphibolites.

2. Five granitoid massifs occur in the investigated
area. The igneous rocks were injected into metamorphic
rocks. Four of the massifs are composed of granodiorite,
namely: the Godciszowice massif, the Nowiny massif,
the Chrzastawa massif, and the Buczyny massif. The
fifth one called the Lugowo massif is built of granite.

3. Metamorphic rocks are strongly folded and dis-
play secondary foliation.

4. Granitoids intruded most likely at the end of the
Precambrian. Metamorphic rocks were derived from
sedimentary rocks during the Proterozoic.

5. Granodiorites are rich in plagioclases (up to Ang;),
hornblende, and biotite. Quartz and potash felspar
oceur in lesser amounts. The plagioclases are characteri-
zed by zonal or reverse zonal structures. These point to
their igneous origin.

6. The roof parts of the granitoid massifs are stron-
gly fractured, altered or even gneissified (in the case of
the Chrzastawa massif).

7. Metamorphic rocks overlying the igneous ones
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were to variable degree affected by contact phenomena.
Stronger felspathization and biotite blastesis are consi-
dered as their typical symptomps. Only sometimes horn-
felses came to exist.

8. The schist series is characterized by various
degree of metamorphic transformations. Their parent
sedimentary rocks were lithologically diversified. De-
tritic, pelitic material dominated over sandy and carbo-
nate ones.

9. The preliminary geochemical investigations
revealed that both metamorphic and igneous rocks
differ greatly from one another in contents of trace
elements.

10. High concentrations of vanadium and chrome
in granitoids of the Foresudetic region suggest that
these rocks are of the mixed type origin.
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