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Streszczenie

Podano charakterystyke petrograficzng i geolo-
giczng tupkéw tyszczykowych, gnejsow, leptynitow,
amfibolitéw, hornfelséw, skarnéw i leukogranitéow pa-
sma Stara Kamienica — Swieradéw-Zdro6j. Ogoélnie
scharakteryzowano skaty rejonéw: Raspenavy (CSRS),
wzgdérza Wyrwak koto Mirska, Ziotnik, Jindfichovic
(CSRS), Giebuttowa. Stwierdzono objawy dziatalnosci
roztworow leukokratyzujacych, ktére doprowadzity do
utworzenia leukogranitow, gnejséw leukokratycznych,
leptynitow leukokratycznych, czesciowo leukokratyzu-
jac tupki tyszczykowe. Seria tupkoéw krystalicznych
pasma Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj byta
pierwotnie zbudowana ze skat ilastych (tupki tyszczy-
kowe), piaskowcow (gnejsy Srédlupkowe), margli (am-

fibolity i tupki amfibolowe), mutowcéw szarogtazo-
wych lub tuféw ryolitowych (leptynity). Ulegta ona
metamorfizmowi co najmniej w kwarcowo-albitowo-
-epidotowo-almandynowej subfacji facji zielencowej
w temperaturach 500—550°. Ukierunkowanie nastgpito
w czasie mtodokaledonskiej fazy orogenicznej. U schyt-
ku tej fazy rozpoczeta sie dziatalnos¢ roztworow leu-
kokratyzujacych i trwata nadal juz po ustaleniu ru-
chéw gorotworczych. Po leukokratyzacji nastgpita re-
gionalna albityzacja, a nastepnie zostaty uruchomione
roztwory boro-, fluoro- i potasonosne. W pracy poda-
no 19 nowych analiz chemicznych tupkoéw tyszczyko-
wych, leptynitéw, gnejsow, leukogranitow.

Czesé |

WSTEP

Niniejsza praca obejmuje obszar wystepo-
wania tupkow mikowych na po6inocnych zbo-
czach pasma kamienickiego na Pog6rzu lzer-
skim oraz przylegte od potudnia tereny, kto-
rych skaty zdajg sie by¢ Scisle zwigzane pod
wzgledem genetycznym. Badaniami objeto tak-
ze cze$¢ pasma przedtuzajgcego sie w kierunku
zachodnim na terytorium Czechostowacji. Aby
poréwna¢ wigczono do pracy krotkie charakte-
rystyki petrograficzne innych pasm, jak: ztot-
nickiego i Jindfichovic (CSRS), a takze wtrg-
cen tupkow tyszczykowych w gnejsach izer-
skich, tupkdw tyszczykowych i grejzenéw wzgoé-
rza Wyrwak oraz tupkéw tyszczykowych, am-
fibolitbw i gnejsow odwierconych w rejonie
Giebuttowa.

Omawiany pas tupkéw tyszczykowych roz-
poczyna sie w Czechostowacji, biegnie przez
granice w okolicy Czerniawy-Zdroju ku wscho-
dowi — u podnoza pasma kamienickiego —
poprzez miejscowosci: Swieradow-Zdroj, Gier-
czyn, Przecznice, Proszowg, Kwieciszowice,
Starg Kamienice, a konczy sie niezgodnym
kontaktem z granitem Karkonoszy w poblizu
miejscowosci Wojcieszyce. Zachodni jego kra-
niec jest réwniez wyznaczony przez niezgodny
kontakt z tym samym granitem w okolicy Laz-
ne Libverda w Czechostowacji. Catkowita dtu-
gos¢ pasa tupkdéw tyszczykowych wynosi okoto

36 km, z czego okoto 29 km =znajduje sie w
granicach Polski. Szeroko$¢ jego jest zmien-
na i waha sie od 2 do 0,5 km. Z map geolo-
gicznych G. Berga (1921—1922), G. Berga,
W. Ahrensa (1921—1923) i E. Zimmermanna
(1915—1925, 1928) wynika, ze jest on najszer-
szy w rejonach Gierczyna, Swieradowa-Zdroju
i Czerniawy-Zdroju, najwezszy za$ na odcinku
od Wojcieszyc do Starej Kamienicy. Badania
autora nie sg jednak z tym zgodne, zwlaszcza
w rejonie Starej Kamienicy, gdzie pas tupkow
tyszczykowych jest szerszy niz wynikatoby
z wyzej wspomnianych geologicznych map nie-
mieckich. Omawiane pasmo tupkdéw tyszczyko-
wych przebiega lukiem wygietym lekko ku poét-
nocy, przyjmujac na Srodkowym odcinku kie-
runek prawie rownoleznikowy.

We wschodniej czesci badanego terenu kom-
pleks tupkéw tyszczykowych tworzy najnizsze
czesci poinocnych stokow pasma kamienickie-
go, w zwigzku z czym wystepujg one na tere-
nie prawie ptaskim, fagodnie nachylonym Kku
pétnocy. W centralnych czesciach pakietu tup-
kowego zarysowujg sie niewielkie wzgorza,
zwykle jednak roznice poziomu miedzy nimi
a sgsiednim terenem nie przekraczajg 20—30 m.
Od Czerniawy-Zdroju ku zachodowi zmienia
sie charakter rzezby terenu. W rejonie tym po-
tudniowa cze$¢ omawianego kompleksu two-



rzy do$¢ stromo opadajace ku péinocy stoki
Izerskiego Stogu, na terytorium za$ Czechosto-
wacji, w centralnej czeSci pasma ‘tupkowego,
wystepuje wyrazna o réwnoleznikowym prze-
biegu elewacja ze szczytami: Smyrk, Svinsky,
Vrch, Rapicka Hora.

Odstoniecie terenu jest stabe, wyraznie
zwigzane z rzezbg terenu, a wiec polepszajgce
sie stopniowo ku zachodowi. Naturalne odsto-
niecia grupujg sie zwykle w korytach i skar-
pach potokéw Kamienca, Kwisy i Czerniawki
sptywajagcych z Grzbietu Kamienickiego lub
Izerskiego Stogu ku poinocy. Wiekszg cze$é ma-
teriatow dostarczyty luzne bloki. Dzieki pomo-
cy finansowej Zakiladu Nauk Geologicznych
PAN odstonieto za pomocg prac ziemnych nie-
ktore dodatkowe profile. Sztuczne odstoniecia
wykonano gtéwnie w rejonach Starej Kamie-
nicy i Czerniawy-Zdroju.

Gtéwnym celem prac ziemnych byto rozpo-
znanie stref kontaktowych ‘tupkéw tyszczyko-
wych z gnejsami izerskimi. Trudno$ci nastre-
czato zwtaszcza rozpoznanie poinocnego kon-
taktu tupkéw. Przebiega on bowiem w prawie
ptaskim terenie i przewaznie bywa przykryty
grubym ptaszczem czwartorzedu. Z tego powo-
du zostat on rozpoznany jedynie w rejonie Sta-
rej Kamienicy. Doktadniej zbadano ‘potudnio-
wg strefe kontaktowg pasma tupkéw tyszczy-
kowych z leukogranitami lub gnejsami izerski-
mi. Wykorzystujgc naturalne odstoniecia, uzu-
petnione robotami ziemnymi, poznano jg dos¢
doktadnie w rejonach Starej Kamienicy, Kwie-
ciszowic, Swieradowa-Zdroju, Czerniawy-Zdro-
ju i Novego Mesta w Czechostowaciji.

Celem niniejszej pracy jest doktadna cha-
rakterystyka petrograficzna skat, tworzgcych
pasmo tupkoéw tyszczykowych i jego bezposred-
nie otoczenie, oraz omdwienie budowy geolo-
gicznej najpierw poszczegblnych rejonéw, a na-
stepnie catego kompleksu. Gtdwnym zagadnie-
niem petrogenetycznym okazata sie geneza leu-
kogranitow. Istniejag rozne hipotezy dotyczace
genezy tych skat, jednak dopiero szczegétowe
badania mogg dostarczy¢ argumentow potrzeb-
nych do udowodnienia jednej z nich. Aby od-
tworzy¢ catkowita ewolucje omawianego kom-
pleksu trzeba wyjasni¢ ciagle niejasng geneze
leptynitow, czynniki powodujgce wzrost post-
deformacyjnego biotytu, geneze zgodnych wtrg-
cen gnejséw wsrod tupkdéw tyszczykowych itp.
Nie wszystkie te problemy, w terenie o skom-
plikowanej budowie, zaciemnionej wielokrot-
nymi procesami metamorficznymi, mogly na
obecnym etapie doczeka¢ sie jednoznacznego
wyjasnienia. Autor jednak w niniejszej pracy
niektére z nich usituje wyjasnic.

Wiele innych probleméw wynika w czasie
prob poréwnywania skat kompleksu kamienic-
kiego z ich odpowiednikami z innych czesci
Pogorza lzerskiego. Obecnie dotychczasowa
granica oddzielajgca kompleksy kaczawski od

izerskiego jest coraz czesciej kwestionowana.
Wobec tego poréwnanie materiatu petrogra-
ficznego drobnych na ogdét wtragcen tupkow
tyszczykowych w gnejsach izerskich z odpo-
wiednimi skatami pasma kamienickiego oraz
z tupkami tyszczykowymi Goér Kaczawskich,
staje sie problemem coraz bardziej naglagcym.
Poréwnanie ‘tupkéw kaczawskich z izerskimi
wykracza juz poza temat niniejszej pracy, jed-
nak przeprowadzenie studium poréwnawczego
w obrebie izerskich tupkéw tyszczykowych mo-
ze okazac sie uzytecznym przyczynkiem do roz-
wigzania wyzej wspomnianego problemu.

Na omawianym terenie duzg role odegraty
takie procesy, jak: albityzacja, polegajaca gtdw-
nie na zastepowaniu mikroklinu albitem sza-
chownicowym, oraz specyficzna dziatalnos¢
roztworow hydrotermalnych powodujgcych kry-
stalizacje turmalinu, fluorytu, a lokalnie i topa-
zu. W zwigzku z tym wytaniajg sie nastepujace
zagadnienia: ustalenie kolejnosci tych proce-
sOw, stwierdzenie czy albityzacja byta jedno-
lub wiecej etapowa oraz czy caly albit sza-
chownicowy powstat wtdérnie kosztem wypar-
tego mikroklinu.

Te ogo6lnie scharakteryzowane zadania, sta-
nowigce cel niniejszej pracy, narzucity jej na-
stepujacy ukiad: w czeSci pierwszej podano
charakterystyke petrograficzng poszczegdlnych
typéw skalnych pasma kamienickiego. W celu
unikniecia powtorzen zostanie ona przedstawio-
na zbiorowo dla catego omawianego kompleksu.
Rozdziaty nastepne zawierajg charakterystyke
geologiczng poszczeg6lnych rejondw, obejmu-
jaca opis profili, odstonie¢ naturalnych i sztucz-
nych.

W dalszych czesciach przedstawiono inne
wystapienia tupkéw tyszczykowych na Pogdrzu
Izerskim i probe poréwnania ich z odpowiedni-
mi skatami pasma kamienickiego.

Rozdzialy koricowe sg proba przedstawienia
ewolucji metamorficznej kamienickiego kom-
pleksu tupkowego, a takze proba wyjasSnienia
niektérych problemdw petrologicznych zasy-
gnalizowanych juz w tym rozdziale.

Praca ta zostata wykonana w Katedrze Pe-
trografii, a nastepnie w Instytucie Geochemii,
Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu War-
szawskiego w latach 1963—1971. W 1967 r.
autor przebywat przez 6 tygodni na stypen-
dium Ministerstwa Szkolnictwa Wyzszego w
Czechostowacji, gdzie zapoznat sie z budowg
geologiczng czesci omawianego pasma. Wszyst-
kie prace ziemne wykonane na terenie kamie-
nickiego kompleksu tupkowego zostaty sfinan-
sowane przez Zaktad Nauk Geologicznych PAN.

W czasie opracowywania niniejszego arty-
kutu oraz wykonywania prac laboratoryjnych
korzystatem z cennych rad i uwag profesora
dra Kazimierza Smulikowskiego, ktory nigdy
nie szczedzit mi swego czasu, za co serdecznie
mu dziekuje. Dziekuje rowniez dr hab. Witol-



dowi Smulikowskiemu za kolezeriskag wspotpra-
ce, udostepnienie materiatéw z szurfow, wielu
szlifow i probek skalnych oraz maszynopisu
swojej pracy habilitacyjnej. Dr Antoniemu No-
wakowskiemu dziekuje za rady i pomoc przy
wykonywaniu niektérych oznaczeh optycznych.
W czasie pobytu w Czechostowacji spotkatem
sie z niezwykle serdecznym przyjeciem, a wie-
lu geologow czeskich poswiecato mi swoj cen-
ny czas, towarzyszagc mi w wycieczkach tereno-

wych, jak réwniez udostepniajgc materiaty do-
tyczace czechostowackiej czeSci omawianego
kompleksu. Wszystkim im serdecznie za to
dziekuje, w szczegolnosci za$ prof, dr Bohusla-
vovi Hejtmanowi, doc. dr Ferremu Fediukowi,
dr Milosovi Sukovi, dr Arnostovi Dudkovi oraz
dr Karelovi Domeéce. Dr Josefowi Chaloup-
sky’emu serdecznie dziekuje za umozliwienie
pobrania prébek ze staropaleozoicznych zle-
piencéw w rejonie Yojtesic.

HISTORIA DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Literatura geologiczna dotyczaca budowy
bloku izerskiego jest tak bogata, ze przedsta-
wienie jej w sposéb wyczerpujacy wymagato-
by osobnego, obszernego opracowania, dlatego
autor ogranicza sie tu do zreferowania tylko
najwazniejszych pogladéw odnoszacych sie do
budowy tego terenu.

Ze starszych, ktdre wniosty pionierski wkiad
w poznanie budowy bloku Karkonoszy i Gor
Izerskich, nalezy wymieni¢ prace G. Rosa, K.
Raumera, E. Rimana. G. Rose (1857) wyréznit
na omawianym obszarze granit centralny
granityt (karkonoski) — tkwigcy w przewaza-
jacej masie gnejsowej spietrzonej w liczne pa-
sma. Gnejsy te nie maja budowy jednorodnej,
lecz sktadajg sie ze starych formacji, w ktore
intrudowaty granity: rumburski, izerski, tuzyc-
ki. K. Raumer (1813) uwazat caty kompleks
izerski za jednorodng mase granitognejsowa.

Szerokie opracowanie geologiczno-petrogra-
ficzne skat bloku izerskiego przedstawit E. Ri-
man (1910). Wyrdznit on na tym obszarze dwa
granity: stary — izerski i mtody — karkonoski.
Granit karkonoski intrudujagc powodowat me-
tamorfizm termiczny otaczajacych go skal
Kompleks izerski E. Riman uwazal za gene-
tycznie jednorodny, tworzacy jedna cato$¢ row-
niez z granitem tuzyckim. Cechg wspolng gra-
nitdw: izerskiego, tuzyckiego i rumburskiego
jest wystepowanie w nich licznych wtrgcen
tupkéw krystalicznych, a nieraz calych ich
stref. Twierdzit on réwniez, ze state przejscia
odmian granitowych w gnejsowe S$wiadczg
0 jednorodnosci tego masywu. Za utwory kon-
taktowe, wytworzone oddziatywaniem intrudu-
jacego granitu izerskiego na otoczenie, uwazat
skarny Raspenavy i Starej Kamienicy w prze-
ciwienstwie do K. Richtera (1904), ktéry skar-
ny Raspenavy wigzat z oddziatywaniem ter-
micznym granitu Karkonoszy. E. Riman sadzit,
ze poszczegdlne pasma tupkow tyszczykowych
nie tworzg jednego kompleksu. Skaty te ulegty
gtownie metamorfizmowi regionalnemu, a tyl-
ko lokalnie termicznemu. Autor ten przypusz-
czal, ze obie intruzje — granitu izerskiego i kar-
konoskiego — sg wieku waryscyjskiego. Naj-
pierw intrudowat (karbon dolny) granit izerski,

ktory w tym samym okresie ulegt zgnejsowa-
niu, a poniewaz nie byto ono catkowite, E. Ri-
man sadzi, ze intrudowat on dalej juz po za-
konczeniu fatldowan. Miedzy gérnym karbonem
a czerwonym spggowcem nastgpita intruzja
granitu Karkonoszy przebijajgca gnejsy izer-
skie.

G. Berg (1926a, 1926b, 1935a) uwaza tupki
tyszczykowe za najstarsze (prekambryjskie)
skaly Pogorza lzerskiego. Skaty okreslone w
tej pracy mianem leptynitbw uwaza za utwor
kontaktowy powstaty wskutek oddziatywania
termicznego intrudujgcej magmy granitu izer-
skiego na skaly otoczenia. Wtedy mialy po-
wsta¢ w otoczeniu tej intruzji hornfelsy bioty-
towe, by¢ moze z andaluzytem, ktdre nastepu-
jacy metamorfizm zmienit w fyllity serycyto-
we, a ich partie bogatsze w kwarc w kwarcy-
ty serycytowe. W nastepnym okresie roztarte
blaszki biotytu ulegty rekrystalizacji na post-
deformacyjne ptytki tego mineratu. Brak tych
utworow przy potnocnym kontakcie ‘tupkdéw
tyszczykowych pasma Stara Kamienica — Swie-
radow-Zdréj z gnejsami izerskimi Swiadczy
0 jej tektonicznym charakterze. G. Berg (1926a)
wyraza poglad, ze tupki tyszczykowe byty pier-
wotnie szarogtazami. Sadzi bowiem, ze obecne
w tych skatach duze ziarna skaleni i kwarcu
wykluczajg mozliwos¢ wyprowadzenia ich ze
skat ilastych. Juz w 1912 r. G. Berg stwierdzit
w kulmie wschodnich Karkonoszy (Rudawy Ja-
nowickie) zlepience, w ktérych wystepujg oto-
czaki: tupkow tyszczykowych, granitow boga-
tych w plagioklazy zawierajgce réwniez wtor-
ny mikroklin, stabo zmetamorfizowane arkozy,
gnejsy z granitami oraz amfibolity. Poniewaz
kulm ten nie jest zmetamorfizowany G. Berg
whnioskuje, ze metamorfizm wyzej wymienio-
nych skat musiat nastagpi¢ wczesniej. Poglad
ten zostaje potwierdzony w dalszych pracach
tego autora. tupki tyszczykowe sg to wiec —
wedtug G. Berga — bardzo stare osady, ktore
juz przed karbonem zostaty sfatdowane. Po-
dobnie K. Smulikowski (1958) tupki tyszczyko-
we uwaza za by¢ moze algonckie osady, naj-
pierw regionalnie zmetamorfizowane, nastepnie
zmienione termicznie przez intruzje granito-



gnejséw izerskich i po raz drugi zlupkowane
w czasie orogenezy kaledoniskiej.

Spornym do dzisiaj problemem jest geneza
gnejsow izerskich. G. Berg (1941) uwazat gnej-
sy izerskie za synorogeniczng intruzje kaledon-
ska, ktéra wdarta sie w tupki, a nastepnie w
czasie tej samej orogenezy zostata sfatdowana.
Wedtug niego tupki tyszczykowe miaty stano-
wi¢ strop tej intruzji, pod ktérym odbywata sie
dyferencjacja pneumatolityczna magmy. Peryfe-
ryjna czes¢ tej intruzji wzbogacita sie w czasie
dyferencjacji w alkalia i sktadniki lotne. Boga-
ta w sktadniki lotne ta czes¢ magmy przetrwa-
ta w stanie ciektym az do catkowitego wyga-
$niecia ruchow tektonicznych, a intrudujac
posttektonicznie dostarczyta pozbawionych cal-
kowicie znamion deformacji skat leukokratycz-
nych okres$lanych przez G. Berga mianem ,,pe-
gmatytowej facji brzeznej” lub ,gnejsem pe-
gmatytowym?”. Skaty te tworzyly sie w stropie
intruzji. Sg one dzisiaj widoczne przy potud-
niowym kontakcie pasma ‘tupkéw tyszczyko-
wych Stara Kamienica — Swieradow-Zdroj
z gnejsami izerskimi. Amfibolity tworzace
wtragcenia w gnejsach sg zasadowymi szlirami,
ktore w czasie fatdowania zostaly czesciowo
przeobrazone w zgodnie utozone wkiadki i so-
czewki, a czeSciowo stanowig rowniez stare
skaty zytowe. Kompleks tupkowo-gnejsowy jest
pociety licznymi zytami lamprofirow — gtow-
nie kersantytami, ktére sa zdeformowane i nie
wykazujg zadnych powigzan z granitem Kar-
konoszy. Zdaniem Berga sg one starsze od
lamprofirow zwigzanych <z intruzjg granitu
karkonoskiego. Podobne poglady dotyczace
magmowej genezy gnejsow izerskich reprezen-
tuja: E. Zimmermann (1937), autor objasnien
do mapy geologicznej arkusza Jelenia Gora,
O. Kodym i J. Svoboda (1948). E. Bederke
(1956) uwaza, ze na omawianym obszarze moz-
na wyrozni¢ trzy réznowiekowe generacje gra-
nitow: 1) stare granity znane jedynie z otocza-
kéw opisanych przez G. Berga (1912) nalezg-
cych do kulmu wschodnich Karkonoszy, 2) gra-
nitognejsy izerskie — kaledonskie oraz 3) gra-
nit Karkonoszy — karbonski. W 1939 r. E. Be-
derke uwazatl, ze z orogenezg kaledonskag zwig-
zany byt bardzo silny plutonizm. Przejawit sie
on w tworzeniu plutonéw centralnych (Kern-
plutone) bogatych w potas i peryferyjnych
(Grenzplutone) o zmiennym chemizmie od za-
sadowego do kwasnego. Te ostatnie sg wedtug
E. Bederkego bardzo bogate w s6d. Magmowg
geneze gnejsow izerskich przyjmowali réwniez
A. Watznauer (1953) i K. Smulikowski (1958).

M. Koztowska-Koch (1960, 1961, 1965) na
podstawie szczegétowych badahA petrograficz-
nych stwierdzita, ze kompleks gnejséw izer-
skich stanowi formacje poligeniczng powstaty
czesciowo wskutek granityzacji starszych skal
serii suprakrustalnej, czesciowo z metamorficz-
nej przerdébki intruzji magmowych, najprawdo-

podobniej w wielu oddzielnych ciatach synki-
nematycznie wtrgconych pomiedzy serie supra-
krustalne. Zdaniem M. Koztowskiej-Koch nie
mozna odrzucac istnienia na tym terenie praw-
dziwych intruzji magmowych skoro zachowaty
sie tam do dzisiaj reliktowe skaty typu horn-
felsow z takimi mineratami, jak: syllimanit,
kordieryt, andaluzyt i korund. Z drugiej za$
strony nie mozna sie zgodzi¢ z wytgcznie in-
truzyjnym pochodzeniem gnejséw izerskich je-
zeli obserwuje sie w tym terenie reliktowe
wktadki serii suprakrustalnej, miejscami ocala-
tej w procesie granityzacji, oraz stopniowe
przejScia od serii suprakrustalnej przez gnejsy
laminowane i soczewkowe az do bardzo grubo-
ziarnistych granitéw. M. Koztowska-Koch sg-
dzi, ze w czasie ruchéw asyntyjskich izerska
seria suprakrustalna zostata sfaldowana i zme-
tamorfizowana w tupki tyszczykowe i amfibo-
lowe. Podczas tych samych ruchéw dokonata
sie mobilizacja najbardziej ruchliwych skiad-
nikow — gtéwnie alkaliow, ktore dgazac w wyz-
sze partie powodowaty feldspatyzacje skat nad-
legtych. W tym samym czasie cze$¢ skat kom-
pleksu izerskiego ulegta reomorfozie i palinge-
nezie i w ten sposob powstata magma mogta
synorogenicznie intrudowa¢ pomiedzy poktady
tupkowo-gnejsowe.

Odmienne poglady reprezentuje J. Oberc,
a mianowicie jest on za metasomatyczng gene-
zg zar6wno gnejséw izerskich, jak i granitéw
rumburskich. Autor ten w wielu publikacjach
rozszerza stopniowo swojg teorie. W artykule
z 1958 r. stwierdza parakinematyczng feldspa-
tyzacje tupkéw tyszczykowych wystepujgcych
miedzy Pilichowicami a Jezowem. Dwa lata
pdézniej (1960a) wyraza poglad, ze pierwotna
tektonika Gor lzerskich zostala na wielkiej
przestrzeni zatarta przez prekambryjskag grani-
tyzacje, ktérej koncowym produktem mogly
by¢ granity rumburskie. W drugiej pracy, z te-
go samego roku (1960b), autor ten stwierdza,
ze gnejsy izerskie — uwazane dotychczas za
skaty orto — wystepujgce na wielkich obsza-
rach pochodzg ze zgranityzowanej serii supra-
krustalnej oraz ze istniejg przestanki, iz na-
wet granit rumburski nie jest pierwotnie skatg
magmowg. W 1961 r. J. Oberc podkresla swoje
stanowisko dotyczgce metasomatycznego po-
chodzenia gnejséw izerskich i granitow rum-
burskich. Twierdzi on, ze granit rumburski
jest ostatecznym produktem metasomatozy,
wobec czego jest miodszy od gnejsdw izer-
skich stanowigcych tylko jedno z posrednich
jej stadidw. Z pogladem tym dyskutuje M. Ko-
ztowska-Koch (1965), wysuwajgc bardzo stusz-
ne — zdaniem autora niniejszej pracy — za-
strzezenie, ze gdyby nawet mozna byto wigzaé
powstanie granitu rumburskiego z granityzacja
serii tupkowej, to wecale jeszcze nie znaczy, ze
jest on najmiodszy tylko z tego wzgledu, iz
przedstawia konAcowy produkt granityzacji.
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HISTORIA DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Literatura geologiczna dotyczaca budowy
bloku izerskiego jest tak bogata, ze przedsta-
wienie jej w sposéb wyczerpujacy wymagato-
by osobnego, obszernego opracowania, dlatego
autor ogranicza sie tu do zreferowania tylko
najwazniejszych pogladow odnoszacych sie do
budowy tego terenu.

Ze starszych, ktore wniosty pionierski wkitad
w poznanie budowy bloku Karkonoszy i Gor
Izerskich, nalezy wymieni¢ prace G. Rosa, K.
Raumera, E. Rimana. G. Rose (1857) wyréznit
na omawianym obszarze granit centralny m—
granityt (karkonoski) — tkwigcy w przewaza-
jacej masie gnejsowej spietrzonej w liczne pa-
sma. Gnejsy te nie majg budowy jednorodnej,
lecz sktadajg sie ze starych formacji, w ktdre
intrudowaty granity: rumburski, izerski, tuzyc-
ki. K. Raumer (1813) uwazat caty kompleks
izerski za jednorodng mase granitognejsows.

Szerokie opracowanie geologiczno-petrogra-
ficzne skat bloku izerskiego przedstawit E. Ri-
man (1910). Wyréznit on na tym obszarze dwa
granity: stary — izerski i mtody — karkonoski.
Granit karkonoski intrudujagc powodowat me-
tamorfizm termiczny otaczajgcych go skat
Kompleks izerski E. Riman uwazat za gene-
tycznie jednorodny, tworzacy jedng cato$¢ row-
niez z granitem 4tuzyckim. Cechg wspdlng gra-
nitow: izerskiego, tuzyckiego i rumburskiego
jest wystepowanie w nich licznych wtracen
tupkéw krystalicznych, a nieraz catych ich
stref. Twierdzit on rowniez, ze stale przejscia
odmian granitowych w gnejsowe $wiadczg
0 jednorodnosci tego masywu. Za utwory kon-
taktowe, wytworzone oddziatywaniem intrudu-
jacego granitu izerskiego na otoczenie, uwazat
skarny Raspenavy i Starej Kamienicy w prze-
ciwienstwie do K. Richtera (1904), ktory skar-
ny Raspenavy wigzal z oddziatywaniem ter-
micznym granitu Karkonoszy. E. Riman sadzit,
ze poszczegblne pasma tupkow tyszczykowych
nie tworzg jednego kompleksu. Skaty te ulegty
gtdwnie metamorfizmowi regionalnemu, a tyl-
ko lokalnie termicznemu. Autor ten przypusz-
czat, ze obie intruzje — granitu izerskiego i kar-
konoskiego — sg wieku waryscyjskiego. Naj-
pierw intrudowat (karbon dolny) granit izerski,

ktory w tym samym okresie ulegt zgnejsowa-
niu, a poniewaz nie byto ono catkowite, E. Ri-
man sadzi, ze intrudowat on dalej juz po za-
konczeniu fatldowan. Miedzy gornym karbonem
a czerwonym spggowcem nastgpita intruzja
granitu Karkonoszy przebijajgca gnejsy izer-
skie.

G. Berg (1926a, 1926b, 1935a) uwaza tupki
tyszczykowe za najstarsze (prekambryjskie)
skalty Pogorza lzerskiego. Skaty okreslone w
tej pracy mianem leptynitdw uwaza za utwor
kontaktowy powstaty wskutek oddziatywania
termicznego intrudujgcej magmy granitu izer-
skiego na skaty otoczenia. Wtedy miaty po-
wstaé w otoczeniu tej intruzji hornfelsy bioty-
towe, by¢ moze z andaluzytem, ktore nastepu-
jacy metamorfizm zmienit w fyllity serycyto-
we, a ich partie bogatsze w kwarc w kwarcy-
ty serycytowe. W nastepnym okresie roztarte
blaszki biotytu ulegly rekrystalizacji na post-
deformacyjne ptytki tego mineratu. Brak tych
utworéw przy potnocnym kontakcie tupkow
tyszczykowych pasma Stara Kamienica — Swie-
radow-Zdr6j z gnejsami izerskimi Swiadczy
o0 jej tektonicznym charakterze. G. Berg (1926a)
wyraza poglad, ze tupki tyszczykowe byty pier-
wotnie szarogtazami. Sadzi bowiem, Ze obecne
w tych skatach duze ziarna skaleni i kwarcu
wykluczajg mozliwos¢ wyprowadzenia ich ze
skat ilastych. Juz w 1912 r. G. Berg stwierdzit
w kulmie wschodnich Karkonoszy (Rudawy Ja-
nowickie) zlepience, w ktérych wystepujg oto-
czaki: tupkéw tyszczykowych, granitdéw boga-
tych w plagioklazy zawierajgce réwniez wtdr-
ny mikroklin, stabo zmetamorfizowane arkozy,
gnejsy z granitami oraz amfibolity. Poniewaz
kulm ten nie jest zmetamorfizowany G. Berg
wnioskuje, ze metamorfizm wyzej wymienio-
nych skat musiat nastagpi¢ wczesniej. Poglad
ten zostaje potwierdzony w dalszych pracach
tego autora. tupki tyszczykowe sg to wiec —
wedtug G. Berga — bardzo stare osady, ktore
juz przed karbonem zostaly sfatdowane. Po-
dobnie K. Smulikowski (1958) tupki tyszczyko-
we uwaza za by¢é moze algonckie osady, naj-
pierw regionalnie zmetamorfizowane, nastepnie
zmienione termicznie przez intruzje granito-



gnejséw izerskich i po raz drugi ztupkowane
w czasie orogenezy kaledonskiej.

Spornym do dzisiaj problemem jest geneza
gnejsow izerskich. G. Berg (1941) uwazat gnej-
sy izerskie za synorogeniczng intruzje kaledon-
ska, ktora wdarta sie w tupki, a nastepnie w
czasie tej samej orogenezy zostata sfatdowana.
Wedtug niego tupki tyszczykowe miaty stano-
wic strop tej intruzji, pod ktérym odbywala sie
dyferencjacja pneumatolityczna magmy. Peryfe-
ryjna czes¢ tej intruzji wzbogacita sie w czasie
dyferencjacji w alkalia i sktadniki lotne. Boga-
ta w sktadniki lotne ta cze$¢ magmy przetrwa-
ta w stanie ciektym az do calkowitego wyga-
$niecia ruchow tektonicznych, a intrudujac
posttektonicznie dostarczyta pozbawionych cal-
kowicie znamion deformacji skat leukokratycz-
nych okres$lanych przez G. Berga mianem ,,pe-
gmatytowej facji brzeznej” lub ,gnejsem pe-
gmatytowym?”. Skaty te tworzyly sie w stropie
intruzji. Sg one dzisiaj widoczne przy potud-
niowym kontakcie pasma tupkdédw tyszczyko-
wych Stara Kamienica — Swieradow-Zdroj
z gnejsami izerskimi. Amfibolity tworzace
wtracenia w gnejsach sg zasadowymi szlirami,
ktore w czasie faldowania zostaty czesciowo
przeobrazone w zgodnie utozone wkitadki i so-
czewki, a czeSciowo stanowig roOwniez stare
skaty zytowe. Kompleks tupkowo-gnejsowy jest
pociety licznymi zytami lamprofirow — gtow-
nie kersantytami, ktére sa zdeformowane i nie
wykazujg zadnych powigzan z granitem Kar-
konoszy. Zdaniem Berga sg one starsze od
lamprofirow zwigzanych =z intruzjg granitu
karkonoskiego. Podobne poglady dotyczace
magmowej genezy gnejsow izerskich reprezen-
tujg: E. Zimmermann (1937), autor objasnien
do mapy geologicznej arkusza Jelenia Gora,
O. Kodym i J. Svoboda (1948). E. Bederke
(1956) uwaza, ze na omawianym obszarze moz-
na wyrozni¢ trzy réznowiekowe generacje gra-
nitow: 1) stare granity znane jedynie z otocza-
kéw opisanych przez G. Berga (1912) naleza-
cych do kulmu wschodnich Karkonoszy, 2) gra-
nitognejsy izerskie — kaledorskie oraz 3) gra-
nit Karkonoszy — karbonski. W 1939 r. E. Be-
derke uwazal, ze z orogenezg kaledonskag zwig-
zany byt bardzo silny plutonizm. Przejawit sie
on w tworzeniu plutonéw centralnych (Kern-
plutone) bogatych w potas i peryferyjnych
(Grenzplutone) o zmiennym chemizmie od za-
sadowego do kwasnego. Te ostatnie sg wedtug
E. Bederkego bardzo bogate w so6d. Magmowg
geneze gnejsoéw izerskich przyjmowali réwniez
A. Watznauer (1953) i K. Smulikowski (1958).

M. Koztowska-Koch (1960, 1961, 1965) na
podstawie szczegdtowych badan petrograficz-
nych stwierdzita, ze kompleks gnejsow izer-
skich stanowi formacje poligeniczng powstatg
czeSciowo wskutek granityzacji starszych skat
serii suprakrustalnej, czesciowo z metamorficz-
nej przerdbki intruzji magmowych, najprawdo-

podobniej w wielu oddzielnych ciatach synki-
nematycznie wtragconych pomiedzy serie supra-
krustalne. Zdaniem M. Koztowskiej-Koch nie
mozna odrzucaé istnienia na tym terenie praw-
dziwych intruzji magmowych skoro zachowaty
sie tam do dzisiaj reliktowe skaty typu horn-
felsow z takimi mineratami, jak: syllimanit,
kordieryt, andaluzyt i korund. Z drugiej za$
strony nie mozna sie zgodzi¢ z wyltgcznie in-
truzyjnym pochodzeniem gnejséw izerskich je-
zeli obserwuje sie w tym terenie reliktowe
wktadki serii suprakrustalnej, miejscami ocala-
tej w procesie granityzacji, oraz stopniowe
przejScia od serii suprakrustalnej przez gnejsy
laminowane i soczewkowe az do bardzo grubo-
ziarnistych granitow. M. Koztowska-Koch sg-
dzi, ze w czasie ruchow asyntyjskich izerska
seria suprakrustalna zostata sfaldowana i zme-
tamorfizowana w tupki tyszczykowe i amfibo-
lowe. Podczas tych samych ruchéw dokonata
sie mobilizacja najbardziej ruchliwych skitad-
nikow — gtownie alkaliow, ktore dazac w wyz-
sze partie powodowaty feldspatyzacje skat nad-
legtych. W tym samym czasie cze$¢ skat kom-
pleksu izerskiego ulegta reomorfozie i palinge-
nezie i w ten sposob powstala magma mogta
synorogenicznie intrudowa¢ pomiedzy poktady
tupkowo-gnejsowe.

Odmienne poglady reprezentuje J. Oberc,
a mianowicie jest on za metasomatyczng gene-
zg zaréwno gnejsow izerskich, jak i granitow
rumburskich. Autor ten w wielu publikacjach
rozszerza stopniowo swojg teorie. W artykule
z 1958 r. stwierdza parakinematyczng feldspa-
tyzacje tupkéw tyszczykowych wystepujgcych
miedzy Pilichowicami a Jezowem. Dwa lata
pézniej (1960a) wyraza poglad, ze pierwotna
tektonika GoOr lzerskich zostala na wielkiej
przestrzeni zatarta przez prekambryjskg grani-
tyzacje, ktérej koncowym produktem mogty
by¢ granity rumburskie. W drugiej pracy, z te-
go samego roku (1960b), autor ten stwierdza,
ze gnejsy izerskie — uwazane dotychczas za
skaty orto — wystepujace na wielkich obsza-
rach pochodzg ze zgranityzowanej serii supra-
krustalnej oraz ze istniejg przestanki, iz na-
wet granit rumburski nie jest pierwotnie skalg
magmowg. W 1961 r. J. Oberc podkresla swoje
stanowisko dotyczgce metasomatycznego po-
chodzenia gnejsow izerskich i granitbw rum-
burskich. Twierdzi on, ze granit rumburski
jest ostatecznym produktem metasomatozy,
wobec czego jest miodszy od gnejsow izer-
skich stanowiacych tylko jedno z posrednich
jej stadiow. Z pogladem tym dyskutuje M. Ko-
ztowska-Koch (1965), wysuwajac bardzo stusz-
ne — zdaniem autora niniejszej pracy — za-
strzezenie, ze gdyby nawet mozna byto wigzac
powstanie granitu rumburskiego z granityzacjg
serii tupkowej, to wcale jeszcze nie znaczy, ze
jest on najmtodszy tylko z tego wzgledu, iz
przedstawia koncowy produkt granityzacji.



Stusznie zdaniem M. Koztowskiej-Koch efek-
ty metasomatozy zalezg zaréwno od intensyw-
nosci czynnikéw przetwdrczych, jak i od pier-
wotnego zréznicowania przeobrazanego kom-
pleksu, uszeregowanie za$ réznych typoéw skal-
nych jakiegokolwiek kompleksu, w zaleznosci
od wzrastajgcego stopnia ich metasomatycznej
przerébki, nie moze stanowi¢ schematu straty-
graficznego.

W 1965 r. J. Oberc na podstawie swoich ba-
dan podat zarys ewolucji bloku izerskiego. We-
dtug niego po sedymentacji geosynklinalnej,
w czasie ktorej osadzaly sie piaski, mutow-
ce, itowce, ity, margle i ktérej towarzyszyty
przejawy dziatalnosci wulkanicznej zasadowej
i kwasnej, nastgpito faldowanie staroasyntyj-
skie, w wyniku ktérego pierwotne osady zosta-
ty przeobrazone w kwarcyty, tupki kwarcowe,
tupki tyszczykowe, amfibolity, wapienie, tupki
aplitowe i gnejsy laminowane. W czasie grani-
tyzacji staroasyntyjskiej utworzyty sie gnejsy7
laminowane, grafitowe, amfibolowe i amfibo-
lowo-biotytowe. W czasie ruchéw miodoasyn-
tyjskich miata miejsce kataklaza i ztupkowanie
amfibolitow i ich chlorytyzacja oraz powstanie
chlorytow w gnejsach i tupkach tyszczykowych.
Nalezy tu zaznaczyé, ze chloryty w skatach Po-
goérza lzerskiego nie zawsze sg wtorne po bio-
tycie, lecz czesto krystalizowaly w rownowa-
dze z ciemnym tyszczykiem. Stwierdzit to juz
K. Smulikowski (1958), ktérego obserwacje po-
twierdzajg w calej peini badania autora. Tak
wiec minerat ten w wielu przypadkach nie za-
stepowat biotytu, co mogtoby Swiadczy¢ o zja-
wiskach metamorfizmu regresywnego. Swoje
powstanie zawdziecza on gtéwnie wyjsciowe-
mu skladowi chemicznemu danej skaty praw-
dopodobnie o do$¢ duzej zawartosci magnezu,
przy niedostatku potasu. Nastepnie wediug
J. Oberca na pograniczu kambru i prekambru
nastgpita podeformacyjna blasteza, statyczna
pegmatyzacja i lokalna mobilizacja. Wtedy po-
wsta¢ miaty owalne oczka skaleni w gnejsach,
rézne odmiany granitu rumburskiego, leuko-
granity, granodioryt zawidowski. W czasie ru-
chow kaledonskich i mitodszych nastgpita lokal-
na deformacja granitow rumburskich i wszyst-
kich innych skat bloku izerskiego.

J. Szatamacha (1966) rowniez podejmuje
probe podania ewolucji geologicznej skat blo-
ku izerskiego. Wedtug tego autora zgodnosé
przebiegu gnejsdw ze strefami tupkowymi jest
wynikiem pierwotnej stratyfikacji i dlatego
gnejsy izerskie mozna traktowac¢ jako wytwor
granityzacji kompleksu suprakrustalnego.

Nastepnym problemem dotychczas nie wy-
jasnionym jest wiek uformowania sie owych
skat pierwotnych w gnejsy izerskie. Poczgtko-
W0 uwazano, Ze zgnejsowanie tego kompleksu
nastagpito w czasie orogenezy kaledonskiej. Po-
glady takie wyrazali: G. Berg (1941), E. Zim-
mermann (1937), E. Bederke (1956), E. Watz-

nauer (1953) i J. Svoboda (1955). Wedtug
E. Brulla (1942) uformowanie sie gnejsow izer-
skich przypada na okres starokaledonski mm
przedordowicki. Poglad ten opiera na podsta-
wie zanalizowanych przez siebie klastycznych
skaleni znajdujacych sie w staropaleozoicznych
szarogtazach kambro-syluru Gor Kaczawskich.
Skalenie te uwaza sie za dostarczone przez
gnejsy izerskie. Poglady te spotkaty sie z kry-
tykag M. Schwarzbacha (1943), kt6ry szaroglazom
tym przypisywat wiek kambryjski, poniewaz
przylegaja one bezposrednio do wapieni — we-
dtug geologéw niemieckich — kambryjskich, a
wtedy nalezatoby wytgczy¢ intruzje gnejséw
izerskich z cyklu kaledoriskiego, co autorowi te-
mu wydaje sie nieprawdopodobne. M. Schwarz-
bach twierdzi, ze szarogtazy te nalezg do tej sa-
mej serii, ktdra tworzy wtrgcenia tupkowe we-
wnatrz gnejsow izerskich i zostata zmieniona
termicznie przez intrudujacy gnejs izerski. Tak
wiec seria ta musi by¢ starsza od wspomnianej
intruzji, wystepujagce za$ w tych szarogtazach
skalenie muszg pochodzi¢ ze starszych, obecnie
juz nie odstaniajgcych sie skat (stare granity —
Bederke 1956).

W ostatnim dwudziestoleciu nastgpita dos¢
wyrazna zmiana pogladéw dotyczacych czasu
uformowania sie gnejsow izerskich. Wiekszos¢
geologow wyraza opinie, ze kompleks ten zo-
stat zgnejsowany w prekambrze lub w czasie
orogenezy asyntyjskiej, ktorej istnienie w ob-
rebie bloku Karkonoszy jest przyjmowane, ale
dotychczas nie udowodnione (H. Teisseyre 1968).
Poglady takie byty wyrazane przez K. Smuli-
kowskiego (1951), J. Oberca (1960a, 1961, 1965).
J. i M. Szatamachéw (1958), M. Koztowskg-Koch
(1960, 1961, 1965), H. Teisseyre’a (1962). J. Cha-
loupsky (1964) stwierdzit w gérnym ordowiku,
na obszarze Gor lzerskich miedzy lzerg i ta-
bg, otoczaki zmetamorfizowanych skat komplek-
su izerskiego, co upowaznito go do wyrazenia
pogladu, ze intruzja i metamorfizm granitow:
izerskiego, zawidowskiego i rumburskiego na-
stapity w okresie pdznoasyntyjskim do staro-
kaledonskiego. J. Oberc (1967a) uwaza, ze leuko-
granity i granodioryty zawidowskie byty juz w
ordowiku erodowane.

Prowadzone w ostatnich latach przez W.
Smulikowskiego i J. Skatowg (fide H. Teisseyre
1968) badania — w strefie granicznej komplek-
sOw izerskiego i kaczawskiego — dostarczyty
nowych faktéw. Na podstawie badan witasnych
i materiatbw zebranych przez wymienionych
wyzej autoré6w oraz w nawigzaniu do referowa-
nych juz prac M. Koztowskiej-Koch, H. Teissey-
re (1968) wyraza poglad, iz gnejsy izerskie przed-
stawiajg zespo6t poligeniczny, dlatego tez wiek
materiatu, z ktérego powstaty pewne ich cztony
moze by¢ rézny. Wedlug H. Teisseyre’a (1968)
z dotychczasowych obserwacji wynika, ze gtow-
na deformacja sudeckich serii metamorficznych
nastgpita w schytkowych fazach tektogenezy



kaledonskiej i w poczatkowych fazach tektoge-
nezy waryscyjskiej, ktore w Sudetach tgcza sie
w jeden cykl proceséw kinetycznych. Autor ten
stusznie stwierdza, ze nie da sie ujgé i przedy-
skutowa¢ formacji prekambryjskich w meta-
morfiku sudeckim tak dtugo, dopoki nie be-
dzie udowodniony wiek serii uwazanych za pre-
karnbr, a zwilaszcza granica miedzy kambrem
i prekambrem. Wedlug W. Smulikowskiego
(1972) wszystkie skaty granitoidowe (gnejsy jas-
ne, granity izerskie, granity rumburskie, grano-
dioryty wschodniotuzyckie, gnejsy ciemne) po-
wstaty w efekcie jednego cyklu wgtebnych prze-
obrazen, ktory rozpoczat sie zapewne w najwyz-
szym prekambrze i trwal do najwyzszego ordo-
wiku. Caty kompleks gtéwnie w okresie mtodo-
kaledonskim podlegat raczej ptytkostrefowym
zmianom metamorficznym. Do nich — zdaniem
W. Smulikowskiego — dotgczyta sie regionalna
albityzacja.

Zreferowane dotychczas poglady dotyczyty
gtownie catego kompleksu izerskiego. Ponizej
zostang omodwione prace zwigzane z pasmem
tupkow krystalicznych Stara Kamienica — Swie-
radow-Zdréj. Teren ten zostat skartowany w
latach 1926—1937 i przedstawiony na nastepu-
jacych arkuszach map: Stara Kamienica (Zim-
mermann 1928), Jelenia Gora (Zimmermann
1915—1925), Mirsk (Berg i Ahrens 1921—1923),
Pobiedna (Berg 1921—1922). Objasnienia do
tych map zostaty napisane przez G. Berga
(1926a, 1926b, 1935a) i E. Zimmermanna (1937).
Skaly omawianego pasma zostalty wstepnie opra-
cowane przez K. Smulikowskiego (1958). Wyra-
zit on zupetnie inny poglagd dotyczacy genezy
owych jasnych skat wystepujacych przy potud-
niowej granicy pasma tupkowego Stara Kamie-
nica — Swieradow-Zdroj, a okreslonych przez
G. Berga mianem ,,pegmatytowej facji brzeznej”
granitognejsu izerskiego. K. Smulikowski skaty
te nazwat leukogranitami. Wedlug niego orto-
gnejsy izerskie pasma kamienickiego sg grani-
tami typu rumburskiego mniej lub wiecej wy-
walcowanymi przez potezne ruchy goérotwdrcze.
Deformacje te miaty charakter sztywny i ptyt-
ki, co swiadczy, ze dokonaty sie one w skatach
juz catkowicie zakrzeptych. W poblizu kontaktu
z pakietem tupkowym ortognejsy ustepujg miej-
sca leukogranitom nie wykazujagcym zgnejsowa-
nia, a zatem utworzonym po ustaniu ruchéw
tektonicznych, ktore wywotaty deformacje w
gnejsach izerskich. K. Smulikowski uwaza, ze
leukogranity nie stanowig oddzielnej intruzji
magmowej, lecz sg produktem metasomatycznej
przerébki gnejsdw izerskich przez wgtebne ema-
nacje boronosne i fluoronos$ne, ktére usuwaty
stopniowo tyszczyki, a przede wszystkim biotyt,
zubozajagc skate w zelazo i tytan, a jednoczes-
nie powodowaty rekrystalizacje miazgi katakla-
stycznej, zacierajgc w ten sposob poprzednig
teksture kierunkowg. Emanacje te doprowadza-
ty takze sdd, a odprowadzatly potas, powodujgc

stopniowg albityzacje mikroklinu. K. Smulikow-
ski wysuwa hipoteze roboczg, ze ortognejsy
izerskie stanowig prekaledoriskg intruzje, ktora
ogarneta starsze jeszcze osady prekambryjskie
i je zmetamorfizowata. W czasie orogenezy ka-
ledonskiej te stare granity ulegly sprasowaniu
w gnejsy, a zmetamorfizowane juz poprzednio
osady zostaty cienko wywalcowane w tupki mi-
kowe pod wptywem pracych ku potudniowi
sztywnych mas granitowych. W czasie tych ru-
chow tworzyty sie poslizgi i gtebokie odktucia,
zwlaszcza na granicy granitognejsow i tupkdw,
utatwiajgce wydostanie sie wgtebnych emanaciji,
powodujacych impregnacje i metasomatoze skat
w tych uprzywilejowanych strefach. K. Smuli-
kowski uwaza, ze ta albityzacja mogta by¢ jed-
noczesna z albityzacjg zachodzacg w Godrach
Kaczawskich. Autor ten sadzi réwniez, ze albi-
tyzacja w Sudetach Zachodnich jest zjawiskiem
regionalnym zwigzanym z orogenezg kaledon-
skg. Lupki z porfiroblastycznym biotytem mo-
gty powstaé w zwigzku z wybielaniem leuko-
granitéw, tzn. z leukogranitdw byty wypierane
sktadniki ciemne, ktore nastepnie zostaly za-
trzymane przez tupki tyszczykowe w postaci
postdeformacyjnego biotytu. Ws$réd tupkow ty-
szczykowych pasma Stara Kamienica — Swie-
radow-Zdr6j sg czesto notowane zgodne wtrg-
cenia gnejséw. Geologowie niemieccy znaczg
te wtracenia gtdwnie w zachodniej i srodkowej
czesci tego kompleksu, gdzie wedtug nich jest
on najszerszy. Sa nimi gnejsy drobnostojowe
lub oczkowe. Wedtug G. Berga (1926a) wystepu-
ja one w postaci cienkich, miedzypokiadowych
zyt granitowych utworzonych przez intruduja-
cy gnejs izerski. K. Smulikowski wyrazit przy-
puszczenie, ze mogty one powsta¢ z feldspaty-
zacji pewnych pokitadow tupkéw mikowych.

Wsréd tupkéw tyszczykowych pasma Stara
Kamienica — Swieraddw-Zdréj notowano wy-
stapienia kwarcytow obfitych we fluoryt. Skatly
te, wystepujagce w rejonie Swieradowa-Zdroju
zostaty doktadnie udokumentowane przez J.
Pawtowska (1964a). J. Pawitowska (1966) nie
ograniczyta sie tylko do charakterystyki petro-
graficznej i chemicznej skat fluoronosnych, lecz
przedstawita ich wystepowanie na tle budowy
geologicznej rejonu Swieradowa.

W niektérych miejscach omawianego kom-
pleksu notowano przejawy grejzenizacji, ktére
najbardziej objawity sie na wzgorzu Wyrwak,
w okolicy Mirska. Grejzeny te byty przedmio-
tem studiow M. Koztowskiej-Koch (1956), a na-
stepnie J. Pawlowskiej (1966).

Leukogranity, wystepujgce przy potudniowej
granicy pasma tupkowego Stara Kamienica —
Swieradow-Zdroj, wzbudzajg réwniez duze za-
interesowanie jako surowiec ceramiczny. O
przydatnosci tych skal w przemys$le ceramicz-
nym pisat juz K. Smulikowski w 1958 r. Od
wielu lat sg prowadzone w Instytucie Geolo-
gicznym prace majgce na celu udokumentowa-



nie tych zt6z. Wyniki tych badan zostaty przed-
stawione w publikacjach: J. Pawtowskiej (1963,
1964b, 1964c, 1968), G. Niemczynow-Sliwowej
(1962) oraz S. Koztowskiego i J. Pawtowskiej
(1967).

Wsrod tupkow tyszczykowych pasma Stara
Kamienica — Swierad6w-Zdrdj notuje sie wtra-
cenia tych tupkdw szczegolnie bogatych w gra-
naty. Sasiadujgce z nimi bezposrednio ‘tupki
chlorytowe bywajg czesto okruszcowane — gtd-
whnie kasyterytem. Zespot zagadnien zwigzanych
z tg mineralizacjg stanowit przedmiot wnikli-
wych studiéow S. Jaskdlskiego i K. Mochnac-
kiej. Poglady tych autoréw zostaty przedsta-
wione w publikacjach: S. Jaskdlskiego, K. Moch-
nackiej (1958) oraz S. Jaskolskiego (1962, 1967a,

1967b). Zdaniem S. Jaskoélskiego (1967b) jest
to ztoze typu osadowego. Wystepujacy réwniez
w pierwotnych sypkich osadach kasyteryt w
czasie proceso6w metamorficznych zostat oklu-
dowany gtdwnie przez tyszczyki, a nastepnie
wskutek dalszych pometamorficznych reakcji
wyodrebniony w formie bardzo drobnokrysta-
licznej.

Na obszarze wystepowania tupkdéw tyszczy-
kowych przeprowadzono takze badania szlicho-
we (Wieser 1958). Na uwage zastuguje stwier-
dzenie w szlichach przez T. Wiesera takich
mineratow, jak: staurolit i dysten, pochodzacych
prawdopodobnie z omawianego kompleksu tup-
kowego.

Czesc¢ 1l

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA SKAL PASMA tUPKOWEGO
STARA KAMIENICA — SWIERADOW-ZDROJ

LUPKI LYSZCZYKOWE

Pasmo tupkowe Stara Kamienica — Swie-
radow-Zdroj jest zbudowane gtéwnie z liscia-
stych tupkoéw tyszczykowych zawierajgcych
wtrgcenia gnejséw, znacznie rzadziej amfiboli-
tow. tupki tyszczykowe charakteryzujg sie dosé
jednostajnym biegiem — zblizonym do kierun-
ku W-E i upadami okoto 50—70°/N. Sg one w
wiekszosci spokojnie laminowane, jednak lokal-
nie obserwuje sie takze ich drugorzedne pofat-
dowanie i zmarszczkowanie. Pod wzgledem pe-
trograficznym mozna wsrdd tupkéw tyszczyko-
wych wyr6zni¢ wiele odmian. Ze wzgledu na
zmienny udzial mineratéw blaszkowych wyréz-
niono: tupki muskowitowe, muskowitowo-bio-
tytowe, muskowitowo-chlorytowe, muskowito-
wo-biotytowo-chlorytowe i biotytowo-chloryto-
we. Notowano tu rowniez tupki tyszczykowe
szczeg6lnie bogate w granaty, tworzgce wtrag-
cenia wséréd zwyktych tupkéw tyszczykowych —
gtownie w zachodniej czesci omawianego kom-
pleksu. W omawianym zespole skalnym wy-
stepujg rowniez tupki tyszczykowe zawierajgce
wieksze piytki dowolnie zorientowanego bio-
tytu, zw. plamistymi tupkami tyszczykowymi.
Udziat iloSciowy poszczeg6lnych odmian tupkdw
w budowie omawianego kompleksu obrazuje za-
faczony tréjkat koncentracyjny (fig. 1). Z troj-
kata tego wynika, ze najbardziej pospolitymi
skatami sg tu tupki tyszczykowe bogate w mus-
kowit, jednak najczesciej z pewnym udziatem
biotytu i chlorytu. Punkty projekcyjne tych
skat skupiajg sie w poblizu naroza muskowitu.
Okoto 70% omawianych skat zawiera muskowit

w ilosci wiekszej niz 60% w odniesieniu do
catkowitej ilosci mineratow blaszkowych. Nale-
zy jednak zaznaczy¢, ze skaly zawierajace tylko
muskowit sg nieliczne. Najczesciej tupki tyszczy-
kowe bogate w muskowit zawierajg wiecej bio-
tytu niz chlorytu.

Na omawianym terenie tupki muskowitowo-
-chlorytowe sg tylko sporadycznie spotykane i
zawierajg zwykle oprocz chlorytu niewielka

Fig. 1
tupki tyszczykowe pasma Stara Kamienica — Swiera-
déw-Zdréj w trojkacie: muskowit — chloryt — biotyt

Mica schists of the belt Stara Kamienica— Swiera-
déw-Zdréj in triangle: muscovite — chlorite — biotite



ilos¢ biotytu, natomiast tupki muskowitowo-bio-
tytowe sg bardziej pospolite. Lupki chlorytowo-
-biotytowe sg skatami stosunkowo rzadkimi. Ten
typ reprezentujg niektére tupki tyszczykowe
szczegOlnie bogate w granaty.

Analizy mikrometryczne tupkow tyszczyko-
wych zestawiono w tabelach 11i 2, a chemiczne
w tabeli 4.

Lupki muskowitowe

tupki muskowitowe stwierdzono lokalnie w

rejonach Starej Kamienicy i Swieradowa-Zdro-

ju w postaci cienkich wktadek w innych odmia-
nach tupkow lisciastych. Lupki te sag zbudowane
z naprzemianlegtych warstewek kwarcowych i
muskowitowych lub tez sg prawie monomine-
ralne sktadajgce sie prawie wytgcznie z drobno-
tuskowego muskowitu. Megaskopowo sg to prze-
waznie skaty szare w roznych odcieniach, zwy-
kle cienko laminowane. W przekrojach poprzecz-
nych wida¢ cienkie laminy z muskowitem uto-
zone naprzemianlegle z warstewkami kwarco-
wymi. To samo przedstawiajg obrazy mikrosko-
powe. W tupkach tych notowano nieliczne ziar-
na albitu, zwykle silnie poprzerastanego sery-

Tabela 1
Sktad mineralny tupkéw tyszczykowych rejonu Starej Kamienicy (% obj.)
Mineral composition of mica schists from the Stara Kamienica area (vol. per cent)
Numer probki
Minerat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 | 16
403 436a 436b 436c 437a 437b 30 212a 212b 424 408 407 406 405 404 409a
Kwarc 424 458 511 56,7 41,3 49,7 557 809 495 515 529 296 208 308 519 47,0
Plagioklaz 11,4 — 51 6,3 6,3 — 0,9 — 77 82 175 35 42 62 — —
Muskowit 392 229 416 358 408 325 320 171 275 368 218 423 617 397 216 326
Biotyt 27 26,0 1,1 0,8 76 132 8,6 18 110 19 45 21,8 100 20,2 20,0 8,7
Chloryt 2,4 0,9 — — 12 30 17 — 32 06 33 14 33 14 36 101
Rutyl 04 — — — 12—  — - - - - = - — -
Apatyt 0,2 — — 0,4 0,2 06 — — 09 04 — — - — — 0,5
Cyrkon 8. 8l 8. 8l. 8l. sl sl 8l. 01 8l sl & &l sl 02 &l
Granat — 2,2 — — $l. $l. — — $l. $l. $l. — —_ — 1,4 —
Turmalin 08 — — — 08 — — — - = = 14 - - — 0,7
Tlenki Fe 0,5 2,2 1,1 — 0,6 10 u 0,2 o1 06 — — — 17 13 0,4
Miejsca pobrania probek zostaty zaznaczone na figurze 8
Tabela 2

Sktad mineralny tupkow tyszczykowych, tyszczykowo-chlorytowych i szczegdlnie bogatych w granaty rejonow:
Kwieciszowic, Gierczyna, Swieradowa-Zdroju i Czerniawy-Zdroju (% obj.)
Mineral composition of mica schists, chlorite-mica schists and those ones rich in garnets from areas:
Kwieciszowice, Gierczyn, Swieradéw-Zdréj, Czerniawa-Zdréj -(vol. per cent)

Numer probki

Minerat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
156 152 154 29a 23a 22a  22e 22b 22d 22k 229 60c 519 518
Kwarc 575 672 554 633 400 69 654 9.2 332 400 433 553 420 560
Plagioklaz 2,5 18 2,1 25 12 — — — — — — 6,1 97 127
Albit szachowni-
cowy 13 —
Muskowit 25,0 12,0 154 228 34,0 — 19,5 71 52,7 488 348 357 239
Biotyt 13,7 17,1 14,3 5,0 2,8 34 6,6 3,6 11,4 43 6,1 2,0 57 52
Chloryt 0,7 19 119 37 201 638 26,7 111 111 15 11 12 5,6 1,9
Apatyt — — “ 0,6 — — 25 — — — -
Cyrkon $l. $l. Sl. $l. $l. 8l S $l. Sl Sl sl SL SL $l.
Granat — — — 13 — 24,1 0,3 527 369 - — _ _ -
Turmalin 0,3
Tlenki Fe 0,6 - 0,9 0,8 19 18 10 14 0,3 15 0,7 0,6 —m -

156, 152, 154 — tupki tyszczykowe rejonu

Kwieciszowic (fig.

12), 29, 23 — tupki tyszczykowe i tyszczykowo-chlorytowe

rejonu Gierczyna, 22 — tupki tyszczykowe, tyszczykowo-chlorytowe i szczegélnie bogate w granaty z kamieniotomu w Kro-

biey, 00 — lupek muskowitowy z koryta Kwisy w Krobicy, 519, 518 — tupki tyszczykowe rejonu Czerniawy-Zdroju (fig.

15).



cytem. Srednice ziarn albitu nie przekraczaja
z reguty 0,2 mm. Na omawianym terenie sto-
sunkowo rzadko spotykano tupki kwarcowo-mu-
skowitowe o gruboblaszkowym wyksztatceniu
tyszczykow.

Lupki muskowitowo-biotytowe

Sg to skaly charakteryzujgce sie zmiennym
sktadem ilosciowym dwdéch gtéwnych sktadni-
kéw blaszkowych, zwykle jednak z wyrazna
przewaga muskowitu nad biotytem. Do tego
typu zaliczono rowniez skaty o podrzednej ilo-
sci chlorytu utworzonego gtéwnie kosztem
ciemnego tyszczyku.

Skaly te sg szare o réznych odcieniach, po-
tyskujgce srebrzyscie dzieki statej obecnosci mu-
skowitu. Przewaznie sg to typowe tupki tysz-
czykowe o0 dos¢ duzych blaszkach tyszczykéw
skupionych w zgodnych laminach, przewar-
stwionych nabrzmiewajgcymi lokalnie warstew-
kami drobnoziarnistego kwarcu. Notowano row-
niez wséréd tych skat odmiany bardziej drobno-
blaszkowe, zblizone wygladem do fyllitow. War-
stewki obu tych odmian bywajg lokalnie silnie
wtdrnie sfatldowane.

W laminach tyszczykowych przewaznie do-
minuje muskowit, gtownie w postaci dobrze roz-
winietych blaszek, rzadko za$ w tych laminach
przewage ilosciowg uzyskuje biotyt. Ciemny ty-
szczyk, o pleochroizmie z barwami: ¢=y— bru-
natna, a— jasnobrgzowa, stanowi podrzedny
sktadnik warstewek muskowitowych, sporadycz-
nie tylko tworzac oddzielne warstewki. Zacho-
wany jest zwykle w postaci nie zmienionej, nie-
kiedy jednak bywa wypierany przez chloryt.
Notowano takze drobne i zwykle metne ziarna
albitu, silnie poprzerastane serycytem. Wyste-
pujg one w laminach tyszczykowych, natomiast
brak ich w warstewkach kwarcowych. W lami-
nach kwarcowych sporadycznie spotyka sie po-
jedyncze ziarna mikroklinu, co zostato juz za-
obserwowane przez K. Smulikowskiego (1958).
Niekiedy w omawianych skatach ilos¢ albitu
wzrasta i w takich wypadkach jednoczes$nie
rosng jego wymiary ziarn. Porfiroblasty albitu
wypetniajg soczewkowate nabrzmienia lamin ty-
szczykowych. NajczesSciej omawiane tupki za-
wierajg albit w niewielkich ilosciach (okoto
2—5%), rzadziej kilkanascie procent, a nigdy nie
stwierdzono wiekszego udziatu iloSciowego tego
sktadnika niz 20% (fig. 2). Nalezy juz tu zasyg-
nalizowac, ze nie istnieje stopniowe przejscie
miedzy tupkami tyszczykowymi a gnejsami two-
rzacymi wtrgcenia w omawianym kompleksie
skalnym, gdyz te ostatnie zawierajg najczesciej
powyzej 40% skaleni.

Prawie wszystkie omawiane skaty, oprocz
tyszczykéw rownolegle utozonych, zawierajg
blaszki muskowitu i biotytu o potozeniach cat-
kiem dowolnych. Biotyt taki bardzo czesto kon-

Fig. 2
tupki tyszczykowe i gnejsg/ $rodtupkowe pasma Stara
Kamienica — Swieradow-Zdr6j w trojkacie: tyszczy-
ki + chloryty — skalenie — kwarc

I — lupki tyszczykowe, 2 — gnejsy $rédtupkowe
Mica schists and intra-schist gneisses of the belt
Stara Kamienica — Swieradow-Zdro6j within triangle:

micas + chlorites — feldspars — quartz

1 — mica schists, 2 — intra-schist gneisses

centruje sie w skupieniach ztozonych z kilku
dowolnie zorientowanych blaszek. Ciemny tysz-
czyk dowolnie zorientowany wystepuje nie tyl-
ko w skatach megaskopowo ,plamistych”, lecz
w wiekszosci tupkéw omawianego pasma. Lo-
kalnie obserwowano w tych skatach albityzacje
tych poprzecznych blaszek biotytu, np. w pro-
filu Kwieciszowic notowano w tupkach tysz-
czykowych blasty biotytu w réznym stopniu
zaatakowane przez narastajgcy ich kosztem al-
bit (fig. 3). Proces ten rozpoczyna sie infiltracja
cienkich zytek albitu w blasty biotytu. Zyitki te

Fig. 3
Zastepowanie postdeformacyjnego biotytu albitem w
tupkach tyszczykowych pasma Stara Kamienica —
Swierad6w-Zdréj
1 — biotyt, 2 — albit, 3 — kwarc

Substitution of postdeformational biotite by albite in
mica schists of the belt Stara Kamienica — Swiera-
doéw-Zdrdj
1 — biotite, 2 — albite, 3 — quartz



z kolei rozrastajg sie i grubiejg kosztem wypie-
ranego ciemnego tyszczyku, aby w koncowym
stadium catkowicie dang blaszke zastgpi¢. Fakt
ten ma do$¢ duze znaczenie dla ustalenia ko-
lejnosci procesdw zachodzacych na omawianym
obszarze. Wzrost dowolnie zorientowanych bla-
szek biotytu mdgt nastagpi¢ dopiero po wygas-
nigciu ostatnich ruchow deformacyjnych i byt
najprawdopodobniej zwigzany z leukokratyzacjg
dzisiejszych leukogranitow, co spowodowato z
kolei powstanie frontu femicznego penetruja-
cego sasiadujgce z leukogranitami skaty. Z pro-
cesem tym nalezy wigza¢ powstanie dowolnie
zorientowanego biotytu w przylegajagcych do
leukogranitow ‘tupkach tyszczykowych. Proces
ten w tupkach tyszczykowych nastgpit stosun-
kowo p6zno, po wybieleniu leukogranitow i po
utworzeniu sie postkinematycznego biotytu w
tupkach tyszczykowych, o czym $wiadcza blasty
biotytu ulegte albityzacji.

Z mineratdw pobocznych i akcesorycznych
notowano dos$¢ czesto tlenki zelaza, apatyt, rza-
dziej drobne granaty i turmalin. Liczne blaszki
biotytu bywajg usiane polami pleochroicznymi.
Rzadziej mozna dopatrzy¢ sie w tych skatach
catkiem drobnych, reliktowych ziarnek cyrkonu.

Lupki muskowitowo-chlorytowe

Sg to skaty ciemne, o widocznych niekiedy
w przekrojach poprzecznych blaszkach musko-
witu. Zbudowane sg z dos$¢ grubych warstewek
kwarcowych i naprzemianlegtych lamin musko-
witowych i chlorytowych, z tym ze temu ostat-
niemu towarzyszy zwykle pewna ilo$¢ ciemnego
tyszczyku. Kazdy z tych skladnikow skupia sie
gtownie we wiasnych laminach, lecz niekiedy
ooserwowano pewien udziat muskowitu w la-
minach chlorytowych lub na odwrét. Mineraty
tuseczkowe bywajg takze rozsiane w laminach
kwarcowych, przy czym czeSciej wystepujag tu-
ski chlorytu niz muskowitu. Przy tym tylko
drobna cze$¢ chlorytu powstata z biotytu. Wiek-
szo$¢ przedstawia duze, jednorodne blaszki nie
ujawniajgce zadnych cech, ktére mogtyby wska-
zywac na ich wtdrng pobiotytowa geneze. Dla-
tego tez nalezy wnioskowaé, iz wiekszos¢ chlo-
rytu krystalizowata w rownowadze z muskowi-
tem, a w innych tupkach tyszczykowych oma-
wianego obszaru takze i w réwnowadze z bio-
tytem.

Z mineratdw akcesorycznych czestymi sktad-
nikami sg apatyt i do$¢ liczny granat. Wyste-
puja one w postaci drobnych i przewaznie za-
okraglonych ziarn.

Skalenie przewaznie w tych skatach nie wy-
stepujg albo sporadycznie w postaci ziarn al-
bitu.

tupki muskowitowo-biotytowo-

-chlorytowe

Skaty te sg barwy ciemnozielonej, z widocz-
nymi wiekszymi blaszkami biotytu, podobne do
tupkéw muskowitowo-biotytowych; roznig sie
jedynie od nich wiekszg iloscig chlorytu wcho-
dzacego przewaznie w skitad lamin biotytowych.
Dos$¢ czesto obserwowano stopniowe zastepo-
wanie ciemnego tyszczyku chlorytern. Wiele
ziarn chlorytu nie zawierajacych juz reliktow
ciemnego tyszczyku ma liczne pola pleochroicz-
ne i wrostki sagenitowe, co Swiadczy o jego
wtdrnym pochodzeniu z biotytu. Cze$¢ chlorytu
jednak nie ujawnia zadnych znamion biotyto-
wego pochodzenia. Tak wiec chloryt w tych
skatach, podobnie jak i w innych tupkach oma-
wianego obszaru, jest dwojakiego pochodzenia:
wtdrny po biotycie i uformowany w réwnowa-
dze z tyszczykami.

Skaty te sg ubogie w skalenie. Obserwowano
w nich jedynie drobne, przewaznie zmetniate
ziarna albitu, gromadzace sie zwykle w lami-
nach tyszczykowych, a najczesciej w przegubach
sfatdowanych lamin tyszczykowych.

tupki biotytowo-chlorytowe

Sg to skaly szarozielone o wyraznie kierun-
kowej teksturze zbudowane z naprzemianleg-
tych lamin bogatszych w kwarc lub w tyszczy-
ki i chloryt. Pod mikroskopem ujawniajg wy-
raznie warstwowg budowe o laminach kwarco-
wych nieco grubszych od warstewek biotyto-
wych badz chlorytowych. W warstewkach kwar-
cowych oprécz wzajemnie ze sobg pozazebia-
nych ziarn kwarcu, ktérych $rednice zamykajg
sie w przedziale 0,5—0,1 mm, notowano poje-
dyncze, beztadnie rozrzucone blaszki chlorytu.
Laminy biotytowe sg zbudowane z do$¢ duzych
i nieraz prawidtowo wyksztatconych blaszek te-
go mineratu, o schemacie pleochroicznym: a—
lekko z6tta — prawie bezbarwna, P, y— brunat-
na. W blaszkach biotytu spotyka sie bardzo czeg-
sto czarne pola pleochroiczne. Warstewki chlo-
rytowe sg zbudowane prawie wytgcznie z chlo-
rytu z niewielkim tylko udziatlem drobnych
ziarn kwarcu. Chloryt tworzy czesto duze bla-
szki pleochroiczne w barwach zielonych. W nie-
ktéorych omawianych skatach ziarna kwarcu,
wystepujagce w laminach chlorytowych, maja
zarysy wydiuzone zgodnie z laminacjg skaty.
Ro6zni to wspomniane ziarna od ich odpowied-
nikow w warstewkach kwarcowych, poniewaz
te ostatnie majg zwykle zarysy zblizone do izo-
metrycznych.

W niektérych skatach tego typu stwierdzono
obecno$¢ kasyterytu. Mineral ten wystepuje
przewaznie w tupkach megaskopowo ciemnozie-
lonych, bogatych w chloryt. Skaly takie sa



zwykle bogate w granat, przewaznie drobnoziar-
nisty, skoncentrowany w laminach kwarcowych
i dostrzegalny nawet gotym okiem lub za po-
mocg lupy. Kasyteryt wystepuje w tych tup-
kach jedynie w najblizszym sasiedztwie pokta-
doéw tupkow szczegoélnie bogatych w granaty. W
ptytkach cienkich jest przezroczysty i gromadzi
sie w soczewkowatych nabrzmieniach lamin
chlorytowych, rzadziej w warstewkach kwarco-
wych. Nie wystepuje on w postaci pojedynczych
ziam, lecz w skupieniach ztozonych z Kilku
osobnikéw o owalnych zarysach.

Plamiste tupki tyszczykowe

Nazwa tupki plamiste jest przewaznie stoso-
wana do leptynitow z postdeformacyjnymi ptyt-
kami biotytu. Minerat ten w jasnym tle lepty-
nitbw jest tatwo dostrzegalny, dzieki czemu
skaly te majg bardzo charakterystyczny wyglad
megaskopowy. Niekiedy jednak biotyt postde-
formacyjny jest notowany roéwniez w ,normal-
nych” tupkach tyszczykowych w takich ilos-
ciach, ze tatwo mozna go stwierdzi¢ okiem nie-
uzbrojonym. Dla tych skat autor proponuje sto-
sowanie nazwy plamiste tupki tyszczykowe lub
tupki tyszczykowe z biotytem postdeformacyj-
nym. Wydzielenie takie nalezy stosowac dla
skat, w ktorych poprzeczne ptytki biotytu sg
wyraznie widoczne megaskopowo, poniewaz mi-
kroskopowo stwierdzano u wigkszosci tupkow
tyszczykowych pasma Stara Kamienica — Swie-
radow-Zdr6j obecno$¢ dowolnie utozonych bla-
szek ciemnego tyszczyku.

Z badan mikroskopowych wynika, ze sa to
typowe tupki tyszczykowe zbudowane z na-
przemianlegtych warstewek kwarcowych i tysz-
czykowych. W tych ostatnich na ogét dominuje
muskowit, natomiast udziat biotytu i chlorytu
jest zmienny, zwykle niewielki. Skaty te w od-
réznieniu od wiekszosci tupkow tyszczykowych
zawierajg liczne poprzecznie utozone wzgledem
laminaeji skaty ptytki biotytu, przewaznie duze,
dobrze rozwiniete z silnymi barwami pleochro-
icznymi: ( y — ciemnobrunatna, a— jasnobra-
zowa. Biotyt taki niekiedy krystalizuje nie tyl-
ko w postaci pojedynczych osobnikdw, lecz tak-
ze w gniazdowych skupieniach ztozonych z Kkil-
ku dobrze rozwinietych ptytek (pi. 1V, fot. 2).
Skupienia takie notowano nie tylko w tupkach
tyszczykowych, lecz takze w niezbyt bogatych
w skalenie gnejsach. Ten postdeformacyjny bio-
tyt wystepuje najczesciej w tupkach tyszczyko-
wych Starej Kamienicy i Kwieciszowic i to zwy-
kle w poblizu kontaktu z leukogranitami, a wiec
w miejscach, gdzie nie wystepujg leptynity. W
tym wypadku Fe i Mg wedrowaty w gigb pas-
ma tupkowego i tworzyty postdeformacyjny bio-
tyt w tupkach tyszczykowych, a niekiedy w
gnejsach. Gdy natomiast do leukogranitéw przy-
legaty leptynity, to one wychwytywaly ciemne

sktadniki wypierane z wybielanych
nitow.

W przypadku wystepowania poprzecznego
biotytu mozna bra¢ réwniez pod uwage mozli-
wosc¢, iz ptytki jego byty uformowane poprzecz-
nie do laminacji juz przed ostatnim fatdowa-
niem, ktére lekko je zdeformowalo, nie zacie-
rajagc jednak ich niezgodnego z gtéwnym Kie-
runkiem laminacji skaty utozenia. Autor niniej-
szej pracy biotyt ten uwaza za postdeformacyj-
ny, zwtaszcza ze w niektdrych przypadkach ma
on niewatpliwie taki charakter.

Ptytki omawianego biotytu bywajg czesto
atakowane przez albit, ktory wdziera sie w nie
zytkami, a w skrajnych przypadkach wypiera
je calkowicie. Przyjmujgc postdeformacyjny
charakter biotytu mozna stwierdzi¢, ze konco-
wy etap albityzacji nastapit juz po catkowitym
wygasnieciu ruchow tektonicznych na omawia-
nym terenie. Lupki do$¢ czesto zawierajg ziar-
na cyrkonu, rzadziej pojedyncze stupki turma-
linu. Do$¢ powszechnie spotykano w nich nie-
liczne zazwyczaj tlenki zelaza.

leukogra-

tupki tyszczykowe i chlorytowe
szczegb6lnie bogate w granaty

W kamienickim kompleksie tupkow krysta-
licznych notowano odmiany tych tupkéw szcze-
gdlnie bogate w granaty. Ze wzgledu na duze
zakrycie terenu trudno doktadnie przesledzi¢ za-
sieg i forme wystepowania tych skat. Wydaje
sie jednak najbardziej prawdopodobne, ze gro-
madzg sie one w pewnym poziomie tupkow ty-
szczykowych, tworzac kilka poprzerywanych
wktadek. W niektorych rejonach notowano tyl-
ko jedno takie wtrgcenie, w innych za$ dwie
rownolegte wkiadki. Skaty bogate w granaty
tworzg pokiady cienkie o migzszosci 0,5—1 m.
In situ mozna je obserwowa¢ w Czemiawie-
-Zdroju i w kamieniotomie tupkéw tyszczyko-
wych w Krobicy. Duzg ich ilos¢ w postaci luz-
nych blokéw obserwuje sie w zwatach kopalni
w Gierczynie. Najbogatszy zestaw bardzo rdz-
norodnych tupkdw bogatych w granaty zebrano
w kamieniotomie w Krobicy. tupki z granata-
mi wystepujg tam najczesciej w bezposrednim
sgsiedztwie skat silnie przepojonych kwarcem.

Skaty szczegdlnie bogate w granaty charak-
teryzuja sie duzag roznorodnoscig, a ich zréz-
nicowanie uwidacznia sie juz megaskopowo.
Jedne z nich to typowe szare lub szarozielone
tupki lisciaste, bardzo bogate w granaty, ktd-
rych Srednice czesto przekraczajg 1 cm. W in-
nych ta wyrazna oddzielno$¢ tupkowa jest za-
tarta, barwe za$ majg jasnozielong z wyraznie
widocznymi na tym tle czerwonymi granatami.

Lupki granatowo-chlorytowe

W skatach tych dominuje chloryt 65%),

ustepuje mu iloSciowo granat (' - 25%), a biotyt



wystepuje podrzednie 3,5%). Majg one wy-
raznie kierunkowg teksture. Chloryt zwykle o
widknistej budowie tworzy warstewki o kilku-
milimetrowej grubosci, w ktdrych uczestniczy
réwniez chloryt w postaci dobrze wyksztatco-
nych blaszek. Wiekszo$¢ blaszek ciemnego ty-
szczyku koncentruje sie réwniez w laminach
chlorytowych. Pozostata, niewielka ilos¢ bioty-
tu jest utozona dowolnie. Do$¢ czestym skiad-
nikiem lamin biotytowo-chlorytowych sg tlenki
zelaza. Bardzo czesto w biotycie i w chlorycie
obserwowano czarne pola pleochroiczne.
Poszczeg6lne warstewki biotytowo-chloryto-
we bywajg przewarstwione cienkimi laminami
kwarcowymi. Oprocz kwarcu w laminach tych
czesto jest obecny chloryt w postaci drobnych,
rozsianych beztadnie w tle kwarcowym blaszek.

Granaty zwykle silnie spekane zawierajg
nieliczne wrostki. Ws$réd tych ostatnich domi-
nujg na ogot tlenki zelaza. Nalezy zaznaczyc,
ze wrostki te nie sg utozone zgodnie z lami-
nacjg skaly. Granaty na styku z warstewkami
chlorytowymi majg przewaznie prawidtowo
wyksztatcone Sciany. Niekiedy w tych miejscach
obserwowano cienkg, o grubosci 0,01 mm, stre-
fe reakcyjng. Bywa, ze laminy chlorytowe ta-
godnie optywajg granaty, ale zdarza sie tez,
ze Sciany granatow ostro je przecinajg. W przy-
padku, gdy granaty sasiadujg z kwarcem obser-
wuje sie szkieletowe zazebianie tych dwu mi-
neratow.

tupki granatowo-chlorytowo-

-muskowitowe

Skaty te megaskopowo majg barwe szaro-
zielong lub ciemnozielong z widocznymi, czesto
duzymi, czerwonymi ziarnami granatow. Kie-
runkowos$é tekstury jest przewaznie stabo wi-
doczna. Mikroskopowo stwierdzono, ze gtowny-
mi skiadnikami tych skat sg: granaty, musko-
wit, chloryt i kwarc. Miejscami skaly te majg
charakter tupkdéw chlorytowo-muskowitowych,
szczegblnie bogatych w granaty, o wyraznie wi-
docznej teksturze kierunkowej, w innych miej-
scach tekstura kierunkowa sie zaciera, a gra-
naty tkwig wsrdd duzych blaszek jasnej miki
beztadnie rozmieszczonej w skale.

W partiach ,tupkowych” muskowit tworzy
drobne blaszki, koncentrujgce sie czesto w po-
fatdowanych, a miejscami i zwichrzonych lami-
nach. Partie te sg zbudowane gtéwnie z mus-
kowitu, ktéremu towarzyszg w niewielkich ilo-
Sciach chloryt i kwarc. Laminy tyszczykowe
rzadko optywajag granaty, znacznie czesciej by-
wajg ostro przecinane $cianami tych ostatnich.
Niekiedy wsréd lamin tyszczykowych notowano
drobne, zgodne warstewki zbudowane z musko-
witu, z tym ze drobnokrystaliczna, jasna mika
jest zorientowana w nich poprzecznie do gtow-
nego kierunku laminaeji skaty.

Muskowit w innych partiach omawianych

skal wystepuje przewaznie w postaci duzych,
prawidtowo wyksztatconych ptytek. Szczegdlnie
dobrze rozwinagt sie muskowit w miejscach bo-
gatych w chloryt. W takich przypadkach ma on
czesto ksztalty prawidtowe, a jego ptytki osig-
gaja rozmiary 0,2X1 mm.

Chloryt notowano tylko w niektdrych par-
tiach omawianych skat; bywa on zazwyczaj w
postaci duzych, dobrze wyksztatconych ptytek
0 pleochroizmie z barwami zielonymi.

Biotyt tylko w znikomej ilosci wchodzi w
sktad lamin tyszczykowych, przewaznie tworzy
duze, beztadnie rozsiane w skale ptytki o pleo-
chroizmie z barwami: a— jasnobrazowa, P, y —
brunatna.

Granaty tworzg duze krysztaty o srednicach
czesto okoto 2 mm. Sg one przewaznie silnie
spekane i czesto usiane drobnymi wrostkami.
Ziarna granatdw bywaja zwykle nieprawidtowo
wyksztatcone i w wielu przypadkach pozaze-
biane z kwarcem, co jest najprawdopodobniej
wynikiem szkieletowego wzrostu granatow. W
spekaniach granatéw krystalizuje chloryt, a
wrostki w granatach tworzg kwarc, chloryt i
bardzo drobnoziarnisty kasyteryt.

Kwarc w wiekszosci przypadkéw sprawia
wrazenie sktadnika pézniej doprowadzonego.
Kwarcu typowego dla tupkéw jest w omawia-
nych skatach stosunkowo niewiele, tkwi on
przewaznie w postaci drobnych ziam w lami-
nach muskowitowych. Do$¢ obfity natomiast
jest kwarc tworzacy duze ziarna, koncentrujace
sie w poblizu granatow.

W skatach tych notowano liczne pola pleo-
chroiczne zaréwno w biotycie, jak i w chlory-
cie. Czesto obserwowano tu réwniez tlenki ze-
laza i to niekiedy w postaci duzych kryszta-
tow. Pospolitym skiadnikiem omawianych skat
jest takze apatyt tworzacy duze, owalne ziarna.

Skaty granatowo-chlorytowo-
-biotytowe

Megaskopowo sa to skaty szarozielone, ze
stabo widoczng teksturg kierunkowa.

Mikroskopowo réznig sie od poprzednio opi-
sanych znacznym udziatem ciemnego tyszczyku
oraz zdecydowanie wiekszg iloscig kwarcu. Z
drugiej za$ strony sg ubozsze od poprzednich
tupkéw w muskowit, a takze w granaty. Prze-
waznie tekstura omawianych skat jest beztad-
na. Duze ziarna granatéw, czesto o Srednicach
okoto 5 mm, tkwig miedzy duzymi, nieuporzad-
kowanymi ptytkami biotytu i muskowitu. W
omawianych skatach tekstury kierunkowe za-
chowaly sie tylko lokalnie. Notowano w tych
skatach lokalne strefy, zamkniete ws$réd ota-
czajacych je granatéw o wyraznie kierunkowych
teksturach. Partie te przedstawiajg gruboblasz-
kowe tupki chlorytowe lub bardziej drobno-
blaszkowe tupki muskowitowe. W miejscach
0 wyraznie kierunkowych teksturach notowa-



no takze duze blaszki przewaznie biotytu, rza-
dziej chlorytu, utozone dowolnie wzgledem la-
minaeji skaty. Warstewki chlorytu i muskowi-
tu tylko rzadko optywajg ziarna granatdw, a
znacznie czeSciej bywajg ostro przecinane S$cia-
nami tych ostatnich. Obserwowano réwniez w
tych skatach reliktowe tekstury kierunkowe
zachowane niekiedy w granatach w postaci
wrostkéw. Sg to najczesciej warstewki zbudo-
wane z wydtuzonych ziarn kwarcu utozonych
zgodnie dtuzszymi osiami.

Granaty bywajg silnie spekane i zawierajg
niekiedy bardzo liczne wrostki, przewaznie
kwarcu. Niektdre granaty sg usiane drobnokry-
staliczng, wysoko dwdjtomng substancja; naj-
prawdopodobniej jest to kasyteryt. Wiekszosc
granatéw ma catkowicie prawidtowo wyksztat-
cone $ciany, gdy tymczasem ich centra sg silnie
spekane. To $wiadczy, ze kofncowy etap ich roz-
woju nastapit juz po zakonczeniu ruchéw tek-
tonicznych w omawianej strefie.

Kwarc wystepuje najczesciej w skupieniach
ztozonych z kilku lub kilkunastu duzych ziarn.
Jest on czysty, bez wrostkOw i przewaznie spo-
kojnie wygasza $wiatto.

Biotyt notowano w postaci duzych blaszek
o brunatnych barwach pleochroicznych, czesto
osiggajacych rozmiary 0,25X2 mm. Podobnie
muskowit tworzy duze blaszki o wymiarach
0,2X1 mm. Chloryt natomiast wystepuje zazwy-
czaj w postaci blaszek drobniejszych.

Apatyt jest tu obfity i to przewaznie w po-
staci duzych ziarn. Podobnie jak w poprzednich
skatach notowano tu bardzo liczne pola pleo-
chroiczne przy cyrkonie zaréwno w blaszkach
biotytu, jak i chlorytu.

W niektorych tupkach tyszczykowych boga-
tych w granaty, a takze i w tupkach chloryto-
wo-biotytowych wystepuje minerat, ktérego do-
tychczas nie udato sie autorowi oznaczy¢. Jest
on 2-osiowy o niskiej dwdjtomnosci i pleochro-
izmie z barwami: a— bezbarwna, fi, y —sino-
niebieska. By¢ moze minerat ten zostal opisany
przez S. Jaskolskiego i K. Mochnacka (1958) ja-
ko dysten. Autor w najblizszym czasie podej-
mie prébe wydzielenia go w celu przeprowa-
dzenia petnych badan mineralogiczno-chemicz-
nych.

Drobne wtrgcenia tupkéw
tyszczykowych i chlorytowych
wsrod gnejsow leukokratycznych

Oprocz tupkow tyszczykowych gtéwnego pa-
sma stwierdzono réwniez drobne wtrgcenia tup-
kéw biotytowych wsrdéd leukokratycznych gnej-
séw gornej Czerniawki. Skaly te odstaniajg sie
w korycie Czerniawki i tworzg o migzszosci
0,5—1 m zgodne wtracenia wsrdd gnejsow. Sa
one bardzo silnie pomiete i pofaldowane. Me-
gaskopowo majg barwe ciemna, z widocznymi

niekiedy blaszkami ciemnej miki i stupkami
ciemnozielonego amfibolu. Przedstawiajg one:

1. Skaly, ktére nalezy okresli¢ mianem 4tup-
kow biotytowych, ujawniajagce stabo widoczng
kierunkowos$¢. Sg one zbudowane giéwnie z
brunatnego biotytu rozmieszczonego na ogét
beztadnie, a tylko lokalnie skupiajgcego sie w
warstewkach. Wieksza czes$¢ blaszek biotytu jest
postrzepiona i nieraz w znacznym stopniu wy-
mieta. Z mineratdw jasnych obecny jest albit
i kwarc. Ten pierwszy przewaza iloSciowo.
Omawiane skaly sg do$¢ bogate w apatyt. Na
uwage zastuguje duza ilo$¢ cyrkonu oraz sto-
sunkowo liczny anataz. Minerat ten tworzy
skupienia sktadajgce sie z kilku lub kilkunastu
matych ziarenek.

2. tupki chlorytowe zbudowane prawie wy-
tacznie z chlorytu, ktéremu towarzyszy pod-
rzedny biotyt. Chloryt jest stabo pleochroiczny
z barwami: a— bezbarwna, (L y— bladozielo-
na. Z mineratéw jasnych dos¢ liczne sg plagio-
klazy kwasne, czesto silnie spekane i czesto
faliscie wygaszajace Swiatto.

3. Lupki amfibolowe zbudowane gtdéwnie z
amfibolu i biotytu ze stosunkowo matym udzia-
tem mineratéw jasnych. Sg one silnie pofatdo-
wane i zdeformowane. Amfibol jest hornblendg
zwyczajng o bladozielonych barwach pleochro-
icznych i bardzo czesto ulega procesowi bioty-
tyzacji. Jego <£ Z/y wynosi 19°. Duzy udziat
stanowig tyszczykowe pseudomorfozy po am-
fibolu, zawierajgce liczne relikty hornblendy.
Biotyt notowano dos¢ czesto w formie duzych
i dobrze wyksztatconych ptytek. Plagioklazy wy-
stepujag w postaci drobnych i niekiedy zbliz-
niaczonych albitowo ziarn. Do$¢ liczne sg tu
skupienia ziarn cyrkonu i anatazu.

Jest bardzo prawdopodobne, ze pierwotnie
te drobne wktadki tupkowe przedstawiaty wtra-
cenia amfibolitdw w gnejsach. Skaly te zostaty
nastepnie catkowicie lub tylko czeSciowo zbio-
tytyzowane, a z kolei niektére z nich ulegly
procesowi chlorytyzacji. Biotytyzacja tych am-
fibolitow odbyta sie najprawdopodobniej pod
wptywem doptywu potasu jednoczes$nie z bla-
stezg mikroklinowg w gnejsach.

Zmiennos$s¢ kata 2V tyszczykow
skat kompleksu kamienic kie go

W celu zorientowania sie w zmiennoS$ci jas-
nej miki wykonano pomiary <€ 2V muskowitu.
Wyniki oznaczen zestawiono w tabeli 3.

Muskowit i biotyt wydzielono ze skat, a na-
stepnie wykonano z nich preparaty mikrosko-
powe. Pomiary <£ 2V wykonano na stoliku uni-
wersalnym. W kazdym preparacie zmierzono
co najmniej dwadziescia <f 2V muskowitu. W
tabeli 3 podano interwal zmiennoSci <£ 2V i
wyniki pojedynczych pomiardw nie mieszczace
sie w tym zakresie. W celu porownania ozna-



Zestawienie wynikow pomiaréw katéw 2V tyszczykow
List of measurements of 2V angles of micas

Tabela 3

. Nu'me!’ Skata Lokalizacja Muskowit Biotyt
j proébki
! 1 tupek muskowitowy Stara Kamienica 39—41 (37)
2 tupek muskowitowy Stara Kamienica 40—42
3 tupek muskowitowo-biotytowy Stara Kamienica 37—43 0—5
4 tupek muskowitowo-biotytowy Stara Kamienica 39—41 (27. 35) 0—5
5 tupek muskowitowo-biotytowy Stara Kamienica 38—42 (33)
6 tupek plamisty Stara Kamienica 40—42 0—5 i 14—15
i 7 tupek muskowitowy Kwieciszowice 40—42 (45)
8 tupek muskowitowo-biotytowy Kwieciszowice 40—41 (29) 0—5
9 gnejs zgrejzenizowany Kwieciszowice 38—41
10 tupek muskowitowo-biotytowy Przecznica 37—41 0—4
1 tupek muskowitowy Przecznica 38—42 (34, 45)
12 tupek muskowitowy Krobica 29—41
13 tupek muskowitowo-biotytowy Krobica 40—41 0—2
14 tupek bogaty w granaty Krobica 40—45 (37)
i 15 leukogranit Stara Kamienica 38—41
16 gnejs izerski Przetom Bobru 39—48 0—5
7 jasny gnejs izerski Lesna 38—46 i 29—31

czono réwniez jasng mike w gnejsie izerskim
oraz w jasnym gnejsie z Lesnej.

Jak wynika z zestawienia pomiaréw, jasna
mika tupkow tyszczykowych omawianego kom-
pleksu charakteryzuje sie bardzo podobnymi
cechami optycznymi. Zmiennos$¢ <£ 2V jest za-
warta przewaznie w przedziale 39—42°. Te war-
tosci kata osi optycznych charakteryzujg mus-
kowit o bardzo niewielkich domieszkach fengi-
tu i ferromuskowitu. Muskowit leukogranitow
ma taki sam jak muskowit tupkoéw tyszczyko-
wych interwat zmiennosci <€ 2V.

Lokalnie stwierdzono jednak jasng mike o
mniejszych 2V; przewaznie jest ona obecna
w skatach wystepujgcych w poblizu stref leu-
kokratyzacji (Kwieciszowice, tab. 3, pr. 8, Sta-
ra Kamienica, pr. 4). Jest catkiem prawdopodob-
ne, ze w tych strefach mogta krystalizowac
druga generacja muskowitu. Bytby to najpraw-
dopodobniej muskowit pozniejszy, ktorego kry-
stalizacja mogta by¢é zwigzana z grejzenizacjg
stref kontaktowych pasma tupkoéw tyszczyko-
wych z leukogranitami. Réwniez wiekszg zmien-
no$¢ <£ 2V u jasnej miki notowano w tupkach
tyszczykowych, szczegdlnie bogatych w granaty
(pr. 14). Nalezy tu zaznaczy¢, ze mikroskopowo
stwierdzono w ‘tupkach bogatych w granaty
dwie generacje muskowitu: jedng skupiong w
zgodnych laminach, drugg za$ w postaci dobrze
rozwinietych, duzych, dowolnie zorientowanych
blaszek. Na uwage zastuguje duza zmiennos$¢
<€ 2V muskowitu w jasnym gnejsie z Lesnej.

Biotyt natomiast wykazuje przewaznie mi-
nimalne zréznicowanie <c 2V, w zdecydowanej
wiekszosci prébek zmienno$¢ ta zawarta byta
w przedziale od 0 do 5G Dos$¢ wazne jest stwier-

dzenie, ze postdeformacyjny ciemny #tyszczyk
ma niekiedy wiekszy 2V, w przyblizeniu
réwny 15°.

Wydaje sie celowe wykonanie w przysztosci
podobnych oznaczen danych optycznych mu-
skowitu w innych kompleksach lub wtrgceniach
tupkéw tyszczykowych w gnejsach izerskich.
Bowiem dopiero kiedy bedzie sie dysponowac
duzym materiatem poréwnawczym, dane te be-
dg przedstawiaty odpowiednig wartosc.

Sktad chemiczny tupkdw
tyszczykowych pasma
Stara Kamienica — Swieradow -
-Zdroj

Sktad chemiczny ‘tupkow tyszczykowych
przedstawiajg analizy zestawione w tabeli 4.
Zanalizowano #tupki muskowitowo-chlorytowe,
muskowitowodoiotytowe i jeden tupek tyszczy-
kowy bardzo bogaty w granaty. Do analiz wy-
brano najbardziej powszechnie wystepujgce w
omawianym pasmie tupki, a wiec zbudowane z
muskowitu, biotytu, chlorytu i kwarcu; bez
skaleni (pr. 2—5). Jak widaé z analiz, sg to
skaty stosunkowo bogate w glin, a ubogie w
sd i w wapn. Skitad chemiczny tych tupkéw
jest bardzo podobny, z tym jednak ze tupek
muskowitowo-biotytowy (pr. 3) jest bardzo ubo-
gi w MgO, podczas gdy tupki zawierajgce chlo-
ryt sag znacznie bogatsze w ten sktadnik. Wy-
daje sie bardzo prawdopodobne, ze zmienny
stosunek Fe/Mg w poszczegdlnych skatach mogt
by¢ przyczyng krystalizowania biotytu lub chlo-
rytu, albo tez obu tych sktadnikéw w réwno-
wadze. O wystepowaniu chlorytu i biotytu w



Sktad chemiczny tupkéw tyszczykowych pasma Stara Kamienica — Swieraddw-Zdroj

Tabela 4

Chemical composition of mica schists from the range Stara Kamienica — Swieradéw-Zdroj
Numer probki

I Skiadniki
j chemiczne 1 2 3 4 5 6
Si02 61,86 57,71 58,88 56,58 65,08 41,28
AlgOj 18,15 23,18 24,04 23,48 19,92 27,79
Ti02 0,20 0,46 0,32 0,54 0,22 0,57
MgO 2,56 3,66 0,99 2,14 2,18 0,80
FeO 4,54 431 6,47 5,47 3,82 23,96
Fe202 2,39 3,01 0,90 2,85 1,05 0,98
CaO 0,33 0,23 0,29 0,78 0,05 —
NaaO 2,41 0,98 0,77 0,88 0,90 0,46
k 20 4,20 3,55 3,75 4,05 4,35 0,88
h2o+ 3,20 3,00 3,20 331 2,75 341
h 2o - 0,13 0,25 0,20 0,22 0,12 0,08
Suma 99,77 100,34 99,81 100,30 100,44 100,21
1 — tupek muskowitowo-chlorytowy z albitem, Przecznica, 2 — tupek muskowitowo-ehlorytowo-biotytowy, Przecznica,
3 — tupek muskowitowo-biotytowy, Krobica, 4 — tupek muskowitowo-chlorytowy, Krobiea, 5 — tupek muskowitowy z por-

firoblastyeznym biotytem, wktadka #tupkéw tyszczykowych w leptynitach w kamieniotomie w Kotlinie, 6 — tupek szczegél-
nie bogaty w granaty, kamieniotom w Krobicy. Analizy chemiczne zostaly wykonane w laboratorium Instytutu Geochemii,

Mineralogii i Petrografii UW.

rbwnowadze wspomniat juz autor w czasie
szczegOtowej charakterystyki omawianych skat.
Analiza (pr. 5) obrazuje sktad chemiczny tupku
szczeg6lnie bogatego w granaty. Na uwage za-
stuguje fakt, ze skata ta nie zawiera CaO, jest
bardzo uboga w MgO i nadzwyczaj bogata w
FeO; wynika to z tego, ze granat w niej wy-
stepujacy jest najprawdopodobniej czystym al-
mandynem. Analiza prébki 1 przedstawia sktad
chemiczny 4tupku muskowitowo-chlorytowego,
stosunkowo bogatego w albit (okoto 12%). Sktad
chemiczny tej skaty jest podobny do skiadu
chemicznego tupkéw bezskaleniowych z wyjat-
kiem NaaO, w ktory tupek albitowy jest bo-
gatszy.

GNEJSY KAMIENICKIEGO PASMA tUPKOWEGO

tupkom tyszczykowym pasma Stara Kamie-
nica — Swieradow-Zdr6j towarzyszg zgodnie
przewarstwiajgce sie z nimi poktady gnejsow.
llosciowy udziat gnejsow jest zmienny w po-
szczegOlnych rejonach tego pasma. W rozdziale
tym zostang réwniez omdwione gnejsy wyste-
pujace w bezposrednim sasiedztwie, na ze-
wnatrz tupkow tyszczykowych, lepiej rozpoz-
nane przy potudniowej granicy omawianego
kompleksu, mniej przy poOinocnej, gdzie gra-
nica miedzy tupkami i gnejsami jest wszedzie
zakryta. Czesto stwierdza sie duze podobien-
stwo gnejsow tworzacych wtragcenia wewnatrz
kompleksu ‘tupkowego do gnejséw wystepuja-

cych w bezposrednim sasiedztwie tego kom-
pleksu.

Gnejsy roznig sie barwa, strukturg i sktadem
mineralnym. Pod wzgledem czysto opisowym
mozna je podzieli¢ w sposéb nastepujacy:

i / stojowe
?Qf#istﬁjgiire gnejsy albitowe (ocz;{owe
w biotyt lub isv d Kaleni i stoi
chloryt) gnejsy dwuskaleniowe (SO(())JZOKV(\)I\?VG

orfiroblastyczne
réwnoziarniste
kataklastyczne

Podziat na gnejsy leukokratyczne i szare
opiera si¢ na zawartosci ciemnych skladnikow,
gtownie ciemnego tyszczyku. Gnejsy leukokra-
tyczne nie zawierajg ciemnego tyszczyku, a w
kazdym razie mniej niz 2% objetosci skaty. Sag
bardzo podobne do leukogranitdw, réznig sie
jednak od nich wyrazng teksturg kierunkowa.
W gnejsach szarych wystepuje sam albit, albo
albit wraz ze skaleniem potasowym, stad ich
podziat na gnejsy albitowe i dwuskaleniowe.
Gnejsy leukokratyczne zawierajag zaréwno ska-
lenie potasowe, jak i albit. Sporadycznie tylko
notowano tu skaly zawierajgce ze skaleni
tylko sam albit. Dlatego nie podzielono gnejséw
leukokratycznych na odmiany albitowe i dwu-
skaleniowe.

Gnejsy szare sg reprezentowane przez dwie
odmiany strukturalne: stojowe i oczkowe. Brak
jest wyraznej granicy miedzy tymi dwiema od-



mianami, gdyz ilo$¢ oczek skaleniowych w gnej-
sach stopniowo wzrasta. W niektorych gnej-
sach sg to nieliczne, wytaniajace sie z drob-
noziarnistego tta oczka skaleni, gdy inne gnejsy
sag juz w nie stosunkowo bogate. Najczesciej
spotykanymi na omawianym terenie sg skaly
bogate w drobne oczka skaleni o S$rednicach
rzedu 0,5 cm. Stosunkowo rzadko notowano
gnejsy z oczkami wiekszymi (o $redn. 1—2 cm).

Gnejsy leukokratyczne sa reprezentowane
przez inne odmiany strukturalne niz gnejsy sza-
re, a mianowicie: 1) porfiroblastyczne — wsrod
drobnoziarnistej masy kwarcowo-skaleniowej
tkwig duze blasty skaleni, 2) rownoziarniste —
skaty zbudowane z ziarn o zblizonych $redni-
cach, 3) kataklastyczne, ktérych wieksza czesc
sktadnikéw jest silnie strzaskana i zdeformo-
wana.

Inne zagadnienie klasyfikacyjne stanowi po-
dziat skat kompleksu kamienickiego na gnejsy
i tupki.

tupki tyszczykowe omawianego pasma mogg
niekiedy zawiera¢ do kilkunastu procent ska-
leni i wtedy zaliczane by byty do gnejséw. W
takich przypadkach istnialoby stopniowe przej-
Scie miedzy tupkami tyszczykowymi, a ubogimi
w skalenie gnejsami. Zastosowanie takiej no-
menklatury na omawianym terenie byloby
sztuczne, utrudniatoby prace geologom kartuja-
cym oraz komplikowatoby megaskopowe roz-
réznienie tupkéw tyszczykowych od gnejsow.
Dlatego autor, zgodnie z E. Wenkiem (1963),
zdecydowat sie zaliczy¢é do tupkéw wszystkie
skaty o wyraznie lisciastej foliacji, mimo dos¢
licznych skaleni widocznych pod mikroskopem
(do 20%). Za gnejsy za$ autor uwaza skaty, w
ktorych megaskopowo jest zauwazalna duza
ilos¢ ziarn skaleni, co powoduje zanik lisciastej
tupkowatosci. Dla opisywanego terenu charak-
terystyczna jest wyrazna luka miedzy skatami
o zawartosci 20 i 40% skaleni, co utatwia mega-
skopowe odgraniczenie tupkéw od gnejsow (fig.
2). Skiad mineralny gnejs6w przedstawiajg ta-
bele 51 6.

Gnejsy szare

Sg to skaly o réznym odcieniu barwy sza-
rej, megaskopowo rozniace sie od tupkéw tysz-
czykowych grubszymi warstewkami kwarcowo-
-skaleniowymi i rzadszymi warstewkami tysz-
czykowymi.

Gnejsy albttowe

Sg one reprezentowane na omawianym te-
renie przez odmiany stojowe i oczkow®E. Ich
kierunkowg teksture podkre$lajg wyrazne smu-
gi lub laminy ciemnego tyszczyku. U niekto-
rych z nich sg widoczne na og6t drobne blaszki
postdeformacyjnego biotytu. Skaly te sg prze-

waznie spokojnie laminowane, jednak lokalnie
bywajg pofatdowane. Niektdre gnejsy upodab-
niajg sie do leptynitéw. Sg to skaty drobnoziar-
niste, barwy jasnej, bielejgce w czasie wietrze-
nia, zbudowane za$ z drobnych ziarn albitu
i kwarcu wzajemnie pozazebianych i ciemnego
tyszczyku skupionego gtdwnie w cienkich lami-
nach. Od leptynitéw réznig sie tylko nieco
grubszym ziarnem i duzg iloscig ukierunkowa-
nego ciemnego tyszczyku. Opr6cz niego zawie-
rajag one réwniez biotyt w postaci dowolnie zo-
rientowanych ptytek. Ze skaleni wystepuje zwy-
kle tylko albit (2—5% an.), sporadycznie za$ w
niewielkiej ilosci mikroklin. Brak tu tendencji
do wyraznego wzrostu oczek albitowych. Biotyt
bywa przewaznie wyksztatcony w postaci drob-
nych blaszek o brunatnych barwach pleochro-
icznych, rzadziej notowano odmiany ciemnego
tyszczyku o schemacie pleochroicznym: a— pra-
wie bezbarwna, P, y — jasnobrgzowa.

Postdeformacyjne ptytki biotytu zawierajg
niekiedy do$¢ liczne wrostki drobnych ziarn
skaleni i kwarcu. Taka odmiane autor jest
sktonny wigzaé genetycznie z serig leptynitowa.

Drugi rodzaj gnejséw stojowych to skaty
zbudowane z ziarn skaleni i kwarcu przekracza-
jacych wyraznie wymiary ziarn leptynitéw.
Skaly te nie ujawniajg megaskopowo budowy
oczkowej, chociaz pod mikroskopem obserwuje
sie poczatki takiej budowy. Polega to na stop-
niowym wzros$cie ziarn skaleni.

Sa one zwykle skatami bogatymi w tyszczy-
ki skupione w zgodnych, przewaznie regular-
nych, niekiedy pofatdowanych laminach. Domi-
nujagcym mineratem blaszkowym jest zwykle
muskowit wyksztatcony w postaci dos¢ prawid-
towych i dobrze rozwinietych blaszek. Towa-
rzysza mu w zmiennych ilosciach chloryt i bio-
tyt. Skalenie wspdlnie z kwarcem tworzg lami-
ny, przewarstwione laminami tyszczykowo-chlo-
rytowymi. Albit wzrasta niekiedy kosztem drob-
nokrystalicznego tta skalnego, tworzac niezbyt
wielkie porfiroblasty.

Gnejsy oczkowe sg skatami o wyraznie kie-
runkowej teksturze, co podkres$lajg liczne bla-
szki tyszczykow skupiajgce sie miejscami nawet
w do$¢ grubych warstewkach. Naprzemianlegle
z laminami tyszczykowymi wystepujg warstew-
ki zbudowane gtownie z kwarcu i albitu. Struk-
tura tych skat jest nierdwnoziarnista. Ziarna
kwarcu sg przewaznie drobne, natomiast duze
zroznicowanie wymiaréw ziarn wykazujg albi-
ty. Te ostatnie wystepujg w postaci ziarn drob-
nych o $rednicach okoto 0,1 mm, $rednich 0,2—
0,5 mm, oraz porfiroblastdw o $rednicach 0,5—5
mm. Mozna zatem okresli¢ strukture tych skat
jako oczkowa.

W niektorych warstewkach kwarcowo-albi-
towych przewaza ilosciowo kwarc, w innych za$
albit. Kwarc jest na ogot czysty, bez wrostkdw
i przewaznie spokojnie wygasza Swiatto. Albit
notowano zwykle w postaci czystych ziarn, tyl-
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ko w wyjagtkowych przypadkach w nieznacznym
stopniu zserycytyzowanych. Ziarna frakcji drob-
nej bywajg na ogoét zblizniaczone albitowo, na-
tomiast porfiroblasty majg najczesciej budowe
szachownicowg lub jednoczes$nie normalnie al-
bitowg i szachownicowg. Albity najdrobniejszej
frakcji skupiajg sie niekiedy w laminach tysz-
czykowych. Duze porfiroblasty albitu zdajg sie
wzrasta¢ kosztem drobnoziarnistego tta skalne-
go. Swiadczy o tym czeste przetkanie porfiro-
blastéw albitu drobnymi wrostkami kwarcu i
tyszczykoéw. Nie jest jednak wykluczone, ze to
nie porfiroblasty albitu wzrastaty, lecz skaleni
potasowych, ktére z kolei zostaly zastgpione al-
bitem szachownicowym. Ze wzgledu na to, ze
nie spotyka sie zwykle zadnych reliktéw skale-
ni potasowych w porfiroblastach albitu sza-
chownicowego, trudno rozstrzygna¢, ktéra z dwu
powyzszych hipotez jest prawdziwa. Nie jest
jednak wykluczone, ze albit szachownicowy
maogt sie w tym przypadku utworzyé w skatach
pozbawionych catkowicie lub ubogich w skale-
nie potasowe. Porfiroblasty te wzrastatyby w ta-
kich przypadkach kosztem drobnoziarnistego,
bogatego w albit tta skalnego.

Catkiem sporadycznie napotykano w oma-
wianych skatach drobne, czyste ziarna mikro-
klinu o widocznej niekiedy kratce blizniaczej.
Na styku jego ziam z albitem nie obserwowano
stosunkow reakcyjnych. Dominujagcym skiadni-
kiem lamin tyszczykowych jest muskowit, a w
podrzednych ilosciach towarzyszy mu biotyt
czesto wypierany przez chloryt. Muskowit two-
rzy przewaznie dos¢ duze i dobrze wyksztatco-
ne blaszki. Notowano biotyt zarbwno o zielo-
nych, jak i o brunatnych barwach pleochroicz-
nyc-h. Wiekszos$¢ blaszek tyszczykow i chlorytu
koncentruje sie w zgodnych, rownolegtych la-
minach, do$¢ czesto jednak notowano blaszki
tyszczykdéw, gtébwnie biotytu, utozone poprzecz-
nie do laminacji skaty. Z mineratéw pobocznych
czesto jest obecny liczny apatyt wyksztatcony
w postaci do$¢ drobnych ziarn lub do$¢ duzych
osobnikdéw o S$rednicach okoto 05 mm. Dos¢
liczny jest rowniez cyrkon w postaci drobnych,
owalnych ziarn. Notowano tez skupienia bar-
dzo drobnych ziarn anatazu.

Osadowe pochodzenie tych skat zdaje sie nie
ulega¢ watpliwosci. Trudno natomiast stwier-
dzi¢ czy skaly te pierwotnie zawieraty skale-
nie czy tez zostaty dopiero w etapie pdzniej-
szym sfeldspatyzowane. Zdaniem autora naj-
prawdopodobniej skaty te zawieraty od samego
poczatku pewng ilos¢ skaleni.

Gnejsy dwuskaleniowe

Gnejsy te megaskopowo nie réznig sie od
opisanych wyzej gnejsow albitowych i sg zwy-
kle reprezentowane przez odmiany: stojowg i
oczkowg. Gnejsy o wiekszych Srednicach oczek

bylty notowane na omawianym terenie tylko
sporadycznie. Gnejsy te, podobnie jak gnejsy
albitowe, sg nieraz stosunkowo bogate w tysz-
czyki skupione w do$¢ grubych laminach, po-
przewarstwianych warstewkami kwarcowo-ska-
leniowymi. Skalenie gnejsow stojowych nie
osiggaja wiekszych rozmiarow, lecz tworza
osobniki o S$rednicach podobnych jak ziarna
kwarcu. W skatach tych wystepuje zardwno
albit, jak i mikroklin. Obserwowano takze stop-
niowy rozwo0j skaleni, czesto kosztem drobno-
ziarnistego tta skalnego, prowadzacy do two-
rzenia sie¢ odmian Oczkowych. We wszystkich
skatach tego typu notowano zmienny udziat
skaleni potasowych, ktdore czasem osiagajg na-
wet iloSciowg przewage nad albitem. Duze ska-
lenie potasowe s3 reprezentowane przez mi-
kroklin, czesto ujawniajacy kratke blizniacza.
Prawie powszechnie skalenie te bywajg zaste-
powane wtérnym albitem, ktory atakuje w
pierwszym rzedzie duze blasty skaleni pota-
sowych, w mniejszym stopniu drobne ziarna.
Proces ich albityzacji zaczyna sie od infiltracji
drobnych zytek albitu, ktére nastepnie grubie-
ja i taczg sie ze sobg, co doprowadza w koncu
do catkowitego zastgpienia skalenia potasowego
albitem lekko zmetniatym, o strukturze sza-
chownicowej.

Juz K. Smulikowski (1958) zwrdcit uwage,
ze mikroklin w czasie procesu albityzacji bywa
lepiej zachowany przy brzegach ziarn niz w ich
srodkach. Czesto obserwowano skalenie potaso-
we catkowicie zmetniate w $rodku i w wysokim
stopniu zastgpione albitem, podczas gdy ich
strefy zewnetrzne bywajg catkiem czyste i uja-
whniajg bardzo wyrazng kratke blizniacza. Ba-
dania mikroskopowe ujawnity, ze czysty, z roz-
winietg kratkg blizniacza mikroklin tworzy
réwniez samodzielne ziarna opierajgce sie sku-
tecznie albityzacji. Podobny mikroklin notowa-
no sporadycznie w tupkach tyszczykowych, a na-
wet w leukogranitach. Nie jest wiec wykluczo-
ne, ze w pewnym okresie nastgpito ponowne
uaktywnienie potasu, ktore doprowadzito do
ponownego rozwoju istniejgcych juz w tym cza-
sie blastéw skaleni potasowych, co objawito sie
regeneracjg zewnetrznych stref tych starszych
blastéw i krystalizacjag nowego mikroklinu w
postaci samodzielnych ziarn. Proces ten byt jed-
nak lokalny, o matym zasiegu i nasileniu, i ode-
grat matlg role w rozwoju skat omawianego
kompleksu.

Z tyszczykdw przewaza muskowit skupiony
w laminach lub zajmujacy dowolne potozenia.
Wystepuje on najcze$ciej w postaci dobrze roz-
winietych ptytek. Biotyt, o pleochroizmie z bar-
wami: [ y— brunatna, a— jasnobrgzowa, rza-
dziej fi, y— zielona, n— jasnozielona, towarzy-
szy przewaznie w laminach muskowitowi i cze-
sto bywa zastepowany chlorytem.



Gnejsy leukokratyczne

Gnejsy leukokratyczne sg skatami podobny-
mi do leukogranitéw, a r6znig sie od nich wy-
raznie widoczng teksturg kierunkowa.

Porfiroblastyczne gnejsy
leukokratyczne

Majg one wyraznie kierunkowg teksture
podkreslong warstewkami tyszczykow, gtéwnie
jasnej miki, niekiedy réwniez bardzo cienkimi
i nieciggtymi smugami biotytu. Zbudowane sg
gtownie z drobnokrystalicznej masy skalenio-
wo-kwarcowej, wsrod ktdrej tkwig duze por-
firoblasty, w jednych skatach gtownie albitu, w
innych za$ mikroklinu — najczesciej o grubo-
pertytowej budowie. Drobnoziarniste tto skalne
gnejsow jest zbudowane z albitu, kwarcu i pod-
rzednego mikroklinu, niekiedy o widocznej krat-
ce blizniaczej. Te drobnoziarniste fragmenty
przypominajg struktury leptynitow. Kwarc two-
rzy przewaznie ziarna drobne i $rednie, wiek-
sze osobniki sg rzadkie. Przewaznie w skatach
tych kwarc jest rozprzestrzeniony do$¢ réwno-
miernie, rzadko tylko tworzy wieksze skupie-
nia. Swiatlo wygasza zwykle faliscie.

Omawiane skaty sg stosunkowo ubogie w
skalenie potasowe, ktorych udziat rzadko prze-
kracza 15—20%. Sa one wyksztatcone badz w
postaci drobnych, czystych ziarn czesto o wi-
docznej kratce blizniaczej, badz w postaci por-
firoblastéw o budowie pertytowej. Obserwowa-
no rozne stadia rozwoju tych pertytéow, niekie-
dy rozrastajacych sie w grube warstewki obej-
mujace znaczng czes¢ danego .ziarna. Taki roz-
woj pertytdbw nalezy wigzaé z postepujagcym
procesem albityzacji. Albit wystepuje tu w po-
staci ziam poprzerastanych do$é gesto serycy-
tem, czystych, ,normalnie” albitowo zbliznia-
czonych i o strukturze szachownicowej. Niekie-
dy albit zserycytyzowany bywa obrastany przez
wieksze ziarna albitu czystego i sprawia wra-
zenie jakby byt przez niego wchianiany. Albit
szachownicowy wystepuje w ilosciach niewiel-
kich, nie przekraczajagcych 10%, w wiekszosci
nawet 5%. Przewaznie mozna stwierdzi¢, ze po-
wstat on kosztem mikroklinu. W niektdrych
skatach notowano albity o powyginanych lamel-
kach blizniaczych.

Porfiroblastyczne gnejsy leukokratyczne sg
do$¢ bogate w jasny tyszczyk. ktdry w skatach
tych wystepuje w zdecydowanie wiekszych ilo-
Sciach niz w leukogranitach. Muskowit skupia
sie przewaznie w krotkich, czesto wyslizganych
smugach. Notowano réwniez wieksze skupienia
lub soczewki muskowitu sprawiajgce wrazenie
reliktowych fragmentéw tupkow tyszczykowych.
Biotyt jest sktadnikiem podrzednym, w niekto-
rych jednak skatach notowano jego wystepo-
wanie w postaci gniazdek ztozonych z Kkilku
blaszek. Z mineratdw pobocznych w skatach
tych notowano niekiedy duze i automorficzne

ziarna cyrkonu, a w podrzednych ilosciach ru-
tyi-

Gnejsy leukokratyczne rowno ziarniste

Skaly te sg dos¢ podobne do leukogranitow,
jedynie roznig sie od nich dostrzegalng megas-
kopowo teksturg kierunkowg. Obserwacje te
potwierdzajg badania mikroskopowe uwidacz-
niajgce pasma i cienkie laminy jasnej miki.
Gnejsy te majg strukture zblizong do réwno-
i stosunkowo gruboziarnistej. Brak ws$rod nich
skat pozbawionych skaleni potasowych. We
wszystkich skatach udziat mikroklinu jest dosé
znaczny, przekraczajgcy 10%. Wystepuje on w
postaci duzych ziarn, przewaznie grubopertyto-
wych i zwykle w znacznym stopniu zserycyty-
zowanych. W wielu miejscach widaé wypiera-
nie mikroklinu przez albit szachownicowy, met-
ny, poprzerastany drobnymi skupieniami mi-
neratow ilastych. Udziat albitu szachownicowe-
go w tych skatach jest niewielki, ustepuje on
zwykle pod wzgledem ilosciowym zdecydowa-
nie albitowi normalnemu. W omawianych ska-
tach wieksza cze$¢ albitu szachownicowego po-
wstata kosztem mikroklinu. Nie wida¢ tu nato-
miast przejs¢ albitu normalnego w szachowni-
cowy. Albit o normalnych zblizniaczeniach al-
bitowych wystepuje w postaci ziarn poprzera-
stanych serycytem lub catkiem czystych. Ska-
ty te niekiedy nie zawierajg ciemnej miki, na-
tomiast obfitujg w muskowit. Skupia sie on
w cienkich laminach lub w krétkich, wyslizga-
nych smugach.

Kataklastyczne gnejsy leukokratyczne

Megaskopowo sg to skaty jasne o wyraznie
widocznej teksturze kierunkowej, ujawniajgce
objawy silnych deformacji: strzaskanie i speka-
nie. Na omawianym terenie stwierdzono je we
wkopach przy kontaktach pasma tupkowego
z gnejsami izerskimi. Niekiedy w takich wko-
pach obserwowano drobno zmielong skate z za-
chowanymi tylko nielicznymi bloczkami zwie-
ztej skaty. W piytkach cienkich skaty te ujaw-
niaja  strukture  porfiroklastyczng.  WS$rod
drobnokrystalicznej masy skalnej, zlozonej
gtownie z albitu i kwarcu, tkwig duze blasty
skaleni potasowych i albitu, przewaznie tak
spekane, ze sprawiajg wrazenie porfiroklastow.
Duze skalenie potasowe majg czesto budowe
grubopertytowg i sg stopniowo zastepowane al-
bitem. Miejsce mikroklinu zajmuje zwykle al-
bit o szachownicowej strukturze, rzadziej albit
o normalnym systemie zblizniaczern albitowych.
Wiekszo$¢ ziarn albitu jest silnie poprzerastana
serycytem. Obok nich stwierdzono réwniez
osobniki albitu zupetnie czyste, gromadzace sie
niekiedy w skupienia ztozone z kilku ziarn. Ska-
ty te bywajg czesto infiltrowane drobnotusecz-
kowymi tyszczykami. wsrod ktorych dominuja-



cym sktadnikiem jest biotyt o pleochroizmie
z barwami: |3 y — zielona, « — zo6ttozielona.
W strefie kontaktowej gnejsow izerskich z
tupkami stwierdzono za pomoca ciggéw wko-
péw najwieksze nasilenie proceséw albityzacji
w gnejsach wystepujagcych w bezposrednim sg-
siedztwie skat pasma tupkowego. Gnejsy my-
lonityczne potozone nieco dalej od tego pasma
zostaty w mniejszym stopniu zalbityzowane.

Gnejsy zgrejzenizowane

Lokalnie na omawianym terenie, w bezpo-
Srednim sasiedztwie z leukogranitami, stwier-
dzono jasnoszare gnejsy zbudowane gtdéwnie
z muskowitu i kwarcu oraz z nielicznego albitu.
Gnejsy te majg rozsiane ,,plamy” postdeforma-
cyjnego biotytu. Od tupkéw tyszczykowych roz-
nig sie one oddzielno$cig ptytowa i juz megas-
kopowo stwierdzalnym beztadnym utozeniem
blaszek muskowitu. Mikroskopowo wykazuja
one dos¢ duza réznorodnos¢ strukturalng
i zmienno$¢ skiadu. Niekiedy ich tekstura jest
wyraznie kierunkowa, podkreslona warstewka-
mi muskowitu, w innych miejscach warstewki
te zostaty zwichrzone, co spowodowato zanik
tekstury kierunkowej. Bardzo liczne blaszki
tyszczyk6w sg rozsiane beztadnie. Albit wyste-
puje tu w réznych ilosciach, ale zwykle jego
udziat nie przekracza 20%. Bywa on niekiedy
reprezentowany przez odmiane szachownicows.
Skaleni potasowych brak tu zupetnie. Ziarna
albitu zarowno normalnego, jak i szachownico-
wego sg czyste, bez zmetnien typowych dla
albitu powstatego kosztem skaleni potasowych.
Muskowit czesto koncentruje sie w cienkich
warstewkach lub smugach. Przewaznie poje-

dyncze blaszki biatej miki maja orientacje do-
wolng. Poszczegélne blaszki sg stosunkowo
dobrze wyksztatcone i rzadko majg postrzepio-
ne brzegi. Niektore partie omawianych skat sg
szczeg6lnie bogate w ten skiadnik. Biotyt prze-
waznie gromadzi sie w skupieniach sktadaja-
cych sie z kilku do kilkunastu duzych blaszek.
Charakteryzuje go pleochroizm z barwami:
a — jasnozotta, P, y — brunatna lub a — jasno-
z0Ka, P, y — ciemnozielona. Oprocz tego bio-
tytu spotyka sie ciemny tyszczyk o pleochro-
izmie z barwami: u — jasnozielona, |3 y —
ciemnozielona, przewaznie w postaci drobnych
blaszek czesto o postrzepionych brzegach. Ziar-
na kwarcu sg przewaznie czyste i czasem fa-
liscie wygaszajg Swiatto. Sporadyczny turmalin
koncentruje sie w skupieniach ztozonych z kil-
ku ziarn o zielonych barwach pleochroicznych.
Omawiane skaty sg stosunkowo bogate w apa-
tyt, ktéry wyksztatcony jest zarowno w postaci
ziarn drobnych, jak i stosunkowo duzych. W
biotycie obserwowano dos$¢ czesto drobne ziar-
na cyrkonu, nierzadko otoczone czarnymi ob-
wodkami pleochroicznymi.
Sktad chemicznygnejsow

Srodtupkowych

Skitad chemiczny tych skat obrazujg wyniki
analiz chemicznych zestawione w tabeli 7.
Trzy pierwsze analizy (pr. 1—3) przedstawiajg
sktad chemiczny gnejséw najczeSciej spotyka-
nych na omawianym terenie, sg to typowe
gnejsy oczkowe zawierajgce obok albitu skale-
nie potasowe. W gnejsie (pr. 2) udziat skalenia
potasowego jest niewielki, a w gnejsach (pr. 1.

Tabela 7

Sktad chemiczny gnejsow s$rodtupkowych pasma Stara Kamienica — Swieraddw-Zdréj (% wag.)
Chemical composition of the intra-schist gneisses of the range Stara Kamienica — Swieradoéw-Zdroéj (weight
per cent)

Sktadniki chemiczne

Numer proébki

1 3 4 5

Si02 69,44 76,07 71,96 78,84 66,84

AI203 15,78 10.97 13,24 11,95 17.81

TiOz 0,20 011 0,24 0,03 0,29

MgO 0,93 0,73 0,93 0,15 161

FeO 0,94 1,27 1,65 0,71 0,80

Fe20s 1,96 1,86 2,11 0,86 1,65

taO 0,47 0,50 0,35 0,67 0,85

NaaO 4,50 4,00 2,28 5,83 4,85

i k 20 4,80 3,12 6,02 1,05 3,35

h2o + 1.05 1,12 1,04 0,17 1,65

h2o— 0,28 0,07 0,27 0,08 0,13

Suma 100,35 99,82 100.09 100,34 99,83
1 — gnejs oczkowy, Krobica, 2 — gnejs oczkowy, Czerniawa, 3 — gnejs oczkowy, Czerniawa, 4 — $rédtupkowy gnejs
leukokratyczny, Stara Kamienica, 5 — gnejs drobno laminowany. Gierczyn. Analizy chemiczne zostaty wykonane w labo-

ratorium Instytutu Geochemii, Mineralogii i Petrografii UW.



3) udziat mikroklinu jest wiekszy, doréwnuja-
cy lub przewyzszajacy ilos¢ albitu. Cze$¢ KaO
jest zwigzana w tyszczykach. zwiaszcza w mus-
kowicie. Gnejs (pr. 5) bardzo przypomina lepty-
nity drobnym uziarnieniem, jednak jest bardzo
bogaty w biotyt podkreslajagcy jego kierunko-
wa teksture. Ze skaleni zawiera gtownie albit
przy znikomym udziale skaleni potasowych. In-
ny sktad chemiczny ma S$rodtupkowy gnejs
leukokratyczny (pr. 4), a mianowicie jest ubogi
w Ka0, FeO. MgO, a Ti02 wystepuje tylko $la-
dowo. Nalezy wiec sadzi¢, ze w czasie leuko-
kratyzacji te wiasnie skiadniki byty ze skaty
tugowane. Oczywiscie ubytek ich nalezy wigzaé
z wylugowaniem biotytu. W skale tej réwniez
KaO zostat wyparty ze skaleni potasowych, kto-
re catkowicie zastgpit albit. Na przyktadzie tego
gnejsu wida¢ wyraznie zwigzek miedzy albity-
zacjg i leukokratyzacjg. Zwigzek ten jest tu
bardziej wyrazny niz w leukogranitach.

LEPTYNITY

Przy potudniowym kontakcie tupkéw tysz-
czykowych z leukogranitami lub gnejsami izer-
skimi jest rozwinieta seria skat okreslana przez
geologdw niemieckich (Berg 1926a; Zimmer-
mann 1937) mianem fyllitow z pitytkami bioty-
tu i uwazana przez nich za utwor kontaktowy
powstaty wskutek termicznego oddziatywania
intruzji granitognejsu izerskiego na lupki. Mia-
ty to by¢ pierwotnie hornfelsy, w ktorych w
czasie dalszej ewolucji metamorficznej andalu-
zyt i ewentualny kordieryt zostaty zastgpione
biotytem zajmujagcym dowolne potozenia. W
trakcie nowych badan okazato sie jednak, ze
skaty te nie tworzag jednorodnego petrograficz-
nie poziomu, lecz reprezentujg rézne odmiany,
wsréd ktérych pozbawione biotytu poprzeczne-
go uzyskuja czesto ilosciowg przewage nad lep-
tynitami ,plamistymi”. Wtasnie te jasne od-
miany wystepujg najczesciej w bezposrednim
sgsiedztwie leukogranitow, na co zwrocit uwa-
ge K. Smulikowski (1958). okreslajac je poczat-
kowo mianem tupkdédw aptitowych. Po6zniej au-
tor, za poradg K. Smulikowskiego, zapropono-
wat stosowanie dla nich nazwy leptynity (K
Koztowski 1966).

W omawianej serii spotyka sie trzy wyraz-
nie réznigce sie juz megaskopowo rodzaje lep-
tynitow:

1. Leptynity z duzymi, wyraznie widocznymi

megaskopowo beztadnie rozsianymi plytkami
postdeformacyjnego biotytu, zwane przez G.
Berga (1926a) fyllitami 2z ptytkami biotytu.

Autor skaly te nazwat leptynitami plamistymi
lub leptynitami z postdeformacyjnym biotytem.

2. Leptynity zbudowane gtéwnie ze skaleni
i kwarcu z bardzo malym udzialem ciemnego
tyszczyku i niewielkim jasnej miki. Sg to skaty
ubogie w sktadniki ciemne, a jasng barwg przy-
pominajgce leukogranity i gnejsy leukokratycz-

ne; wydaje sie wiec, ze mozna je nazwac lep-
tynitami leukokratycznymi.

3. Leptynity stosunkowo bogate w tyszczyki

— gtéwnie w biotyt, skupione w cienkich la-
minach podkreslajgcych kierunkowe tekstury
skat.

Nazwe dla poprzednich skat nadano na pod-
stawie zawartosci sktadnikéw ciemnych, a co
zatem idzie ich barwy, wobec czego dla oma-
wianych skat nalezy zaproponowa¢ nazwe réw-
niez opartag na tych samych cechach. Wydaje
sie wiec, ze nalezy je okre$la¢ mianem leptyni-
tow szarych. Oprocz tych trzech gtownych ty-
péw leptynitbw na omawianym terenie dos¢
czesto spotyka sie leptynity turmalinowe. Cien-
kie wtracenia w serii leptynitowej tworzg row-
niez kwarcyty turmalinowe. Skiad mineralny
leptynitéw przedstawiono w tabeli 8 i na figu-
rze 4.

Fig. 4
Leptynity pasma Stara Kamienica — Swieradéw-Zdroj
w tréjkacie: kwarc —tyszczyki + chloryty — skalenie

Leptinites of the belt Stara Kamienica — Swieraddw-
-Zdro6j within triangle: quartz — micas + chlorites —
feldspars

Leptynity plamiste
z postdeformacyjnym biotytem

Megaskopowo sg to skaly barwy szarej, bie-
lejgce wskutek wietrzenia, o tle bardzo drobno-
ziarnistym, prawie afanicznym, z widocznymi
w nim beztadnie rozsianymi ptytkami biotytu.
llos¢ tych plytek biotytu jest bardzo zmienna.
Notowano odmiany bardzo bogate oraz tak ubo-
gie w biotyt porfiroblastyczny, ze swym wy-
gladem przypominaty leptynity leukokratyczne.
Skaty te albo nie zawierajg wcale lamin chlo-
rytowo-tyszczykowych, albo lokalnie wykazujg
cienkie smuzki szybko zanikajagce w tle kwar-
cowo-skaleniowym. W laminach tych gtdwnym
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Q.

Sktad mineralny leptynitéw rejonu Czerniawy-Zdroju (fig. 15) w % obj.
Mineral composition of leptinites of the Czerniawa-Zdro6j area (fig. 15) in vol. per cent
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sktadnikiem jest chloryt, a muskowit i biotyt
towarzyszg mu tylko sporadycznie. Tto skalne
jest zbudowane z drobnych ziarn kwarcu i ska-
leni. W$rod skaleni przewaza zdecydowanie al-
bit o wyraznych lamelkach zblizniaczen albito-
wych albo szachownicowy. Skalenie potasowe
sg bardzo nieliczne i ujawniajg czasem mikro-
pertytowag budowe. Ziarna ich sg przewaznie
zmetniate, skutkiem tego trudne do identyfi-
kacji. Ws$rdd tych drobnoziarnistych sktadnikéw
sg beztadnie rozsiane i w dowolnej orientacji
wieksze lub mniejsze ptytki biotytu. Bywajg
one czesto poprzerastane drobnymi wrostkami
kwarcu, ogarnietymi przez ptytke biotytu pod-
czas jej wzrostu. Biotyt ten ma czasem pleo-
chroizm typowy (3 y — brunatna, « — jasno-
brunatna), jednak czesciej bywa stabszy (3 y —
jasnobrunatna, a — prawie bezbarwna). Czesto
obok biotytu wida¢ duze porfiroblasty chlorytu,
ktéory zwykle nie ujawnia zadnych znamion
wtérnego pochodzenia z biotytu. Jest zatem
prawdopodobne, iz chloryt ten powstat w row-
nowadze z ciemnym #tyszczykiem. W kazdym
razie jest pewne, ze porfiroblasty biotytu i chlo-
rytu wzrosty dopiero po wygasnieciu ruchéw
tektonicznych na omawianym terenie. Przyj-
mowanie za$, ze zastgpity one mineraty wy-
sokotermiczne, nie znajduje zadnego uzasadnie-
nia, nigdy bowiem nie stwierdzono w skatach
tych reliktow ani pseudomorfoz takich minera-
téw, jak: kordieryt lub andaluzyt.

Sporadycznie notowano w omawianych ska-
tach reliktowe ziarna hornblendy zwyczajnej.
Dos$¢ czesto natomiast wystepuja w nich: tur-
malin i drobne igietki rutylu.

Leptynity leukokratyczne

Sg to skaty jasne, prawie biate, bardzo drob-
noziarniste, ubogie w ciemny tyszczyk, ktéry w
razie obecnosci koncentruje sie w cienkich
smuzkach. Nie tworzy on wiekszych plytek po-
przecznych wzgledem laminaeji skaty.

Leptynity te przedstawiajg skaty drobno-
ziarniste, o ziarnie do$¢ dobrze wyréwnanym.
Przecietna S$rednica ziarn kwarcu wynosi w
przyblizeniu 0,1 mm, albit za§ ma ziarno jesz-
cze mniejsze, o $rednicy okoto 0,02—0,03 mm.
Poszczegdlne ziarna sa ksenoblastyczne, tworzg
one mozaike pozazebianych wzajemnie elemen-
tow. Tekstura leptynitow leukokratycznych jest
stabo kierunkowa. Jest to widoczne w plytkach
cienkich dzieki kierunkowo utozonym, nielicz-
nym na ogot blaszkom biotytu, a czasem i mus-
kowitu. Leptynity bywajg przecinane, przewaz-
nie niezgodnymi z ich laminaejg, zytkami wy-
petnionymi najczesciej kwarcem o ziarnie wy-
raznie grubszym (0,3—0,4 mm) od kwarcu
gtownej masy skalnej. Niekiedy zytki przecina-
jace leptynity sg wypetnione turmalinem. Kwarc
ma zwykle ziarno czyste, bez wrostkdw, Swiatto
wygasza przewaznie spokojnie, rzadziej faliscie.



Przewaznie w skatach tego typu plagioklaz jest
prawie czystym albitem (0—5% an,). IlloSciowo
w wielu omawianych skatach kwarc przewaza
nad albitem. Nalezy jednak zaznaczyé, ze w
niektérych skatach udziat albitu jest wiekszy
niz kwarcu. Biotyt charakteryzuje sie stabym
pleochroizmem 2z barwami: a — bezbarwna,
[B y — jasnobrgzowa. W niektérych omawia-
nych leptynitach notowano sporadycznie mus-
kowit wyksztatcony w postaci drobnych bla-
szek, przewaznie beztadnie rozsianych w skale,
a czasem skupionych w cienkich smuzkach lub
nieciggtych laminach. Skaty te sa stosunkowo
bogate w cyrkon, przewaznie w jednej ptytce
cienkiej spotyka sie kilkanascie, a nawet i po-
wyzej 20 ziarn tego mineratu. Cyrkon wyk-
sztatlcony jest niekiedy w postaci automorficz-
nych stupkéw o wymiarach 0,3 X 0,15 mm.
Jednak przewaznie notowano go jako drobne,
owalne ziarna. Do$¢ czestym sktadnikiem lep-
tynitbw jest apatyt, najczesciej spotykany w
postaci drobnych ziam o owalnych zarysach.

Leptynity szare

Sg to skaly zbudowane gitdwnie z drobnych
ziarn skaleni i kwarcu, jednak z wiekszym
udziatem mineratéw blaszkowych. Wiekszos¢
Zz nich jest bogata w ciemny #tyszczyk z nie-
wielkim udziatem muskowitu. Napotykano row-
niez leptynity, ktore obok biotytu zawieraty
i obfity muskowit.

Od leptynitow uprzednio scharakteryzowa-
nych skaty te réznig sie zgodnym utozeniem
warstewek ciemnego tyszczyku wyraznie pod-
kreslajacym ich laminacje. Leptynity te przy-
pominajag megaskopowo drobnoziarniste gnejsy
0 delikatnym warstwowaniu. W ptytkach cien-
kich omawiane skaly wykazujg wiele cech
wspolnych z leptynitami leukokratycznymi. Po-
dobne jest u nich wyksztalcenie kwarcu i albi-
tu, z tym ze sg one na ogdt bogatsze w albit od
leptynitbw omoéwionych wyzej. Zwykle skaty
te charakteryzujg sie iloSciowg przewagg albitu
nad kwarcem. Omawiane skaty zawierajg nie
tylko wiecej biotytu od leptynitow leukokra-
tycznych, lecz rowniez ich biotyt ma zdecydo-
wanie brunatne barwy pleochroiczne, brak za$
w nich tak charakterystycznego — dla uprzed-
nio omowionych leptynitow — biotytu ,blade-
go”.

Jak juz wspomniano, ws$rdd omawianych
leptynitobw notowano tez odmiany zawierajgce
obok biotytu réwniez obfity jasny tyszczyk. Sg
to skaly zbudowane z drobnoziarnistego tta
kwarcowo-albitowego ze zmiennym udziatem
mikropertytu mikroklinowego. Majg one wy-
raznie kierunkowg teksture podkreslong cien-
kimi i rozmywajgcymi sie smugami tyszczyko-
wymi, w ktérych dominujaca role odgrywa
muskowit przy niewielkim udziale ciemnego

tyszczyku. Muskowit bywa nie tylko skupiony
w laminach, lecz jego drobne blaszki przyjmuja
takze potozenie dowolne. I w leptynitach za-
tem zdarza sie ,,poprzeczny” muskowit, podob-
nie jak w tupkach tyszczykowych.

Leptynity turmalinowe

Skaty te w zaleznosci od zawartosci turma-
linu majg barwy od ciemnoszarej do ciemnozie-
lonej. Minerat ten jest przewaznie rozmieszczo-
ny nieréwnomiernie. Bywajg one poprzecinane
réznej grubosci zytkami wypetnionymi turmali-
nem. Obserwowano dos$¢ czesto ich wzbogace-
nie w turmalin zgodnie z laminaejg skaly, ale
rowniez notowano w nich zytki turmalinu o do-
wolnej orientacji.

Mikroskopowo sg one podobne do leptyni-
tow leukokratycznych, jednak réznig sie od
nich wiekszym udziatem turmalinu (2—25% ob-
jetosci skaty). Wielko$¢ ziarn turmalinu jest
rézna, najczesciej jednak napotyka sie ziarna
drobne. Najczesciej obserwuje sie turmalin o
pleochroizmie z barwami: e — jasnozotta, © —
z6ttobrunatna, pospolicie tez £ — jasnozielona,
® — ciemnozielona. Turmaliny omawianych
skat sg zwykle dobrze zachowane i nie bywaja
wypierane przez inne mineralty. Z mineratdw
akcesorycznych notowano w tych skatach licz-
ny cyrkon, apatyt, tlenki zelaza i rutyl. Spora-
dycznie w zytkach pojawia sie bezbarwny chlo-
ryt.

Kwarcyty turmalinowe

Barwa tych skat w zalezno$ci od zawartosci
turmalinu jest przewaznie ciemnoszara do czar-
nej. Sa to skaly drobnoziarniste, prawie afa-
niczne.

Mikroskopowo ujawniajg one skiad mine-
ralny ztozony gtdwnie z kwarcu i turmalinu
(tab. 8, pr. 2 i 15). Albit notowano w ilosci pod-
rzednej. Z tyszczykdw najczesciej trafia sie nie-
liczny muskowit, przewaznie w postaci drob-
nych, beztadnie rozsianych w skale blaszek.
Biotytu czesto brak zupetnie, bywa on tylko
notowany w niektdrych kwarcytach turmalino-
wych w iloSciach znikomych i w postaci drob-
nych, postrzepionych blaszek. Turmalin jest
rozmieszczony dos$¢ réwnomiernie, a jego wy-
ksztatcenie jest podobne jak w leptynitach tur-

malinowych. Jednak zaréwno turmalin, jak
i kwarc majg ziarna nieco grubsze.
Sktad mineralny poszczeg6lnych odmian

leptynitow jest zestawiony w tabeli 8 i zilustro-
wany za pomocg trdjkata: kwarc — skalenie —
tyszczyk + chloryt (fig. 4). Jak wynika z wy-
zej wspomnianego wykresu zdecydowana wiek-
szos¢ leptynitow jest gtownie zbudowana ze
skaleni i kwarcu, przy czym ilosciowo ze ska-
leni dominuje albit. Cze$¢ leptynitéw charakte-
ryzuje sie wiekszg zawartoscig tyszczykéw



i chlorytu, a takze skaleni. Punkty projekcyjne
tych skat, na wspomnianym wykresie, sg prze-
suniete w kierunku naroza ,tyszczyki + chlo-
ryt” albo tez w kierunku naroza ,,skaleni”.

Sktad chemiczny leptynitéw
Wyniki analiz chemicznych leptynitow ze-
stawiono w tabeli 9. Przedstawiajg one (pr. 1,
2) sktad chemiczny leptynitow leukokratycz-
nych bez porfiroblastycznego biotytu. Skaty te
zbudowane sg prawie wytacznie z albitu i kwar-
cu, co potwierdza duzy udziat w ich skfadzie
SiOa, Nad, a ubostwo w sktadniki ciemne. Lep-
tynit (pr. 3) jest bogaty w porfiroblastyczny bio-
tyt i nie zawiera skalenia potasowego. Nato-
miast w leptynicie (pr. 4) notowano obok albitu
dos¢ liczny mikroklin w postaci drobnych ziarn.
Leptynit (pr. 5) zawiera ze skaleni tylko albit,
natomiast jest bogaty w postdeformacyjny bio-
tyt i jasng mike utozong zgodnie z laminacjg
skaty. Ten duzy udziat tyszczykéw znalazt swo-
je odzwierciedlenie w wysokiej zawartosci K20.
Z zestawienia analiz chemicznych leptynitow
wynika, ze sg to skalty o zmiennym skiadzie
chemicznym. Zmienny jest w nich réwniez
udziat Si02 Al20 3 MgO, FeO i alkaliow. Nie-
ktore roznice sktadu zostaty spowodowane se-
lektywnym wzbogaceniem leptynitbw w post-
deformacyjny biotyt (MgO, FeO, K2). Jednak
wydaje sig, ze mimo tych pdzniejszych rdznic
spowodowanych Kkrystalizacjg postdeformacyj-

Sktad chemiczny leptynitbw pasma Stara

nego biotytu skaty te réwniez pierwotnie mia-
ty dos¢ urozmaicony skilad chemiczny.

LEUKOGRANITY

Leukogranity sg to skaly jasnoszare, biele-
jace w czasie wietrzenia, zwykle do$¢ grubo-
ziarniste, rzadziej drobnoziarniste, o struktu-
rach porfirowych lub réwnoziarnistych i tek-
sturach beztadnych. Skaty te, zbudowane gtéw-
nie ze skaleni i kwarcu, pozbawione ciemnego
tyszczyku, zawierajg czesto turmalin w wiek-
szych i mniejszych gniazdkach, niekiedy pro-
mienistych (Turmalin Sonnen wg niemieckich
geologéw). Szczegolnie wazng cecha tych skat
jest ich beztadna tekstura, gdyz pozwala ona
na odrdznienie leukogranitow od gnejséw leu-
kokratycznych.

Klasyfikacje utrudniajg jednak skaty, ktére
zar6bwno megaskopowo, jak i pod mikroskopem
maja teksture beztadng, a zawierajg nieliczne,
reliktowe fragmenty o zachowanym uporzadko-
waniu sktadnikéw. Skaty te, zaliczone takze do
leukogranitow, autor dla odroznienia bedzie
nazywat leukogranitami z reliktami tekstur
kierunkowych. Nalezy zaznaczy¢, ze leukogra-
nity tworzace wieksze masy np. w rejonach
Czerniawy-Zdroju i Swieradowa-Zdroju nigdy
takich reliktowych tekstur nie wykazujg. Gdy
tymczasem wszystkie leukogranity wystepujgce
we wschodniej czeSci omawianego pasma za-

Tabela 9

Kamienica — Swieradow-Zdréj (% wag.)

Chemical composition of leptinites of the range Stara Kamienica — Swieradéw Zdréj (weight per cent)

Sktadniki
chemiczne 1 2 3 4 5
Si02 85,74 82,08 70,20 67,72 68,28
AlgOg 7,68 10,38 15,60 16,87 17,61
Ti0o2 0.28 0,53 0,14 0,20 0,44
Fe»Oi 0,17 0,56 0,22 1,16 2,08
FeO 0,81 0,14 2,25 2,05 1,52
MgO 0,87 0.71 1,78 1,26 1,18
CaO 0,56 142 0,78 0,90 0,40
Na2) 351 3,24 5,40 4,77 4,50
k 20 0,20 0.13 2,60 3,53 2,80
h2o + 0,07 0.35 1,15 1.05 101
H,,0- 0.05 0,09 0,15 0.13 0,11
P*Os 0.16
S 0.03
! Suma 99,94 99.82 100,27 99.64 99,93
1 — leptynit jasny, Krobica, 2 — leptynit jasny, Czerniawa-Zdréj, 3 — leptynit z postdeformacyjnym biotytem i chlo-
i-ytem, Swieraddéw-Zdréj, 4 — leptynit z postdeformacyjnym biotytem. Krobica. 5 — leptynit szary z biotytem i muskowitem.

Kotlina. Analizy chemiczne zostaly wykonane w laboratorium chemicznym Instytutu Geochemii.

Numer prébki

Mineralogii 1 Petrografii UW.



Mineral composition of leucogranites from Stara Kamienica, Kopaniec,

Minerat

Kwarc
Albit bla-
styczny
Albit
szachow-
nicowy
Skalen
potasowy
Muskowit
Biotyt
Chloryt
Rutyl
Apatyt
Cyrkon
Epidot
Turmalin
Masa ska-
leniowa
Tlenki Fe
Inne

421, 422, 736 — leukogranity Starej
151 — leukogranity Kwieciszowic (fig.
4—7, 13, 14 wedlug K. Smulikowskiego (1958).

Minerat

Kwarc
Albit bla-
styczny
Albit
szachow-
nioowy
Skalen
potasowy
Muskowit
Biotyt
Chloryt
Apatyt
Cyrkon
Turmalin
Tlenki Fe
Fluoryt

422

38,3

20,1

51
35,2

12
01

$l.

Mineral composition of leucogranites from Kotlina and Czerniawa-Zdroj (vol. per cent)

43,86

50,00

1,30
1,06
2,35

131
0,01
011

421
32,6

23,2

16

42,3

Sl

736

39,0

25,0

55

30,0

$l.

34,2

10,3

0,5

50.2

2,0
Sl
01

12),

37,0

19,6

33,6

0,3
01

27,1

12,3

175

32,9

9,7
0,3

Numer proébki

7

36,0

10,3

19,2

29,4
4,8
$l.
0,2
Sl

01

8
150

27,0

17,5

441

10,8

9.

12 — leukogranit Gierczyna,

151a

44,0

9,1

79

30,2
55

0,9
04
0,2

16

0,2

10
151b

30,5

51,2

13,9

151c
35,2

155

9,4

37,3

0,7

74
374

155

45,5

SL

Sktad mineralny leukogranitéw Kotliny i Czerniawy-Zdroju (/% obj.)

34,58

60,00

1,26
1,09

2,81

0,05

021

37,04

57,20

1,45
1,05

1,95

1,25

0,06

36,94

60,20

0,89

33,73

60,25

1,55
117

2,05

110

0,15

42,50

27,30

28,30
0,38
138
0,07

0,07

7

43,15

52,00

1,60
115

0,75

120

13

42,4

38

46,3
6,3

0,4
S

0,6
01

$l.

Tabela 10
Skiad mineralny leukogranitéw Starej Kamienicy, Kopanca, Nieproszowa, Przecznicy, Swieradowa-Zdroju

14

46,3

8,3

14
01

Nieproszéw, Przecznica, Swieradoéw-Zdréj

15
70

38,7

255

20,0

15,0
0,5
0,3

Kamienicy (lig. 8), 4—6 — leukogranity Kopanca, 7 — leukogranit Nieproszowa, 150,

13—15 — leukogranity Swieradowa-Zdroju. Analizy
Tabela 11
Numer proébki

8 9 10 u 12 13 14 15 16
538 537 541 542 540 539a 539b
3296 4196 249 32,7 315 30,1 27,6 364 358
56,20 5450 226 196 23,0 30,6 39,2 30,0 16,3
33,1 15,7 41,7 331 @832,8 41,8
502 172 185 304 — — 19 — 22
1,03 091 09 16 23 36 12 05 06
— -- 13 — - — —
231 068 — — - - — _ _
— — — — 0,2 12 07 03 28
- — $l. $l. . 8§l — —
1,13 0,13 — — — »06 — —
—_ —_ —_ —_ —_ 14 — — 05

1,35 110

0,15

1—9 — leukogranity z kamieniotomu w Kotlinie koto Swieradowa-Zdroju, 538, 537, 541, 542, 540, 539 — leukogranity Czer-

niawy-Zdroju (fig.

15). Analizy mikrometryczne 1—9 wediug W. Heflika (1964).



wierajg zawsze mniej lub bardziej zatarte re-
liktowe tekstury kierunkowe.

Pod wzgledem zawarto$ci gtéwnych skiad-
nikéw leukogranity mozna podzieli¢ na: mikro-
klinowo-albitowe i albitowe. Nalezy jednak za-
znaczy¢, ze te ostatnie w wiekszej czesci po-
wstaty wskutek albityzacji leukogranitéw mi-
kroklinowo-albitowych. Analizy mikrometrycz-
ne leukogranitéw zestawiono w tabelach: 10
i 11, a chemiczne w tabeli 13.

Leukogranity
mikroklinowo-albitowe

Leukogranity sa to skaty jasnoszare, o bu-
dowie $rednio- lub gruboziarnistej. Sg one prze-
waznie pozbawione ciemnego tyszczyku lub za-
wierajg go tylko w podrzednych ilosciach. W
biatym tle skat sg widoczne gniazda czarnego
turmalinu. Ilo$¢ tego sktadnika jest zmienna,
ogdlnie jednak bogatsze w turmalin sg leuko-
granity zachodnich rejonéw omawianego kom-
pleksu. Odmiany leukogranitow najbogatsze w
turmalin notowano w okolicy Czerniawy i na
terytorium Czechostowacji. Wyksztatcenie wiek-
szosci sktadnikéw jest ksenoblastyczne, jedynie
niektore plagioklazy majg do$¢ prawidiowe
Sciany pasa osi krystalograficznej Z. Kwarc
jest wyksztatcony w postaci duzych, przewaz-
nie czystych ziarn i najczesciej faliscie wyga-
sza Swiatto. Skalenie potasowe, reprezentowane
wytgcznie przez mikroklin, wystepujg w bardzo
réznych ilosciach. Niekiedy ich udziat wynosi
powyzej 30%, w innych za$ wypadkach spada
do kilku procent. Mikroklin ten ma przewaznie
budowe pertytowa i najczesciej notowano go
w postaci duzych ziarn. Wieksza cze$¢ ziarn
skaleni potasowych jest w znacznym stopniu
zalbityzowana, tj. wyparta przez albit szachow-
nicowy, przewaznie metny. Niekiedy w oma-
wianych skatach obserwowano poczatkowe sta-
dia wypierania mikroklinu przez skalen sodo-
wy. Zjawisko to polega na rozrastaniu sie i gru-
bieniu przerostéw pertytowych, a przy wiek-
szym zaawansowaniu tego procesu u albitu
przerastajgcego skalen potasowy ujawniajg sie
cienkie lamelki zblizniaczen albitowych. Mimo
tak rozwinietego procesu albityzacji, w nie-
ktérych leukogranitach ilos¢ skaleni potaso-
wych doréwnuje ilosci plagioklazéw. Plagiokla-
zy pierwotne omawianych leukogranitéw sg re-
prezentowane wytacznie przez albit o normal-
nej budowie blizniaczej.

W licznych leukogranitach (Kwieciszowice,
Kotlina, Czerniawa-Zdrdj) stwierdzano albit o
dwojakiej strukturze: cze$¢ ziarna ma budowe

szachownicowg, a jego reszta — normalnie
zblizniaczong (fig. 5; pi. I, fot. 2; pi. Il, fot. 1
i 2). Niekiedy obserwowano ziarna o budowie
normalnej, tylko w niewielkich sektorach

szachownicowej, w innych przypadkach stosu-

Fig. 5

Przechodzenie albitu normalnego w szachownicowy
w leukogranitach pasma Stara Kamienica — Swiera-
doéw-Zdroj

Transition of normal albite into a chessboard one in
leucogranites of the belt Stara Kamienica — Swiera-
déw-Zdroj

nek iloSciowy tych dwu struktur zmieniat sie
wybitnie na korzy$¢ szachownicowej tak, ze
gtowng mase danego ziarna stanowit albit sza-
chownicowy, a tylko drobne jego fragmenty
miaty budowe normalnie zbliZzniaczong.'Ten al-
bit szachownicowy, wspotistniejagcy w obrebie
jednego ziarna z albitem normalnie zblizniaczo-
nym, jest zawsze czysty, bez zmetnien tak cha-
rakterystycznych dla albitu powstajgcego kosz-
tem skalenia potasowego. Nie zawiera on row-
niez reliktéw skaleni potasowych.

Bardzo jest trudno, nawet metodami stolika
uniwersalnego, dokona¢ doktadniejszych pomia-
réw kata osi optycznych albitow, zwilaszcza sza-
chownicowego. Po zbadaniu kilkuset ziarn uda-
to sie wykona¢ tylko trzy pewne pomiary 2V
albitu szachownicowego i kilka pomiaréw albi-
tu normalnie zblizniaczonego w leukogranitach,
leptynitach i gnejsach leukokratycznych. Wy-
niki tych oznaczern zestawiono w tabeli 12. Wy-
nika z nich, ze albit szachownicowy ma wiekszy
kat osi optycznych od albitu normalnie zbliz-
niaczonego, wystepujgcego w tej samej skale.
Pomiarow tych jest jednak zbyt mato, aby moz-
na z nich byto wyciggna¢ jakie$ konkretne
wnioski.

Stwierdzenie dwoistej budowy albitu pro-
wadzi jednak do wniosku, ze albo albit sza-
chownicowy powstaje kosztem albitu normal-
nego, albo tez albit szachownicowy ulega stop-
niowej przemianie w albit o normalnie bliznia-
czej budowie. Obserwacje mikroskopowe skta-
niajg autora do wysuniecia hipotezy iz struk-
tury szachownicowe rozwijajg sie wtornie w
albicie o normalnej budowie. Pod mikroskopem
wyglada to tak, jakby albit szachownicowy ata-



Tabela 12
Katy osi optycznych albitu normalnego i szachownicowego wystepujacego
w leukogranitach, gnejsach leukokratycznych i leptynitach pasma Stara Kamienica — Swieradéw-Zdrdj
Angles of optical axes of the normal and chess-board albite in leucogranites,
leucocratic gneisses and leptynites of the Stara Kamienica — Swieradow-Zdro6j range
Numer o ) ) ) Wartos¢
. Lokalizacja Rodzaj skaty Rodzaj albitu kata
probki >\
y
150 Kwieciszowice leukogranit normalny 102
150 Kwieciszowice leukogranit normalny 100
150 Kwieciszowice leukogranit szachownicowy 99
151 Kwieciszowice leukogranit normalny 90
151 Kwieciszowice leukogranit normalny 73
540 Czerniawa-Zdréj leukogranit normalny 76
540 Czemiawa-Zdroj leukogranit szachownicowy 83
542 Czerniawa-Zdréj leukogranit normalny 75
542 Czerniawa-Zdrdj leukogranit szachownicowy 83
553 Czerniawa-Zdrdj gnejs leukokratyczny normalny 79,5
555 Czerniawa-Zdréj gnejs leukokratyczny normalny 102,5
558 Czerniawa-Zdrdj gnejs leukokratyczny normalny 87
533 Czerniawa-Zdrdj leptynit normalny 92
533 Czerniawa-Zdroj leptynit normalny 80,5

kowal waskimi sektorami albit o normalnej bu-
dowie. Oczywiscie nie da sie wykluczy¢ mozli-
wosci odwrotnej i nietatwe bedzie zdobycie
pewnych dowoddéw przemawiajagcych na rzecz
jednej czy drugiej hipotezy. W kazdym razie
opisane wyzej obserwacje majg duze znaczenie,
gdyz jesli jedna odmiana albitu przechodzi w
druga, musza istnie¢ jakie$ réznice w struktu-
rze krystalicznej albitu szachownicowego i nor-
malnego, a pewne okre$lone warunki musza
sprzyja¢ tworzeniu sie albitu szachownicowego,
ktéry wowczas moze tworzy¢ sie nie tylko
kosztem mikroklinu, lecz réwniez skalenia so-
dowego o normalnej budowie. Wyjasniatoby to
wiele niepewnych sytuacji, w ktérych bada-
cze zaktadali — tylko na podstawie stwierdze-
nia albitu szachownicowego — uprzednig obec-
nos¢ w badanych skatach mikroklinu, mimo
ze ani typ skaly, ani inne obserwacje za tym
pogladem nie przemawiaty. Obecnie do stwier-
dzenia, ze albit szachownicowy jest pomikro-
klinowy potrzebne sa inne dowody. Sciste
okreslenie réznic w budowie tych dwu odmian
strukturalnych albitu bedzie wymagato bardzo
czasochtonnych i diugich badaid laboratoryj-
nych.

Pierwotny skalen sodowy w omawianych
skatach jest reprezentowany przez prawie
czysty albit nie przekraczajacy zawartosci 5%
czgsteczki anortytowej. Bywa on niekiedy w
do$¢ znacznym stopniu zserycytyzowany, a
wiasciwie poprzerastany blaszkami muskowitu.
Brak dotychczas dowoddéw, ktére by upowaz-
niaty do wysuniecia hipotezy, iz albit ten po-
wstat wskutek albityzacji bardziej zasadowych

plagioklazéw, aczkolwiek mozliwosci takiej nie
mozna wykluczyé.

Oprécz omoéwionych wyzej obu odmian albi-
tu w niektorych leukogranitach spotykano jesz-
cze miodszg generacje tego skiadnika. Jest to
albit wystepujacy w postaci drobnych ziarn
wypetniajgcych wolne przestrzenie miedzy
wiekszymi, starszymi ziarnami albitu i skaleni
potasowych. Jest on przewaznie czysty, nie
poprzerastany serycytem i normalnie dos$¢ gru-
bo zblizniaczony.

Leukogranity zwykle nie zawierajg biotytu,
a muskowit jest obecny w nich przewaznie w
niewielkich ilosciach (do 2%), zwykle w po-
staci drobnych blaszek czesto przerastajgcych
plagioklazy, tylko miejscami obecny w formie
wiekszych, niekiedy dobrze rozwinietych pty-
tek.

Niektére leukogranity sa bogate w turma-
lin, ktéry koncentruje sie przewaznie w gnia-
zdach kwarcowych. Wystepuje on czesto w po-
staci duzych ziarn, przewaznie silnie speka-
nych. Krysztaty turmalinu majg zwykle barwy
pleochroiczne od prawie bezbarwnej do zielo-
nej, a niektore ich ziarna lub tylko pewne sek-
tory wiekszych osobnikow od bezbarwnej do
brunatnej lub zo6ttobragzowej. Dwdéjtomnos¢ nie-
ktorych osobnikéw, a niekiedy nawet w obre-
bie jednego ziarna, jest zmienna, najczesciej od
0,026 do 6,032.

Turmaliny zamkniete w gniazdach kwarco-
wych nie ulegajg procesowi wtérnych reakcji.
Jednak bardziej szczeg6towy przeglad ich sku-
pien, przy uzyciu duzych powiekszen, pozwa-
la i w tym przypadku na stwierdzenie poczat-



kowych znamion przeobrazeA. Objawia sie to
tym, ze ziarna turmalinéw nie wykazuja
ostrych konturéw, lecz sg otoczone jakby ob-
wodka reakcyjna; brzegi krysztatow charakte-
ryzujg sie nieco innym odcieniem barwy pleo-
chronicznej, jak rédwniez nizszg dwojtomnoscia.
Obwddka ta na styku z kwarcem bywa prze-
waznie cienka, gdy jednak ziarno turmalinu
sgsiaduje z plagioklazem, strefa reakcyjna po-
wieksza sie, a w skrajnych przypadkach ogar-
nia nawet wieksze sektory ziarna. Czasem te
reakcyjne strefy charakteryzujg sie nie tylko
innym odcieniem barwy pleochroicznej i niz-
szag dwojtomnoscig, lecz rowniez faliscie wy-
gaszajg Swiatlo. Niekiedy poszczegOlne ziarna
turmalinu sg wzdtuz spekan atakowane brunat-
nym biotytem. Proces ten jest jednak zwykle
stabo zaawansowany.

W niektorych leukogranitach turmalin za-
chowuje sie odmiennie. Wigksze osobniki tego
mineratu ulegajg rozpadowi na mniejsze ziarna,
przy czym rozpad ten jest do$¢ podobny do po-
wszechnie znanego procesu serpentynizacji oli-
winu. Duze turmaliny rozpadajg sie na mozaike
drobnych ziarn i zostajg zastepowane przez
drobnokrystaliczne mineraty tuseczkowe, wsréd
ktérych dominuje muskowit. Niekiedy proces
ten jest tak zaawansowany, ze ws$rod masy
tyszczykowej tkwig tylko pojedyncze, drobne
ziarna turmalinu, albo nawet brak juz zupeinie
jego reliktdw. Z kolei drobnokrystaliczna masa
tyszczykowa ulega rekrystalizacji posunietej
czasem tak daleko, iz zewnetrzna strefa pseudo-
morfozy poturmalinowej jest zbudowana z du-
zych blaszek jasnego tyszczyku. Blaszki te ma-
ja zwykle prawidtowe zarysy i nie sg zdefor-
mowane.

Dos¢ czestym skiadnikiem omawianych skat
jest apatyt, wystepujacy przewaznie w po-
staci duzych, owalnych ziarn, a rzadziej krot-
kich, grubych stupkow. Cyrkon napotykany
jest sporadycznie i tworzy drobne ziarenka o
zarysach owalnych.

Leukogranity albitowe
Makroskopowo skaty te przypominajg omo-
wione uprzednio leukogranity albitowo-mikro-
klinowe, przy czym mozna je podzieli¢ na leu-
kogranity gruboziarniste, w ktérych duzy pro-
cent skfadnikéw ma wymiary powyzej 1 mm
oraz leukogranity drobnoziarniste o przeciet-
nych $rednicach sktadnikéw 0,3—0,5 mm. Skitad
jednak obu tych typéw jest bardzo podobny.
W niektérych leukogranitach zdarzajg sie so-
czewki lub gniazda materiatu drobnoziarniste-
go, o wymiarach ziarn podobnych jak w lepty-
nitach, zbudowane gtéwnie z albitu i kwarcu;
partie takie stanowig jednak niewielki procent
objetosci skaty, a w wielu leukogranitach nie
pojawiajg sie wcale. Czesto w skatach bogatych

w materiat drobny notowano plagioklazy o sil-
nie zdeformowanych lamelkach zblizniaczen al-
bitowych. Wydaje sie zatem prawdopodobne,
iz ziarna drobne mogg stanowi¢ czeSci pokru-
szonych wiekszych sktadnikow; bytyby one za-
tem pochodzenia kataklastycznego. Omawiane
skaty sa zbudowane gtdwnie z albitu i kwarcu.
Zawarto$¢ kwarcu zamyka sie zazwyczaj w
przedziale 30—38% objetosci. Jest on przewaz-
nie czysty i faliscie wygasza $wiatto.

Mikroklin w wiekszosci omawianych skat
nie wystepuje, w innych za$ udziat jego nie
przekracza 2% objetosci. W takich przypadkach
notowano ¢go zazwyczaj w postaci drobnych
ziarn, niekiedy czystych, o widocznej Kkratce
blizniaczej, lub osobnikdéw o strukturze grubo-
pertytowej. Zdarzajg sie rowniez w wiekszych
ziarnach albitu drobne relikty skalenia potaso-
wego.

Albit jest wyksztatcony w odmianach nor-
malnie albitowo zblizniaczonej i szachownico-
wej. Udziat tej ostatniej jest stosunkowo duzy
(30—40%). Jego ziarna sg czesto czyste, nie
zserycytyzowane i bez zmetnien. Wydaje sie, iz
albit szachownicowy powstaty kosztem mikro-
klinu bywa najpierw metny, a z biegiem czasu
moze ulega¢ oczyszczeniu. W skatach stosunko-
wo bogatych w skaled potasowy napotyka sie
wiecej albitu metnego, natomiast skaty o wy-
sokim stopniu albityzacji zawieraja czesto albit
szachownicowy prawie zupeinie czysty. Czesc
tego czystego albitu mogta réwniez powstac
kosztem albitu normalnego. W omawianych
skatach obserwowano przejscia albitu normal-
nego w albit szachownicowy. To stwierdzenie
stopniowego oczyszczania sie albitu, w czasie
postepujacej albityzacji, powoduje pewne kom-
plikacje, gdyz albit szachownicowy catkowicie
czysty mogt powsta¢ zardbwno przez zastgpie-
nie mikroklinu, jak réwniez kosztem albitu nor-
malnego. Omawiane leukogranity sg pozbawio-
ne biotytu lub sktadnik ten wystepuje w ilos-
ciach nieznacznych, w postaci niewielkich bla-
szek o bardzo stabym pleochroizmie z barwa-
mi: a — bezbarwna, 3 y — jasnobrgzowa. Ta-
kg samg odmiane biotytu napotykano réwniez
w leptynitach wystepujacych w strefie kontak-
towej z leukogranitami. Muskowit jest prze-
waznie podrzedny (0,5—3,5%) i wyksztatcony
w postaci drobnych blaszek. Z mineratow po-
bocznych czesto notowano apatyt, niekiedy tlen-
ki zelaza, a sporadycznie cyrkon.

Leukogranity z
tekstur

reliktami
kierunkowych

Skaty te notowano we wschodnich rejonach
omawianego terenu, przy potudniowej i pot-
nocnej granicy kompleksu tupkowego. Megas-
kopowo nie rdznig sie one prawie wecale od
leukogranitow oméwionych uprzednio. W ptyt-



kach cienkich jednak wida¢ w nich fragmenty
o zachowanej teksturze kierunkowej, jak np.
smugi muskowitu badz tez soczewkowate na-
gromadzenia materiatu drobnoziarnistego. W
odroznieniu od omoéwionych uprzednio, skaty
te sg bogate w drobnoziarnisty materiat skale-
niowo-kwarcowy, ktdrego kosztem rozwijajg
sie wieksze ziarna albitu, a takze skaleni pota-
sowych. Obserwowano w tych skatach wyraz-
ny wzrost plagioklazéw, ktére rosngc, obejmu-
ja i pochtaniajg ziarna drobnej generacji. Takie
wtérnie wzroste albity zawierajg liczne wrostki
skaleni, kwarcu i tyszczykdw. Z obserwacji tej
mozna wyciggna¢ wniosek, ze skaly te powsta-
ty z drobnoziarnistych gnejséw albo tez i tup-
kéw tyszczykowych. Skaly takie do$¢ opornie
przechodza w leukogranity, bowiem oprécz
usuniecia z nich sktadnikow ciemnych musi na-
stapi¢ zatarcie tekstury kierunkowej przez
wzrost duzych sktadnikéw kosztem pierwotne-
go drobnoziarnistego materiatu.

Wydzielone z leukogranitow Starej Kamie-
nicy mineraty ciezkie zawierajg dos¢'duzo gra-
natu, tak charakterystycznego dla skal pasma
tupkow tyszczykowych. Wydzielone w celu po-
rbwnania z roznych typow gnejsow izerskich
mineraty ciezkie albo granatu nie maja, albo
zawierajg go w znacznie mniejszej ilosci niz
omowiona odmiana leukogranitéw.

By¢ moze cze$¢ leukogranitow powstata z
ortognejsow, a pozostata za$ ze skal bardziej
drobnoziarnistych — paragnejsow drobnostojo-
wych i stagd to obecne zréznicowanie struktu-
ralno-teksturalne wsrdd leukogranitow.
Sktad chemiczny leukogranitow

Sktad chemiczny leukogranitow przedstawia
tabela 13. Najwiecej analiz chemicznych leuko-
granitow zostatlo wykonanych z probek pobra-
nych w kamieniotomie na potudnie od wsi Kot-
lina. Wyniki tych analiz wzieto z prac M. Bud-
kiewicza {1952), K. Smulikowskiego (1958). W.
Heflika (1964). Analize leukogranitu z Kopan-
ca zamiescit K. Smulikowski (1958), a analizy
chemiczne leukogranitow z Czerniawy-Zdroju
wykonano w Dolnos$laskiej Stacji Geologicznej
IG. Takie tlenki jak: Si02 Ti02 Fe2 3 MgO,
CaO wykazujg matg zmiennos$¢, w niewielkich
tylko granicach waha sie réwniez udziat A1 ;L
Najwieksze natomiast réznice notuje sie w ilos-
ciach Na20 i KoO. Suma NaaO + K2 w po-
szczegO6lnych skatach waha sie w niewielkim
przedziale, raz jej wiekszg czes¢ stanowi Na20,
w innych wypadkach — K20. Stosunki iloscio-
we Na2 :KaO :CaO przedstawiono na figurze
6. Na wykresie tym wida¢ wyraznie, ze leuko-
granity sg albo bogate w Na,0, albo stosunko-
wo bogate w K2. Na wspomnianym wykresie
miedzy tymi dwoma typami leukogranitéw
istnieje  wyrazna luka. Do zagadnienia tego
autor jeszcze wrdci w czasie omawiania procesu

Fig. 6
Stosunki ilosciowe Na2:Ca0:K20 (w % czasteczko-
wych) w leukogranitach pasma Stara Kamienica —
Swierad6w-Zdréj

Quantitative relations Na2:Ca0:K2 (in molecular
percentages) in leucogranites of the belt Stara Kamie-
nica — Swieradow-Zdréj

albityzacji. Z zestawienia analiz chemicznych
wida¢ wyraznie, ze wsrod leukogranitéw Ko-
panca i Kotliny przewazajg typy bogate w K20,
ale obok nich wystepujg i leukogranity sodowe.
W Czerniawie-Zdroju jest odwrotnie, ws$réd
przewazajacych skat bogatych w Na2 notuje
sie i leukogranity bogate w K2.

ERLANY

Na geologicznej mapie E. Zimmermanna
(1928) — arkusz Stara Kamienica — jest zazna-
czona — przy po6inocnej granicy kompleksu
tupkowego z gnejsami izerskimi — soczewka
skat  wapienno-krzemianowych. Obserwacje
autora potwierdzajg zaréwno obecnosé, jak
i zasieg tych skal, zgodny z obrazem przedsta-
wionym na tej mapie. Erlany tworzg tu soczew-
ke zamknieta w serii tupkowo-gnejsowej. W
bezposrednim ich sasiedztwie dominujg gnejsy
drobnostojowe i tupki tyszczykowe spokojnie
laminowane, zbudowane gtownie z muskowitu.
Gnejsy natomiast majg budowe warstwowg, na
ktorg sktadajg sie warstewki tyszczykowo-
-kwarcowe oraz warstewki zbudowane gtow-
nie ze skaleni. W wiegkszosci tych gnejsow,
wsréd skaleni iloSciowo zdecydowanie dominu-
je albit. Wyksztatcenie sktadnikow jest zwykle
drobnoziarniste, z tym ze sporadycznie notowa-
no w nich albit porfiroblastyczny. W skatach
bogatych w duze blasty napotykano obok albi-
tu duze ziarna skaleni potasowych.

Erlany w omawianym odstonieciu majg
urozmaicony wyglad i sktad mineralny. Tworza
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one zgodne, naprzemianlegte warstewki, wy-
raznie réznigce sie zabarwieniem. lloSciowo
najliczniej sg tu reprezentowane skaty szare
zbudowane gtdwnie z kalcytu. Erlany epidoto-
we sg drobnoziarniste, o barwach w tonacjach
zielonych. Zdarzajg sie rowniez serpentynity
ciemne, prawie czarne.

Skaty weglanowe sg zbudowane prawie wy-
tacznie z duzych ziarn kalcytu. W soczewkowa-
tych skupieniach gromadzg sie czarne tlenki
zelaza. Czesto w poblizu tych skupienn obserwo-
wano drobne blaszki biatej miki. Do$¢ pospo-
litym sktadnikiem tych skat jest prawie nie-
pleochroiczny klinochlor, wyksztatcony w po-
staci niewielkich, do$¢ prawidtowych blaszek.
Klinochlor jest réwnomiernie rozproszony w
catej skale.

Erlany epidotowe sg przewaznie skatami
drobnoziarnistymi, tak ze trudno niekiedy do-
ktadnie zidentyfikowac¢ ich skiad mineralny.
Dominujgcym ilosciowo ich skiladnikiem jest
epidot zwyczajny, wyksztatcony najczesciej w
postaci drobnych ziarn. Tylko lokalnie tworzy
on wieksze osobniki, ktdre mozna dobrze ziden-
tyfikowac¢ optycznie. Nie jest wykluczone, ze w
tej catkiem drobnoziarnistej masie mogg uczest-
niczy¢ i pirokseny, czego jednak nie dato sie
obecnie stwierdzi¢. Obok epidotu zwyczajnego
notowano tu do$¢ liczne drobne ziarnka klino-
zoizytu. W skatach tych obserwowano rowniez
warstewki zbudowane ze skiadnikéw o wiek-
szych wymiarach ziarn, w ktérych gromadza
sie granaty nadzwyczaj gesto przetykane drob-
nymi wrostkami, gtéwnie mineratéw grupy epi-
dotu, w mniejszym stopniu blaszkami miki
i chlorytu. Czestym towarzyszem granatu jest
tu wezuwian, wyksztatcony w postaci duzych,
nieprawidtowych ziarn. Skaly te bywajg po-
przecinane dos$¢ licznymi zytkami wypetniony-
mi niepleochroicznym chlorytem.

W omawianym kamieniotomie wspdlnie ze
skarnami wystepujg serpentynity. Tworzg one
przewaznie cienkie i zgodne wtragcenia w skar-
nach. Skaty te zbudowane sg gtéwnie z drobno-
tuskowego antygorytu, wsérod ktoérego dostrze-
ga sie wyzej dwojtomne, widkniste skupienia
chryzotylu. Dos$¢ pospolitym sktadnikiem tych
skat jest minerat z grupy tyszczykéw — praw-
dopodobnie fengit. Charakteryzuje sie on wy-
soka dwojtomnoscia, bardzo subtelnymi barwa-
mi pleochroicznymi: u — prawie bezbarwna,
0=Y — delikatnie zielona, oraz bardzo matym
katem osi optycznych 2V, = 0—7°. Serpentyni-
ty te powstaly najprawdopodobniej z wtracen
dolomitowych lub moze magnezytowych.

G. Berg (1935a) uwaza skarny Starej
mienicy za powstate w wyniku metamorfizmu
kontaktowego, a nastepnie regionalnego. M.
Websky (fide Berg 1935a) stwierdzit w tych
skatach wezuwian. J. Szatamacha (1965) pole-
mizuje z G. Bergiem twierdzac, ze skaty te pow-
staty w czasie metamorfizmu regionalnego, w

niezbyt wysokiej temperaturze. Aczkolwiek
autor jest sktonny roéwniez uwaza¢ te skaly za
powstate w wyniku metamorfizmu regionalne-
go, jednak musi stwierdzi¢, ze obecnie brak
jeszcze dowodow podbudowujgcych te hipo-
teze.

SKALY AMFIBOLOWE

Amfibolity i tupki amfibolowe nie nalezg
w omawianym kompleksie do skat szeroko roz-
powszechnionych. Bardzo rzadko obserwowano
je w naturalnych odstonieciach. Tym niemniej
na podstawie luznych blokéw mozna sadzi¢, ze
skaly te tworzg dos¢ czeste, cho¢ niewielkie
wtracenia w przewazajagcym materiale tupko-
wo-gnejsowym. Na podstawie obserwacji poto-
wych wydaje sie, ze przewazajg raczej formy
soczewkowe, a nie pokiady rozciggajace sie na
dtuzszych odcinkach. Wystepuja tu zaréwno
amfibolity, jak i tupki amfibolowe. Amfibolity
majg teksture beztadng lub stabo uporzadko-
wang, gtownymi ich sktadnikami sg amfibole
i plagioklazy, tupki amfibolowe za$§ majg tek-
sture wyraznie kierunkowa, obok amfibolu wy-
stepuje w nich gtdwnie kwarc i plagioklazy.

Amfibolity omawianego terenu sg skatami
drobnoziarnistymi o barwie ciemnozielonej.
Pod mikroskopem ujawniajg teksture bezitadng
i strukture nematoblastyczng. Giéwng mase
skalng stanowi hornblenda zwyczajna o pleo-
chroizmie z barwami: « — bladozielonkawa, (1
Y — szmaragdowozielona i o <£Z/y = 16
Stupki amfibolu zawierajg niekiedy liczne
wrostki epidotu i tlenkdw zelaza. Proces chlo-
rytyzacji amfibolu jest przewaznie stabo roz-
winiety i ogranicza sie zwykle do brzeznych
partii ziarn. Plagioklazy w postaci drobnych
ziarn tkwig zazwyczaj w zakatkach pomiedzy
amfibolami i sg silnie zserycytyzowane. Nie-
kiedy towarzyszg im drobne ziarna epidotu.
Apatyt jest tu sktadnikiem podrzednym, wy-
ksztatconym w postaci dos¢ prawidtowych stup-
kow.

tupki amfibolowe majg barwe szarozielong
i wyraznie kierunkowg teksture, z jasnymi
warstewkami. Struktura jest nematoblastyczna,
a lokalnie poikiloblastyczna. Kierunkowos$¢ ich
tekstury jest podkreslana przez naprzemianleg-
te warstewki hornblendy zwyczajnej z bioty-
tem oraz kwarcowo-skaleniowe. Do$¢ czesto
obserwowano dowolng orientacje poszczegol-
nych stupkow amfibolu, w obrebie wspomnia-
nych warstewek. Biotyt wystepuje przewaznie

Kaw postaci ptytek o rozmiarach wiekszych od

stupkow amfiboli. Charakteryzuje go pleo-
chroizm z barwami: a — jasnobrunatna, |3 y —
brunatna, w niewysokim stopniu bywa zastepo-
wany chlorytem. Ten ostatni atakuje blaszki
biotytu wzdtluz brzegéw i spekan. Plagioklazy
przedstawiajg ziarna drobne, nieraz silnie po-



przerastane serycytem; sg one trudne do ozna-
czenia, ale przewaznie zdajg sie by¢ albitem.
Kwarc w postaci drobnych ziarn jest iloSciowo
sktadnikiem podrzednym. W omawianych ska-
tach wystepuje dos¢ liczny epidot zwyczajny
i drobne stupki apatytu.

SKALY TERMICZNIE ZMIENIONE

Skaty te wystepuja przy kontakcie tupkéw
tyszczykowych z granitem Karkonoszy, w Pol-
sce w okolicy wsi Wojcieszyce, w Czechosto-
wacji zas w rejonie Nowego Miasta. Bezposred-
ni styk granitu i skat pasma tupkowego jest za-
stoniety, tym niemniej w rejonie Wojcieszyc
znajdujg sie skatki hornfelséw w poblizu gra-
nitu. Podobnie i w Czechostowacji odkrywki
skat termicznie zmienionych znajdujg sie w
nie wiekszej odlegtosci niz 50 m od miejsc wy-
stepowania granitu karkonoskiego. Hornfelsy
Wojcieszyc zostaty juz uprzednio opisane przez
A. Mickiewicz (1960 — nie publikowana praca
magisterska) i M. Borkowskg (1966). Hornfelsy
wystepujgce w polskiej i czechostowackiej stre-
fie kontaktowej granitu z tupkami sg podobne.
Pod wzgledem teksturalnym skatly te reprezen-
tuja dwa typy: 1) hornfelsy zbite o teksturze
beztadnej, wystepujace zwykle w najblizszym
sgsiedztwie granitu Karkonoszy i 2) tupki horn-
felsowe, skaty o wyraznie kierunkowej tekstu-

rze, stwierdzane nieco dalej od wspomnianego
granitu.

Hornfelsy zbite

Sa to skaty szarozielone o strukturze drob-
noziarnistej. Tylko sporadycznie w ich tle moz-
na dostrzec stabg kierunkowo$é podkreslong
ciemnymi smugami. Pod mikroskopem struktu-
ra tych skat okazuje sie porfiroblastyczna:
wsérdd drobnych na ogét ziarn kwarcu i plagio-
klazéw tkwig duze porfiroblasty prawie catko-
wicie przeobrazonego kordierytu. Niekiedy ziar-
no bywa bardziej wyrédwnane. Ich tekstura by-
wa beztadna lub stabo kierunkowa, przy czym
kierunkowos$¢ ta jest zaznaczona wyciggnietym
utozeniem blastow kordierytowych. Skiad mi-
neralny tych skat jest dos¢ zmienny: gtownymi
ich sktadnikami sg na ogot kwarc, plagioklazy
i kordieryt, a tylko sporadycznie w niektorych
notowano amfibol. Stosunki iloSciowe skiadni-
kéw zestawiono w tabeli 14.

Kwarc przewaznie wyksztatcony w postaci
drobnych ziarn, czesto gromadzacych sie w
warstewki, tworzy réwniez 'wrostki w kordiery-
cie. Ten ostatni notowano zwykle w postaci
ziarn nieprawidtowo wyksztatconych i pozaze-
bianych mozaikowo z sasiednimi mineratami.
Przewaznie bywa w wysokim stopniu przetka-

Tabela 14
Sktad mineralny hornfelséw zbitych
pasma Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj
Mineral composition of compact hornfelses
of the Stara Kamienica — Swieradoéw-Zdréj range
Numer prébki

Minerat 11 2 13 4 15 16
4a 4b 4c 4d 4k 4m

Kwarc 36,6 289 169 164 300 182
Kordieryt 28,8 31 349 391 282 7,3
Pseudomor-

fozy po

kordierycie — 38,8 — — — 35,5
Plagioklaz 19,7 193 258 249 208 21,0
Biotyt 11,2 3.3 74 7,6 95 104
Muskowit 25 41 — — 05 6,0
Chloryt — 06 — — — —
Antygoryt — — 2,3 15 23 —
Antofyllit — — 8,8 8,0 7,0 —
Granat — — 10 — — —
Cyrkon 0,3 0,4 0,4 0,3 0,1 0,1
Apatyt — 03 — — 0,2 0,1
Tlenki Fe 0,9 1,2 2,5 2,2 14 1,4

Analizy mikrometryczne skal 4a,
A. Mickiewicz (1960).

4b, 4c, 4d wykonata

ny drobnymi wrostkami, wsréd ktoérych domi-
nujg drobne ziarna kwarcu i niewielkie blaszki
tyszczykéw, a niekiedy i drobne promieniste
skupienia igietek amfibolu. Stopien zachowania
kordierytu jest rézny; ziarn czystych, nie prze-
obrazonych jest stosunkowo mato. Powszech-
nym zjawiskiem jest jego stopniowe zastepowa-
nie pinitem. Niekiedy blasty kordierytu prawie
catkowicie ulegty przeobrazeniu w agregat pi-
nitowy. Czasem agregaty te skupiajg sie w po-
przerywanych smugach. Wieksze osobniki kor-
dierytu bywajg gtéwnie zastepowane przez pi-
nit, natomiast mniejsze sg wypierane przez
mieszanine pinitu i prazjolitu. W skfad pseudo-
morfoz po kordierycie wchodzg tez drobne
blaszki muskowitu. W warstewkach ztozonych
z kordierytu i produktdw jego przeobrazenia
gromadzi sie takze biotyt o pleochroizmie z bar-
wami: a — jasnozoOta, B y — brunatna. Plagio-
klazy, podobnie jak kordieryt, zawierajg liczne
wrostki, przewaznie kwarcu i biotytu. Z powo-
du wysokiego na ogoOt stopnia przeobrazenia,
doktadne oznaczenie sktadu plagioklazéw spra-
wia trudnosci, jednak w przyblizeniu okreslono
je jako oligoklaz o zawartosci okoto 25% an.
Jest to znamienne, gdyz w prawie calym oma-
wianym kompleksie tupkowym, plagioklazy sg
reprezentowane przez albit. Nalezy tu zazna-
czy¢, ze M. Borkowska (1966) plagioklazy w
hornfelsach zbitych rejonu Wojcieszyc ozna-
czyta jako andezyn (32% an.), a w ‘tupkach
hornfelsowych jako oligoklaz (28% an.). Wiele
ziarn plagioklazéw jest prawie catkowicie za-



maskowanych serycytem, ktory w innych wy-
stepuje tylko w partiach srodkowych. Amfibole
notowano tylko w niektérych hornfelsach kor-
dierytowych, reprezentowane przez antofyllit
lub kummingtonit. Ich budowa jest zwykle
drobnoagregatowa. Ze zbitej czeSci centralnej
takiego skupienia amfibolowego rozchodzg sie
promienisScie pojedyncze, drobne preciki. Amfi-
bole te majg budowe ksenoblastyczng, tylko
sporadycznie obserwowano ich przekroje po-
przeczne o bardziej idioblastycznym wyksztat-
ceniu. Amfibole bywajg atakowane przez anty-
goryt i biotyt. Przy atakowaniu amfiboli przez
antygoryt wydzielajg sie dos¢ obfite tlenki ze-
laza. Granaty, podobnie jak amfibole, wystepu-
ja tylko w niektorych skatach. Notowano je je-
dynie w postaci ziam nieprawidtowo wyksztat-
conych, pozazebianych z kwarcem, kordiery-
tem, a czasem i plagioklazami. Cyrkon jest sto-
sunkowo liczny, zawsze w postaci drobnych
ziarenek, a gdy tkwi w kordierycie wytwarza
obwdodki pleochroiczne o intensywnie z06tych
barwach.

tupki hornfelsowe

Ws$réd hornfelsow o teksturze masywnej
brak odmian zawierajagcych andaluzyt, skaty te
sg reprezentowane wytgcznie przez typ kwar-
cowo-kordierytowo-plagioklazowy. Natomiast
homfelsy o widocznej teksturze kierunkowej
sg zdecydowanie bardziej urozmaicone pod
wzgledem mineralnym. W wigkszo$ci z nich
obecny jest zaréwno kordieryt, jak i andaluzyt,
zwykle z przewaga tego pierwszego. W poblizu
kontaktu z granitem dominujg skaty bogate za-
rowno w kordieryt, jak i andaluzyt, dalej uste-
puja one stopniowo miejsca skatom ubozszym
w te oba skiadniki, jeszcze dalej za$ spotyka
sie tupki zawierajgce juz tylko pseudomorfozy
po kordierycie. Niektdre omawiane skaty sg sto-
sunkowo bogate w granaty. Sposrdéd opisywa-
nej grupy skalnej mozna wyrozni¢ nastepujace
odmiany: +tupki hornfelsowe z andaluzytem
i kordierytem, tupki hornfelsowe andaluzyto-
wo-kordierytowe z granatami oraz tupki liscia-
ste zawierajagce jedynie pseudomorfozy po kor-
dierycie.

tupki hornfelsowe z kordierytem i andalu-
zytem sg to skaty drobnoziarniste, barwy sza-
rej, popielatej, niekiedy zielonkawej. Tekstura
ich jest wyraznie kierunkowa, podkreslana smu-
gami tyszczykowymi. Pod mikroskopem widac
przewage struktury lepidoblastycznej, natomiast
tekstura jest wyraznie kierunkowa. Skaty te
zbudowane sg z naprzemianlegtych warstewek
tyszczykowych oraz kwarcowo-kordierytowo-
-skaleniowych. Skiad mineralny tych skat
przedstawiajg analizy mikrometryczne zesta-
wione w tabeli 15. W omawianych skatach do-
minuje kwarc w postaci ziarn o rdéznej wiel-

Tabela 15
Sktad mineralny tupkéw hornfelsowych
pasma Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj (fig. 7)

Mineral composition of hornfels schists of the Stara
Kamienica — Swieradow-Zdro6j range (Fig. 7)

Numer proébki

Minerat
1 9 3 4 5 6
1la 1lb 2h 23a  23b  63d
Kwarc 371 374 400 128 130 295
Kordieryt 53 152 41 135 128
Pseudomor-
fozy po
kordierycie 334 -- 69 21,7 233 91
Andaluzyt 42 108 9,8 6,9 78 -
Plagioklaz 81 72 100 - — 6,7
Biotyt 63 137 211 108 85 2072
Muskowit 29 141 64 150 159 9,8
Chloryt - 13 0,1 19 33 2,7
Granat 12
Pseudomor-
fozy po
granacie — - - 152 148 191
Turmalin - 8l. 01 Sl - -
Cyrkon 03 Sl 02 01 Sl 0,7
Apatyt — — — 0,2 0,3 13
Tlenki Fe 2,4 0,3 1,3 0,7 0,3 0,9

Analizy mikrometryczne tupkéw hornfelsowych zostaty
wykonane przez A. Mickiewicz (1960).

kosci, ksenomorficznych i faliScie wygaszaja-
cych swiatto. Bywa on obecny réwniez w lami-
nach tyszczykowych, gdzie czesto tworzy wro-
stki w andaluzycie. Udziat ilosciowy andaluzytu
miesci sie zwykle w przedziale 4—10% objetos-
ci. Gromadzi sie on w skupieniach lub niekto-
rych warstewkach tyszczykowych. Wyksztatco-
ny bywa w postaci stupkéw lub nieforemnych
ziarn o ledwie dostrzegalnych barwach pleo-
chroicznych w odcieniach blador6zowych. W
laminach tyszczykowych towarzyszy mu prze-
waznie biotyt. W miejscach, gdzie andaluzytu
nie notowano, obserwowano do$¢ liczny musko-
wit wystepujacy w postaci pojedynczych bla-
szek badz tworzacy cienkie warstewki. Biotyt
— podobnie jak w wielu zwyczajnych tupkach
omawianego kompleksu — wyksztatcony jest
dwojako: w postaci drobnych blaszek o pleo-
chroizmie z barwami: a — jasnobrgzowa, 3 vy
— brunatna wchodzi w skiad lamin #tyszczy-
kowych, lub w postaci nie zdeformowanych
porfiroblastow ustawionych zupeinie dowolnie
w stosunku do laminacji skaly. Ten ostatni za-
wiera do$¢ czesto wrostki kwarcu, muskowitu
i tlenkdw zelaza. Te pitytki biotytu dos$é¢ czesto
ulegajg procesowi chlorytyzacji. Zaawansowa-
nie tego procesu bywa nieréwne, czasem ogra-
nicza sie do samego sasiedztwa spekan, kiedy
indziej ogarnia wigksze sektory danego ziarna.



Kordieryt, podobnie jak w hornfelsach o tek-
sturze masywnej, jest czesto silnie spinityzo-
wany. Ziarna jego bywajg nierzadko sitowo
poprzerastane innymi mineratami. Obserwowa-
no réwniez wrostki cyrkonu w kordierycie oto-
czone zokymi obwodkami pleochroicznymi. Pla-
gioklazy bywajg najczesciej w znacznym stop-
niu zserycytyzowane, w zwigzku z czym ich
sktad mozna ustali¢ tylko w przyblizeniu jako
albit, a niekiedy i oligoklaz. Z mineratéw akce-
sorycznych w niewielkich ilosciach wystepuje
zielony turmalin, w postaci matych pojedyn-
czych ziarn.

Lupki hornjelsowe andaluzytowo-kordiery-
towe z granatami sg skatami szarymi, w prze-
krojach poprzecznych ujawniajg drobne oczka
granatéow tkwigce w szarym tle zilozonym
gtownie z kwarcu oraz warstewek tyszczyko-
wych. Warstewki te przebiegajg w skale na
ogot spokojnie, tylko przy granatach rozchyla-
ja sie tagodnie je oplatajac. Mikroskopowo ska-
ty te majag strukture lepidoblastyczng, a zespét
mineralny, tzn. kordieryt, kwarc, plagioklaz,
andaluzyt, podobny jak w skatach wyzej omo-
wionych. Wiekszo$¢ z nich zawiera liczne, po-

przeczne blasty brunatnego biotytu. Obrasta on
niekiedy blaszki automorficznie wyksztatconego
muskowitu. Omawiane skaly byty kiedy$ boga-
te w granaty, co potwierdzajg liczne pseudo-
morfozy po tych mineratach, obecnie jednak
jest ich juz niewiele. Pseudomorfozy maja
zwykle zaokraglone ksztatty i sg zbudowane
z drobnoziarnistego lub drobnotuseczkowego
agregatu o do$¢ wysokiej dwdjtomnosci. W ma-
sie tej mozna zidentyfikowa¢ drobne strzepki
biotytu i tuski chlorytu, cata za$ pseudomorfo-
za bywa silnie impregnowana tlenkami zelaza
i kwarcem. Z mineratow akcesorycznych noto-
wano turmalin, cyrkon i apatyt. Nalezy jednak
zaznaczy€¢, ze na omawianym terenie napoty-
kano jeszcze skaly stosunkowo bogate w gra-
naty o niewysokim stopniu przeobrazenia.

Lupki lisciaste z pseudomorfozami po kor-
dierycie sg stosunkowo bogate w ptytki biotytu
utozone dowolnie. Od powszechnych ‘tupkéw
»,hormalnie” lisciastych roznig sie jedynie obec-
noscig silnie spinityzowanych ziarn kordierytu.
Wraz z oddalaniem sie od kontaktu z granitem
Karkonoszy ilos¢ tych pseudomorfoz maleje,
aby zupetnie zaniknac.

Czesc¢ 1l

CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA GNEJSOW PASMA KAMIENICKIEGO
I GRZBIETU IZERSKIEGO

Pasmo kamienickie, a dalej ku zachodowi
Grzbiet lzerski tworzg gnejsy. W rejonie Woj-
cieszyc graniczg one z granitem Karkonoszy,
dalej ku zachodowi sg ograniczone od potnocy
i potudnia dwoma kompleksami tupkéw tysz-
czykowych, w czesci zachodniej za$ znowu gra-
niczg z granitem Karkonoszy.

Studium petrograficzne tego duzego kom-
pleksu skalnego nie wchodzi zasadniczo w za-
kres niniejszej pracy. Jednak wydaje sie stusz-
ne podanie chociaz ogolnej charakterystyki skat
sasiadujgcych bezposrednio z leukogranitaini
badz z tupkami tyszczykowymi omawianego
kompleksu. K. Smulikowski (1958) scharakte-
ryzowat petrograficznie gnejsy Kopanca i Gier-
czyna, a M. Koztowska-Koch (1965) gnejsy
Chromca, Jelenich Skat i Swieradowa-Zdroju.
Brak natomiast opracowan petrograficznych
czesci zachodniej tego kompleksu. W zwigzku
z powyzszym opis czeSci wschodniej pasma
gnejsowego oparto gtéwnie na opracowaniach
K. Smulikowskiego i M. Koztowskiej-Koch, z
pewnymi tylko uzupetnieniami autora, nato-
miast cze$¢ zachodnia zostanie scharakteryzo-
wana przez autora.

CZESC wschodnia kompleksu GNEJSOW
IZERSKICH — GNEJSY JELENICH SKAL,
CHROMCA, GIERCZYNA, SWIERADOWA-ZDROJU,
KOPANCA

Wedtug M. Koztowskiej-Koch Jelenie Ska-
ty sg zbudowane ze S$rednioziarnistego, miej-
scami nieco porfirowatego gnejsu. Megaskopo-
wo wyrdznia sie w nich okragtawe ziarna
kwarcu, biatawe tabliczkowate skalenie i gniaz-
da drobnych blaszek biotytu. W odmianach
porfirowatych biotyt wraz ze skaleniem i kwar-
cem jest rozproszony w drobnoziarnistym tle
skalnym. Skaty te mikroskopowo majg struk-
ture heteroblastyczng, miejscami porfirobla-
styczng, lokalnie mikropegmatytowg. Tekstura
ich jest bardzo stabo kierunkowa. Cze$¢ jasne-
go tyszczyku jest serycytem, pozostata za$ czesé
pochodzi z przerobki biotytu, o czym S$wiadczy
jego subtelny, blady pleochroizm. Duze blasty
plagioklazow zawierajg od 6 do 9% anortytu.
Plagioklazy te sg wypierane przez mikroklin,
urastajgcy do duzych, karlsbadzko zblizniaczo-
nych blastow o typowej kratce blizniaczej. Mi-
krokliny rosngc pochtaniajg takze diablastyczne
przerosty drobnych ziarn plagioklazoéw, kwarcu
i tyszczykéw. Mikroklin z kolei jest zastepowa-



ny albitem szachownicowym. Najmtodszym
sktadnikiem omawianych skat jest krystalobta-
styczny albit, atakujgcy mikroklin i produku-
jacy myrmekit. Biotyt miejscami schlorytyzo-
wany wystepuje w postaci do$¢ duzych bla-
stow lub tworzy drobnotuskowe skupienia.

Podobny typ skat — wedlug M. Koziow-
skiej-Koch — reprezentujg gnejsy ze wzgoérza
znajdujgcego sie w poblizu wsi Chromie¢. Sg
to granitognejsy wykazujace $lady stabej Kkie-
runkowosci. Czy jednak ta kierunkowos$¢ jest
pozostatoscig po tupkach, czy tez wynikiem me-
chanicznych deformacji, nie da sie ustali¢ z po-
wodu catkowitej rekrystalizacji.

Granitognejsy Gierczyna sg to zdeformowa-
ne granity, poniewaz ich tekstura kierunkowa
jest wynikiem mylonityzacji. Skaly te zostaly
opisane przez K. Smulikowskiego (1958), ktéry
stwierdzit w nich silne wywalcowanie tyszczy-
kéw w cienkie plastry. Brak w tych skatach
wyraznych znamion bitastezy i rekrystalizacji
zacierajagcej uszkodzenia i deformacje katakla-
styczne. Gnejsy te majg zatem charakter gra-
nitéw stabo zmylonityzowanych.

Podobny typ reprezentujg, wediug M. Koz-
towskiej-Koch, gnejsy Swieradowa-Zdroju, jed-
nak autorka stwierdzita w nich obecnos$¢ zgod-
nych wktadek tupkéw biotytowych mniej lub
wiecej sfeldspatyzowanych. Ta obserwacja
sktonita M. Koztowskg-Koch do wyrazenia
opinii, ze gnejsy te powstaly drogg feldspaty-
zacji pierwotnych osadow suprakrustalnych, po
ktorych odziedziczyly kierunkowos$¢ tekstury.
Ocalate partie tupkéw, szczegolnie na styku z
gnejsami, ulegty grejzenizacji przejawiajgcej
sie wzrostem turmalinu, a miejscami i fluorytu.

Inny typ skal przedstawiajg gnejsy z Ko-
panca opisane przez K. Smulikowskiego i M.
Koztowskg-Koch. Wedtug nich zblizone sg
one bardziej do leukogranitéw niz do gnejsow.
Szare, muskowitowe ich odmiany — opisane
przez K. Smulikowskiego (1958) — sg identycz-
ne — wedtug M. Koztowskiej-Koch — z jasny-
mi gnejsami Les$nej. Wedlug M. Koztowskiej
jasne skaty Kopanca wywodzg sie z gnejsow
analogicznych do tworzacych Jelenie Skaly
i okolice Chromca. Skaty te ulegty tylko pro-
cesom leukokratyzacji, ktdra doprowadzita do
usuniecia czesci ciemnych sktadnikoéw. Zgodnie
z K. Smulikowskim (1958), M. Koztowska-Koch
stwierdza, ze stopien albityzacji tych skat jest
mniejszy niz gnejséw Swieradowa-Zdroju.

W rejonie szczytu Jelenie Skaty autor ze-
brat probki skat jasnych, podobnych do leuko-
granitow. Skaly te wystepuja w matych od-
stonkach oraz w postaci luznych blokéw na
pétnocno-wschodnich zboczach wyzej wspom-
nianego szczytu. Te jasne skaly na mapie geo-
logicznej G. Berga i W. Ahrensa (1921—1923)
sg zaznaczone szrafurg Oczkowych gnejsow
izerskich. Bardzo blisko miejsca wystepowania
wspomnianych skat leukokratycznych G. Berg

i W. Ahrens znacza cienkg strefe gnejséw apli-
towych o przebiegu NE—SW. By¢ moze, ze
strefa leukokratyzacji przebiega tu uko$nie w
stosunku do gtownej struktury gnejsowej. Wy-
daje sie konieczne doktadne rozpoznanie tego
rejonu na podstawie prac ziemnych. Megasko-
powo skaty omawianej strefj sag biate, stopnio-
wo przechodzace w szare. Sg to jednak stosun-
kowo jasne gnejs.y, przewaznie silnie spekane
i strzaskane, gdy tymczasem sgsiadujgce z nimi
gnejsy nie objawiajg tak wyraznych oznak
sztywnych deformacji. Pod mikroskopem wiegk-
szo$¢ skat leukokratycznych ujawnia struktury
typowo Kkataklastyczne. WS$réd obfitej miazgi
kwarcowo-skaleniowej tkwig duze blasty ska-
leni potasowych oraz atbitu. Ziarna te przewaz-
nie sg skruszone i spekane, a plagioklazy majg
silnie powyginane lamelki zblizniaczen albito-
wych. Skaty tak silnie zdeformowane tworzg
cienka, kilkumetrowej szerokosci strefe, uste-
pujac stopniowo skatom réwnie jasnym, lecz
ubozszym w kataklastyczng miazge mineralng,
te za$ sgsiadujg z gnejsami nie ujawniajagcymi
zadnych objawdw sztywnych deformacji. Wszy-
stkie wymienione wyzej skaty sg zbudowane
gtownie ze skaleni potasowych, atbitu i kwar-
cu. Ten ostatni koncentruje sie gtownie w zyt-
kach zbudowanych z do$¢ duzych, owalnych
ziarn o spokojnym na ogot wygaszaniu Swiatta.
Kwarc ten z pewnos$cig zostat pdzniej dopro-
wadzony. Mozna zatem sadzi¢, ze pierwotnie
omawiane skaty byly o wiele ubozsze w kwarc,
a dopiero pozniej zostaty silnie impregnowane
tym skiadnikiem. Skaty leukokratyczne sg
zwykle bogate w albit zaréwno normalny, jak
i szachownicowy.

W tabeli 16 zestawiono wyniki analiz mik-
rometrycznych zgodnie z lokalizacjg skat sasia-

Tabela 16
Sktad mineralny gnejsow leukokratycznych
Jelenich Skal (% obj.)
Mineral composition of gneisses from Jelenie Skaly
(vol. per cent)
Numer proébki

Mineral 1 2 3 4 5
748a 748b 748c 748d 748e

Kwarc 27,6 35,1 29,3 30,2 428
Albit 24,4 17,5 45,7 435 36,2
Albit
szachéw-
nicowy 3,3 79 2,3 12,3 10,6
Skalen
potasowy 35,8 38,4 21,1 11,2 8,0
Biotyt 2,4 8. 4. 0,9 0,6
Muskowit 6,5 11 12 12 9,2
Chloryt $l. — 9,7 Sl
Apatyt $l. §l. 0,4 Sl 0,4
/Cyrkon — — — 8l. S
Tlenki Fe - $l. 1.2

1

748a — gnejs szary, 748b, c. d, e — gnejsy leukokratyczne.



dujagcych ze sobg w terenie na odcinku okoto
40 m. Udalo sie bowiem uchwyci¢ przejscie
gnejsow w skaty wybielone tylko z jednej stro-
ny, gdyz na przesledzenie tego przejscia z dru-
giej strony skat leukokratycznych nie pozwolito
catkowite zakrycie terenu. Tak wiec gnejs jest
oznaczony w tabeli 16 cyfrg 748a, sgsiadujgca
z nim skata wybielona 748b, a najdalej potozona
od tych gnejsow jest skata 748c. Z tabeli tej
wynika, ze gnejsy sg skatami bogatymi w ska-
lenie potasowe i zawierajg tylko niewielky ilos¢
albitu szachownicowego. Podobng iloscig tych
sktadnikow charakteryzujg sie skaty juz wy-
bielone, ale bezposrednio z tymi gnejsami sa-
siadujagce, w miare za$ oddalania sie od gnej-
séw ilos¢ skalenia potasowego w skatach zleu-
kokratyzowanych gwattownie maleje, aby w
skale 748e by¢ sktadnikiem podrzednym. Skale-
nie potasowe tworzg najczesciej duze blasty,
ujawniajgce przewaznie mikroklinowg kratke
blizniaczg. Ogarniajg one niekiedy tabliczkowa-
te plagioklazy i wtedy wydaje sie, ze je wypie-
rajg. Niekiedy skalenie potasowe rosng réwniez
kosztem drobnokrystalicznego tta skalnego.

Dos¢ powszechna u skaleni potasowych jest
budowa pertytowa, ktérej powstanie nalezy
wigza¢ z pdzniejszym etapem albityzacji. W ta-
kim wypadku bylyby to pertyty typu infiltra-
cyjnego. W skatach bogatych w skalenie pota-
sowe notowano prawie wytgcznie albit o nor-
malnej budowie blizniaczej (8—9% an.), z bar-
dzo nielicznym udzialem odmiany szachowni-
cowej. Gdy jednak ilo$¢ skaleni potasowych
w danej skale maleje, wzrasta udziat albitu
szachownicowego, a wtedy w skatach bogatych
w albit stanowi on juz iloSciowg przewage.
Prawdopodobnie w skatach tych nastgpit pier-
wotnie wzrost skaleni potasowych kosztem pla-
gioklazéw, a nastepnie skalenie potasowe zosta-
ty strefowo zaatakowane przez albit szachow-
nicowy. Z tyszczykOw najczesciej obserwowano
drobne blaszki muskowitu, beztadnie rozsiane
w skale lub przerastajgce wieksze ziarna pla-
gioklazow. Biotyt natomiast notowano tylko
sporadycznie, w postaci reliktowych blaszek
0 lekko brunatnych barwach pleochroicznych.
Wydaje sie najbardziej prawdopodobne, ze
sktadnik ten zostat zastgpiony albitem. Skaty
te wiec sg wyraznie zleukokratyzowane i prze-
waznie w wysokim stopniu zalbityzowane.

Skaty sasiadujgce bezposrednio z gnejsami
leukokratycznymi majg wybitnie porfirowg
strukture oraz wyraznie widoczne liczne plamy
biotytu. Gnejsy te r6znig sie¢ od skal zleuko-
kratyzowanych wiekszg zawartoscig skaleni po-
tasowych i biotytu, poza tym zaréwno struktu-
ralnie, jak i sktadem mineralnym sag bardzo do
siebie zblizone. Dla autora nie ulega watpli-
wosci, iz gnejsy leukokratyczne powstaty drogg
leukokratyzacji i albityzacji gnejsow analogicz-
nych do wystepujacych obecnie w bezposred-
nim ich sasiedztwie.

W gnejsach szarych porfiroblasty tworzg
zwykle skalenie potasowe wypierajgce plagio-
klazy, tym niemniej juz w nich lokalnie rozpo-
czyna sie proces wypierania skaleni potasowych
przez albit szachownicowy. Brak natomiast
jeszcze w tych skatach albitu najmiodszego —
krystaloblastycznego. Biotyt tych skat koncen-
truje sie na og6t w skupieniach ztozonych z kil-
ku blaszek o pleochroizmie z barwami: a —
jasnobragzowa, |}, y — brunatna i o dos¢ prawi-
dlowym wyksztatceniu.

Mozna stwierdzi¢, ze na ogot skaty zleuko-
kratyzowane ulegty w wyzszym stopniu albi-
tyzacji niz skaty z nimi sasiadujace. Roztwory
leukokratyzujace wykorzystaty w tym przy-
padku strefe tektoniczng, by¢ moze skosnie
usytuowang wzgledem gtdwnej struktury gnej-
sowej .

Na potudnie od wsi Proszowa (brak natural-
nych odstonie¢) znajduje sie wielkie blokowi-
sko. Jak mozna sie zorientowa¢ z luznych blo-
kéw brak na tym odcinku leukogranitow, co
jest zgodne z mapg geologiczng G. Berga i W.
Ahrensa (1921—1923). Skaly tam wystepujace
to gnejsy drobnoziarniste i porfiroblastyczne.
Pierwsze sg to skatly rdéwnoziarniste, barwy
szarej, z wyraznie juz megaskopowo widoczny-
mi plamkami biotytu. Struktury ich sg kseno-
blastyczne, a wszystkie ich sktadniki tworzg
mozaike wzajemnie ze sobg pozazebianych
ziarn o nieprawidtowych zarysach. Skaty te
zbudowane sg gtdwnie z drobnych ziarn kwar-
cu, zserycytyzowanego albitu i skalenia pota-
sowego o budowie pertytowej. Brak tu wyraz-
nego wzrostu skaleni potasowych kosztem pla-
gioklazow oraz zastepowania mikroklinu albi-
tem szachownicowym. Z tyszczykdw przewaza
jasna mika grupujaca sie w gniazdach ztozo-
nych z kilku blaszek o dos¢ prawidtowych za-
rysach lub przerastajgca plagioklazy. Biotyt
0 pleochroizmie z barwami: a — jasnobrgzowa,
|3 y — brunatna, w postaci niezbyt licznych
blaszek jest beztadnie rozmieszczony w oma-
wianych skatach.

Drugi typ gnejsdw jest reprezentowany
przez skaty szare o strukturze porfiroblastycz-
nej. W S$rednioziarnistym ich tle tkwig wieksze
ziarna skaleni potasowych o $rednicach okoto
1 cm. Skalenie te dominujg, rosngc kosztem
drobnoziarnistego tta, a nawet wigkszych pla-
gioklazéw. Skalenie potasowe z kolei zostaly
zaatakowane przez albit, co doprowadzito do
utworzenia ich grubopertytowej budowy. W
omawianych gnejsach, podobnych do gnejsow
drobnoziarnistych, doszto do wybitnego wzro-
stu skaleni potasowych, co w efekcie dato
struktury porfiroblastyczne. Brak w nich, po-
dobnie jak w gnejsach drobnoziarnistych, za-
stepowania mikroklinu albitem szachownico-
wym, a tylko sporadycznie notowano najmitod-
szy albit krystaloblastyczny. kyszczyki w obu
typach skalnych tego rejonu sg podobnie wy-



ksztatcone. Zaréwno w jednych, jak i w dru-
gich gnejsach brak objawéw kataklazy. By¢
moze, skaty te nie zostaty zleukokratyzowane,
gdyz nie osiggnety jeszcze stadium zastepowa-
nia mikroklinu albitem szachownicowym, a
prawdopodobnie jest ona z tym etapem albity-
zacji zwigzana.

CZESC ZACHODNIA KOMPLEKSU GNEJSOW
IZERSKICH — GNEJSY GORY KAMIENICY
I IZERSKIEGO STOGU

Kompleks ten przez autora zostat opraco-
wany wycinkowo. Ogdlnie dominujg tu dwa
typy gnejsow: drobnoziarniste i porfirobla-
styczne, wsrdd tych ostatnich za$ mozna wy-
rézni¢ odmiane o bardzo duzych porfiroblastach
i 0 prawie catkowicie zatartej teksturze kierun-
kowej. Analizy mikrometryczne gnejséw zesta-
wiono w tabeli 17.

Gnejsy drobnoziarniste sg przewaznie jasne,
réwnoziarniste, do$¢ bogate w blaszki jasnej
miki. Niektore z nich sg do$¢ bogate w ciemne
tyszczyki skupiajgce sie w cienkich laminach,
a niekiedy takze w gniazdach. Tekstura tych
skat jest przewaznie beztadna, a czasem nawet
dos¢ wyraznie kierunkowa. Wyksztatcenie
sktadnikow jest na ogét ksenoblastyczne, z lo-
kalnym prawidtowym wyksztatceniem poje-
dynczych plagioklazéw. Skaly te zbudowane sg
gtownie z kwarcu, skaleni potasowych i albitu
w prawie rownych proporcjach oraz zawsze
obfitego jasnego tyszczyku, przy zmiennej ilos-
ci biotytu. Kwarc jest na og6t dos¢ rownomier-
nie rozmieszczony, a jego zawsze ksenoblastycz-
ne ziarna przewaznie spokojnie wygaszajg
Swiatlo. Skalenie potasowe sg we wszystkich
omawianych skatach tak liczne, ze czesto osig-
gajg przewage nad albitem. Sg one przewaznie

wyksztatcone w postaci niewielkich ziarn spo-
radycznie tylko zaczynajacych sie rozwijaé w
porfiroblasty. Nigdy nie obserwowano u nich
budowy grubopertytowej, przewaznie ich ziar-
na sg jednorodne, a czasem bardzo delikatnie
poprzerastane cieniutkimi zyleczkami albitu.
Nie wypierajg one plagioklazéw i nie bywaja
przez nie atakowane. Plagioklazy sg tu repre-
zentowane przez dwie generacje albitu: star-
szag — silnie spekang i przewaznie w wysokim
stopniu zserycytyzowang oraz mtodszag — w po-
staci czystych, przewaznie drobnych ziarn.
Gnejsy te bywajg zwykle bogate w jasny tysz-
czyk wyksztatcony najczesciej w postaci drob-
nych blaszek, niekiedy koncentrujgcych sie w
smugach, lecz czeSciej rozsianych beztadnie.
Niekiedy ujawnia on bardzo delikatny, ledwie
dostrzegalny pleochroizm. Zawarto$¢ biotytu w
skatach tego rejonu jest bardzo rézna, tym nie-
mniej brak tu skat pozbawionych catkowicie
tego sktadnika. Z mineratéw akcesorycznych
bywat tu notowany stosunkowo liczny apatyt
oraz cyrkon.

Gnejsy ‘'porfifoblastyczne ujawniajg dos¢
wyrazne tekstury kierunkowe podkreslone po-
fatldowanymi smugami tyszczykow, ktore opty-
wajg wieksze oczka skaleni. Lokalnie ta kie-
runkowos$¢ bywa zatarta, tak ze w takich miej-
scach skaty te upodabniajg sie do bezkierunko-
wych granitow. Struktura jest wyraznie porfi-
roblastyczna, bowiem w stosunkowo drobno-
ziarnistym tle tkwig wieksze ziarna skaleni,
czesto o wymiarach 1X0,5 cm i niekiedy o pra-
widtowych tabliczkowatych ksztattach. Skaty
te bywajg stosunkowo bogate w blaszki jasnej
miki. Porfiroblasty osiggaja zwykle ilosciowg
przewage nad S$rednioziarnistym tlem skalnym,
ktore bywa zbudowane z drobnych ziarn skale-
ni i kwarcu, ale nie ma nigdy charakteru miaz-
gi kataklastycznej. Ptagioklazy nie majg powy-

Tabela 17

Sktad mineralny gnejséw lzerskiego Stogu i Gory Kamienicy (% obj.)
Mineral composition ol gneisses of lzerski Stog and Kamienica mountain (vol. per cent)

1 2 3

762a 764 761c
Kwarc 37,2 35,4 28,9
Albit 25,8 333 33,4
Albit szachownicowy — —
Skalen potasowy 17,0 19,6 26,4
Biotyt 8,6 12 0,9
Muskowit 11,4 9,8 10,4
Chloryt — _ —
Apatyt $l. $l. $l.
Cyrkon §l. $l.
Tlenki Fe 8l 0,7 8l

762a, 764, 76lc, 761b, 766, 768b, 760 — gnejsy lzerskiego Stogu,

1

|
j

Numer proébki

4 1 5 6 1 7 8 9 10
761b 766 768b ; 760 7462 746b 747
36,8 32,3 30,1 32,2 25,7 24,6 35,7
26,0 185 214 25,0 23,2 21,3 31,2
05 — — - -- —
30,2 37,5 44,7 24.4 31,3 49,9 22,3
13 1,3 05 10,8 10,9 12 2,3
77 9,5 33 6,1 8,2 30 7,7
— 0,4 — — — 0,8

— Sl. 15 — 8l. 8l
8l 8l. 8l. — — 8l.

8l. s - 07 j Sl 8l.

746a, 746b, 747 — gnejsy Gory Kamienicy.



ginanych lamelek blizniaczych, kwarc za$ spo-
kojnie na ogét wygasza Swiatto. To tto skalne
bardzo przypomina gnejsy drobnoziarniste pro-
porcjami ilosciowymi gtownych skiadnikéw, ich
wyksztatceniem i wielkos$cig ziam. Kwarc two-
rzy ziarna przewaznie drobne, spokojnie wyga-
szajace Swiatlo. Plagioklazy sa reprezentowane
wytgcznie przez albit, przewaznie bardzo silnie
zserycytyzowany, czesto wyksztatcony w po-
staci prawidtowych tabliczek i nierzadko obra-
stany przez wieksze skalenie potasowe. Spora-
dycznie obserwowano czyste ziarna miodszej
generacji albitu, wypeiniajgce wolne zakatki
pomiedzy pozostatymi mineratami. Plagioklazy
bywajg wypierane przez wzrastajgce porfiro-
blasty skalenia potasowego rosngce kosztem tta
skalnego. Czasami mozna obserwowac¢ jakby
rozptywanie sie ziarna plagioklazu w otaczajg-
cym je mikroklinie, niekiedy bywa i tak, ze po
plagioklazie pozostato juz tylko skupienie sery-
cytu o zarysie tabliczki plagioklazu.

Skaly te jednak juz pierwotnie miaty praw-
dopodobnie strukture porfirowg, bowiem obok
wzrostych w nich kosztem tta skalnego porfi-
roblastéw skaleni potasowych, obserwowano
réwniez i duze ziarna mikroklinu o dos¢ pra-
widtowych zarysach sprawiajgce wrazenie pra-
krysztatbw. W nastepnym etapie skaty te uleg-
ty albityzacji polegajgcej na wypieraniu du-
zych ziarn skaleni potasowych przez albit, kto-
ry wdzierat sie w skalenie potasowe w postaci
pertytdbw metasomatycznych, doprowadzajac do
powstania ich grubopertytowej budowy. Nie
zaznaczyt sie tu jednak wyzszy stopieni albity-
zacji, polegajagcy na zastepowaniu catych ziarn
mikroklinu albitem szachownicowym. Wsrdd
tyszczykéw przewaza zwykle jasna mika sku-
piona w gniazdach, soczewkach lub pofatdowa-
nych warstewkach. Poszczeg6lne blaszki majg
dos¢ prawidtowe zarysy i czesto sa niezgodnie
utozone wzgledem ogo6lnej kierunkowosci skaty.
Niekiedy obserwowano u muskowitu bardzo
stabe barwy pleochroiczne. Udziat ilosciowy
biotytu w omawianych skatach jest bardzo réz-
ny. Koncentruje sie on, podobnie jak muskowit,
w gniazdach lub warstewkach. Obserwowano
niekiedy zastepowanie ciemnego tyszczyku mu-
skowitem.

W omawianym rejonie stwierdzono rowniez
gnejsy o strukturach wybitnie porfiroblastycz-
nych, w ktorych porfiroblasty czesto osiggaja
rozmiary 5X2 cm. Tekstura tych skat jest prze-
waznie beztadna z lokalnie tylko dostrzegalnym
kierunkowym utozeniem sktadnikéw. Skaty te
sg bardzo podobne do gnejséw uprzednio omo-
wionych, z tym ze duze blasty tworzg w nich
nie tylko skalenie potasowe, lecz takze plagio-
klazy. Megaskopowo porfirokrysztaty plagio-
klazéw sprawiajg wrazenie ziarn jednorodnych,
jednak mikroskopowo stwierdzono, iz bywaja

one zbudowane z kilku mniejszych krysztatéw
albitu o podobnej orientacji optycznej.

Co do genezy skat lzerskiego Stogu autor
sktonny jest zgodzi¢ sie ze zdaniem W. Smuli-
kowskiego (1972), ze skaty te sg podobne pew-
nymi cechami strukturalnymi do gnejséw
Chmielenia, Wrzeszczyna i Jelenich Skat i sg
prawdopodobnie pochodzenia magmowego.

Wydaje sie, ze pierwotnie skaly lzerskiego
Stogu przedstawialy zréznicowany kompleks
zbudowany gtownie z odmian porfirowych przy

powaznym udziale odmian réwno- i drobno-
ziarnistych. W odmianach porfirowych duze
ziarna tworzyty zwykle skalenie potasowe.

Kompleks ten ulegt zgnejsowaniu, co doprowa-
dzito do ukierunkowania omawianych skat,
a nastepnie rekrystalizacji, ktérej ostatni etap
zwigzany byl najprawdopodobniej z intruzjg
granitu Karkonoszy (rekrystalizacja jasnego
tyszczyku).

Kompleks ten zbudowany pierwotnie z gra-
nodiorytow (odmiany drobnoziarniste), grani-
tow zwyczajnych lub monzonitowych (odmiany
porfirowe) ulegt wieloetapowej i ztozonej ewo-
lucji metamorficznej. W jej pierwszym etapie
nastagpit wzrost blastow mikroklinu kosztem
drobnoziarnistego tta skalnego i najprawdopo-
dobniej réwniez przy udziale doprowadzonego
z zewnatrz potasu. Tak wiec w skatach tych
wystepujg obok siebie prakrysztaty magmowej
natury oraz porfiroblasty skaleni potasowych.

W okresie pozniejszym skaly te zostaty
zalbityzowane. Albityzacji ulegty zaréwno pla-
gioklazy, jak réwniez duze ziarna mikroklinu.
Albit atakowat skalenie potasowe rozrastajgcy-
mi sie stopniowo pertytami metasomatycznymi.
Tylko sporadycznie stwierdzano w omawianym
rejonie catkowite zastgpienie poszczeg6lnych
ziarn skaleni potasowych albitem szachownico-
wym. Proces ten zatrzymat sie tu na etapie
utworzenia grubych przerostow pertytowych
w duzych ziarnach skaleni potasowych. Dopiero
péinocna partia brzezna granitow lzerskiego
Stogu, a wiec leukogranity Czemiawy-Zdroju
i Swieradowa-Zdroju, zostaly zalbityzowane w
bardzo wysokim stopniu, tak ze w wigkszos$ci
przypadkow ich caly skalen potasowy zostat
zastgpiony albitem szachownicowym. Wydaje
sie, ze proces leukokratyzacji jest zwigzany
z etapem poczatkowym tworzenia sie samo-
dzielnych ziarn albitu szachownicowego. Gnej-
sy lzerskiego Stogu strukturalnie sg tak podob-
ne do leukogranitow, ze trudno mie¢ watpli-
wosci, iz stanowity one dla nich material wyj-
Sciowy. Na kontakcie z pasmem tupkow tysz-
czykowych ulegty one tatwo leukokratyzacji,
poniewaz od poczatku bytly skatami jasnymi,
ubogimi w ciemne tyszczyki.



Czesc IV

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA POSZCZEGOLNYCH REJONOW
PASMA tUPKOWEGO STARA KAMIENICA — SWIERADOW-ZDROJ

REJON WOJCIESZYC

Rejon ten stanowi skrajnie wschodnig czes¢
kamienickiego pasma tupkowego (fig. 7). Skaty
omawianego pasma graniczg od potudniowego
wschodu z granitem Karkonoszy, od potudnio-
wego zachodu z leukogranitami, a od pétnocne-
go wschodu z gnejsami izerskimi.

Omawiany rejon sktada sie z kilku kopula-
stych wzniesied, niezbyt wysokich, z ktérych
najwyzsze osigga 535 m n.p.m. Wzgorza te sg
w wiekszosci pokryte lasem, a tylko w dolnych
partiach tgkami lub polami uprawnymi. Odsto-
niecie terenu jest bardzo stabe, z wyjatkiem
pojedynczych skatek i nielicznych starych ro-

wow. Materiat do badan zostal zebrany gtéwnie
ze zwaldw i luznych blokow.

Przy styku pasma tupkoéw tyszczykowych z
granitem Karkonoszy wytworzyta sie seria skat
zmienionych termicznie — hornfelséw. Tempe-
ratura intrudujgcej magmy nie byta tu jednak
zbyt wysoka, o czym $wiadczy obecno$¢ amfi-
boli w niektérych odmianach tych skal (facja
mineralna amfibolowo-homfelsowa). W poblizu
kontaktu z granitem Karkonoszy stwierdzano
najczesciej hornfelsy zbite i masywne, pod mi-
kroskopem ujawniajace jednak dos¢ wyraznie
tekstury kierunkowe odziedziczone po lamina-
cji sedymentacyjnej poprzednich tupkéw. Ska-
ty te tworza niewielkie naturalne odstoniecia

Fig. 7
Szkic geologiczny okolic Wojcieszyc na podstawie mapy geologicznej E. Zimmermanna (1915—1925)

1 — tupki tyszczykowe, 2 — gnejsy izerskie, 3 — leukogranity, 4 — granit karkonoski, 5 — strefa leukokratyzacji.
laboratoryjnych,

pobrania badan
8 — skatki i

kordierycie.

probek do
bloki hornfelsow,
n — bloki gnejséw,

9 — bloki ‘tupkodow

12 — bloki granitéw

Miejsca

6 — bloki ‘tupkdéw tyszczykowych, 7 — bloki leptynitéw,

hornfelsowych, 10 — bloki tupkdéw tyszczykowych z pseudomorfozami po
karkonoskich,

13 — bloki leukogranitéw, 14 — bloki amfibolitéw

Geological sketch map of the vicinity of Wojcieszyce based on map by E. Zimmermann (1915—1925)

1 — mica schists, 2 — lzera gneisses, 3 — leucogranites, 4 — Karkonosze granite. 5— leucocratization zone. Sampling

G — blocks of mica schists, 7 — blocks of leptynites,

8 — outcrops and blocks of hornfelses,
10 — blocks of mica schists with pseudomorphs after cordierite,
13 — blocks of leucogranites,

sites:
9 — blocks of hornfels schists,
11 — blocks of gneisses, 12 — blocks of Karkonosze granites,
14 — blocks of amphibolites



(fig. 7, p. 4). Przedstawiajg one typ kordieryto-
wy bez andaluzytu. W postaci luznych blokéw
napotykano rowniez w poblizu granitu, co
prawda bardzo nieliczne, tupki hornfelsowe i
andaluzytowo-kordierytowe. Jednak wydaje sie,
ze sg to bloki, ktére stoczyly sie z gory, cien-
kg za$ strefe przy samym granicie Karkonoszy
tworza zbite hornfelsy kordierytowe. W miare
oddalania sie od granitu skaly te ustepuja
stopniowo miejsca hornfelsom o teksturze wy-
raznie kierunkowej. Te ostatnie zawierajg an-
daluzyt, kordieryt lub oba te mineraty. Rozpo-
znanie w terenie wykazato, ze skaly te wyste-
puja w odlegtosci 450—500 m od kontaktu z
granitem, w gigb pasma tupkdéw tyszczykowych.
E. Zimmermann znaczy na swojej mapie geo-
logicznej dwie strefy: 300-metrowg strefe horn-
felsow i 300-metrowg strefe tupkéw gruzetko-
wych. Ku potnocnemu zachodowi hornfelsy
stopniowo ustepujg miejsca lupkom tyszczyko-
wym. Zmniejsza sie w tych skatach ilos¢ kor-
dierytu i andaluzytu, a coraz czesciej obok tup-
kdw hornfelsowych pojawiajg sie normalne
tupki tyszczykowe.

Na mapie E. Zimmermanna (1915—1925)
wsérod tupkéw tyszczykowych sa zaznaczone
wtragcenia amfibolitow. Skaly te notowano na
omawianym terenie tylko w postaci luznych
blokéw. Wiasciwa ich forma wystepowania jest
nie znana, najprawdopodobniej tworzg one ma-
te wtracenia w przewazajgcych ilosciowo tup-
kach tyszczykowych. Ws$rod tupkow tyszczy-
kowych wystepujg tez gnejsy oczkowe, ktérych
udziat w budowie danego odcinka jest niewiel-
ki, 0 czym mozna sadzi¢ z bardzo nielicznych
luznych blokéw tych skat. Gnejsy te sg dwu-
skaleniowe o stosunkowo duzym udziale skale-
nia potasowego. W omawianym rejonie brak
typowo wyksztatconych tupkdéw plamistych, a
tupki tyszczykowe sg dos¢ bogate w beztadnie
rozsiane blaszki biotytu, a nawet i muskowitu.

Na mapie E. Zimmermanna przy potudnio-
wo-zachodnim kontakcie skat pasma tupkow
tyszczykowych z gnejsami izerskimi jest zazna-
czona strefa leukogranitow. Badania terenowe
dowiodly, ze faktycznie wystepujg tam leuko-
granity nie tworzace jednolitego pokiadu. Na
obszarze ich wystepowania sg obecne liczne
gnejsy izerskie, przewaznie jasne, zawierajgce
do$¢ obfity biotyt i charakteryzujgce sie wy-
raznie kierunkowg teksturg. Spotykano row-
niez skaty zblizone do leptynitow oraz gnejsy
podobne do odpowiednich skat wystepujgcych
wsérod tupkdw tyszczykowych. Trudno doktad-
nie oméwi¢ budowe tej strefy bez wykonania
licznych prac ziemnych. Najprawdopodobniej
jest to kompleks, ktory nie ulegt catkowitej leu-
kokratyzacji i przypuszczalnie jest zbudowany
z naprzemianlegtych warstw rdéznorodnych
gnejséw, ktére lokalnie zostaly catkowicie wy-
bielone, a ich tekstury kierunkowe zatarte. Ska-
ty takie osiggnety stadium leukogranitéw. Bu-

dowa obszaru wystepowania leukogranitow w
tym rejonie jest zatem dos$¢ podobna do budo-
wy analogicznej strefy w rejonie Starej Ka-
mienicy, w ktorej jednak leukogranity majg
przewage iloSciowg nad gnejsami, gdy tymcza-
sem w rejonie Wojcieszyc przewazaja gnejsy.

Gnejsy izerskie przylegajgce od strony pot-
nocno-wschodniej do strefy tupkoéw tyszczyko-
wych sg przewaznie drobnoziarniste, a w mia-
re oddalania sie od niej ustepujg odmianom
bardziej gruboziarnistym. Doktadne oméwienie
tej strefy utrudnia jej zakrycie.

Na figurze 7 sg podane miejsca pobrania
probek z podaniem skat, mozna sie wiec zorien-
towaé¢ jak rézne skaly znajdujg sie na terenie
okreslanym przez E. Zimmermanna jako miej-
sce wystepowania leukogranitow.

REJON STAREJ KAMIENICY

Obszar ten jest lekko falisty z niewielkimi
wzgorkami o wysokosci okoto 20 m. Odstonie-
cia naturalne znajdujg sie tu z matymi wyjat-
kami tylko w skarpach lub w korycie Kamien-
ca (fig. 8). Rzeka ta od linii kolejowej do mo-
stu, przez ktéry biegnie droga Stara Kamieni-
ca — Kromnow, ma kierunek S—N i przecina
prostopadle cate omawiane pasmo tupkow tysz-
czykowych — od gnejsow izerskich na pétnocy
az do leukogranitow na potudniu. W gornym
biegu Kamieniec ptynie mniej wiecej rowno-
leznikowo, odstaniajac jedynie skaty leukokra-
tyczne. Te naturalne odstoniecia zostaty uzupet-
nione kilkoma ciggami wkopow. W ten sposéb
rejon Starej Kamienicy zostat stosunkowo do-
brze poznany. Prace ziemne zostaly sfinanso-
wane przez Zakiad Nauk Geologicznych PAN.
Rozmieszczenie szurfow zostato wspdlnie zapla-
nowane przez W. Smulikowskiego i autora. Po-
miary geologiczne w szurfach wykonat W.
Smulikowski, natomiast badania petrograficz-
ne zebranego materiatu — autor. Gtownym ce-
lem tych prac byto rozpoznanie stref kontak-
towych skat pasma tupkow tyszczykowych z
gnejsami izerskimi. Biorgc pod uwage natural-
ne odstoniecia i ciggi szurféw, w omawianym
rejonie zostaty doktadnie rozpoznane nastepu-
jace profile:

a) przekrdj na potudniowy wschéd od Sta-
rej Kamienicy,

b) poéinocna strefa kontaktowa gnejsow
izerskich z pasmem tupkowym na wschod od
Starej Kamienicy,

c) profil wzdtuz rzeki Kamieniec,

~ d) skaty leukokratyczne nad rzeka Kamie-
niec,

e) wystgpienia tupkdéw tyszczykowych wsrdd
gnejsow na potudnie od gtéwnego kompleksu
tupkowego koto Nowej Kamienicy,

f) poinocna strefa kontaktowa gnejsow izer-
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skich ze skatami kompleksu tupkowego przy
drodze Stara Kamienica — Nowa Kamienica.

Rozmieszczenie punktéw podano na figu-
rze 8.

Przekrdj na potudniowy wschéd
od Starej Kamienicy

W miejscach zaznaczonych na figurze 8 cyf-
rami 404 -408 napotkano stare nie pozasypy-
wane szurfy. Stwierdzono w nich skaty in situ,
jednak tak poruszone, ze nie mozna byto wy-
kona¢ na nich pomiardéw geologicznych. Od po-
tudnia stwierdzono tu (408) tupki tyszczykowe
z plamami biotytu, zawierajgce takze dos¢ licz-
ne pseudomorfozy po granatach. Blasty biotytu
i chlorytu sg nieraz w wysokim stopniu zalbi-
tyzowane. tupki przewarstwiajg sie z drobno-
oczkowymi gnejsami dwuskaleniowymi. Obecne
w nich skalenie potasowe sg zwykle w wyso-
kim stopniu zalbityzowane. Dalej (407) wyste-
pujg tupki tyszczykowe, czesto pofatdowane i
stosunkowo bogate w dowolnie utozone blasty
biotytu i chlorytu. W szurfach 406 i 405 noto-
wano tupki tyszczykowe juz na tyle bogate w
dowolnie utozony biotyt i chloryt, ze zastugujg
na miano lekko plamistych. Skatom tym towa-
rzyszg tupki tyszczykowe do$¢ bogate w pseu-
domorfozy po granatach. W szurfie 404 stwier-
dzono obecno$¢ skat bardzo podobnych do leu-
kogranitdw. Sa to skaty barwy szarej grubo- i
réwnoziarniste. Juz gotym okiem mozna w nich
dostrzec bardzo niewyrazne tekstury kierunko-
we, co rozni je od typowych leukogranitow.
Skaty te zaliczono do gnejséw leukokratycz-
nych. Sg one bogate w albit i zawierajg liczne
skalenie potasowe. Pertytowy skalen potasowy
bywa niekiedy obrastany przez czysty mikro-
klin o wyraznej kratce blizniaczej. Jest to do-

Fig. 9

wod potwierdzajagcy wczesniej juz wysunieta
hipoteze o lokalnej krystalizacji mtodszej ge-
neracji mikroklinu.

Omawiane gnejsy leukokratyczne powstaty
wskutek albityzacji i leukokratyzacji gnejséw
tworzgcych wtragcenia w kompleksie tupkowym.
Podobne tendencje rozwojowe obserwowano w
niektérych gnejsach profilu Czerniawki i Ka-
mienca. Wystepowanie tu skat bardzo zblizo-
nych do leukogranitow dowodzi, ze moga one
tworzy¢ sie w sprzyjajacych warunkach réw-
niez w $rodku pasma tupkowego, a nie tylko
przy jego potudniowej granicy.

P6tnocna strefa kontaktowa

gnejséw izerskich z pasmem
tupkowym na wschéd od
Starej Kamienicy

Strefa ta zostata dos¢ doktadnie rozpoznana
gesto rozstawionymi szurfami (fig. 8; 400—403,
406, 412, 413, 420). Zmienno$¢ skat na tym od-
cinku jest przedstawiona na przekroju (fig. 9).
Z powodu bardzo gestego rozstawienia szurféw
nie wszystkie naniesiono na mape (fig. 8), do-
ktadne ich rozmieszczenie w strefie kontakto-
wej podano na figurze 9. Pomiary geologiczne
w tych sztucznych odstonieciach zostaty wyko-
nane przez W. Smulikowskiego.

Od poétnocy na omawianym odcinku stwier-
dzono (414) grubooczkowe gnejsy izerskie, bar-
dzo jasne, o wyraznej teksturze kierunkowej,
zbudowane z duzych osobnikdéw skaleni tkwig-
cych wsréd drobnoziarnistej masy kwarcowo-
-skaleniowej. Zawierajg one albit, skalenie po-
tasowe, natomiast bardzo ubogie sg w tyszczy-
ki, a zwlaszcza w biotyt. Skladniki omawianych
skat nie wykazujg objawéw kataklazy. Gnejsy
te zawierajg niekiedy soczewki zbudowane z

Przekroj geologiczny w potnocnej strefie kontaktowej pasma ‘tupkowego Stara Kamienica — Swieradow-Zdroj
z gnejsami izerskimi na wschod od Starej Kamienicy
la — tupki tyszczykowe, 1b — tupki tyszczykowe z wtragceniami leptynitéw, 2 — leptynity, 3 — gnejsy oezkowe, 4 — skaty
skataklazowane, 5 — glina uskokowa, 6 — strefa leukokratyzacji

Geological cross-section in the northern contact zone of the schistous belt Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj
with the lzera gneisses east of Stara Kamienica

la — mica schists,

Ib — mica schists with intercalations of leptinites, 2 — leptinites. 3 — augen gneisses, 4 — cataclased rocks,

5 — fault clay, 6 — leucocratization zone



kwarcu i turmalinu, ktéry wykazuje predyspo-
zycje do gromadzenia sie w partiach skaty bo-
gatych w kwarc. Czesto turmalin jest wyksztat-
cony w postaci duzych ziarn o zarysach zblizo-
nych do automorficznych, ze zmiennym pleo-
chroizmem w calej gamie odcieni fiotkowo nie-
bieskich. Gnejsy oczkowe przechodzg stopnio-
wo W gnejsy bardziej drobnooczkowe (401), o
wyraznie kierunkowej teksturze podkreslonej
zgodnymi laminami muskowitu. Przewaza w
nich albit wyksztatcony bagdz w postaci ziarn o
normalnym systemie zblizniaczen albitowych,
badz tez osobnikdéw o strukturze szachownico-r
wej. Wieksze ziarna skaleni potasowych dosé¢
czesto sg zastepowane albitem. Skaly te sg w
wyzszym stopniu zalbityzowane niz gnejsy gru-
booczkowe i podobnie do nich bardzo ubogie
w sktadniki ciemne.

W szurfie 420 odstania sie zupetnie wybie-
lona skata, bardzo drobno skruszona. WS$réd
przewazajgcej masy drobnych okruchdéw zacho-
waly sie tylko nieliczne, bardziej zwarte, Kil-
kucentymetrowej Srednicy fragmenty skaty.
Mozna je okresli¢ mianem skataklazowanych
leukogranitéw. Nie zawierajg one bowiem zad-
nych skitadnikéw ciemnych, a zbudowane sg z
kwarcu, skaleni i jasnej miki. Zdecydowana
wiekszos¢ ich sktadnikéw wykazuje objawy sil-
nej kataklazy, tzn. ziarna skaleni bywajg po-
pekane, faliscie wygaszajg S$wiatto i majg po-
wyginane lamelki blizniacze, niektére za$ blasz-
ki muskowitu sg silnie wymiete i pofatdowane.
Obok mineratéw silnie zdeformowanych stwier-
dzono takze bardzo pieknie wyksztatcone blasz-
ki muskowitu, ktére musiaty wykrystalizowaé
juz po procesach destruktywnych. Podobnie
niektére ziarna kwarcu nie wykazujg zadnych
objawow deformacji. Jest zatem bardzo praw-
dopodobne, ze skiadniki te wykrystalizowaty
w okresie postdeformacyjnym. Podobne skaty
wystepujg w szurfie 418 (fig. 9). Obok sktadni-
kéw silnie zdeformowanych stwierdza sie tu
przewage mineratdw cech tych pozbawionych.
Deformacji nie ulegty niektore ziarna kwar-
cu, blaszki muskowitu, a takze cze$¢ skaleni i
to zaréwno albit, jak i mikroklin o wyraznej
kratce blizniaczej. Oba te sktadniki nalezy wiec
uwaza¢ za postdeformacyjne. Omawiane skaty
zawierajg rowniez liczne soczewki, warstewki
lub zytki przepetnione turmalinem. Turmalin
jest nie zdeformowany, ma sinoniebieskie bar-
wy pleochroiczne i nie ulega wtérnym proce-
som. W zakatkach pomiedzy ziarnami kwarcu
i turmalinu wykrystalizowaty drobne i czyste
ziarna albitu oraz mikroklinu, oba sprawiajgce
wrazenie sktadnikéw miodych, w kazdym razie
postdeformacyjnych. W szurfie 416 nadal wy-
stepujg podobne leukokratyczne kataklazyty.
Zwieksza sie tylko w nich udziat nie zdeformo-
wanych blaszek muskowitu i ziarn kwarcu, tak
ze lokalnie niektére ich partie zastuguja na mia-
no grejzenow kwarcowo-muskowitowych. Ska-

ty tego typu dochodzg az do uskoku (fig. 9,
szurf 419). We wkopie tym, do gtebokosci 1,5 m,
stwierdzono ciemng gline bez bloczkéw, poni-
zej za$ réznobarwne (zielone, czerwone, czarne
i biate) gliny dyslokacyjne.

Uskok ten odgranicza gnejsy od kompleksu
tupkowego. W nastepnym wkopie odstonieto bo-
wiem leptynity lekko plamiste, zawierajgce dos¢
obfity muskowit utozony w zgodnych, réwno-
legtych laminach. Czesto notowano w tych ska-
tach blaszki dowolnie utozonego biotytu o bru-
natnych barwach pleochroicznych. Blaszki te
bywajg przewaznie wymiete i zwykle w nie-
wysokim stopniu zalbityzowane. Te dosy¢ je-
dnostajnie wyksztatcone (415) leptynity w kie-
runku potudniowym ustepujg miejsca skatom
bardziej urozmaiconym.

W szurfie 417 stwierdzono wsérod dominuja-
cych leptynitdw liczne wtracenia tupkéw tysz-
czykowych, a nawet gnejséw drobnostojowych.
Wtrgcenia te sg zwykle bardzo cienkie, o gru-
bosci kilkunastu, a niekiedy zaledwie kilku cen-
tymetréw. Leptynity sg tu podobnie wyksztat-
cone jak w szurfie poprzednim, z tym ze za-
znacza sie u nich pewien wzrost ziarn albitu do
0,5 mm $rednicy. tupki tyszczykowe sg tu re-
prezentowane przez dwa typy: 1) plamiste z
duzymi blaszkami biotytu i zawierajgce albit
w do$¢ wysokim stopniu poprzerastany sery-
cytem i 2) drobnoblaszkowe tupki muskowitowe
réwniez zawierajgce pojedyncze ziarna albitu.
Gnejsy tworzace cienkie wtrgcenia w leptyni-
tach sg skatami drobnoziarnistymi, zbudowany-
mi gtéwnie z kwarcu i albitu zarbwno normal-
nego, jak i szachownicowego. Gnejsy te sg bar-
dzo ubogie w skalenie potasowe, ktore sg stop-
niowo wypierane przez albit infiltrujgcy w nie
w postaci rozrastajgcych sie stopniowo perty-
tow metasomatycznych.

W szurfie 400 stwierdzono jednostajne tup-
ki tyszczykowe zbudowane gtéwnie ze zgodnych
lamin muskowitowo-biotytowych, wyksztatco-
nych w postaci drobnoblaszkowej. Zawierajg
tylko nieliczny albit, zwykle w wysokim stop-
niu poprzerastany serycytem.

Na podstawie powyzszych opiséw mozna z
calg pewnoscig stwierdzi¢, ze kompleks tupko-
wy jest odgraniczony uskokiem od formacji
gnejsowej. W kompleksie gnejsowym na poinoc
od uskoku stwierdzono wieksze objawy katak-
lazy i mylonityzacji niz w kompleksie tupko-
wym; znacznie silniej zostata tez zaakcentowana
dziatalno$¢ roztworéw hydrotermalnych. Obja-
wita sie ona silng atbityzacjg, krystalizacjg tur-
malinu, postkinematycznego muskowitu oraz
kwarcu. Dziatalno$¢ ta zaznaczyta sie takze w
tamtej strefie wybieleniem skal. Z tego wnio-
sek, ze oprécz czynnikéw mechanicznych za-
chodzity tu podobne procesy jak w strefie leu-
kogranitéw, przy potudniowej granicy komplek-
su tupkowego.



Profil

wzdtuz rzeki

Kamieniec

Profil ten zaczyna sie od soczewki erlandéw
zaznaczonej na mapie E. Zimmermanna (1928),
na samym kontakcie pasma tupkéw tyszczyko-
wych z gnejsami izerskimi. Teren w okolicy tej
soczewki jest prawie catkowicie zastoniety, ale
na podstawie luznych blokdw mozna sadzi¢, ze
znajduje sie ona wsérod tupkow tyszczykowych,
blisko miejsca wystepowania gnejsu izerskie-
go. Erlany te odstaniajg sie w malym tomie
(fig. 8, p. 106), gdzie sagsiadujg z drobno lami-
nowanymi gnejsami, ktérych przynalezno$¢ do
pasma tupkdéw tyszczykowych nie budzi zad-
nych watpliwosci. Same erlany sg drobnoziar-
niste, barwy szarej lub zielonej, reprezentujga-
ce typ epidotowy. Notowano wsrdd nich takze
zgodne wtracenia czarnych serpentynitow.

Na odcinku od erlandéw i az do leukograni-
tow, w korycie Kamiefca i w skarpie na jego
prawym brzegu, znajdujg sie dos¢ liczne wy-
chodnie skal, co jest wyjagtkowe w bardzo sta-
bo na og6t odstonietym pasmie tupkow tyszczy-
kowych.

Na mapie geologicznej E. Zimmermanna
(1928) profil ten przedstawia sie réznie na pra-
wym i lewym brzegu KamiefAca. Wedlug tego
autora na prawym brzegu Kamierfica, poczyna-
jac od potnocy, wystepuja: gnejsy izerskie, er-
lany, tupki tyszczykowe, 200-metrowy pokiad
gnejsow izerskich, a nastepnie leukogranity. Na
lewym za$ brzegu sekwencja jest nastepujgca:
gnejsy izerskie, tupki tyszczykowe i znowu
gnejsy izerskie. Wedtug E. Zimmermanna brak
tu leukogranitow.

Profil wzdtuz rzeki autor wykonat gtéwnie
na podstawie materiatow zebranych w skarpach
po wschodniej stronie Kamiefca. Nastepstwo
warstw przedstawia sie nastepujaco:

Od wspomnianej soczewki erlanéw ku potud-
niowi obserwowano serie zbudowang gtdwnie z
tupkow tyszczykowych, z licznymi wtraceniami
drobnostojowych gnejséw (skat w ogoéle nie uw-
zglednionych na mapie Zimmermanna). Wkiad-
ki tych gnejséw sg bardzo czesto cienkie, tak
ze nie wszystkie zostaty naniesione na figure 8.
Lupki tyszczykowe i gnejsy sg tu bardzo zroz-
nicowane. Wsrdd tupkéw tyszczykowych mozna
wyrozni¢ kwarcowo-muskowitowe, biotytowo-
-muskowitowe i muskowitowo-chlorytowe. Po-
wszechne jest wystepowanie w tych skatach
nieuporzgdkowanych blastéw chlorytu lub bio-
tytu, aczkolwiek sktadnikéw tych jest zbyt ma-
o, aby skaty te zaliczy¢ do tupkdw plamistych.
Bardzo czesto te dowolnie utozone blasty bio-
tytu i chlorytu sg wypierane przez albit.
Podobnie gnejsy omawianego profilu sg rézno-
rodnie wyksztalcone, przedstawiajgc odmiany
drobnostojowe, bogate w albit, ktére poprzez
odmiany z nielicznymi wiekszymi blastami al-
bitu, rosngcego kosztem drobnoziarnistego tia,
przechodzg w gnejsy oczkowe bogate w duze

blasty albitu, a czesto i mikroklinu. Te gnejsy
oczkowe wraz ze wzrostem skaleni tracg row-
niez sktadniki ciemne i przechodzg w skaty,
dla ktérych stosowanie nazwy gnejsy leukokra-
tyczne wydaje sie jak najbardziej uzasadnione.

Szczegdblnie dokladnie zostaly przesledzone
skaty w profilu AB zaznaczonym na figurze 10.
Odcinek ten jest o tyle interesujgcy, ze na ma-
pie E. Zimmermanna (1928) w tym miejscu jest
zaznaczony gruby poktad gnejséw izerskich od-
dzielajgcy tupki tyszczykowe od leukogranitéw.
Zamierzano odstoni¢ tu bezposredni kontakt
gnejséw z leukogranitami, nie udato sie to z
powodu zbyt grubego nadktadu. Pracami ziem-
nymi odstonieto jednak peiny profil, na odcin-
ku 20 m, w odlegtosci 80 m od pierwszych wy-
chodni leukogranitéw. W profilu tym, wykazu-
jacym duza zmiennos¢ petrograficzna, stwier-
dzono tupki tyszczykowe, gnejsy (stojowe, ocz-
kowe, leukokratyczne), a takze ciemne ‘tupki
biotytowe, prawdopodobnie poamfibolitowe.
Wydaje sie, iz cale pasmo tupkoéw tyszczyko-
wych w rejonie Starej Kamienicy ma podobng
budowe.

Od potnocy w omawianym profilu wystepu-
ja tupki tyszczykowe reprezentowane przez
drobnoblaszkowe ‘tupki muskowitowo-biotyto-
we i gruboblaszkowe tupki chlorytowe. Oba te
typy skalne tworzg system zgodnych, naprze-
mianlegtych cienkich warstewek, zawierajgcych
zwykle dos¢ liczny albit i rozne ilosci dowolnie
zorientowanych blaszek biotytu lub chlorytu.
Z kolei nastepuje warstwa drobnostojowych
gnejsow leukokratycznych albitowo-muskowi-
towych, w ktérych obserwowano nieliczne por-
firoblasty albitu, zwykle szachownicowego. Jest
wiec bardzo prawdopodobne, ze skaly te pier-
wotnie zawieraty skalenie potasowe. Wsréd
gnejsow drobnostojowych notowano mate so-
czewki, o wymiarach okoto 7X2 cm, bardzo
przypominajgce leukogranity. Soczewki te juz
megaskopowo wyraznie kontrastujg z otaczaja-
cg je skalg grubszym ziarnem i bezladng tek-
sturg. Zbudowane sg ze skaleni potasowych,
kwarcu i albitu, reprezentowanego w duzej
mierze przez odmiane szachownicowg, oraz ze
sporadycznych, reliktowych blaszek ciemnego
tyszczyku. Ich obecno$¢ dowodzi, iz w sprzyja-
jacych warunkach, w czasie rekrystalizacji ska-
ty, w pewnych miejscach mogt nastagpi¢ wybit-
ny wzrost sktadnikéw. Partie te byty zbudowa-
ne pierwotnie ze skaleni, kwarcu i tyszczykow.
Nastepnie w czasie albityzacji skalenie potaso-
we zostaty zastgpione czeSciowo albitem, a
ciemny ftyszczyk prawie catkowicie usuniety.
Jest to pierwsze stwierdzenie tak drobnych ciat
leukogranitowych ws$rdéd gnejséw stojowych.
Wyptywa z tego wniosek, ze pokiad gnejsow
musiat ulec albityzacji i leukokratyzacji.
Wspomniane gnejsy drobnostojowe sg zar6w-
no leukokratyczne (nie zawierajg biotytu), jak
i zalbityzowane, mimo to sg one catkiem niepo-



dobne do leukogranitéw. Nalezy wiec sadzic,
ze skaty drobno laminowane trudniej przecho-
dzag w leukogranity, niz gnejsy gruboziarniste

0 niezbyt silnie podkreslonych przez tyszczyki
teksturach kierunkowych.

Dalej ku potudniowi wystepujag oczkowe
gnejsy leukokratyczne. Sg to skaly prawie cat-
kowicie pozbawione biotytu, zbudowane prze-
waznie z duzych ziarn skaleni i kwarcu. Majg
one jednak jeszcze wyrazng teksture kierunko-
wg podkreslong pasmami jasnej miki. Wsrod
tych skat stwierdzono cienkg wktadke ciemnych
tupkow, prawie catkowicie zbudowanych z bio-
tytu i chlorytu, przetkanych drobnymi ziarna-
mi epidotu i tytanitu. Nie jest wykluczone, ze
pierwotnie mogty one by¢ tupkami amfibolo-
wymi, cho¢ obecnie nie zachowatly sie w nich
zadne relikty hornblendy.

Z omoéwionymi wyzej gnejsami leukokra-
tycznymi sasiaduje cienka warstwa ‘tupkéw
tyszczykowych z nielicznymi, ale duzymi ziar-
nami granatéw. Po nich nastepuje przeszto me-
trowej grubosci warstwa stojowych gnejsow al-
bitowych, podobnych do omdwionych juz w
tym profilu.

Z kolei nastepujg ciemne tupki zbudowane
niemal wytgcznie z chlorytu oraz z podrzednych
ilosci kwarcu i albitu. W skatach tych napoty-
ka sie niekiedy reliktowy biotyt, w znacznym
stopniu schlorytyzowany. Brak tu jednak spo-
tykanych czesto w podobnych skatach drobnych
ziarn tytanitu, epidotu, tlenkéw zelaza. Dlatego
tez trudno przypuszcza¢, iz pierwotnie skaly
te mogty by¢ amfibolitami.

Nastepnie notujemy kompleks zbudowany z
cienkich warstewek tupkow i gnejsow. Sg to
gnejsy drobnostojowe, tupki za$ gtéwnie musko-
witowo-kwarcowe. Omawiany profil kohcza
leukokratyczne gnejsy oczkowe, zupetnie jasne,
bez biotytu, ale o wyraznie widocznej megasko-
powo teksturze kierunkowej, zbudowane gtdw-
nie z ziarn drobnych, przy jednoczesnym du-
zym udziale porfiroblastéw.

Z powyzszego jasno wynika, ze nie mamy
tu do czynienia z jednym, zwartym pokiadem
gnejséw, jak to wynika z mapy E. Zimmerman-
na (1928), lecz z bardzo urozmaiconym kom-
pleksem zgodnych naprzemianlegtych warstw
réznego typu tupkdéw tyszczykowych i gnejsow.
Obserwowano tu skaty bardzo podobne do skat
kompleksu tupkowego, lecz z wiekszym udzia-
tem gnejsow. Te ostatnie sg jednak wyksztatco-

Fig. 10
Profil geologiczny wzdtuz rzeki Kamieniec na potudnie
od Starej Kamienicy

I — tupki tyszczykowe, 2a — gnejsy stojowe, 2b — gnejsy
oczkowe, 3a — leukogranity, 3b — leukogranity z wtraceniami
gnejséow, 4 — strefy zleukokratyzowane, 5 — czwartorzed,
A —B — odstoniety profil
Geological cross-section along the Kamieniec river
south of Stara Kamienica
1— mica schists. 2a — laminate gneisses, 2b — augen gneisses.
3a — leucogranites, 3t>— leucogranites with insets of gneisses,
4 — leucocratized zones. 5 — Quarternary, A—D — exposed

section



ne podobnie do odpowiednich skat kompleksu
tupkowego.

Zdaniem autora nie ulega zadnej watpliwos-
ci, ze skaly omdwionego profilu nalezy zaliczy¢
do pasma tupkow tyszczykowych, ktore jest
szersze od przedstawionego na mapie geologicz-
nej E. Zimmermanna (1928). Odlegto$¢ miedzy
omoOwionym ostatnio odstonieciem a pierwszymi
wychodniami leukogranitu wynosi 80 m. Na
odcinku tym stwierdzono w postaci luznych
blokéw gnejsy izerskie i leukogranity. Nalezy
zatem przypuszcza¢, ze do pasma ‘tupkowego
przylega kompleks skat mieszanych, zbudowa-
ny z gnejséw izerskich z wtrgceniami leuko-
granitow.

Leukogranity w omawianym profilu tworzg
duze skatki na wschodnim brzegu Kamienca
(fig. 10, p. 736). Skaty wystepujgce w tym odsto-
nieciu sg zrdznicowane. Stwierdzono wsrod prze-
wazajgcych leukogranitow warstwy skat sto-
sunkowo bogatych w biotyt i o dos¢ wyraznych
teksturach kierunkowych, ktoére nalezy zaliczyé
do gnejsow izerskich. Wyptywa stad wniosek,
ze na omawianym odcinku gnejsy izerskie nie
uleglty jeszcze catkowitej leukokratyzacji. Mi-
kroskopowo wszystkie skaty tego odstoniecia sg
do siebie podobne, a r6znig sie tylko procento-
wa zawartoScig ciemnego tyszczyku. Nalezy
réwniez zaznaczy¢, ze w leukogranitach mikro-
skopowo stwierdzano jeszcze pewien udziat bio-
tytu. Skaty te sg stosunkowo bogate w skale-
nie potasowe i albit normalnie zblizniaczony,
udziat za$ odmiany szachownicowej albitu jest
niewielki. Stwierdzono tu, ze zaréwno gnejsy,
jak i leukogranity — pomijajgc biotyt — majg
analogiczny skitad mineralny i zdradzajg te sa-
me procesy i reakcje pomiedzy poszczegdélnymi
mineratami. Nie ulega watpliwosci, ze wystepu-
jace w tym profilu leukogranity sg wybielo-
nymi gnejsami izerskimi. Spotykamy sie tu z
sytuacjg do$¢ podobng do opisanej w rejonie
Wojcieszyc, gdzie leukogranity tworzg strefy
W przewazajacej masie gnejsOw i nie zawsze
wystepujg przy samym kontakcie z ‘tupkami
tyszczykowymi. Mozna wnioskowaé, ze od Woj-
cieszyc do rzeki Kamieniec ze skatami pasma
tupkéw tyszczykowych sgsiadujg od potudnia
grubooczkowe lub oczkowe gnejsy, ktére ulegly
tylko czesSciowej leukokratyzacji, tzn. powstaty
z nich warstwy, soczewki, gniazda skal dos¢
gruboziarnistych i prawie catkowicie pozbawio-
nych sktadnikéw ciemnych, o teksturach bez-
tadnych — czyli leukogranitow.

Skaty
nad

leukokratyczne
rzekg Kamieniec

Wedtug E. Zimmermanna (1928) na odcinku
1 km, poczynajagc od mostu na rzece Kamieniec,
przez ktdry biegnie droga Stara Kamienica —
Kromnoéw, ku zachodowi brak leukogranitow.

Na tym odcinku (fig. 8 p. 33) autor stwierdzit
wystepowanie gnejséw leukokratycznych. W po-
staci luznych blokéw znajdowano tu skaty po-
dobne do leukogranitow, jednak zawsze z do-
strzegalng wyraznie teksturg kierunkowg. Wy-
stepujg tu gnejsy albitowe z niewielkim na
ogot udziatem mikroklinu i do$¢ czesto stosun-
kowo bogate w muskowit. Sg one nieraz bar-
dzo podobne do gnejséw leukokratycznych
stwierdzonych w S$rodkowych partiach pasma
tupkéw tyszczykowych. Na obszarze wystepo-
wania leukogranitow, wedtug E. Zimmermanna
(1928) (fig. 8, p. 109), stwierdzono serie mie-
szang leukogranitowo-gnejsowg z wyrazng prze-
wagg tych ostatnich. Doktadne badania mikro-
skopowe ujawnity, ze kompleks ten jest zbudo-
wany w gtownej mierze ze skat zleukokratyzo-
wanych, z zachowanymi jeszcze teksturami kie-
runkowymi. W skatach tych stwierdzano tez
do$¢ duzy udziat materiatu drobnokrystaliczne-
go, jak rowniez zachowane relikty skat boga-
tych w kierunkowo utozone tyszczyki. Mozna z
tego wywnioskowaé, ze pierwotnie byly to
gnejsy drobnostojowe, by¢ moze z wtrgcenia-
mi tupkéw tyszczykowych. W etapie pdzZniej-
szym nastapit w tych skalach wzrost skaleni,
gtownie kosztem drobnokrystalicznego tta skal-
nego, a procesy leukokratyzujgce doprowadzity
do ich wybielenia. Jednak tekstura kierunkowa
omawianych skat nie zostata zatarta.

Wystgpienia tupkow
tyszczykowych ws$réd gnejsow
na potudnie od gtdownego
kompleksu tupkowego
koto Nowej Kamienicy

Na mapie geologicznej E. Zimmermanna
(1928) jest zaznaczony duzy ptat tupkéw tysz-
czykowych odizolowany od odpowiednich skat
gtéwnego kompleksu tupkowego. Nietypowe
utozenie tych skat bylo powodem wykonania
w tym rejonie wielu wkopow, ktorych lokaliza-
cja zostata podana na figurze 8. Zmiennos$¢ tych
skat przedstawiono na przekroju geologicznym
(fig. 11). Jak z niego wynika, jest to kompleks
0 budowie bardzo urozmaiconej, ztozony z na-
przemianlegtych warstw tupkow lisciastych i
gnejsow.

Kolejno od NE ku SW wystepujg (425) gru-
boziarniste gnejsy leukokratyczne o wyraznie
widocznej megaskopowo teksturze kierunkowej.
Gnejsy te zawierajg nieliczne, duze ziarna ska-
leni potasowych o grubopertytowej budowie,
zastepowane przez albit o normalnej budowie
blizniaczej, a nie przez odmiane szachownico-
wg. Gnejsy te bywajg czesto infiltrowane dro-
bnotuseczkowymi tyszczykami. W$rod tego agre-
gatu dominuje zielony biotyt, ktéremu towa-
rzyszg bezbarwne hydromiki. Ws$rdd gnejséw
notowano drobne wtrgcenia grejzendw kwarco-
wo-muskowitowych.



Fig. 11
Przekrdj geologiczny 2 km na potudniowy zachdd od Starej Kamienicy

1— lupki tyszczykowe, 2a — gnejsy stojowe, 2b — gnejsy oczkowe,

3 — skaty skataklazowane, 4 — strefy leukokrafyzacji

Geological cross-section situated 2 kilometers to the southwest of Stara Kamienica

1 — mica schists, 2a — laminate gneisses,

Bezposrednio z gnejsami gruboziarnistymi
sgsiadujg leukokratyczne gnejsy mylonityczne
pod mikroskopem ujawniajgce strukture porfi-
roklastyczng. Wsrod drobnokrystalicznej masy
mineralnej, ztozonej gtéwnie z albitu i kwarcu,
tkwig duze skalenie potasowe, albity i kwarce.
Te duze ziarna sg przewaznie tak silnie speka-
ne, ze sprawiajg wrazenie jakby ocalaty w czasie
procesdw kataklastycznych. Jest bardzo praw-
dopodobne, ze skatly te byty pierwotnie bardzo
podobne do wyzej opisanych gnejséw, tylko w
okresie pézniejszym zostaty skataklazowane.
Dalej ku SW (431) wystepuja nadal jasne gnej-
sy mylonityczne, z tym ze ich porfiroblasty nie
sg juz tak silnie spekane. Omawiane skaty sg
od poprzednich ubozsze w skalenie potasowe,
nad ktérymi przewage uzyskat albit wyksztat-
cony czesciowo w postaci szachownicowej.

W nastepnym wkopie (437) wystepujg juz
inne skaly, a mianowicie jasne, wyraznie la-
minowane, stojowe gnejsy o niektérych lami-
nach bardzo bogatych w jasne tyszczyki. Sag to
gnejsy muskowitowo-albitowe bardzo ubogie w
skalenie potasowe. Z kolei wystepujg (428) tup-
ki tyszczykowe kwarcowo-muskowito-biotyto-
we o0 nieco pofatdowanych laminach tyszczyko-
wych. Brak w tych skatach wyraznego biotytu
postdeformacyjnego. W miejscu oznaczonym
cyfra 426 znajduje sie naturalna wychodnia
tupkow tyszczykowych (niska skatka dtugosci
5 m). Od poinocy obserwowano w niej, na prze-
strzeni okoto 0,5 m, spokojnie laminowane tup-
ki kwarcowo-muskowitowo-biotytowe z bardzo
nielicznymi, dowolnie utozonymi ptytkami chlo-
rytu. Skaly te zawierajg dos$¢ liczny, zwykle
silnie poprzerastany serycytem albit i drobne
ziarna zielonego turmalinu. Przedstawiajg dro-
bnoblaszkowy typ tupkéw tyszczykowych, uste-
pujac z kolei miejsca gruboblaszkowym tupkom
muskowitowo-biotytowym, zawierajacym row-
niez nieliczne, poprzeczne ptytki biotytu lub

2b — augen gneisses.

3 — cataclastic rocks, 4 — leucocratized zones

chlorytu. We wkopie 436 stwierdzono cienkie
naprzemianlegte warstwy gnejséw i ‘tupkéw
tyszczykowych. Gnejsy przedstawiajg typ albi-
towo-muskowitowy, o budowie stojowej z lo-
kalnie rozwijajgcymi sie oczkami skaleni. Lup-
ki tyszczykowe sg reprezentowane przez typ
muskowitowo-kwarcowy bez poprzecznych bla-
stow biotytu lub chlorytu.

Z kolei nastepujg (430) gnejsy oczkowe z
do$¢ licznymi skaleniami potasowymi w rdz-
nym stopniu wypieranymi przez albit. Cze$¢
tych gnejsow jest jasna, pozbawiona ciemnych
sktadnikow, gdy pozostata zawiera jeszcze dos¢
obfity biotyt. Gnejsy leukokratyczne i zawiera-
jace ciemny tyszczyk tworzg system zgodnych,
naprzemianlegtych poktadow. We wkopie 429
odstonieto zespdt skat bardzo silnie tektonicz-
nie zdeformowanych. Sg to tupki muskowitowe
oraz gnejsy z cienkimi wktadkami ciemnych
tupkéw biotytowych. tupki muskowitowo-
-kwarcowe sg niezwykle silnie wymiete i pofat-
dowane, a ich #tyszczyki roztarte w drobnotu-
seczkowy agregat. Gnejsy za$ sg wybielone i
zbudowane z silnie spekanych ziarn skaleni
tkwigcych w drobnokrystalicznej masie kwar-
cowo-skaleniowej. Skaly te bywajg silnie im-
pregnowane drobnotuseczkowym  agregatem
biotytowo-chlorytowym. Wspomniane wyzej
ciemne tupki sg zbudowane z niemal wytgcz-
nie z brunatnego biotytu. Niektére z nich sg
bogate w biotyt rozmieszczony w dowolnych
potozeniach. Sg one silnie wymiete i majg zde-
formowane zaréwno ‘4tyszczyki wchodzace w
sktad lamin, jak i biotyty poprzeczne. Wszystkie
skalty omawianego wkopu sg bardzo silnie prze-
pojone kwarcem, ktéry tworzy w nich zyiki i
soczewki zbudowane z duzych ziarn. Kwarc wy-
gasza Swiatto spokojnie i nie wykazuje zadnych
znamion deformacji. Razem z nim wystepuje
réwniez czesto turmalin. Wydaje sie, ze tworze-
nie sie turmalinu i kwarcu byto jednoczesne.
Turmalin nie ujawnia zadnych znamion defor-



macji, tworzac czesto duze ziarna o intensywnie
fiotkkowych barwach pleochroicznych. Tak wiec
z mineralow postdeformacyjnych mozna wy-
mieni¢ kwarc, muskowit i turmalin. Lokalne na-
gromadzenie tych skladnikow doprowadzito do
powstania skat zblizonych do grejzenow. Bez
watpienia w strefie tej zachodzity ruchy tekto-
niczne. Spowodowaty one zluznienie kompleksu
skalnego, co umozliwito pdzniejszg migracje
roztworow kwarcono$nych, turmalinono$nych
oraz roztworéw powodujgcych albityzacje gnej-
séw mylonitycznych.

Dalej ku potudniowi wystepujg leukokra-
tyczne gnejsy oczkowe i stojowe, przewarstwio-
ne tupkami kwarcowo-muskowitowymi. W gnej-
sach tych notowano obok albitu rédwniez mikro-
klin, przewaznie czysty, o delikatnej kratce
blizniaczej. Mikroklin ten wiezi niekiedy w for-
mie wrostkéw Kkierunkowo utozone ziarna
kwarcu, co Swiadczy o jego poznej krystalizacji.
Skaly te nie objawiajg znamion wiekszych od-
ksztatlcen mechanicznych. tupki tyszczykowe
reprezentujg typ gruboblaszkowy o pieknie roz-
winietych blaszkach muskowitu.

W tym rejonie wykonano rdwniez wkopy
w strefie kontaktowej gnejséw z gtéwnym pas-
mem tupkow tyszczykowych (432, 433). Zamie-
rzano w tym miejscu odstoni¢ dtuzszy profil,
jednak podchodzgca woda uniemozliwita kon-
tynuacje podjetych prac. Mimo to dotarto do
skat in situ, chociaz z powodu zalania rowoéw
wodg nie mozna byto poczyni¢ w nich bardziej
szczegbtowych obserwacji. W szurfie 433 stwier-
dzono gruboziarniste, leukokratyczne gnejsy. W
szurfie 432 stwierdzono gruboblaszkowe tupki
kwarcowo-muskowitowe. Skaty te sg spokojnie
laminowane i nie wykazujg zadnych objawow
péznej deformaciji.

Na podstawie wyzej podanych materiatdw
budowa geologiczna kompleksu skalnego sasia-
dujgcego od potudnia z kamienickim pasmem
tupkow tyszczykowych, w zachodniej czesci re-
jonu Starej Kamienicy przedstawia sie naste-
pujaco: Do kompleksu tupkowego przylegata tu
najprawdopodobniej seria skalna ztozona gtow-
nie z drobnostojowych gnejséw, zawierajgcych
wtracenia tupkoéw tyszczykowych. Zostata ona
lokalnie pokruszona, a by¢ moze i poprzesuwana
uskokami w miejscach, gdzie wystepujg obec-
nie gnejsy kataklastyczne. Nastepnie przejawi-
ta sie tu dziatalno$¢ roztworow usuwajgcych
ciemne sktadniki. Najsilniej wpltywom jej uleg-
ty skaly przylegajgce bezposrednio do pasma
tupkéw tyszczykowych i wszystkie partie po-
kruszone. W wyniku tej dzialalnosci gnejsy
normalne zostaty przeobrazone w gnejsy leuko-
kratyczne, natomiast tupki tyszczykowe zacho-
waty sie w postaci niewiele zmienionej. W
owym czasie nastgpita rowniez prawdopodob-
nie regionalna albityzacja, powodujgca wzrost
blastéw albitu w gnejsach i czesciowe zastgpie-
nie skaleni potasowych albitem.

P6tnocna strefa kontaktowa

gnejsow izerskich ze skatami

kompleksu tupkowego, przy

drodze Stara Kamienica —
Nowa Kamienica

Potnocna granica kompleksu ‘tupkowego z
gnejsami izerskimi jest bardzo stabo rozpozna-
na ze wzgledu na prawie catkowite zastoniecie.
Z tego tez powodu wykonano szurfy zaznaczone
na figurze 8 (438—443). We wszystkich szur-
fach osiggnieto skale in situ, przewaznie na
gtebokosciach 2—2,6 m. Wydaje sie, sadzac z
morfologii terenu, ze jest mate prawdopodo-
bienstwo dotarcia do skaty w kierunku pdéinoc-
nym od wykopanych szurfow.

W szurfach (443, 439) stwierdzono leptyni-
ty ubogie w tyszczyki, bogate zas w skalenie
i to zarowno albit, jak i mikroklin. W szurfach
438, 441 wystepujg podobne do siebie gnejsy
stojowe o wyraznie kierunkowej teksturze pod-
kreslonej smugami tyszczykéw. Barwa ich jest
zwykle jasnoszara. Zbudowane sg z grubych,
zgodnych lamin #tyszczykowych oraz znacznej
ilosci kwarcu, jednocze$nie sg bogate w skale-
nie i to zaréwno w albit, jak i skalenie pota-
sowe. Niektére gnejsy sg zbudowane gtownie
z drobnych ziarn: w innych kosztem drobno-
krystalicznej masy rozwinety si¢ juz do$¢ licz-
ne porfiroblasty. Miedzy gnejsami bogatymi w
porfiroblasty a catkiem drobnoziarnistymi ist-
nieje wiele odmian przejsciowych.

W szurfach 438 i 441 zanotowano w oma-
wianych skatach dos¢ obfity turmalin, ktéry
tworzy przewaznie duze, dobrze zachowane
krysztaty o barwach pleochroicznych zielonych
lub brunatnych z rdzawym odcieniem. Ten o0s-
tatni bywa niekiedy zastepowany przez biotyt,
ktory w takich przypadkach ma taki sam pleo-
chroizm, jak wyparty przez niego turmalin. Z
mineratéw akcesorycznych powszechne sg ziar-
na apatytu jak rowniez cyrkonu.

Gnejsy izerskie stwierdzone we wkopie 442
sg jasne, ubogie w tyszczyki, o do$¢ wyraznej
teksturze kierunkowej. Zbudowane sg gtdwnie
z kwarcu i obu skaleni, przy do$¢ duzym udzia-
le skalenia potasowego.

Jak wynika z powyzszych obserwacji, w
strefie kontaktowej w kompleksie tupkowym
wystepuja gnejsy bogate w tyszczyki, natomiast
przylegajace do nich gnejsy izerskie sg w ten
sktadnik ubogie. Zarowno jedne, jak i drugie
reprezentujg typ dwuskaleniowy. Nie stwier-
dzono na omawianym odcinku zadnych faktow,
ktore by przemawialy za granicg tektoniczng
miedzy obydwoma kompleksami. Nalezy zatem
przyja¢, ze kontakt ten jest granicg sedymen-
tacyjna.

Syntetyczny obraz stosunkéw geologicznych
w rejonie Starej Kamienicy autor przedstawit
na figurze 8. Jest on oparty na mapie geolo-
gicznej E. Zimmermanna (1928). jednak z licz-



nymi zmianami wprowadzonymi przez autora,
zwiaszcza w rejonach, gdzie udato sie ustali¢
stan faktyczny pracami ziemnymi.

Stwierdzono, ze pakiet tupkow tyszczyko-
wych jest w tym rejonie szerszy niz to wyni-
kato z cytowanej mapy. Udokumentowano tak-
ze wystepowanie licznych wtrgcen gnejsow w
kompleksie tupkow tyszczykowych, a takze lep-
tynitébw w poblizu jego péinocnego kranca.
Specjalng szrafurg zaznaczono strefy, w Kkto-
rych skaty zostaly zleukokratyzowane. Jak wy-
nika z figury 8, szerokag strefe leukokratyzacji
stwierdzono przy potudniowej granicy komplek-
su tupkowego. W czesci wschodniej leukokraty-
zacji ulegty gruboziarniste gnejsy izerskie, w
czeSci zachodniej za$ gnejsy drobnostojowe.
Przejawy leukokratyzacji stwierdzono réwniez
przy p6tnocnej granicy omawianego kompleksu,
a takze w jego partiach centralnych. Na pod-
kreSlenie zastuguje fakt, ze zleukokratyzowane
zostaty wszystkie strefy skataklazowane.

Nalezy zaznaczy¢, ze M. i J. Szatamachowie
uwazajg poinocng granice tupkow z gnejsami,
na odcinku od Starej Kamienicy do Wojcie-
szyc, raczej za pierwotng, a nie tektoniczng
(M. Szatamacha 1963; J. i M. Szatamacha 1964).
M. Szatamacha (1967) zajmowata sie takze pro-
blemem mineralizacji cynowej w tym rejonie.
Stwierdzita ona w niektdrych tupkach bogatych
w granaty i skatach wystepujacych w ich sg-
siedztwie, w okolicy Matej Kamienicy, pod-
wyzszone zawartosci cyny i niklu. Autorka ta
wyraza przypuszczenie, ze pasmo tupkowe zo-
stato przeciete powazng dyslokacja poprzeczna,
a zachodnia cze$¢ tego pasma zostata wydzwig-
nieta w stosunku do wschodniej. Dyslokacja ta
— jej zdaniem — przebiega w miejscu, gdzie
obecnie wystepujg kominy bazaltowe. Gnejsy
izerskie okolicy Matej Kamienicy scharaktery-
zowat J. Szatamacha (1963).

REJON KWIECISZOWIC

Omawiany teren obejmuje okolice Kwieci-
szowic na wschodzie do tomu bazaltu miedzy
Proszowg a Przecznicg na zachodzie. Jest to te-
ren lekko falisty, przewaznie pokryty polami
uprawnymi, a tylko lokalnie porosniety lasem.
Odstoniecie terenu jest nadzwyczaj stabe, brak
tu nie tylko naturalnych odstonie¢, ale nawet
wiekszych luznych blokéw zachowanych w ta-
kim stanie, aby mozna byto z nich pobraé¢ prob-
ki nadajace sie do badan. Dlatego charaktery-
styka tego rejonu opiera sie gtéwnie na ma-
teriale zebranym z profilu odstonigetego robo-
tami ziemnymi (fig. 12). Odstonieto tu skaly w
strefie kontaktowej leukogranitéw z tupkami
tyszczykowymi. Nie zdotano natomiast odstonié
kontaktu leukogranitow z gnejsami izerskimi.

Liczac od potudnia w omawianym profilu wy-
stepujg trzy wyraznie roznigce sie typy skat:

Fig. 12
Profil geologiczny na potudniowy wschéd od Kwieci-
szowic
la — tupki tyszczykowe, Ib — tupki tyszczykowe z porfirobla-
stycznym biotytem. 2 — leptynity, 3 — kwarcyty z fluorytem,
4a — gnejsy stojowe, 4b — gnejsy oczkowe, 5 — leukogranity,
6 — strefa leukokratyzacji, 7 — szurfy

Geological cross-section to the southeast of Kwieci-

szowice
la. — mica schists, Ib — mica schists with porphyroblastic
biotite. 2 — leptinites, 3 — quartzites with fluorite, 4a —
laminated gneisses, 4b — augen gneisses, 5 — leucogranites,
6 — leucocratised zone, 7 — pits

leukogranity, gnejsy albitowe i tupki tyszczy-
kowe.

Leukogranity przedstawiajg zwykle skaty
rébwnoziarniste, jasne, pozbawione ciemnego
tyszczyku i niezbyt bogate w czarne storica tur-
malinowe. W zdecydowanej wiekszosci sa one
bogate w skalenie potasowe, rzadziej za$ zawie-
rajg tylko sam albit. Jest to jednorodny kom-
pleks zbudowany z samych leukogranitow, bez
zadnych wtracen gnejsow. Rowniez mikrosko-
powo nie stwierdzono w nim zadnych relikto-



wych tekstur kierunkowych. Po raz pierwszy
wiec od wschodu spotyka sie — przy potud-
niowej granicy kompleksu tupkowego —atypo-
we leukogranity. Jak wynika z charakterystyki
poprzednich rejonéw, przy potudniowej grani-
cy tupkow tyszczykowych notowano wtracenia
leukogranitow w gnejsach izerskich lub gnejsy
leukokratyczne.

Leukogranity przechodzg tu stopniowo w
skaty zupetnie jasne o barwie i grubosci ziarna
leukogranitow, ale o stabej cho¢ wyraznie do-
strzegalnej teksturze kierunkowej. Mikroskopo-
wo sg to skaly podobne do leukogranitéw al-
bitowych. Tekstura kierunkowa tych skat zo-
stata prawie catkowicie zatarta, tylko lokalnie
obserwowano w nich nieciggte, krdtkie smugi
biatej miki. Skaly te zawierajg rowniez drobne
ilosci biotytu. G¥dwnym ich skiadnikiem jest
obok kwarcu albit normalnie zblizniaczony i
szachownicowy. Stopniowo omawiane skaty
ustepujg miejsca gnejsom o wyraznie Kkierun-
kowej teksturze i ptytkowej oddzielnoSci oraz
wiekszej ilosci drobnego biotytu, zawierajacym
takze skupienia duzych piytek biotytu. Przy
dos¢ zmiennym sktadzie mineralnym ich gtow-
nym sktadnikiem jest kwarc, natomiast albit
stanowi okoto 10—20%. Sg to skaly bogate w
muskowit (20—25% obj.). Biotyt tworzy sku-
pienia ztozone z kilku duzych ptytek, co powo-
duje owg megaskopowo widoczng plamistosc.
Prawdopodobnie duza czes¢ muskowitu, a tak-
ze kwarcu wykrystalizowata juz po wygasnieciu
ruchow tektonicznych. Nalezy wiec sadzi¢, ze
stanowig one mioda generacje mineralng, a
omawiane skaty ulegty procesowi podobnemu
do grejzenizacji.

Od pétnocy z omowionymi skatami sgsiadu-
je zréznicowana seria tupkow tyszczykowych z
wtragceniami tupkéw plamistych. W serii tej, w
poblizu kontaktu z leukogranitem, stwierdzo-
no dwa cienkie wtrgcenia leptynitow (10 i 15
cm grubosci), a dalej 20-centymetrowg warstwe
kwarcytow zawierajgcych dos¢ liczny fluoryt.
W plamistych tupkach +tyszczykowych pow-
szechne jest wypieranie duzych ptytek biotytu
przez albit. Wiekszo$¢ tupkow tego rejonu jest
bogata w dopiero pod mikroskopem widoczne
ptytki biotytu i chlorytu w dowolnych potoze-
niach.

W rejonie Kwieéiszowic tylko na potudnie
i na potudniowym zachodzie od Proszowej brak
leukogranitéw, ktérych miejsce zajmuja gnejsy
bogate w turmalin.

Kontakt poétnocny tupkow tyszczykowych z
gnejsami jest zastoniety. G. Berg i W. Ahrens
(1921—1923) sugerujg, Zze ma on charakter tek-
toniczny. Z braku jednak jakichkolwiek dowo-
doéw trudno zajgé jakie$s stanowisko w stosun-
ku do wspomnianej tezy.

REJON PRZECZNICY

Rejon ten obejmuje odcinek od kamienioto-
mu bazaltu miedzy Proszowg a Przecznicg do
okolic Gierczyna na zachodzie. Teren ten jest
morfologicznie do$¢ urozmaicony, bowiem w
centralnych partiach ‘tupkéw tyszczykowych
znajduje sie kilka wzgdrz o wysokosci 500—
550 m n.p.m. Jest on w zdecydowanej wiek-
szosci pokryty polami uprawnymi, tylko lokal-
nie lasem mieszanym. Jego odstoniecie jest bar-
dzo stabe, tak ze w wiekszosci materiat do ba-
dan pobrano z luznych blokéw, a tylko lokalnie
ze starych wkopow, a niekiedy i szybikow.

Wedtug autoréw niemieckich sekwencja
warstw od potudnia przedstawia sie nastepujg-
co: gnejsy izerskie (stojowe) z lokalnymi so-
czewkami leukogranitow, tupki plamiste, tupki
tyszczykowe z wtragceniami gnejsow, ‘tupkdéw
szczegblnie bogatych w granaty oraz amfiboli-
tow. Potnocny kontakt tupkéw tyszczykowych
z gnejsami ma charakter tektoniczny.

Mimo duzego zakrycia omawianego terenu
przy potudniowym kontakcie skat pasma tup-
kéw tyszczykowych z gnejsami izerskimi
stwierdzono w postaci luznych blokow, a takze
w starych szurfach, liczne leukogranity. Sg to
typowe leukogranity pozbawione ciemnych
sktadnikéw i z zupetnie beztadng teksturg, zbu-
dowane gtéwnie z kwarcu i albitu przy stosun-
kowo niewielkim udziale mikroklinu. Albit w
wiekszosci jest reprezentowany przez odmiane
szachownicowg. Brak wsrdd tych leukogranitéw
odmian bogatych w gniazdka turmalinowe, na-
tomiast zawierajg one fluoryt. Jest pewne, ze
leukogranity tego rejonu zajmujg wiekszy ob-
szar niz zaznaczono to na mapie G. Berga i W.
Ahrensa i bardzo prawdopodobne, ze tworzg
one tu do$¢ gruby pokiad.

Bezposrednio z gnejsami, by¢ moze z leuko-
granitami, sasiadujg #tupki plamiste, skaty
okre$lane w tej pracy mianem leptynitéw pla-
mistych. Obserwacje potowe pozwalajg na
stwierdzenie, ze skaty te nie tworzg jednorod-
nej serii, lecz stanowig alternacje warstw lep-
tynitow plamistych i leptynitéw leukokratycz-
nych bez ciemnego tyszczyku. Co wiecej, w
strefie bezposrednio przylegajacej do gnejsow
notowano przewage ilosciowa leptynitow jas-
nych nad odpowiednimi skatami z porfirobla-
stycznym biotytem.

Seria tupkéw tyszczykowych jest tu zbudo-
wana gtdwnie z odmian bogatych w muskowit,
a stosunkowo ubogich w poprzeczny biotyt i
cbloryt. tupki szczeg6lnie bogate w granaty,
stwierdzane w postaci luznych blokéw, przed-
stawiajg skaly o wyraznie kierunkowej tekstu-
rze z duzymi granatami tkwigcymi w nabrzmie-
niach lamin tyszczykowych.

Gnejsy tworzace wtragcenia w tupkach tysz-
czykowych sg reprezentowane przewaznie przez



odmiany jasne o strukturze oczkowej. Zawie-
rajg stosunkowo nieliczny mikroklin, a bogate
sa w blasty albitu wzrastajgce najczesciej kosz-
tem drobnokrystalicznego tta skalnego.

REJON GIERCZYNA

Rejon ten obejmuje odcinek pasma od Gier-
czyna na wschodzie do rzeki Rekawki ptynacej
przez wie$ Kotling na zachodzie. Teren ten jest
dos¢ falisty z podobnymi jak poprzednio wzgoé-
rzami w centralnej czeSci pasma tupkdw tysz-
czykowych, natomiast jego cze$¢ potudniowq
tworzg stromo opadajgce ku potudniowi zbocza
pasma kamienickiego. Caty omawiany teren po-
krywaja taki i pola uprawne.

Od potudnia wystepuje o grubosci 300—
350 m poktad leukogranitéw, do nich przylega
od potnocy seria leptynitow plamistych, po kto-
rych nastepujg tupki tyszczykowe z wtracenia-
mi gnejsdw  Oczkowych i warstwg ‘tupkéw
szczegblnie bogatych w granaty. Od pdinocy
pasmo tupkéw tyszczykowych graniczy, wedtug
G. Berga i W. Ahrensa (1921—1923), tektonicz-
nie z gnejsami izerskimi. Z leukogranitéw od-
staniajacych sie w kamieniotomie w Kotlinie
pobrano gtéwnie probki do badan laboratoryj-
nych. Analizy chemiczne tych skat zostaty po-
dane przez G. Berga (1926a), M. Budkiewicza
(1952) oraz W. Heflika (1964) (tab. 13). Jak z
nich wynika leukogranity Kotliny sg po czesci
bogate w normatywny ortoklaz (do 30%). Oprocz
nich zanalizowano réwniez leukogranit zawie-
rajacy tylko 4,5% tego skitadnika. Badania mi-
kroskopowe leukogranitow Kotliny sg zgodne
z wynikami analiz chemicznych. Skaly te sg
bogate w mikroklin, w wiekszosci przypadkow
czesciowo zastgpiony albitem szachownicowym.
Notowano tu réwniez odmiany albitowe leuko-
granitow prawie catkowicie pozbawione mikro-
klinu.

Z leukogranitami sgsiaduje bezpos$rednio
pokiad leptynitéw plamistych niejednorodnie
wyksztatcony. Jak mozna sie zorientowac z
licznych luznych blokéw, na omawianym te-
renie obok leptynitéw plamistych wystepuja
leptynity leukokratyezne albitowo-kwarcowe, a
takze skaly przejsciowe miedzy leptynitami i
drobnoziarnistymi gnejsami albitowymi. Skaty
te, aczkolwiek drobnoziarniste zawierajg takze
albit w postaci wiekszych blastow.

Obok leptynitow plamistych notowano tu
takze plamiste tupki tyszczykowe. Na terenie
wystepowania leptynitow spotykano takze licz-
ne bloki amfibolitow. Mozna wiec sadzi¢, ze
strefa zaznaczona na mapach geologicznych jako
obszar wystepowania leptynitow plamistych
faktycznie jest zbudowana z naprzemianlegtych
warstw leptynitow  plamistych, leptynitow
leukokratycznych, plamistych tupkoéw tyszczy-
kowych i soczewek amfibolitéw.

Rejon ten jest o tyle wazny, ze znajduje sie
w nim duzy kamieniotom leptynitdw. Tylko tu
i w Czerniawie-Zdroju mozna byto in situ prze-
studiowa¢ zmienno$¢ i forme wystepowania
tych skat. Okazuje sie, ze w omawianym Kka-
mieniotomie wystepuje zréznicowana seria zto-
zona z leptynitéw plamistych, tupkéw kwarco-
wo-muskowitowych, gnejséw albitowo-biotyto-
wych. llosciowo dominujg tu leptynity i tup-
ki kwrarcowo-muskowitowe, tworzace system
zgodnych naprzemianlegtych pokiadéw, wsréd
nich cienkie warstwy, niekiedy soczewkowa-
to wyklinowujace sie, tworzg gnejsy albitowo-
-biotytowe. Leptynity sg tu reprezentowane
przez typ albitowo-kwarcowy, o wyraznie kie-
runkowej teksturze podkreslanej licznymi smu-
gami muskowitu. Zawierajg one takze obfity
biotyt postdeformacyjny o pleochroizmie z bar-
wami: u —ajasnobragzowa, @ y —abrunatna.
tupki muskowitowe sg zbudowane z naprze-
mianlegtych warstw kwarcowych i muskowi-
towych. Poza tym zawierajg one liczne, post-
deformacyjne blaszki biotytu o podobnych bar-
wach pleochroicznych do biotytu leptynitdw.
W kamieniotomie notowano réwniez wiele od-
mian pos$rednich miedzy tupkami tyszczykowy-
mi a leptynitami. Sg to skaly zblizone wielko$-
cig ziarna do leptynitéw, lecz ubogie w skalenie
i zawierajgce obfity, drobnoblaszkowy musko-
wit.

Gnejsy albitowo-biotytowe sg zbudowane ze
zgodnych i dos¢ grubych warstewek ztozonych
gtownie z albitu badz z biotytu. Albit ten jest
w wysokim stopniu zserycytyzowany, biotyt
za$ charakteryzuje pleochroizm o barwach: a—
jasnobrazowa, jt, y— brunatna. | w tych ska-
tach obserwowano liczne ,plamy” biotytu o ta-
kich samych cechach optycznych, jak odpo-
wiedni biotyt leptynitow i tupkdw tyszczyko-
wych.

Z obserwacji tych wynika, ze leptynity re-
jonu Gierczyna nie tworzg samodzielnego kom-
pleksu, lecz wystepujg wraz z tupkami tyszczy-
kowymi, wykazujac stopniowe przejscia do tych
ostatnich. Sa one skalami zawierajgcymi liczny
muskowit, a od tupkow tyszczykowych réznig
sie drobniejszym ziarnem i obecnoscig obfitego
albitu. Bardzo wazne jest stwierdzenie biotytu
postkinernatycznego, o tych samych cechach
optycznych, we wszystkich skatach omawianego
odstoniecia. Znaczy to, ze skiadnik ten nie jest
przywiazany wytacznie do leptynitow, lecz mo-
ze wystepowaé w roznych typach skalnych
omawianego pasma. Dotychczas trudno byto
stwierdzi¢ czy Ow poprzeczny, postkinematycz-
ny biotyt, wystepujgcy w licznych tupkach
tyszczykowych kompleksu kamienickiego, jest
réwnowiekowy z biotytem ,plamistym” lepty-
nitow. Obecnie, po obserwacjach dokonanych w
omawianym odstonieciu, autor skiania sie do
pogladu o jednoczesnej krystalizacji postkine-



matycznego biotytu we wszystkich skatach ka-
mienickiego kompleksu tupkowego.

Seria tupkéw tyszczykowych jest reprezen-
towana gtownie w tym rejonie przez tupki mu-
skowitowe lub muskowitowo-biotytowe. Skaty
te sg stosunkowo ubogie w dowolnie utozone
blaszki biotytu Ilub chlorytu. Potwierdza sie
wiec obserwacja, ze jeSli przy kontakcie z
leukogranitami wystepujg leptynity plamiste, to
tupki zwyczajne potozone dalej od kontaktu sg
stosunkowo ubogie w poprzeczne blasty bioty-
tu lub chlorytu; jesli natomiast w danym rejo-
nie, np. w Starej Kamienicy, brak leptynitow
plamistych w typowym wyksztatceniu, to wiek-
szo$¢ zwyczajnych tupkéw tyszczykowych jest
bogata w poprzeczne piytki biotytu.

Cze$¢ poinocna omawianego rejonu stano-
wita przedmiot studiow S. Jaskdlskiego i K.
Mochnackiej. Prace tych autor6w dotyczyty
gtownie zagadnien zwigzanych z okruszcowa-
niem cynowym. Jednak oprocz zagadnien doty-
czacych tej mineralizacji S. Jaskolski i K. Mo-
chnacka dostarczyli wielu cennych opiséw pe-
trograficznych skat wystepujacych w kopalni
Gierczyn oraz w najblizszym jej otoczeniu.
S. Jaskolski i K. Mochnacka (1958) stwierdzili,
ze pas tupkow szczegOlnie bogatych w granaty
biegnie w tym rejonie o okoto 300 m na po-
tudnie od po6inocnej granicy pasma tupkowego
z gnejsami izerskimi, widoczny z matymi przer-
wami od Przecznicy po Krobice. Ich obserwacje
terenowe, a szczeg6lnie w kopalni wykazuja, ze
tupki bogate w granaty tworzg kilka wsteg, kto-
re niekiedy #aczg sie razem, kiedy indziej roz-
dzielajg, tworzac palczaste przewarstwienie z
tupkami bez granatéw. Opisali oni rowniez w
tupkach tyszczykowo-chlorytowych dysten (sta-
bo pleocbroiczny w barwach sinoniebieskich,
niskodwdjtomny i o dobrej tupliwosci). Autor
spotykat ten minerat dos¢ czesto w tupkach
chlorytowych i chlorytowo-biotytowych rejo-
néw Gierczyna i Swieradowa-Zdroju, jednak
ma do$¢ duze watpliwosci czy jest on rzeczy-
wiscie dystenem. W najblizszej przysztosci autor
bedzie prébowat wydzieli¢ ten minerat ze skaty
i wykona¢ peine badania chemiczno-mineralo-
giczne, co dopiero pozwoli wyjasni¢ wszystkie
watpliwosci.

Podstawowe mineraty skatotwdércze omawia-
nych tupkéw tyszczykowych, ktérymi sa: chlo-
ryt, serycyt i muskowit, S. Jaskélski i K. Moch-
nacka uwazajg za mineralty wybitnie wtérne.
Miaty one powsta¢ z biotytu, dystenu, w mniej-
szym za$ stopniu z granatow lub tez sg pro-
duktem wzajemnych przemian —achloryt prze-
chodzi w serycyt. Dos¢ czesto stwierdzali oni w
tupkach tyszczykowych turmalin, z mineratéw
za$ akcesorycznych: cyrkon, apatyt, tytanit,
leukoksen i dos¢ liczne tlenki zelaza.

Autorowi wydaje sie jednak dos$¢ watpliwy
poglad o wtdrnym pochodzeniu z biotytu za-
rowno serycytu, jak i muskowitu oraz catego

chlorytu. Jak juz wspomniano w czasie oma-
wiania tupkow tyszczykowych, cze$¢ biotytu
ulega procesowi chlorytyzacji, jednak wydaje
sie, ze pewna ilos¢ chlorytu krystalizowata w
rbwnowadze z biotytem, co réwniez odnosi sig
do muskowitu.

W Gierczynie znajdujg sie jedyne w Polsce
kopalnie cyny (obecnie nieczynne). Pod wzgle-
dem zasobdw jest to bardzo ubogie zioze, cha-
rakteryzujace sie bardzo ciekawym zespotem
mineralnym. Doczekato sie¢ wiec wielu opraco-
wan mineralogicznych (m. in. Petraschek 1933;
Putzer 1940). Po wojnie prace te zostaty pod-
jete przez E. Konstantynowicza (1957), S. Ja-
skdlskiego i K. Mochnackg (1958), T. Bireckie-
go (1959, okruszcowanie cynowe w Przecznicy),
C. Haranczyka (1963), R. Salacinskiego (1965).
SzczegOlnie wielki wkiad w poznanie tego zto-
za wilozyli S. Jaskolski i K. Mochnacka, ktorzy
w wielu publikacjach przedstawili swoje pogla-
dy dotyczace budowy i genezy omawianego zto-
za (Jaskolski, Mochnacka .1958; Jaskélski 1962,
1967a, b). Ztoze to jest bardzo trudne do udo-
kumentowania, poniewaz wystepujacy tu kasy-
teryt w postaci bardzo drobnych ziarn nie moze
by¢ stwierdzony megaskopowo. Strefy rudne
moga wiec by¢ rozpoznane jedynie na podsta-
wie innych mineratdw wskaznikowych. Juz
dawniej znaleziono wiele mineratow, kt6rych
obecno$¢ wskazywata na wspotwystepowanie
kasyterytu. Jednak nie byly to metody wy-
starczajgce, gdyz w czasie postepu eksploatacji
napotykano kasyteryt wsréd coraz to nowych
zespotdw mineralnych. Wedtug S. Jaskolskiego
i K. Mochnackiej (1958) ztoze nie tworzy zyt
ani poktadow, tylko kilka réwnolegtych stref
impregnacji w tupkach chlorytowych. Ciato
rudne tworzg cienkie soczewki nabrzmiewaja-
ce do kilku metréow grubosci i dochodzace do
100 m dtugosci. Autorzy ci twierdza, ze strefa
granatowa nie jest poziomem przewodnim ozna-
czajacym okruszcowanie, gdyz i przylegte tup-
ki chlorytowe, chlorytowo-serycytowe i soczew-
ki kwarcowe wykazujg okruszcowanie. Jednak
waska strefa tupkéw granatowych jest miejscem
wyjatkowej koncentracji ztozowej. Kasyteryt
wystepuje tu, wedlug tych autoréw, w poje-
dynczych ziarnach i skupieniach ziarn w bio-
tycie, chlorycie, szczelinach granatéw, tworzy
réwniez wrostki w kwarcu, a niekiedy i w

siarczkach. Oprocz kasyterytu opisali oni w
Gierczynie z gtownych mineratéw rudnych:
arsenopiryt, magnetopiryt, blende cynkowsa,

chalkopiryt, z mineratow drugorzednych: gale-
ne i piryt, ze sladowych zas: bizmutyn, bizmut
rodzimy, burnonit, kobaltyn, tetraedryt, magne-
tyt, natomiast do mineratéw wtornych zali-
czyli: bornit, chalkozyn, kowelin, kupryt.
Geneza ztoza nie jest do dzisiaj wyjasniona
i jest nadal kontrowersyjna. Wiekszo$¢ autordw
niemieckich wigzata geneze tego zloza z auto-
metamorfozg granitognejsow izerskich powsta-



tych w czasie orogenezy kaledonskiej. S. Ja-
skdlski i K. Mochnacka (1958) sadzili pierwot-
nie, ze ztoze to nalezy do typu zyt hydroter-
malnych cynkowo-siarczkowych. Ostatnio S.
Jaskolski (1967 b) wyrazit poglad, ze zloze to
nie nalezy do saksonskiej prowincji cynkowej.
Cienka wkiadka ztoza w postaci pokiadu w tup-
kach chlorytowych powstata najprawdopodob-
niej z pierwotnych sypkich utworéw z kwar-
cem, kasyterytem, turmalinem itd., ulegta me-
tamorfizmowi jeszcze w okresie przedwary-
scyjskim. Okruchy kasyterytu nie przypomina-
ja jednak otoczakdéw rzecznych, poniewaz majg
one zbyt mate wymiary i sg ze sobg gniazdo-
wo poprzerastane. S. Jaskolski sadzi wiec, ze
pierwotny kasyteryt zostal okludowany przez
krzemiany, prawdopodobnie przez miki. Wsku-
tek dalszych pometamorficznych reakcji miedzy
biotytem i muskowitem oraz biotytem, chlory-
tem i serycytem, kasyteryt wyodrebnit sie w
formie bardzo drobnokrystalicznej.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze E. Konstanty-
nowicz (1957) i R. Satacifski (1965) to okruszco-
wanie wigzg z granitem karkonoskim na zasa-
dzie analogii z saksonska prowincjg cynowa.

REJON SWIERADOWA-ZDROJU

Rejon ten obejmuje kompleks tupkowy od
rzeki Rekawki na wschodzie do okolic Czernia-
wy-Zdroju na zachodzie. Na tym terenie gtow-
ne odstoniecia grupuja sie w korycie Kwisy na
odcinku Swieradéw — Krobica. Poza tym oma-
wiany rejon jest bardzo stabo odstoniety. Kom-
pleks tupkowy tworzy tu dolne czesSci zboczy
pasma kamienickiego, pokryte gtownie polami
uprawnymi, a tylko na potudniu porosniete la-
sem. Z tego powodu materiatdw do badan la-
boratoryjnych dostarczyt gtownie profil rzeki
Kwisy, uzupetniony probkami z luznych blo-
kow.

Leukogranity w profilu Kwisy nie sg odsto-
niete, wobec czego ich bezposredniego kontak-
tu z leptynitami plamistymi nie obserwowano.
Tym niemniej zbadano do$¢ duzy zespét leuko-
granitéw pobranych z luznych blokéw. Leuko-
granity tego rejonu s skatami wybitnie boga-
tymi w albit, z minimalnym udziatem skalenia
potasowego. Na uwage zastugujg leukogranity
zebrane okoto 3 km na wschdd od Swierado-
wa-Zdroju. Sa one pozbawione skalenia pota-
sowego, a muskowit zawierajg tylko w $lado-
wych iloSciach. Zbudowane sg one wiasciwie
tylko z albitu i kwarcu. Do nich zblizone sg
leukogranity z profilu Kwisy. z wiekszym jed-
nak na ogo6t udziatem muskowitu. Nie brak tu
jednak leukogranitow o jeszcze wiekszej za-
wartosci skalenia potasowego, np. 1.5 km na
zach6d od Swieradowa-Zdroju wsrdéd luznych
blokéw natrafiono na jeden stosunkowo bogaty
w skalenie potasowe.

Jak wynika z geologicznych map niemiec-
kich, na catej dtugosci omawianego odcinka
kompleksu tupkowego do leukogranitu przylega
strefa leptynitdw plamistych o do$¢ jednostaj-
nej miazszosci (okoto 250 m). W profilu Kwisy
obserwowano dwa odstoniecia tych skat. Budowa
tej serii skalnej nie jest tak prosta, jak to wy-
nika z map geologicznych. Swiadczg o tym luz-
ne bloki lezagce na tym terenie. Juz K. Smuli-
kowski (1958) zwrdcit uwage na to, ze kompleks
leptynitow plamistych nie jest jednorodny, lecz
sktada sie z naprzemianlegtych warstw lepty-
nitow jasnych i plamistych, z tym ze czesto w
bezposrednim kontakcie z leukogranitami noto-
wano leptynity pozbawione plam biotytu. Ba-
dania autora potwierdzajg te obserwacje. Na
omawianym odcinku leptynity leukokratyczne
zdajg sie nawet przewaza¢ nad plamistymi.
Poza tym zaznacza sie¢ tu pewna lokalna zmien-
no$é. Na wschod od Swieradowa-Zdroju noto-
wano przewaznie w leptynitach plamistych bio-
tyt o zdecydowanie brunatnych barwach pleo-
chroicznych, gdy tymczasem na zachdd od
Swieradowa-Zdroju obecny jest zwykle biotyt
0 pleochroizmie bardzo stabym. Stwierdzono tu
réwniez leptynity bogate w muskowit, co na-
lezy raczej do wyjatkéw. Minerat ten jest wy-
ksztatcony zaréwno w postaci blaszek skupio-
nych w laminach, jak rowniez w potozeniach
dowolnych, sprawiajgc wrazenie sktadnika poz-
niej wykrystalizowanego. Powszechnym sktad-
nikiem tych skat jest turmalin gromadzacy sie
w niektérych miejscach w znacznych iloSciach.
Prawdopodobnie, tak jak i w okolicy Czernia-
wy-Zdroju, leptynity turmalinowe tworzg tu
liczne soczewki i wtracenia ws$rdd innych lep-
tynitow. Zesp6t mineratéw gtownych tych skat
jest typowy i sktada sie z pozazebianych wza-
jemnie ziam albitu i kwarcu. W niektérych
tylko leptynitach, przewaznie plamistych, noto-
wano w podrzednych ilosciach skalenie pota-
sowe.

Do leptynitow plamistych przylega od pot-
nocy seria tupkow krystalicznych, stosunkowo
dobrze odstonieta w profilu Kwisy. Sktadajg
sie na nig naprzemianlegte warstwy ‘tupkdéw
tyszczykowych oraz gnejséw. Istnieje tu pew-
na niezgodno$¢ z mapa geologiczng G. Berga
1 W. Ahrensa (1921—1923), a mianowicie gnej-
sy nie tworzg tu jednego, o do$¢ duzej migz-
szosci poktadu, lecz wiele cienkich, zgodnych
wtracen w serii tupkow tyszczykowych. Niekto-
re fawice gnejsowe majg migzszos¢ kilkunastu
metrow. Obok nich zaobserwowano réwniez
cienkie, kilkunastocentymetrowe wtrgcenia tych
skat w tupkach lisciastych. Prawdopodobnie w
omawianym profilu (fig. 13) warstw o wiek-
szej migzszosci jest wiecej, ale nie dato sige ich
wszystkich uchwyci¢ z powodu niepetnego od-
stoniecia.

Gnejsy sg skatami szarymi, wyraznie lami-
nowanymi. zwykle drobnoziarnistymi, wyjatko-



Fig. 13
Profil geologiczny wzdtuz rzeki Kwisy
w Swieradowie-Zdroju
1 — lupki lyszczykowe. 2 — leptynity z porfiroblastycznym
biotytem, 3 — gnejsy, 4 — leukogranity
Geological cross-section along the Kwisa river
at Swieradéw-Zdréj
1 — mica schists, 2 — leptinites with porphyroblastic biotite,
3 — gneisses, 4 — leucogranites

wo Oczkowymi oraz dwuskaleniowymi. We
wszystkich notowano zmienny udziat skalenia
potasowego, ktory lokalnie osigga nawet prze-
wage nad albitem, cho¢ zazwyczaj bywa od-
wrotnie. Obserwowano w tych skatach duze
nasilenie procesdéw albityzacji. Zazwyczaj by-
wajg atakowane porfiroblasty skaleni potaso-
wych, a powstajacy ich kosztem albit ma prze-
waznie strukture szachownicowg. Oprécz zal-
bityzowanego skalenia potasowego notowano
tez mikroklin catkiem czysty, o wyraznej krat-
ce blizniaczej, sprawiajgcy wrazenie skladnika
powstatego pdzniej. Gromadzi sie on niekiedy
w skupieniach ztozonych z kilku S$redniej
wielkosci ziarn. Albit ma przewaznie budowe
normalnie blizniaczg, albit za$ szachownicowy
powstaje gtdwnie kosztem skaleni potasowych.
Z tyszczykéw dos¢ liczny jest muskowit sku-
piony w laminach lub rozsiany beztadnie. Bio-
tyt jest mniej liczny i bywa czesto zastepowa-
ny chlorytern.

Wsréd tupkéw tyszczykowych juz megasko-
powo wyr6zniajg sie lisciaste #tupki plamiste,
wystepujace zwykle w poblizu serii leptynitow
plamistych. Nie stanowig one jednorodnej war-
stwy, lecz tworzg wtracenia wsréd innych tup-
kéw lisciastych. Megaskopowo mozna je tatwo
pozna¢ po licznych czarnych ptytkach biotytu
rozsianych beztadnie w szarym tle skaty. Sa to
typowe tupki kwarcowo-muskowitowe, w nie-
znacznym stopniu zalbityzowane, zawierajace w
swoim skfadzie liczne poprzeczne blaszki bru-
natnego biotytu. Te duze blasty bywajg sitowo
poprzerastane drobnymi ziarnami kwarcu. Al-
bit w tych skatach jest wyksztatcony w posta-
ci drobnych i czystych ziam, o zawartosci
anortytu nie wyzszej od 4%. Pozostate tupki
tyszczykowe sg badz réwno laminowane, badz
tez laminy majg silnie pofatdowane. Wsréd tup-
kdw omawianego profilu mozna wyr6zni¢ mus-
kowitowo-chlorytowe i kwarcowo-muskowito-
we. lloSciowo przewazajg tupki muskowitowo-
-chlorytowe, do$¢ czesto silnie pofatdowane.
Nieliczny albit gromadzi sie przewaznie w la-

minach tyszczykowych badz tez w przegubach
fatdow tych lamin. Biotyt, aczkolwiek pow-
szechny w omawianych skatach i czesto wy-
stepujagcy w postaci prawidtowych duzych bla-
szek, stanowi sktadnik podrzedny. Czes¢ bio-
tytu jest zastepowana chlorytem. Jednak na-
lezy przypuszczaé, ze wiekszo$¢ chlorytu nie
powstata z biotytu..tupki kwarcowo-muskowi-
towe sg zbudowane z naprzemianlegtych war-
stewek tych dwoch gtéwnych skiadnikéw. Wy-
stepujace dalej od leukogranitéw tupki liscia-
ste profilu Kwisy sg stosunkowo ubogie w po-
przeczne tyszczyki lub nawet zupetnie ich poz-
bawione. W niektorych tupkach tyszczykowych
omawianego profilu wsréd dowolnie utozonych
ptytek tyszczyku muskowit jest nawet czestszy
niz tyiotyt.

W omawianym profilu nie zanotowano obec-
nosci amfibolitdw, cho¢ stwierdzano luzne blo-
ki tych skat w odlegtosci 0,5 i 2 km na zachdéd
od Krobicy. Amfibolity te s zbudowane gtow-
nie z duzych ziarn amfiboiu utozonych dowol-
nie. Krysztaty ich majg prawidtowo wyksztat-
cone $ciany stupowe, a niekiedy i zakonczenia
piramidalne. Amfibolom tym towarzyszg pla-
gioklazy zwykle w wysokim stopniu zserycyty-
zowane. Pod wzgledem struktury skaty te spra-
wiajg wrazenie magmowych. Obok nich noto-
wano amfibolity o teksturze wyraznie kierun-
kowej zbudowane gtownie z amfiboiu o stosun-
kowo niskiej dwojtomnosci i Zly — 15—16°
oraz do$¢ stabym pleochroizmie (a — prawie
bezbarwna, P, y — bladozielona). Udziat kwar-
cu i plagioklazéw jest w tych skatach niewiel-
ki, natomiast sg one przetkane drobnymi, cza-
sem prawidtowo wyksztatconymi ziarnami ty-
tanitu. Obfite sg w nich takze tlenki zelaza.

tupki tyszczykowe tego rejonu przez autora
ogOllnie zostaty scharakteryzowane w 1962 r.
Skaty te sa najlepiej odstoniete w duzym ka-
mieniotomie w Krobicy. Na uwage zastugujg
dwa poktady tupkdédw tyszczykowych, o gru-
bosci 1i 1,5 m, szczegdlnie bogatych w grana-
ty. Skaly te tworzg wkiadki w normalnych tup-
kach tyszczykowych. W tupkach z granatami
stwierdzono drobne wrostki kasyterytu w gra-
natach. Minerat ten byt takze notowany w tup-
kach chlorytowych wystepujgcych w bezposred-
nim sasiedztwie tupkdw bogatych w granaty.
W opisywanym kamieniotomie wystepujg na-
stepujgce typy tupkéw tyszczykowych: musko-
witowo-biotytowe oraz muskowitowo-biotyto-
wo-chlorytowe. Skaly te sg ubogie w poprzecz-
ne blasty chlorytu i biotytu oraz sg tylko w
bardzo nieznacznym stopniu zalbityzowane.
Analizy teksturalne tych skat zostaty wykona-
ne przez J. Oberca (1967 b) i W. Smulikowskie-
go (1972).

W omawianym rejonie wystepujg takze
kwarcyty bogate we fluoryt. Miejsca ich wy-
stepowania wedtug J. Fistka i J. Pawtowskiej
(1966) s zaznaczone na figurze 14. Kwarcyty



Fig. 14

Szkic geologiczny rejonu Swieradowa-Zdroju na podstawie mapy geologicznej J. Pawfowskiej i J. Fistka
(Pawtowska 1966)
la — tupki tyszczykowe, Ib — tupki tyszczykowe 2z porfiroblastycznym biotytem, 2a — leptynity jasne. 2b — leptynity z por-

firoblastyeznym biotytem, 3a — gnejsy stojowe,

3b — gnejsy oczkowe. 4 — leukogranity.

5 — kwarcyty z fluorytem. 6 —

strefy leukokratyzacji, 7 — czwartorzed

Geological sketch map of Swieradéw-Zdréj area based on the map by J. Pawlowska and J. Fistek
(Pawtowska 1966)

la — mica schists, Ib — mica schists with porphyroblastic biotite,
biotite, 3a — laminated gneisses, 3b — augen gneisses, 4 — leucogranites.

2a — light leptinites, 2b — leptinites with

5 — quartzites with fluorite,

porphyroblastic
6 — leucocratized

zones, 7 — Quaternary

rejonu Swieradowa-Zdroju zostaty doktadnie
zbadane przez J. Pawlowskg (1966), ktora zaj-
mowata sie koncentracjg fluoru w kwarcytach
i przejawami grejzenizacji w metamorfiku Po-
gorza lzerskiego. Wedtug tej autorki omawiane
kwarcyty majg teksture kierunkowg i sg zbu-
dowane gtdwnie z kwarcu i fluorytu z nie-
wielkim udziatem muskowitu, biotytu i gety-
tu. Zawarto$¢ fluorytu w tych skatach waha sie
w dos¢ szerokim zakresie, co potwierdzajg ana-
lizy chemiczne, maksymalna jego zawartos¢
wynosi 12,1% wagowych. Wedtug J. Pawlow-
skiej (1966) 70% pobranych prébek zawierato
minimalne ilosci fluoru.

Oprécz kwarcytow autorka ta doktadnie
zbadata inne skaly omawianego rejonu. Wigk-
szo$¢ pogladéw J. Pawlowskiej jest zgodna z
obserwacjami autora. Uwaza ona m. in., ze
feldspatyzacja gnejsow $rodtupkowych polegata
na krystalizacji w nich mtodej generacji mikro-
klinu, ktory wzrastatl kosztem jasnych tyszczy-
kow, czasem rowniez albitu szachownicowego,
a niekiedy i pertytowego skalenia potasowego.
Poza tym autorka ta twierdzi, iz mtody mikro-
klin tworzy parageneze z fluorytem. Wystepo-
wanie w omawianym kompleksie miodego ml-
kroklinu byto juz niejednokrotnie w tej pracy

sygnalizowane. Twierdzenie natomiast J. Paw-
towskiej o istnieniu szeregu przej$s¢ miedzy tup-
kami i gnejsami nalezy traktowa¢ z pewng
ostroznoscig. Jak wynika z zamieszczonych
analiz mikrometrycznych gnejsow (Pawtowska
1966), skaty te majg sktad posredni miedzy tup-
kami a gnejsami (zwtaszcza prébka 17, tab. 5).
Pod uwage jednak trzeba- bra¢ fakt, ze wiele
skat rejonu Swieradowa-Zdroju ulegto impre-
gnacji mtodym kwarcem, co spowodowato ich
wzgledne zubozenie w skalenie. W catym oma-
wianym kompleksie istnieje dos¢ wyrazna luka
sktadu miedzy gnejsami i tupkami tyszczyko-
wymi. Stosunek gnejséw do tupkéw tyszczyko-
wych zostanie doktadniej omowiony w konco-
wych rozdziatach niniejszej pracy.

REJON CZERNIAWY-ZDROJU

Omawiany rejon obejmuje doline Czerniawki
wraz z terenami przylegtymi od potudniowych
krancéw Czerniawy-Zdroju i dalej ku potudnio-
wi az do wodospadu na Czerniawce. W poétnoc-
nej czesci omawianego terenu Czerniawka pty-
nie dos¢ szeroka doling, a otaczajace jg gory
opadajg do$¢ tagodnymi zboczami ku dolinie.



Zbocza te sg w dolnych partiach pokryte 13-
kami, a w gérnych porosniete lasem. W potud-
niowej czesci terenu Czerniawka ptynie waska
doling $r6dgorska o do$¢ stromych zboczach.
Naturalne odstonigcia znajduja sie w tym rejo-
nie jedynie w korycie Czerniawki lub tez w
jego sasiedztwie. Dlatego tez gtdwnag cze$¢ ma-
teriatu do badan laboratoryjnych pobrano z
koryta tej rzeki. W zwigzku z regulacjg Czer-
niawki wiele naturalnych wychodni skat zosta-
fo zastonietych. Skaty turmalinonos$ne tego re-
jonu petrograficzne zostaty scharakteryzowane
przez autora w osobnej publikacji (K. Koztow-
ski 1966).

W przekroju wzdtuz doliny Czerniawki wida¢
serie tupkdw tyszczykowych ze zgodnymi war-
stwami gnejséw oraz z warstwg tupkdw szcze-
gdlnie bogatych w granaty. Dalej ku potudnio-
wi za tupkami tyszczykowymi wystepuje silnie
rozwinieta seria leptynitow. Jeszcze dalej od-
staniajg sie skaty, ktore megaskopowo mozna
okresli¢ jako gnejsy leukokratyczne. Poniewaz
przekréj ten nie przebiega przez obszar typo-
wych leukogranitéw, dlatego w strefie kontak-
towej leptynitéw i leukogranitébw wykonano
sztuczne odstoniecia (fig. 15).

tupki tyszczykowe w korycie Czerniawki
mozna obserwowaé od poczty w Czerniawie-
-Zdroju ku potudniowi. Reprezentowane sg one
gtownie przez tupki muskowitowe i muskowi-
towo-biotytowo-chlorytowe, o biegach zblizo-
nych do rownoleznikowych i zapadajace dos¢
stromo (60—80°) ku péinocy. Przy szlaku tu-
rystycznym z Czerniawy-Zdroju do Swierado-
wa-Zdroju, w skarpie Czerniawki odstaniajg sie
tupki szczegélnie bogate w granaty tkwigce
miedzy laminami tyszczykowymi. Sto metrow
na potudnie od nich, w tej samej skarpie znaj-
dujg sie gnejsy oczkowe tworzgce zgodng
wktadke w tupkach tyszczykowych. Obszar wy-
stepowania leptynitdw zaznaczono na figurze
15. Liniami przerywanymi okonturowano przy-
puszczalng granice tej serii — nie stwierdzong
szurfami — natomiast linig ciggtg granice pew-
ng — odstonietg pracami ziemnymi. G. Berg
(1921—1922) zaznaczat na obszarze wystepo-
wania tych skat fyllity z blaszkami biotytu.
Wydzielenia tego nie mozna przyja¢, poniewaz
skaty te na omawianym terenie wystepujg w
podrzednej ilosci, ustepujac zdecydowanie lep-
tynitom leukokratycznym pozbawionym catko-
wicie lub bardzo ubogim w dowolnie utozone
ptytki biotytu. Skaty te o biegu 80—90° zapa-
dajg niezbyt stromo ku pdinocy (upady okoto
30°). Wsrod serii leptynitowej zdarzajg sie
cienkie soczewki lub wkiadki leptynitow tur-
malinowych (K. Koztowski 1966). Mikroskopo-
wo, a czesto juz megaskopowo, mozna wyrdéznic
nastepujgce typy skat: 1) leptynity leukokra-
tyczne kwarcowo-albitowe. 2) leptynity szare
kwarcowo-albitowe z biotytem skupionym w

laminach, 3) leptynity
4) kwarcyty turmalinowe.

Kontakt leptynitéw z leukogranitami zostat
w tym rejonie odstoniety dwoma ciggami szur-
fow (K. Koztowski 1966). Kontakt ten jest
ostry, przy czym nie stwierdzono zadnych obja-
wow kataklazy lub mylonityzacji. Tak wiec
twierdzenie, ze ma on charakter tektoniczny nie
znajduje tu zadnych potwierdzen. Bezposrednio
do leukogranitdw przylegajg leptynity leuko-
kratyczne z cienkimi wtrgceniami leptynitow
turmalinowych i kwarcytéw turmalinowych.
Leptynity szare stwierdzono dopiero o kilkaset
metrow dalej od leukogranitow.

Leukogranity Czerniawy-Zdroju zajmujg
stosunkowo duzy obszar. Jest to najwiekszy
obszar wystepowania tych skat w catym pas-
mie tupkowym. Morfologicznie skaly te tworzg
wyraznie wyrdzniajaca sie w terenie elewacje
z do$¢ stromymi zboczami, zwitaszcza zachod-
nimi. Teren ich wystepowania jest catkowicie
zakryty, a sztuczne odstoniecia osiggaty podio-
ze przewaznie na gtebokosci 2—3 m. WSsréd
leukogranitéw Czerniawy przewazajg odmiany
gruboziarniste. Oprécz nich notowano tu réw-
niez typy o ziarnie drobnym, wyglagdem ma-
kroskopowym zblizone do aplitéw. W jednych
i w drugich na jasnym tle widoczne sg gniazda
lub rozety zbudowane z czarnego turmalinu,
czesto o $rednicach 2—3 cm. Innych mineratdw
ciemnych megaskopowo w tych skatach nie
stwierdzono. Skaly te sg zbudowane gitdéwnie z
albitu i kwarcu, a spertytyzowany, reliktowy
skalern potasowy pojawia sie tylko w niekto-
rych miejscach. Analizy mikrometryczne leuko-
granitébw Czerniawy zestawiono w tabeli 11
(nr 10—-16). Jak juz autor stwierdzit uprzednio
(1966), w miejscach gdzie G. Berg (1921—1922)
znaczyt pokiad gnejsow izerskich w obrebie
leukogranitow, robotami ziemnymi udokumen-
towano leukogranity. Wyptywa stad wniosek,
ze leukogranity tworzg tu jeden zwarty i jed-
norodny kompleks (fig. 15).

Omowione leptynity ukazuja sie prawie do
rozwidlenia Czerniawki i potoku granicznego.
Powyzej tego miejsca, na odcinku okoto 200 m,
w korycie rzeki nie ukazujg sie zadne skaty,
dopiero od punktu 559 (fig. 15) profil jest dob-
rze odstoniety. Od tego punktu az do duzej ta-
my zebrano material do badan petrograficz-
nych. W dolnej czesci tego profilu dominuja
gnejsy leukokratyczne megaskopowo podobne
do leukogranitéw, ale bogatsze w ciemny tysz-
czyk od leukogranitéw. Ujawniajg one. aczkol-
wiek zatartg, dobrze jednak widoczng teksture
kierunkowg. W niektoérych widoczne sg porfiro-
blasty o $rednicy do 0,5 cm. W gdrnej czesci
profilu, na odcinku okoto 150 m w dot od za-
pory, skaty te upodabniajg sie bardziej do gnej-
sOw izerskich. Pojawia sie w nich wyrazne
warstwowanie podkre$lone zgodnymi pakieta-

turmalinowe oraz



Fig. 15
Mapa geologiczna rejonu Czerniawy-Zdroju wedtug G. Berga (1921—1922) z uzupetnieniami autora

la — tupki tyszczykowe, b — ‘tupki tyszczykowe szczeg6lnie bogate w granaty, 2a — leptynity jasne, 2b — leptynity z por-
firoblastycznym biotytem, 3 — leukogranity, 4a — gnejsy stojowe, 4b — gnejsy drobnooczkowe, 4c — gnejsy oczkowe, S— strefy
leukokratyzacji, 6 — czwartorzed, 7 — uskoki. 8 — szurfy

Geological sketch map of Czernia-wa-Zdrdj area after G. Berg (1921—1922) with the author's supplements
la - mica schists, i — mica schists particularly rich In garnets, 2.a — light leptinites, 2o — leptinites with porphyroblastic
biotite. 3 - leuoogranites. 4a - laminated gneisses. s» — fine augen gneisses, sc — augen gneisses. 5 — leucocratised zones.

8 — Quaternary, 7 — faults, 8 — pits



mi ciemnego tyszczyku. Struktura
jest wyraznie grubooczkowa.

Wsrod omawianych skat zanotowano trzy
cienkie wkiadki zielonych tupkéw o migzszosci
nie przekraczajgcej 1/2 m. Megaskopowo wi-
doczne sg w nich nieliczne mineraty jasne oraz
wieksze blaszki biotytu. Warstwy tych skat sg
bardzo silnie wymiete i zwichrzone. Ponizej
duzego wodospadu (150 m) stwierdzono wyste-
powanie zyly kwarcowej o0 migzszosci okoto
0,3 m. Jest ona zbudowana z biatego kwarcu
i stabo okruszcowana pirytem. Nieco ponizej
zyty kwarcowej w korycie Czerniawki odstania
sie kompleks drobno laminowanych gnejséw o
migzszosci 0,5 m. Megaskopowo widoczne sg w
tej skale delikatne smuzki biotytu, przewaznie
spokojnie laminowane, a tylko miejscami pofat-
dowane. Struktura tej skaty jest drobnoocz-
kowa.

Tak wiec w omawianym profilu mozna wy-
rézni¢: gnejsy leukokratyczne, gnejsy izerskie,
gnejsy drobno laminowane oraz tupki biotyto-
we. Mikroskopowo stwierdzono, ze gnejsy leuko-
kratyczne sg bardzo ubogie w ciemny tyszczyk.
W skatach tych czesto obserwowano soczewki
materiatu drobnoziarnistego, a czasem nawet
fragmenty zbudowane z drobnoziarnistego
kwarcu i skaleni, o wyraznie kierunkowej tek-
sturze podkre$lanej smugami jasnej miki. Frag-
menty te sprawiajag wrazenie reliktéw skat
pierwotnych, prawdopodobnie tupkdw tyszczy-
kowych lub gnejséw drobnostojowych. Lokalnie
omawiane skaty upodabniajg sie do leukogra-
nitow. Omawiany kompleks gnejséw leukokra-
tycznych przypomina serie gnejsow leukokra-
tycznych wystepujacych w potudniowo-zachod-
niej czesci rejonu Starej Kamienicy. Whkiladki
tupkéw biotytowych w opisywanym profilu sg
prawdopodobnie przeobrazonymi amfibolitami,
0 czym mozna sadzi¢ na podstawie zachowa-
nych w nich do$¢ czesto reliktowych ziarn
hornblendy zwyczajnej.

Proporcje ilosciowe gtownych sktadnikow w
gnejsach leukokratycznych profilu Czerniawki
przedstawia tabela 6 (nr 1—10). Wynika z niej,
ze ilos¢ kwarcu w tych skatach i leukogra-
nitach Czerniawy (tab. 11) jest zblizona, r6znig
sie za$ miedzy sobag na ogdt przewaga skaleni
potasowych w gnejsach. Poréwnujac zawartos$c
albitu zwyczajnego, albitu szachownicowego i
skalenia potasowego widzi sie wyrazng roznice
miedzy leukogranitami a gnejsami leukokra-
tycznymi. Gnejsy bowiem — mimo Ze czesto
sg bogate w albit — sg zwykle ubogie w sza-
chownicowg odmiane tego mineratu. Na uwage
zastuguje rowniez obecno$¢ wsérod leukograni-
tow Czerniawy odmian stosunkowo bogatych w
skalenie potasowe. Nalezy jednak dodaé, ze zde-
cydowana wiekszo$¢ tych skat zawiera je w
bardzo niewielkich ilosciach lub jest ich pozba-
wiona.

Na wykresie (fig. 16) przedstawiono graficz-

tych skat

Fig. 16
Wielko$¢ ziarn leukogranitow i gnejsow leukokratycz-
nych rejonu Czerniawy-Zdroju
1 — leukogranity. 2 — gnejsy leukokratyczne
Grain size of leucogranites and leucocratic gneisses
from the Czerniawa-Zdrdj area
1 — leucogranites, 2 — leucocratic gneisses

nie w leukogranitach i gnejsach rejonu Czer-
niawy-Zdroju ilosciowy udziat ziarn nastepu-
jacych trzech frakcji: o S$rednicach ponizej
0,25 mm, 0,25—0,50 mm i powyzej 0,5 mm.
Na wykresie tym zaznacza sie wyraznie rozni-
ca miedzy dwiema odmianami skat. Jak widaé
leukogranity sg dos¢ grubo- i rédwnoziarniste,
udziat zas$ w nich ziarn drobnych jest zniko-
my. Gnejsy natomiast sg nieréwnoziarniste, z
tym ze dominujg w nich drobne ziarna.

CZECHOSLOWACKA CZESC KOMPLEKSU
LUPKOW LYSZCZYKOWYCH

Pasmo tupkow tyszczykowych od Czemia-
wy-Zdroju ciggnie sie ku zachodowi na tery-
torium CSRS, gdzie konczy sie niezgodnym
kontaktem z granitem Karkonoszy. Morfologia
tego rejonu jest odmienna od wiekszej czesci
pasma tupkowego znajdujgcego sie po polskiej
stronie. Kompleks tupkow tyszczykowych wy-
stepuje na poinocnych zboczach Gor lzerskich
— z najwyzszym szczytem Smyrkiem (1112 m).
W czesci centralnej tego pasma wznosi sie
réwnoleznikowa elewacja ze szczytami: Rapicka
Hora (714 m), Svinsky Vrh (743 m), Mednyj Vrh
(765 m), Zavora (687 m). Czes$¢ potudniowa pas-
ma tupkdw tyszczykowych jest lepiej odstonieta,
natomiast pétnocna pokryta jest grubym ptasz-
czem czwartorzedu.

Autor bedac w 1967 r. w Czechostowacji
dzieki uprzejmosci geologéw czeskich mdégt za-
pozna¢ sie z budowg geologiczng tego rejonu.



Do badan laboratoryjnych zebrat on materiat
z 2 profili: w gtdwnym pasmie tupkéw tyszczy-
kowych (fig. 17, profile: A—B i C—D) oraz
w strefie kontaktowej granitu Karkonoszy i
tupkéw tyszczykowych (fig. 17, p. 32).
Aczkolwiek bezposredni kontakt tych skal
jest zastoniety, to jednak w miejscu oznaczo-
nym na figurze 17 liczbg 32 stwierdzono skat-
ki hornfelsow w sasiedztwie z granitem. Nale-
zy jednak zaznaczy¢, ze kontur granitu w tym
miejscu zostat okreslony na podstawie luzno le-
zacych blokow, gdyz skaty te nie ukazujg sie
w tym rejonie w naturalnych odstonieciach.
Nie zebrano natomiast materiatu z poinocnej
strefy kontaktowej ‘tupkéw tyszczykowych i

Fig. 17

gnejsow izerskich, gdyz rejon ten zastoniety
jest grubg pokrywga czwartorzedu.

Omawiana cze$¢ gtdwnego pasma tupkow
tyszczykowych nie doczekata sie dotychczas ani
szczeg6towego opracowania petrograficznego,
ani tez nie zostata dokladnie skartowana. Te-
ren wystepowania tupkdw jest przedstawiony
tylko na przeglagdowej mapie geologicznej w
skali 1:200 000, arkusz Liberec (Chaloupsky,
Svoboda, Tasler, Soukup 1963). Obecnie pro-
wadzone prace nad geologiczng mapg tego te-
renu w skali 1:25000 sg juz zaawansowane.
Zostanie ona opracowana przez zespot geolo-
gow Ustredniego Ustavu w Pradze pod redakcjg
J. Chaloupsky’ego.

Szkic geologiczny czechostowackiej czesci pasma tupkowego Stara Kamienica — Swieradéw-Zdro6j na podstawie
mapy geologicznej w skali 1:200 000 (Chaloupsky, Svoboda, Tasler, Soukup 1963)

1 — czwartorzed, 2 — bazalty, bazanity, 3 — fonolity, i — granit karkonoski,

5 — lupki tyszczykowe, fi — leukogranily, 7 —

gnejsy izerskie, 8 — granit rumburski, 9 — marmury, erlany, 10 — strefy leukokratyzacji

Geological sketch map of the Czechoslovakian part of the schistous range Stara Kamienica — Swieradow-Zdroj
based on geological map to scale 1:200 000 (Chaloupsky, Svoboda, Tasler, Soukup 1963)

1 — Quaternary, 2 — basalts, basanites, 3 — phonolites,

4 — Karkonosze granite, 5 — mica schists, 0—leucogranites, 7 —Ilzera

gneisses, 8 — Rumburg granite, 9 — marbles, erlanes, 10 — leucocratized zones



Z dotychczasowych opracowan petrograficz-
nych tego terenu mozna wymieni¢ prace dyplo-
mowa F. Valima (1954), ktéry zbadat skaty
wystepujace miedzy Novym Mestem a Raspe-
navou. Autor ten scharakteryzowat ogdlnie tup-
ki tyszczykowe i towarzyszace im lokalnie
amfibolity oraz hornfelsy znajdujace sie przy
kontakcie omawianego pasma z granitem Kar-
konoszy. W tych ostatnich stwierdzit on pow-
szechnie wystepujacy andaluzyt, a sporadycz-
nie kordieryt. Skalty z mineratami wysokoter-
micznymi obserwowal w strefie o grubosci
200—300 m, przylegajacej do granitu Karko-
noszy. W podsumowaniu wynikow swoich ba-
dan stwierdzit, ze najstarszymi skatami w tym
rejonie sg tupki tyszczykowe i tupki tyszczyko-
we z granatami, ktorym przypisuje, zgodnie z
poglagdami G. Berga, wiek prekambryjski lub
wczesnokambryjski.

Blumrich J. (1925) leptynity nazwat granu-
litami ze wzgledu na wchodzgcg w skiad tych
skat duzg ilo$¢ skaleni i ich drobne uziarnie-
nie. Autor ten dopatruje sie w leptynitach
struktury kataklastycznej. Uwaza on, ze sg to
zmetamorfizowane aplity zwigzane z gnejsami
izerskimi. Prace G. Berga, E. Bederkego, R. Ko-
dyma i J. Svobody obejmujg caty badany
kompleks i z tego wzgledu poglady tych auto-
row zostaly przedstawione we wstepie do ni-
niejszej pracy.

Wiekszos$¢ prac badawczych, wykonanych w
czechostowackiej czesci pasma tupkow tyszczy-
kowych, ma charakter opracowan mineralogicz-
nych. Z nowszych opracowah mozna wymienié
prace dyplomowg F. Nowaka (1954). W tym re-
jonie, poczgwszy od potowy XVI w., rozwija-
to sie kopalnictwo. W okolicy Raspenavy wy-
dobywano magnetyt i hematyt, gtownie na Va-
pennym Vrhu, w bezposrednim sasiedztwie z
granitem Karkonoszy (maty pas tupkéw na NW
od gtownego pasma). Rudy tej uzyskiwano jed-
nak niewiele, do 20 t miesiecznie. Eksploatacje
rud Fe zakonczono w 1699 r. O wiele wigksze
znaczenie gospodarcze miaty rudy Sn, ktore
eksploatowano gtéwnie na stokach Smrku, Ra-
pickiej Hory, Svinskym Vrhu. Zloze to ciggnie
sie az na teren Polski, do okolic Proszowej.
Dawniej Nove Mesto miato wybitnie gérniczy
charakter. Cyna wystepujaca w tym ziozu w
postaci drobnych ziarn kasyterytu jest zwigza-
na z bogatymi w granaty partiami kwarcowy-
mi omawianych tupkéw tyszczykowych, a tak-
ze z tupkami chlorytowymi. Kopalnie cyny w
okolicach Hejnic i Novego Mesta zostaty zato-
zone u schytku XVI w. Oprécz zelaza i cyny
stwierdzono rowniez koto Raspenavy Slady
ztota, zwigzane z zytami kwarcowymi, a znaj-
dowane na wtdrnym ztozu w potokach Gold-
bach i Goldbich (Blumrich 1925).

Ze wzgledu na ograniczony czas pobytu

autora w tym rejonie, oprébowanie zostato tu
dokonane do$¢ fragmentarycznie i dlatego cha-

rakterystyka zespotu skalnego zostanie takze
podana w sposéb ogdlny. Wydaje sie jednak
celowe zamieszczenie jej ze wzgledu na brak
dostepnych publikacji podajacych charaktery-
styke petrograficzng skat tego odcinka pasma
tupkéw tyszczykowych.

Zmienno$¢ skat w profilach A—B i C—D
zaznaczonych na figurze 17 przedstawia sie¢ po-
dobnie, dlatego zostang one omowione t3gcznie.

W profilu A—B od poludnia wystepuja
leukogranity, tworzagce wychodnie o szerokosci
50 m. Skaly te wystepuja przewaznie w po-
staci luznych blokoéw, a tylko sporadycznie ob-
serwowano je in situ w wykopach na funda-
menty wznoszonych doméw. Leukogranity me-
gaskopowo sg podobne do odpowiednich skat
po stronie polskiej, a zwiaszcza do leukograni-
tdw okolic Czerniawy-Zdroju. Sg to skaty dosé
gruboziarniste, z bardzo licznymi gniazdkami
turmalinowymi. Tak bogatych w turmalin
leukogranitow autor w polskiej czesci terenu
nigdzie nie obserwowat.

Leukogranity od poinocy kontaktujg z lep-
tynitami, a dalej z tupkami tyszczykowymi, a
wiec obserwujemy tu sekwencje podobng jak
w okolicy Czerniawy-Zdroju. Leptynity tworzg
poktad o migzszosci okoto 200 m. Megaskopo-
w0 mozna wyr6zni¢ wsrdéd nich: leptynity
leukokratyczne bez biotytu i leptynity szare z
warstewkami ciemnego tyszczyku. Pierwsze
wystepujg w bezposrednim sgsiedztwie leuko-
granitow, ku poinocy za$ ustepujg stopniowo
miejsca leptynitom 2z biotytem. A wiec i ta
zmienno$¢ wystepowania leptynitdw jest ana-
logiczna jak w okolicy Czerniawy-Zdroju, z
tym ze wsrdd leptynitdw obserwowano drobne
wtrgcenia amfibolitow. Nastepujace po leptyni-
tach tupki tyszczykowe sg analogicznie wy-
ksztatcone jak ich polskie odpowiedniki, ztym
ze zawierajg dos¢ liczne wtragcenia gnejsow.

Wsréd leukogranitow tego rejonu dominuja
skaty zbudowane gtownie z albitu, przy réz-
nym udziale kwarcu i niewielkim przewaznie
udziale muskowitu. Skaty te wykazujg zmien-
ng strukture. Sg one przewaznie S$rednio- lub
nawet gruboziarniste, o ziarnie dos$¢ wyréw-
nanym. Rzadziej obok wymienionych wyzej
leukogranitow notowano skaty o strukturze nie-
rébwnoziarnistej, zbudowane z drobnoziarniste-
go tla albitowo-kwarcowego, w ktérym tkwig
liczne porfiroblasty albitu. W obu tych odmia-
nach strukturalnych wystepuje zwykle w wiek-
szych ilosciach albit szachownicowy, powstaty
po czeSci kosztem obecnego w nich uprzednio
skalenia potasowego. Swiadczg o tym drobne
relikty mikroklinu zachowane w niektdrych
albitach szachownicowych. Niekiedy duze ziar-
na albitu szachownicowego obrastajg drobne
ziarna albitu normalnego. Obok albitéw sza-
chownicowych po mikroklinie zauwazono przej-
$cia albitu normalnego w odmiane szachowni-
cowg. Muskowit wystepuje przewaznie w po-



staci do$¢ duzych i prawidtowo wyksztatconych
blaszek gromadzacych sie w gniazdkowych sku-
pieniach.

Obok wyzej wymienionych albitowych od-
mian leukogranitow stwierdzono tu iloSciowo
wyraznie im ustepujace leukogranity stosun-
kowo bogate w skalenie potasowe, ktorych ilos¢
przekracza niekiedy 20%. Sa one przewaznie
bogate w przerosty pertytowe i w wysokim
stopniu skaolinizowane. Mineraly te zawierajg
niekiedy wrostki drobnych ziam albitu. W ta-
kich skatach albit normalny przewaza iloscio-
wo nad szachownicowym.

We wszystkich omdwionych leukogranitach
notowano obfity turmalin pleochroiczny z bar-
wami od zotych do zielonych. Gromadzi sie on
zwykle w gniazdach ztozonych z kilkunastu
ziarn. Poszczeg6lne jego krysztaly sa wyksztat-
cone w postaci dos¢ prawidtowych stupkdw,
niekiedy silnie spekanych, lecz nie ulegajgcych
zadnym wtérnym przeobrazeniom.

Leptynity sg bardzo podobne do odpowied-
nich skat rejonu Czemiawy-Zdroju. Przedsta-
wiajg dwa typy: leptynity leukokratyczne bez
ciemnego tyszczyku i leptynity szare zawierajg-
ce ten sktadnik. Leptynity jasne sg zbudowane
gtownie z drobnych i pozazebianych wzajemnie
ziarn kwarcu i albitu. Leptynity szare sg to
réwniez drobnoziarniste skaty albitowo-kwar-
cowe, z tym ze ujawniajg one wyraznie kierun-
kowg teksture podkreslong smugami ciemnego
tyszczyku. Biotyt w tych skatach wystepuje
przewaznie w postaci drobnych blaszek o bar-
dzo stabym pleochroizmie z barwami: a — pra-
wie bezbarwng, = y — lekko bragzowa. Tak
wiec podobnie jak i w leptynitach polskich
stwierdzono i tu ,bladg” odmiane ciemnego
tyszczyku. Obok tego tyszczyku wystepuje bio-
tyt bardziej intensywnie pleochroiczny, tworzg-
cy przewaznie wieksze blaszki. Wchodzi on jed-
nak w zdecydowanej wiekszosci w skiad lamin,
nie zajmujac potozen dowolnych, tak ze skaty
te nie majg charakteru leptynitéw plamistych.
Ws$rdd omawianych leptynitow notowano cien-
kie i zgodne wkitadki kwarcytow turmalino-
wych. Megaskopowo przedstawiajg one skaty
drobnoziarniste, barwy ciemnej, prawie czar-
nej, zbudowane z drobnych ziarn kwarcu i tur-
malinu. Oba te skiadniki sg rozprzestrzenione
w skale nierbwnomiernie, w pewnych partiach
przewaza turmalin, w innych za$ kwarc. Pleo-
chroizm turmalinu z barwami: £ — prawie bez-
barwna, ® — oliwkowa, niekiedy brunatna.

Podkre$lenia wymaga wystepowanie podob-
nych leptynitdw od okolic Czerniawy-Zdroju
az do zachodniego krafica omawianego pasma,
a zwilaszcza to, ze w bezposrednim sasiedztwie
leukogranitow notuje sie obecnos$¢ leptynitow
leukokratycznych bez ciemnego tyszczyku, do-
piero za$ w rejonach oddalonych od leukogra-
nitbw ustepujg one miejsca leptynitom zawie-
rajagcym ,bladg” odmiane biotytu. Ta konse-

kwencja zdaje sie potwierdza¢ poglad, iz pro-
ces wybielania skat, ograniczony zwykle do
leukogranitéw, w zachodniej czesci omawianego
kompleksu objgt swoim wptywem i leptynity.
Tak wiec w partiach potozonych w poblizu
leukogranitow zostat wyparty z leptynitéw ca-
ty ciemny #tyszczyk, w partiach za$ dalszych
leukokratyzacja ograniczyta sie tylko do usu-
niecia pewnej czesci ciemnych sktadnikow z
biotytu, co spowodowato utworzenie bladej od-
miany tego sktadnika.

Za leptynitami w omawianych profilach na-
stepuje seria normalnych tupkéw tyszczyko-
wych, przewaznie kwarcowo-muskowitowych,
rzadziej kwarcowo-muskowitowo-biotytowych
z podrzednym udziatem chlorytu. tupki te sg
przewaznie pofatdowane, a niekiedy zawierajg
réwniez skalenie, wsérdd ktdrych —mpodobnie
jak w odpowiednich skatach po stronie pol-
skiej —mnajczesciej spotyka sie albit. Wsrod
tych skat stwierdzono cienkg warstwe tupkéw
bogatych w granaty. Sg to skaty barwy ciem-
nozielonej, z widocznymi wyraznie gotym
okiem r6zowymi granatami o S$rednicach do
0,5 cm. Pod mikroskopem ujawniajg skiad tup-

kéw tyszczykowych zbudowanych gtdwnie z
drobnoblaszkowej jasnej miki, skupionej w
grubych laminach. Towarzyszy jej biotyt w

wiekszosci zastepowany chlorytem. W soczew-
kowatych nabrzmieniach lamin tyszczykowych
wystepujg ziarna granatéw, najczeSciej silnie
spekane i atakowane wzdtuz tych spekan przez
chloryt. Laminy tyszczykowe optywajg na ogot
tagodnie ziarna granatdw, rzadziej bywajg przez
te ostatnie Scinane. W skatach tych notowano
dos¢ liczne, beztadnie rozsiane tlenki zelaza.

POLUDNIOWO-ZACHODNI KONTAKT SKAL
GLOWNEGO PASMA tUPKOW tYSZCZYKOWYCH
Z GRANITEM KARKONOSZY

W miejscu oznaczonym na figurze 17 cyfrag
32 wystepujg hornfelsy w postaci niewielkich
skatek. Sg to na ogot skaly drobnoziarniste,
0 wyraznie widocznej teksturze kierunkowej.
Barwa ich jest ciemnoszara bgdz tez brunatna-
wa. Niekiedy na ciemnym tle skat widoczne sg
gotym okiem beztadnie rozsiane drobne blaszki
biatej miki. W innych hornfelsach obserwowa-
no natomiast strefy bogate w biotyt, ktory
aczkolwiek koncentruje sie czesto w warstew-
kach, jednak bywa w nich utozony w sposéb
niezorientowany. Mikroskopowo wyrdzniono
nastepujace typy hornfelsow:

1) hornfelsy andaluzytowe,

2) hornfelsy plagioklazowe z pseudomorfo-
zami po kordierycie,

3) hornfelsy #tyszczykowo-andaluzytowe z
pseudomorfozami po kordierycie.



Hornfelsy andaluzytowe sg skatami o wy-
raznie kierunkowej teksturze podkreslonej pa-
smami tyszczykéw. Warstewki te zbudowane
sg zaréwno z muskowitu, jak i biotytu. Biotyt
wystepuje nie tylko w laminach, lecz zajmuje
takze potozenia dowolne. Ten porfiroblastycz-
ny ciemny tyszczyk bywa czesto wyksztatcony
w postaci duzych i prawidtowych blaszek o wy-
bitnym pleochroizmie o barwach: a — jasno-
brgzowa, ft,y — brunatna z lekko czerwonym
odcieniem. Czesto w jego blaszkach bywaja
uwiezione liczne wrostki cyrkonu. Z minera-
téw jasnych oprocz andaluzytu wystepuje nie-
zbyt liczny kwarc w postaci czystych i nie-
wielkich ziarn. Andaluzyt natomiast tworzy
przewaznie ziarna duze o S$rednicach przekra-
czajagcych czesto 1 mm. Jest on bardzo dobrze
zachowany i nie bywa wypierany przez zadne
wtérne mineraty. Lokalnie w skatach tych no-
towano pseudomorfozy tyszczykowo-chloryto-
we, by¢ moze po kordierycie. W niektérych
hornfelsach omawianego typu notowano poje-
dyncze ziarna turmalinu. Bywa on do$¢ pra-
widlowo wyksztatcony i odznacza sie pleo-
chroizmem w barwach zo6to-zielonych.

Hornfelsy plagioklazowe z pseudomorfoza-
mi po kordierycie sg skatami drobnoziarnisty-
mi, zbudowanymi gtéwnie z oligoklazu w znacz-
nym stopniu poprzerastanego serycytem. W
skatach tych wystepujg liczne pseudomorfozy
zbudowane z drobnotuseczkowych tyszczykéw
i chlorytu, najprawdopodobniej produkty roz-
ktadu kordierytu. W niektérych omawianych
hornfelsach jest obecny nieliczny na ogét
kwarc. tyszczyki — przewaznie nieliczne —
sg reprezentowane przez ,blady” biotyt i prze-
wazajacy nad nim muskowit, niekiedy wy-
ksztatcony w postaci dobrze rozwinietych bla-
szek. W niektérych omawianych skatach obser-
wowano gniazdowe skupienia blaszek tyszczy-
kow, skiladajgce sie z kilku idioblastycznych
blaszek muskowitu, ktorym zawsze towarzyszy
niewielka ilo$¢ podobnie wyksztatconego bio-
tytu. Z mineratdw pobocznych notowano w
tych skatach niewielkie ilosci turmalinu, dos¢
obfity rutyl, pojedyncze ziarna cyrkonu oraz
liczne wprys$niecia tlenkoéw zelaza.

Hornfelsy tyszczykéwo-andaluzytowe sa
skatami zbudowanymi z duzych ziarn anda-
luzytu, ktérych S$rednice dochodzg do 2 mm.
Minerat ten jest dobrze zachowany i nie ulega
wtérnym przeobrazeniom. Towarzyszy mu licz-
ny muskowit w postaci duzych i prawidtowych
blaszek. Wiekszo$¢ tego ostatniego sktadnika
skupiona jest w rownolegtych laminach pod-
kreslajacych kierunkowg teksture omawianych
skat. Obserwowano takze drobnotuseczkowe
skupienia zbudowane z muskowitu i chlory-
tu — prawdopodobnie sg to produkty rozkia-
du kordierytu oraz dos$¢ liczne tlenki zelaza.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PASMA
tUPKOWEGO STARA KAMIENICA —
SWIERADOW-ZDROJ

Caty obszar pasma tupkowego Stara Kamie-
nica — Swieradow-Zdroj zostat przedstawiony
na szkicu geologicznym (fig. 18). Szkic ten zo-
stal sporzadzony na podstawie mapy poéinocnej
okrywy Karkonoszy zamieszczonej w pracy
W. Smulikowskiego (1972). Autor uzupetnit go
takze witasnymi danymi, gtdwnie w rejonach
Starej Kamienicy i Czerniawy-Zdroju.

Z mapy tej wynika, ze wtrgcenia gnejsow
wsrod tupkdéw tyszczykowych sg notowane pra-
wie na catej dtugosci pasma tupkowego. Bardzo
liczne wkitadki gnejsow wsrod tupkow stwier-
dzono w rejonie Starej Kamienicy, gdzie przez
E. Zimmermanna (1928) wcale nie byty noto-
wane. Pas tupkow tyszczykowych nie jest tez tak
waski w czesci wschodniej, jak zostato to przed-
stawione przez wyzej wspomnianego autora.
Strefa leukokratyzacji przy potudniowej grani-
cy pasma tupkowego zostata stwierdzona réw-
niez na odcinku od Starej Kamienicy do Kwie-
ciszowic, z tym ze wystepujg tu nie leukogra-
nity, lecz gnejsy leukokratyczne. Podobng stre-
fe wybielonych gnejsdw stwierdzono w rejonie
Czerniawy-Zdroju. Obszar wystepowania leu-
kogranitow w rejonie Czerniawy-Zdroju jest
wiekszy niz przedstawiat to G. Berg (1921—
1922) na swojej mapie geologicznej.

Leptynity wystepujg nie tylko w zachodniej
czesci terenu, lecz na catej dlugosci omawiane-
go pasa. We wschodniej czesci tworzg one tyl-
ko cienkie wtracenia w tupkach tyszczykowych,
w zachodniej za$ budujg grube i zwarte pokta-
dy przy potudniowym kontakcie skat omawia-
nego pasma z leukogranitami. Obecnos¢ lepty-
nitbw w postaci luznych blokdw stwierdzono
nawet w najbardziej ku wschodowi wysunie-
tym rejonie Wojcieszyc. W rejonie Starej Ka-
mienicy leptynity tworzg dos¢ gruby kompleks,
ale tylko w poblizu pdinocnego kontaktu kom-
pleksu tupkowego z gnejsami izerskimi. Brak
ich natomiast w tym rejonie w potudniowej
strefie kontaktowej tupkéw z leukogranitami.
W rejonie Kwieciszowic leptynity tworzg cien-
kie, kilkucentymetrowe wtrgcenia ws$réd tup-
kéw tyszczykowych. Wszystkie wymienione do-
tychczas leptynity przedstawiajg odmiany ja-
sne, co najwyzej lekko plamiste. Seria leptyni-
towa jest rozwinieta najokazalej na zachdéd od
Gierczyna, az do konca omawianego komplek-
su. Seria ta nie ma jednak budowy jednolitej,
lecz sktada sie z warstw leptynitow leukokra-
tycznych, szarych i leptynitdw plamistych, przy
czym w bezposrednim sasiedztwie leukograni-
tow czesto wystepuja leptynity leukokratyczne,
bez postkinematycznego biotytu. W rejonie
Czerniawy-Zdroju sasiadujg z leukogranitami
wyltgcznie leptynity leukokratyczne.
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CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA WTRACEN LUPKOW KRYSTALICZNYCH
W OBREBIE GNEJSOW IZERSKICH NA POLNOC OD PASMA tUPKOWEGO
STARA KAMIENICA — SWIERADOW-ZDROJ

Oprocz pasma tupkow tyszczykowych Stara
Kamienica — Swieradéw-Zdr6j w obrebie gnej-
sOw izerskich notuje sie dos¢ liczne wtracenia
tupkow krystalicznych. Tworzg one wieksze
kompleksy (pasmo ztotnickie) lub drobne wtrg-
cenia. Studium petrograficzne tych skat nie
wchodzi zasadniczo w zakres niniejszej pracy,
mimo to w celu poréwnania autor zebrat w nie-
ktérych rejonach dos¢ liczny materiat i opra-
cowat go petrograficznie.

PASMO LUPKOWE RASPENAVY
(CZECHOSLOWACJA)

Okoto 1,2 km na zachéd od kontaktu gtow-
nego pasma tupkdw tyszczykowych z granitem
Karkonoszy, w okolicy Raspenavy (CSRS), wy-
stepuje niewielki kompleks skalny zbudowany
z drobnostojowych gnejsow i tupkéw tyszczy-
kowych. Kompleks ten graniczy na odcinku
okoto 4 km z granitem Karkonoszy. Od tej gra-
nicy ciggnie sie okoto 2 km w kierunku pot-
nocno-wschodnim. W prawie bezposrednim sg-
siedztwie granitu, wsrdd tupkdw tyszczykowych
i gnejsow, znajdujg sie do$¢ duze soczewki wa-
pieni z wtrgceniami skarnéw. Wapienie te,
przewaznie czyste, zawierajg powyzej 95%
CaCOs i sg od dawna eksploatowane, w zwigz-
ku z czym odstoniete sg w duzym kamienioto-
mie. Obok wapieni wystepujg tu réwniez do-
lomity. Wapienie omawianego odstoniecia zo-
staty opisane przez G. Menzla (1863), J. Blum-
richa (1913), J. Jokely’ego (1959) oraz przez
J. Svobode (1955). W kamieniotomie tym opi-
sano marmury z partiami serpentynowymi
i wkladke skaty amfibolowo-piroksenowej.
Skarny wystepuja w goérnej czesci wyzszej so-
czewki wapiennej. Przedstawiajg one skaty
ciemne, prawie czarne, zbudowane z pasemek
diopsydu i hornblendy zwyczajnej. Skaty te sg
bardzo bogate w tlenki zelaza. Zostaly w nich
opisane: zoizyt, tremolit i jasna mika. N. Hlad-
ka (1955) uwaza te skarny za produkt meta-
morfizmu regionalnego. Wydaje sie jednak, ze
do pogladu tego nalezy sie odnosi¢ z duzg dozg
ostroznos$ci, gdyz termiczne oddziatywanie gra-
nitu Karkonoszy na skaty ostony jest powszech-
nie stwierdzane. W pobliskim, gtéwnym pasmie
tupkéw tyszczykowych granit ten doprowadzit
do powstania szerokiej strefy (200—300 m) zbu-
dowanej z hornfelséw andaluzytowych i kor-
dierytowych. Byloby zatem co najmniej dziw-
ne, gdyby nie stwierdzono oddziatywania ter-
micznego tego granitu na sasiadujgce z nim pra-
wie bezposrednio wapienie. Wydaje sie, ze tyl-

ko duza czysto$¢ tych wapieni uchronita je w
gtownej masie przed przeobrazeniem w skarny.
Partie natomiast bogatsze w domieszki krze-
mianowy pod wptywem termicznego oddziaty-
wania granitu zostaly przeobrazone w skarny
amfibolowo-piroksenowe.

Pozostata czes¢ omawianego pasma jest zbu-
dowana z naprzemianlegtych warstw drobnotu-
seczkowych tupkoéw tyszczykowych i gnejsow
ze skaleniami potasowymi oraz stojowych gnej-
séw albitowych.

tupki tyszczykowe skiadajg sie z naprze-
mianlegtych warstewek kwarcowych i tyszczy-
kowych lub niemal catkowicie z drobnotusecz-
kowych tyszczykow. Warstewki tyszczykowe
bywajg przewaznie bardzo silnie zwichrzone
i wymiete. Wsrod tyszczykéw dominuje prze-
waznie biotyt o pleochroizmie z barwami: a —
bezbarwna, & y — jasnobragzowa. Biotyt ten no-
towano takze w postaci wiekszych blaszek do-
wolnie zorientowanych. Jest to wiec blada od-
miana biotytu, stwierdzana juz uprzednio w
niektorych rejonach gtéwnego kompleksu tup-
kowego. W ‘tupkach kwarcowo-tyszczykowych
kwarc charakteryzuje sie ziarnem bardzo drob-
nym i wzajemnie pozazebianym. Niekiedy ob-
serwowano warstewki bogate w epidot wyste-
pujacy dos$¢ czesto w postaci duzych i speka-
nych ziarn.

Gnejsy ze skaleniami potasowymi majg wy-
raznie kierunkowg teksture i sg zbudowane
z kwarcu i dos¢ cienkich lamin tyszczykowych.
Zawierajg one stosunkowo liczne blasty skale-
ni potasowych, wystepujace zazwyczaj w na-
brzmieniach lamin tyszczykowych, w niewiel-
kim stopniu poprzerastane kaolinem. Nigdy nie
obserwowano u nich budowy pertytowej ani
kratki mikroklinowej. Wzrost tych blastow na-
stagpit w stosunkowo poznym okresie ewolucji
metamorficznej, o czym mozna wnioskowa¢ na
podstawie uwiezionych w nich kierunkowo uto-
zonych wrostkéw kwarcu, jak réwniez i niekie-
dy ogarnietych przez te skalenie lamin drob-
notuseczkowych tyszczykéw. Wydaje sie, ze
blasteza tych skaleni zostata wywotana dopty-
wem potasu, tzn. ich powstanie jest wynikiem
feldspatyzacji. W takim przypadku skaty te by-
tyby pierwotnie tupkami tyszczykowymi, bar-
dzo podobnymi do powszechnie spotykanych w
kamienickim pasmie ‘tupkéw tyszczykowych.
Nigdy natomiast nie stwierdzono w omawia-
nych skatach objawow albityzacji.

Bardzo podobnie do poprzednich skal sg
wyksztatcone gnejsy albitowo-mikroklinowe.
Skaly te zbudowane sg z naprzemianlegtych



lamin tyszczykowych i kwarcowo-albitowych.
Albit zawiera 6—8% anortytu, tworzy ziarna
przewaznie drobne, silnie zmetniale i gesto po-
przerastane serycytem. Zmetnienie albitu, po-
dobne jak w rejonie Wojcieszyc, powstato
prawdopodobnie w wyniku termicznego od-
dziatywania magmy granitu Karkonoszy na
skaty otoczenia. Skaty te zawierajg réwniez
liczne porfiroblasty skaleni potasowych. Ska-
lenie te nie sg wypierane przez albit.

Gnejsy z pseudomorfozami tyszczykowo-
-kaolinowymi po skaleniach byty okreslane
przez N. Hladke (1955) mianem ortognejsow.
Sg to skaly zbudowane z kwarcu i skaleni, w
wiekszosci zastgpionych przez wyzej wspomnia-
ne mineraty wtdérne. Nie ma jednak zadnych
przestanek aby skaly te uwaza¢ za pierwot-
nie magmowe, jak rowniez zadnych dowodow
wskazujagcych na ich inng geneze. Sg one na
tyle zmienione, ze wnioskowanie o ich genezie
moze sie obraca¢ tylko w sferze teoretycznych
rozwazan. Ze skaleni skaty te zawierajg gtow-
nie albit czeSciowo normalnie zblizniaczony,
czesciowo szachownicowy. Jest bardzo praw-
dopodobne, ze albit szachownicowy powstat
kosztem skaleni potasowych, aczkolwiek brak
w nim zachowanych reliktéw tych ostatnich.
Wszystkie plagioklazy tych skat sg podobnie
zmetniate jak plagioklazy omowionych wyzej
gnejsow. Jest prawdopodobne, ze zmetnienie
to powstato réwniez i w tych skatach pod
wpltywem podwyzszonej temperatury.

Zdaniem autora skaty oméwionego wysta-
pienia stanowig formacje tgczacg sie genetycz-
nie z gtownym kompleksem tupkowym. Zespdl
skalny obu tych komplekséw jest podobny,
aczkolwiek w rejonie Raspenavy tupki tysz-
czykowe sg na ogot bardziej drobnoblaszkowe
niz w pasmie Starej Kamienicy. W kompleksie
Raspenavy nie zaznaczyt sie proces albityzacji.
Plagioklazy wystepujace w tych skatach sg bar-
dzo zmetniate. Trzeba jednak wzigé pod uwage,
ze skaty te znajdowaty sie w bezposrednim sa-
siedztwie oddziatywujgcego na nie termicznie
granitu Karkonoszy.

SKALY WZGORZA WYRWAK

W Kkotlinie mirskiej, 2 km na potudnie od
Mirska, w terenie na ogot bardzo zastonietym,
na niewielkim pagorku Wyrwak (399,5 m n.p.m.)
odstaniajg sie biate skaty kwarcytowe. Sadzgc

na podstawie mapy geologicznej G. Berga i W.
Ahrensa (1921—1923) mamy tu nastepujacg
sekwencje warstw skalnych: poéinocne stoki

wzgorza tworzg leukogranity sgsiadujgce z cien-
ka zyla skat kwarcowych biegnacg réwnolezni-
kowo przez szczyt wzgorza, w kierunku potud-
niowym z kolei wystepujg amfibolity, a dalej
tupki tyszczykowe. W objasnieniu do mapy
G. Berg (1926a) wyjasnia, ze nie jest to typo-

wa zyta kwarcowa, lecz skata typu grejzenu.
M. Budkiewicz (1949) stwierdzit w tych skatach
topaz i nazwat je topazytami.

Pierwsze peine opracowanie petrograficzne
tego zespotu skalnego podata M. Koztowska
(1956). Opisata ona w tym rejonie: tupki bioty-
towe, tupki biotytowo-amfibolowe, tupki amfi-
bolowe, amfibolity, leukogranity i rézne typy
grejzenow. tupki biotytowe sg przewaznie bez
skaleni lub zawierajg nieliczne postkinematycz-
ne skalenie poikilitowo przetkane innymi mi-
neratami, a swym wyksztatceniem podobne do
skaleni hornfelséw. Skaly te sa zupeinie nie-
podobne do tupkéw mikowych pasma kamie-
nickiego. Te ostatnie stanowig wyrazng odmia-
ne lisciasta o duzych blaszkach tyszczykow albo
drobno ztupkowane fyllity, tupki mikowe za$
wzgérza Wyrwak sa drobnoziarniste, szare,
drobno laminowane, przypominajace paragnej-
sy. Skaty amfibolowe wedtug M. Koztowskiej
sg tu reprezentowane przez trzy odmiany: tup-
ki amfibolowe, tupki amfibolowo-biotytowe
i amfibolity. Zdaniem M. Koztowskiej tupki
amfibolowe reprezentujg skatly najbardziej
pierwotne, ktore wulegajac biotytyzacji prze-
ksztatcajg sie w +tupki amfibolowo-biotytowe
albo ulegajac kontaktowej feldspatyzacji prze-
chodzg w amfibolity.

Wedtug M. Koziowskiej leukogranity te w
porownaniu z leukogranitami pasma kamienic-
kiego sg mniej zleukokratyzowane, a stopien
albityzacji nie jest jeszcze tak wysoki. Grejze-
nizacja tych skat nalozyta sie na albityzacje.
Procesowi grejzenizacji towarzyszyto dziatanie
emanacji boronosnych, produkujgcych zelazisty
turmalin, albo fluoronosnych dostarczajacych
topazu. Wsrod grejzenéw wiasciwych M. Ko-
ztowska wydziela nastepujgce odmiany: grej-
zeny muskowitowo-kwarcowe, topazowe z fluo-
rytem oraz grejzeny turmalinowe.

J. Pawtowska (1966) badajgc przejawy grej-
zenizacji i koncentracji fluoru w metamorfiku
Pogdrza lzerskiego data doktadny opis petro-
graficzny tych skat oraz stwierdzita wystepo-
wanie we frakcji ciezkiej miedzy innymi takich
mineratow, jak: pirokseny i anataz. Zdaniem
J. Pawtowskiej grejzeny od pdinocy kontaktu-
ja z serig suprakrustalng o szerokosci 80 do
100 m i upadach 38—45° ku N. Wsrod tup-
kéw tyszczykowych obok odmian biotytowych
stwierdzita ona réwniez ‘tupki muskowitowe,
a takze zaobserwowata budowe strefowg skat
zgrejzenizowanych. Wedtug J. Pawtowskiej tur-
malin wypiera plagioklazy, kwarc i starszy mu-
skowit, ulegajac jednoczes$nie wtdrnej musko-
wityzacji, sylifikacji i serycytyzacji. Autorka
ta uwaza grejzeny wzgorza Wyrwak za réwno-
wiekowe z metasomatycznym fluorytem obec-
nym w kwarcytach Krobicy i Swieradowa-
-Zdroju twierdzac, iz omawiane grejzeny sta-
nowig wyzej temperaturowe ogniwo tych sa-
mych emanacji. Poza tym uwaza ona, Ze po-



glad W. Heflika (1964) na zwigzek emanacji
dziatajgcych na obszarze wzgorza Wyrwak z in-
truzjg granitu Karkonoszy jest nieuzasadniony,
poniewaz wspomniana intruzja nie byta boro-
nos$na. Zdaniem W. Smulikowskiego (1972) oma-
wiane pasmo moze sie ciggng¢ az do miejsco-
wosci Skiba i Pobiedna, gdzie notowano takze
wystapienia tupkow tyszczykowych. Nalezy
jednak zaznaczy¢, ze w tych okolicach nie
stwierdzono objawdéw grejzenizacji.

J. Domecka stwierdzit na terenie Czechosto-
wacji, na potudnie od Jindfichovic (fig. 17,
p. 29), w terenie catkowicie zastonietym, utam-
ki tupkéw tyszczykowych i skat turmalinowo-
-kwarcowych. Umozliwit on pobranie autorowi
probek tych skat. tupki te sg ciemne, drobno-
ziarniste, muskowitowe z drobnymi, nieliczny-
mi strzepami biotytu oraz silnie impregnowa-
ne grafitem. Kwarcyty turmalinowe sg zbudo-
wane z duzych ziarn kwarcu, prawdopodobnie
metasomatycznego, i podobnych mu wielkoscig
ziarn turmalinu. Trudno co prawda na podsta-
wie tak ubogiego materiatu wysuwaé jakie$
bardziej pewne wnioski, jednak nalezy sie li-
czy¢ z mozliwoscia, ze skaly te stanowig prze-
dtuzenie serii suprakrustalnej wystepujgcej w
rejonie wzgoérza Wyrwak.

Ostatnio badania geochemiczne omawianych
grejzendéw podjat £. Karwowski (1972). Analize
teksturalng grejzenu wykonat T. Wieser (1956),
stwierdzajgc, ze jest on B-tektonitem Sandera.

Zt OTNICKIE PASMO LUPKOWE

Skaty tego pasma odstaniajg sie stosunkowo
dobrze w rejonie Jeziora Ztotnickiego. Byty
one przedmiotem zainteresowania wielu bada-
czy, jednak do dzisiaj rejon ten nie doczekat
sie bardziej szczeg6towego opracowania petro-
graficznego. W rejonie tym autor opracowat
petrograficzne skaty leukokratyczne, ktére zo-
stang dos$¢ szczeg6towo omodwione. Ogolna na-
tomiast charakterystyka innych typéw skal-
nych zostanie podana na podstawie danych z li-
teratury.

G. Berg (1935b) tupki tyszczykowe tego re-
jonu uwaza za utwory typu kontaktowego,
a mianowicie: hornfelsy i tupki plamiste, zme-
tamorfizowane nastepnie w strefach epi i mezo.
Odnotowat on takze w tych skatach pseudo-
morfozy po Kkordierycie. M. Koztowska-Koch
(1961, 1965) stwierdzita stopniowe przejscia od
zalbityzowanych tupkéw tyszczykowych, chlo-
rytowych, epidotowo-tyszczykowych poprzez
gnejsy drobnooczkowe do bogatych w mikro-
klin gnejséw grubooczkowych. Przejscie to od-
bywato sie w wyniku stopniowej mikrokliniza-
cji. W koncowej fazie nastgpita w omawianym
rejonie albityzacja, przejawiajgca sie wzrostem
albitu szachownicowego. M. i J. Szatamacho-
wie (1968a, 1968b) zaobserwowali tu takze
stopniowe przejscia od tupkéw do gnejséw

i stwierdzili podobieAstwo omawianych skat do
odpowiednich w rejonie Pilichowic.

Najnowszych danych dotyczgcych budowy
geologicznej i zespolu petrograficznego rejonu
Ztotnik dostarczyt W. Smulikowski (1972), kto-
ry stwierdzit, ze od potudnia do péinocy wy-
stepuja tu kolejno nastepujgce skaly: gnejsy
oczkowe, skaty leukokratyczne, tupki kwarcy-
towe, tupki tyszczykowe, gnejsy laminowane
i drobnooczkowe, gnejsy grubooczkowe i po-
nownie gnejsy laminowane.

Wedtug W. Smulikowskiego (1972) gnejsy
~potudniowe” przedstawiajg skaty silnie zmie-
nione kataklastycznie, bogate w grubopertyto-
wy mikroklin. tupki tyszczykowe reprezento-
wane przez odmiany muskowitowe i muskowi-
towo-chlorytowe mogg zawiera¢ biotyt. Te tup-
ki, ktore majag porfiroblastyczny biotyt G. Berg
uwaza za utwdr metamorfizmu kontaktowego.
tupki tyszczykowe zazebiajg sie sedymentacyj-
nie z tupkami kwarcowymi i kwarcytami. W
skatach tych wystepuje réwniez albit, ktdry
W. Smulikowski sktonny jest uwaza¢ za detry-
tyczny. Ku péinocy tupki przechodza w gnej-
sy przejsciowe (W. Smulikowski 1972) — ska-
ty posrednie miedzy tupkami tyszczykowymi
a normalnymi gnejsami. Skaty takie wedlug
tego autora wystepuja zwykle w strefie gra-
nicznej miedzy tupkami tyszczykowymi a gnej-
sami. Przechodza one ku p6inocy w gnejsy bar-
dziej oczkowe zawierajgce oprocz albitu i ska-
lenie potasowe, zwykle wypierane przez albit
szachownicowy. W. Smulikowski sgdzi, ze ska-
ty tupkowe tego pasma majg charakter posred-
ni pod wzgledem stopnia metamorfizmu mie-
dzy stabo zmetamorfizowanymi skatami Gor
Kaczawskich a silniej przeobrazonymi utwora-
mi pasma tupkowego Stara Kamienica — Swie-
radow-Zdroj.

Skaly leukokratyczne w rejonie Ztotnik wy-
stepujg, podobnie jak w pasmie Stara Kamie-
nica — Swieradow-Zdroj, przy potudniowej
granicy kompleksu tupkowego. Sg to leukogra-
nity z przejSciami do jasnych gnejsow i lepty-
nity. W rejonie tym notowano typowe leuko-
granity, obok ktérych wystepujag ogniwa po-
Srednie miedzy nimi i jasnymi gnejsami, wresz-
cie gnejsy jasne z widoczng wyraznie teksturg
kierunkowg podkreslong cienkimi, nieciggtymi
smugami biotytu. Leukogranity przedstawiajg
skaty o strukturze S$rednio- i do$¢ rownoziar-

nistej, z niewielkim udzialem drobnoziarni-
stej frakcji mineralnej. Wyksztatcenie prawie
wszystkich sktadnikow jest ksenoblastyczne;

nawet plagioklazy nie wykazujg zadnych ten-
dencji do prawidtowego wyksztalcenia Scian.
Tekstura leukogranitéw jest beztadna. Zbudo-
wane sa one gtdwnie z albitu (5—6% an.)
i kwarcu. Wsréd albitu dominuje albit normal-
ny zwykle w do$¢ wysokim stopniu poprzera-
stany serycytem. Do$¢ czesto obserwowano



przerastanie sie tego skalenia z systemem row-
nozorientowanych, drobnych =ziarn kwarcu.
Albit szachownicowy nie jest w tych skatach
zbyt liczny i nie tworzy ziarn wyrozniajgcych
sie wielkoscig. By¢ moze powstat on kosztem
mikroklinu, jednak brak reliktow tego ostat-
niego nie dostarcza na to zadnych dowodow.
W omawianych skatach obserwowano rowniez
niewielkie ilosci biotytu o pleochroizmie z bar-
wami: d — prawie bezbarwna, [Ly — zo6kHozie-
lona. Biotyt ten czeSciowo jest zastepowany
chlorytem. W skatach tych notowano dos$¢ licz-
ne skupienia tlenkoéw zelaza, o zarysach zbli-
zonych do pokroju blaszek, by¢ moze stanowig-
cych pozostato$¢ po wypartym uprzednio bio-
tycie. Leukogranity Ztotnik sg stosunkowo bo-
gate w cyrkon, ktéry koncentruje sie niekiedy
w skupieniach ztozonych z kilku ziarn.

Skaty te od leukogranitow pasma Stara Ka-
mienica — Swieraddw-Zdrdj roéznig sie kseno-
blastyczng strukturg, niepeing leukokratyzacja
pozostawiajacg nieco biotytu i chlorytu oraz
dos¢ licznych tlenkéw zelaza. Leukogranity
Ztotnik sg natomiast podobne do odpowiednich
skat opisanych w konglomeratach izerskich
przez J. Chaloupsky’ego (1963, 1965). Obydwa
typy skatl zawierajg drobne ilosci biotytu i chlo-
rytu oraz stosunkowo duzo tlenkéw zelaza.
Leukogranity Ztotnik i wspomnianych konglo-
meratow przedstawiajg typ albitowy z czesta
przewaga albitu normalnego nad szachownico-
wym. Wydaje sie, ze leukokratyzacja leukogra-
nitbw Ziotnik polegata na zastgpieniu biotytu
przez albit, ale Zzelazo nie zostalo catkowicie
wytugowane z tych skal, lecz pozostato w nich
w postaci tlenkdw. Skaty posrednie miedzy
leukogranitami a gnejsami jasnymi sg bardzo
podobne do leukogranitow, tylko lokalnie jest
dostrzegalna u nich pewna kierunkowos$¢ tek-
stury podkre$lona cienkimi smugami tyszczy-
kow. Jasne gnejsy za$ majg strukture nieréw-
noziarnistg, obok osobnikéw duzych wystepuja
w nich liczne drobne ziarna skaleni i kwarcu.
W drobnoziarnistych partiach jest widoczne
kierunkowe utozenie sktadnikéw. Skaty te sag
zdecydowanie bogatsze w #tyszczyki niz leuko-
granity, zwlaszcza w muskowit, ktéry skupia
sie w dos¢ duzych pakietach ztozonych z drob-
noblaszkowej odmiany tego skiadnika. Gnejsy
te zawierajg dos¢ liczne skalenie potasowe wy-
pierane stopniowo przez albit. Wydaje sie, ze
leukokratyzacja omawianych skal byta zwigza-
na z albityzacja, bowiem skaty o wyzszym stop-
niu albityzacji (leukogranity) sg ubozsze w
sktadniki ciemne od jasnych gnejs6w zawiera-
jacych jeszcze dos$¢ obfity skalern potasowy.

W rejonie Ztotnik notowano takze skaty
przypominajgce megaskopowo leptynity pasma
Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj, ujawnia-
jace jednak pod mikroskopem strukture porfi-
roblastyczng. Sg one zbudowane z licznych sto-
sunkowo duzych ziarn, tkwigcych w drobno-

krystalicznej masie skalnej. Tekstura ich jest
wyraznie kierunkowa. Skalenie tworzgce wiek-
sze ziarna sugerujg pochodzenie detrytyczne,
a same skaty przypominajg zmetamorfizowane
arkozy. Podobne przypuszczenie wyrazit juz
W. Smulikowski (1972). Skaly te sg zbudowane
gtownie z kwarcu i przewazajgcego albitu, naj-
czesSciej w wysokim stopniu poprzerastanego
serycytem. Albit szachownicowy zdecydowanie
ustepuje albitowi normalnie zblizniaczonemu.
Albit szachownicowy jest przewaznie do$¢ met-
ny, podobnie jak albity szachownicowe tworza-
ce sie kosztem mikroklinu. Mozna sadzi¢, ze
i w tych skatach zastgpit on obecny pierwotnie
mikroklin, aczkolwiek zadnych nawet relikto-
wych ziarn skalenia potasowego nie stwierdzo-
no. Drobnoziarniste tto skalne jest zbudowane
z wzajemnie pozazebianych, nieprawidtowych
ziarn skaleni i kwarcu. Z tyszczykéw notowano
tu tylko biotyt w postaci drobnych blaszek lub
tusek o pleochroizmie z barwami: u — prawie
bezbarwna, fi,y — brunatna lub « — bezbarw-
na, [Ly — zéhozielona. Pierwszy rodzaj bioty-
tu zdaje sie stanowic starszg generacje o blasz-
kach czesto postrzepionych i zastepowanych
chlorytem. Biotyt zielony za$, wyksztatcony w
postaci drobnych, czystych blaszek, sprawia
wrazenie skitadnika wydzielonego pozniej.

W postaci luznych blokéw stwierdzono w
rejonie Ztotnik skaty jasne, o drobnoziarnistym
tle, z widocznymi juz megaskopowo automor-
ficznymi tabliczkami plagioklazow. Tekstura
ich jest wyraznie kierunkowa, podkreslona nie-
zbyt licznymi na ogdt smugami biotytu. Pod
mikroskopem nieraz obserwowano wieksze
krysztaty optywane przez kierunkowo zorien-
towane skifadniki drobnokrystalicznej frakcji
mineralnej. Wydaje sig, ze sg to zmetamorfizo-
wane skaty wylewne lub zylowe. Fenokryszta-
ty tworzg kwarc i plagioklazy. Kwarc tworzy
przewaznie ziarna do$¢ duze, niekiedy o pra-
widtowych zarysach i lekko falistym wyga-
szaniu Swiatta. Plagioklazy reprezentowane wy-
tacznie przez albit (7% an.) tworzg duze i auto-
morficzne ziarna, czesto w wysokim stopniu po-
przerastane serycytem.

Tto skalne jest zbudowane z drobnokrysta-
licznej, wzajemnie pozazebianej mozaiki zio-
zonej z kwarcu i plagioklazéw. Plagioklazy te
bywajg tylko w niewielkim stopniu poprzera-
stane serycytem i rzadko ujawniajg lamelki
zblizniaczen albitowych. Kwarc drobnokrysta-
liczny jest zorientowany kierunkowo, zgodnie
z 0go6Ing laminacjg skaty. Kierunkowos¢ tekstu-
ry podkre$lajg cienkie na og6t smugi tyszczy-
kéw w towarzystwie chlorytu. Smugi te zbu-
dowane sg przewaznie z muskowitu z bardzo
niewielkim udziatem biotytu o pleochroizmie
0 barwach od jasnobrgzowej (u) do brunatnej
Piy)-

( g?opier’] rekrystalizacji tta skalnego jest roz-
ny. Niekt6re partie sg drobnoziarniste, inne by-



wajg zbudowane z ziarn nieco wiekszych. Oma-
wiane skaly sg impregnowane miodszym kwar-
cem zytowym, ktory infiltruje przewaznie zgod-
nie z laminacjg. Niekiedy tej miodszej genera-
cji kwarcu towarzyszy apatyt w postaci dosc
duzych ziarn.

Bioragc powyzsze pod uwage mozna wyrazic¢
poglad, ze w rejonie Ztotnik — podobnie jak
w pa$mie Stara Kamienica — Swieradoéw-Zdroj
— leukokratyzacji ulegta zrdéznicowana seria
skalna. Skitadaly sie na nig skaty dos¢ grubo-
i rownoziarniste, prawdopodobnie gnejsy, kto-
re dostarczyty leukogranitdw i gnejséw leuko-
kratycznych. Skaty zytowe lub wylewne ulegty
leukokratyzacji zachowujgc swoje charaktery-
styczne struktury. Leukokratyzacji ulegty row-
niez skaty, ktore pierwotnie mogty by¢ arkoza-
mi, a obecnie przypominaja megaskopowe lep-
tynity. Obserwujemy wiec tu podobne zrdzni-
cowanie materiatu ulegajgcego leukokratyzacji,

jak w pasSmie Stara Kamienica — Swieradow-
-Zdroj.
LUPKI LYSZCZYKOWE OKOLIC JINDRICHOVIC

(CSRS)

Na terenie Czechostowacji w okolicy miej-
scowosci Jindfichovice (fig. 17, p. 28) ukazuje
sie na powierzchni cienki pakiet tupkéw kry-
stalicznych, tworzacych wtrgcenie w gnejsach
izerskich. Szeroko$¢ wychodni tego poktadu
jest bardzo mata — okoto kilku lub kilkunastu
metrow — tak ze mozliwo$s¢ przesledzenia
zmiennosci tych skat w profilu poprzecznym
jest bardzo ograniczona. Skaly in situ obser-
wuje sie praktycznie w jednym profilu zgod-
nym z ogolnym biegiem tego pokiadu. Skaty
te widoczne sg na powierzchni tylko na tere-
nie Czechostowacji, by¢ moze tgczg sie z tup-
kami tyszczykowymi odwierconymi po stronie
polskiej w okolicy wsi Giebuttdw. Charakte-
rystyka petrograficzna skat okolic Jindricho-
vic zostanie podana na podstawie materiatow
zebranych przez autora w 1967 r.

W omawianych odstonieciach wystepuja
skaty szare, zbite, drobnoziarniste, o wyraznie
zaznaczonych teksturach kierunkowych. Sg to

przewaznie drobnoblaszkowe, a takze gru-
boblaszkowe tupki chlorytowo-muskowitowe
i kwarcowo-muskowitowe. tupki muskowito-

wo-chlorytowe sg zbudowane przewaznie z na-
przemianlegtych warstewek muskowitowo-chlo-
rytowych i kwarcowych. Laminy muskowito-
wo-chlorytowe sg zwykle spokojne, miejscami
jednak pofatdowane, a nawet zwichrzone. Lysz-
czyki i chloryty notowano tu przewaznie w po-
staci drobnotuseczkowej, jednak obserwuje sie
stopniowg rekrystalizacje tych drobnych form
w wieksze blaszki. W efekcie tego procesu nie-
ktéore warstewki sg juz zbudowane z tak du-
zych blaszek muskowitu i chlorytu, ze oma-
wiane skaty upodabniajg sie bardzo do ich od-

powiednikow z pasma Stara Kamienica —
Swieradow-Zdrdj. Wieksza cze$¢ chlorytu wy-
stepujacego w tupkach tyszczykowo-chloryto-
wych Jindfichovic powstata najprawdopodob-
niej kosztem uprzednio obecnego w tych ska-
tach biotytu. Obserwowano bowiem w war-
stewkach chlorytowych reliktowe pozostatosci
ciemnego +tyszczyku zastepowane stopniowo
chlorytem. Omawiane skaty sa bardzo ubogie
w zorientowane poprzecznie do laminacji blasz-
ki chlorytu.

Niekiedy tupki te sg zbudowane wylgcznie
z naprzemianlegtych lamin muskowitowych
i chlorytowych nie przewarstwianych lamina-
mi kwarcowymi. Skaty takie sa zbudowane
z grubszych warstewek jasnej miki, poprze-
warstwianych cienszymi i zbudowanymi z wiek-
szych blaszek warstewkami chlorytowymi. W
tej odmianie tupkdéw notowano czesciej niz
w drobnoblaszkowych tupkach tyszczykowych
blasty chlorytu poprzecznie zorientowane
wzgledem laminacji skaty. Sg one obserwowa-
ne zaréwno w laminach muskowitowych, jak
i chlorytowych. Biotyt stanowi podrzedny ilo-
Sciowo sktadnik tych skal, a wystepuje w po-
staci drobnych blaszek i ulega postepujagcemu
procesowi chlorytyzacji. Tylko w jednej prob-
ce drobnoblaszkowego +tupku muskowitowo-
-chlorytowego stwierdzono metny, poprzerasta-
ny wrostkami albit.

Odmienny typ skat omawianego wystgpie-
nia przedstawiajg tupki kwarcowo-muskowito-
we. Sg to skaly zbudowane gtdwnie z wzajem-
nie ze sobg pozazebianych drobnych lub S$red-
nich ziarn kwarcu i podrzednej ilosciowo jas-
nej miki skupionej w cienkich poprzerywanych
smugach lub laminach. Smugi tyszczykowe sg
na ogot spokojne, tylko miejscami lekko pofat-
dowane, zbudowane z drobnoblaszkowego mu-
skowitu i nielicznych, drobnych blaszek bioty-
tu o pleochroizmie o barwach: dla a — jasno-
brgzowa, B y — brunatna.

Skaty z okolic Jindfichovic od odpowiednich
skat pasma Stara Kamienica — Swieraddw-
-Zdroj rdznig sie: 1) mniejszym na ogdt stop-
niem rekrystalizacji tyszczykoéw i chlorytu, 2)
bardziej zaawansowanym procesem chloryty-
zacji biotytu i 3) sporadycznie tylko stwierdza-
nym albitem.

PROFIL GEOLOGICZNY W OKOLICY
GIEBULTOWA

W najblizszej okolicy Giebuttowa, w gnej-
sach izerskich wykonano wiele wiercen o gte-
bokosci okoto 100 m. Dyrekcja Zaktadéw R1
w Kowarach umozliwita autorowi oprébowanie
rdzeni z wyzej wspomnianych utworéw wiert-
niczych, za co chciatlbym jej w tym miejscu
serdecznie podziekowac. Skaty odwiercone w
poszczegdlnych otworach sg do siebie bardzo
podobne, w zwigzku z czym opracowano petro-



graficznie tylko jeden rdzen. Wszystkie skaty
tego profilu zapadajg stromo (upady rzedu 70—
80°), a poniewaz probki byty pobrane z rdzeni,
autor nie mogt okresli¢c kierunku upadow.

W czesci gornej profilu — do 62 m — wy-
stepuja gruboziarniste, jasne gnejsy, z cienkim
wtragceniem tupkéw biotytowych na gtebokosci
39 m i przylegajacych do nich bezposrednio
drobnostojowych gnejsow. Grubos$¢ tej wkiadki
nie przekracza 20 cm. Gnejsy gornej czesci
majg strukture oczkowg, a teksture wyraznie
kierunkowga. Porfiroblasty skaleni, a czasem i
kwarcu, tkwig wsrod drobnoziarnistej masy
zbudowanej z tych samych skiadnikéw. Skaty
te sg bogate w skalenie potasowe zwykle o bu-
dowie pertytowej. Skalenie te ulegajg postepu-
jacemu procesowi albityzacji, ktorego konco-
wym efektem jest zastgpienie mikroklinu przez
albit szachownicowy. Dos¢ prawidtowe tabliczki
plagioklazu bywajg niekiedy obrastane przez
mikroklin. Ku dotowi profilu zdaje sie wzra-
sta¢ ilos¢ albitu szachownicowego, ale nawet te
»dolne” gnejsy sa stosunkowo bogate w skale-
nie potasowe. Prawdopodobnie caty albit sza-
chownicowy powstat kosztem skaleni potaso-
wych, o czym S$wiadczg liczne relikty mikrokli-
nu zachowane w albicie szachownicowym. Z
tyszczyk6w notowano zardwno muskowit, jak
i biotyt, z tym ze dominuje muskowit. Lyszczy-
ki koncentrujg sie w laminach lub gniazdowych
skupieniach.

Gnejsy drobnostojowe stanowigce wkiadke
w gnejsach gruboziarnistych mikroskopowo
przedstawiajg skate drobnoziarnistg z nielicz-
nymi wiekszymi blastami skaleni i kwarcu i o
wyraznie kierunkowej teksturze podkreslonej
smugami jasnej miki. Ze skaleni obecny jest
tylko albit o normalnym systemie zbliZzniaczen.
Dolna cze$¢ gnejséw gruboziarnistych, na
gtebokosci 62 m, w cienkiej strefie zostata sil-
nie skataklazowana.

Ponizej strefy tektonicznej omawiany pro-
fil jest bardziej urozmaicony. Zbudowany on
jest z naprzemianlegtych, zgodnych warstw
drobnooczkowych gnejséw albitowo-muskowi-
towych, tupkéw biotytowych, amfibolowo-bio-
tytowych i chlorytowo-biotytowych. W nie-
ktérych patriach skaty te zostaly tak silnie
skruszone, ze majg juz charakter kataklazytow.
W takich partiach notowano takze zazwyczaj
wzmozong dziatalno$¢ roztworéw hydrotermal-
nych, ktorych pozostatosScig sg zytki albitowo-
-chlorytowe lub chlorytowe.

Gnejsy albitowe drobnooczkowe sg skatami
0o wyraznie kierunkowej teksturze zaznaczonej
przez zgodne, na ogo6t cienkie pasma jasnego
tyszczyku. Biotyt w omawianych skatach jest
sktadnikiem podrzednym, aczkolwiek zwykle w
drobnych ilosciach spotykany jest we wszyst-
kich skatach. Gtéwnym ich sktadnikiem jest al-
bit, przewaznie w postaci drobnych ziarn, dos¢
czesto w znacznym stopniu poprzerastanych

serycytem. Albit tworzy réwniez porfiroblasty,
przewaznie czyste lub tylko w nieznacznym
stopniu  zserycytyzowane. Wiekszo$¢ duzych
ziarn albitu szachownicowego powstata naj-
prawdopodobniej kosztem drobnokrystalicznego
tta skalnego, a nie przez albityzacje mikroklinu.
Zdaje sie o tym Swiadczy¢ czysto$¢ ziarn albitu
oraz brak jakichkolwiek reliktow skalenia po-
tasowego. W czeSciach centralnych niektérych
ziarn albitu normalnie zblizniaczonego ujaw-
niajg sie drobne lamelki charakterystyczne dla
albitu szachownicowego. Nieliczny mikroklin
tworzy najczesciej ziarna drobne, wypetniajgce
zakatki miedzy ziarnami kwarcu i plagioklazow.
W gornych partiach tych skat nie napotykano
go w postaci wiekszych blastow, natomiast w
dolnych notowano sporadycznie porfiroblasty
mikroklinu.

W dolnej czesSci omawianego profilu, na gte-
bokosciach: 73,3—745 m, 78 m, 85—90 m za-
notowano wktadki tupkow biotytowo-chloryto-
wych podobnych do wystepujacych na gtebo-
kosci 39 m. Megaskopowo sg to skaty ciemne,
silnie pofatdowane i wymiete. Pod mikrosko-
pem ujawniajg tekstury wyraznie kierunkowe
o silnie pofatdowanych i wymietych warstew-
kach tyszczykowo-chlorytowych. Ich gtéwnym
sktadnikiem jest biotyt o brunatnych barwach
pleochroicznych, wystepujacy przewaznie w
postaci drobnych blaszek. W niektérych skatach
jego blaszki osiggajg duze rozmiary i bywaja
niekiedy dos¢ prawidtowo wyksztatcone. W
zmiennych ilosciach biotytowi towarzyszy chlo-
ryt, ktérego wieksza cze$¢ powstata kosztem
ciemnego #tyszczyku. tupki te sg przewaznie
ubogie w mineraty jasne, ktore sg reprezento-
wane przez drobne ziarna kwarcu i albitu, nie-
kiedy jednak udziat tych mineratow dos¢ po-
waznie wzrasta i wtedy upodabniajg sie one do
gnejséw albitowo-biotytowych.

Wiegkszos¢ omawianych skat jest przetkana
drobnymi przewaznie ziarnami epidotu, tytani-
tu, cyrkonu, a takze zawiera liczne ziarna apa-
tytu. Epidoty sg reprezentowane gtéwnie przez
epidot zwyczajny, rzadziej przez klinozoizyt,
tworzace niekiedy dos¢ duze ziarna, zwykle
utozone dtuzszg osig zgodnie z laminaejg skaty.
Dookota znacznej czesci ziarn epidotu, tworza-
cych wrostki w biotycie, obserwowano wyraz-
ne obwodki pleochroiczne. Tytanit tworzy ziar-
na niewielkie, jednak do$¢ czesto o zarysach
zblizonych do idioblastycznych. Skaly te sg
rdwniez bogate w cyrkon, czesto w postaci dos¢
duzych i prawidtowych stupkéw.

Na gtebokosci 89 m, ponizej tupkéw bioty-
towych wystepujg tupki amfibolowo-biotytowe.
Zesp6t mineralny tych skat — poza amfibolem
— jest zblizony do wyzej omdwionych tupkow.
Amfibol wyksztatcony jest w postaci stupkow
o barwach pleochroicznych zielonych z lekko
niebieskawym odcieniem, przewaznie dobrze za-
chowany i w nieznacznym stopniu zbiotytyzo-



wany lub schlorytyzowany. Podobnie jak wy-
zej oméwione tupki skaty te sg przetkane ziar-
nami epidotu, cyrkonu i tytanitu.

Jest prawdopodobne, ze wyzej scharaktery-
zowane tupki biotytowe powstaty drogg bioty-
tyzacji amfibolitow. Podobng bowiem sytuacje
notowano w gornej czesci profilu geologiczne-
go wzdtuz Czerniawki w Czerniawie-Zdroju,
gdzie tupki biotytowe tworzg cienkie i zgodne
wktadki w gnejsach leukokratycznych. W nie-
ktorych tupkach stwierdzano nieraz liczne
ziarna amfiboli — zwykle w wysokim stopniu
zbiotytyzowanych. Zdaje sie nie ulega¢ watpli-
wosci, ze tupki biotytowe Czerniawy-Zdroju
powstaty w wyniku biotytyzacji skat zawiera-
jacych amfibol — prawdopodobnie tupkéw am-
fibolowych. Podobne wyksztatcenie i podobny
zesp6t mineratéw gtéwnych i pobocznych zdajg
sie przemawiaC na rzecz przyjecia analogicznej

genezy dla odpowiednich skat rejonu Giebutto-
wa.

By¢ moze tupki biotytowo-chlorytowe rejo-
nu Giebuttowa stanowig przedtuzenie pasma
tupkowego wystepujgcego w okolicy Jindri-
chovic w Czechostowacji. Co prawda zespot
skalny pasma Jindrichovickiego i Giebuttow-
skiego jest inny, w pierwszym notowano prze-
waznie tupki muskowitowe, natomiast w Gie-
buttowie panujg tupki biotytowo-chlorytowe.
tupki tyszczykowe Jindrichovic tworzg grub-
sze, Giebuttowa za$ cienkie wtrgcenia w kom-
pleksie izerskim. Jest bardzo prawdopodobne,
ze przez Jindrichovice i Giebuttow przebiega
strefa gnejséw izerskich przewarstwianych licz-
nymi, przewaznie cienkimi pokfadami tupkdéw
tyszczykowych i tupkow amfibolowych, z kto-
rych cze$¢ zostata zbiotytyzowana.

Czesc¢ Vi

WNIOSKI PETROGENETYCZNE

MATERIAL WYJSCIOWY SKAL PASMA
STARA KAMIENICA — SWIERADOW-ZDROJ
tupki tyszczykowe i gnejsy

Srodtupkowe

Materiatem wyjsciowym dla tupkow tysz-
czykowo-chlorytowych byty najprawdopodob-
niej tupki ilaste. tupki tyszczykowe pasma
Stara Kamienica — Swieradéw-Zdrdj (tab. 4,
pr. 2—5) majg skiad chemiczny bardzo podob-
ny jak skaty ilaste i fyllity. Dla poréwnania
zamieszczono zestawienie przecietnych sktadow
chemicznych skat ilastych i fyllitbw (tab. 18).
Podobna w obu typach skat jest zawarto$¢ Si02
Fe20 3i sumy alkalii, natomiast zawartos¢ A120 3
w tupkach tyszczykowych jest nieco wyzsza.
tupki tyszczykowe omawianego pasma sg bar-
dzo ubogie w CaO, podobnie jak tupki ilaste
Gor Kruszcowych.

Cechg charakterystyczng tupkow tyszczyko-
wych pasma Stara Kamienica — Swieradow-
-Zdrdj jest ich ubdstwo w sdd. Jest to tym cie-
kawsze, ze skaly te znajdujg sie w rejonie
szczegoOlnie intensywnej penetracji tego sktad-
nika. Wielkie kompleksy woko6t pasma tupko-
wego, a nawet gnejsy wewnatrz tego pasma
zostaty w wysokim stopniu zalbityzowane. Te
odchylenia sktadu chemicznego tupkow tyszczy-
kowych od skiadu chemicznego skat ilastych sg
jednak w sumie bardzo mate i nalezy je ttuma-
czy¢ specyfikg konkretnego kompleksu skal-
nego.

Wsréd tupkéw tyszczykowych notujemy
cienkie wtracenia tupkéw szczegdlnie bogatych

w granaty, réznigcych sie sktadem chemicznym
od otaczajacych je skat (tab. 4, pr. 6). Lupki
szczeg6lnie bogate w granaty sg zbudowane
gtownie z Si02 AI203 i FeO. By¢ moze byta
to wkiadka skat ilastych stosunkowo bogatych
w zelazo.

Probka 1 (tab. 4) przedstawia skilad che-
miczny tupku stosunkowo bogatego w albit.
ktéry spowodowat wiekszg zawartos¢ sodu.
Trudno sie wypowiedzie¢ czy albit ten wykry-
stalizowat na skutek doprowadzenia sodu, czy
tez przedstawia on skalen detrytyczny. Autoro-
wi wydaje sie bardziej prawdopodobna ta
pierwsza hipoteza. Albit skupia sie w laminach
tyszczykowych w postaci drobnych ziarn spra-
wiajacych wrazenie skladnika pézniej wykry-
stalizowanego.

Gnejsy $rodtupkowe tworza wiele zgodnych
wtragcen w przewazajagcych tupkach tyszczyko-
wych. G. Berg (1935a) przyjmowat, iz stanowig
one apofizy miedzytupkowe magmy ortognej-
sowej. K. Smulikowski (1958) poddat przeko-
nywujgcej krytyce ten poglad, a sam wyrazit
przypuszczenie, ze mogty one powsta¢ z felds-
patyzacji pewnych poktadow tupkow miko-
wych. Jak wynika jednak z zatgczonego wykre-
su trojkatnego: skalenie — tyszczyki + chloryt
— kwarc (fig. 2), gnejsy sréddtupkowe sg zde-
cydowanie bogatsze w skalenie od ‘tupkow
tyszczykowych. Najwazniejszg rzecza wynika-
jaca z tego wykresu jest to, iz nie ma stopnio-
wego przejscia miedzy gnejsami i ‘tupkami
tyszczykowymi. Gnejsy w wiekszosci zawierajg
powyzej 40% skaleni, natomiast tupki tyszczy-
kowe — ponizej 20%. Tylko sporadycznie w re-



Tabela 18

Sredni sktad chemiczny tupkéw ilastych i fyllitéw (% wag.)
Average chemical composition of shales and phyllites (weight per cent)

Sktadniki chemiczne

1 2 3
Si02 59,68 57,58 58,90
Al20s 15,40 18,66 15,63
Fe,O, 4,56 3,80 4,07
FeO 0,96 413 2,48
MgO 2,11 1,33 2,47
CaO 1,52 1,21 3,15
Na 1,09 0,90 1,32
k 20 2,49 4,03 3,28
H,0+ 4,77 3,72
h2 — 373
TiO,, 0,60 0,85 0,66
p5 0,15 0,23 0,17
CoO. 0,87 2,67
s03 0,85
IS 0,21
E 0,07
cl 0,01
BaO 0,08
MnO 0,19 0,15
Inne 1,48
Suma 9934 9287 1000

1— tupki ilaste (trias,
wik) Barandien (CSRS),
wiekowe, $rednia z 78 analiz
1964), 6 —fyllity réznowiekowe,
1933), 8 — fyllity (archaik) Minnesota
1953).

Srednia ze 124 analiz (Kukat,

Srednia z 36 analiz
(USA),

jonie Swieradowa-Zdroju stwierdzano gnejsy
stosunkowo ubogie w skalenie, a bogate w
kwarc. Gnejsy te nie powstaly wiec wskutek
feldspatyzacji tupkéw tyszczykowych, gdyz w
takim przypadku powinno by sie spotykac licz-
ne ogniwa przejsciowe miedzy gnejsami a tup-
kami tyszczykowymi.

Porownujac sktad chemiczny tupkéw tysz-
czykowych i gnejsow s$rodtupkowych (tab. 4
i 7) wida¢ duze roznice: tupki tyszczykowe sg
skatami zdecydowanie bogatszymi w Al203
FeO, MgO i K20, natomiast gnejsy sg bogatsze
w NaaO i Si02 Zdaniem autora gnejsy te byly
pierwotnie wtragceniami piaskowcow w przewa-
zajacych osadach ilastych. Dla poréwnania za-
mieszczono zestawienie Srednich sktadéw che-
micznych szarogtazéw i arkoz (tab. 19). Porow-
nujac skitad chemiczny gnejsow i szarogtazéw
wida¢ zbiezno$¢ jedynie w zawartosci Al ;i
Gnejsy sg bogatsze od szarogtazow w Si02
Na20, KoO, ubozsze zas w CaO, FeO i MgO.
Sktad chemiczny gnejsow jest blizszy arkozom,
gdyz notuje sie w obu tych typach skalnych
zblizone zawartosci Si02 MgO, FeO + Fe23
i K2. Arkozy sa bogatsze w CaO, a ubozsze w

kreda) formacji Pierre shale (USA),
fide Suk 1964), 3—tupki ilaste,
(Clarke 1924), 5—fyllity (paleozoik),
(Eckel 1904), 7 —fyllity (archaik) Minnesota (USA), $redni sktad (Grout
Sredni sktad (Grout 1933), 9 —fyllity

Numer probki

4 5 6 7 8 9
5810 5751 6064 57,80 5845 56,30
1540 2225 1732 1947 18,99 17,24

4,02 228 2,25 174 142 3,83

2,45 5,0 3,66 6,97 6,72 5,09

2,44 2,64 2,60 3,06 3,05 2,54

3,11 047 1,54 1,00 1,25 1,00

1,30 132 1,19 1,59 2,96 1,23

3,24 4,76 3,69 3,35 2,28 3,79

5,00 3,51 3,98 3,82 3,31

0,62 0,38
0,65 0,57 0.73 0,20 0,12 0,77
017 0,15 014
2,63 147 023 0,47 0,84
0,64 0,28

' 053 0,63
0,14 0,10
99,15 97,18 9922 9993 10016 96,84

$rednia z 17 analiz (Tourtelot 1962), 2—*tupki ilaste (ordo-
(Grout 1932), 4—tupki ilaste rézno-

Gory Kruszcowe, $rednia z 9 analiz (Satran. fide Suk

(prekambr), $rednia z 33 analiz (Nanz

NaaO i Al20 3 Trzeba wzig¢ jednak pod uwage,
ze gnejsy Srédtupkowe zostaly w duzej mierze
zalbityzowane, skutkiem czego ich sktad che-
miczny ulegt zmianie. W skatach tych pierwot-
ny plagioklaz (prawdopodobnie oligoklaz Ilub
andezyn) zostat zastgpiony albitem, dlatego tez
w gnejsach jest wieksza zawarto$¢ sodu, a mniej
wapnia. Omawiane gnejsy ulegty takze leuko-
kratyzacji (tab. 7, pr. 4), totez w niektdrych
z nich jest taki maty udziat TiOa FeO i Fe2 3.
Oczywiscie przy tak powaznych zmianach che-
micznych trzeba zatozy¢ mozliwos¢ popetnie-
nia btedu, dlatego tez autor nie twierdzi, ze
skaty te byty pierwotnie arkozami, ale uzasad-
niony wydaje mu sie poglad, ze byty to pier-
wotnie skaly grupy piaskowcow, a wiec arko-
zy, piaskowce szarogtazowe lub arkozowe.

Leptynity

Geneza tych drobnoziarnistych skat — nie-
kiedy z nielicznymi smugami ciemnego tyszczy-
ku — jest bardzo trudna do ustalenia. Brak w



Tabela 19
Sredni sktad chemiczny szaroglazéw i arkoz (@ wag.)
Average chemical composition ot greywackes and arkoses (weight per cent)

Numer proébki

Sktadniki

chemiczne 1 2 3 4 5 6 7
Sio,, 66,75 65,50 69,7 69,7 64,67 76,37 771
Al20a 13,54 12,57 14.3 14,3 1341 10,63 8,7
Fe20s 1,60 0,69 1,0 19 1,24 2,12 15
FeO 3,54 5,63 25 24 4,53 1,22 0,7
MgO 2,15 330 12 18 3,23 0,23 0,5
Cao 2,54 4.69 1,9 13 3,04 1,30 27
Nad 2.93 241 35 31 2,99 1,84 15
K,0 1,99 1,57 24 14 2,02 4,99 2.8
H,0+ 2,42 0,84 19 24 1,941] .

h 2 — 0,55 0,14 0.4 0.4 0,20 J 0.83 0.9
TiOa 0,63 0,53 0,6 05 0,57 041 03
MnO 0,12 0,11 0.1 01 0,13 0,25 0,2
p5 0,16 021 0,2 01 0,14 0,21 01
co* 1,24 1,31 01 0,9 2,15 0,54 3.0
so3 0,25

Inne 0.20 0,52 01

Suma 100,61 100,02 99,9 100,3 100,26 100,94 100,0

1—szaroglazy, $rednia z Cl analiz (Pettijohn 1963), 2—szaroglazy (Afryka Poludniowa), $rednia z 7 analiz (Visser 1956),
3—szaroglazy mezozoiczne (Nowa Zelandia), $rednia z 14 analiz (Reed 1957), 4 — szaroglazy paleozoiczne (Géry Harzu),
$rednia z 17 analiz (Mattiat 1960), 5—szaroglazy prekambryjskie, $rednia z 12 analiz (Pettijohn 1963), 6 —arkozy, S$rednia
z 5 analiz (Pettijohn 1957), 7 —arkozy, $rednia z 32 analiz (Pettijohn 1963).

nich jakichkolwiek reliktow mogacych rzuci¢ nie, ze moglty one by¢ pierwotnie réwniez ska-
Swiatto na ich geneze. Dlatego tez autor (K. ‘ami osadowymi nalezagcymi do tego samego
Koztowski 1968) zaproponowat dla nich nazwe  kompleksu, réznity sie za$ tylko strukturg i ze-
leptynity, genetycznie neutralng, a okreslajaca  spotem mineralnym. Mozna przypuszczaé, ze
opisowo strukturg i sktad mineralny. Skaty te, leptynity nie byty pierwotnie skatami ilastymi,
zwigzane wyraznie z kompleksem tupkow tysz-  bo te w czasie ewolucji metamorficznej dostar-
czykowych, tworza przewaznie grube warstwy czyly tupkdw tyszczykowych, ani tez kwarcy-
przy jego potudniowym kontakcie z leukograni-  tami, ktore zachowaty swg odrebno$¢ tworzac
tami. Wystepujag one réwniez w innych czes- wtrgcenia nawet wsérod leptynitow. Leptynity
ciach kompleksu tupkowego, np. w potnocnym  mogly natomiast przedstawiaé pierwotnie drob-
kontakcie z gnejsami izerskimi w rejonie Sta- noziarniste skaly kwarcowo-skaleniowe, czyli
rej Kamienicy lub w postaci kilkucentymetro- typ skalny zblizony do mutowcéw szarogtazo-
wej grubosci wktadek wsrdd tupkow tyszczyko-  wych, a moze nawet arkozowych. Skaty takie
wych rejonu Kwieciszowic. sktadatyby sie pierwotnie z drobnych ziarn
J. Oberc (1966) uwaza leptynity za zmeta- skaleni potasowych, plagioklazéw, kwarcu,
morfizowane tufy law kwasnych. Zdaniem auto- tyszczykéw i drobnych okruchéw skalnych. W
ra jest to poglad prawdopodobny, chociaz w czasie metamorfizmu przesztyby one w drobno-
bardzo licznych plytkach cienkich nie stwier-  ziarniste gnejsy.
dzono nigdy reliktéw, ktdre mogltyby wskazy- Wydaje sie, ze duze znaczenie dla dyskusji
wac na wigzanie ich genezy z dziatalnoscia o genezie leptynitow maja podobne do nich
wulkaniczng. Tymczasem w innych skatach po-  skaly stwierdzone w rejonie Ztotnik. W skatach
chodzenia piroklastycznego zachowaty si¢ do  tych zachowaly sie reliktowe struktury skat
dzi§ automorficzne kwarce (W. Smulikowski  wylewnych oraz osadowych. Zdaniem W. Smu-

1966). likowskiego (1972) i autora kompleks ztotnicki

Sposéb wystepowania leptynitow, ich wy- jest w mniejszym stopniu zmetamorfizowany
razna przynaleznos¢ do kompleksu osadowego, niz kompleks Stara Kamienica — Swieradow-
dzisiaj w wigkszosci wyksztatconego w postaci  -zdr6j i dlatego struktury pierwotne niektd-

tupkéw tyszczykowych, nasuwa przypuszcze- rych skat metamorficznych sg tu jeszcze



dostrzegalne. Wyptywa z tego wniosek, ze ma-
teriatem wyjsciowym do utworzenia leptynitow
mogly byé zaréwno skaly osadowe typu mu-
towcéw arkozowych, jak i tufy wulkaniczne,
a wcale nie wykluczone, ze i lawy wulkaniczne
typu ryolitow.

Amfibolity

Skaty amfibolowe pasma Stara Kamienica
— Swieradéw-Zdréj sa dotychczas mato po-
znane, gdyz byty znajdowane przewaznie w
formie luznych blokéw. Trudno wiec w pewny
sposoéb wypowiedzie¢ sie o genezie tych skal.
Wydaje sie jednak, ze w wiekszosci przypad-
kow materiatu do utworzenia amfibolitow
i tupkdw amfibolowych dostarczylty wkiadki
margliste w pierwotnym kompleksie osadowym.

Leukogranity i gnejsy
leukokratyczne

Leukogranity i gnejsy leukokratyczne wy-
stepujg gtdwnie przy potudniowej granicy kom-
pleksu tupkowego Stara Kamienica — Swiera-
doéw-Zdroj. Skaty te powstaty kosztem gnejsow
izerskich. Jak wiadomo, kompleks gnejséw
izerskich stanowi formacje zroznicowang pe-
trograficznie, a zdaniem wielu badaczy takze
genetycznie. Cze$¢ skat tego kompleksu moze
by¢ pochodzenia magmowego, czes¢ przedstawia
sfeldspatyzowang serie suprakrustalng. Gnejsy
sgsiadujgce od potudnia z omawianym pasmem
tupkowym takze stanowiag zrdznicowang serie.
W wiegkszosci przedstawiajg skaty dos¢ grubo-
ziarniste, jednolicie wyksztalcone, bez wtrgcen
tupkéw tyszczykowych. Jest bardzo prawdopo-
dobne, ze byly one pierwotnie skatami mag-
mowymi. Ten typ gnejsow po leukokratyzacji
dostarczyt leukogranitow, Kktére wystepuja
obecnie od Wojcieszyc do Starej Kamienicy,
a nastepnie od Kwieciszowic do Czerniawy-
-Zdroju i dalej w Czechostowacji.

Na niedtugich odcinkach sgsiadowata z pa-
smem tupkow tyszczykowych seria suprakru-
stalna, prawdopodobnie zbudowana gtownie
z materiatdw ilastych i piaskowcow. Skaly te w
czasie procesoOw metamorficznych dostarczyty
tupkow tyszczykowych i paragnejsow. Zostaly
réwniez w wysokim stopniu sfeldspatyzowane.
By¢ moze byty to pierwotnie skaty podobne do
tworzgcych obecnie pasmo tupkowe Stara Ka-
mienica — Swieraddw-Zdr6j. Skaly te byty
bardziej drobnoziarniste od ortognejsow i bo-
gate w #tyszczyki, a zwilaszcza muskowit. Ich
tekstury kierunkowe, podkreslane grubymi pa-
kietami tyszczykdw, nietatwo ulegaly zatarciu
w czasie leukokratyzacji i zostaty w sposdb
mniej lub bardziej wyrazny zachowane do dzi-
siaj. Skaty takie w czasie leukokratyzacji do-

starczyly skat pozbawionych sktadnikow ciem-
nych, lecz z widocznymi teksturami kierunko-
wymi, czyli gnejséw leukokratycznych, ktdre
spotykamy obecnie miedzy Starg Kamienicg
i Kwieciszowicami oraz w profilu gérnej Czer-
niawki w Czerniawie-Zdroju. W rejonie miedzy
Starg Kamienicg i Kwieciszowicami J. Oberc
(1967 a) stwierdzit takze liczne enklawy auto-
chtoniczne w leukogranitach.

Stosunki ilosciowe gtownych skiadnikow
leukogranitow i gnejsow leukokratycznych ob-
razujg dwa trojkaty koncentracyjne (fig. 19
i 20). Jak wynika z trojkata koncentracyjnego
kwarc — mikroklin — albit, leukogranity
i gnejsy leukokratyczne sg skatami o podobnej
ilosci kwarcu. Wieksza cze$¢ leukogranitow jest
bardzo uboga w mikroklin, natomiast gnejsy
leukokratyczne sg zwykle bogatsze w skalenie
potasowe. Rozpatrujgc stosunki ilosciowe mie-
dzy albitem normalnym, albitem szachownico-
wym i mikroklinem (fig. 20) stwierdzono mie-
dzy nimi do$¢ wyrazne roznice. Leukogranity
ubogie w skalenie potasowe sg zazwyczaj boga-
te w albit szachownicowy. Byty one pierwotnie
skatami stosunkowo bogatymi w skalenie pota-
sowe, wyparte nastepnie przez albit szachow-
nicowy. Inaczej wyglada to w odniesieniu do
gnejsow leukokratycznych. Wiele punktéw pro-
jekcyjnych tych skat grupuje sie w poblizu na-
roza albitu normalnego, czyli sg to skaty, ktore
od poczatku zawieraty ze skaleni gtéwnie pla-
gioklazy. Inne gnejsy leukokratyczne sg bogate
w skalenie potasowe (okoto 60% w stosunku do

Fig. 19
Leukogranity i gnejsy leukokratyczne w trojkacie:
mikroklin — albit — kwarc
| — leukogranity, 2 — gnejsy leukokratyczne

Leucogranites and leucocratic gneisses in the triangle:
microcline — quartz — albite
1 — leucogranites, 2 — leucocratic gneisses



Fig. 20
Leukogranity i gnejsy leukokratyczne w trdjkacie:
albit normalny — mikroklin — albit szachownicowy

1 — leukogranity, 2 — gnejsy leukokratyczne

Leucogranites and leucocratic gneisses in the triangle:
normal albite — microeline — chessboard albite
1 — leucogranites, 2 — leucocratic gneisses

sumy skaleni). Miedzy tymi cztonami skrajny-
mi istniejg ogniwa posrednie. Wynika z tego,
ze gnejsy leukokratyczne byty pierwotnie zréz-
nicowane pod wzgledem mineralnym. Byly
prawdopodobnie ws$rod nich odmiany zawiera-
jace prawie sam plagioklaz, jak i odmiany bo-
gate w skalenie potasowe. Wyptywa z tego wnio-
sek, ze materiat, z ktorego powstaty leukogra-
nity i gnejsy leukokratyczne, roznit sie nie tyl-
ko sposobem wyksztatcenia, lecz rowniez skta-
dem mineralnym.

LEUKOKRATYZACJA, ALBITYZACJA, WZBOGA-
CENIE WE FLUORYT | TURMALIN SKAL PASMA
STARA KAMIENICA — SWIERADOW-ZDROJ

W omawianym pasmie do skat pozbawio-
nych catkowicie lub czesciowo biotytu naleza:
leukogranity, gnejsy leukokratyczne, niektdre
leptynity, a w matym stopniu i pewne odmiany
tupkoéw lyszczykowych, w ktorych biotyt bywa
wypierany przez albit. Skaly takie notujemy
gtownie przy potudniowej granicy pasma tup-
kowego, ale réwniez przy jego poinocnej gra-
nicy, a niekiedy i w partiach centralnych.
Wszystkie skaty wystepujgce w strefach prze-
sunie¢ tektonicznych sg zleukokratyzowane.
Sktadnikéw ciemnych zostatly wiec pozbawione
rézne rodzaje skal, wystepujace w réznych re-
jonach omawianego pasma. W $wietle tych fak-
tdw nie do przyjecia jest teoria G. Berga (192643,
b, ¢), iz leukogranity stanowig facje brzezng
granitognejsu izerskiego. Wiele istotnych za-
strzezen dotyczacych tej teorii opublikowat K.

Smulikowski (1958), wysuwajac hipoteze, iz na
granicy tupkdéw i gnejsdw w czasie ruchéw ka-
ledoniskich powstaty gtebokie odkiucia, ktory-
mi przechodzity ku gdrze wglebne emanacje
pneumatolityczno-hydrotermalne, pod wptywem
ktorych brzezne partie gnejséw ulegly prze-
obrazeniu w leukogranity.

Szczegdtowe badania terenowe i laborato-
ryjne potwierdzity catkowicie hipoteze K. Smu-
likowskiego. Tylko przy jej pomocy mozna
wyjasni¢ leukokratyzacje réznych rodzajéw
skat w catym pasmie Stara Kamienica — Swie-
radow-Zdroj. Oczywiscie dziatalnos¢ tych roz-
tworow mogta sie przejawia¢ najintensywniej
w strefach uprzywilejowanych, a wiec na gra-
nicach kontrastujgcych sktadem petrograficz-
nym kompleksow i we wszystkich strefach zluz-
nien tektonicznych, a w mniej wyraznej for-
mie wewnatrz pasma tupkéw lyszczykowych,
doprowadzajgc tam do powstania $rodtupko-
wych gnejséw leukokratycznych i wybielonych
leptynitéw. Leukokratyzacja omawianych skat
polegata na wypieraniu z nich ciemnych sktad-
nikéw, gtéwnie biotytu. Wydaje sie, ze w wiek-
szosci wypadkéw biotyt byt zastepowany albi-
tem. Zauwazono to wielokrotnie w plamistych
tupkach lyszczykowych. Trudno jest stwierdzic,
czy w leukogranitach biotyt zostal zastgpiony
tym samym skiladnikiem, ale autorowi to przy-
puszczenie wydaje sie najbardziej prawdopo-
dobne.

W leptynitach obserwowano inne objawy
leukokratyzacji, a mianowicie biotyt z silnym
pleochroizmem zostaje zastepowany ,bladg”
odmiang tego sktadnika z bardzo delikatnymi
barwami pleochroieznymi. Trudno jest wythu-
maczy¢ ten proces nie dysponujac wieloma
analizami chemicznymi biotytdw. Jednak jest
prawdopodobne, ze biotyt ten ulega ,fengity-
zacji”, to znaczy zostaje zubozony w Fe i Mg.
W takim przypadku musiatyby by¢ doprowa-
dzone Al i Si. W omawianych skatach Si jest
bardzo duzo, poniewaz obfitujg one w kwarc,
trudno jednak zatozy¢ nie majagc pewnych do-
wodéw doprowadzenie glinu.

Drugim procesem, ktéry odegrat wielkg ro-
le na omawianym terenie, byta albityzacja. Zal-
bityzowane zostaty w duzej mierze leukograni-
ty, niektore gnejsy S$rodtupkowe, czes$¢ leptyni-
tow i w niewysokim stopniu tupki tyszczyko-
we. Albityzacja polegata gtéwnie na zastepo-
waniu albitem szachownicowym mikroklinu.
Nalezy rowniez sadzi¢, ze w omawianym kom-
pleksie uczestniczyty pierwotnie bardziej zasa-
dowe plagioklazy, ktére w czasie albityzacji zo-
staty zastgpione albitem. Obecnie z plagiokla-
z6w w omawianych skatach wystepuje prawie
wytacznie albit i to zwykle ubogi w czasteczke
anortytowg (0—5% an.). W niektérych przy-
padkach albityzacja polegata na zastepowaniu
biotytu albitem. Jak juz zauwazyt K. Smuli-



kowski, w najwyzszym stopniu zostaty zalbity-
zowane skatly w zachodnich rejonach pasma
tupkowego, a najmniej we wschodnich (fig. 21
i 22). Obserwacje autora potwierdzajg to spo-
strzezenie, lecz dostarczajg réwniez pewnych
nowych danych. Leukogranity na zachodzie
(rejony Czerniawy-Zdroju i Swieradowa-Zdro-
ju) sa ogdlnie bogatsze w albit od leukograni-
tdbw rejonéw wschodnich, jednak zaréwno
wsérdd leukogranitéw ,,zachodnich” notowano
niewielkie ilosci odmian bogatych w mikroklin,
jak wsrdéd ,,wschodnich” stwierdzano leukogra-
nity ze skatami zawierajgce wytacznie albit (tab.
10 i 11).

Ciekawe spostrzezenie wynika z diagramu
kwarc — mikroklin — albit (fig. 21), na ktorym
zestawiono wyniki analiz mikrometrycznych

Fig. 21
Leukogranity w tréjkacie: mikroklin — kwarc — albit
1 — leukogranity Czerniawy-Zdroju, 2 — leukogranity Kwie-
elszowic, 3 — leukogranity Kopanca, i — leukogranity Niepro-
szowa, 5—Ileukogranity Swieradowa-Zdroju, 6—leukogranity
Przecznicy, 7 — leukogranity Kotliny
Leucogranites within triangle: microcline — quartz —
albite
1 — leucogranites of Czerniawa-Zdréj, 2 — leucogranites of
Kwieciszowice, 3 — leucogranites of Kopaniec, 4 — leuco-
granites of Nieproszéw, 5 — leucogranites of Swieradéw-Zdréj,
6 — leucogranites of Przecznica, 7 — leucogranites of Kotlina

leukogranitow. Okazuje sie bowiem, ze leuko-
granity sg albo bogate w albit, albo zawierajg
dos¢ liczny mikroklin. Na wspomnianym wy-
kresie zaznacza sie wyrazna luka miedzy tymi
dwoma rodzajami leukogranitow. Spostrzezenie
to potwierdza zestawienie analiz chemicznych
(tab. 13), z ktérego wida¢ wyraznie, ze leuko-
granity sg albo bogate w Na20, albo K2, na-
tomiast skat o posredniej zawartosci tych dwu
sktadnikow jest niewiele. Wynika z tego wnio-
sek, ze proces zastepowania skaleni potasowych
albitem odbywat sie selektywnie, ale gdy juz

Fig. 22
Leukogranity w tréjkacie: albit normalny — mikro-
klin — albit szachownicowy
1 — leukogranity Czerniawy-Zdroju, 2 — leukogranity Kwie-
ciszowic, 3 — leukogranity Kopanea, i — leukogranity Niepro-
szowa, 5 — leukogranity Swiera.dowa-Zdroju, 6 — leukogranity

Przecznicy

Leucogranites within triangle: normal albite — micro-
cline — chessboard albite
1 — leucogranites of Czerniawa-Zdr6j, 2 — leucogranites of
Kwieciszowice, 3 — leucogranites of Kopaniec, 4 — leuco-
granites of Proszowa, 5 — leucogranites of Swieradoéw-Zdro6j,
6 — leucogranites of Przecznica

sie rozpoczat, doprowadzat do catkowitego za-
stagpienia mikroklinu albitem. Stad dzisiejsze
.enklawy” leukogranitow bogatych w skalenie
potasowe wsrdd w wiekszosci catkowicie zalbi-
tyzowanych leukogranitow ,zachodnich” i od-
wrotnie — obecno$¢ leukogranitow albitowych
wséréd stosunkowo stabo zalbityzowanych leu-
kogranitow ,,wschodnich”.

Gnejsy leukokratyczne sa ubozsze w albit.
a zwiaszcza w szachownicowy, od leukograni-
tow, natomiast wiele z nich zawiera do$¢ obfi-
ty mikroklin. Gnejsy leukokratyczne zatem
oporniej ulegaty procesom albityzacji od leuko-
granitow. Podobnie przedstawia sie sytuacja
wsrdéd gnejséw  Srédtupkowych, z ktérych
wieksza czes¢ jest bogata w skalenie potasowe.
Leptynity zostaty bardzo silnie zalbityzowane
w rejonie Czerniawy-Zdroju i Swieradowa-
-Zdroju, mniej w rejonie Kotliny. Leptynity
jasne — zleukokratyzowane — czesto nie za-
wierajag mikroklinu, w leptynitach za$ z post-
deformacyjnym biotytem skitadnik ten dos¢
czesto wystepuje. W leptynitach wiec zaznacza
sie wyrazny zwigzek miedzy leukokratyzacjg
a albityzacjg. W mniejszym stopniu zostaty zal-
bityzowane tupki tyszczykowe, ktdre czesto nie
zawierajg albitu. Albityzacja niektérych z nich
polegata gtéwnie na zastepowaniu postdefor-
macyjnych ptytek biotytu przez albit.



Duza czes$¢ leukogranitow, gnejsow izerskich
pasma potudniowego i leptynitow jest stosun-
kowo bogata w turmalin. W leukogranitach
i gnejsach koncentruje sie on w gniazdowych
skupieniach, w leptynitach za$ czasem tworzy
warstewki zgodne z laminaejg skaty albo wy-
petnia zytki przecinajgce leptynity w réznych
kierunkach. Obecno$¢ turmalinu w omawianych
skatach jest wyraznie zwigzana z potudniowg
granicg kompleksu tupkowego, chociaz notowa-
no turmalin takze przy poinocnej granicy tego
kompleksu, zwtaszcza gdy jest ona tektoniczna.
Wida¢ wiec wyraznie, ze roztwory produkujgce
turmalin wykorzystaty podobne drogi pene-
tracji jak roztwory leukokratyzujgce. Skaty
najbogatsze w turmalin notuje sie w rejonach
zachodnich, gdzie dziatalno$¢ roztworow leuko-
kratyzujgcych byta najwieksza (najwigeksze ma-
sy leukogranitow, gnejséw leukokratycznych
i wybielonych leptynitéw).

Skaty wzbogacone we fluoryt to zwykle
kwarcyty. Wystepowanie tych skat nie jest tak
powszechne jak skat turmalinono$nych. Kwar-
cyty fluorono$ne wystepujg najczesciej w $rod-
kowych partiach kompleksu tupkowego. Kwar-
cyty te stwierdzit autor w rejonie Kwieciszo-
wic, najliczniej za$ wystepujg one w rejonie
Swieradowa-Zdroju. Skaty fluoronosne rejonu
Swieradowa-Zdroju doktadnie zostaty opraco-
wane przez J. Pawtowskg (1966).

W niektorych strefach, zwitaszcza zluznien
tektonicznych, obserwowano wzbogacenie skat
w miode generacje kwarcu i mikroklinu. Nale-
zy zaznaczy¢, ze zjawisko to ma zasieg tylko lo-
kalny. P6zny mikroklin charakteryzuje sie du-
zg czystoscig ziarn, delikatng i wyrazng kratka
blizniaczag oraz brakiem przerostdw pertyto-
wych. Obrasta on niekiedy =ziarna turmalinu.
Nalezy go wiec uwazaé¢ za skitadnik réwnowie-
kowy lub mitodszy od turmalinu. O lokalnym
uruchamianiu roztworéw potasono$nych w
péznym etapie mozna sadzi¢ na podstawie no-
towanego niekiedy zastepowania turmalinu
przez muskowit.

Dos¢ trudno jest ustali¢ nastepstwo czasowe
tych oméwionych wyzej proceséw. Zdaniem
autora w pierwszym etapie nastgpita leukokra-
tyzacja obecnych leukogranitow i gnejséw
leukokratycznych. W tym samym czasie nastg-
pito wzbogacenie w skiadniki femiczne lepty-
nitow i niektérych tupkdéw tyszczykowych przez
utworzenie sie w nich piytkowego biotytu.
Sktadnik ten wypierany z leukokratyzowanych
gnejséw byt wychwytywany przez leptynity
i tupki tyszczykowe. Poglad ten mozna uzasad-
ni¢ nastepujaco: proces leukokratyzacji wiek-
szosci leukogranitéw i gnejsow leukokratycz-
nych mozna uwaza¢ za skonczony. Sg one w
wiekszosci catkowicie pozbawione ciemnych
sktadnikéw, gdy tymczasem we wszystkich re-
jonach, co prawda w roéznych ilosciach, skaty
te stosunkowo sg bogate w mikroklin. Skaty te

nie ulegty wiec petnej albityzacji. W niektorych
wypadkach procesy albityzacji i leukokraty-
zacji zachodzily jednocze$nie, wtedy gdy
biotyt byt zastepowany albitem. Zdaniem auto-
ra albit tworzyt sie najpierw kosztem ciem-
nych sktadnikéw, a dopiero pézniej atakowat
skalenie potasowe. Dlatego tez nie catkowicie
zleukokratyzowany kompleks leukogranitowo-
-gnejsowy miedzy Wojcieszycami a Starg Ka-
mienicg jest w bardzo niskim stopniu zalbity-
zowany. Trwajacy nadal doptyw sodu powo-
dowat zastepowanie skalenia potasowego albi-
tem w leukogranitach i jednoczesng leukokra-
tyzacje skat przylegtych — gtdwnie leptynitdw,
a niekiedy i tupkow tyszczykowych. Czes$¢ lep-
tynitow, zwilaszcza w rejonach zachodnich, zo-
stata nie tylko zleukokratyzowana, lecz i zalbi-
tyzowana. Wreszcie etap kofAcowy to uruchomie-
nie roztwordw produkujacych turmalin i fluo-
ryt, a lokalnie i miodszg generacje mikroklinu.

MINERALNO-FACJALNA PRZYNALEZNOSC SKAL
KOMPLEKSU
STARA KAMIENICA — SWIERADOW-ZDROJ

Okreslajac przynalezno$¢ mineralno-facjal-
ng skat kompleksu kamienickiego autor opart
sie gtownie na podreczniku H. G. F. Winklera
(1967). Wedtug tego autora metamorfizmowi
regionalnemu skaty ulegajg gtéwnie w trzech
facjach: zeolitowej 200—400° (burial meta-
morphism), zielencowej od 400 do 530—550°
i amfibolitowej od 530—550° do anateksis. Me-
tamorfizm skat w facji granulitowej nastepuje
tylko w szczego6lnych warunkach. Facje zielei-
cowg i amfibolitowg H. G. F. Winkler dzieli na
dwa typy w zalezno$ci od cisnien: wysokie cis-
nienia typ ,Barrovian” i niskie ci$nienia typ
»~Abukuma”. Nazwe facja zielecowa stosuje on
dla obu wyzej wymienionych typéw, natomiast
facje amfibolitowg typu ,Barrovian” okresla
mianem almandynowo-amfibolitowej, a typu
»~Abukuma” — kordierytowo-amfibolitowej.

Metamorfizm skat kompleksu kamienickiego
nastagpit przy udziale wysokich cisnien, szcze-
golnie w warunkach wysokiego stresu, skaty
te ulegty wiec przerobce metamorficznej typu
»,Barrovian”.

H. G. F. Winkler zgodnie z F. J. Turnerem

i J. Verhoogenem (1960) dzieli facje zielencowg
typu ,Barrovian” na trzy subfacje oznaczajgce
wzrost temperatury:

1) kwarcowo - albitowo-muskowitowo-chlo-
rytowa
2) kwarcowo-albitowo-epidotowo-biotytowg

3) kwarcowo-albitowo-epidotowo-almandy-
nowa.
Subfacja trzecia odpowiada warunkom cis-
nienia i temperatury facji epidotowo-amfiboli-
towej wediug P. Eskoli (1939).



Facje almandynowo-amfibolitowg w zalez-
nosci od wzrastajacej temperatury H. G. F.
Winkler dzieli na trzy subfacje:

1) staurolitowo-almandynowa,

2) dystenowo-almandynowo-muskowitowa,

3) syllimanitowo-almandynowo-ortoklazowsg.

Skaty omawianego kompleksu ulegty meta-
morfizmowi w warunkach subfacji kwarcowo-
-albitowo-almandynowej facji zielencowej, o
czym S$wiadczy powszechny granat — alman-
dyn w tupkach tyszczykowych oraz hornblenda
w tupkach amfibolowych i amfibolitach. Skaty
te zostaty wiec zmetamorfizowane w warun-
kach stosunkowo wysokich temperatur (okoto
(500—550°). Kwestig otwartg pozostaje, czy nie
ulegty one metamorfizmowi w jeszcze wyz-
szych temperaturach odpowiadajgcych facji al-
mandynowo-amfibolitowej. O przynaleznosci
do tej facji Swiadczy gtownie wedlug H. G. F.
W inklera obecno$¢ plagioklazéw zawierajgcych
co najmniej 7% an. i staurolitu. W skatach oma-
wianego kompleksu nie stwierdzono takich
plagioklazéw z wyjatkiem aureoli kontaktowej
granitu Karkonoszy. Jednak obecnos$¢ bardziej
zasadowego plagioklazu w tej aureoli moze by¢
wynikiem oddziatywania intrudujgcego granitu
na skaty otoczenia. Nie stwierdzono tez stauro-
litu w tupkach +tyszczykowych pasma Stara
Kamienica — Swieradow-Zdroj.

Trudno jednak z drugiej strony pominac
fakt, ze caly omawiany kompleks zostat w bar-
dzo wysokim stopniu zalbityzowany, w czym
mozna upatrywa¢ przyczyny obecnego braku
bardziej zasadowych plagioklazow. Skaty te zo-
staty zmetamorfizowane w wyzszym stopniu
niz tupki tyszczykowe Ziotnik i inne ‘tupki
tyszczykowe tworzgce wtracenia wsrdod gnejsow
izerskich na pdinoc od pasma tupkéw Stara
Kamienica —aSwieradow-Zdroj.

W poézniejszym okresie omawiane skaty
ulegty metamorfizmowi regresywnemu, o czym
Swiadczy zastepowanie granatdw agregatem
tyszczykowo-chlorytowym, a takze wypieranie
biotytu przez chloryt.

EWOLUCJA METAMORFICZNA SKAtL PASMA
STARA KAMIENICA — SWIERADOW-ZDROJ

tupki tyszczykowe pasma Stara Kamienica
— Swieradéw-Zdréj stanowig fragment starej
serii suprakrustalnej, by¢ moze wieku algon-
ckiego, ktéra zostata w gtdwnej swojej masie
zgranityzowana i dostarczyta czes¢ dzisiejszych
gnejsow izerskich. Jak wykazata M. Koztow-
ska-Koch (1961, 1965) gnejsy izerskie stanowig
najprawdopodobniej zespdt poligeniczny ziozo-
ny zaréwno ze zgranityzowanej serii suprakru-
stalnej, jak i granitoidowych intruzji magmo-
wych. Autor sklonny jest zgodzi¢ sie z tezg M.
Koztowskiej-Koch, uwazajgc jg za najbardziej
prawdopodobng i najlepiej udokumentowang.
Do wyrazenia takiego poglagdu upowazniajg au-

tora obserwacje wiasne poczynione na obsza-
rze wystepowania gnejsow izerskich, na potud-
nie od pasma Stara Kamienica — Swierad6w-
-Zdroj, z ktérych cze$¢ to najprawdopodobniej
pierwotne granity, a cze$¢ zgranityzowana seria
suprakrustalna.

Kluczowym zagadnieniem jest ustalenie
wieku uformowania sie owego poligenicznego
zespotu skal w gnejsy izerskie. Duza cze$¢ geo-
logow sktania sie do wniosku, ze zgnejsowanie
tej serii nastagpito w prekambrze, w czasie oro-
genezy asyntyjskiej. Poglady takie byly wyra-
zane przez Kodyma i Svobode (1948), K. Smu-
likowskiego (1951), J. Oberca (1960a, b, 1961,
1965), J. i M. Szatamachow (1958), M. Koztow-
skg-Koch (1960, 1961, 1965), H. Teisseyre’a
(1962). Nalezy tu jednak zaznaczy¢, ze istnienie
tej orogenezy w bloku Karkonoszy nigdy nie
zostato udowodnione.

Szczeg6towe badania litologiczno-petrogra-
ficzne oraz analizy strukturalne przeprowadzo-
ne przez W. Smulikowskiego i J. Skalowa
(fide H. Teisseyre 1968) na pograniczu serii
izerskiej i kaczawskiej, w rejonie Wlenia, do-
starczyly nowych faktow. Na podstawie tych
badan H. Teisseyre (1968) uwaza, ze zardwno
w kompleksie izerskim, jak i kaczawskim za-
chodzity jednoczes$nie faldowania, najprawdo-
podobniej wieku miodokaledonskiego. Dalsze
szczegétowe badania W. Smulikowskiego (1972)
prowadzone na pograniczu serii kaczawskiej
i izerskiej dostarczyty nowych danych, réznych
zasadniczo od uzyskanych w rejonie Wlenia.
Te nowe dane tak skomplikowaty obraz gra-
nicznej serii izersko-kaczawskiej, ze zdaniem
W. Smulikowskiego nie mozna ich obecnie jed-
noznacznie zinterpretowaé¢. Tym niemniej bio-
rac pod uwage wiele faktdw zebranych przez
H. Teisseyre’a (1968) istnienie orogenezy mio-
dokaledonskiej na obszarze bloku izerskiego na-
lezy uwaza¢ za catkiem prawdopodobne.

W tym miejscu nalezy réwniez wspomniec
o odkryciu przez J. Chaloupsky’ego (1963, 1965)
otoczakow niektorych skat izerskich w zlepien-
cach gdrnego ordowiku, w utworach metamor-
ficznych wystepujagcych na potudnie od Kar-
konoszy. Wsrdd tych otoczakéw wystepuja, we-
dtug J. Chaloupsky’ego, granity albitowe, kto-
re autor ten jest sktonny paralelizowaé¢ z leuko-
granitami pasma tupkowego Stara Kamienica —
Swieradow-Zdroj, oraz keratofiry, hornfelsy
kwarcowo-turmalinowe, kwarcyty, fyllitowe
szarogtazy, tupki fyllitowe, wapienie krystalicz-
ne i dolomity. Gdyby wsréd tych otoczakéw
byty leukogranity pochodzace z erozji leukogra-
nitdbw kompleksu Stara Kamienica — Swiera-
doéw-Zdroj, wtedy ich leukokratyzacja musiata-
by nastagpi¢ wczesniej niz w kaledonskim cyklu
orogenicznym. H. Teisseyre (1968) punkty nie-
jasne dotyczace tych otoczakéw precyzuje w
sposéb nastepujacy: 1) zlepience nie sg dato-
wane paleontologicznie, 2) brak wsréd nich oto-



czakow gnejsow izerskich i 3) brak opracowan
sedymentologicznych i okreslenia kierunku
transportu. Autor dzieki uprzejmosci J. Cha-
loupsky’ego zebrat do$¢ pokazng kolekcje tych
otoczakdéw w celu porownania ich z odpowied-
nimi skatami pasma Stara Kamienica —e Swie-
radow-Zdr6j. Ws$réd zebranych okazéw byty
liczne jasne granity, ewentualne odpowiedniki
leukogranitow.

Zdaniem autora te jasne granity nie sg od-
powiednikami leukogranitdw pasma kamienic-
kiego. Rdznice miedzy obu powyzszymi typami
skat sg nastepujgce:

1. Wséréd otoczakéw brak odmian zawiera-
jacych skalenie potasowe.

2. Granity w otoczakach sg co prawda ubo-
gie w biotyt, ale wiekszo$¢ z nich sktadnik ten
zawiera. Biotyt z tych skal nie jest tugowany,
ale przechodzi w chloryt.

3. Jak wynika z analiz chemicznych poda-
nych przez J. Chaloupsky’ego, skaty te w sktad-
niki ciemne sg wyraznie bogatsze od leukogra-
nitbw, na co zwrocita uwage M. Koztowska-
-Koch (1965).

4. Dos¢ wyrazne sg rdwniez roznice w skia-
dzie plagioklazéw: w leukogranitach zawartos$¢
czgsteczki anortytowej wynosi przewaznie
0—5%, gdy w otoczakach jest wyzsza (6—11%).

Wydaje sie wiec, ze otoczaki te przedstawia-
ja jasne granity nie odpowiadajgce leukogra-
nitom wystepujagcym w pasmie Kamienickim.
Zdaniem autora sprawg nadzwyczaj wazng jest
brak ws$réd otoczakéw gnejsdw izerskich, co zo-
stato juz podkreslone przez H. Teisseyre’a, czyli
brak skat najbardziej rozpowszechnionych w
omawianym obszarze. Autora nie zdziwitby
brak leukogranitow ws$réd otoczakéw gnejsow
izerskich, ale fakt odwrotny jest wart co naj-
mniej powaznego zastanowienia. Najprosciej
mozna by wyjasni¢ ten brak stwierdzeniem, ze
gnejsy izerskie w owym czasie nie zostaly
jeszcze uformowane. Obecno$¢ natomiast skat
zawierajacych obfity albit, i to przewaznie sza-
chownicowy, $wiadczy, ze proces albityzacji za-
znaczyt sie juz w okresie przedkaledonskim, co
nie wyklucza jego kontynuacji lub wznowienia
w okresach poézniejszych. Podobnie penetracja
roztworow turmalinono$nych mogta byé row-
niez wieloetapowa.

Autor biorgc pod uwage ostatnie fakty do-
starczone przez roznych badaczy, a zestawione
przez H. Teisseyre’a (1968, 1970), skionny jest
do przyjecia pogladu, iz gnejsy izerskie zosta-
ty uformowane w czasie orogenezy miodokale-
donskiej. Przyjmujac to podstawowe, a nie cat-
kowicie jeszcze udowodnione zalozenie, rozwdj
omawianego kompleksu mozna przedstawié
nastepujaco:

Pierwotna seria osadowa, prawdopodobnie
wieku algonckiego, ulegta w okresie przedkale-
donskim regionalnemu metamorfizmowi i se-
lektywnej feldspatyzacji.' Seria ta ztozona z

przewazajagcych materiatow ilastych, mutko-
wych, piaskowcow arkozowych i szarogtazo-
wych, wapieni, margli, ryolitéw i ich tuféw,
ulegta progresywnemu metamorfizmowi. Kom-
pleks ten zostat silnie zmetamorfizowany, osig-
gajac co najmniej warunki kwarcowo-epidoto-
wo-almandynowej subfacji facji zieleficowej
(Winkler 1967). Wieksza cze$¢ tej serii zostata
sfeldspatyzowana i jest bardzo prawdopodob-
ne, ze intrudowaly w nig magmy kwasne. Nie
jest wykluczone, ze caly ten wielki kompleks
juz w okresie przedkaledonskim ulegt selek-
tywnej albityzacji (otoczaki granitow albito-
wych w ordowiku, J. Chaloupsky 1963, 1965).
Dzisiejsze pasmo 4tupkoéw krystalicznych nie
zostato sfeldspatyzowane w owym czasie
i przedstawia obecnie relikt tej wiekszej su-
prakrustalnej serii. Cata ta wielka seria zosta-
ta ukierunkowana w czasie orogenezy miodoka-
ledonskiej. Wieksza jej cze$¢ przeksztalcita sie
w obecne gnejsy izerskie, omawiane za$ pasmo
w serie tupkdw krystalicznych, ztozong z tup-
kéw chlorytowo-tyszczykowych —s pierwotne
skaty ilaste, gnejsdw — pierwotne piaskowce
arkozowe lub szarogtazowe, leptynitdw — pier-
wotne ryolity, tufy ryolitowe lub mutowce ar-
kozowe, oraz amfibolitow —epierwotne margle.

W czasie orogenezy mitodokaledonskiej po-
wstaty liczne zluznienia, przewaznie na grani-
cach serii ztozonych z réznych materiatdw, jak
réwniez i w obrebie bardziej jednorodnych
serii. Wykorzystujagc te uprzywilejowane drogi
podchodzity nimi roztwory, ktére w pierwszym
etapie powodowaly leukokratyzacje skal, cze-
go konsekwencjg byto utworzenie sie leukogra-
nitow, gnejséw leukokratycznych i bezbiotyto-
wych leptynitéw. Roztwory te tugowaly ciem-
ne tyszczyki ze skat leukokratyzowanych wy-
dzielajagc je w dalej potozonych Ileptyni-
tach i tupkach tyszczykowych, co prowadzito
do wzbogacenia ich w owe charakterystyczne
ptytki dowolnie utozonego biotytu. Plytki tego
biotytu w wiekszosci wypadkéw sg nie zdefor-
mowane, ale niekiedy bywajg jednak w pew-
nym stopniu uszkodzone. Biorgc to pod uwage
autor sadzi, ze proces leukokratyzacji rozpo-
czat sie u schytku faldowar kaledonskich, a
gtowny jego etap nastgpit juz po catkowitym
wygasnieciu ruchéw tektonicznych. Proces ten,
ograniczony tylko do pewnych uprzywilejowa-
nych stref, byt jakby wstepem do owej regio-
nalnej albityzacji, ktdra byta procesem o du-
zym nasileniu i szerokim zasiegu. W nastepnym
etapie nastgpito uruchomienie roztworéw boro-
i fluoronos$nych, produkujgcych turmalin i
fluoryt. Lokalnie i tylko w pewnych uprzywi-
lejowanych strefach doszto w tym koncowym
etapie do uruchomienia roztworéw produkuja-
cych mikroklin.

Kompleks tupkow krystalicznych ulegt na-
stepnie metamorfizmowi regresywnemu, ktore-
go objawem jest przechodzenie biotytu w chlo-



ryt i wypieranie granatu przez agregat tyszczy-
kowo-chlorytowy.

Wydaje sie mozliwe, Zze w czasie erozji zo-
staly odstoniete glebsze partie pasma ‘tupkdéw
krystalicznych Stara Kamienica — Swieradow-
-Zdroj na zachodzie, a ptytsze na wschodzie.
Instytut Geochemii,

Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Warszawskiego

W ten sposéb mozna by wytlumaczy¢ obecnosé
wiekszych mas leukogranitow na zachodzie
i ich wyzszy stopien albityzacji. Z drugiej jed-
nak strony obfito$¢ emanacji na zachodzie mo-
ze wynika¢ z potozenia emanujgcego ogniska
lub intensywniejszych rozkiu¢ tektonicznych.

Warszawa, maj 1972
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CRYSTALLINE SCHISTS AND LEUCOGRANITES OF THE STARA KAMIENICA
— SWIERADOW-ZDROJ BELT (WESTERN SUDETES)

SUMMARY

ABSTRACT: Geological and petrographical cha-
racteristic is presented of the mica schists, gneisses,
leptinites, amphibolites, hornfelses, skarns and leuco-
granites of the Stara Kamienica — Swieraddéw-Zdroj
Belt. Rocks of the following areas are characterized
in general way: Raspenava (CSRS), Wyrwak hill near
Mirsk, Ziotniki, Jindrichovice (CSRS), Giebuttéw. Evi-
dence of activity of leucocratising solutions were obser-
ved. They led to the formation of leucogranites, leu-
cocratic gneisses, leucocratic leptinites, and partly
leucocratized mica schists. The crystalline series of the
Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj Belt primarily
consisted of argillaceous rocks (mica schists), sand-
stones (intra-schist gneisses), marls (amphibolites and

amphibolitic schists), greywacke siltstones or rhyolitic
tuffs (leptinites). It was subject to metamorphism at
least in the quartz-albite-epidote-almandine subfacies
of the greenstone facies in a temperature about 500—
550°. This series was oriented during the Young Ca-
ledonian orogenic phase. At the decline of that phase
the action of leucocratizing solutions started and
it continued after the end of the tectonic movements.
A regional albitization took place after leucocratiza-
tion, which was followed by the action of boron —
fluorine and potassium-bearing solutions. 19 new che-
mical analyses are cited of mica schists, leptinites,
gneisses and leucogranites.

Part |

The investigations concerned the crystalline
schists and leucogranites occurring in the
northern slopes of the Kamienica Ridge and the
Izera Range in Western Sudetes.

The belt of crystalline schists starts in the
east at a discordant contact with the Kar-
konosze granite at Wojcieszyce, and continues
westward through Stara Kamienica, Kwieci-
szowice, Gierczyn, Swieraddw-Zdréj, Czernia-
wa-Zdroj, crosses the Polish-Czechoslovakian
boundary, and ends near Lazne Libverda
(CSRS). The width of the crystalline schists
is about 500 m in the east and up to 2000 m
near Gierczyn and Swieradow-Zdroj. The dips
are steeper in the east — approximately 70°,
in the west — 50 and 60°. Thickness is about
470 m in the east, and up to about 1600 m in
the west. Various leucocratic gneisses and leu-
cogranites accompany the schists in the south.

The main rock types each of which showing
several varieties, that occur in the above men-
tioned ridge are: 1) mica schists, 2) leptinites,
3) inter-mica-schists gneisses, 4) leucogranites
and leucocratic gneisses.

The belt of crystalline schists was mapped
to scale 1 :25000 and shown on sheets: Jelenia
Gora (Zimmermann 1915—1925), Stara Kamie-
nica (Zimmermann 1928), Mirsk (Berg and
Ahrens 1921—1923), Pobiedna (Berg 1921—
1922). Explanations to those sheets were written
by E. Zimmermann (1937) and G. Berg (19264,
1926b, 1935).

In the opinion of G. Berg (1935) the mica
schists are very old Precambrian deposits. The
Izera gneisses (Berg 1941) are a synorogenic in-
trusion of Caledonian age, which intruded the
schists and was then folded during the same
orogenic phase. The mica schists would be the



top of that intrusion under which the pneuma-
tolithic differentiation of magma would take
place. Peripheric part of that intrusion was en-
riched in alkalies and volatile components dur-
ing the differentiation. A part of magma rich in
gaseous components persisted in liquid state
up to the end of tectonic movements. Intruding
posttectonically, it furnished leucocratic rocks,
devoid of any sign of deformation, which
were called by Berg ,pegmatitic marginal fa-
cies” or ,pegmatitic gneiss”. As those rocks
were formed at the top of intrusion, they are
observable at present near the southern contact
of the crystalline schists of the Stara Kamieni-
ca — Swieradow-Zdroj Belt with the lzera
gneisses. K. Smulikowski (1958) was of another
opinion about the origin of these light rocks.
According to the last author the lzera ortho-
gneisses of the Kamienica Belt are granites of
the Rumburg type more or less tectonized by
orogenic movements. These deformations were
of shallow and rigid character, thus took place
in already crystallized rocks. Near the contact
with the schist complex the orthogneisses are
replaced by leucogranites which do not show
gneissification, thus have formed after the end
of tectonic movements, that caused deforma-
tions in the lzera gneisses. K. Smulikowski as-
sumes that the leucogranites do not form a se-
parate magmatic intrusion, but are a product
of a metasomatic transformation of the lzera
gneisses by deep boron and fluorine-bearing
emanations, that gradually removed micas, first
of all biotite, taking out iron and titanium and
causing recrystallization of the rocks, thus ef-
facing previous directional structure.

Inside the belt of mica schists, usually near
its southern border, there are fine-grained rocks
built of feldspars and quartz, in some cases
with distinctly observable biotite lamellae of
random orientation. These rocks were defined
as leptinites by the author (1966). G. Berg
(1926a) called them phyllites with biotite lamel-
lae treating them as a contact rock, which was
formed in result of thermal action of intruding
granitic magma (lzera granite) into the sur-
rounding rocks. Biotite hornfelses would have
originated around that intrusion, possibly with
andalusite. The following metamorphism chang-
ed those rocks into sericite phyllites and their
parts rich in quartz — into sericite quartzites.
In the next period the crushed biotite flakes

Part

underwent recrystallization into postdeforma-
tional lamellae of that mineral. Lack of these
rocks near the northern contact of the mica
schists with the lzera gneisses proves its tectonic
character. In K. Smulikowski’s (1958) opinion
the origin of these rocks was different. They
could have develop in connection with the
leucocratization of leucogranites. Dark compo-
nents were removed from leucogranites, and
then were kept by mica schists in form of post-
deformational biotite.

Gneissic parts are frequently noted among
the mica schists in the Stara Kamienica —
Swieradow-Zdroj Belt. German geologist mark-
ed them predominantly in the central and
western parts of the complex in question where
it is the broadest. According to G. Berg (1926a)
those are thin, granitic sills furnished by the
intruding lzera gneiss. K. Smulikowski (1958)
supposed that they might have develop in re-
sult of feldspatization of some portions of mica
schists.

Some evidence of greisenization were noted
in certain areas of the complex in question,
what is best developed in the Wyrwak hill near
Mirsk. Those greisens were subject of studies
by M. Koztowska (1956) and J. Pawtowska
(1966) . Quartzites rich in fluorite were noted
among the mica schists. Those rocks occurring
near Swieraddw-Zdrdj were detailly investiga-
ted by J. Pawtowska (1964a, 1966).

The leucogranites occurring near the sout-
hern boundary of the schistous zone mentioned
by K. Smulikowski (1958) are of interest for
the ceramic industry. Documentation of those
deposits are carried out in the Geological In-
stitute, Warszawa, for several years. The results
were published in papers by J. Pawlowska
(1963, 1964b, 1964c, 1968), G. Niemczynow-Sli-
wowa (1962), S. Koztowski and J. Pawtowska
(1967) .

Inliers of mica schists particularly rich in
garnets occur within the mica schists of the
Stara Kamienica — Swieradow-Zdroj Belt. The
neighboring chlorite schists are ore-bearing in
some cases, mainly with cassiterite. The prob-
lems of that mineralization were studied by S.
Jaskolski and K. Mochnacka (1958), S. Jaskol-
ski (1962, 1967a, 1967b). In the opinion of the
latter author (1967b) this deposit is of sedi-
mentary type.

PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF THE ROCKS OF THE STARA KAMIENICA —
SWIERADOW-ZDROJ BELT

MICA SCHISTS

The Stara Kamienica — Swieraddéw-Zdroj
Belt is built mainly of phyllitic mica schists

containing intercalations of gneisses and less
frequently — amphibolites or amphibole schists.
The mica schists are characterized by rather mo-
notonous strike close to W—E and dip 50—70°



N. In majority of cases they are gently lami-
nated, but locally secondary folding and rip-
pling may be observed. Because of various con-
tent of micas they were subdivided into: mus-
covite-biotite-, muscovite-chlorite-, muscovite-
-biotite-chlorite, and biotite-chlorite schists.
Mica schists particularly rich in garnets occur
within the mica schists mainly in the western
part of the complex. Aside of schists revealing
oriented micas, there are ones showing nume-
rous lamellae of random situated biotite. The
latter are observable with naked eye. In this
paper such rocks are named spotty mica schists.
The quantitative share of particular schist
varieties is shown on diagram (Fig. 1). The
most common are mica schists rich in muscovi-
te, usually with some quantities of biotite and
chlorite. Micrometric analyses are compiled in
Tables 1 and 2, and chemical ones — in Table 4.

Almost all rocks aside of micas parallelly
oriented, contain biotite and chlorite lamellae
of random orientation. In some schists the bio-
tite lamellae are megascopically observable, and
in such cases the rock is called spotty. Substi-
tution of biotite lamellae by albite is frequent
(Fig. 3). This process begins with infiltration
of thin albite veinlets into biotite blasts. Such
veinlets thicken and grow at the expense of
removed dark mica and eventually replace it
completely. The growth of randomly oriented
biotite lamellae could have taken place after
ceasing of deformative tectonic movements and
was probably connected with a leucocratization
of the present day leucogranites, as dark com-
ponents removed from the latter rocks migra-
ted through the neighboring rock complex. As
biotite lamellae are replaced by albite, it may be
assumed that the schists have been partly al-
bitized, but relatively late, after the leucocra-
tization of leucogranites and after the cease of
tectonic movements. Mica schists contain few
feldspars. In majority of cases they do not con-
tain those minerals at all, and only exceptionally
the albite content is up to 20%. Schists parti-
cularly rich in garnets form discontinuous in-
kers in normal mica schists. The garnet is pure
almandine developed in large grains contai-
ning numerous inclusions. The garnets have
crystallized during the tectonic movements
what is proved by inclusions arranged in some
cases in shape of letter S. In other cases garnet
grains contain inclusions of small grains of cas-
siterite. The 2V angle variability is shown on
Table 3. Chemical analyses of mica schists are
compiled on Table 4. It appears from this table
that the schists in question are relatively rich
in Al203 but poor in Na2 (in majority of
cases).

GNEISSES OF THE KAMIENICA SCHISTOUS BELT

The mica schists in the Stara Kamienica —
Swieradow-Zdrdj Belt are accompanied by con-

formably interlayered gneisses. Leucocratic
gneisses occur in the direct vicinity of schists.
They are better known near the southern boun-
dary than near the northern one which is con-
cealed. Resemblances were observed between
the gneisses forming intercalations in the schis-
tous complex and those ones occurring near
that complex. The gneisses may be subdivided
in a descriptive way into the following groups:

(laminate gneisses

albite gneisses \;,0en gneisses

grey gneisses
(rich in biotite

or chlorite) two feldspar minate gneisses
gneisses ugen gneisses

leucocratic Vgﬁhé’;gi?]'ggt'c

gneisses ataclastic

The subdivision into leucocratic and grey
gneisses is based on the content of dark com-
ponents — mainly of biotite. The leucocratic
gneisses do not contain dark micas, in any
case, less than 2% of the rock volume. They
are very similar to leucogranites but differ
from the latter in distinct directional structure.
In the grey gneisses there occurs either albite
alone, or albite together with a potassium feld-
spar, hence their subdivision into albite gneisses
and two-feldspar ones. On the other hand the
leucocratic gneisses contain, in majority of ca-
ses, both albite and potassium feldspar, thus
such a subdivision in that case would be ground-
less. The grey gneisses are represented by two
textural varieties namely the laminated and
augengneisses. There is no distinct boundary
between these two varieties as the feldspar eyes
are more and more numerous. Most common
are gneisses rich in small eyes of feldspars
about 0.5 cm. in diameter. Less frequent are
gneisses with larger eyes 1—2 cm. in diameter.
The following textural varieties were distin-
guished among the leucocratic gneisses: porphy-
roblastic — among fine-grained quartz-feldspar

mass there are large feldspar blasts, even
grained — rocks built of grains of similar dia-
meter, and cataclastic — majority of compo-

nents being strongly deformed.

Another classification problem is connected
with the division of the Kamienica complex
into gneisses and mica schists. The mica
schists of that area contain in some cases up
to a dozen or so per cent of feldspars what
makes them closer to gneisses. In such case
a gradual transition should be observed from
the mica schists to the gneisses poor in feld-
spars. Such a division in the area in ques-
tion would be artificial. In consequence the
present author, in accordance to E. Wenk (1963)
decided to classify all the rocks of definitely
phyllitic foliation, to schists despite of possible



presence of abundant feldspars observed un-
der microscope. Rocks showing abundance of
megascopic feldspar grains are classified among
gneisses. The content of feldspars by volume
in such rocks is over 40% what is connected
with the disappearance of foliation. It is very
characteristic in the area under consideration
that a distinct gap exists between the rocks
containing 20 and 40 per cent of feldspars
(Fig. 2). The mineral composition of gneisses is
presented on Tables 5 and 6, and their chemical
composition — on Table 7.

LEPTINITES

Near the southern contact of the mica
schists with the leucogranites or lzera gneisses
there is a rock series which was described by
German geologists (Berg 1926a; Zimmermann
1937) as phyllites with biotite lamellae. Those
would have been primarily hornfelses in which
during the following metamorphic evolution sta-
ges andalusite and possibly cordierite were sub-
stituted by biotite occupying various positions.
Those rocks do not form any uniform level but
represent varieties in which the rocks without
postdeformational biotite prevail over those
rich in this component. The present author has
proposed a name leptinites to these rocks (K.
Koztowski 1966). Three megascopically different
rock varieties are to be distinguished here: 1)
spotty leptinites with large biotite lamellae,
2) leucocratic leptinites built of fine grains of
feldspars and quartz with a very small share
of dark mica, 3) grey leptinites built of fine-
-grained feldspars and quartz, abounding in
micas, particularly in biotite concentrated in
parallel lamellae. Megascopically these rocks
resemble fine-laminated gneisses. Some varie-
ties of leptinites abound in tourmaline either
randomly distributed or forming veins cutting
the rock in various directions. Tourmaline
quartzites form inliers in leptinites in some
localities. Mineral composition of the leptinites
is given on Table 8 and in triangular diagram
(Fig. 4). It may be seen in the mentioned dia-
gram that majority of leptinites are built
chiefly of feldspars and quartz. In some lepti-
nites, however, micas and chlorite play impor-
tant role as well. Results of chemical analyses
of those rocks are presented on Table 9.

LEUCOGRANITES

Leucogranites are light rocks — nearly white,
almost completely devoid of dark mica, built
of feldspars and quartz, in some cases with
rosette concentrations of black tourmaline.
Structure of these rocks is nonoriented. They
occur most frequently near the southern border
of the schistous complex forming large masses,

particularly in the western area. They contain
either albite alone, or albite and potassium
feldspar, hence their subdivision into albitic
and albite-microcline varieties. The micrometric
analyses of leucogranites are presented on Ta-
bles 9 and 10, and chemical ones — on Table 13.
Potassium feldspars are represented mainly by
perthitic microcline gradually substituted by
chessboard albite. The latter mineral which has
originated at the expense of microcline, is in-
tergrown with abundant argillaceous minerals.
The primary albite shows a normal system of
albitic twinnings. In many parts of the investi-
gated area aside of albites mentioned above,
another type of that mineral was observed, na-
mely that one showing partly chessboard, and
partly normally twinned crystals (Fig. 5, PI. 1,
Phot. 2; Pl. 2, Phot. 1 and 2). The quantitative
relations among these two types of textures
vary and in some cases grains of normal texture
were noted whereas in others — the chessboard
type prevailed to such an extent that the main
mass of a given grain was chessboard albite and
only its small fragments showed twinned tex-
ture. The chessboard albite is pure as a rule in
all cases where it coexists with the normally
twinned albite within the same grain, what is
not characteristic in albites developed in ex-
pense of potassium feldspars. In some rocks
here described the presence of a young genera-
tion of microcline was noted in form of pure
grains of distinct twin network overgrowing in
some cases perthitic potassium feldspars. Some
leucogranites are rich in tourmaline in form
of well preserved grains, or sometimes repla-
ced by biotite or muscovite.

Sporadically, particularly in the eastern part
of the area, the leucogranites exhibit relic di-
rectional structures. Those rocks are rich in
fine-grained feldspar-quartz matrix at the ex-
pense of which large grains of albite developed
and in some cases m— potassium feldspars. These
rocks contain bands of muscovite or lense-like
concentrations of fine-grained material. It seems
probable that those rocks have developed in
place of fine-grained gneisses or mica schists
Possibly a part of them derived from ortho-
gneisses, and another part — of fine-laminated
paragneisses what caused their actual differen-
tiation. Microcline-albite leucogranites prevail
in the eastern part of the Kamienica complex,
whereas in the western part — the albitic ones
play a major role. The quantitative relations
NaaO : K2 :CaO are presented on Table 6. It
is worth of note that the leucogranites present
usually two types, namely one rich in Na2 and
another one — abounding in“K2. There are
few intermediate members in between those two
varieties. It means that the leucogranites were
resistant to albitization in the initial phase,
but when the process just started, it led
to a complete removal of potassium feldspars.



ERLANS

A lense of lime silicate rocks is marked
on Zimmermann’s map (1928) — Stara Ka-
mienica sheet. Erlans form concordant layers
differing in colouration. Grey rocks are most
common, built chiefly of calcite. Fine-grained,
green rocks are epidote erlans. Some rocks are
dark, almost black — serpentinites. The epidote
erlans are built chiefly of common epidote with
small amounts of clinozoizite. Laminae built
of components of larger dimensions were obser-
ved in those rocks in which garnets are con-
centrated, frequently in association with vesu-
viane. The epidote erlans are cut in various
directions by veins filled in with chlorite. G.
Berg (1935a) regarded those rocks as developed
in result of contact and then regional metamor-
phism.

AMPHIBOLE ROCKS

These rocks are very common in the Kamie-
nica complex. They form small inliers in schis-
tous-gneiss material. Lense-like forms prevail
and they do not continue over large distances.

Both amphibolites and amphibole schists
occur there. The former rocks are built of
common hornblende and plagioclases with some
epidote grains. The amphibole schists contain
more quartz and exhibit directional texture.
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ROCKS THERMALLY ALTERED

These rocks occur near the Karkonosze gra-
nite and are represented by compact hornfelses
and hornfels schists. Compact hornfelses are
grey in colour and of nonoriented structure.
Their texture is porphyroblastic. Among small
grains of quartz and plagioclase there are large
blasts of strongly changed cordierite. Their mi-
neral content is given on Table 14. The plagio-
clase is strongly turbid and contains about 25%
an. Some hornfelses contain amphiboles: anto-
phyllite and cummingtonite. Their texture is
usually aggregative: small rods radiate out of
compact central mass. The amphiboles are
sometimes replaced by antigorite and biotite.
Garnets occur in some hornfelses only.

The hornfels schists exhibit distinct direc-
tional structure. Their mineral composition is
more diversified than that of hornfelses (Tab. 15).
Cordierite and andalusite were noted in majo-
rity of those rocks, particularly near the con-
tact with granite. Farther of the contact they
are less and less common and still farther only
pseudomorphs after cordierite occur. Some of
these rocks are rich in garnets. Aside of the
mentioned minerals the hornfels schists are
built of quartz, plagioclases and biotite.

PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF GNEISSES OF THE

KAMIENICA BELT AND

Gneisses form a large complex in the Ka-
mienica Belt and farther to the west in the
Izera Range. They border the Karkonosze gra-
nite in the area of Wojcieszyce, and farther
west are limited by two mica schist complexes,
and in the western-most part they contact again
the Karkonosze granite. In some areas they
were petrographically characterized by K. Smu-
likowski (1958) and M. Kozlowska-Koch (1965).
The latter authoress described gneisses of
Chromie¢, Jelenie Skaty and Swieradéw-Zdrdj,
and the first author — those of Kopaniec and
Gierczyn. The gneisses of Jelenie Skaty and
Chromie¢ are represented by coarsegrained
feebly oriented varieties. It is difficult to de-
cide whether this orientation is a relict after
schists, or a result of mechanic deformations,
because of complete recrystallization. In the
opinion of K. Smulikowski the granite gneisses
of Gierczyn are deformed granites. The gneisses
of Kopaniec are intermediate between leucogra-
nites and gneisses but closer to the former ones.
Near the peak of Jelenie Skaly the present
author has found quite light rocks similar to
leucogranites but strongly deformed. The leuco-
cratization was caused by solutions migrating

IZERA RANGE

along a tectonic zone which runs in that area.
The micrometric analyses of those rocks are
presented in Table 16. The gneisses building the
Kamienica Mount and the lIzera Range are of
two types: fine-grained and porphyrytic ones.
The latter display an extreme variety with very
large porphyroblasts and almost completely
obliterated oriented structure. The gneisses are
poor in dark components light rocks, built of
albite and usually abundant potassium feldspars.
The latter components show frequent perthite
texture but they do not reveal a stage of sub-
stitution of complete microcline grains by chess-
board albite. The gneisses of lzerski Stég and
Kamienica Mt are of magmatic origin and pri-
marily they showed mainly porphyritic varie-
ties with large share of fine- and evengrained
varieties. This complex was subject to gneissi-
fication, and subsequently to recrystallization
the last phase of which was connected with
the intrusion of the Karkonosze granite. In the
opinion of the present author those rocks were
leucocratized in marginal parts, thus furnishing
leucogranites to the areas of Swieradow-Zdrdj
and Czerniawa-Zdrdj.
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GEOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE PARTICULAR AREAS OF THE SCHISTS
BELT STARA KAMIENICA — SWIERADOW ZDROJ

The area of Wojcieszyce is shown on a
sketch-map (Fig. 7) which is based on the geo-
logical map by E. Zimmermann (1928). Horn-
felses, and farther hornfels schists, and even
farther schists with pseudomorphs after cordie-
rite, occur near the boundary of the schistous
belt with the Karkonosze granite. The tempe-
rature of the intruding magma could not have
been too high what is proved by the presence
of amphiboles in some hornfelses. A zone of
leucogranites is marked on E. Zimmermann’s
map near the southeastern contact of the mica
schists with the lzera gneisses. In result of field
works it became clear that the leucogranites
do not form any uniform bed. Numerous parts
of lzera gneisses occur among them. Leptinites
were found there as well. Most probably this
zone consists of alternating layers of various
gneisses which were locally leucocratized com-
pletely, and their oriented structures obliterated
to such an extent that the rocks attained the
stage of leucogranites.

Stara Kamienica area (Fig. 8). The
rocks crop out there in the river bed and banks
of the Kamieniec creek. Several artificial expo-
sures were done — chiefly in the contact zones
of the lIzera gneisses and the schistous belt. It
was stated that east of Stara Kamienica this
boundary is of tectonic character (Fig. 9).
Distinct cataclasis and mylonitization charac-
ters were observed in the gneiss complex north
of the fault. These processes were much stronger
there than in the schistous complex. The same
can be said about the hydrothermal processes
which resulted in strong albitization, crystalliza-
tion of tourmaline, postkinematic muscovite and
quartz. This activity was marked in that zone
by leucocratization. On the other hand, to the
west of Stara Kamienica (Fig. 8, p. 438—443)
a normal sedimentary boundary was observed
between the schists and the Izera gneisses.
A general picture of the Stara Kamienica area
is presented by the author an the attached geo-
logical map (Fig. 8), which is based on that by
E. Zimmermann (1928) with numerous changes
introduced by the author particularly in places
where facts could have been controlled by pits.
It was stated that the mica schists crop out
along a broader belt than it was marked on
Zimmermann’s map (op. cit.). Documented were
also numerous outcrops of gneisses among the
mica schists and leptinites near the northern
margin of the schistous complex. The leucocra-
tization of rocks was marked on the map by
special signature. As it may be seen on the map,
a broad zone of leucocratization occurs near the
southern boundary, of the schistous complex.

In the eastern part the coarsegrained lzera
gneisses were leucocratized, whereas in the
western part — the fine-laminated ones.

Sings of leucocratization were observed at
the northern boundary of the complex in ques-
tion, and in its central parts as well. All the
cataclased zones were leucocratized.

The Kwieciszowice area. There
are extremely few exposures in that area. Lar-
ge blocks are also lacking, thus the characteri-
sation of the Kwieciszowice area was based on
the material collected along a profile exposed
in pits (Fig. 12). From south to north there
occur leucogranites, albite gneisses and mica
schists which distinctly differ one from another.
The leucogranites shown uniform grains with
few tourmaline rosettes, and are built mainly
of albite, microcline and quartz. They pass gra-
dually into similar rocks with distinctly orien-
ted structure. The next rock variety, the albite
gneisses, is poor in feldspars. These rocks bor-
der in the north on the differentiated series
of mica schists with inliers of spotty schists.
Thin inliers of leptinite were noted in this
series near the contact with leucogranite, and
farther — a layer of tourmaline quartzites. The
leucogranites do not occur only south and
southwest of Proszowa.

The Przecznica area. According to
German authors (Berg and Ahrens 1921—1923)
the rock sequence from south is as follows:
Izera gneisses with small lenses of leucograni-
tes, spotty leptinites, mica schists with inliers
of gneisses and schists particularly rich in gar-
nets. The present author has stated that the
leucogranites crop out over a considerably lar-
ger area here than it is shown on the German
map. Leptynites do not form a uniform series
but their spotty and leucocratic varieties alter-
nate with each other.

The latter variety does not show the pre-
sence of dark mica. A prevalence of leucocratic
leptinites was noted in the zone directly adhe-
ring to the leucogranites. The gneisses forming
inliers in mica schists are represented by light-
-coloured varieties of augen-gneiss texture.

The Gierczyn area. In the south the-
re occurs a 300—350 m. thick zone of leucogra-
nites. Then comes spotty leptinite series and
farther north — mica schists with inliers of
gneisses. The leucogranites crop out in a quarry
at Kotlina — many of them were chemically
analysed (Tab. 13). The leucogranites represent
a type rich in microcline, partly replaced by
chessboard albite. A leptinite quarry exists in
the same locality. Leptinites and quartz-musco-
vite schists dominate in it forming a system of



concordant layers. There are also thin layers
of biotite-albite gneisses, in some cases of len-
se-like character. The northern part of that area
was a subject of investigations by S. Jaskdlski
and K. Mochnacka (1958). These papers deal
mainly with the tin-ore problems, and present
several petrographic descriptions of the rocks
cropping out in the Gierczyn mine. The tin-ore
is connected with the vicinity of a bed of mica
schists particularly rich in garnets. According
to the above mentioned authors, the schists form
several bands which join one another in some
places, or interfinger with the schists without
garnets. In Jaskolski’s opinion (1967b) that tin-
-ore does not belong to the Saxony tin province.
A thin ore-bearing inlier originated probably
from a concentration of cassiterite in the pri-
mary loose material. The cassiterite particles do
not resemble fluvial pebbles, hence according
to Jaskdlski, the primary cassiterite was oclu-
ded by silicates, and then separated in result
of subsequent postmetamorphic reactions.

The Swieraddéw-Zdro6j area. The
investigations concerned mainly the Kwisa pro-
file and the quarry at Krobica. The leucograni-
tes in the Kwisa profile are built of albite
and quartz. Leptinites, similarly to other areas,
comprise a mixed series of leucocratic and spot-
ty leptinites. Numerous intercalations of gneisses
were noted among the mica schists. Quartzites
rich in fluorite (Fig. 14) occur in that area. They
were examined in detail by J. Pawlowska
(1966) who dealt with fluorium concentration
in the lzera Mts. The fluorite content in those
quartzites varies greatly, and maximally attains
12.1% by weight. According to J. Pawtowska
70% of quartzite samples contain but minimal
quantities of fluorium.

The Czerniawa-Zdrdj area. The
profile of Czerniawka crosses a series of mica
schists with concordant layers of gneisses and
a bed of schists particularly rich in garnets. The
geology of that area is presented on the map
(Fig. 15). The leucogranites crop out over large
area there. They are built mainly of albite and
quartz and are rich in tourmaline. The lepti-
nites contacting the leucogranites which were
found in pits, represent a leucocratic type wi-
thout postdeformational biotite. Varieties ri-

Part

PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF THE

SCHISTS WITHIN THE

cher in biotite were stated in places distant
about 300 meters from the contact. Tourmaline
leptinites and tourmaline quartzites form in-
kers among the leucocratic leptinites. In the
profile of the upper course of the Czerniawka
creek a series of leucocratic gneisses was ob-
served, which are almost devoid of dark com-

ponents, but as a rule with well preserved
directional structures.
Czechoslovakian part of the

schistous complex. The geology of that
part of the schistous complex is very similar
to that of Czerniawa-Zdr6j but lacks the leu-
cocratic gneisses. The leucogranites are repre-
sented chiefly by albite-quartz types and those
rich in tourmaline rosettes. The leptinites form
a layer about 200 meters thick. Those are leu-
cocratic and grey leptinites with biotite la-
minae. The spotty variety in its typical deve-
lopment is lacking. The mica schists are deve-
loped as the same ones on the Polish side but
they contain numerous gneiss intercalations.
The southwestern contact of the main schis-
tous belt with the Karkonosze granite. Three
kinds of hornfelses occur in the direct vicinity
of the Karkonosze granite. These are: 1) anda-
lusite hornfelses, 2) plagioclase hornfelses, with
pseudomorphs after cordierite, 3) mica-anda-
lusite ones with pseudomorphs after kordierite.
General characteristics of the
schistous Belt Stara Kamienica —
Swieradow-Zdro6j. The whole area of
the schistous belt Stara Kamienica — Swiera-
dow-Zdrdj is presented on the attached geolo-
gical sketch map (Fig. 18). Gneissic intercalations
are noted almost everywhere along the schistous
belt. The leucocratization zone was observed
from Stara Kamienica up to Kwieciszowice.
There occur leucocratic gneisses and not the
leucogranites. Similar zone of leucocratic gneis-
ses was noted in the Czerniawa-Zdrdj area. The
area of leucogranites near Czerniawa-Zdrdj is
larger than that supposed by G. Berg (1921—
1922). Leptinites occur only in the western part
of the belt but along its whole length. In the
eastern part they form thin insets in mica
schists, and in the western part they form thick
independent layers. In some areas only leuco-
cratic leptinites contact the leucogranites.
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INTERCALATIONS OF CRYSTALLINE

IZERA GNEISSES NORTH OF THE STARA KAMIENICA —

SWIERADOW-ZDROJ SCHISTOUS BELT

The Raspenava schistous belt
(CSRS). About 1.2 km west of contact of the
main belt of schists with the Karkonosze gra-
nite near Raspenava there is a small rock com-
plex consisting of fine-laminated gneisses and

mica schists. A lense of limestones with a skarn
bed occurs near the contact with granite. In the
author’s opinion the rocks of that complex are
genetically connected with the main schistous
complex, although the mica schists of Raspena-



va are more fine-laminated as a rule and the
albitization process is less distinctly marked
there. Majority of the potassium feldspars was
never attacked by albite.

Rocks of the Wyrwak hill. In
Mirsk depression, 2 km south of the town of
Mirsk, on the Wyrwak hill leucogranites occur
together with mica schists, amphibole schists
and greisens. Those rocks were studied by
M. Koztowska (1956) and J. Pawiowska (1966).
According to M. Koztowska the leucogranites of
that area are less leucocratized than those of
the Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj Belt.
In her opinion the amphibole schists represent
the most primary rocks, which pass into amphi-
bolites in result of contact feldspatization, or
are subject to biotitization thus producing bio-
tite-amphibole schists. J. Pawtowska (op. cit.)
regards the greisens of the Wyrwak hill as iso-
chronous to the metasomatic fluorite of the
Krobica quartzites and Swieradoéw-Zdrdj. In her
opinion W. Heflik’s supposition (1964) about a
connection of emanations acting at the Wyrwak
hill with the intrusion of the Karkonosze grani-
te is unjustified, as the latter intrusion was not
boron-bearing. In opinion of W. Smulikowski
(1972) the belt in question may stretch up to
Skiba and Pobiedna settlements where outcrops
of schists and gneisses were observed.

Ztotniki schistous belt. The rocks
are well exposed near the Ztotniki Dammed
Lake. These are mica schists and gneisses. The-
re are leucocratic rocks as well, namely leuco-
granites and leucocratic leptinites. The leuco-
granites differ from those of the Kamie-
nica belt in smaller degree of leucocratization
and stronger interrelation of invariably xeno-
morphic grains. The leucogranites developed in
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PETROGENETIC

THE PRIMARY MATERIAL OF THE STARA
KAMIENICA — SWIERADOW ZDROJ BELT

Mica schists. The primary material
for the present day mica schists were probably
shales. The chemical composition of the mica
schists of that belt (Tab. 4, points 2—D5) is very
similar to that of argillaceous rocks and phyl-
lites (Tab. 18). The SiO,, FeO and sum of alcal-
lies is similar. The Al12 3 content in the mica
schists is slightly lower from that in argilla-
ceous rocks. A paucity of sodium is a peculiar
feature of the mica schists of the Stara Kamie-
nica — Swieradoéw-Zdr6j Belt, particularly in
the light of an intensive penetration of that
element in the surrounding area. Large rock
complexes around the belt, and even the gneis-

result of leucocratization of various gneissic
rocks, and did not form an intrusive body. Re-
lict structures of sedimentary rocks were ob-
served in leptinites of that area. It may be
supposed that those were previously arkose
siltstones. A distinct porphyritic structure found
in other leptinites together with automorphism
of phenocrystals seems to suggest that those
were eruptive rocks probably rhyolites.

The mica schists of the vicinity
of Jindrichovice (CSRS). Near Jindri-
chovice (Fig. 17, p. 28) a thin portion of mica
schists crops out. Those are grey, compact rocks
of distinctly oriented structures, fine-laminate
and coarse-laminate, chlorite-muscovite and
quartz-muscovite schists. These rocks differ
from their counterparts of the Kamienica—Swie-
radow-Zdroj belt in: 1) smaller degree of re-
crystallization of micas, 2) more advanced pro-
cess of chloritization of biotite, and 3) sporadi-
cally occurring albite.

Profile near Giebuttow. Near Gie-
buttéw several drillings were done about
100 meters deep. Down to 62 m coarsegrained,
light coloured gneisses were stated. Farther
down the gneisses are fine-laminated with nu-
merous intercalations of dark biotitic schists.
It is highly probable that those schists have
originated from biotitized amphibolites. Possibly
the biotitic schists of Giebuttéw constitute a
continuation of the schistous belt of the vicinity
of Jindrichovice. The petrographic composition
of these two occurrences differs, nevertheless,
it seems probable that a zone of lzera gneisses
runs through the mentioned sites. The rocks are
interbedded with thin layers of mica schists
and biotitized amphibole schists.

VI

CONCLUSIONS

ses within it were highly albitized. In general,
such deviations from the chemical composition
of argillaceous rocks are small and should be
explained by the peculiarity of a definite rock
complex.

Intras-schist gneisses. Those gneis-
ses form concordant intercalations in overw-
helming mica schists. K. Smulikowski (1958)
supposed that they might have develop in result
of feldspatization of some mica schist layers.
As it appears from the attached triangle (Fig. 2),
the interschistous gneisses are definitely richer
in feldspars than the mica schists. It may be
observed that there is no gradual transition
from the gneisses to the mica schists. The
gneisses contain as a rule over 40% of feldspars,
and the schists — less than 20% of that com-



ponent. It is clear from the above, that the
gneisses did not originate in result of feldspa-
tization of mica schists because in the latter
case transitional links should be preserved
between the gneisses and the mica schists. In
the present author’s opinion those were prim-
arily sandstones, probably arkose or greywacke
ones.

Leptinites. The origin of these fine-
-grained rocks, in some cases with rare bands
of dark mica, is difficult to decifer. There are
no relics which could throw some light on the
problem. The mode of occurrence of the lepti-
nites, and their distinct adherence to a sedi-
mentary complex, which is actually developed
as mica schists seem to suggest that primarily
they could have been sedimentary rocks as
well. They might belong to that complex but
differed in texture and mineral content. Pos-
sibly those were fine-grained quartz-feldspar
rocks similar to arkosic or greywacke siltstone.
It is not out of question that those were prim-
ary tuffs or rhyolitic lavas. In similar rocks of
the Zlotniki area some relic textures are pre-
served both of sedimentary and eruptive rocks.

Amphibolites. These rocks are little
known as they were found only as loose blocks.
Marly intercalations in the primary sediment-
ary complex were probably the source material
for the amphibolites.

Leucogranites and leucocratic
gneisses. Those rocks crop out chiefly near
the southern boundary of the schistous complex
of Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj. They
developed at the expense of the lzera gneisses.
The complex of the lzera gneisses is petrogra-
phically and genetically diversified. At least a
part of these rocks may be of magmatic origin,
and another part represents a feldspathized su-
pracrustal series. The gneisses contacting from
the south are highly diversified as well. In ma-
jority of cases those are metamorphosed mag-
matic rocks. Such orthogneisses occur from
Wojcieszyce up to Stara Kamienica and farther
from Kwieciszowice to the end of the belt,
with some exceptions. In result of leucocratiza-
tion they furnished typical leucogranites. Along
short sectors a supracrustal series contacted the
schistous belt. It is composed of paragneisses
with inliers of mica schists. Those rocks show
distinctly oriented structures accentuated by
thick portions of micas, frequently muscovite,
and were subject to leucocratization in result
of which the leucocratic gneisses have develop-
ed. The latter show oriented structures even
now which could not have been so easily de-
stroyed as in the case of leucogranites.

LEUCOCRATIZATION, ALBITIZATION,
ENRICHMENT IN FLUORITE AND TOURMALINE
OF THE ROCKS OF THE STARA KAMIENICA —

SWIERADOW-ZDROJ BELT

Leucogranites, leucocratic gneisses, leuco-
cratic leptinites, and to smaller extent mica
schists in which albite substituted partly bio-
tite, are the rocks devoid of dark components
in the Stara Kamienica — Swieraddéw-Zdroj
belt.

Leucocratized rocks occur on both southern
and northern boundaries of the schistous com-
plex as well as inside it. In the light of that
fact a theory by G. Berg (1926a, b) stating that
the leucogranites constitute a marginal facies
of the lzera gneiss is unacceptable. The author’s
research works have confirmed Smulikowski’s
hypothesis claiming the existence of deep frac-
tures at the schist — gneiss boundary during
the Caledonian orogeny. These fractures served
as paths for pneumatolithic-hydrothermal ema-
nations under influence of which the marginal
parts of the gneisses were metamorphosed into
leucogranites. Only this theory may explain
the leucocratization of various rocks in differ-
ent areas of the belt in question.

Albitization was another process which
played a major role in the investigated area.
Leucogranites, some intraschist gneisses, a part
of leptinites, and some mica schists were albi-
tized on a large scale. The albitization process
consisted mainly in substitution of potassium
feldspar by chessboard albite and biotite by
albite. The rocks in the western part of the
area were most albitized, the less — those in
the eastern part (Fig. 21, 22).

Large part of the leucogranites, lzera gneis-
ses and leptinites of the southern belt is rich
in tourmaline, the presence of which in those
rocks is connected with the southern boundary
of the schistous belt, although that mineral was
also noted along the northern boundary, parti-
cularly in those places where it bears tectonic
character. It is evident, that the solutions pro-
ducing tourmaline used the same paths as the
leucocratizing ones. The rocks enriched in fluo-
rite are the fluor-bearing quartzites, which
occur most frequently in central part of the
schistous complex. Enrichment in younger ge-
nerations of microcline and quartz were observ-
ed in some parts of the complex. This pheno-
menon, however, is of local character.

MINERAL-FACIES AFFILIATION OF THE ROCKS
OF THE STARA KAMIENICA —
SWIERADOW-ZDROJ BELT

The rocks of the complex in question were
subject to metamorphism under conditions of
the quartz — albite — almandine subfacies of
the greenstone facies in temperatures about



500—550° (Winkler 1967). It is proved by the
widespread almandine garnet in mica schists,
and hornblende in amphibole schists and am-
phibolites. A metamorphism of those rocks in
even higher temperatures of the amphibole-
-almandine facies is an open question. The ex-
istence of plagioclase containing at least 7 per
cent of anorthite and staurolite proves, accord-
ing to Winkler, the affiliation to this facies.
Such plagioclases were not found in the rocks
of that complex, but we must remember it was
highly albitized.

METAMORPHIC EVOLUTION OF THE ROCKS
OF THE STARA KAMIENICA —
SWIERADOW-ZDROJ BELT

The primary sedimentary series, of probable
Algonkian age, was subject to a regional meta-
morphism in Pre-Caledonian time and to a
selective feldspathisation. This series consisting
of clayey, silty, arenaceous, carbonate, marly
and rhyolitic tuffaceous materials was subject
to a progressive metamorphism. An overwhelm-
ing part of this series was feldspathised and
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most probably was invaded by acid magmas.
It is highly probable that already in Pre-Cale-
donian time the whole complex was subject to
a selective albitization.

The present day belt of crystalline schists
was not feldspathized during that time and is
a relict of a larger supracrustal series. The
whole great series was oriented during the
Young Caledonian orogeny. Majority of it was
transformed into the lzera gneisses, and the
belt in question — into a schistous series con-
sisting of mica-chlorite schists (primary argil-
laceous rocks), gneisses (sandstones), leptinites
(arkosic siltstones and rhyolitic tuffs), and am-
phibolites (marls).

Repeated tensions occurred during the
Caledonian orogeny usually at the boundaries
of series consisting of various materials, as well
as within the more uniform series. Such paths
were used by solutions which, in first order,
caused the leucocratization of the rocks and
subsequently their albitization. The activation
of the boron- and fluorine-bearing solutions
took place in later time.



Fot. 1 Pomikroklinowy, zmetniaty albit szachownicowy. Gnejs $rédtupkowy ze Sta-

Fot. 2

rej Kamienicy. Nikole skrzyzowane, pow. 50X

Post-microcline, cloudy chessboard albite. Intra-schists gneiss from Stara
Kamienica. Crossed nicols, magn. 50X

Rozw0j struktury szachownicowej w albicie o normalnym systemie zbliznia-
czen albitowych. Leukogranit z Kwieciszowic. Nikole skrzyzowane, pow.
150X

Development of chessboard structure in albite of normal system of albite
twinning. Leucogranite from Kwieciszowice. Crossed nicols, magn. 150X



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1

Fot. 2.

Ziarno albitu w wiekszej czesci normalnie albitowo zblizniaczone. W jego
dolnej cze$ci wyraznie widoczny rozwo6j struktury szachownicowej. Leuko-
granit z Kotliny. Nikole skrzyzowane, pow. 65X

Albite grain in major part normally twinned. Development of chessboard
structure well visible in its lower part. Leucogranite from Kotlina. Crossed
nicols. mag'n. 65X

Ziarno albitu o strukturze szachownicowej z fragmentami normalnie albito-
wo zblizniaczonymi. Leukogranit z Czerniawy-Zdroju. Nikole skrzyzowane,
pow. 40X

Albite grain of chessboard structure with fragments of normally twinned
albite. Leucogranite from Czerniawa-Zdrdj. Crossed nicols. magn. 40X
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Fot. 1

Fot. 2

Kazimierz KOZLOWSKI —s tupki krystaliczne i leukogranity pasma Stara Kamienica — Swieradéw-Zdréj



Fot. 1 Zytka czystego mikroklinu miodszego przecinajgca duzy. silnie skaolinizuwa m
ny blast skalenia potasowego. Gnejs leukiikralyczny rejonu Starej Kamieni-
cy. Nikole skrzyzowane, pow. 61X
Veinlet ot younger pure microcline cutting a large, strongly kaolinized blast
of potassium feldspar. Leucorratic gneiss from the vicinity of Siara Kamie-
nica. Crossed nicols, magn. 60S

Fot. 2 Turmaliny w duzym i czystym ziarnie mikroklinu. Gnejs leukokratyczny ze
Starej Kamienicy. Nikole skrzyzowane, pow. 50 -

Tourmalines in a large and pure microcline grain. Leucocratic gneiss from
Stara Kamienica. Crossed nicols, magn. 50X



Fot. 1

Fot. 2



Fot.

Fol.

1 Postdeformacyjna ptytka chlorytu z licznymi polami pleochroicznymi. Lupek

2.

tysz.czykowy bogaty w granaty z kamieniotomu w Krobicy. Swiatlo zwykie,
pow. 51 m

Postkinematic chlorite plate with numerous pleochroitic haloes. Mica
schist rich in garnets from the Krobica quarry. Normal light, magn. 50 X

Skupienie ptytek postdeformneyjneg:> biotytu w tupku lyszczykowym. Wtrg-
cenie tupkow lyszczykowych wsrédd leptynitow w kamieniotomie w Kotlinie
Nikole skrzyzowane, pow. 41 m

Aggregate of postkinematic biotite plates in a mica schist. Intercalation of
mica schists in leptinites in the Kotlina quarry. Crossed nicols, magn. 40X



Fot. 1

Fot. 2



Fot. i.

Fot. 2

Wrostki kwarcu w granacie. Lupek lyszczykowy szczeg6lnie bogaty w gra-
naty z kamieniotomu w Krobicy. Nikole sko$ne, pow. 60X

Quartz inclusions in garnet. Mica schist particularly rich in garnets from
the Krobica quarry. Oblique nicols. magn. 60 X

Mtodsze zytki kwarcu w granacie. Lupek lyszczykowy szczeg6lnie bogaty
w granaty z kamieniotomu w Krobicy. Nikole sko$ne, pow. 65v

Younger quartz veins in garnet. Mica schist particularly rich in garnet from
the Krobica quarry. Oblique nicols, magn 65 m



Fot. 1

Fot. 2



Fol.

Fot.

Ziarna granatéw przetkane wrostkami w cze$ciach centralnych z czystymi
strefami zewnetrznymi. Lupek lyszezykowv bogaty w granaty z kamienioto-
mu w Krobicy. Nikole skrzyzowane, pow. 50\

Gurnet grains overcrowded with inclusions in central parts with pure
external rims. Mica schist rich in garnet from the Krobica duarry. Crosse:!
nicols. magn. 50 m

Pseudomorfoza lyszczykowo-chlorytowa po granacie. Lupek lyszc/.yk.nv.v ze
Starej Kamienicy. Nikole skrzyzowane, pow. 501"

Mica-chlorite pseuclomorph after garnet. Mica schists from Stara Kamie-
nica. Crossed nicols, magn. 50 X



Fot. 2



Fot. 1

Fot. 2

Biotyt posldeformacyjny w tupku lyszczykowym ze Starej Kamienicy. Nikole
skrzyzow ane, pow. 41)'

Postkinematic biotite in the mica schisi from Stara Kamienica. Crossed
nicols, magm 40X

Leptynit z cienkimi smugami ukierunkowanych tyszczykuw oraz beztadnie
rozsianymi ptytkami postdeformacyjnego biotytu. Nikole skrzyzowane, pow.
75 m

Leptinile with thin stripes of oriented micas and randomly dispersed plate;
of postkinematic biotite. Crossed nicols, magn. 75X



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1 Leptynit kwarcowo-albitowy. ubogi w lyszczyki z Czerniawv-Zdroju. Nikole

skrzyzowane, pow. 80

Quartz-albite leptinite. poor in micas from Czerniawa-Zdréj. Crossed niculs.
magn. 80 a

Fot. 2. Leptynit bogaty w ukierunkowane blaszki muskowitu. Kamieniotom
nitéw w Kotlinie. Nikole skrzyzowane, pow. 60X

Leptinite rich in oriented muscovite flakes. Leptinite quarry at Kotlina.
Crossed nicols. magn. 60 v

leply-



Fot. 1

Fot. 2



Fot.

Fot.

1. Zblizniaczone karlsbadsko

2.

skalenie potasowe w gnejsie
z Czerniawy-Zdroju. Nikole skrzyzowane, pow. 50>

Carlshad twinned potassium feldspars
wa-Zdréj. Crossed nicols. magn. 50X
Ziarna
pow. 70

leukokratycznym
in leueocratic gneiss from Czernia-

turmalinu w kwarcycie z Czerniawy-Zdroju. Nikole skrzyzowane,

Tourmaline grains in quartzite from Czerniawa-Zdr6j. Crossed nieols, magn.
70



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1. Pakiety lys/czykéw, gtdwnie muskowitu w gnejsie loukokratycznym /. Czer
niawy-Zdroju. Nikole skrzyzowane, pow. 60 X
Mica sets — mainly of muscovite —in leucocratic gneiss from Czerniawa
-Zdr6j. Crossed nicols, magn. 60X

Fot. 2 Relikty tekstury kierunkowej w leukogranicie rejonu Starej Kamienicy. Ni
kole skrzyzowane, pow. 60X
Relics of oriented texture in leueogranite from the vicinity of Stara Kamie
nica. Crossed nicols. magn. 60 <



Fot. 1

Fot. 2



