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POLIMETAMORFITY STREFY TEKTONICZNEJ ZLOTY STOK — SKRZYNKA
W SUDETACH

Streszczenie

Opracowano petrograficznie rézne typy skat z te-
renu ,,gnejséw haniackich” pdéinocno-zachodniego pa-
sa strefy tektonicznej Zioty Stok — Skrzynka: kata-
klazyty i mylonity, tupki i gnejsy blastokataklastycz-
ne lub blastomylonityczne, hornfelsy i metabazyty. Dla
90 probek podano iloSciowy skiad mineralny. Przy-
toczono 7 analiz chemicznych zaczerpnietych z litera-
tury i 14 nowo wykonanych. Wykazujac polimetamor-
ficzng nature zbadanych skat sporzadzono schemat
klasyfikacyjny, wyrézniajacy 14 grup polimetamorfi-
tow i podano petrograficzng ich charakterystyke. Za-
proponowano definicje ,,gnejsu haniackiego” w dwo-

jakim znaczeniu: szerszym — geologicznym i wez-
szym — czysto petrograficznym. W konkluzji przyjeto,
ze ,,gnejsow haniackich” dostarczyt ztozony proces fca-
taklazy i mylonityzacji ré6znych skat metamorfiku Lad-
ka — Snieznika (seria stronska, gnejsy gierattowskie i
$nieznickie), nastepnie — w poczatkowych stadiach
orogenezy hercynskiej — nowa progresja metamorfiz-
mu regionalnego w warunkach szybkiego wzrostu tem-
peratury (obecny kordieryt, sylimanit i andaluzyt) pro-
wadzgca w koncu do uptynnienia intruzji ktodzko-zto-
tostockiej.

WSTEP

W Sudetach Srodkowych, na pétnocno-za-
chodnikach krancach metamorfiku Snieznika —
przebiega strefa tektoniczna Zloty Stok —
Skrzynka od pdinocnego zachodu graniczaca z
masywem plutonicznym Klodzko-Zloty Stok.
Strefa ta, zwana rowniez strefa Goér Zlotych,
stanowi waski pas o przebiegu NE-SW w cze-
$ci péinocnej, wygiety w czeSci potudniowej, tj.
w okolicach Skrzynki, ku zachodowi. Pas ten
na potnocy uciety jest brzeznym uskokiem su-
deckim przechodzacym przez Zioty Stok. Po-
tudniowo-wschodnig granice tego pasa wyzna-
cza nasuniecie oddzielajgce tupki blastomyloni-
tyczne tej strefy od gnejséw gieraltowskich me-
tamorfiku Snieznika. Metamorfik Snieznika, tak
jak to aktualnie przyjeto w polskiej geologii,
buduje jedna seria suprakrustalna, zwana stron-
ska oraz gnejsy typu gierattowskiego i $niez-
nickiego. Wedlug badaczy niemieckich oba te
gnejsy sa pochodzenia magmowo-intruzyjnego.
Gierattowskie — starsze od serii stronskiej —
prekambryjskie oraz $nieznickie — kaledonskie,
a wiec od niej miodsze.

Jak wykazaty badania K. Smulikowskiego
(1957, 1960, 1967) i W. Smulikowskiego (1959 a,
b) oba typy gnejséw sg najprawdopodobniej te-
go samego wieku — pozny algonk lub eokambr.
Powstalty one w wyniku jednego i tego samego
procesu feldspatyzacji i granityzacji serii stroni-
skiej, ktéry dokonat sie w czasie fatdowania i
metamorfizmu regionalnego tej serii. Nazwy
»gierattowskie” i ,$nieznickie” oznaczalyby
wiec tylko dwie rozne facje strukturalne i
teksturalne tych gnejsow.

Powstanie strefy mylonitycznej Ztoty Stok —
Skrzynka przypisuje K. Smulikowski (1957) po
cze$ci ruchom miodokaledonskim, po czesci
wczesnowaryscyjskim.

Niemieckie mapy geologiczne 1:25000 (ar-
kusze: Zioty Stok, Ladek i Wojciechowice —
Finckh, Meister, Fischer, Bederke 1942) ukazu-
ja w obrebie kompleksu blastomylonitycznego
w poblizu jego kontaktu z masywem plutonicz-
nym Ztoty Stok — Kilodzko zmiennej szeroko-
§ci pas ,,gnejséw haniackich” poprzecinany po-
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Fig. 1
Szkic geologiczny poétnocnej czesci pasa gnejséw haniackich wedtug geologicznych map niemieckich — Finckh L.
i in. (1942)
I — waryscyjska intruzja Ktodzko — Ztoty Stok, 2 — granitoidy jawornickie, 3 — gnejsy typu haniackiego, 4 — tupki bla-
stomylonityczne, 5 — jasne blastomylonity (leptytowe), 6 — metabazyty i skaty weglanowe, 7 — ultramafit, 8 — uskoki:
a — stwierdzone, b — przypuszczalne

Geological sketch-map ot the north part of the Haniak gneiss zone after German geologic maps — Finckh L.
and others (1942)

1 — Hercynian intrusion of Ktodzko — Ztoty Stok, 2 — Jawornik granitoids, 3 — Haniak gneisses, 4 — blastomylonitic
schists, 5 — light-coloured blastomylonites, 6 — metabasites and carbonate rocks, 7 — wultramafite, S — faults: a —
observed, b — assumed

przecznymi uskokami i porozrywany na Kilka
fragmentow (fig. 1).

Geologowie niemieccy uwazali ,,gnejsy ha-
niackie” za produkt biastomylonitycznej prze-
robki gnejséw gierattowskich i $nieznickich.

Poczawszy od 1954 r. strefa Goér Ziotych
stala sie terenem badan geologicznych i petro-
graficznych J. Dona. W swych kolejnych publi-

kacjach (1958, 1963, 1964) podkresla on niece-
lowo$¢ wydzielania ,,gnejsow haniackich” jako
osobnej jednostki geologicznej i znajdujac duze
analogie z grupg gnejsow gierattowskich w kon-
Cu je z nimi utozsamia. Charakteryzujac ,,gnej-
sy haniackie” stwierdza w nich brak jakichkol-
wiek znamion kataklazy i mylonityzacji, tak
przeciez powszechnych w strefie Ztoty Stok —
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Skrzynka. Uwaza wobec tego, ze ,,gnejsy ha-
niackie” musialy powsta¢ juz po mylonityzacji
tej strefy h Zdaniem J. Dona analogiczne do
»gnejséw haniackich”, gnejsy gierattowskie po-
wstaty w tym samym okresie czasu, a zatem sg
miodsze od gnejsow $nieznickich. Wieku mylo-
nityzacji nie okresla J. Don jednoznacznie, po-
dajac go jako przedwaryjscyjski. Skoro jednak
efekty mylonityzacji zabliznione zostaly przez
»~kaledoniskg intruzje gnejséw gierattowskich”
nalezy przypuszczac, ze idzie tu o jakas wczes-
nokaledonskg mylonityzacje.

Poglady J. Dona co do sekwencji wiekowej
gnejsow gierattowskich i $nieznickich, a szcze-
gblnie utozsamianie gnejséw gierattowskich z
»haniackimi”, wzbudzity watpliwosci K. Smu-
likowskiego (ustna informacja). Przyznawat on,
ze ,,gnejsy haniackie” przypominajg swym wy-
gladem zewnetrznym gnejsy gierattowskie. Typ
petrograficzny gnejsu gierattowskiego pospoli-
ty jest jednak na catym Swiecie wystepujac
wszedzie tam, gdzie serie tupkowe ulegajg me-
tasomatycznej granityzacji czy migmatytyzacji.
Dlatego tez, ,,gnejsy haniackie” wystepujgce w
ostonie granitoidéw ztotostockich mogtyby by¢
zdaniem K. Smulikowskiego produktem meta-
somatycznej granityzacji spowodowanej przez
wglebne emanacje wyprzedzajace intruzje kwas-
nej magmy plutonicznej w cyklu by¢ moze her-
cynskim.

Z inicjatywy i pod kierunkiem prof. K. Smu-
likowskiego autorka rozpoczeta w 1968 r. szcze-
gétowe badania petrograficzne gnejsow haniac-
kich. W toku tego opracowania okazato sie, ze
inwentarz skalny terenéw, gdzie mapa niemiec-
ka znaczy ,,gnejsy haniackie”, jest tak bardzo
urozmaicony, ze nazwa ,,gnejs haniacki” w po-
jeciu litologicznym przestaje oznaczaé¢ cokol-
wiek konkretnego. Mogtaby ona pozosta¢ jako
lokalne okre$lenie zbiorowe dla pewnej grupy
skalnej o zmiennym charakterze petrograficz-
nym i by¢ moze urozmaiconej genezie.

Poczynione obserwacje wskazuja, ze ,,gnej-
sy haniackie” powstaly w wyniku ztozonego
procesu kataklazy i mylonityzacji zaréwno se-
rii stronskiej, jak tez gnejséw gierattowskich
oraz $nieznickich, a nastepnie powtérnego me-
tamorfizmu progresywnego, tj. rekrystalizacji i
metasomatycznej ich przerdbki wyprzedzajacej
intruzje granitoidéw ztotostockich.

Powyzszg teze zasygnalizowano, jeszcze
przed ukonczeniem szczeg6towych badan na ca-
tym obszarze gnejséw haniackich, w osobnym
komunikacie o wynikach badan najbardziej po6t-
nocnej czesSci pasa gnejsow obejmujgcych re-
gion wzgorza Haniak (Koztowska-Koch 1971).
Nalezatoby sie spodziewaé, ze wystepujacy tu
materiat skalny jest najbardziej typowy i cha-

1 Zupetnie odwrotnie niz przypisuje mu W. M.
Kowalski (1967) str. 31: ,J. Don (1963) uwaza gnejsy
Haniaka za zmylonityzowane gnejsy gierattowskie”.
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rakterystyczny dla gnejséw haniackich, ktére
stad wiasnie wywodzg swa nazwe.

Przy blizszym badaniu okazato sie ze gnejsy
wzgorza Haniak, podobnie zresztg jak w innych
partiach calego kompleksu, odznaczaja sie du-
zym zréznicowaniem petrograficznym. Jest to
zupetnie zrozumiate z punktu widzenia tezy o
ich blastomylonitycznym pochodzeniu. Nawet
najlepiej przekrystalizowane odmiany ukrywa-
ja jeszcze relikty kataklastycznej przeszitosci.
mKataMazie tej w okresie mtodokaledonskim lub
wczesnowaryscyjskim  zostaty poddane naj-
prawdopodobniej rozmaite skaty typowe dla
metamorfiku Snieznika. Jak wiadomo w obre-
bie tej serii zaznacza sie przewaga paragnejsow
0 roznym stopniu feldspatyzacyjnej przerébki.
Najczestsze sg tu paragnejsy plagioklazowe,
podczas gdy tupki tyszczykowe sg wiasciwie
podrzedne, przekladajac tawice paragnejséw. Sa
wreszcie gnejsy zdazajgce w swym procesie roz-
wojowym do granitognejsow i osiggajace kul-
minacje w wyksztatceniu gnejsow gierattow-
skich i $nieznickich, obfitujgcych w skalen po-
tasowy.

Nic wiec dziwnego, ze przy tak zr6znicowa-
nym materiale wyjSciowym Kkataklaza i poste-
pujaca za nig blasteza, a by¢ moze i metasoma-
tyczna przerobka, dajg zrdéznicowane produkty
koncowe. Materiat skalny strefy Ztoty Stok —
Skrzynka przedstawia produkt kilku okresow
tektoniczno-metamorficznych. Pierwszy z nich
to metamorfizm regionalny serii suprakrustal-
nej i powstanie serii stronskiej oraz gnejsow
gierattowskich i $nieznickich. Nastepny okres
metamorfizmu to kataklaza lub mylonityzacja
skat starszych. Pézniej skataklazowane lub zmy-
lonityzowane serie ulegaly blastezie i metaso-
matycznej przerdbce w warunkach wysokotem-
peraturowego metamorfizmu regionalnego. W
wyniku stalego i znacznego wzrostu temperatu-
ry uruchomiona zostata wreszcie zdolna do in-
truzji magma klodzko-ztotostocka, ktora intru-
dujac w tupki blastomylonityczne znacznie wyz-
szych poziomoOw, jeszcze stabo regionalnie zme-
tamorfizowane, mogta dokona¢ ich kontaktowej
metamorfozy.

Zrekrystalizowane, przeobrazone i catkowi-
cie zesztywniate skaly ulegty pdézniej nowym
deformacjom, w wyniku ktorych pociete zosta-
ty siecig spekan wypetniong miazga skalng, przy
czym jednak ocalate w tym procesie fragmenty
skalne sg dobrze rozpoznawalne. Produkty tej
najmtodszej kataklazy wzorem P. Quensela
(1916) nazwano kakirytami. One tez konczg cykl
rozwojowy polimetamorfitow tej strefy.

W réznych miejscach badanego kompleksu
odstaniajg sie rozne polimetamorfity, ktorych
natura petrograficzna zalezna jest zaréwno od
jakosci uprzednio skataklazowanego substratu,
jak i od stopnia oraz sposobu tej kataklazy, a
wreszcie od skomplikowanych proceséw bla-
stycznej odbudowy.
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W celu zilustrowania zmiennosci zbadanego
materiatu i usystematyzowania go w szczegoto-
wym petrograficznym opisie sporzadzono sche-
mat (fig. 2) uwzgledniajgcy wszystkie mozli-
we i przewaznie faktycznie zrealizowane typy
skalne uszeregowane w Kkierunku rosngcej bla-
stezy. Cyfra rzymska kazdej jednostki klasyfi-
kacyjnej tego schematu okresla grupe scharak-
teryzowang nizej w czesci szczegotowej, cyfra
arabska — liczbe prébek przyporzadkowanych
danej grupie. Czesto$¢ wystepowania ich jest
bardzo rézna, grupa IX musi byé bardzo rzad-
ka, gdyz nie jest wcale reprezentowana w ze-
branym materiale. Najliczniej natomiast spoty-
kane byty rézne blastomylonity (grupy VII,
VI, X). Mozna by to wytlumaczy¢ przypusz-
czeniem, ze blasteza po kataklazie dolkonuje sie
o wiele fatwiej w przypadkach, gdy rozkruszo-
ny materiat skalny zostat przez ruchy tekto-
niczne wyraznie ukierunkowany (mylonity-
zacja).

Dokonujgc takiej klasyfikacji opierano sie
gtéwnie na megaskopowym wygladzie skatly,
biorgc pod uwage takie cechy, jak foliacja i
obecno$¢ megaskopowego skalenia, oraz na ba-
daniu mikroskopowym w celu ustalenia obecno-
§ci miazgi i stopnia jej rekrystalizacji oraz wy-
znaczenia iloSciowego udzialu ciemnych mine-
raltdbw. Wzorem E. Wenka (1963) rozdzielenia
skat tupkowych od gnejsowych dokonano nie
na podstawie mikroskopowo wyznaczonej wiek-
szej zawartosci skaleni w tych drugich, lecz na
podstawie tekstury, a S$cislej mowigc gestosci
foliacji. Lupki dzielg sie na ciensze ptytki w
zwigzku z wiekszg obfitoscig réwnolegle uto-
zonych ptaskich i blaszkowatych sktadnikoéw,
gnejsy za$ tupig sie na grubsze ptyty, co z re-
guly zwigzane jest z wiekszym udziatem kwar-
cu i skaleni, po wiekszej czesci w megaskopo-
wo widocznych ziarnkach.
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Wydzielone w tym schemacie grupy nie sta-
nowig odrebnych zwartych jednostek klasyfi-
kacyjnych. Istniejg miedzy nimi wszystkie mo-
zliwe przejscia zaznaczone w schemacie strzat-
kami i nieraz trudno jest z catg pewnoscig za-
klasyfikowaé skate do tej czy innej grupy. Ma-
teriat skalny bywa bardzo zmienny nawet w
skali jednego bloku, nieraz jednej prébki lub
nawet ptytki cienkiej. W pierwszym przypad-
ku nie mozna takiej skaty zaklasyfikowaé¢ do
jednej tylko grupy, lecz trzeba jg zaliczy¢ do
dwu lub wiecej grup. W przypadku drugim i
trzecim decyzja bywa nieraz bardzo trudna i
watpliwa, a sprawe rozsadza wynik obser-
wacji mikroskopowej ustalajgcy przewage jed-
nego zespotu cech charakterystycznych nad
drugim.

Wydzielone jednostki klasyfikacyjne repre-
zentowane sa w opisach czesci szczegotowej w
spos6b bardzo nieréwny. Powodem tego jest
nie tylko zmienna ilos¢ préb przyporzadkowa-
nych danej grupie, ale i zrdznicowanie mate-
riatu skalnego w obrebie konkretnej grupy.

Zbadano petrograficznie 200 probek kata-
klazytow i mylonitow, tupkéw i gnejsow bla-
stomylonitycznych, hornfelsow i metabazytow.
Wyznaczono ilosciowy skiad mineralny 90 pro-
bek zestawiony w tabelach 1—8. Zawartos¢
anortytu w plagioklazach, dane optyczne amfi-
boli, piroksenéw, skaleni potasowych, musko-
witu, prehnitu i kordierytu okreslono za pomo-
cg stolika uniwersalnego. Rozmieszczenie zba-
danych prébek przedstawione jest na mapce
catej strefy tektonicznej Ztoty Stok — Skrzyn-
ka (fig. 3).

Oddajac niniejszy artykut do druku pragne
wyrazi¢ swg wdzieczno$¢ Panu Prof. Kazimie-
rzowi Smulikowskiemu za cenne rady, a szcze-
gblnie za sugestie dotyczace schematu klasyfi-
kacji i metod interpretacji analiz chemicznych.

OPISY MIKROSKOPOWO-PETROGRAFICZNE

GRUPA |I. KATAKLAZYTY Z LICZNYMI
RELIKTAMI ZIARN PIERWOTNYCH

Prébki tych skat pochodzg z luznych blokéw
z okolic na potudnie od Chwalistawia (punkty
92 i 101) i z okolic Skrzynki (punkt 79a) — po-
tudniowy stok Kaczyhca oraz ze sztucznego od-
stoniecia w skarpie lesnej drogi na potudnie od
Chwalistawia, w miejscu gdzie geologiczna ma-
pa niemiecka (fig. 1) znaczy syenit (punkt
88 a, b).

W szarym lub ciemnoszarym bardzo drob-
noziarnistym tle tych brekcjowatych skat tkwig
fragmenty skalne lub monomineralne réznego
ksztattu i wielkosci (pi. I, fot. 1, 2). Sg to por-
firoklasty mikroklinu grubokrystalicznego lub
drobnomozaikowego kwarcu oraz zespoty ziar-

niste kwarcowo-skaleniowe, miejscami wzbo-
gacone w tyszczyki. Wszystkie te ocalate frag-
menty uprzednio skataklazowanych skat gnej-
sowych, poprzecinane przez cienkie strefy
miazgi, tkwig w zwieztym tle skalnym. Przed-
stawia ono beztadng mieszaning drobnych tu-
sek chlorytu i nierozroznialnej miazgi skalnej
zamykajgcej drobne ziarnka skaleni i kwarcu,
miejscami obficie infiltrowanej albitem, rza-
dziej adularem.

GRUPA Il. KATAKLAZYTY DROBNO ROZTARTE

W skatce na SSE zboczu tysego Garbu w
punkcie 39 odstania sie ciemny kataklazyt, za-
pewne skataklazowany paragnejs serii strons-



Uwaga: na figurze omytkowo napisano G. Pta$nik zamiast G. Ptasznik.
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kiej, na co wskazuje obfito$¢ tytanitu, biotytu
i chlorytu. Oprocz partii bezkierunkowych sg
tu strefy mylonitycznego uporzadkowania po-
kruszonych sktadnikéw.

Natomiast drugi z kataklazytéw (pi. I, fot. 3),
pobrany z blokéw na przeteczy na wschéd od
tysego Garbu (punkt 107 d), jest znacznie jas-
niejszy, kwarcowo-skaleniowy z nielicznym
chlorytem. Proces kataklazy stopniowo zaciera
pierwotng tupkowato$¢ tekstury, a catlg skate
przenika gesta sie¢ drobnego granulatu prze-
mieszanego z miazgg skalng.

Kataklazyt (punkt 107 b) z innego bloku na
tej samej przeleczy jest jasnopopielaty, zbity
i drobnoziarnisty. Ukazuje on ogromng prze-
wage miazgi skalnej z drobnymi ziarnkami
kwarcu, skaleni i tuskami chlorytu nad wiek-
szymi fragmentami mozaikowego kwarcu, ska-
leni lub ziarnistych zespotéw kwarcowo-skale-
niowych.

GRUPA 1Il. MYLONITY DROBNO ROZTARTE

Srebrzystoszary tupek lisciasty (punkt 98 b)
zostat pobrany ze skatki blastomylonitycznych
tupkéw tyszczykowych (nomenklatura autorow
niemieckich). Skiada sie on z lamin drobno
roztartego i przemieszanego plagioklazu, kwar-
cu i serycytu, naprzemianlegtych z pogietymi
laminami muskowitu. Nieliczne soczewkowate
porfiroklasty plagioklazu z igietkami rutylu
ocalaly wsréd ogdélnego kruszenia i miazdzenia.

Pozostate skaty mylonityczne pochodzg z
luznych blokéw (w punktach 100 i 106) oraz ze
skatki (punkt 99) na wschdd i pétnocny wschod
od tysego Garbu z terenu gnejséw haniackich
(fig. 1). Sg one drobnoziarniste, bardzo zwiezte
i zbite, wyjgtkowo nieco zlewne (punkt 106),
ciemnoszare. UkosSne i poprzeczne do foliacji
szczelinki wypetnia najczesSciej adular, prze-
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waznie z chlorytem i podrzednym tytanitem,
znacznie rzadziej kalcyt (pi. I, fot. 4). Lupki te
sg zapewne produktem drobnego roztarcia zréz-
nicowanego materiatu gnejsowego. W tupkach
(punkt 99 i 100), wsréd drobniej roztartych
sktadnikow (kwarc, plagioklazy, tyszczyki, chlo-
ryt), zachowaty sie metne mikrokliny w formie
zgniecionych soczewek. W takich soczewkowa-
tych utworach obserwuje sie przewaznie po kil-
ka ziarn mikroklinu przeros$nietych plagiokla-
zem, kwarcem lub tyszczykami. Natomiast w
tupkach z punktu 106 brak jest mikroklinu i
nic nie wskazuje na jego uprzednig obecnosc.
Pospolity adular powstat po okresie znacznie
miodszych ruchdéw nie zwigzanych z gtownym
okresem kataklazy i mylonityzacji.

GRUPA IV. MYLONITY GNEJSOWATE

Sa to szare skaty o do$¢ wyraznej foliacji:
drobniej roztarte sktadniki mniej lub wiecej
kierunkowo uporzgdkowane, miedzy nimi za$
ocalate fragmenty gnejsow (pi. I, fot. 5). Ska-
ty tego typu odstaniajg sie wsérod kataklazytéw
grupy | (punkt 88), na terenach rzekomych
syenitow. Spotyka sie je réwniez wsrod blo-
koéw na przeteczy na wschod od tysego Ganbu
(punkt 107 e).

Pod mikroskopem widoczne sg wywalcowa-
ne laminy mozaikowego kwarcu przemieszane
z popekanymi i pokruszonymi skaleniami oraz
z drobnymi tuseczkami muskowitu i chlorytu.
Wsrod reliktow dawnych gnejséw wyodrebnia-
ja sie fragmenty monomineralne, jak kwarco-
wa mozaika lub pojedyncze porfiroklasty mi-
kroklinu, oraz polimineralne ztozone z kwarcu,
muskowitu i plagioklazu lub plagioklazu, chlo-
rytu i muskowitu. Mtodsze poprzeczne i ukosne
szczeliny wypetnia drobnokrystaliczny albit
i gruboblaszkowy chloryt.

Fig. 3
Punkty pobrania prébek rozmaitych typéw skat w strefie Zioty Stok —: Skrzynka

1 — kataklazyty z licznymi reliktami ziarn pierwotnych, 2 — kataklazyty drobno
S — blastokataklazyty granitoidowe stabo zrekrystalizowane, 6 — blastokataklazyty afaniczne lub

4 — mylonity gnejsowate,
porfiroklastyczne,
gnejsowe silnie zrekrystalizowane,
tyczne,
wych
stabo

stabo
zrekrystalizowanych,

zrekrystalizowanych,

7 — blastomylonity tupkowe, 8 — blastomy lonity gnejsowe
10 — blastokataklazyty leukogranitoidowe,
12 — aplitoidy, 13 — metabazyty i skaty weglanowe, 14 — hornfelsy,
16 — kakiryty blastomylonitéw
18 — kakiryty blastokataklazytow

grupy schematu klasyfikacyjnego

roztarte, 3 — mylonity drobno roztarte,
stabo zrekrystalizowane, 9 — blastomylonity
11 — leukokratyczne gnejsy blastomyloni-
15 — kakiryty blastokataklazytéw granitoido-
tupkowych, 17 — kakiryty blastomylonitéw gnejsowych
leukogranitoidowych, Cyfry rzymskie w nawiasach oznaczaja

(fig. 2)

Points of different rock samples in the Zioty Stok — Skrzynka zone

1 — Cataclasites with relics,
4 — gneissoid mylonites,

cataclasites, 7 — schistous blastomylonites,

numerous primitive grain

gneissic blastomylonites, 10 — leucogranitoid blastocataclasites,
15 — kakirites
17 — kakirites
numerals in

metabasites and carbonate rocks, 14 — hornfelses,
16 — kakirites after schistous blastomylonites,

kakirites after leucogranitoid blastocataclasites. Roman

evolution pattern

2 — finely
5 — poorly recrystallized granitoid blastocataclasites,
8 — poorly recrystallized gneissic blastomylonites,
11 — leucocratic blastomylonitic gneisses, 12 — aplitoids, 13—

cataclasites, 3 — finely crushed mylonites,
6 — aphanitic or porphyroclastic blasto-
9 — strongly recrystallized

crushed

after poorly recrystallized granitoid blastocataclasites,
poorly recrystallized gneissic blastomylonites, 18 —
parantheses mark particular groups of the rocks’
(page 157)

after
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GRUPA V. BLASTOKATAKLAZYTY
GRANITOIDOWE StABO
ZREKRYSTALIZOWANE

Reprezentowane sg one tylko przez jedna
prébke (punkt 107 a, pi. I, fot. 6). Struktura
skaly bardzo nieréwna. Duze ziarna kwarcowej
mozaiki, miejscami grube laminy kwarcowe
poprzecinane strefami miazgi. Obok tego lami-
ny i nieregularne partie drobnoziarniste ztozo-
ne z poprzerastanych ziarn plagioklazu i kwar-
cu. Czes¢ plagioklazéw zrekrystalizowata w
ptytki o zawartosci 12% An intergranularnie
spojone skaleniem potasowym. Miedzy tym
przewija sie jeszcze sporo miazgi obfitujacej
w chloryt. Sg tez duze pertyty mikroklinowe,
zapewne o charakterze kataklastow, chociaz
juz bez $ladoéw kruszenia.

GRUPA VI. BLASTOKATAKLAZYTY
AFANICZNE LUB PORFIROKLASTYCZNE

W skatkach na samym szczycie (punkt 41) i
wséréd luznych blokéw na przeteczy na wschéd
od szczytu tysego Garbu (punkt 107 c¢) napot-
kano szare, bardzo drobnokrystaliczne, kwar-
cytowo zlewne skaly o gestym roznokierunko-
wym kliwazu (pi. I, fot. 7). Silnie, nieréwno-
miernie rozdrobnione skiadniki skalne ulegty
tu stabo zaawansowanemu procesowi diabla-
stycznej rekrystalizacji. Jednoczesny rozwdj
skalenia potasowego odbywat sie po czesci kosz-
tem plagioklazow (skfad 10% An, w przypadku
budowy pasowej z obwodka 5% An), przewaz-
nie pogietych i potamanych. Niektére wieksze
ich osobniki ujawniajg pewng sektorowos$¢ po-
chodzacg z blastycznego zrostu kilku fragmen-
tow uprzednio pokruszonego ziarna. Czes$¢ ele-
mentéw mozaiki kwarcowej wykazuje ostre
zygzakowate kontury nie obserwowane w ska-
tach poprzednio opisanych grup. Nieliczne sg
cienkie smuzki prawie catkowicie schlorytyzo-
wanego biotytu i beztadnie rozproszone tuski
chlorytu. Powstate w czasie mtodszych ruchow
nieciggtosci zabliznia chloryt przemieszany z
miazga skalna.

GRUPA VII. BLASTOMYLONITY tUPKOWE

U potudniowo-wschodniego podnéza wzgo-
rza lianiak w punkcie 19 (tab. 1, 9) odstaniajg
sie ciemnoszare, bardzo drobnoziarniste i zwiez-
te skaly tupkowe o piytowej oddzielnosci. Od-
znaczaja sie wyrazng foliacjg i gestg laminacjg
lub tylko smuzystoscig zgeszczonych tusek bio-
tytowych w nieco jasniejszym tle kwarcowo-
-skaleniowym. Struktura heteroblastyczna, tek-
stura tupkowa ze zmiennym stopniem lamina-
cji warstewek mozaikowego kwarcu, metnych
plagioklazéw oraz porozrywanych wijgcych sie
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laminek tyszczykowych. Te ostatnie skupiajg
cienkie wytarte tuski brunatnawego po czesci
schlorytyzowanego biotytu z wydzielonym sa-
genitem oraz maite zespoty drobnotuseczkowego
jasnego tyszczyku, miejscami zielonawo zabar-
wione od rozproszonych ‘tuseczek chlorytu.
Przyjmujg one czesto postaé¢ stupkowych pseu-
domorfoz lub tez sg wyprasowane. Najprawdo-
podobniej sg to pseudomorfozy po kordierycie.
Niewielka ich czes¢ mogtaby powsta¢ z rozio-
zenia andaluzytu wystepujgcego tu zresztg spo-
radycznie.

Charakterystyczng cechg mozaiki kwarco-
wej sg zygzakowate kontury poszczegdlnych jej
elementéw ukladajgcych sie diuzszymi osiami
w kierunku skosnym do laminaeji. Plagioklazy,
przewaznie zserycytyzowane i przyproszone
grafitem, czasem przedstawiajg zrekrystalizo-
wane zlepy Kkilku elementéw uprzednio skru-
szonych wiekszych ziarn. Czesto splecione sg
razem z biotytem, niekiedy z drobnotuseczko-
wym muskowitem powstatym zapewne z re-
krystalizacji serycytu po plagioklazach. Sg tez
wieksze elipsowate blasty metnych plagiokla-
z6w utozonych diuzszg osig elipsy ukos$nie do
ukierunkowania skaty. Sznureczki wrostkow
kwarcu i biotytu zgodne z wydtuzeniem blastu
sg tym samym skosne do obecnej foliacji tup-
ku. Plagioklazy wypierane sg przez mikroklin
plamiscie albo skorodowane kanalikowo tylko
od brzegow. Spotyka sie réwniez samodzielne
blasty skalenia potasowego zamykajace szczat-
ki zserycytyzowanych plagioklazdw.

Czasem w tle tupkowego blastomylonitu,
zgodnie z jego foliacjg, pojawiaja sie jasne,
kwarcowo-skaleniowe, ubogie w biotyt partie
zawierajgce megaskopowy, czesciowo spinity-
zowany kordieryt (punkt 96 e, pétnocne zbocze
Haniaka in situ). Partie bogate w biotyt przy-
pominajg tupki z punktu 19. Kierunkowo upo-
rzadkowanym tuskom czerwonobrunatnego bio-
tytu towarzyszg liczne podtuzne zespoty drob-
notuseczkowych tyszczykéw typu pinitu. Cza-
sem sg to utwory o przekrojach w Kksztatcie
niewielkich prostokgtow. Zdarza sie réwniez
wieksze ziarno kordierytu nieznacznie spinity-
zowane i przetkane drobnymi blaszkami bioty-
tu. Blasty plagioklazéw i skalenia potasowego
zazebiaja sie scisle z tyszczykami. Skaleh po-
tasowy wzrost tu intergranularnie wypierajac
plagioklazy. Tego rodzaju partie tupkowe ule-
gajg rozproszeniu w jasniejszym otoczeniu
ubozszym w biotyt, a bogatszym w skalenie
i pseudomorfozy pinitowe z reliktami kordiery-
tu. Pojawia sie tu sylimanit w cienkich stup-
kach lub peczkach widkien fibrolitowych. Ska-
lenie potasowe o subtelnych zytkach pertyto-
wych wzrosty tu w wieksze blasty przepetnio-
ne reliktowymi wrostkami kwarcu i plagiokla-
z6w, rzadko myrmekitowych. Blasty plagiokla-
z6w w jasnej partii blastomylonitu sg z reguty
wieksze i tworzg réwnoziarniste zespoty o struk-
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turach przypominajacych bruk. Sg zawsze zse-
rycytyzowane i zawierajg 20% An.

W blastomylonitach z blokéw na potudnio-
wym szczycie Haniaka (punkt 105a, tab. 1)
obserwuje sie strefowo laminarne wzbogacenia
w biotyt i kordieryt, obecnie catkowicie spini-
tyzowany. Tuz obok wystepujg jasniejsze la-
miny zubozate w te skiadniki.

Tabela 1
Sktad mineralny blastomylonitéw tupkowych
(grupa VII) w % obj.
Mineral composition of schistous blastomylonites —
group VII (vol. per cent)

Numer prébki

Minerat
19 b* 19c 70a 105 a
Kwarc 33.8 28,6 27,1 26,6
Skalen K 9,2 119 27,3 9,5
Plagioklaz 30,0 29,4 35,2 36,6
Biotyt 8,1 19,4 35 16,8
Chloryt 5,6 1,2 1,6 3.4
Pseudomorfozy
pinitowe 12,1 6,1 6,7
Muskowit 1,0
Cyrkon §l. _ 0,1 _
Leukoksen 0,1 — 0,1 —
Adular — — 4,0 —
Chloryt robaczkowy — — sl —
Grafit 1,0 2,9 — —
Apatyt — 0,4 — 0,3
* Préobka analizowana chemicznie (tab. 9).

Chemical analysed sample (Tab. 9).

Do blastomylonitéw z punktu 19 nawigzujg
podobne tupkowe skaly ze starego tomiku przy
drodze Zioty Stok — Ladek (punkt 24c, e). Te
ciemne biotytowe blastomylonity tupkowe z
pinitem zawierajg liczne porfiroklasty plagio-
klazéw, czesto obrdcone o 90° wzgledem obec-
nej foliacji, petne reliktow biotytu i kwar-
cu, odziedziczone zapewne po paragnejsach serii
stronskiej. W cieniu stref nacisku za takimi
blastami zachowaly sie wieksze ziarna kwarcu
mozaikowego o zygzakowatych konturach. Bla-
stomylonity te pociete sg cienkimi strefami
miazgi skalnej, ktorej czesto towarzyszy drob-
nokrystaliczny albit (pi. I, fot. 8). Te mtode ru-
chy w znacznie silniejszym stopniu dotknety
jasnych blastomylonitdow kwarcowo-skalenio-
wych, ktére ze wzgledu na ubéstwo tyszczykdéw
reagowaty bardziej sztywno. Takie jasne blasto-
mylonity stanowig nieregularne wkiadki w
ciemnych blastomylonitach i zapewne odpowia-
daja gnejsom leptytowym znaczonym w tym
miejscu przez autoréw niemieckich (mapa
geologiczna arkusz Ztoty Stok).

Blastomylonity tupkowe do$¢ ubogie w tysz-
czyki i chloryty o znacznej zawartosci porfiro-
klastdow plagioklazu spotkano w fawicach in
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situ w lesnej drodze w punkcie 25. Ukosne
miodsze spekania wypetnit tu adular i chloryt.

W starym zaro$nietym wyrobisku na potud-
niowo-wschodnim stoku Ciecierzy w punkcie
14 obok blastomylonitéw tupkowych zawiera-
jacych granaty i pocietych ukosnymi strefami
miazgi (punkt 14 d) obserwuje sie ciemne tup-
kowe skaty o drobnym gufrazu reagujace bar-
dziej plastycznie w czasie najmiodszych ruchow
(pi. I, fot. 9). Wigze sie to zapewne z obfitoscig
tyszczyk6w. Drobne blaszki muskowitu rekry-
stalizujgce z serycytu zebrane sa w grube, cze-
sto sfaldowane pasma. Miedzy nimi mieszczg
sie ciensze i grubsze laminy mozaikowego kwar-
cu i sptaszczone ziarna zserycytyzowanych pla-
gioklazéw. Tu i 6wdzie rzadkie drobne blaszki
bladobrunatnego biotytu peitnego sagenitu. Te
szczegdlne blastomylonity powstaly zapewne w
wyniku mylonitycznej przerébki gruboziarni-
stych gnejséw bogatych w skalen potasowy,
ktéry w etapie diaftorezy przeobrazit sie w jas-
ny tyszczyk.

Blastomylonity opisywanej grupy odstania-
ja sie rowniez w skatlkach tysego Garbu w
punktach 40, 46 i 47. Sg one ciemnoszare, drob-
noziarniste, o pofaldowanej lub pocietej kliwa-
zem foliacji (pi. Il, fot. 1). Obserwuje sie tu
wieksze elipsowate fragmenty dawnych blastéw
plagioklazéw utozone prawie zgodnie z nowg
foliacjg. Natomiast zamkniete w nich sznurecz-
ki wrostkow biotytu i chlorytu sg skosne za-
rowno wzgledem duzszej osi blastow, jak i tym
samym wzgledem foliacji (pi. 1V, fot. 1). Naj-
bardziej charakterystyczng cechg tych Dblasto-
mylonitéw jest stata obecnos¢ granatéw (pi. 1V,
fot. 2) rosngcych gtownie kosztem kwarcu i
zserycytyzowanych plagioklazéw. Mozna zaob-
serwowacé kolejne etapy tego wzrostu, poczaw-
szy od niby spoiwa granatowego miedzy drob-
nymi ziarnkami kwarcu, a skonnczywszy na poi-
kiloblastach granatéw z wrostkami plagioklazu,
kwarcu i chlorytu. Blasteza granatu jest za-
pewne postkinematyczna, z okresu po myloni-
tyzacji. Sg takie skrajne przypadki, ze prawie
jedynym objawem blastezy mylonitu jest roz-
woj granatu (pi. 1V, fot. 2). Skalenie, z wyjat-
kiem stref w sgsiedztwie granatéw, rosng opor-
nie. Etap miodszej tektonizacji zaznaczyt sie tu
otwarciem ukosnych szczelin i wypetnieniem
ich przez adular lub prehnit.

Blastomylonity tupkowe spotkano réwniez w
skatkach w lesie nad Skrzynkag w punktach 70
i 71. Sa tu jasne blastomylonity o bardzo drob-
nej granulacji i silnym pozazebianiu roztartych
sktadnikow, stosunkowo bogate w skalenn pota-
sowy, a ubogie w ciemne skiadniki (tab. 1 i 9).
W innych blastomylonitach tupkowych (punkt
71 a) zachowaly sie fragmenty zmylonityzowa-
nych gnejsow. Mozna sobie tu wyobrazi¢ stre-
fowo zmienny gnejs gierattowski o warstew-
kach skaleniowych, w czasie mylonityzacji prze-
obrazony w tupek, w ktdrym wyslizgane miek-
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ko tyszczyki otoczyly soczewkowate ziarniste
zespoty kwarcowo-skaleniowe (plagioklaz o za-
wartosci 10% An i mikropertyt mikroklinowy).

GRUPA VIII. BLASTOMYLONITY GNEJSOWE
StABO ZREKRYSTALIZOWANE

Licznie reprezentowana grupa skalna odzna-
cza sie stalg obecnosSciag megaskopowego skale-
nia. Sg tu odmiany jasne drobnoziarniste o nie-
wielkiej zawartosci tyszczykdw, jednolicie drob-
no roztarte, oraz odmiany bogate w tyszczyki,
o wyraznej foliacji, zawierajgce wieksze blasty
skaleni. Sg tez odmiany bardzo bliskie tupko-
wym blastomylonitom, jednak udziat megasko-
powo dostrzegalnego skalenia przesadza o ich
zaszeregowaniu do grupy blastomylonitéw gnej-
sowych.

Taka whasnie skate znaleziono w blokach na
potudniowym szczycie wzgoérza Haniak (punkt
105 b). Obserwuje sie tu laminy ciemnego bio-
tytowego tupku, bogate w drobne ziarnka ska-
leni, ukosnie uciete przez klinowate partie jas-
nych drobnoziarnistych blastomylonitéw gnej-
sowych. Czasem w obrebie ciemnego tupku wi-
da¢ drobne soczewkowate wtrgcenia jasnego
blastomylonitu. Obserwuje sie tu réwniez stop-
niowe ,,rozptywanie sie” ciemnego tupku w jas-
nym blastomylonicie (pi. Il, fot. 2). Miedzy ty-
mi dwiema wybitnie zrdznicowanymi partiami
nagromadzony jest lokalnie gruboziarnisty ma-
teriat kwarcowo-skaleniowy. W tupku biotyto-
wym obserwuje sie stopniowy wzrost zawarto-
$ci pseudomorfoz pinitowych potaczony z ubyt-
kiem biotytu w miare zblizania sie do jasnych
lamin. Te ostatnie reprezentowane sg przez pla-
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gioklazowo-kwarcowe blastomylonity stosun-
kowo ubogie w biotyt przewaznie schlorytyzo-
wany.

Naprzemianlegte z nimi partie tupkowe sg
dos¢ zmienne. W czeSci z nich zachowaly sie
porfiroklasty plagioklazow. Miejscami, oprécz
pseudomorfoz pinitowych po kordierycie, poja-
wiajg sie duze nieregularne skupiska serycytu
otaczajace reliktowe ziarnka andaluzytu. Inne
znow skiadaja sie gtownie z biotytu, pinitu i
nielicznych drobnych ziarn plagioklazu. Wias-
nie z takg partig tupkowg ostro kontaktuje par-
tia pegmatytowa ztozona z plagioklazu, kwarcu
i intergranularnie rosnacego skalenia potaso-
wego. Miedzy te duze blasty wtracone sg $red-
nioziarniste partie ztozone gtdwnie z metnych
czesciowo zrekrystalizowanych plagioklazéw
oraz z kwarcu i nielicznego, przewaznie schlo-
rytyzowanego biotytu.

Z przeciwnej niz tupki strony partia pegma-
tytowa graniczy z jasnym blastomylonitem pla-
gioklazowo-kwarcowym.  Poszczeg6lne  jego
sktadniki sg poprzerastane i kierunkowo nie-
uporzadkowane. Wielko$¢ ziarna wzrasta w kie-
runku pegmatytu, w zwigzku z czym powstaje
réowna mozaika zrekrystalizowanych ziarn. Na-
tomiast dalej od kontaktu zachowane sg drobno
rozmielone i niezrekrystalizowane partie ukry-
te miedzy wiekszymi ziarnami. Poprzecznie do
foliacji biegnie szczelina wypetniona tlenkami
zelaza.

Dos$¢ podobng skale zaobserwowano w
punkcie 18 (tab. 2 i 9) na zboczu Haniaka, w so-
czewce blastomylonitycznych tupkoéw tyszczy-
kowych znaczonej na mapie niemieckiej w ob-
rebie gnejsow haniackich. Szare drobnoziarni-
ste skaly tupkowe o drobno sfatdowanej folia-

Tabela 2

Sktad mineralny blastomylonitéw gnejsowych stabo zrekrystalizowanych (grupa VIII) w 9% obj.
Mineral composition of poorly recrystallized gneissic blastomylonites — group VIII (vol. per cent)

Mineral 1 18c*
Kwarc 238
Skalen K 18
Plagioklaz 40,0
Biotyt 28,5
Chloryt 0,6
Pseudomorfozy pinitowe 42
Muskowit 0,3
Tlenki Fe i inne nieprzezroczyste —
Leukoksen 0,3
Apatyt 0,6
Epidot
Procent anortytu w plagioklazie 25

* Prébki analizowane chemicznie (tab. 9).
Chemical analysed samples (Tab. 9).

Numer prébki

1
34* 36b 37 52 98a 103
413 30,5 37,6 26,5 27,9 30,3
8,1 32,9 27,0 26,4 36,5 30,4
473 32,3 30,6 43,6 31,7 35,0
17 3,9% 18 2,2 $l. 3.4
15 01 1,2 1,0 3,0 0,8
— 0,3 15 — —
01 8l — 03 — —
— - 0,3 — .
— — — — 01
_ B _ 0.8 B
10 9 1 12
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cji petne sg megaskopowych skaleni. Lokalne
zageszczenia tusek stopniowo zanikajg w jedno-
stajnym drobnoziarnistym tle blastomylonitu.
Plagioklazy o sktadzie 25% An sg silnie zse-
rycytyzowane i $ci$le pozazebiane z biotytem,
czasem zamykajac jego reliktowe wrostki. Roz-
wolj skalenia potasowego jest zaczatkowy i
ograniczony do przestrzeni intergranularnych.
Pseudomorfozy pinitowe spotyka sie wszedzie,
szczegblnie obficie nagromadzone w grubobla-
stycznej partii gnejsu, gdzie tez zaznacza sie
postkinematyczny intergranularny rozw6j mu-
skowitu przewaznie na koszt pinitu lub sery-
cytu poplagioklazowego. Akcesoryczne apatyt
i leukoksen.

Na potudniowym Zboczu go6ry Trzebon w
punkcie 33 odstaniajg sie ciemnoszare skaty o
tupkowej foliacji, z uwagi na megaskopowe
ziarnka skaleni zaliczone do blastomylonitow
gnejsowych. Cze$¢ brunatnego biotytu o wytar-
tych i wyslizganych blaszkach skupiona jest w
krotkie faliste pasma, reszta za$ rozproszona
w plagioklazach. Laminaeja kwarcu, skaleni i
tyszczykow zaburzona jest z jednej strony przez
uprzednie strzaskanie i roztarcie skladnikéw
potaczone z wzglednym ich poprzesuwaniem, z
drugiej za$ przez zachowanie sie czesci porfiro-
blastow i glomeroblastow plagioklazowych. Por-
firoblasty — podobnie jak w blastomylonitach
tupkowych — przetrwaly kataklaze, glomero-
blasty natomiast przedstawiaja zlep kilku frag-
mentéw uprzednio pokruszonego wiekszego
ziarna. Udziat mikroklinu jest niewielki i ogra-
niczony do przestrzeni intergranularnych.
Ukosna do foliacji blastomylonitu, a miejscami
prawie z nig zgodna zytka wypetniona jest
przez miazge skalng i drobnokrystaliczny albit.

Natomiast skatki wschodnich stokéw Trze-
bonia przedstawiajg z gruntu odmienne blasto-
mylonity gnejsowe. W punkcie 34 w olbrzymiej
skatce odstaniajg sie dos¢ jasne drobnoziarniste
blastomylonity (tab. 2 i 9). Naprzemianlegle z
krétkimi wyklinowujgcymi sie laminami kwar-
cu ukladajg sie warstewki ztozone z drobnych
nieco brukowych plagioklazéw (10% An) i
kwarcu z niewielkim dodatkiem intergranular-
nego skalenia potasowego. Tu i 6wdzie przewi-
ja sie cienka wstgzka bladobrunatnego Ilub
brudnozielonego biotytu. W duzych glomero-
blastach plagioklazéw dobrze zachowaty sie $la-
dy dawnych odksztatcen w postaci pogietych i
potamanych prazkéw blizniaczych poszczegol-
nych elementéw zlepu. Te elementy zrastajg sie
same lub skleja je intergranularny skaleh pota-
sowy.

W skatkach w punkcie 35 na tym samym
stoku Trzebonia odstaniajg sie podobne blasto-
mylonity, jednak o nieco wyzszym stopniu bla-
stezy. Wsréd drobno zgranulowanych plagiokla-
z6w (10—11% An) pojawia sie intergranularny
mikroklin, ktéry wypiera je urastajgc do mac-
kowatych blastéw o cieniutkich zytkach perty-

POLIMETAMORFITY STREFY TEKTONICZNEJ ZLOTY STOK — SKRZYNKA W SUDETACH

131

towych. Jest on jednak stosunkowo nieliczny.
Foliacja blastomylonitu jest nieco sfalowana, a
poprzecznie do niej biegnie do 4 mm gruba
zytka wypetniona duzymi ziarnami cienkoper-
tytowego mikroklinu i grubymi blaszkami mu-
skowitu (2V,,=47°) drobna fredzlg wrastajgcy-
mi w skaleh potasowy. Wskazuje to na réwno-
czesny wzrost skalenia i muskowitu. Fredzla ta
jest przyprészona leukoksenowym pytem. Brze-
gi mikroklinéw obrebione sg diablastycznie z
nimi zrosnietymi wianuszkami drobnych bla-
stow albitu. Najprawdopodobniej mamy tu do
czynienia z wypetnieniem otwartej szczeliny
przez skalen potasowy i muskowit oraz z ich
sukcesywnym wzrostem kosztem podioza pla-
gioklazu i kwarcu. Miodsze ruchy powodujg
pogiecie blaszek muskowitu i popekanie mikro-
klinu. W powstate tak nieciggtosci infiltruje
miodszy albit wchodzac z nim w reakcje wy-
mienne.

Ponizej drogi na zachéd od przeteczy mie-
dzy Jawornikiem a Trzeboniem (w punkcie 27)
w blokowisku réznych odmian blastomyloni-
tycznych, o ktoérych bedzie mowa w dalszej
czesci artykutu, spotkano blastomylonity gnej-
sowe (punkt 27 b) drobno zmielone, o cienkich,
prawie rownych laminkach nieco zaburzonych
w czasie najmiodszych ruchéw. Silnie pokru-
szone i zapylone kwarce i plagioklazy rekry-
stalizujgc przerastajg sie diablastycznie, w in-
tergranularne fugi wdziera sie mikroklin i ros-
nac okluduje te sktadniki, ktore wéwczas prze-
stajg rekrystalizowa¢. Brunatna odmiana bio-
tytu przeobraza sie nie tylko w zielonooliwko-
wg lub w wermikulit, lecz réwniez w musko-
wit. Ukosnie do niezbyt wyraznego ukierunko-
wania blastomylonitu przebiegajg nowe ptasz-
czyzny spekan i Slizgéw. Skata dzieli sie wtedy
na klinowate fragmenty okonturowane pytem
uwodnionych tlenkdw zelaza.

Podobnie silnie rozdrobnione jasne blasto-
mylonity obserwowano na potudniowym skio-
nie grzbietu tysego Garbu w skatkach (punkty
52, 36, 37), luznych blokach w punkcie 38, w
wielkiej skatce na wschéd od tysego Garbu w
punkcie 45 oraz w punkcie 64 w skarpie pol-
nej drogi nad Skrzynka. Rzadko dostrzega sie
w tych skatach cienkie rowne laminki, czesciej
obserwuje sie ciemne smuzki i zgeszczenia w
jasnym tle kwarcowo-skaleniowym. Skaty te
pociete sg licznymi skoSnymi plaszczyznami
kliwazu. Mikroskop podkres$la podobienstwo i
ujawnia roznice miedzy skatami o do$¢ zgod-
nym zewnetrznym wygladzie. Jedne z nich sg
silniej, inne stabiej, réwnomiernie lub nieréw-
no pokruszone. Czasem zachowaly sie wieksze
kataklasty obok partii bardzo drobno zgranulo-
wanych. Trudno jest zresztg oceni¢, w jakim
stopniu wielko$¢ obecnych ziarn mineralnych
jest zalezna od uprzedniej kataklazy, a w jakim
od pézniejszej blastezy. Ogélnie biorac plagio-
klazy (9—12% An) w przeciwienstwie do za-
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blizniajacego je mikroklinu zawsze ujawniajg
Slady ruchow. Wypierajacy je mikroklin, ogra-
niczony czasem do przestrzeni intergranular-
nych, wzrasta rowniez w mackowate blasty.
Wypierajac plagioklazy rzadko produkuje myr-
mekit i to do$¢ nietypowy. Juz po blastezie mi-
kroklinu zostaty otwarte poprzeczne i ukosne
do foliacji szczeliny wypetnione nastepnie przez
zwigzki zelaza lub chloryt. Czasem poszczegol-
ne spekane fragmenty skalne ulegty niewielkim
przemieszczeniom. llosciowy skiad mineralny
trzech sposrod ostatnio opisywanych blastomy-
lonitow tysego Garbu podaje tabela 2.

Dos¢ silnie stektonizowane blastomylonity
obserwuje sie na przeteczy na NNE od tysego
Garbu w punkcie 43. Wybitnie rozdrobnione
blastomylonity o silnej i gestej foliacji odsta-
niajg sie w Skrzynce w niewielkiej skatce po-
nad wsig (punkt 69). Wielko$¢ ich ziarna jest
rzedu blastomylonitow tupkowych, te ostatnie
jednak sa przewaznie bogatsze w tyszczyki lub
chloryt. Plagioklazy sag tu przemieszane z kwar-
cem, intergranularny skalen potasowy stabo
atakuje plagioklazy. Nieliczny, silnie roztarty
biotyt, przewaznie wyblakty i schlorytyzowany
jest kierunkowo nieuporzadkowany. Sporadycz-
ne zgrupowania drobniutkich ziarnek granatu,
stosunkowo duzo apatytu.

Skatke szczegdlnych blastomylonitow zaob-
serwowano miedzy zabudowaniami Skrzynki
w punkcie 75. Ukazuje ona ciemne, drobnoziar-
niste skaty tupkowe. Miedzy sfatdowanymi war-
stewkami tyszczyku pojawiaja sie jasne drob-
niutkie oczka i wyklinowane warstewki skale-
ni. Wywalcowanemu w dtugie cienkie pasma i
wyblaktemu biotytowi towarzyszg tu agregaty
leukoksenu. Miedzy tymi pasmami tkwig wiek-
sze blasty plagioklazu utozone zgodnie z folia-
cja badz obrocone o 90°. Czasem sa to elipsoi-
dalne fragmenty ztozone z plagioklazu, mikro-
klinu i kwarcu lub z plagioklazu zatokowo po-
zrastanego z kwarcem, czy wreszcie z samego
mikroklinu. Sg to wszystko zapewne relikty
gnejsow sprzed okresu starszej kataklazy. Obok
takich gruboziarnistych partii istniejg rowniez
drobno zgranulowane.

Roéwnie dobrze zachowane relikty obserwu-
je sie w skatkach ciemnych blastomylonitéw u
podnéza Gomolicy w punkcie 50 oraz u podné-
za tysego Garbu w punkcie 51 (pi. Il, fot. 3).
Drobnoziarniste tto tych blastomylonitéw opty-
wajace porfiroklasty plagioklazéw nosi wyraz-
ne znamiona silnego roztarcia i rekrystalizacji.

Relikty starych gnejsow obserwuje sie jed-
nak réwniez w jasnych skatach raczej ubogich
w tyszczyki. Na zboczach lesnych na wschod od
tysego Garbu w punkcie 108 w luznych blo-
kach spotkano szare drobnoziarniste laminowa-
ne blastomylonity (tab. 2, pi. Il, fot. 4); ws$rod
drobno roztartych i lepiej lub gorzej zrekrysta-
lizowanych skladnikéw (kwarc, plagioklazy
12% An) zachowaly sie wydituzone ziarna mi-
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kroklinu z licznymi wrostkami plagioklazow i
obficie rozwinietym typowym myrmekitem,
powstatym zgodnie z poglagdami F. K. Dre-
scher-Kadena (1948) w wyniku korozji plagio-
klazu przez mikroklin (myrmekit 1 rodzaju).
Biotyt wyprasowany w cienkie laminy jest cze-
sto wyblakly i zwermikulityzowany. Oprocz mi-
kroklinu odziedziczonego po gnejsach gieral-
towskich istnieje réwniez miodszy intergranu-
larny, reagujacy z plagioklazem w okresie
blastezy.

Na wschéd od tysego Garbu na dziale wod-
nym miedzy doling Orfowca i Skrzynki w punk-
cie 110, spotyka sie w lesie przy drodze ciem-
nosrebrzyste skaty tupkowe obfitujace w ska-
lenie nieco sczerniate cd przetykajgcego je gra-
fitu. Obecno$¢ licznego i megaskopowo dobrze
wyodrebniajacego sie skalenia skiania do za-
liczenia tych skat mimo ich raczej tupkowej fo-
liacji do grupy blastomylonitéw gnejsowych.
Wbrew wydzieleniu tu na mapie niemieckiej
gnejséw haniackich sg to blastomylonity typo-
we dla okolic Jawornika i Krowiarek. Sg one
petne grafitu drobno roztartego wsrod kwarcu,
plagioklazu i +#yszczykow. Postkinematyczne
blasty albitu zamykajg sko$ne grafitowe smu-

|-

J Na tym samym dziale wodnym w punkcie
109 obserwuje sie bloki jasnych blastomyloni-
tow. W tyszczykowym tle tupkowym tkwig jas-
ne, drobne blasty, a w miare ich wzrostu tfo
tyszczykowe przechodzi stopniowo w kwarco-
wo-skaleniowe, w ktdrym przewijajg sie smuz-
ki tyszczykéw. W tle drobnoblastycznym rosnag
porfiroblasty czystego albitu (0—2% An). Wsrod
drobno rozmielonych sktadnikéw jest bardzo
mato skalenia potasowego, ktory w przeciwien-
stwie do plagioklazu nie osigga duzych blastéw.
Jest to typowy przykiad blastezy plagioklazo-
wej, co stanowi raczej wyjatek na badanym
terenie. W okresie mitodszych ruchéw powsta-
ja strefy miazgi tngce w poprzek catg skate.

Natomiast typowych przykladéw wzrostu
skalenia potasowego w drobnoblastycznym my-
lonitycznym tle dostarczajg blastomylonity ze
skatki w punkcie 98 a (tab. 2). Sg to zwiezle,
zbite i zlewne skaly o wygladzie kwarcytowym.
Tylko na wypolerowanej powierzchni widoczna
jest niewyrazna laminacja i jasne ziarnka ska-
leni.

GRUPA X. BLASTOMYLONITY GNEJSOWE
SILNIE ZREKRYSTALIZOWANE

Do grupy tej zaliczono te wszystkie polime-
tamorfity, ktore doznaty stosunkowo silnej re-
krystalizacji. Podobnie jak w poprzednich gru-
pach blastomylonitéw, procesowi temu podle-
galy tektonity o réznym skitadzie mineralnym
i zmiennym stopniu kataklastycznej przerdbki.
Z uwagi jednak na znacznie gruntowniejsze
blastyczne przeobrazenie skaly te przybraty
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bardzo rézny wyglad pod wzgledem zaréwno
mega-, jak i mikroskopowym.

Ogolnie biorgc mozna tu wydzieli¢ gnejsy
stosunkowo jasne, o zawartosci biotytu i chlo-
rytu rzedu kilku procent, oraz ciemne, gdzie
oba te mineraly nie przekraczajg 25%, na ogét
nie schodzac ponizej kilkunastu procent obje-
tosci skaty (tab. 3 i 4). Zr6znicowanie to zilu-
strowane jest na wykresie (fig. 5). W obrebie
kazdego z tych rodzajéw istnieje jeszcze duza
zmienno$¢ zalezna od sposobu rozmieszczenia
tyszczykoéw i stopnia blastezy wszystkich sktad-
nikéw mineralnych.

Charakteryzujgc ciemne gnejsy nalezy pod-
kresli¢, ze wiekszo$¢ z nich na pierwszy rzut
oka przypomina {upki, poniewaz z powodu
drobnoblastycznego wyksztatcenia skaleni nie
docenia sie megaskopowo ich iloSciowego
udziatu. Sposéb utozenia tyszczykow bywa bar-
dzo zmienny. Cze$¢ biotytu jest przewaznie
rozproszona w tle kwarcowo-skaleniowym, czes¢
za$ skupiona w nieregularnych czarniawych za-
geszczeniach. Czasem to tto jest lepiej (pi. I,
fot. 5), czasem gorzej przekrystalizowane. Miej-
scami zageszczenia i plastry tyszczykowe stop-
niowo rozptywajg sie w szarym tle o wygladzie
paragnejsu. Skaty tego typu obserwowano w
blokowisku na pétnocnych stokach wzgérza o
wysokos$ci 710,8 m n.p.m. na poinocny wschdd
od tysego Garbu (punkt 7c, e, g, h, tab. 3), w
skatce na potudniowych zboczach Kaczynca nad
Skrzynkag (punkt 79 b, tab. 3), w tawicach in
situ na poétnocno-wschodnim zboczu Haniaka
(punkt 22) oraz w blokowisku Ciecierzy (punkt
9¢, d, tab. 3), wreszcie w fawicach in situ w
lesnej drodze w poblizu tomiku (punkt 10c, d,
tab. 3).

Tekstura tych skat jest mniej lub wiecej
kierunkowa, struktura za$ heteroblastyczna,
wszystkie skitadniki dobrze zrekrystalizowane.
O poprzednich silnych ruchach $wiadczg tylko
pozostatosci drobnych ziarnek kwarcu i plagio-
klazu oraz tu i O6wdzie obecno$¢ ostrozebatych
konturéow mozaiki kwarcowej. Czerwonobru-
natny biotyt wyslizgany w krdtkich plastrach
lub w pojedynczych blaszkach zgodnych z fo-
liaejg albo tez rozsiany bardziej réwnomiernie
w réznokierunkowym utozeniu; nieznacznie
schlorytyzowany, czasem wydziela leukoksen
lub sagenit. Biotytowi czesto towarzyszg dos¢
spore pseudomorfozy pinitowe, czasem chlory-
towo-pinitowe po kordierycie. Cze$¢ pinitu re-
krystalizuje w muskowit. Biotyt na styku z pi-
nitem przechodzi w bladozielong odmianeg o tej
samej dwojtomnosci. Plagioklazy zawieraja 27%
An lub nieco mniej, zmetniale i zserycytyzowa-
ne, czasem ukazujg plamy skalenia potasowego
lub drobne nietypowe utwory myrmekitowe.
Plagioklazy wypierajac biotyt zamykajg czesto
witokna fibrolitu. Skalenie potasowe (trdjskos-
no$¢ optyczna okreslona stolikiem uniwersal-
nym, QCy/010= 16°) o charakterystycznej plami-
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stosci mikroklinu ujawniajg dwa rodzaje zytek
pertytowych: cienkie rysy zgodne z tupliwoscig
murchinsonitowg i ukosnie przecinajgce je
drobne nieregularne, czesto metne zyiki. Bla-
sty mikroklinu zamykaja nieraz wrostki plagio-
klazu kwarcu i biotytu. Relikty kordierytu
wsérdd pinitu zachowaly sie tylko w gnejsach
9c i d (pi. IV, fot. 31 4).

Wsrod ciemnych gnejséw zdarzajg sie row-
niez odmiany cienko i do$¢ réwno laminowa-
ne, o naprzemianlegtych warstewkach tyszczy-
kowych i kwarcowo-skaleniowych (pi. Il, fot.
6). Ten rodzaj gnejsu odstania sie na zachod-
nim zboczu Ciecierzy w skarpie nad droga w
punkcie 12. Spotkano go rowniez w luZznym
bloku (punkt 10 g, tab. 3) w tozysku potoku u
stop tego samego zbocza. Najbardziej charak-
terystyczng cechg tych gnejséw sg laminy pla-
gioklazéw réwno zrekrystalizowanych na
ksztatt bruku (pi. V, fot. 1). Osobniki zserycy-
tyzowane zawierajg 9 i 11% An, czyste —
22% An. Poczawszy od brzegéw i intergranu-
laréw plagioklazowy bruk jest wypierany przez
mikroklin. Naprzemianlegte laminy mozaikowe-
go kwarcu i brunatnego biotytu.

Czasem taka rowna laminaeja ulega delikat-
nemu sfalowaniu. Miejscami réwne laminki na-
brzmiewajg nieco osiggajac bardziej soczewko-
waty lub wrzecionowaty ksztatt, gdzie indziej
znow, zaréwno jasne, jak i ciemne laminy gru-
biejg i skala nabiera typowo gnejsowego wy-
gladu (pi. I, fot. 7). Nabrzmiewanie jasnych
laminek skutkiem znacznego wzrostu mikrokli-
nu obserwowano w blokach na pdtnocnym
wierzchotku Haniaka (punkt 104 b, tab. 3, 9).
Ciemne laminy tych gnejsow skiadajg sie gtow-
nie z utwordw pinitowych obficie przetkanych
blaszkami biotytu i wiokienkami fibrolitu.
Uczestniczg tu réwniez wydluzone blasty mi-
kroklinu i kordierytu, obydwa zawsze gesto
przetkane fibrolitem. Miejscami pojawiajg sie
grubsze stupki sylimanitowe (pi. V, fot. 2). Cy-
namonowobrunatny biotyt w kierunkowo upo-
rzagdkowanych blaszkach nieraz zebranych w
pakiety. Kordieryt, czasem zblizniaczony, prze-
nikniety zytkami fredzli pinitowej lub czescio-
wo spinityzowany od brzegéw. Jest tu réwniez
bardzo niewiele miedzyziarnowego albitu, cza-
sem obrastajgcego brzegi mikroklinu lub wni-
kajacego wen zytkami.

Bywa i tak, ze skata na oko laminowana
wykazuje pod mikroskopem poprzerastanie
i przemieszanie skiadnikéw (np. punkt 89,
tab. 3). Obok stref drobnej diablastyki poja-
wiajg sie partie brukowych plagioklazéw, sg
tez duze plagioklazy sitowo przetkane tyszczy-
kami i kwarcem, sporadycznie granulkami gra-
natéw, ujawniajace plamy skalenia potasowe-
go. Rzadko obserwuje si¢ samodzielne niewiel-
kie blasty skaleni potasowych z reliktami pla-
gioklazu. Pojedyncze ziarna apatytu S$rednicy
15 mm.
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Podobnie jak w blastomylonitach ‘tupko-
wych, obserwuje sie tu sporadyczne przypad-
ki blastezy do$¢ duzych ziarn granatu, czasem
szkieletowych, obrastajgcych biotyt, kwarc i
plagioklazy. Wydaje sie, ze rosng one kosztem
pinitu, moze réwniez i plagioklazu. Takie gra-
naty spotkano w ciemnym drobnoziarnistym
blastomylonicie gnejsowym o ptytowej oddziel-
nosci, pobranym z tomiku na pétnocnych zbo-
czach Haniaka w punkcie 96 a (tab. 3, 9). Zgod-
nie zorientowanym blaszkom biotytu towarzy-
szg tu drobnotuseczkowate zespoty silnie wy-
dtuzone. Mogg one przedstawiaé¢ nie tylko wy-
walcowane pseudomorfozy pinitowe, ale i pro-
dukty przeobrazenia sylimanitu obserwowane-
go tu w reliktach. Proces wypierania oligokla-
zu (20% An) przez skalenn potasowy jest bardzo
stabo zaawansowany. Obecno$¢ tego skalenia
ogranicza sie do intergranulardéw.

Natomiast duze mackowate blasty mikrokli-
nu, zamykajgce nieraz reliktowe wrostki bio-
tytu, plagioklazu i kwarcu, zanotowano w bla-
stomylonicie gnejsowym w punkcie 7a (pi. Il,
fot. 7, tab. 31 9). Tym duzym blastom towarzy-
szg czasem spore grubomozaikowe ziarna i la-
miny kwarcowe. Naprzemianlegte warstewki
biotytu z pseudomorfozami pinitowymi zamy-
kajacymi fibrolit. Oligoklazy (20 i 26% An) w
metnych drobnych ziarnach poprzerastanych
z kwarcem i biotytem. WS$rod tego drobnomo-
zaikowe ziarna kwarcu. W tych ostatnich, w
przeciwienstwie do grubomozaikowych, zazna-
cza sie zygzakowatos¢ konturéw elementéw

mozaiki.
Blasteza skaleni prowadzi niekiedy do stop-
niowego zacierania foliacji (pi. Il, fot. 5). Pro-

ces ten mozna obserwowaé w skatkach grzbie-
tu Trzebonia (punkt 56 i 57, tab. 3, 9) oraz w
luznych blokach tego samego grzbietu (punkt
55, tab. 3). Sg tu odmiany, gdzie blastomyloni-
tyczna tupkowo$¢ lepiej sie uwidacznia, a ogol-
na blasteza nie zatarta catkowicie uprzedniego
strzaskania i diablastycznego pozazebiania. Kie-
runkowos$¢ tekstury wyznaczajg gtdwnie row-
nolegte laminki czerwonobrunatnego biotytu i
mozaikowego kwarcu (kontury elementéw zy-
gzakowate), gdzie indziej zndw laminy biotytu
sg faliScie powyginane przez to, ze rosnace ska-
lenie nie tylko je wygryzaja, ale i rozpychaja.
Duze blasty plagioklazéw wypierane plamiscie
przez skalen K przedstawiajg zlepy kilku frag-
mentoéw uprzednio strzaskanego ziarna lub sku-
pienie wielu wspolnie rekrystalizujgcych ziarn.
Plagioklazy pozazebiane sg z biotytem i prze-
tkane reliktowymi jego wrostkami. Zawarto$¢
An w plagioklazie jest bardzo zmienna (10, 17,
18, 20, 23%). Skalen potasowy urasta rowniez
w spore mackowate blasty zamykajgce relikto-
we wrostki plagioklazu, kwarcu i biotytu. Tyl-
ko w jednym z ostatnio opisywanych gnejsow
Trzebonia spotkano pinit i kordieryt z wrost-
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kami fibrolitu (punkt 55, tab. 3). Zadnego z
tych mineratéw nie spotkano réwniez w ciem-
nym gnejsie odstaniajgcym sie u stép zbocza
Kaczynca w punkcie 82 (tab. 3, 9). Blasteza
skaleni odbywa sie tu tylko w niektérych la-
minach ciemnego gnejsu, przez co staje sie on
rownolegle smuzysty. Spotyka sie réwniez ta-
kie ciemne gnejsy, gdzie blasteza skaleni po-
woduje zrdznicowanie na smugi bogatsze i
ubozsze w biotyt ukosne wzgledem czesciowo
zresztg zatartej foliacji.

Czasem znoéw proces blastezy skaleni prze-
biega z zachowaniem lisciastej foliacji. Kwar-
cowo-skaleniowe partie w formie stojow, la-
min i soczewek pootulane sg przez zwarte cien-
kie laminy biotytowe. Gnejsy tego typu, bar-
dzo bogate w kordieryt (catkowicie spinityzo-
wany) odstaniajg sie w skarpie przydroznej w
punkcie 23 i 31. Kwarc skupia sie w dos$¢ gru-
bych laminkach. Elementy mozaiki kwarcowej
wykazujg ostre zygzakowate kontury. Liczne
pseudomorfozy pinitowe skupiaja sie w na-
przemianlegtych laminkach lub sg rozproszone
w obrebie kwarcowej mozaiki. W wielu z nich
tkwig blaszki czerwonobrunatnego biotytu lub
muskowitu (ten ostatni przedstawia zrekrysta-
lizowany pinit). Blaszki biotytu po czesci schlo-
rytyzowane sg wyslizgane i wytarte w cienkie
wijgce sie smugi oplatajgce czesto metne blas-
ty plagioklazéw. Zespoty blastow plagioklazo-
wych o strukturze brukowej towarzyszg row-
niez biotytowi. Plagioklazy sg stopniowo wy-
pierane przez metny i plamiscie wygaszajacy
skalen potasowy wdzierajgcy sie intergranu-
larnie miedzy ich ziarna.

Niektore z blastomylonitéw tupkowych na-
braty charakteru gnejsowego przez to, ze na-
gromadzit sie w nich material pegmatytowy,
czeSciowo wnikajac miedzy biotytowe laminy
tupku i wraz z nim ulegajgc delikatnemu za-
fatdowaniu, przez co skaty te upodobnity sie do
migmatytéw. Jedno skrzydio faldu zbudowane
jest z blastomylonitycznego tupku biotytowe-
go, w niektorych tylko laminach wzbogacone-
go w skalenie. W samym jadrze fatdu blisko
przegubu zjawia sie sporo kwarcu w wiekszych
ziarnach, a blaszki biotytu sg wieksze. Drugie
skrzydio fatdu rozptywa sie stopniowo w ma-
teriale pegmatytowym. Rosng tam wieksze
plagioklazy, coraz bardziej automorficzne, row-
noczesnie zwieksza sie stopniowo udziat skale-
nia potasowego kosztem plagioklazu. Miejsca-
mi skalen K tworzy spoiwo sklejajace poszcze-
gélne tabliczki plagioklazéw. W partii pegma-
tytowej obserwuje sie duze ziarna mozaikowe-
go kwarcu, plagioklazu i plamistego skalenia
potasowego oraz mniej lub wiecej spinityzowa-
nego kordierytu. Kosztem pinitu Kkrystalizuje
bladozielony tyszczyk. Ros$nie on tez kosztem
brunatnego biotytu w sasiedztwie kordierytu.
Duze ziarno brunatnego turmalinu przetkane
jest na sposob poikilitowy drobnymi okragta-
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wymi ziarnkami plagioklazéw. W te plagioklazy
miejscami wrastaja stupki zielonego turmalinu.

Czasem materiat skaleniowy jest réwno-
miernie rozprowadzony w miekko sfatdowa-
nym tupku. Wszedzie tam, gdzie nagromadza-
ja sie blasty plamistego skalenia potasowego
ro$nie ziarno tupku i tworzy sie struktura bru-
kowa.

W jasnych Dblastomylonitach gnejsowych
stosunkowo ubogich w biotyt kordieryt poja-
wia sie zupetnie wyjatkowo. Spotkano go na
potnocnym zboczu Haniaka w luznym bloku
w tomiku (punkt 96 b, tab. 4) w szarosiwej ska-
le o drobnych nieco cukrowatych ziarnach
kwarcu i skalenia przemieszanych z cienkimi
smuzkami tyszczykdw. Skata ta jest znacznie
ubozsza w biotyt nizby to wynikato z jej zew-
netrznego wyglgdu. Bardzo obfite sg natomiast
szarozielonawe pseudomorfozy pinitowe po kor-
dierycie, czasem rozwalcowane i wyciggniete,
i one zapewne przyciemniajg barwe skaty. Kse-
noblasty oligoklazu (okolo 14% An) pozazebia-
ne z kwarcem zamykajg czasem reliktowe
smuzki biotytu lub fibrolitu, rzadziej oblewajag
pseudomorfozy pinitowe. W wiekszej czesci pla-
gioklazy zostalty wyparte przez mikroklin i to
przez taki, ktéry siecig intergranularnych kana-
likbw atakowat plagioklazy i kwarc, drazyt je
poczynajac od spekan i brzegéw, a nastepnie
oblewat i zamykat, lub przez inny, ktdéry zaste-
powat je plamiscie. Ten ostatni rodzaj prze-
nikniety jest czesto siecig bardzo drobnych tu-
sek chlorytu, ktéry magtby powsta¢ z serycy-
tu przetykajgcego plagioklazu.

Znaczne nagromadzenie pinitu obserwuje
sie ' w podobnym blastomylonitycznym gnejsie
ze skarpy przydroznej w punkcie 103 b (tab. 4).
Jasna ziarnista partia gnejsu charakteryzuje
sie brakiem pseudomorfoz i wzbogaceniem w
skalenie w stosunku do kwarcu. Nieznaczne ilo-
§ci chlorytu i muskowitu i prawie catkowity
brak biotytu. W ciemniejszej partii gnejsu stup-
kowate pseudomorfozy pinitowe sg bardzo ob-
fite i czeSciowo zrekrystalizowane, miejscami
atakowane przez skalenn potasowy. Plagioklazy
zawsze zmetniate od serycytu zawierajg 10%
An i sg znacznie liczniejsze od mikroklinu.
Blasty ich zrosniete na sposob brukowy lub sil-
niej zazebione skupiajg sie w wyodrebnionych
laminach lub tworzg zrosty o charakterze glo-
meroblastéw. Niektére blasty rozpadly sie na
elementy o bardzo bliskiej orientacji optycz-
nej. Te plagioklazy wypierane sg przez skalen
potasowy w dwojaki sposéb, podobnie jak w
poprzednio opisanym gnejsie. Myrmekit rzad-
ki i nietypowy. Wyslizgane tuski biotytu o ob-
nizonej dwojtomnosci zabarwione sg bladobru-
natno. Ulegajg one stopniowej chlorytyzacji
wydzielajac przy tym sagenit, natomiast ta
cze$¢ biotytu, ktora znalazta sie wewnagtrz mi-
kroklinu zrekrystalizowata w jasnobrunatne
ptytki nietkniete przez chloryt.
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Typowe jasne blastomylonity gnejsowe z
reguly nie zawierajg kordierytu ani pinitu, to-
tez wystgpienie tego rodzaju gnejsu obfitujace-
go w pinit, a jednoczesnie bogatego w mikro-
klin jest czym$ wyjatkowym (punkt 103 a, tab.
4 i 9). Pinit po czeSci zrekrystalizowatl tu w
muskowit. W jednej z pseudomorfoz pinito-
wych zauwazono wypieranie tyszczykow przez
skalen K bez naruszenia stupkowego pokroju
pseudomorfozy.

Na szczeg6lng uwage wsérod jasnych blasto-
mylonitéw gnejsowych zastuguje prébka 7d
(tab. 4) z blokowiska, o ktorym mowa przy
charakterystyce ciemnych  blastomylonitéw
gnejsowych opisywanej grupy. Jest to jasno-
szary, drobnoziarnisty, stabo tupkowaty blasto-
mylonit z licznymi gniazdkami i kepkami bla-
szek bardzo ciemnego biotytu diablastycznie
przerostego z sylimanitem. Miejscami te dwa
mineraly tworzg otoczki wokét grudek tlenkow
zelaza (pi. V, fot. 3). Rzadko ulegajg chloryty-
zacji. Zespoly te mogtyby powsta¢ z granatu
zgodnie z reakcjg

2(Fe3 Al2SiD 1)+ 2KOH+ Si02+ HD
2[KFe3(OH)2 AlISi3010]+A 125i0s

Dla uproszczenia przyjeto, ze powstaje tu
biotyt zblizony do ferroflogopitu (annitu).
Struktura skaty jest wybitnie heteroblastyczna,
wystepuje dos¢ duzo drobnych sktadnikéw sta-
nowigcych relikty kataklastycznie rozdrobnio-
nych ziarn. Spore mackowate blasty mikrokli-
nu rosngc zamykajg drobny granulat kwarco-
wo-plagioklazowy. Kwarc w niewielkich mo-
zaikowych ziarnach rozproszony w skale rzad-
ko skupia sie w laminy.

Ogét jasnych blastomylonitéw gnejsowych
silnie zrekrystalizowanych przedstawia drobno-
ziarniste masywne skaty, gdzie w tle skalenio-
wo-kwarcowym drobne blaszki tyszczykow sa
po czeSci rozproszone, po czesci zebrane w
cienkie plasterki i smuzki, czasem lekko sfalo-
wane lub silnie wygiete. Plaszczyzny kliwazu
poprzeczne lub ukos$ne do foliacji (pi. Il, fot. 8).
Gnejsy te obserwuje sie w skatkach (punkty 16,
62, 32a) w tawicach drdg polnych (punkt 93)
oraz w luznych blokach (punkty 7f, 9b, 27e, 28,
29, 59). llosciowy sktad mineralny tych skat
podaje tabela 4, chemiczny za$ tabela 9. Po-
dobnie jak opisane wyzej blastomylonity ce-
chuje je struktura heteroblastyczna. R&znice
wielkos$ci blastow sg bardzo znaczne. Ogo6t ich
rzadko dochodzi do $rednicy 0,5 mm, nieliczne
tylko osiggajg przecietng wielko$¢ 1,2 mm. Po-
szczegllne blasty niemal na sposob diabla-
styczny $a nawzajem pozazebiane.

Kierunkowo$¢ tekstury niewyrazna zazna-
cza sie na bardzo krotkich odcinkach. Jest to
dawna kierunkowos¢ tektonitu w czeSci zatarta
postkinematyczng blastezg mikroklinu. Partie
kwarcowej mozaiki czesto o zygzakowatych
konturach ziarn sg wydiuzone i sptaszczone
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zgodnie z foliacjg lub — nawet przeciwnie —
zaokraglone i zupetnie niewyciagniete. Plagio-
klazy na ogét sg metne i zserycytyzowane, par-
tiami o wyksztatceniu brukowym, po czesci sil-
nie potamane, pokruszone i popekane. Prze-
waznie obserwuje sie wybitnie intergranular-
ny rozwoj mikroklinu. Wykorzystuje on drob-
ng granulacje skaty, wdziera sie kretymi ka-
natami miedzy plagioklazy, kwarc oraz poszcze-
gdlne elementy potamanych plagioklazéw (pl.
V, fot. 4). Kanaliki te tgczg sie i w ten sposob
poszczeg6lne elementy ziarna plagioklazowego
zostajg zamkniete w obrebie rosngcego mikro-
klinu. Bardzo rzadko powstaje przy tym myr-
mekit drobny i nietypowy. Zawarto$¢ An w
plagioklazach jest zmienna w granicach 6—17%,
nizszg zawartos¢ 0—4% An notuje sie w obwod-
kach w przypadku budowy pasowej. Czasem
obwédka zawiera 8%, a jadro 13% anortytu.
Rzadziej obserwuje sie wypieranie plagiokla-
z6w przez mikroklin w formie oderwanych
plam mikroklinu wewnatrz plagioklazu. Bla-
steza mikroklinu prowadzi wreszcie do poja-
wienia sie duzych, czesto amebowatych blastéw
(<Ey/Ol0 = 21°) plamiscie wygaszajacych Swiat-
to lub z zaczatkami kratki blizniaczej, ujawnia-
jacych dwa systemy zytek pertytowych tego
samego rodzaju jak w innych blastomylonitach
gnejsowych wyzej opisanych.

Biotyt jest bladobrunatny nieco zzielenialy,
czasem o0 obnizonej dwdjtlomnosci, wytarty i
wyciggniety zgodnie z dawnym ukierunkowa-
niem tektonitu. Natomiast zrekrystalizowany
biotyt przedstawia grubsze brunatne plytki.
Jedng z charakterystycznych cech jasnych bla-
stomylonitéw gnejsowych jest nieznaczna za-
wartos¢ muskowitu lub jego brak. W dwu gnej-
sach (punkty 16a, 59) zaobserwowano po6zZny
wzrost jego bladozielonej odmiany. Podobnie
jak mikroklin wzrést on w intergranularach
zamykajgc jak w oczka sieci drobne ziarnka
kwarcu. Rosnac jednoczesnie z mikroklinem
przerastat sie z nim symplektytowsg fredzlg (pl.
VI, fot. 1). Czesciowo rost kosztem serycytu
wydzielonego przez plagioklaz. Przeobrazenie
biotytu w muskowit zaobserwowano w blasto-
mylonicie — punkt 9b (tab. 4).

W tym samym miejscu w innym bloku (a)
napotkano nieco jasniejszy blastomylonit o
troche grubszym cukrowatym ziarnie i stabo
widocznej foliacji (pl. 11, fot. 9). Struktura tej
skaty jest wzglednie réwnoziarnista. Ogo6t ziarn
mniejszych od 2 mm. Cze$¢ nieco wieksza.
Sptaszczone sg przede wszystkim ziarna kwar-
cu, miejscami rozpadte na mozaike. Gtéwnym
sktadnikiem jest tu mikroklin lekko plamiscie
wygaszajacy, bez kratki blizniaczej. Cienkie
witokienka pertytowe zgodne z tupliwoscig mur-
chinsonitowa skos$nie przeciete przez miodsze
nieréwne i metne zyiki plagioklazowe. Relikto-
we wrostki plagioklazdw wewngtrz mikroklinu
lub po brzegach sa czasem myrmekitowe i na
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0ogot ubozsze w anortyt od niezaatakowanych
plagioklazow. Wieksze tabliczkowate plagiokla-
zy wykazaly w centrach 20% An, ku brzegom
sukcesywnie 15 i 8% W szwach miedzyziarno-
wych miedzy dwoma blastami mikroklinu zja-
wiajg sie drobne ziarnka myrmekitowych pla-
gioklazow. Takie miedzyziarnowe utwory wy-
kazuja czasem zgodnag orientacje z miodszym
systemem zytek pertytowych. Czesto kontury
blastéow mikroklinu sg zebate, i to nie tylko na
styku z plagioklazem, ale réwniez i z kwarcem.
Biotyt w pojedynczych, stabo kierunkowo upo-
rzgdkowanych blaszkach i ptytkach barwy
czerwonobrunatnej, zamyka do$¢ spore wrost-
ki cyrkonu otoczone intensywnymi polami
pleochroicznymi.

Jasne blastomylonity gnejsowe z natural-
nych i sztucznych odstonie¢ w Skrzynce (punk-
ty 72—74, 80, 83—85, 87 b, ¢) odznaczajg sie
wybitnie cukrowatym ziarnem i nierzadko
migmatycznym wyglagdem (pl. 111, fot. 1). Lysz-
czyki zebrane sg w smugi i laminy lub jedno-
stajnie rozproszone w tle kwarcowo-skalenio-
wym, przez co skaly te nabierajg mniej wie-
cej granitowego wygladu. llosciowy skiad mi-
neralny blastomylonitow Skrzynki podaje ta-
bela 4, a chemiczny (punkt 80) tabela 9. Bla-
stomylonity Skrzynki wykazujg wiele cech
wspdlnych z ostatnio opisanymi blastomyloni-
tami. Ogdlnie biorgc cechuje je silna blasteza
i prawie catkowite zatarcie kataklastycznej
struktury. Miejscami tylko zachowaty sie par-
tie drobno zgranulowane, w ktérych poszcze-
gblne elementy spojone sg przez integranular-
ny mikroklin. Wdziera sie on w szczeliny spe-
kan plagioklazow i rosngc rozdziela je na coraz
mniejsze i coraz dalej od siebie odsuniete frag-
menty, nadal jednakowo optycznie zorientowa-
ne. Duze blasty mikroklinu sa przepetnione
wrostkami kwarcu, plagioklazu i brunatnego
biotytu, przewaznie dobrze zrekrystalizowany-
mi. Jak zwykle wiekszo$¢ blastéw mikroklinu
ujawnia 2 systemy przerostéw pertytowych.

Cze$¢ plagioklazow odznacza sie dos$¢ pra-
widtowym ksztattem ziarn o réwnych cienkich
lamelkach blizniaczych. W tych plagioklazach
obserwuje sie $lady pogiecia, potamania i usko-
kowego poprzesuwania. Zmienna zawartosc¢
anortytu i czesta budowa pasowa: centrum —
10— 15%, obwo6dka — 5—10%, najbardziej zew-
netrzny rgbek — 0% An. W niektoérych proéb-
kach zaznacza sie silny rozwoj miodszego albi-
tu. Obsadza on szwy miedzyskaleniowe, obra-
sta plagioklazy albo zamkniete we wnetrzu mi-
kroklinu, albo tylko kanalikami przez mikro-
klin od brzegéw zaatakowane. Ten albit, o nie-
prawidtowym, czesto brodawkowatym pokro-
ju, wdziera sie miejscami zatokowo w mikro-
klin. Bywa nieregularnie zblizniaczony, czasem
na wzor albitu szachownicowego. Cze$¢ z tych
albitow ujawnia nieliczne i nietypowe przero-
sty myrmekitowe (Il rodzaj myrmekitu we-
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Sktad mineralny jasnych blastomylonitéow gnejsowych

Mineral composition of light-coloured strongly recrystallized

Minerat

7d 7f 9a 9b 16a
Kwarc 333 355 31,1 371 343
Skalen K 31,1 345 37,1 338 333
Plagioklaz 30,3 26,0 28,0 233 233
Biotyt 44 1,8 34 4,6 3,6
Chloryt 0,5 2,0 0,2 0,1 14
Pseudomorfozy
pinitowe — - — -
Muskowit — 0,2 — 1,0 41
Tlenki Fe i in.
nieprzezroczyste 0,4 — 0,1 - -
Cyrkon — $l. 0,1 — —
Tytanit — — — — —
Leukoksen - — - - -
Wermikulit — — — — -
Epidot — — — — —
Adular
Procent anortytu
w plagioklazach 22;25 410 10 710
jednorodnych
Procent anortytu
w plagioklazach
pasowych

jadra 20 13
obwaodki 8-15 8

» Biotyt + wermikulit.
** Probki analizowane chemicznie — tab. 9.
Chemical analysed samples (Tab. 9).

diug Drescher-Kadena, 1948) — powstaty w
wyniku korozji mikroklinu przez miodszy al-
bit). Bardzo rzadko obserwuje sie do$¢ grube
blaszki muskowitu, ktorego blasteza zaczyna sie
w intergranularach, czesto w sasiedztwie bioty-
tu. Kierunkowo uporzadkowane blaszki i la-
miriki biotytu nadaja teksturze tych blastomy-
lonitow niezbyt konsekwentng kierunkowosc.
Biotyt ten jest rzadko brunatny, przewaznie
zzielenialy, wyblakty i schlorytyzowany. Sptasz-
czenie jasnych skiadnikéw dotyczy przede
wszystkim ziarn kwarcu rozdrobnionych na
grubg mozaike. Poszczeg6lne jej elementy bar-
dzo rzadko wykazujg zygzakowate zarysy,
przewaznie majg kontury wyrdéwnane.

Sa jednak i takie jasne blastomylonity o cu-
krowatym ziarnie i stosunkowo wybitnej folia-
cji, w ktoérych lepiej zachowaty sie katakla-
stycznie rozdrobnione partie, a elementy mo-
zaiki kwarcowej wykazujg zygzakowate kontu-
ry (67a, b, tab. 4). Sa tez odmiany o typowo
migmatycznym wygladzie, gdzie jasne ziarniste
partie peczniejg w ptaskie soczewki i wrzecio-
na (punkt 68, tab. 4 i 9).

W wielu skatach omawianej obecnie grupy

Numer
16b 27e 28 29 59 62b 67a
322 359 348 319 33,6 37,0 37,7
33,8 339 34,0 400 34,3 29,2 30,6
30,2 263 27,8 243 27,0 30,0 25,6

3,3 3,3 2,8 2,7 3,2 2,4 4,5
01 0,4 0,3 01 0,2 0,9 15
0,4 0,2 0,6 17 —
— 0,2 0,1 0,3 — 0,5 —
— - — 0,1 — - —
11;17 10 10 10 7—13 7—11 11
10 11 11—13
4 0 5-7

obserwuje sie objawy miodszej tektonizacji. Sg
to cienkie strefy miazgi skalnej (punkty 27e,
74, 62) zawsze ukos$ne lub poprzeczne do folia-
cji. Do miazgi dotacza si¢ adular (punkt 12)
lub albit (punkt 56¢, d). Czasem miazga zanika,
a otwartg szczeline wypetnia catkowicie chlo-
ryt (punkt 7h) lub adular (punkty 10e, g, 87b,
c). Niekiedy w wyniku tych miodych ruchéw
fragmenty potamanych ziarn zostaja uskoko-
wo poprzesuwane. Takie przesuniecia rzedu
0,3—0,6 mm obserwowano w blastomylonicie
Z punktu 62a. Zdarzaja sie wreszcie nieregular-

ne cienkie zytki wypetnione uwodnionymi
zwigzkami zelaza.
GRUPA XI. BLASTOKATAKLAZYTY

LEUKOGRANITOIDOWE

Sg to bezkierunkowe skaty kwarcowo-ska-
leniowe bardzo drobnoziarniste lub cukrowate,
ubogie w biotyt i chloryt (1—2% objetosci,
tab. 5), pl. Ill, fot. 2). Odstaniajg sie one w
skatkach na pétnocno-zachodnim zboczu Ja-
wornika (punkt 32b) oraz na potudniowo-
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Tabela 4
silnie zrekrystalizowanych (grupa X) w % obj.
and gneissic blastomylonites (group X) in vol. per cent
prébki
67b t8** 72 73a 73b 74 80** 83 84a 84b £5 87b 87c 93 96b 103a 103b
309 354 300 322 404 404 272 341 272 300 336 357 370 394 463 435 434
18,9 220 324 398 31,9 340 405 333 430 483 306 260 296 349 147 254 158
411 370 327 250 226 212 262 255 233 171 274 347 273 224 211 247 310
8,5 51 33 15 3,2 0,6 54 59* 45 03 38 05 — 2,9 2,8 0,5 05
05 04 16 15 12 29 02 09 16 40 45 31 29 04 19 25 14
01 2,2 39
— 01 — & 06 09 05 02 o1 & — — B2 45 40
0,2
SL — — — — — — — — — — — — —
— - — — 01 &l — 01 —
— — — — — — — — 03 - — - 11 — — —
0,1
— — — — — — — — — — — 0,1 — — I —
20 13 11—13 10 5-11 9 10 13-15 13 13 1 11 8-10 ok.17 ok.14 ok5 10
13 12 10—15 12 10 15-25 13 10
7 5 5-7 5 0 9-22 10 4
!
-wschodnich stokach gory Kaczyniec (punkt 81). Tabela 5
Wystepuja w blokach na szczycie leSnego pa- _ )
gorka nad Skrzynka (punkt 77), in situ w lesnej Sktad mineralny b'aStOKatak'aZytg’W _
drodze na jego wschodnim zboczu (punkt 76) leukogranitoidowych (grupa XI) w 9% obj.
oraz w tomiku na potudniowo-zachodnim zbo- Mineral composition of the leucogranitoid
czu tego samego pagérka (punkt 78). Struktura blastocataclasites (group XI) in vol. per cent
tych skat jest heteroblastyczna, o bardzo silnym Numer prébki
zazebieniu kwarcu ze skaleniem potasowym, )
tekstura beztadna. Ten wtasnie rodzaj tekstury Minerat 8b* 77 78
oraz ubdstwo biotytu i chlorytu stanowig gtow-
ne cechy charakterystyczne wyrézniajgce bla-
stokataklazyty leukogranitoidowe od jasnych ;l"’?r? « ig’g ;‘Zé ggi
blastomylonitéw gnejsowych silnie zrekrystali- Fla?nkl va o o
zowanych. Wiele jest natomiast cech wspélnych B_af": az o e o
wiasciwych obu tym grupom skalnym. 1oty ’ ' '
Chloryt 2,0 0,1 0,1
Podobnie jak w blastomylonitach gnejso- Muskowit 0,6 — 06
wych i tu mikroklin wypiera plagioklazy Cyrkon 0,1 8l. -
uprzednio potamane, pokruszone i rozdrobnio- Tlenki Fe i inne nie-
ne. Rzadko powstaje wtedy myrmekit. Zawar- przezroczyste — — 0,2
tos¢ anortytu w plagioklazie wynosi: 5, 9, 10,
11, 12% w przypadku budowy pasowej w cen- Procent anortytu
trum jest 14, a w obwodce 7% An. Mikroklin W plagioklazach 20—24 12 o

ujawnia tez dwa systemy pertytdw i zaczatki
kratki blizniaczej.

* Prébka analizowana chemicznie.

Chemical analysed sample.
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Czasem obserwuje sie miodsze pokolenie al-
bitu w postaci drobniutkich ziarnek i bezksztatt-
nych wypetnien szwow miedzyziarnowych lub
mackowatych utworéw wdzierajagcych sie w
gtab mikroklinu. Biotyt w rozproszonych bez-
tadnie blaszkach rzadko brunatny, przewaznie
wyblakly, zzielenialy, schlorytyzowany. Zre-
krystalizowane wrostki biotytu w skaleniach
sg zawsze brunatne. Rekrystalizacja beznapie-
ciowego kwarcu odbywa sie nie tylko we-
wnatrz mikroklinu, ale na jego brzegach. Sia-
dy nowej tektonizacji — z wyjatkiem praébki
77 — spotyka sie we wszystkich blastokatakla-
zytach leukogranitoidowych. Przewaznie sg to
réznokierunkowe strefy miazgi, czasem z do-
datkiem chlorytu. Rzadziej (punkt 78) obser-
wuje sie dwa gtéwne kierunki spekan, a wzdtuz
nich strefy strzaskania i uskokowego poprze-
suwania. W pewnej strefie strzaskania nastgpito
wzbogacenie w kwarc o silnie zaburzonym
prazkowym wygaszaniu Swiatta. W tych miej-
scach pojawia sie drobnotuseczkowaty chloryt
i muskowit.

GRUPA XIl. LEUKOKRATYCZNE GNEJSY
BLASTOMYLONITYCZNE

Grupa ta obejmuje te wszystkie gnejsy bla-
stomylonityczne, w Kktérych tgczna zawartosc
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biotytu, chlorytu i tlenkéw zelaza nie przekra-
cza 3% objetosci skaty. Sg to wszystko blasto-
mylonity silnie przekrystalizowane, zawsze
jednak ujawniajace $lady starszej tektonizacji.
taczy je wiele cech wspdlnych z jasnymi gnej-
sami grupy X, od ktorych ro6znig sie niewiele
nizszg zawartoscig ciemnych mineraléw (por.
tab. 4 i 6) oraz. z blastokataklazytami grupy XI,
w przeciwienstwie do ktérych zawsze ujawnia-
ja lepiej lub gorzej widoczng foliacje (pl. IlI,
fot. 3) lub tylko smuzyste ukierunkowanie za-
geszczen tyszczykowych (pl. 111, fot. 4). Gnejsy
blastomylonityczne ze Skrzynki (punkty 86
i 87a) odznaczajag sie stosunkowo grubym cu-
krowatym ziarnem.

Struktura gnejsow skalistej skarpy przy-
droznej na poinocno-wschodnim zboczu Hania-
ka (punkt 102) oraz z'luznego bloku wzietego
z rowu powyzej tomiku na jego zboczu poinoc-
nym (punkt 96d) ujawnia wyrazne $lady zgnie-
cenia, skruszenia, a nastepnie nieréwnomiernej
blastezy. Kontury elementéw mozaiki kwarco-
wej sg zygzakowate, a miejscami mozaika ta
jest nadzwyczaj drobna. Wyblakty zwermikuli-
tyzowany biotyt jest rozproszony beztadnie lub
uporzadkowany kierunkowo zgodnie ze spraso-
waniem laminek kwarcu i ogélnym sptaszcze-
niem blastow. Najwiecej komplikacji ujawnia-
ja skalenie. Niewatpliwie najstarsze sg metne,
zserycytyzowane plagioklazy (7% An) wystepu-

Tabela 6

Sktad mineralny leukokratycznych gnejsow blastomylonitycznych (grupa XII) w % obj.
Mineral composition of the leucocratic blastomylonitic gneisses (group XII) in vol. per cent

Minerat
8e 89 8j 10a 10b 15 27a

Kwarc 390 388 386 378 381 318 423
Skalen K 36,2 40,1 37,2 309 346 288 246
Plagioklaz 22,7 20,3 22,4 283 248 37,0 31,7
Biotyt 08 01 01 20 21 21 13
Chloryt 11 05 16 05 01 01 —
Muskowit 01 01 - 05 03 0,1
Cyrkon sl 0,1
Tlenki Fe i Ti 02 —
Leukoksen
Adular
Granat — — 01 — — — —
Procent anortytu
w plagioklazach
jednorodnych 8 9 12 9
Procent anortytu
w plagioklazach
pasowych

jadra 7

obwaédki 4

* Uwodnione zwigzki zelaza.

** Chloryt + wermikulit.

*** Probka analizowana chemicznie (tab. 9).

Chemical analysed sample (Tab. 9).

Numer proébki

30 54 60 61 8 87a 96d 102 104a***
337 330 325 376 37,8 334 455 355 432
399 392 322 306 433 345385 363 387
242 247 328 292 168 293 129 259 151
15 24 19 25 21 10 10 12 17
05 — 02 01 — 18 14 09 12
- — 03 — & - = = =
§l.
02 01 02 — — — 03 03 —
- 05 — — — — 03 — @ —
10 8 9 11 1 5-14 8 7 15
27 13
10-15 3
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jace w potamanych czesto i pogietych blastach,
miejscami zwartych w brukowe zespoty. Mikro-
klin, o cienkich zytkach pertytowych, wzrést tu
w wieksze, czasem mackowate blasty ogarnia-
jace drobne ziarnka kwarcu i plagioklazu.
Wrostki kwarcu przewaznie sg juz zrekrystali-
zowane, natomiast wrostki plagioklazu jeszcze
nie catkiem oczyszczone z serycytu. Czysty albit
wypeinia pekniecia mikroklinu rozrastajac sie
jego kosztem, i lokalnie wytwarza myrmekit.
Czasem ragbki albitu narastaja na zamknietych
w mikroklinie ziarnkach plagioklazu. Niekiedy
albit taki spaja mikroklin ze starszym plagio-
klazem, unika natomiast zawsze styku skaleni
z kwarcem. Cienkie strefy przecinajgce skate
wypetnia zrekrystalizowany druzgot skalny.
llosciowy sktad mineralny obu skat podany w
tabeli 6.

Czes¢ leukokratycznych gnejsow blastomy-
lonitycznych ukazuje $lady silnej i bardzo drob-
nej granulacji, jak wszedzie niezbyt roéwnej.
Tego typu gnejsy odstaniajg sie w skarpie les-
nej drogi na pétnocnym zboczu Ciecierzy (punkt
15, tab. 6) w skatkach na pdinocno-zachodnim
zboczu Trzebonia (punkty 54, tab. 6) i przy dro-
dze Zioty Stok — Ladek niedaleko przeteczy
miedzy Jawornikiem a Trzeboniem (punkt 30,
tab. 6), oraz w postaci luznych blokéw z le$nej
przecinki w partii grzbietowej Trzebonia (punkt
61, tab. 6). Czes¢ blastow wykazuje splaszcze-
nie zgodne z foliacjg skaty. Miedzy drobno
zgranulowane plagioklazy wtargnat mikroklin
zamykajgc je w obrebie swoich mackowatych
blastow. Wydzielit sie wtedy myrmekit dos¢
drobny i nietypowy. W wieksze ziarna plagio-
klazu, ktére nie ulegly poprzednio drobnemu
pokruszeniu, mikroklin wtargnat kanalikami
atakujac je réwniez plamiscie. Zamkniete w
mikroklinie ziarna kwarcu i plagioklazu nie
zdotaly jeszcze zrekrystalizowa¢ w catosci. Za-
wartos¢ An w plagioklazach podaje tabela 6.
Warto tu podkresli¢ stosunkowo duzy udziat An
w pasowym plagioklazie gnejsu z punktu 61.
Wynosi on w centrum 27%, ku brzegom od 15
do 10% An partii zewnetrznej.

W luznych blokach gnejséw ponizej drogi
na zachdéd od przelteczy miedzy Jawornikiem
a Trzeboniem (punkt 27a, tab. 6) oraz na pot-
nocnym wierzchotku Haniaka (punkt 104a,
tab. 6 i 9), wéréd catej masy drobno zgranulo-
wanych pozazebianych blastéw jest troche
znacznie grubszych blastéw mikroklinu zamy-
kajgcych zrekrystalizowane wrostki kwarcu i
plagioklazéw. Na szczeg6lng uwage zastuguje
tu lokalne nagromadzenie granatu prawie nie-
tknietego przez biotyt (punkt 104a). Nowe ruchy
tektoniczne spowodowaty powstanie waskich
stref zmiazdzenia. Wszystkie tego rodzaju pek-
niecia, zmiazdzenia i poslizgi powstaty juz po
intensywnej blastezie mikroklinu.

Silniejszg blasteze wykazuja gnejsy z tomi-
ku na poétnocny zachdéd od szczytu Ciecierzy
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(punkt 10a, b, tab. 6) oraz z luznego bloku na
grzbiecie Trzebonia (punkt 60, tab. 6). Wzrosta
tu znacznie ilos¢ duzych blastéw wsrod drob-
nego i dobrze zrekrystalizowanego granulatu.
Miejscami zaciera sie kierunkowo$¢ i tylko
podiugowate rozgniecione ziarna kwarcu $wiad-
czg o dawnym ukierunkowaniu skaty. Gdzie
indziej znéw w gruboblastycznym bezkierun-
kowym otoczeniu zachowaty sie drobne tupko-
wate parfie biotytowo-kwarcowe, zamykajace
nieznacznie zbiotytyzowane granaty.

Cukrowate gnejsy ze Skrzynki odstaniajg
sie w skatkach na potudniowo-wschodnich zbo-
czach wzgdérz Kaczynca w punkcie 86 i 87a
(tab. 6). Drobny granulat skalny zachowat sie
tu gtéwnie w szwach miedzyziarnowych sto-
sunkowo gruboblastycznych gnejséw. W skraj-
nych przypadkach blasty mikroklinu osiggaja
tu 25 mm S$rednicy. Tak jak we wszystkich
leukokratycznych gnejsach blastomylonitycz-
nych, mikroklin ujawnia tu 2 systemy zyiek
pertytowych, plamiste wygaszanie Swiatta, dos¢
niewyrazng kratke blizniaczg i charakterystycz-
ny amebowaty pokr6j blastow. Atakowane
przezen plagioklazy sg jednostajnie zserycyty-
zowane, natomiast myrmekitowy miodszy albit,
w formie brodawkowatych narosli wystajacych
ze starszych zserycytyzowanych plagioklazéw
w mikroklin, jest czysty. Najmiodszym skale-
niem jest tu adular (punkt 87a) osadzony w
szczelinach miodszych od albitu.

GRUPA XIIl. APLITOIDY

Zawarto$¢ ciemnych mineraléw spada tu
ponizej 1% objetosci (tab. 7). Tak jasne skaty
spotkano tylko w luznych blokach na poétnoc-
nym szczycie Haniaka (punkt 104c) oraz w blo-
kowisku na potnocnych stokach wzgoérza o wy-
sokosci 710,8 m n.p.m. na po6inocny wschéd od

Tabela 7
Sktad mineralny aplitoidéw (grupa XI11) w % obj.

Mineral composition of the aplitoids (group XIII)
in vol. per cent

Numer proébki

Mineral
7b 104c
Kwarc 22,6 29,5
Skalen K 23,9 49,6
Plagioklaz 52,6 20,2
Biotyt 0,4 0,3
Chloryt 0,4 0,3
Tlenki Fe i inne
nieprzezroczyste 0,1 0,1
Procent anortytu
w plagioklazach 7; 16; 20 Ok. 20
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tysego Garbu (punkt 7b). Pierwsza z nich ma
wyglad bezkierunkowego leukogranitu (pl. I1I,
fot. 5). Pokréj sktadnikow wskazuje na warun-
ki rekrystalizacji zblizone do magmowych. Tyl-
ko niewielka czes¢ plamiscie wygaszajacego
mikroklinu pozostata na etapie intergranular-
nego rozwoju oraz w postaci amebowatych bla-
stow. Wiekszos¢ zrekrystalizowata w hipauto-
morficzne, czesto karlsbadzko zblizniaczone
krysztaty (pl. VI, fot. 2). Plagioklazy natomiast
ujawniajg jeszcze S$lady kataklazy (potamanie
i uskokowe poprzesuwanie lamelek bliznia-
czych). Zawierajg okoto 20% An lub nieco
mniej. Po utworzeniu mikroklinu w okresie no-
wych ruchow czysty albit wypetnit pekniecia
obrastajac jednoczesnie skalenie potasowe i pla-
gioklazy (pl. VI, fot. 2). Zapewne w tym sa-
mym okresie ulegty chlorytyzacji bardzo nie-
liczne tu blaszki biotytu. Biotyt jest tu wyjat-
kowo brunatny, miejscami zielenieje i blaknie,
przy czym w tym ostatnim przypadku maleje
jego dwojtomnosé, po czym przechodzi w chlo-
ryt.

Drugi z tej grupy bardzo drobnoziarnisty
aplitoid ujawnia jeszcze bardzo stabe S$lady
ukierunkowania. Poszczegélne skiadniki sg sil-
nie na spos6b diablastyczny poprzerastane.
Plagioklazy o zmiennej zawarto$ci anortytu
(7, 16, 20%) ujawniajg rdéznego rodzaju plamy,
zatoki i taty metnego mikroklinu (tréjskosnos¢
optyczna oznaczona na stoliku uniwersalnym).
Obecne sa tez samodzielne blasty mikroklinu
podobnie metne oraz nieznacznie przyproszone
lub wreszcie zupetnie klarowne.

GRUPA XI1V. KAKIRYTY

Po okresie blastezy caly opisany dotych-
czas kompleks blastomylonityczny ulegt nowym
sztywnym deformacjom. W ich wyniku wiele
skat blastomylonitycznych zostalo pocietych
niezliczonymi réznokierunkowymi strefami de-
formacji, wzdtuz ktoérych nastgpito silne roz-
drobnienie. Fragmenty skalne tkwigce miedzy
strefami miazgi skalnej zachowaly swa pierwot-
ng strukture. Tego rodzaju tektonity, jak
wspomniano we wstepie, zgodnie z definicja
P. Quensela (1916) nazwano kakirytami.

Poczatkowe stadia miodszej tektonizacji za-
notowano w wielu wyzej opisanych skatach
blastomylonitycznych. Dalszy jej rozwdj dopro-
wadzit do powstania wiasciwych kakirytow
scharakteryzowanych nizej.
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wej masie (pl. I, fot. 6). Badania mikrosko-
powe wskazujg na dwa wyrazne etapy katakla-
zy: starszej ulegt gnejs $nieznicki dostarczajac
brekcji ztozonej z fragmentéw polimineralnych
i monomineralnych tkwigcych w miazdze skal-
nej nieco zrekrystalizowanej. W wyniku mtod-
szej kataklazy czesciowo zrekrystalizowana
brekcja zostata pocieta nowymi strefami miazgi
zupetnie niezrekrystalizowanej i niemal izotro-
powo reagujacej na Swiatlo spolaryzowane.

2. Kakiryty blastomylonitow ‘tupkowych.
W skatce na WSW zboczu tysego Garbu (punkt
49) oraz w luznym bloku na grzbiecie tuz pod
szczytem niewielkiego wzgo6rza na poéinoc od
tysego Garbu (punkt 42) obserwuje sie ciemne
drobnoziarniste skaty tupkowe, ktorych kaki-
rytowa natura ujawnia sie dopiero na wygta-
dzonej powierzchni skalnej. Kakiryt z tysego
Garbu przedstawia tupek bogaty w zserycyty-
zowany pasowy plagioklaz (26% An w centrum
i 7% w obwddce), pozazebiany z chlorytem
i stosunkowo skagpym kwarcem. Obfity chloryt
ukrywa nieliczne relikty biotytu. Wzdtuz stref
miazgi skalnej utatwiony jest doptyw adularu,
albitu i robaczkowego chlorytu, tak iz cata
miazga jest przepojona tymi sktadnikami. Stre-
fy zmiazdzenia i S$lizgbw w drugim kakirycie
sg wyraznie ukosne wzgledem laminacji i folia-
cji bardzo drobnoziarnistego tupku. Obok miaz-
gi skalnej czesty jest w nich chloryt i adu-
lar. Jasne kakiryty spotkano w starym fomiku
na zakrecie drogi Ztoty Stok — Ladek w punk-
cie 24. Jak juz wspomniano w rozdziale trak-
tujacym o blastomylonitach tupkowych, kata-
klazie ulegty tu jasne kwarcowo-skaleniowe
blastomylonity ‘tupkowe. Okragte, elipsowate
lub kanciaste ich fragmenty tkwig w afanito-
wej masie. Przedstawia ona agregat miazgi
skalnej z drobno roztarym chlorytem zamyka-
jacym drobne kataklasty kwarcu i skaleni
(24b. d).

3. Kakiryty blastomylonitéw gnejsowych
stabo zrekrystalizowanych. Tego rodzaju kaki-
ryty sg najliczniej reprezentowane. Spotkano
je rowniez w ostatnim tomiku (punkt 24f). Bio-
tytowo-skaleniowo-kwarcowe blastomylonity
tnie gesta sie¢ kliwazu. Powstata wzdtuz tych
ptaszczyzn miazga skalna reaguje prawie izo-
tropowo na S$wiatto spolaryzowane (ultrakata-
klaza).

Blokowisko ponizej drogi na zachdd od prze-

teczy miedzy Jawornikiem a Trzeboniem (punkt
27), w miejscu gdzie mapa niemiecka znaczy

1. Kakiryty blastokataklazytow granitoidomylonity ws$rdd gnejséw haniackich, ukazuje

wych stabo zrekrystalizowanych. Skaly tego
typu odstaniajg sie w skarpie nad droga Zioty
Stok — Ladek w punkcie 26. Jest to wedtug
mapy niemieckiej strefa uskoku granicznego
miedzy gnejsem haniackim a mylonitem. Elip-
sowate i okragtawe fragmenty (o Srednicy do
2 cm) tkwig w niemal afanitowej zielonobezo-

rozne typy blastomylonitéw i kakirytow z nich
powstatych, w tym réwniez jasne kakiryty bla-
stomylonitéow gnejsowych stabo zrekrystalizo-
wanych (punkt 27c, d). Gesta sie¢ roznokierun-
kowego kliwazu ujawnia obecno$¢ miazgi skal-
nej na wygtadzonej powierzchni skalnej i w
obserwacji mikroskopowej. W tym ostatnim
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przypadku udato sie zaobserwowac blasty mi-
kroklinu, wypierajgcego zdeformowane w cza-
sie starszej kataklazy plagioklazy, pociete na
wskro$ przez strefy miazgowe powstate w okre-
sie miodszej kataklazy.

Podobnej dokumentacji dla miodszych ka-
taklastycznych ruchow dostarcza jasny gesto
skliwazowany kakiryt ze skatki (punkt 44) na
wschod od tysego Garbu oraz nieco ciemniej-
szy kakiryt ze skatki (punkt 48) na WNW od
tego samego szczytu. W tym ostatnim miejscu
fragmenty blastomylonitu wérod partii zmiaz-
dzonych ujawniajg intergranularny skalen pota-
sowy atakujacy uprzednio fleksurowato pogiete
plagioklazy. Podbarwione przez obfity chloryt
i tlenki zelaza afaniczne partie miazgi przed-
stawiajg albo cienkie zyiki, albo cale nieregu-
larne potacie przemieszane z drobnymi kata-
klastami kwarcu i skaleni.

Ciemny kakiryt blastomylonitu gnejsowego
odstania sie na SSE zboczu tysego Garbu w tej
samej skatce, z ktorej juz opisano drobno roz-
tarte kataklazyty grupy Il. Kakiryt ten ujaw-
nia caty system arterii ciemnej miazgi, przeci-
najacych ciemne drobnoziarniste blastomylo-
nity lokalnie wzbogacone w przypuszczalny
pinit.

Pozostate kakiryty tej grupy obserwowano
w luznych blokach w punktach 107 i 110 (pl. 111,
fot. 7).

4. Kakiryty blastokataklazytow leukograni-
toidowych. Jasne kakiryty ze skatki na potud-
niowo wschodnim zboczu Ciecierzy (punkty 13,
53) przedstawiajg bezkierunkowe ziarniste ska-
ty gesto posiekane ptaszczyznami kliwazu cze-
sto wyscielonymi miazgg skalng. Wida¢ tam
wieksze lub mniejsze fragmenty mikroklinowo-
-plagioklazowych blastokataklazytow z wyraz-
nymi objawami starszej kataklazy zabliznionej
w etapie blastezy mikroklinowej (pl. VI, fot. 3,
4). Plagioklazy tych fragmentow zawierajg 7,
10, 11% An, a w przypadku budowy pasowej
w jadrze 14, a w obwo6dce — 11% An.

Jasny kakiryt o megaskopowym wygladzie
nieréwnoziarnistego okruchowca pobrano z blo-
ku (punkt 95) na potudnie od Chwalistawia, w
miejscu gdzie mapa niemiecka znaczy syenit.
Nie odbiega on swym mikroskopowym wyglg-
dem od ostatnio opisanych kakirytow.

5. Kakiryty leukokratycznych gnejséw bla-
stomylonitycznych. Miodsza kataklaza takich
gnejsow z blokowiska w punkcie 27 objawia
sie powstaniem gestej sieci ptaszczyzn kliwazu.
Obecno$¢ miazgi i druzgotu kwarcowo-skale-
niowego w tych strefach stwierdza sie w bada-
niu mikroskopowym (punkt 27f). Strefy nowej
tektonizacji wypetnione miazgag skalng, chlo-
rytem i albitem obserwuje sie w bardzo drob-
noziarnistym, nieco cukrowatym, jasnym gnej-
sie z luznego bloku tuz pod szczytem wzgorza
710,8 m n.p.m. (punkt 91).
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SKALA ZMIENNOSCI OPISANYCH
POLIMETAMORFITOW
Jak wynika z dokonanego przegladu, nie

mozna wykazac jakiej$ konsekwentnej zmien-
nosci materiatu skalnego zaleznie od jego sy-
tuacji geologicznej. W jednej skalce, nawet w
jednej niewielkiej probce skalnej, obserwuje
sie czesto rozne rodzaje tektonitow ostro ze
sobg kontaktujgce. Przyktadem takiej wiasnie
zmiennosci moze by¢ skatka w punkcie 8 po-
nad leSng drogg na po6tnocno-wschodnich sto-
kach wzgérza 710,8 m n.p.m. (wedlug mapy
niemieckiej teren gnejsow haniackich). W ko-
lejnosci scharakteryzowanych grup mozna tu
wyszczeg6lni¢ kilka rodzajéw polimetamorfi-
tow. Sg to ciemne blastomylonity tupkowe o
dobrze zaznaczonej lineacji zgodnej z osig drob-
nych fatdkéw (8c). Powstaly one w wyniku
mylonityzacji paragnejsow lub moze tupkéw
stroniskich zachowujac po nich relikty plagio-
klazow z myrmekitem. Czasem ciemne blasto-
mylonity tupkowe ostro kontaktujg z jasnymi
blastomylonitami gnejsowymi stabo zrekrysta-
lizowanymi (8h, i). W blastomylonitach tupko-
wych, wsrod schlorytyzowanego lub zwermiku-
lityzowanego biotytu i muskowitu tkwig pseu-
domorfozy pinitowe oraz ziarna apatytu siega-
jace 1,6 mm Srednicy.

W jasnej partii przedstawiajgcej nierowno
zrekrystalizowany blastomylonit gnejsowy, lo-
kalnie, woko6t parumilimetrowej zyiki kwarco-
wej powstaje zrekrystalizowany bruk zserycy-
tyzowanych metnych plagioklazéw na miejsce
dawnego druzgotu skalnego. Sa takie miejsca
(8a, f), gdzie jasne blastomylonity gnejsowe
stabo zrekrystalizowane ostro kontaktujg z sil-
niej zrekrystalizowanymi ciemnymi blastomy-
lonitami gnejsowymi (pl. Ill, fot. 8). Te ostat-
nie skladajg sie z zserycytyzowanych plagio-
klazéw (21, 24, 25% An), kwarcu i chlorytu
przetkanego tytanitem, epidotem, leukoksenem
i cyrkonem (bardzo intensywne pola pleochro-
iczne). Siady starszej kataklazy ograniczajg sie
do obecno$ci drobnego granulatu miedzy wiek-
szymi blastami. Wiekszy udziat drobno skru-
szonego i zrekrystalizowanego materiatu notuje
sie w partii przedstawiajgcej jasny blastomy-
lonit gnejsowy. Objawy miodszej kataklazy, jak
$lizgi, uskoki, spekania, nieciggtosci wypetnione
adularem i chlorytem poprzecznie do foliacji,
sg znacznie lepiej zaznaczone w jasnym blasto-
mylonicie, chociaz i w ciemnym nie nasuwajg
watpliwosci. Najliczniej reprezentowane sg leu-
kokratyczne gnejsy blastomylonityczne oraz
blastokataklazyty leukogranitoidowe (8b, e, g, j,
tab. 5, 6, 9) o dos¢ stabej foliacji.

Sg tu wreszcie produkty miodszej kataklazy
blastomylonitycznych gnejséw (8d) oraz blasto-
mylonitdw gnejsowych stabo zrekrystalizowa-
nych (8k, 1) silnie brekcjowate lub tylko po-
ciete siecig czarniawych zytek (pl. 11, fot. 9).
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Brekcjowaty kakiryt (8d) ukazuje jasne cukro-
wato potyskujgce fragmenty leukokratycznych
gnejséw biastomylonitycznych tkwigce w zie-
lonoczarnej masie ultramylonitycznej. Kakiryt
(8k) jest nieco brekcjowaty, miejscami zacho-
wana jest foliacja z gestym poprzecznym kli-
wazem.

SKALY KONTAKTOWE W BEZPOSREDNIM
SASIEDZTWIE INTRUZJI KLODZKO-
-Zt OTOSTOCKIEJ

W bezposrednim sgsiedztwie ,,syenitow”
ktodzko-ztotostockich na zachodnich i péinoc-
nych zboczach Haniaka (punkty 17, 18a, b, 96c),
w poblizu przeteczy na potudniowy wschéd od
Ptasznika (punkt 6) oraz na zachodnim zboczu
wzgorza o wysokosci 710,8 m n.p.m. na po6tnoc-
ny zachdod od tysego Garbu (punkt 90) spoty-
ka sie luzne bloki drobnoziarnistych biato-czar-
nych, pstrokatych skat biotytowo-kwarcowo-
-skaleniowych typu hornfelsow (tab. 8). Tek-
sturalnie przewaznie beztadne, czasem nieco
tupkowate upodabniajg sie do niektérych ciem-
nych blastomylonitéw gnejsowych silnie zre-
krystalizowanych. Struktura ich jest granobla-
styczna, miejscami lepido- i poikiloblastyczna,
rzadko zblizona do hipautomorfowo-ziarnistej
(punkt 6b). Tekstura nieco ukierunkowana
gtownie dzieki uporzadkowaniu blaszek bio-
tytu. Rzadko sg one wyslizgane w krotkie la-
minki, czesciej rozproszone. Czesta siatka sage-
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nitowa i wrostki cyrkonu z intensywnymi po-
lami pleochroicznymi.

Bardzo czesto biotytowi towarzyszy kordie-
ryt (2V,, — 76°). Srednica ziarna dochodzi do
1,6 mm. Spotyka sie rowniez wrostki kwarcu
i biotytu wewnatrz ziarn kordierytu. Przeobra-
zenie kordierytu objawia sie w postaci cien-
kich przenikajacych go zylek pinitu lub otoczek
na jego brzegach. Pinit rekrystalizuje nastep-
nie w muskowit. Czasem wszystkie stadia ta-
kiego procesu pozostajg zakonserwowane w
jednym osobniku: centrum stanowi niezmie-
niony kordieryt, brzegi — zrekrystalizowany
muskowit, a na przejsciu miedzy nimi wyste-
puje drobna frakcja serycytowa. Te partie bla-
szek biotytu, ktére bezposrednio sasiadujg z
pseudomorfozami pinitowymi, przeobrazaja sie
w muskowit. By¢é moze proces ten jest réwno-
czesny z pinityzacjg samego kordierytu. W tym
samym moze czasie krystalizuje rowniez inter-
granularny muskowit. Nie zauwazono nato-
miast zadnych objawoéw wzajemnych reakcji
miedzy nieprzeobrazonym w pinit kordierytem
a biotytem.

Kwarc przedstawia duze mozaikowo roz-
padte ziarna. Czasem sg to podiugowate sku-
pienia pozazebiane z innymi skiadnikami. Miej-
scami kontury elementéw tej mozaiki sg zygza-
kowate. Blasty plagioklazéw wykazujg najwiek-
szg skionnos¢ do automorfizmu. Na ogé6t poli-
syntetycznie albitowo zblizniaczone, zserycyty-

Sktad mineralny hornfelséw, w % obj.

Mineral composition of the homfelses, in vol. per cent

Mineral 6a 6b
Kwarc 32,2 31,8
Skalen K 15,0 12,3
Plagioklaz 33,0 37,3
Biotyt 11,2 16,2
Chloryt 4,4 0,8
Kordieryt — 1,0
Pseudomorfozy pinitowe :
Muskowit 14,0 J d
Cyrkon 0,1 Sl.
Apatyt 0,1 0,2
Epidot — 0,3
Tlenki Fe — —
Procent anortytu w plagiokla-
zach jednorodnych ok. 20 25

Procent anortytu w plagiokla-

zach pasowych
jadra 25
obwadki <25

Tabela 8
Numer prébki
6c 17 18a 18b o) 96¢
35,7 30,6 27,3 32,7 38,0 29,1
10,3 6,1 7,9 5,9 4,8 51
23,9 29,6 30,0 £2,8 22,9 335
14,7 17,2 20,7 22,2 16,1 19,6
11 1,7 2.2 14 3,2 3,4
2,1 6,3 0,2 - 0,3 —
)71 J 49 14,7 9.2
2,1 loe 1116 : ,
Sl — — — _ —
0,1 — 0,1 — — —
— 0,6 — — — —
ok. 20 23:28 20 24 ok. 20 20-24
20 26
<20 21
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zowane, czesto pasowe (centrum 20—28% An,
obwodka 21% i mniej). Sporadycznie w plagio-
klazach wystepuje fibrolit. Czes¢ plagioklazéw
jest od brzegow wypierana przez mikroklin,
przy czym czasem powstaje myrmekit. Wyjat-
kowo plagioklaz bywa plamiscie wypierany
przez mikroklin. Ten ostatni rosngc intergranu-
larnie wyksztatca spore mackowate blasty oble-
wajagc reliktowe wrostki plagioklazu, kwarcu
i biotytu. Ujawnia 2 systemy przerostéw per-
tytowych. Zamkniete w nim reliktowe wrostki
czesto rekrystalizuja. Po blastezie mikroklinu
na ogot nie obserwuje sie juz zadnych sztyw-
nych deformacji. Tylko w jednej prébce (18b)
notuje sie obecno$é¢ cienkich zylek wypetnio-
nych adularem i wodzianami zelaza.

METABAZYTY | SKALY WEGLANOWE

Skaly te stanowig niewielkie wkladki w
kompleksie blastomylonitycznym.

W poblizu tomiku nr 10 na zachéd od Trze-
bonia ciemnym blastomylonitom gnejsowym
silnie zrekrystalizowanym towarzyszy tupkowa-
ty laminowany amfibolit. Naprzemianlegle
uktadaja sie laminy hornblendowe (zielonobru-
natna, zly = 18°, 2V,, = 80°) i kwarcowo-
-plagioklazowe. Plagioklazy zawierajg 32, 34
i 40% An. Czasem dos$¢ czyste o stosunkowo
automorficznych zarysach, czasem tak silnie
zserycytyzowane, ze kontury ziarn ging w ge-
stwinie hydromiki. Sg tez laminy jasnozielonej
hornblendy nieco widknistej o stabo niebieskim
odcieniu (2V,, = 68°). W laminach jednej i dru-
giej hornblendy pojawia sie czasem granat,
zawsze wypierany przez plagioklaz. Niektdre
z lamin wzbogacone sg w apatyt lub tlenki ze-
laza. Cata skata przepojona jest adularem, kté-
ry doprowadzony zytkami wypiera plagioklazy.

Podobnie laminarnie zréznicowany amfibolit
spotkano w luznym bloku w punkcie 11, gdzie
mapa niemiecka znaczy tupki hornblendowe.
Sa tu laminy ztozone z plagioklazu i piroksenu,
amfibolu i plagioklazu oraz piroksenu z dodat-
kiem amfibolu. Plagioklazy o zawartosci An
44— 46%, pirokseny o kacie z/ly = 44° (augit
diopsydowy), amfibole zielonobrunatne. Cza-
sem okragtawe plagioklazy obroste sg pirokse-
nem, a ten z kolei hornblendg. Sg tu pakiety
brunatnoczerwonego biotytu czesto ukos$ne do
foliacji i laminacji. Lokalnie biotyt obrasta pla-
gioklazy.

Laminowane amfibolity tupkowe z pirokse-
nem spotyka sie réwniez w skatkach przy dro-
dze u wschodniego podnéza Haniaka w punk-
tach 20 i 21. Plagioklazy sg silnie zserycytyzo-
wane i nieoznaczalne. Brudnozielone amfibole
o kacie z/ly = 14, 15, 17, 18°, 2V0 = 68—70°,
A = 0,021. Pirokseny z katem z/ly = 39°
2V,, = 58° A = 0,026. Amfibolity przeciete sg
poprzecznymi i ukosnymi zytkami samego
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prehnitu lub prehnitu z adularem reagujgcym
z plagioklazem.

Bardzo drobnoziarniste masywne amfibolity
przewaznie silnie skliwazowane, czasem prze-
nikniete siecig cienkich biatych zylek, obser-
wowano w skatkach na grzbiecie Trzebonia w
punkcie 58. Oprdcz ziarnistej zielonej horn-
blendy jest tu bardzo obfita diablastyka w tle
metnych serycytowych plagioklazéw. Bardzo
liczne granaty zachowaly sie tylko w postaci
opancerzonych wrostkéw w kwarcu, jesli za$
tkwig wsréd amfiboli, ulegajg przeobrazeniu
w plagioklaz + biotyt i chloryt. Te granaty
ukazujg zgeszczone submikroskopowe wrostki
(Jlak w eklogitach $nieznickich). Oprécz horn-
blendy zielonej wystepuje tez bardzo nieliczna
zielonobrunatna podobna do karyntynu. Bru-
natny biotyt przerasta sie z zielong hornblenda.
Ukosne zytki wysScielone sa prehnitem i wypet-
nione albitem. Dane optyczne amfiboli w roz-
nych probkach tej odkrywki: kat z/ly — 15°,

2V, = 72°, A = 0,0236, kat z/ly = 21°. A =
= 0,0267, kat z/ly = 16° 2V, = 68,5° Kkat
zly = 17°, 2V,, = 73°. Opisane amfibolity mo-

glyby przedstawi¢ zamfibolityzowane eklogity,
tych ostatnich jednak nie znaleziono.

Wybitnie tupkowe amfibolity o charakterze
blastomylonitow amfibolowych, zupetnie od-
mienne od dotychczas opisanych, spotkano w
skatce (punkt 97) na terenie blastomylonitycz-
nych tupkow tyszczykowych, wedtug mapy nie-
mieckiej. Dlugie cienkie stupki uporzadkowa-
nego kierunkowo amfibolu, miedzy nimi tkwiag
zepidotyzowane nieco, parakinematycznie po-
obracane plagioklazy. W przeciwienstwie do
amfibolitow z terendw gnejséw haniackich nie
sg one zrekrystalizowane.

U potudniowo-zachodniego podnéza tysego
Garbu w skatce blastomylonitow tupkowych w
punkcie 47 tkwi zgodna 30 cm wkiadka amfi-
bolitu. Przedstawia ona tupkowaty amfibolit
0 nieco zafatdowanej foliacji. Pasma intensyw-
nie zielonej hornblendy (kat z/y = 12°), na
Slizgach silnie zbiotytyzowanej, stowarzyszone
sg z zserycytyzowanymi plagioklazami (czyste
zawierajg 38% An). Miedzy tymi pasmami obser-
wuje sie cienkie i krdtkie warstewki kwarco-
we. Poprzeczne zyiki kalcytéwe i prehnitowe.

W tej samej wkiadce sg réwniez masywne
amfibolity o bardzo stabej foliacji z biatymi
zytkami i gniazdami catkowicie zserycytyzowa-
nych plagioklazow. Bladozielony amfibol (<£
zly = 15,55°, A = 0,0241) wystepuje w war-
stwach naprzemianlegtych z piroksenowymi
(<£ z/ly = 40°). Ziarnka zserycytyzowanych pla-
gioklazéw (30% An) sa nieliczne i drobne. Zyi-
ki prehnitu (<€ 2V7 = 72°) sg poprzeczne do
foliacji amfibolitow.

Dos$¢ podobne do tupkowych amfibolitow
spod tysego Garbu sg laminowane amfibolity
tupkowe o ptytowej oddzielnosci odstoniete w
punktach 65 i 66 nad Skrzynka. Sg to amfibo-
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lity z diopsydem (A = 0,0255) rozproszonym
wérod amfiboli lub plagioklazéw, w przypadku
gdy te ostatnie skupiaja sie w cienkie laminki.
Krupkowaty tytanit rozproszony réwnomiernie.
Grube ziarna apatytu. Miejscami partie chlo-
rytu zgodne z foliacjg amfibolitu.

Tu zaliczy¢ tez mozna tupkowy laminowany
amfibolit, stanowigcy wkiadke wsrdd blastomy-
lonitow tupkowych w punkcie 71, o naprze-
mianlegtych laminach zielonej hornblendy
(<£ zly = 14°, 2V,, = 70—71°) i zupeinie roz-
tozonych plagioklazow. Obecne sg tez strefy
drobnych czystych plagioklazéw z niewielkim
dodatkiem kwarcu. Udziat piroksenu jest zni-
komy i ograniczony do lamin plagioklazowych.
Cienkie warstewki drobnoziarnistego apatytu.

Wsréd tupkowych amfibolitéw (amfibol
0 kacie z/y = 16, 17°, 2Va = 77°) ze starego
tomiku w Skrzynce w punkcie 63, tkwi zgodna
wkitadka okoto 1 m amfibolitu na oko bardziej
masywnego, Ww istocie jednak ‘tupkowatego
1 drobno pofatldowanego. W osi faldkéw lamin
hornblendy tkwig drobne przekrystalizowane
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ziarna albitu (4% An). Sa tez wieksze ziarna
o budowie pasowej (centrum — 23% obwod-
ka — 27% An). Spotyka sie rowniez plagiokla-
zy gesto przetkane serycytem, czasem klinozo-
izytem i zebrane w agregaty o $rednicy okoto
2 mm. Duzo jest rowniez tytanitu, czasem
z osrodkami czarnych tlenkow zelaza. Ukosne
zytki prehnitu o grubosci 0,3 mm z nieznacz-
nym dodatkiem kalcytu. Soczewkowate utwory
lub krétkie pofatldowane i porozrywane war-
stewki skitadajg sie z serycytowych plagiokla-
z6w i diopsydu. Oba te mineraly sg czasem
wypierane przez kalcyt.

W starym wyrobisku na SSE stokach Cie-
cierzy w punkcie 14 obserwuje sie wapienie
krystaliczne z forsterytem mniej lub wiecej
zserpentynizowanym.

Brekcje skarnowo-gnejsowe zrekrystalizo-
wane odstaniajg sie na wschodnich stokach
Haniaka w punkcie 21 oraz na potudnie od
Chwalistawia, tam gdzie na mapie niemieckiej
znaczony jest syenit (punkt 94).

DYSKUSJA WYNIKOW ANALIZ MIKROMETRYCZNYCH | CHEMICZNYCH

llosciowy sktad mineralny poszczeg6lnych
polimetamorfitow zostal wyznaczony wybior-
czo i nie moze stanowi¢ petnej charakterystyki.
Planimetrowano bowiem skaly lepiej przekry-
stalizowane, pomijajgc bardzo drobnoziarniste,
0 silnym roztarciu biotytu i przemieszaniu go
z jasnymi sktadnikami, gdyz w takich przypad-
kach nalezato liczy¢ sie ze zbyt dusymi bileda-
mi. Analizg ilosciowg nie objeto rowniez skat
zawierajgcych miazge, obojetnie starszego czy
miodszego pochodzenia. | tak w grupach I—VI
nie zanalizowano zadnej probki, w VII zanali-

zowano 22%, w VIII — 29%, w X — 869%,
w XI — 50%, w XII i XIIl — 100% zbadanych
prébek.

Sktad mineralny polimetamorfitéw zesta-
wiono w tabelach 1—8 oraz zilustrowano gra-
ficznie na wykresach (fig. 4 i 5).

W trojkacie koncentracyjnym kwarc-mikro-
klin-plagioklaz punkty projekcyjne skupiajg sie
gtownie w polach adamellitow i granodiorytow.
Tylko punkty projekcyjne dwéch blastomylo-
nitdbw gnejsowych silnie zrekrystalizowanych
uktadajg sie peryferycznie: jeden w polu silek-
sytdw granodiorytowych (punkt 79b, tab. 3),
drugi w polu granitéw zwyczajnych (punkt
104b, tab. 3). Te same centralne pola zajmuja
gnejsy gierattowskie i $nieznickie Goér Bial-
skich (Ansilewski 1966). T. Butkiewicz (1968)
wyroznita grupe paragnejsow plagioklazowo-
-mikroklinowych wydzielonych i opisywanych
przez J. Dona (1958, 1963, 1964) jako gnejsy
$nieznickie. Punkty projekcyjne tych gnejsow

(Butkiewicz 1968) wypadajg w centralnej partii
tréjkata, natomiast w polu granodiorytow jest
najwiecej paragnejséw plagioklazowych. Z po-
wyzszego poréwnania wynika, ze zawartos¢
i stosunki gtownych mineratéw wiekszosci poli-
metamorfitow strefy Zloty Stok — Skrzynka
nie odbiegajg zbytnio od przecietnego skiadu
serii gnejsow i tupkéw metamorfiku Snieznika.

Poniewaz poszczegbélne grupy polimetamor-
fitbw wydzielono gtéownie z uwagi na ich ce-
chy strukturalne, nic dziwnego, ze punkty pro-
jekcyjne poszczeg6lnych grup sa rozproszone
nie tworzac odrebnych pdl. Pewne zrdznicowa-
nie daje sie jednak zauwazy¢. Grupa hornfel-
séw wypada tylko w polu granodiorytéw, gru-
pa leukokratycznych gnejséw blastomylonitycz-
nych (XII) odpowiada zawsze granitom, nigdy
granodiorytom, natomiast najliczniej reprezen-
towana grupa gnejsow blastomylonitycznych
o silnej biastezie (X) jest rownomiernie rozpro-
szona od granitéw do tonalitdow. Punkty projek-
cyjne polimetamorfitbw o najsilniejszej blaste-
zie, ogolnie biorac, dgza w kierunku boku mi-
kroklin — kwarec.

Podobny brak uporzgdkowania zaznacza sie
w trojkacie prostokagtnym mikroklin — pla-
gioklaz — biotyt (fig. 5). Wiekszo$¢ skat za-
wiera ponizej 10% biotytu wraz z chlorytem
w stosunku do 90% przypadajacych na plagio-
klaz i mikroklin. Mniejsza ich cze$¢ zawiera od
20 do 40% biotytu i chlorytu. Wyraznie zazna-
cza sie tu szeroka zmienno$¢ zawartosci mikro-
klinu w grupie blastomylonitéw gnejsowych
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silnie zrekrystalizowanych od ponizej 0,5 do
70%. Duzag zmienno$¢ w tej samej grupie wy-
kazuje plagioklaz (od 10 do 77%). Nie mozna
sie temu dziwi¢, trudno oczekiwaé, aby z my-
lonityzacji i blastezy tak petrograficznie zréz-
nicowanego substratu jak kompleks metamor-
ficzny Ladka — Snieznika, mogty powstac tek-
tonity wykazujgce prostg zalezno$¢ stosunkéw
ilosciowych obu skaleni od stopnia blastezy.
Bogate w biotyt blastomylonity gnejsowe
silnie zrekrystalizowane zawierajg mniej mi-
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kroklinu od wiekszosci blastomylonitow gnej-
sowych stabo zrekrystalizowanych, znacznie
przy tym jednak ubozszych w biotyt. Ogot jed-
nak najsilniej zrekrystalizowanych i zleukokra-
tyzowanych typéw skalnych wyraznie jest
wzbogacony w mikroklin. Niestety nie mozna
oceni¢, czy i w jakim stopniu obecny udziat
mikroklinu uzalezniony jest od blastezy mi-
kroklinu pochodzgcego ze zmylonityzowanego
substratu, a nie od procesow feldspatyzacji
i metasomatycznej przerobki tego substratu.

Fig. 4
Polimetamorfity strefy Zloty Stok —mSkrzynka W tréj tqcie: kwarc — .mikroklin — plagioklaz z liniami po-
dziatu klasyfikacji granitoidéw wedtug K. Smulikowskiego

| — blastomylonity tupkowe, 2 — blastomylonity gnejsowe
zrekrystalizowane, 4 — blastokataklazyty leukogranitoldowe,

stabo
S — leukokratyczne gnejsy blastomylonityczne, 6 — aplitoidy,

zrekrystalizowane, 3 — blastomylonity gnejsowe silnie

7 — hornfelsy. Cyfry rzymskie w nawiasach oznaczajag grupy schematu klasyfikacyjnego (fig. 2)

Polymctamorphites of the Zioty Stok — Skrzynka zone

in the triangular graph: Quartz — Maicrocline *—

Plagioclase

2 — poorly
blastocataclasites. S

1 — schistous blastomylonites,
bla'stomylonites, 4 — leucogranltoid

felses. Roman numerals in parantheses mark particular groups of the rocks’ evolution pattern

recrystallized gneissic
— leacocratic blastomylonitic gneisses, 6 — aplitoids, 7 — horn-

blastomylonites, 3 — strongly recrystallized gneissic

(page 157)
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Jesli sie wezmie pod uwage wszystkie punkty
projekcyjne polimetamorfitdw, nie dzielgc ich
na zadne grupy, to zauwaza sie w tym trojka-
cie pewien ogolny kierunek zroznicowania: od
Srodka boku biotyt — plagioklaz ukosem do
boku mikroklin — plagioklaz i nastepnie ku
narozu mikroklin. Takie zréznicowanie zgodne
jest ze znanag kolejnoscig blastezy: najpierw
wzrost plagioklazu kosztem tyszczykow i kwar-
cu, a dopiero pdzniej przyrost mikroklinu kosz-
tem plagioklazu.

Z roznych skat blastomylonitycznych strefy
Zioty Stok — Skrzynka opisanych w obecnej
pracy wykonano 14 nowych analiz chemicz-
nych. Wraz z 7 analizami skat tej strefy opubli-

MARIA KOZLOWSKA-KOCH
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kowanymi dawniej przez innych autoréw (Bur-
chart 1958; Pendias, Maciejewski 1959) sg one
zestawione w tabeli 9.

Gtéwnym celem nowych analiz jest umozli-
wienie porownania zréznicowania chemicznego
skat blastomylonitycznych strefy Zioty Stok —
Skrzynka z takimze zréznicowaniem skal tup-
kowo-gnejsowych catego kompleksu metamor-
ficznego Ladka i Snieznika, ktore przypuszczal-
nie dostarczyty materialu dla tektonicznej
i polimetamorficznej przerobki skat strefy Zio-
ty Stok — Skrzynka. Mozna oczekiwaé, ze —
pomijajac pewne wzbogacenie w wode skat
zmylonityzowanych — zréznicowanie chemicz-
ne obu serii skalnych, pierwotnej i pochodnej,

Fig. 5
Polimetamorfity strefy Zioty Stok — Skrzynka w pro-
stokatnym tréjkacie réwnobocznym: mikroklin — bio-

tyt + chloryt — plagioklaz (oznaczenia jak na fig. 4)

Polymetamorphites of the Zioty Stok — Skrzynka zone
in rectangle equilateral triangle: Microcline — Biotite
+ Chlorite — Plagioclase (legend as in Fig. 4)
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bedzie bardzo podobne, oczywiscie w przypad-
ku, gdy procesy przer6bki przebiegaty mniej
wiecej izochemicznie.

Dla utatwienia poréwnania obu serii zasto-
sowano dwa wykresy stosunkéw chemicznych:

MARIA KOZLOWSKA-KOCH
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centracyjnego. Wykres a ma posta¢ podwdjne-
go trdjkata réwnobocznego o wspdlnej podsta-
wie Q — F, z wierzchotkiem (+C) u géry, (—C)
u dotu (fig. 6). Skaty z nadmiarem Al znajdujag
sie wiec w gornym tréjkacie, z niedomiarem

a) wykres normatywno-mineralny (+ C Q FAl w dolnym tréjkacie koncentracyjnym, zwy-

—C), w Kktérym wspoéirzedne reprezentujg na-
stepujace mineraty wyliczone ze stosunkow
kationéw wynikajacych z analiz chemicznych:

F — suma skaleni (ortoklaz + albit + anor-
tyt) wedlug wzoru F = K+Na+2Ca.

Q — nadmiar krzemionki w skale ponad
proporcje potrzebng dla wysycenia skaleni i ze-
laza z magnezem w postaci metakrzemianu,
wedtug wzoru Q=Si—(3K+3Na+2Ca+ Fe2++
+ Mg).

C — nadmiar glinki w skale ponad propor-
cje potrzebng do wysycenia skaleni (norma-
tywny korund) wedtug wzoru C = Al—(K+
+Na+2Ca).

W wiegkszosci skat serii tupek mikowy —
gnejs, nadmiar taki rzeczywiscie istnieje, czyli
ze C ma warto$¢ dodatnig. Nierzadkie jednak
bywajg przypadki niedomiaru glinki w sto-
sunku do sumy potasu, sodu i wapnia, i wow-
czas C uzyskuje warto$¢ ujemna.

Wartosci C — Q — F przelicza sie na sume
100 i uzytkuje jako wspotrzedne trojkata kon-

Fig. 6
Wykres normatywno-mineralny +C Q F —C dla skal:
1 — strefy Ztoty Stok — Skrzynka, 2 — metamorfiku Ladka
i Snieznika
Norm mineral diagram projection -tC Q F —C for
rocks, of;
1 — Ztoty Stok — Sltrzynka. zone,.? — Metamorphle com-
plex of Ladek and Snieznlk area

kle niezbyt daleko od boku Q F, poniewaz w
serii skalnej tupki tyszczykowe — gnejsy za-
rowno nadmiar, jak i niedomiar Al rzadko osig-
gajg wysokie wartosci.

b) wykres stosunkéw kationéw skalenio-

wych K — Na — Ca reprezentuje pojedynczy
tréjkat koncentracyjny z proporcjami wymie-
nionych kationow przeliczonymi na 100 jako
wspotrzednymi (fig. 7).

Fig. 7
Trojkat koncentracyjny stosunkéw kationdw
niowych K — Na — Ca dla skal:
| — strefy Ztoty Stok — Skrzynka, 2 — metamorfiku Ladka
i Snieznika

skale-

Concentration triangle of K — Na — Ca cations for
the rocks of:
i — Ztoty Stok — Skrzynka zone 2 — Metamorphle complex
of Ladek and Snieznlk area

W tabeli analiz chemicznych (tab. 9) poni-
zej zestawienia danych analitycznych w pro-
centach wagowych, podane sg tez stosunki ka-
tionéw potrzebne do obliczenia wspo6trzednych
wykresow poréwnawczych a i b, jak réwniez
same wspoOtrzedne tych wykresow.

Wspotrzedne punktéw projekcyjnych skat
metamorfiku Snieznika obliczono na podstawie
43 analiz chemicznych zaczepnietych z prac na-
stepujacych autordw:

— H. Pendias, S. Maciejewski (1959) pozy-
cje: 158, 159, 160, 162, 164, 167, 168, 169, 178,
196,

— K. Smulikowski (1967), tab. 7, str. 50,

— J. Ansilewski (1966), tab. 5, str. 134,

—aB. Wierzchotowski (1966), tab. 10, str.
599 — pozycje 19—21,

— T. Butkiewicz (1968), tab. 11, str. 85.
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Rozpatrujac rozsiew punktoéw projekcyjnych
w diagramie (+ CQF —C) stwierdza sie naste-
pujace zaleznosci:

1. Stosunek nadmiaru krzemionki (Q) do
nadmiaru glinki w proporcjach skaleniowych
(C) lub inaczej moéwigc stosunek potencjalnego
kwarcu do potencjalnego korundu dla skat me-
tamorfiku Snieznika jest bardziej staly. Punk-
ty skat $nieznickich skupiajg sie na rozlegtym
polu bliskim wspdélnej podstawy podwojnego
tréjkata. Natomiast znacznie mniej liczne punk-
ty skat strefy tektonicznej Zloty Stok —
Skrzynka, wykazujgc mniejsze zrdznicowanie
stosunku Q :F, zdradzajg wieksza zmienno$¢
wspoOtrzednej C zarowno w dodatnich, jak i
ujemnych jej wartosciach. Zroéznicowanie nad-
miaru glinki jest wiec wieksze w skatach strefy
w poréwnaniu ze skatami catosci metamorfiku
Ladka i Snieznika.

2. Zmiany stosunku alkaliow do glinki sg
przypuszczalnie w tej strefie dlatego wigksze,
ze w wyniku procesow tektonizacji i rekrysta-
lizacji alkalia fatwiej przechodzity ze skaleni
w tyszczyki i na odwrot. Przechodzenie alkalidw
w tyszczyki powoduje wzrost dodatniego C.
Wzrostowi temu powinien towarzyszy¢ jedno-
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czesny przyrost wolnej krzemionki (Q). Brak
tej prawidtowosci mozna by usprawiedliwi¢
jednoczesnym przyrostem alkaliow, ktére by
ten nadmiar wigzaty. Dla ulatwienia orientacji
w obu tréjkatach zaznaczono numery analiz
skat strefy wedtug tabeli 9. Duzy nadmiar
glinki reprezentujg niektdére tupki tyszczykowe
Jawornika oraz blastomylonit z Haniaka (ana-
liza 8, tab. 9), stosunkowo ubogi w krzemionke
oraz normatywny kwarc.

W drugim trdjkacie K — Na — Ca wida¢
za$, ze wszystkie skaty strefy tektonicznej Zio-
ty Stok — Skrzynka o wiekszym nadmiarze
glinki sg bogatsze w potas, co oznaczato by
proces serycytyzacji skaleni.

Mimo wykazanych rdznic mozna uznaé, ze
na ogot skaly strefy — w tym prawie wszyst-
kie polimetamorfity opisane w tej pracy —
wykazujg zgodnos$¢ sktadu chemicznego ze ska-
tami metamorfiku Ladka i Snieznika. Drobne
réznice moga wynikaé przede wszystkim z wiek-
szego petrograficznego zréznicowania skat
$nieznickich reprezentujagcych wielki obszar
i jednoczes$nie z selektywnego wyboru do che-
micznych analiz polimetamorfitow strefy Zioty
Stok — Skrzynka z niewielkiego obszaru.

ZAKONCZENIE

Z dokonanego przegladu materiatu skalnego
z terenu gnejséw haniackich wedtug autoréw
niemieckich zdaje sie wynikac¢, ze nazwg gnejs
haniacki obejmowali oni rozne typy polimeta-
morfitow o wiekszej lub mniejszej blastezie.
Wyglad zewnetrzny niektérych jasniejszych
typow tych polimetamorfitbw przypomina gnej-
sy gierattowskie, co jednak nie znajduje po-
twierdzenia w szczeg6towych badaniach mi-
kroskopowych. Jakkolwiek oba te typy skat
gnejsowych taczg pewne cechy wspoélne, pospo-
lite zresztg u wszystkich gnejséw calego Swia-
ta, to jednak istniejgce miedzy nimi rdznice
wykluczajg mozliwos¢ taczenia ich w jedng
jednostke litologiczng, tak jak to zrobit J. Don.
Opiséw petrograficznych gnejséw gierattow-
skich nie brak w polskiej literaturze geologicz-
nej, wiec przytaczanie ich tu wydaje sie zby-
teczne. Nalezy jednak podkresli¢é pewne cechy
odrézniajace gnejsy gierattowskie od haniac-
kich.

Gnejsy gierattowskie nigdy nie zawierajag
kordierytu, sylimanitu i andaluzytu. W gnej-
sach haniackich kordieryt, a czasem rowniez
sylimanit, wystepujg we wszystkich odmianach
skalnych, ktérych chemizm na to pozwala. Od-
legto$¢ od intruzji granitoidowej natomiast wy-
daje sie tu nie odgrywac¢ wiekszej roli. Jest to
zupetnie zrozumiate jesli wzorem E. den Texa
(1965) uwaza¢ kordieryt, jak réwniez andalu-

zyt, nie za mineraly antistressowe zwigzane
tylko z czysto termicznym, kontaktowym me-
tamorfizmem, lecz za czeste skiadniki zmeta-
morfizowanych regionalnie serii zwigzanych z
strefami orogenicznymi w wysoko temperaturo-
wym sektorze metamorficznej ewolucji.

W jednych i drugich gnejsach plagioklazy
sg wypierane przez skalenn potasowy. W gierat-
towskich proces ten zdaje sie przebiega¢ powoli
i opornie poprzez stadium metasomatycznych
antypertytow i pertytow. W wyniku korozji
plagioklazu przez mikroklin powstajg liczne
i typowe myrmekity.

W gnejsach haniackich natomiast skalen po-
tasowy wypierat plagioklazy, jak sie zdaje,
szybciej i tatwiej, czy to dzieki wyzszym tem-
peraturom, w ktorych te procesy przebiegaty,
czy tez dzieki silnemu mylonitycznemu skru-
szeniu plagioklazéw. W gnejsach haniackich
myrmekit jest bardzo rzadki, a w typowym
wyksztatceniu wyjatkowy, co réwniez tluma-
czy¢ mozna szybkim przebiegiem mikroklini-
zacji plagioklazéw.

Ewolucja metamorficzna gnejséw haniackich
w przeciwienstwie do gierattowskich odbywata
sie wiec — wedlug obecnych danych — w wa-
runkach wyzszych temperatur i nizszych cis-
nien.

Dla zilustrowania ewolucji gnejséw gierat-
towskich i polimetamorfitow pdéinocno-zachod-



152 MARIA KOZLOWSKA-KOCH

niego pasa strefy Zioty Stok — Skrzynka moz-
na by sie postuzy¢ wykresem E. den Texa (1965)
uproszczonym i zastosowanym przez K. Smuli-
kowskiego (1968) do przedstawienia ewolucji
eklogitow. Szczegdlnie uzyteczny jest tu ciag
ewolucyjny grupy Il eklogitow. Do grupy tej
K. Smulikowski (1964) wiacza te eklogity (naj-
pospolitsze na catym swiecie), ktore Scisle {acza
sie z kompleksami gnejsow i migmatytow two-
rzac w nich zgodne wkiadki i uczestniczagc w
ich metamorficznej ewolucji. Do grupy tej K.
Smulikowski (1967) zalicza wszystkie eklogity
metamorfiku Snieznika. Prawie wszystkie wy-
stagpienia tych eklogitow, mniej lub wiecej
zamfibolityzowanych, zamkniete sa w obrebie
serii gnejsow gierattowskich biorac bezposred-
nio udziat w ich ewolucji metamorficznej. Dla-
tego tez cigg ewolucyjny eklogitow mogtby
zilustrowaé¢ tu ewolucje metamorficzng samych
gnejséw gierattowskich: poczatek w wysokocis-
nieniowym sektorze metamorfizmu regionalne-
go (ponizej 18°C/km), pdzniej wsrod amfiboli-
tyzacji eklogitow i migmatytyzacji w sektorze
posrednim ponizej 30°C/km.

Na tym samym wykresie (fig. 8) zaznaczono
roéwniez hipotetyczny cigg ewolucyjny polime-
tamorfitdw potnocno-zachodniego pasa strefy
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tektonicznej Zioty Stok — Skrzynka. Mozna
sobie bowiem wyobrazi¢, ze po kataklazie i my-
lonityzacji seria strofska wraz z gnejsami gie-
rattowskimi i $nieznickimi, w poczgtkowych
stadiach orogenezy hercynskiej znalazta sie w
warunkach szybkiego przyrostu temperatury,
tzn. w sektorze wysokotemperaturowym ewo-
lucji metamorficznej E. den Texa (gradient geo-
termiczny 30—70°C/km). Nastgpito tu przejscie
z facji zielencowej przez facje albitowo-epido-
towo-amfibolitowa do facji amfibolitowej, gdzie
w warunkach statego szybkiego przyrostu tem-
peratury powstata najpierw kombinacja kor-
dieryt + andaluzyt, zastgpiona nastepnie przez
kordieryt + sylimanit.

Trudno zgodzi¢ sie z argumentacjg J. Dona
(1964), ze gnejsy haniackie musza by¢ przed-
waryscyjskie, poniewaz waryscyjska intruzja
ktodzko-ztotostocka intruduje w nie niezgodnie.
Progresja metamorfizmu wysokotermicznego w
pewnych strefach orogenicznych moze sie kon-
czy¢ uruchomieniem magmy, ktéra wyciskana
ku goérze intruduje zgodnie lub niezgodnie
w serie regionalne zmetamorfizowane w tym
samym cyklu orogenicznym. Tak tez wydarzyto
sie przypuszczalnie na omawianym obszarze.

Te same wysokotemperaturowe mineraly

Fig. U

Poréwnanie ewolucji metamorlicznej gnejséw haniackich i gieraltowskich w wykresie p/t den Texa

(1965)

uproszczonym przez K. Smulikowskiego (1988)
| — gnejsy haniackie, 2 — gnejsy glerattowskie
Metamorphic evolution of the Haniak gneisses with that of the Gieraltéw gneisses in the diagram by den

Tex (1965) simplified by K. Smulikowski (1968)
— Haniak gneisses, 2 — Gieraltéw gneisses
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co w regionalno-metamorficznej serii gnejso-
wej mogty sie utworzyé pod wptywem termicz-
nego kontaktu intruzji klodzko-ztotostockiej
z blastomylonitycznymi tupkami. Mozna sobie
bowiem wyobrazi¢, ze w giebszych partiach
metamorficznego kompleksu, w warunkach
subfacji sylimanitowo-kordierytowej, rozpocze-
to sie stopniowe wytapianie najtatwiej topli-
wych sktadnikow, jak kwarc i skalenie. Z cza-
sem, w miare stale rosnagcej temperatury, na-
stepowato w wiekszych glebokosciach coraz
silniejsze i masowe uptynnianie, powstawata
wiec zdolna do intruzji magma. Magma ta in-
trudowata miejscami zgodnie, miejscami nie-
zgodnie w metamorficzny kompleks uprzednio
zmetamorfizowany regionalnie w czasie tej sa-
mej fazy waryscyjskiego cyklu orogenicznego.
W gtebszych poziomach metamorficznego kom-
pleksu, gdzie regionalny metamorfizm wysoko-
temperaturowy przeobrazit juz tupki blastomy-
lonityczne w gnejsy, kontaktowo-metamorficz-
ne oddziatywanie magmy nie mogto sie zazna-
czy¢ blastezg nowych specyficznych mineratéw.
Natomiast w wyzszych poziomach, gdzie in-
truzja napotykata tupki blastomylonityczne re-
gionalnie stabiej zmetamorfizowane, dokony-
wata kontaktowego ich przeobrazenia. W ten
sposéb w tych ptytkich strefach wysokotempe-
raturowe mineraly jak kordieryt, sylimanit
i andaluzyt, powsta¢ mogly w wyniku czysto
kontaktowego metamorfizmu. Dlatego tez na
tym samym obszarze, w niewielkich nawet
odlegtosciach, mozemy mie¢ do czynienia z ty-
mi samymi mineratami raz jako wskaznikami
metamorfizmu wysokotemperaturowo-regional-
nego, drugi raz — metamorfizmu kontaktowe-
go. Nic dziwnego wiec, ze skaty jednakowego
pochodzenia sg w bliskim sasiedztwie raz re-
gionalnie raz kontaktowo zmienione, a caly
kompleks gnejséw haniackich, obejmujacy i jed-
ne i drugie, jest tak dalece petrograficznie
zréznicowany.

Metamorficzna ewolucja polimetamorfitow
ztotostockich, zachodzgca w warunkach wyso-
kich stopni geotermicznych i prowadzaca w
koncu do powstania magmy granitoidowej, jest
charakterystyczna i typowa dla hercynotypo-
wej strefy orogenicznej H. J. Zwarta (1967,
1969). Natomiast kaledonskie orogeny wykazu-
ja zdaniem tego autora charakter posSredni mie-
dzy orogenami hercynotypowymi a alpinotypo-
wymi i bardzo czesta w nich jest niskotempe-
raturowa progresja metamorfizmu i brak gra-
nitoidowych intruzji. To, ze Kaledonidy Sude-
tow tym wiasnie sie odznaczajg nie jest wiec
niczym niezwyktym i nie powinno skiania¢ do
zapetniania rzekomej luki kaledonskiej w sek-

ZtOTY STOK — SKRZYNKA W SUDETACH

153

wencji intruzji w Goérach Snieznickich gnejsa-
mi gierattowskimi i haniackimi, ktére wediug
wszelkiego prawdopodobienstwa nic z tym nie
maja wspdlnego.

W przedstawionej pracy scharakteryzowano
petrograficznie caty zroznicowany inwentarz
skalny terenu, na ktérym geologowie niemieccy
wydzielili blizej nieokres$long jednostke: gnej-
sy haniackie GH. Mialy one przedstawiac¢ pro-
dukty blastomylonitycznej przerdbki gnejsow
gierattowskich i $nieznickich, w wyniku ktérej
oba typy gnejsow zatracity swg odrebnosc.
Jednoczesnie ci sami autorzy zaznaczyli osobng
syghaturg (Gs) na arkuszu Ladek blastomyloni-
tyczne gnejsy gierattowskie i $nieznickie, po-
dobnie jak gnejsy haniackie blizej nieokreslo-
ne. W ten sposéb nazwa gnejs haniacki spro-
wadza sie tylko do pojecia lokalnego i nie wia-
domo co ma wiasciwie oznaczaé. W Swietle
przedstawionych materiatow i wyptywajacych
z nich wnioskéw wydaje sie, ze nazwa gnejs ha-
niacki mogtaby by¢ uzyteczna w regionalnych
opracowaniach pod warunkiem, ze nada sie jej
bardziej konkretne znaczenie, ktdre datoby sie
sformutowa¢ w sposob dwojaki:

A. W szerszym geologicznym ujeciu, moga-
cym znalez¢ zastosowanie np. przy kartowaniu
terenu, gnejsem haniackim mozna by nazywaé
kazdy silnie zrekrystalizowany o blastokatakla-
stycznej przesztosci polimetamorfit pdinocno-
-zachodniego pasa strefy tektonicznej Zioty
Stok — Skrzynka. W tym sensie haniackim
gnejsem bytby zaréwno blastomylonit gnejso-
wy o wyraznej foliacji, jak i prawie bezkierun-
kowy blastokataklazyt czy tez aplitoid grup
IX—XIIl w schemacie klasyfikacyjnym oraz
kakiryty powstate z nich w wyniku miodszej
kataklazy.

B. Z czysto petrograficznego natomiast punk-
tu widzenia pojecie gnejsu haniackiego datoby
sie zawezi¢ do dwu tylko grup polimetamorfi-
tow: leukokratycznych gnejséw blastomyloni-
tycznych (grupa XII) oraz jasnych silnie zre-
krystalizowanych blastomylonitéw gnejsowych,
ktére stanowig gtéwng mase pasa gnejsow ha-
niackich, bez ciemnych silnie biotytowych od-
mian upodabniajgcych sie do tupkéw miko-
wych. Takie petrograficzne zawezenie terminu
gnejsy haniackie trudno bytoby uwzglednié¢
przy kartowaniu geologicznym, gdyz ciemne
gnejsy tworzg przewarstwienia w jasnych gnej-
sach i nie daja sie z nich kartograficznie wy-
dzielié.

Zaktad Nauk Geologicznych PAN
w Warszawie
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Maria KOZLOWSKA-KOCH

POLYMETAMORPHITES OF THE ZLOTY STOK — SKRZYNKA
DISLOCATION ZONE

Summary

Different rock types of the so called Haniak
gneiss area were submitted to petrographical exami-
nation. This area constitutes the NW marginal part
of the Zloty Stok — Skrzynka dislocation zone and
consists of various cataclasites, mylonites, blastocata-
clastic- and blastomylonitic schists or gneisses. 90 mi-
crometric analyses and 14 new chemical analyses
were executed and 7 analyses cited from the litera-
ture. The polymetamorphic character of the examined
rocks was proved. A tentative classification pattern
of those polymetamorphites was presented and petro-
graphical characteristics of each of the 14 distinguished
rock-groups summarized. A definition of so called

Haniak gneiss in twofold — geologic and petrogra-
phic — meanings was proposed.

So called Haniak gneisses are supposed to have
been originated in the course of cataclasis and mylo-
nitization of different rocks of the Ladek — Snieznik
metamorphic area (Stronie series, Gierattéw- and
Snieznik gneisses), then followed by a new progressive
stage of regional metamorphism. The presence of
cordierite, andalusite and sillimanite suggests the high
temperature sector of this metamorphism, issuing
finally in the production of a granitoid magma of the
Ktodzko — Ztoty Stok intrusion.

INTRODUCTION

The dislocation zone of Zloty Stok —
Skrzynka ranges along the NW borders of the
metamorphic massif of Snieznik Mts, coming
there into contact with the plutonie massif of
Ktodzko — Zloty Stok. The formation of this
zone was contributed by K. Smulikowski (1957)
to young Caledonian- in part early-Hercynian
movements.

The metamorphic massif of the Snieznik
Mts. is composed of theStronie supracrustal
schist series and of the granitoid gneisses of
Gieraltow- and Snieznik types. According to
German geological maps 1:25000 (Ztoty Stok,
Ladek, Wojciechowice — Finckh, Meister, Fi-
scher, Bederke 1942) gneisses of Haniak type
form a rather narrow belt running along the
contact of the blastomylonitic zone of Zloty
Stok — Skrzynka against the intrusive massif
of Klodzko — Zioty Stok. The German writers
considered the Haniak gneisses as not exactly
defined products of blastomylonitic remodelling
of the Gierattdw- and Snieznik gneisses. J. Don
(1958, 1963, 1964) included the Haniak gneisses

into the group of Gierattdw gneisses represent-
ing in his opinion a Caledonian intrusion youn-
ger than the Snieznik gneisses.

It appears from detailed observations that
the Haniak gneisses may be considered as a
product of complicated and complex metamor-
phic processes starting with the cataclasis and
mylonitization of the Stronie series and of both
the Gieraltéw and Snieznik gneisses as well.
This destructive process was then followed by
a renewed progressive metamorphism consist-
ing in the recrystallization and in part metaso-
matic transformation of the blastomylonites,
which was a prelude to the intrusion of Zloty
Stok granitoids. The last mentioned hypothesis
was published in 1971 in a preleminary paper
dealing with the petrographic study of the Ha-
niak Hill area near Zioty Stok. After the inve-
stigation in the whole area in question it be-
came evident that the Haniak gneisses are
characterized by a very distinctive petrographic
variability. This is not surprising having in
mind their blastomylonitic derivation. The ca-
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taclastic relics are perfectly visible even in the
most recrystallized rock types.

The rocks of the Zloty Stok — Skrzynka
zone present products of several tectonometa-
morphic phases: The regional metamorphism of
supracrustal series yielding the Stronie series
and both the Gierattow- and Snieznik gneisses
was the first stage of metamorphism. The next
stage were cataclasis and mylonitization of the
older rocks. Then followed blastesis and in
part metasomatic remodelling of the cataclastic
and mylonitic series in the high temperature
regional metamorphic conditions. In the course
of considerable temperature growth in deeper
levels the magma of Klodzko — Ztoty Stok in-
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trusion was mobilized and afterwards squeezed
up. This magma coming into contact with only
slightly metamorphosed blastomylonitic schists
could effect very distinct metamorphic changes
and produce even true hornfelses. On the
contrary, when touching blastomylonitic gneis-
ses strongly recrystallized by high temperature
regional metamorphism and assimilated in their
composition to granitoids, as many Haniak
gneisses, no distinct signs of contact meta-
morphism might be evolved in them. Finally
the recrystallized, remodelled and entirely rigid
rocks were submitted to new deformations
being converted to kakirites. Those very rocks
appear to be the final stage of the evolution of
the polymetamorphites in question.

PETROGRAPHIC CLASSIFICATION

In different places of the investigated com-
plex different polymetamorphites may be
found, their petrographic properties depending
on the kind of previously cataclased rock mat-
ter as well as on the degree and the way the
cataclasis was acting and, finally, on the very
complicated processes of blastic remodelling.

For illustration of the variability of the exa-
mined rocks and for systematic purposes an
annexed pattern may be used, dealing with all
possible and in fact realized rock types arran-
ged in the order of increasing blastesis. The
Roman numerals of particular classification
units mark different tectonite groups, whereas
the Arabian figures indicate the number of
samples of the given group encountered by the
author. The frequency of particular groups in
the area examined is very different, the IX
group is supposed to be very rare having not
any representative in the material collected
hitherto. The groups of this pattern are not to
be considered as distinctly delimitated classifi-
cation units. There exist all possible connexions
and transitions between them as marked by
arrows, and sometimes it is very difficult to
ascribe a given rock to a definite classification
group.

| Group — Cataclasites containing numerous
primitive grain relics. Relics of crushed gneisses
(microcline and quartz porphyroclasts and felds-
spar-quartz granular assemblages here and
there enriched in micas) are enclosed within
dark and very fine-grained and unoriented
groundmass of such breccia-like rocks (Pl 1,
Photo 1, 2).

Il Group — Finely crushed cataclasites,
compact and fine-grained. Primitive schistous
fabric almost entirely effaced in the course of
cataclasis. Abundant cataclastic matrix mixed
thoroughly with small quartz, feldspar and
chlorite grains (Pl. I, Photo 3).

111 Group — Finely crushed mylonites are
supposed to be products of grinding and rolling
out of various gneiss types. Squeezed microcline
lenses are in places preserved being surround-
ed by finer ground components. Veinlets ob-
ligue to the foliation formed in the course of
the youngest cataclasis filled up with adularia,
chlorite, rarely calcite.

IV Group — Gneissoid mylonites present
dark rocks with rather distinct foliation. Finely
ground components with more or less marked
preferred orientation. Well preserved gneiss

fragments implanted in a mylonitic matrix
(PL. 1, Photo 5).
V Group — Poorly recrystallized granitoid

blastocataclasites. Feldspar- and quartz porphy-
roclasts surrounded by the light-coloured fine-
-grained and unoriented matrix. Slight symp-
toms of blastesis visible in this matrix (Pl |,
Photo 6).

VI Group — Aphanitic or porphyroclastic
blastocataclasites are dark, fine-grained and
guartzite-like compact and unoriented rocks.
Strongly but unevenly crumbled rock compo-
nents are slightly recrystallized (PIl. 1, Photo 7).

VIl Group — Schistous blastomylonites pre-
sent mostly dark-grey and compact schists
characterized by distinct foliation and dense
lamination or only by the streaky condensation
of biotite scales in a somewhat lighter feld-
spar-quartz groundmass. Fine aggregates of
light-coloured mica are supposed to represent
pinite pseudomorphs after cordierite. A small
part of them might have originated at the
expense of andalusite, present here in relics.
Sometimes in the groundmass of a schistous
blastomylonite light-coloured feldspar-quartz
streaks poor in biotite appear parallel to the
rock foliation. They contain megascopic cordie-
rite partly pinitized. Thin rods of sillimanite
or bundles of fibrolite are also met with. Schi-
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stous mica-rich blastomylonites display delicate
corrugation (Pl. I, Photo 9) in consequence of
their more plastic behaviour during the youn-
gest movements. In some blastomylonites gar-
nets have been grown mainly at the expense
of quartz and sericitized plagioclases (Pl. 1V,
Photo 2). In some places small fragments of
mylonitized gneisses are preserved (lenticular
guartz-feldspar assemblages wrapped in mica
stripes).

VIII Group — Poorly recrystallized gneissic
blastomylonites. It is a very frequent rock group
characterized by constant presence of mega-
scopic feldspar. There are fine-grained light-
-coloured varieties poor in mica scales and
finely crushed as well as distinctly foliated va-
rieties rich in mica containing bigger feldspar
blasts. There are also varieties resembling bla-
stomylonites, but carrying megascopic felds-
pars. Some parts of the dark schists have been
gradually diluted in light-coloured blastomylo-
nitic rock-medium (Pl. 11, Photo 2). Plagioclase
glomeroblasts represent sometimes clusters of
fragments of some bigger grains previously
crushed. These fragments are sometimes ce-
mented by an intergranular K-feldspar. In so-
mewhat strongly recrystallized blastomylonites
the intergranular microcline is seen to replace
finely granulated plagioclases growing into
bigger irregular blasts. Myrmekite occurs ra-
rely and rather in nontypical form. In some
blastomylonites an older microcline is preserved,
inherited from the Gierattdw gneisses.

X Group — Strongly recrystallized gneissic
blastomylonites constitute the most common
group widely differentiated in their mega- and
microscopic appearance. There are relatively
light-coloured gneisses carrying a few per cent
of biotite and chlorite and dark gneisses with
i0—25 per cent of both these minerals (Tabl.
3, 4). The mica arrangement is quite variable
in the dark gneissic blastomylonites. Some bio-
tite flakes are dispersed in more or less recrys-
tallized feldspar-quratz groundmass, the other
are gathered in irregular condensations (Pl I,
Photo 5). Here and there mica clusters have
been gradually dissolved in the paragneiss-like
grey groundmass. The biotite is associated with
pinite pseudomorphs sometimes with cordierite
relics (Pl. 1V, Photo 3, 4). There are also varie-
ties displaying an even and thin lamination
(Pl. 11, Photo 6). The laminae of even recrys-
stallized and pavement-like plagioclase aggre-
gates (Pl. V, Photo 1) alternate with mosaic-like
qguartz and biotite laminae. Sometimes these
laminae are lenticularly swelled up. In some
places both light-coloured and dark laminae
have grown thicker and the rocks have got a
typical gneiss appearance (Pl. Il, Photo 7).
Dark laminae of some gneisses are mostly
composed of pinite pseudomorphs interwoven
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with abundant mica scales and fibrolite bund-
les.

Sometimes the foliation has been gradually
effaced by feldspar blastesis (Pl. Il, Photo 5).
K-feldspar has grown into big tentacular blasts
interwoven with plagioclase, quartz and biotite
relic inclusions. In the course of the feldspar
blastesis some blastomylonites have been differ-
entiated into biotite-rich and biotite-poor stripes
oblique to their partly effaced foliation.
This blastesis may have also occurred in some
laminae of dark gneisses causing their parallel
streakiness. However, in some blastomylonites
the foliation has been mostly preserved. Some
of the schistous blastomylonites have passed
into gneisses of migmatite appearance in con-
sequence of penetration of a pegmatitic matter
between the biotite laminae.

The light-coloured gneissic blastomylonites
carrying pinite and cordierite have been en-
countered in three places only. Most of the light
gneissic blastomylonites present fine-grained
massive rocks with minute mica scales scatter-
ed within the feldspar-quartz groundmass or
gathered into thin stripes, sometimes slightly
corrugated or strongly folded (PI. Il, Photo 8).
The preferred orientation for the most part in-
distinct, appears clearly in a few places only.
It is supposed to be the previous tectonite orien-
tation, later partly effaced by microcline bla-
stesis. Microcline has been grown from the
intergranular spaces and owing to fine rock
granulation has penetrated with tortuous chan-
nels between plagioclase- and quartz blasts and
even between separate fragments of each bro-
ken plagioclase grain. Finally there are observ-
ed big, often amoeba-like microcline blasts.
The frequent group of light-coloured gneissic
blastomylonites from Skrzynka village is cha-
racterized by their remarkably saccharoid grain
and very often by their migmatitic appearance
as well (PI. Ill, Photo 1). Their cataclastic tex-
ture has been almost entirely healed in the
course of their strong blastesis. The fine-gra-
nulated parts are, however, locally preserved,
the separate elements having been stuck by in-
tergranular microcline.

X1 Group — Leucogranitoid blastocataclasi-
tes present light-coloured unoriented feldspar-
-quartz rocks poor in biotite and chlorite (1—2
per cent by vol.). They display heteroblastic
texture characterized by a strong indentation
of quartz and K-feldspar. This kind of fabric
and the biotite and chlorite scarcity are sup-
posed to be the main distinctive features of the
leucogranitoid blastocataclasites as compared
with the light-coloured strongly recrystallized
gneissic blastomylonites.

XIl Group — Leucocratic blastomylonitic
gneisses. This group comprises all those bla-
stomylonitic gneisses in which the joint bio-
tite-, chlorite-, and iron ore contents do not
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exceed 3 per cent by rock volume. These are
strongly recrystallized blastomylonites exhibi-
ting, however, some traces of the older tectoni-
zation. They are bound by several features in
common with the light-coloured gneisses of
the X group, but they differ from them in
slightly lower dark mineral contents (compare
Table 4 and 6). They seem to approach the bla-
stocataclasites of X1 group but contrary to this
very group they always show more or less
apparent foliation (PI. Ill, Photo 3) or only a
streaky preferred orientation of mica conden-
sations (PI. I, Photo 4).

X1l Group — Aplitoids. Dark mineral con-
tents fall below 1 per cent by volume.
Such light-coloured and unoriented rocks ex-
hibit a leucogranitic or aplitic appearance
(PI. 1ll, Photo 5). Their mineral grain shapes
seem to point to the crystallization conditions
approximating the magmatic ones. A small part
of microcline has remained at the stage of in-
tergranular fillings or in the amoeba-like blasts.
Most microclines have recrystallized, however,
into hipautomorphic, frequently Carlsbad twin-
ned crystals (Pl. VI, Photo 2).

Kakirites. In the consequence of late rigid
deformations of the blastomylonitic complex
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many blastomylonitic rocks were cut in diffe-
rent directions by some crushing zones. The
rocks were strongly crushed along these zones,
the primitive texture of the rock fragments
between the cataclastic matrix is, however,
well preserved. This kind of tectonites accord-
ing to P. Quensel’s definition (1916) was termed
kakirites. The kakirites of the area in question
derive from the following groups of previously

described tectonites: V (Pl Ill, Photo 6), VII,
VI (Pl 1, Photo 7), XI (Pl. VI, Photo 3, 4)
and XII.

In the immediate vicinity of the Kilodzko —
Ztoty Stok ,syenites” the feldspar-quartz-bio-
tite rocks of homfels type are met with. They
are usually massive, sometimes slightly fo-
liated, in this case being more or less similar
in their megascopic appearance to some dark
gneissic blastomylonites of the group X.

Metabasites and carbonate rocks present
thin intercalations within the blastomylonitic
complex. There are laminated and foliated or
massive amphibolites frequently carrying clino-
pyroxene. Some of the unoriented amphibolites
are supposed to represent amphibolitized eclo-
gites. The marbles and recrystallized breccias
of skarn with gneiss were distinguished among
the carbonate rocks.

CONCLUSIONS

The detailed microscopic examination ex-
cluded the possibility of identifying the Ha-
niak- with the Gierattow gneisses. The main
difference between them is the presence of
such minerals as cordierite, sillimanite and
andalusite in the Haniak gneisses, if only
allowed by their chemism, while the Gierattéw
gneisses do not contain any of these minerals.
The presence of those minerals does not seem
to be conditioned by the proximity to the gra-
nitoid intrusion. This is not surprising, if
according to E. den Tex (1965) cordierite and
andalusite are not considered to be purely con-
tact metamorphic minerals, but they may be
treated as typical of the high temperature sec-
tor of regional metamorphism.

The Haniak- and Gierattéw gneisses differ
also in the velocity of their inter-feldspar reac-
tions. In both gneisses the plagioclases have
been replaced by K-feldspars. But in the Gie-
raltow gneisses this process seems to have pro-
ceeded slowly and with some resistance, through
several metasomatic antiperthite- or perthite-
-like stages. A plentiful and typical myrmekite
has been produced in the consequence of cor-
rosion of plagioclase by microcline.

In the Haniak gneisses the replacement of
plagioclases by microcline is, however, suppos-
ed to have been facilitated by the strong and

fine mylonitic granulation of plagioclases, and
by higher temperature during that process as
well. The rarity and rather nontypical form of
myrmekite in those gneisses might be also ex-
plained by the quick progress in K-feldspar
aggression. The metamorphic evolution of the
Haniak gneiss — contrary to that of the Gie-
ratltdw gneisses — is supposed to have occurred
in higher temperature- and lower pressure
conditions.

The difference in metamorphic evolution
between the Haniak gneisses and the Gierat-
tow gneisses has been illustrated by means of
somewhat simplified form of the p/t diagram
of den Tex (1965), which was applied by K.
Smulikowski (1968) to the explication of the
eclogite evolution. This comparative diagram
was published by the present author in her
preliminary paper in English version (1971),
to which the reader of this summary may be
referred. The Gieraltow gneisses — like all
eclogites intercalated therein — are thought to
have passed in the early stages of their evolu-
tion along the high pressure sector of regional
metamorphism. However, after having reached
the amphibolite facies belt they have been sub-
mitted to gradual relaxation of total pressure,
but to some increase of water pressure with
growing temperature, owing to which the
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passage to the intermediate sector of subse-
guent granitization phenomena have been
realized. The ,,Haniak gneisses”, instead, after
having endured strong mylonitization in quite
low temperature, have been submitted to pro-
gressive metamorphism straight through the
high temperature sector, reaching finally the
possibility of fractional granite magma gene-
ration.

This kind of high temperature regional me-
tamorphic evolution is characteristic and typi-
cal for the hercynotype orogenetic belts of
H. J. Zwart (1967, 1969). However, the pro-
ducts of Caledonian orogenic period according
to this author are usually characterized by
their low temperature metamorphic evolution.
The lack of granitoid intrusions is also very
characteristic of this older orogenetic cycle. It
is not surprising at all if the Sudetic Caledoni-
des display the same particularity.

In the course of investigations undertaken
by the present author it became evident that
the term ,,Haniak gneiss” could not have any
definite meaning from the petrographical point

[40]

of view. If for the regional geologic purposes
in the Sudetes the term ,,Haniak gneiss” would
be preserved, it should be more concretely de-
fined. This definition could be formulated in
twofold meanings:

In the wider geologic point of view the
term Haniak gneiss might be used for each
strongly recrystallized polymetamorphite, of
blastocataclastic derivation, belonging to the
NW belt of the Zloty Stok — Skrzynka tectonic
zone. In this meaning the term Haniak gneiss
may designate a distinctly foliated gneissic
blastomylonite as well as almost entirely
unoriented blastocataclasite and aplitoid or,
finally kakirites derived from them in the
course of the youngest period of cataclasis.

In the purely petrographic point of view
the term Haniak gneiss should be, however,
confined to two groups of polymetamorphites
only: The leucocratic blastomylonitic gneisses
(XI1 group) and gneissic light-coloured strongly
recrystallized blastomylonites (X group). The
dark biotite-rich varieties similar to mica
schists should not be included therein.

Research Centre of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Warsaw
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Pransza 1

PLATE i

i 2. Brekcjowate kataklazyty (grupa 1) z punktu 88. Zmiennej wielkoSci
i ksztattu relikty skat gnejsowych w tle skalnym obfitujacym w miazge
skalng i chloryt

Breccia-like cataclasites (group 1) from the point 88. Gneiss relics of dif-
ferent shape and size are enclosed in a chlorite-rich cataclastic matrix

Drobno roztarty kataklazyt (grupa Il) z punktu 107d
Finely crushed cataclasite (group Il) from the point 107d

Drobno roztarty mylonit (grupa Ill) z punktu 99. Zachowane drobne por-
firoklasty mikroklinu. Ukosne zytki chlorytowo-adularowe

Finely crushed mylonite (group IlIlI) with small microcline porphyroclasts
and oblique chlorite-adularia veinlets (point 99)

Mylonit gnejsowaty (grupa IV) z punktu 107e. Relikty gnejsowe w prze-
wazajacej masie roztartych i kierunkowo uporzgdkowanych sktadnikéw.
Ukos$ne i poprzeczne zytki chlorytowe i albitowe

Gneissoid mylonite (group 1V) from the point 107e. Well preserved gneiss
fragments implanted in a matrix of finely ground and directionally ar-
ranged components

Blastokataklazyt granitoidowy (grupa V) z punktu 107a. Duze skupienia
kwarcowej mozaiki i przero$nietych kwarcem skaleni zlepione drobnoka-
taklastycznym tiem obfitujacym lokalnie w chloryt
Granitoid blastocataclasite (group V) from the point 107a. Big assemblages
of quartz mosaic and feldspar grains intergrown with quartz are cement-
ed by fine-cataclastic matrix locally rich in chlorite

Blastomylonit bardzo drobnokrystaliczny (grupa VI) z punktu 107c
Very fine-crystalline blastomylonite (group VI) from the point 107c

Blastomylonit tupkowy (grupa VII) z punktu 24e. Ukos$ne cienkie strefy
miazgi i drobnokrystalicznego albitu

Schistous blastomylonite (group VII) from the point 24e. Oblique thin
zones of cataclastic and fine-crystalline albite

Blastomylonit tupkowy o drobnym gufrazu (grupa VII) obfitujagcy w jasny
tyszczyk z punktu 14e

Finely corrugated schistous blastomylonite (group VII) rich in light-colour-
ed mica from the point 14e

Wszystkie figury pl. I, I, 11l przedstawiajg fotografie polerowanych powierzch-

ni skalnych w powiekszeniu X 2

All figures PI. I, II, Il represent photos of polished rock surfaces, magn. X 2
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Blastomylonit tupkowy z granatami (grupa VII) z punktu 46
Garnet-bearing schistous blastomylonite (group VII) from the point 46

. Lupek biotytowy rozptywajacy sie w tle drobnoziarnistego blastomylonitu

gnejsowego z matymi porfiroblastami skaleni (grupa VIII) z punktu 105b

Biotite schist diluted in a groundmass of feldspar porphyroblasts-bearing
fine-grained and gneissic blastomylonite (group VIII) from the point 105b

Ciemny blastomylonit gnejsowy stabo zrekrystalizowany (grupa VIII)
z punktu 51. Porfiroklasty skaleni (plagioklaz wypierany przez mikroklin)
w drobnoziarnistym tle blastomylonitycznym

Poorly recrystallized dark gneissic blastomylonite (group VIII) from the
point 51. Feldspar porphyroclasts (plagioclase replaced by microcline) in
a fine-grained blastomylonite groundmass

Szary drobnoziarnisty regularnie laminowany blastomylonit (grupa VIII)
z punktu 108

Fine-grained and regularly laminated grey blastomylonite (group VIII)
from the point 108

Ciemny silnie zrekrystalizowany blastomylonit gnejsowy (grupa X) z punk-
tu 7g. Biotyt po wiekszej czesci rozproszony w ziarnistym dobrze zrekry-
stalizowanym tle kwarcowo-skaleniowym

Strongly recrystallized dark gneissic blastomylonite (group X) from the
point 7g. Biotite mostly dispersed in a strongly recrystallized feldspar-
-quartz groundmass

Ciemny cienko laminowany blastomylonit gnejsowy silnie zrekrystalizo-
wany (grupa X) z punktu 12
Strongly recrystallized and finely laminated dark gneissic blastomylonite
(group X) from the point 12

Nieregularnie laminowany i silnie zrekrystalizowany blastomylonit o ty-
powo gnejsowym wygladzie (grupa X) z punktu 7a

Irregularly laminated and strongly recrystallized blastomylonite of typically
gneissic appearance (group X) from the point 7a

Do$¢ jasny blastomylonit gnejsowy silnie zrekrystalizowany (grupa X)
z punktu 29 o nieco falistej foliacji z poprzeczng smuga zelazistych infil-
tracji wzdtuz pozniejszego pekniecia

Rather light-coloured strongly recrystallized gneissic blastomylonite
(group X) from the point 29. The wavy foliation cut by a transversal stripe
of ferruginous infiltration along a younger fracture

. Jasny blastomylonit gnejsowy o silnie zatartej foliacji (grupa X) z punk-

tu 9a

Light-coloured gneissic blastomylonite with mostly effaced foliation
(group X) from the point 9a
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Jasg())/ blastomylonit gnejsowy silnie zrekrystalizowany (grupa X) z punk-
tu

Light-coloured strongly recrystallized and gneissic blastomylonite (group X)
from the point 80

Blastokataklazyt leukogranitoidowy (grupa XI) z dobrze zaznaczonymi stre-
fami miodszego rozkruszenia z punktu 32b

Leucogranitoid blastocataclasite (group XI) from the point 32b. Distinctly
marked zones of younger crushing

Leukokratyczny gnejs blastomylonityczny (grupa XII) o do$¢ dobrze za-
znaczonej foliacji z punktu 104a

Leucocratic blastomylonitic gneiss showing fairly distinct foliation (group
XI1) from the point 104a

Leukokratyczny gnejs blastomylonityczny (grupa XII) o smuzystym ukie-
runkowaniu zgeszczen tyszczykowych z punktu 96d

Leucocratic blastomylonitic gneiss (group XII) from the point 96d with
streaky orientation of mica condensations

Aplitoid (grupa XIII) z punktu 104c
Aplitoid (group XII1) from the point 104c

Kakiryt blastokataklazytu granitoidowego stabo zrekrystalizowanego gru-
py V: stara brekcja gnejsu $nieznickiego pocieta nowymi strefami nie-
zrekrystalizowanej miazgi skalnej z punktu 26

Kakirite after a poorly recrystallized granitoid blastocataclasite of the
group V: an old breccia from the Snieznik gneiss cut by new zones of not
recrystallized cataclastic matrix (point 26)

Kakiryt blastomylonitu gnejsowego stabo zrekrystalizowanego grupy VIII
z punktu 107f. Grubsze blasty skaleni jak i zamykajace je uporzadkowane
kierunkowo tto skalne pociete gesto sieciag nowych deformacji

Kakirite after a poorly recrystallized gneissic blastomylonite of the group
VIIlI from the point 107f. Bigger feldspar blasts as well as the surrounding
groundmass directionally oriented cut by a dense network of new defor-
mations

Kontakt jasnego blastomylonitu gnejsowego stabo zrekrystalizowanego (gru-
pa VIII) z ciemnym silnie zrekrystalizowanym blastomylonitem (grupa X).
Obie partie skalne pociete przez nowe strefy rozkruszenia (punkt 8a)
Contact of a light-coloured poorly recrystallized gneissic blastomylonite
(group VIII) with a dark strongly recrystallized blastomylonite (group X).
Both rocks cut by zones of later crushing (point 8a)

Kakiryt blastomylonitu gnejsowego stabo zrekrystalizowanego grupy VIII,
punkt 8b

Kakirite after a poorly recrystallized gneissic blastomylonite (group VIII)
from the point 8b
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Elipsowaty fragment dawnego blastu plagioklazu wydtuzonego prawie
zgodnie z nowg foliacjg blastomylonitu tupkowego grupy VII z punktu 40.
Sznureczki wrostkdw biotytu i chlorytu wyznaczajgce kierunek starej fo-
liacji skosne wzgledem foliacji nowej. Bez analizatora. Pow. X 50
Elliptical fragment of an old plagioclase blast elongated nearly concor-
dantly to the new foliation of a schistous blastomylonite (group VII) from
the point 40. Stripes of biotite and chlorite inclusions mark the old folia-
tion inclined to the new foliation. One nicol. Magn. X 50

Fragment poikiloblastu granatu z reliktami plagioklazu, kwarcu i chlorytu.
Widoczne poczatkowe stadia wzrostu granatu w intergranularach ziarn
kwarcowych. Blastomylonit tupkowy (grupa VII) z punktu 46. Bez anali-
zatora. Pow. X 75

Fragment of a garnet poikiloblast enclosing plagioclase, quartz and chlorite
relics. The initial stages of the garnet growth in the intergranular spaces
between the quartz grains are visible. Schistous blastomylonite (group VII)
from the point 46. One nicol. Magn. X 75

Relikt zblizniaczonego kordierytu od brzegébw przeobrazonego w pinit
i chloryt w blastomylonicie gnejsowym (grupa X) z punktu 9c. Nikole nie-
co skosne. Pow. X 75

Relic of a twinned cordierite with borders altered to pinite and chlorite.
A gneissic blastomylonite (group X) from the point 9c. Slightly oblique
nicols. Magn. X 75

Pseudomorfoza chlorytowo-pinitowa po kordierycie w blastomylonicie gnej-
sowym (grupa X) z punktu 9d. Nikole nieco skosne. Pow. X 75
Pinite-chlorite pseudomorph after cordierite in gneissic blastomylonite
group X) from the point 9d. Slightly oblique nicols. Magn. X 75.
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Fragment laminy plagioklazowej o strukturze brukowej. Drobne réwno
zrekrystalizowane ziarna plagioklazow z nielicznym kwarcem i ‘tuskami
biotytu. Blastomylonit gnejsowy (grupa X) z punktu 12. Nikole skrzyzo-
wane. Pow. X 65

Fragment of a plagioclase lamina displaying a pavement-like texture. Fine
and even recrystallized plagioclase grains with scarce quartz and biotite
scales. A gneissic blastomylonite (group X) from the point 12. Crossed
nicols. Magn. x 65

Sylimanit po czedci witoknisty (fibrolit) w blastomylonicie gnejsowym (gru-
pa X) z punktu 104b. Nikole nieco skosne. Pow. X 180

Thin rods of sillimanite and bundles of fibrolite in a gneissic blastomylo-
nite (group X) from the point 104b. Slightly oblique nicols. Magn. x 180

Otoczka biotytu diablastycznie przerostego sylimanitem wokdt grudki tlen-
kéw Zelaza w blastomylonicie gnejsowym (grupa X) z punktu 7d. Bez
analizatora. Pow. x 110

Small iron ore clod surrounded by a rim of biotite intergrown with silli-
manite. Gneissic blastomylonite (group X) from the point 7d. One nicol.
Magn. X 110

Trzy fragmenty jednego zserycytyzowanego ziarna plagioklazu rozdzielone
mikroklinem w blastomylonicie gnejsowym (grupa X) z punktu 28. Nikole
skrzyzowane. Pow. X 140

Three fragments of one plagioclase grain separated by microcline in

gneissic blastomylonite (group X) from the point 28. Crossed nicols. Magn.
X 140



GEOLOGIA SUDETICA VOL. VIII, 1973 r. PLANSZA V
PLATE V

Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3 Fot. 4

Maria KOZLOWSKA-KOCH — Polimetamorfity strefy tektonicznej Zioty Stok —mSkrzynka w Sudetach
Polymetamorphites of the Zloty Stok — Skrzynka dislocation zone



PLANSZA VI
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Fot. 1 Pdzna ptytka muskowitu przerostego kwarcem na granicy z sasiadujgcym

Fot. 2.

mikroklinem wyksztatcajgca przemieszang z tym ostatnim symplektytowg
fredzle. Blastomylonit gnejsowy (grupa X) z punktu 16a. Nikole lekko
skosne. Pow. X 160

Young muscovite plate intergrown with quartz has produced a symplectitic

fringe at the border with microcline. Gneissic blastomylonite (group X)
from the point 16a. Slightly oblique nicols. Magn. x 160

Hipautomorficzne karlsbadzko zblizniaczone krysztaty mikroklinu w apli-
toidzie (grupa XIIlI) z punktu 104c. Miedzy ziarnami mikroklinu i dookota
plagioklazu wyksztatcity sie rabki symplektytowego albitu. Nikole skrzy-
zowane. Pow. X 80

Subhedral Carlsbad twinned crystals of microcline in an aplitoid (group
XII) from the point 104c. Symplectitic albite borders between the micro-
cline grains and around a plagioclase grain. Crossed nicols. Magn. X 80

Fot. 3 i 4 Kakiryty z blastokataklazytéw leukogranitoidowych. Strefy mitodszego

zmiazdzenia oddzielajg mozaikowe fragmenty z zachowanymi Sladami star-
szego etapu kataklazy. Punkt 53. Nikole lekko skosne. Pow. X 55
Kakirites after leucogranitoid blastocataclasites. Zones of younger crushing

separate mosaic-like fragments with preserved traces of older cataclasis.
Slightly oblique nicols. Magn. X 55
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