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Streszczenie

Grzbiet Lasocki
Ich wschodnie stoki

Rudawy Janowickie i
dzo ztozonag budowe geologiczna.
zbudowane sg z gruboklastycznych osadéw kulmu,
natomiast zachodnie — ze skat granitoidowych nale-
zacych do plutonu Karkonoszy. Miedzy skatami pluto-
nicznymi a osadami dolnego karbonu ciggnie sie stre-
fa, o szerokosci kilku kilometréw, zbudowana ze skat
metamorficznych.

Metamorficzny zespét skalny Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego mozna podzieli¢ na dwie wiek-
sze jednostki litostratygraficzne: grupe gnejséw z Ko-
war i grupe Rudaw Janowickich. Pierwsza wymie-
niona jednostka litostratygraficzna jest, wedtug wszel-
kiego prawdopodobienstwa, ekwiwalentem gnejséw
karkonoskich geologéw czeskich, jej wiek jest nie
okreslony. Sa to skaly proterozoiczne albo, co wydaje

maja bar-

sie by¢ bardziej prawdopodobne, staropaleozoiczne
zgranityzowane w okresie po6znokaledonskich ruchoéow
goérotwoérczych.

Grupa Rudaw Janowickich jest odpowiednikiem
stabiej zmetamorfizowanych metasedymentéw i meta-
wulkanitéw wieku ordowicko-sylurskiego. Szczeg6towe
umotywowanie tego pogladu podano w innej pracy
(J. H. Teisseyre 1971). Grupe Rudaw Janowickich po-
dzielono na dwie jednostki litostratygraficzne: nizsza
formacje tupkowa z Czarnowa i wyzszg formacje wul-
kanitéw z Leszczynca.

Metamorficzny zespd6t skalny Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego charakteryzuje sie tektonika
typu wielofazowego. Wyrézniono trzy generacje struk-
tur faldowych nazwane odpowiednio: (F,), (F2, (F3
i (F4. Fatdowanie (FJ ma charakter reliktowy, nie-
liczne drobne struktury nalezgce do tej generacji sa
fatldami izoklinalnymi. Sa one zawsze silnie zdefor-
mowane przez fatldy generacji miodszych. Faldy nale-
zgce do generacji (F2 wykazuja kierunki osi E do
ESE, a w czeséci potudniowej obszaru badan skreca-
jace na SE-SSE. Struktury faldowe tej generacji wy-
kazujg asymetrie potudniowa.

Trzecia generacja struktur fatdowych (F3 roz-
winieta jest najpeiniej we wschodniej czesci Rudaw
Janowickich oraz we wschodniej i potudniowej czesci
Grzbietu Lasockiego. Fatdowanie (F3 ma charakter
fatldowania krzyzowego, w czasie ktérego powstaty
dwa systemy faldéw o kierunkach osi N-S oraz

NE-SW. Powstawanie fatdéw (F3 wiaze sie prawdo-
podobnie z powstaniem fleksury Rudaw Janowickich.
Jednoczes$nie z tymi fatdami rozwinat sie prawdopo-
dobnie system uskokéw odwréconych NNE-SSW do
NE-SW oraz listwowych NW-SE. Czwarta generacja
fatldow ma znaczenie zupeinie podrzedne.

Struktury generacji (FJ i (F2 powstaly zapewne
w czasie orogenezy kaledonskiej, podczas gdy mitod-
szy etap fatdowy (F3 odpowiada prawdopodobnie
najstarszym fazom orogenezy hercynskiej.

Studium petrograficzne w potgczeniu z obserwa-
cjami wyodrebnionych epizodéw tektonicznych poz-
wolito na wydzielenie wielu faz rozwojowych skat
metamorficznych Rudaw Janowickich i Grzbietu La-
sockiego. Faldowanie (FX spowodowatlo metamorfoze
zaznaczajaca sie w rozwoju foliacji oraz struktur se-
gregacyjnych. Fazie statycznej miedzy fatdowaniem
(Fi) a (F2 towarzyszyta blasteza mineratéw wskazu-
jacych na progresje metamorfizmu, podczas ktorej
prawdopodobnie osiaggniete zostaty warunki facji amfi-
bolowo-almandynowej. Ta faza rozwojowa metamor-
fizmu, ktérej towarzyszyty procesy granityzacji, trwata
do wczesnego etapu ruchéw (F2). Jako rezultat proce-
s6w granityzacyjnych powstaty trzy gtéwne typy gnej-
s6w wyrdéznione w grupie z Kowar, odpowiadajace
kolejnym stadiom granityzacji: gnejsy cienkolamino-
wane, gnejsy grubolaminowane i oczkowe oraz gnej-
sy homofaniczne. Procesy granityzacji okazaty sie nie-
odwracalnym etapem ewolucyjnym gnejséw kowar-
skich. PoézZniejsze fazy diaftoryczne w matym stopniu
dotknety te grupe skalna. Péznym etapom faldowa-
nia (F2 towarzyszyta diaftoreza; z nig zwigzana jest
blasteza mineratéw stressowych (stilpnomelan, nie-
biesko zabarwiona hornblenda, glaukofan). Faldowa-
nie (F3 spowodowato dalsza diaftoreze, szczegdlnie
dobrze widoczng w strefach uskokéw odwréconych.
W Grzbiecie Lasockim z ta faza ruchéw wydaje sie
by¢é zwigzane wystepowanie paragenez mineralnych
charakterystycznych dla najnizejtemperaturowej sub-
facji facji zielencowej.

Intruzji granitu Karkonoszy towarzyszy metamor-
fizm termiczny (facja hornfelsow amfibolowych). Z
mitodszymi ruchami uskokowymi wigze sie diaftoreza,
podobnie jak ze strefg hydrotermalnego oddziatywa-
nia granitu Karkonoszy.

WSTEP

Praca niniejsza stanowi proébe odtworzenia

historii skat metamorficznych wystepujacych w
Grzbiecie Lasockim i we wschodnich stokach

Rudaw Janowickich. Jest to rezultat badan pra-
wadzonych w latach 1957— 1970.
Badania metamorficznych skat Rudaw Jano-
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wickich i Grzbietu Lasockiego byly wykony-
wane w ramach programu badawczego Zaktadu
Nauk Geologicznych PAN. Inicjatorem prac ba-
dawczych byt prof, dr Kazimierz Smulikowski.
Cze$¢ zebranych w latach 1957— 1962 materia-
téw byta opracowana dawniej i przedstawiona
jako rozprawa na stopien doktora nauk przy-
rodniczych w 1964 r. Praca ta, noszaca tytut
.Budowa geologiczna wschodniej czesci okry-
wy granitu Karkonoszy w okolicach Miedzian-
ki” zawierata materiaty odnoszace sie do Gor
Otowianych i pétnocnej czesci Rudaw Janowic-
kich.

W sezonach letnich 1959, 1963— 1966, 1968
oraz 1970 zebrano materiaty i obserwacje doty-
czace Srodkowej i potudniowej czesci Rudaw
Janowickich oraz Grzbietu Lasockiego. W tym
czasie autor szczego6lnie blisko wspotpracowat
z doc. dr Wojciechem Narebskim (Muzeum Zie-
mi PAN), ktéremu niniejszym sktada gorace po-
dziekowanie za pomoc w pracy i wartosciowe

dyskusje.
Prof, dr Kazimierzowi Smulikowskiemu
wdzieczny jestem za przejrzenie rekopisu,

wnikliwag ocene niedociagnie¢ i wyrazenie uwag
krytycznych, ktére pomogly w duzym stopniu
przy ostatecznej redakcji tekstu. Ojcu memu
prof, dr Henrykowi Teisseyre'owi dziekuje za
interesujaca dyskusje dotyczacg rozdziatu o tek-
tonice oraz za uwagi redakcyjne.

Dr hab. Witoldowi Smulikowskiemu pragne
podziekowaé¢ za udostepnienie mi nie opubliko-

UKSZTALTOWANIE

W gérnym dorzeczu Bobru przebiega w kie-
runku poéinoc-potudnie grzbiet goérski o dtugosci
okoto 34 km. Jego cze$¢ poéinocna nosi nazwe
Rudaw Janowickich, czes¢ srodkowa Grzbietu
Lasockiego, a najbardziej potudniowa — lezaca
na terytorium Czechostowacji — Gor Rychor-
skich (fig. 1). Wszystkie te pasma wchodzg w
sktad Sudetow Zachodnich.

Grzbiet gtébwny Rudaw Janowickich ma
okoto 18 km ditugosci, przebiega on miedzy
przelomowym odcinkiem doliny Bobru na poét-
nocy a przetecza Kowarskg na potudniu. Naj-
wyzszym szczytem tego pasma jest Skalnik
(945 m), inne stabo zaznaczone kulminacje maja
wysokosci rzedu 800—900 m. Roéwnolegle do
pasma gtéwnego Rudaw Janowickich przebiega
grzbiet o dlugosci okoto 9 km, nazwany od naj-
wyzszej swojej kulminacji pasmem Wielkiej
Kopy. Od najwyzszych kulminacji Rudaw Ja-
nowickich — Skalnika na potudniu, a Wielkiego
Wotka i Dziczej GOry na poilnocy — odchodzi
kilka grzbietdw poprzecznych. Na poétnoc od
Wielkiego Wotka grzbiet gtéwny Rudaw Jano-
wickich dzieli sie na kilka pasm w przyblize-

wanych materiatdbw dotyczacych potudniowej
czesci Rudaw Janowickich oraz Grzbietu La-
sockiego. Dr Antoniemu Nowakowskiemu dzie-
kuje za interesujgcg dyskusje na temat pe-
trogenezy metawulkanitéow oraz za pomoc
w oznaczeniach optycznych. Roézne partie ni-
niejszej pracy zostaty poprawione dzieki uwa-
gom Kkrytycznym wyrazonym przez pracowni-
koéw naukowych Zakitadu Nauk Geologicznych
PAN, Wydzialu Geologii Uniwersytetu War-
szawskiego i Instytutu Geologii Uniwersytetu
Wroctawskiego, za co skiadam im serdeczne
podziekowania.

W latach 1965— 1970 zgromadzono duzg ilos¢
materiatdw z obszaru wielokrotnie wiekszego
od objetego pierwszg fazg badan w okresie
1957— 1964. Badania te pozwalajg na bardziej
precyzyjne okres$lenie proceséw petrogenetycz-
nych oraz na dokladniejsze odtworzenie historii
strukturalnej regionu. Studia poréwnawcze pro-
wadzone w okolicach Zelaznego Brodu, potud-
niowych Karkonoszy i Gor Rychorskich w cza-
sie kilku wycieczek odbytych wspdlnie z geolo-
gami czeskimi, pozwolity na dokonanie nowych
korelacji litostratygraficznych. Badania prowa-
dzone po 1964 r., gtéwnie w Srodkowej i potud-
niowej czesci Rudaw Janowickich i Grzbietu
Lasockiego, uzupetniono w rejonie Miedzianki,
Ciechanowie, a takze Gor Otowianych pewny-
mi nowymi obserwacjami, co pozwolito na sko-
rygowanie niektérych wczesniej wyciggnietych
whnioskow.

| BUDOWA GEOLOGICZNA REGIONU

niu réwnolegtych. Pasmo Rudaw Janowickich
zajmuje obszar okoto 90 km2

Grzbiet Lasocki stanowi orograficzng kon-
tynuacje Rudaw Janowickich, od ktérych od-
graniczajg go: Przelecz Kowarska oraz doliny
potoku Kuzniczego i Swidnika. Granica miedzy
Karkonoszami a Grzbietem Lasockim przebiega
wzdtuz Upicy, Przeteczy Okraj i doliny rzeki
Jedlicy. Oprdcz oficjalnej uzywana bywa w od-
niesieniu do Grzbietu Lasockiego nazwa tyso-
ciny (od najwyzszej kulminacji tego pasma ty-
socina 1150 m). Natomiast czeskg nazwag tego
pasma jest Pomezni Hreben.

Gory Rychorskie, sasiadujace od potudnia
z Grzbietem Lasockim, stanowig przediuzenie
tego przebiegajacego potudnikowo pasma (znaj-
duja sie one catkowicie na terytorium Czecho-
stowacji).

Rudawy Janowickie, Grzbiet Lasocki, a tak-
ze Gory Rychorskie stanowia jednostke wyz-
szego rzedu wyrézniang w literaturze geologicz-
nej pod wspdlng nazwag — wschodnich Karko-
noszy (Berg 1912; Oberc 1960, H. Teisseyre
1968).
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Oproé6cz Rudaw Janowickich i Grzbietu La-
sockiego w skitad Sudetéw Zachodnich wchodzg
Karkonosze, Gory lzerskie i Kaczawskie. Te
trzy ostatnio wymienione grzbiety gorskie maja
przebieg w przyblizeniu réwnoleznikowy. Na-
tomiast linia grzbietowa Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego rozcigga sie w Kkierunku
potnoc-potudnie, bedac jednoczes$nie tagodnie
tukowato wygiete w kierunku wschodnim.
Grzbiet Lasocki, a w wiekszym jeszcze stopniu
Rudawy Janowickie, charakteryzuje roéznorod-
nos$¢ form uksztattowania terenu, o wiele wiek-
sza od tej, ktdérg spotyka sie w pozostatych
regionach Sudetéw Zachodnich. Wszystkie te
charakterystyczne cechy morfologii tych dwu
pasm gorskich majg zwigzek z budowag geolo-
giczng wyjatkowo urozmaicong i odbiegajgca
nieco od ogodlnego planu struktur geologicznych
w Sudetach Zachodnich.

Obszar Rudaw Janowickich i Grzbietu La-
sockiego jest pod wzgledem budowy geologicz-
nej szczegdllnie skomplikowanym rejonem Su-
detéw, potozonym w strefie granicznej Sudetow
Zachodnich i Srodkowych w geologicznym tego
stowa znaczeniul Na obszarze Rudaw Jano-
wickich 1 Grzbietu Lasockiego wystepuja trzy
duze zespoty skalne rdéznigce sie wiekiem i ge-
neza.

1. Zachodnie stoki i pogdérze Rudaw Janozwanej

wickich, a takze czesciowo partie szczytowe
grzbietu gtéwnego w okolicach Skalnika (945 m)
zbudowane sg z granitoidow nalezacych do du-
zego ciata plutonicznego — zwanego granitem
Karkonoszy. Skaty granitoidowe graniczg od
wschodu ze skatami metamorficznymi. Ich wy-
chodnia ma szeroko$¢ od 15 do 5 km. Prze-
biega tukiem o kierunku poéinoc-potudnie z ia-
godnym wygieciem ku wschodowi. Skaty meta-
morficzne w Rudawach Janowickich wystepujg
na wschodnich stokach oraz na grzbiecie gtéw-
nym od Wielkiego Wotka az po Rudawska Prze-
tecz, natomiast w Grzbiecie Lasockim tworzg
cale to pasmo z wyjagtkiem jego potudniowo-
wschodniego pogorza (fig. 2).

1 Wszelkie terminy odnoszace sie do geologiczne-
go podziatu regionalnego Sudetéw beda podawane w
brzmieniu i znaczeniu przyjetym w Regionalnej Geo-
logii Polski, t. 111, z. 1, Krakéw 1957.

2. Skaty metamorficzne Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego znane sg tez w literatu-
rze pod nazwa ,,wschodnia okrywa granitu Kar-
konoszy” 2 Jest to fragment duzego zespotu
skat zmetamorfizowanych otaczajgcych central-
nie potozony granit Karkonoszy od wschodu,
potudnia, zachodu i pétnocnego zachodu. Zespét
ten zostat nazwany ,kompleksem metamorficz-
nym karkonosko-izerskim” (J. H. Teisseyre
1971) w podobnym sensie, w jakim M. Maska
(1954) uzywat terminu ,metamorficzna seria
karkonoska”. Kompleks ten jest bardzo niejed-
nolity zaréwno strukturalnie, jak i wiekowo.
Obok gnejséw (karkonoskich, kowarskich i izer-
skich), ktérych wiek jest nie okreslony, wyste-
puja zmetamorfizowane skaly ordowickie i sy-
lurskie, a takze stabo metamorficzny najwyzszy
dewon i najnizszy karbon Gor Jesztedzkich.
Skaty metamorficznego kompleksu karkonosko-
-izerskiego granicza od poétnocnego wschodu z
eokambrem i starszym paleozoikiem Gor Ka-
czawskich, wykazujgcym cechy epimetamor-
fozy. W czesci wschodniej, na odcinku miedzy
Ciechanowicami a Janowicami Wielkimi, gra-
nica miedzy kompleksem kaczawskim a skatami
metamorficznymi Rudaw Janowickich, naleza-
cymi do kompleksu karkonosko-izerskiego, ma
charakter duzej, skomplikowanej dyslokacji
uskokiem $rodsudeckim. Skaly kom-
pleksu kaczawskiego zostaty przeze mnie zba-
dane w celach poréwnawczych na niewielkim
obszarze obejmujacym Goéry Olowiane — nie-
wielki grzbiet gorski sgsiadujgcy od poétnocy
z Rudawami Janowickimi.

3. Skatly metamorficzne Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego granicza od wschodu z
zespotem skat osadowych wypetniajgcych niec-
ke srodsudecka. W strefie granicznej obu zespo-
6w wystepuja osady karbonskie z duzym udzia-
tem skat gruboklastycznych. Granica skat me-
tamorficznych Rudaw Janowickich i Grzbietu
Lasockiego, dawniej uwazana za sedymentacyj-
ng, jest, jak wykazaty ostatnie badania, silnie
zaburzona przez uskoki (A. K. Teisseyre i J. H.
Teisseyre 1969; A. K. Teisseyre 1971).

2 Oba te terminy bedg uzywane nizej jako syno-
nimy.

Fig. 1
Szkic morfologiczny Rudaw Janowickich, Grzbietu Lasockiego, G6r Otowianych i Rychorskich

a — grzbiety gorskie, b — szczyty, ¢ — przetecze; nazwy szczytéw i przeteczy oznaczono cyframi:
Krzyzna Goéra (645 m), 3 — Turzec, 4 — Maly Wotek (765 m), 5
8 — Skalnik (945 m), 9 — Bobrzak (839 m), 10— Wilkowyja (774 m),
15 — Pliszka
19 — tysunia (679 m), 20 — Chelmczyk (766 m),
Goéra (1033 m), 23 — tysocina (1188 m), 24 — Borowa (1055 m), 25 — Biate Skaty (919 m),
29 — Suchy Vroh (1005 m), 30 — Dvorsky
32 — Albericky Vrch (932 m), 33 — Redzinska Przetecz (727 m), 34
(727 m), 36 — Rozdroze Kowarskie (791 m), 37 — Rozdroze pod Janska Goéra, 38 — Przetecz Okraj

Jagoda (741 m),
(853 m), 13 — Sulica (942 m), 14 — Koszuta (827 m),
(960 m). 18 — Stajikowa (826 m),
28 — Kalwaria (713 m),

Kopina (910 m),

I — Sokolik (642 m), 2 —
— Wielki Wotek (877 m), 6 — Wielka Kopa (871m),
U — Jaworowa (760 m), 12 — Rudnik
Zielona Skata (675 m), 17 — Suszyna
21 — Swierczyna (720 m), 22 — Wotowa
26 — Panska Goéra (756 m), 27 —

Les (1033 m),
(800 m), 35 — Kowarska Przetecz
(1050 m), 39 — Rudawska

(786 m), 16 —

— Czarnowska Przetecz

Przetgcz (740 m)

Morphological sketch map of the Rudawy Janowickie, Grzbiet Lasocki, Gory Otowiane and Rychorskie Hory
mountain ranges

a — ridges, b — summits, ¢ — passes;

names and altitudes of summits are indicated by numbers 1—32

31 — Czepiel(910 m),
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Z obszarem niecki $rédsudeckiej zwigzane
sg rowniez najwieksze wystgpienia skat wulka-
nicznych i zylowych wieku permskiego, a czes-
ciowo tez karbonskiego. Jednak wiele wysta-
pien mtodopaleozoicznych lub popaleozoicznych
skat zytowych i wulkanicznych jest znanych
z obszaru granitu Karkonoszy i jego metamor-
ficznej okrywy. Skaty metamorficzne Rudaw

| GRZBIETU LASOCKIEGO 13

Janowickich i Grzbietu Lasockiego przeciete sg
wieloma dajkami skat kwasnych o charakterze
ryolitow jak i tez skal bardziej zasadowych
zblizonych do lamprofiréw czy diabazéw (Berg
1938, 1941; J. H. Teisseyre 1968a).

Zarys budowy geologicznej Rudaw Jano-
wickich i Grzbietu Lasockiego oraz obszaréow
sasiednich podaje figura 2.

HISTORIA BADAN

Najdawniejsze wzmianki o geologii Rudaw
Janowickich sg zwigzane z poszukiwaniami
gorniczymi oraz eksploatacja rud metali w oko-
licach Kowar, Miedzianki i Ciechanowie. Nalezy
tu wymieni¢ ‘tacinska monografie Kaspra
Schweckfelta (1600) oraz poézZniejsza prace
G. A. Volkmana (1720). Krotkie charakterysty-
ki skat zaliczanych dzi$ do wschodniej okrywy
granitu Karkonoszy podajag: S. Staszic (1815)
i L. V. Buch (1812). Pierwsze bardziej szcze-
gotowe opracowania geologiczne pojawiajg sie
w drugiej potowie X1X w. Dotyczg one w wiek-
szosci rejonéw eksploatacji gorniczej (Websky
1853, 1870, Wedding 1859). Po raz pierwszy
dos$¢ szczegotowe informacje o geologii Rudaw
Janowickich i Grzbietu Lasockiego jako catosci
podat J. Rothe (1867). Prace te przynoszag szereg
informacji dotyczacych dawnych robét goérni-
czych, wystepowania mineratéw itp., natomiast
spostrzezenia na temat budowy geologicznej
i petrogenezy skat metamorficznych majg w

chwili obecnej przewaznie wartos¢ historyczna.
Wszystkie te prace opublikowane przed rozpow-
szechnieniem sie metody mikroskopowej w pe-
trografii ujmowaly problematyke skat meta-
morficznych Rudaw Janowickich i Grzbietu
Lasockiego w kategoriach poje¢ tkwiacych jesz-
cze w tradycjach szkoty neptunistow A. G. Wer-
nera.

Wspbiczesny okres badari dotyczacych petro-
genezy, tektoniki i stratygrafii skat metamor-
ficznych Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasoc-
kiego rozpoczat G. Berg. Badacz ten ogtosit mie-
dzy 1902 a 1941 r. kilkadziesigt publikacji do-
tyczacych réznych aspektéw budowy geologicz-
nej Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockiego,
w tym prace kartograficzne o problematyce zto-
zowej i geomorfologicznej.

Jako szczegodlnie wartosciowa wymieni¢ na-
lezy obszerng monografie petrograficzng doty-
czacag skat metamorficznych Rudaw Janowic-
kich i Grzbietu Lasockiego (Berg 1912). Wszyst-

Fig. 2
Szkic geologiczny Rudaw Janowickich, Grzbietu Lasockiego i obszaréw przylegtych (wiekszo$¢ uskokéw po-
minigto)
1 — granice obszaru objete badaniami, 2 — granica panstwowa, 3 — gtéwne uskoki, 4 — osady popermskie, 5 — wulkanlty
trzeciorzedowe, 6 — skaty ultrazasadowe (intruzja koto Janowic Wielkich), 7 — wulkanlty miodopaleozoiczne, 8 — granit
Karkonoszy. Osadowe skaty mitodopaleozoiczne: 9 — perm, 10 — gérny karbon, 11 — dolny karbon. K om-
plekskaczawski: 12 — sylur i ordowik? 13 — formacja zielencowa (kambr gérny, czesciowo $rodkowy?), 14 — wapie-
nie wojcieszowskie (kambr $rodkowy i dolny?), 15 — warstwy 2z Radzimowic (eokambr?), 16 — formacja z Przybkowic
(kambr goérny? lub ordowik?). Kompleks karkonosko-izerski, grupa Rudaw Janowickich: 17 — for-
macja wulkanitéw z Leszczynhca oraz ,diabazowy kompleksll potudniowych Karkonoszy i Go6r Rychorskich (Srodkowy

i gorny sylur?),

Karkonoszach potudniowych, gnejsy karkonoskie
Janowice Wielkie, JL — Janské Lo6zne,

(starszy

zestawit na podstawie map: G. Berga (1940), G. Berga, E. Dathego
Mapy geologicznej

Geologickiej Mapy Karkonoskeho Nar. P. (1968),

18 — formacja tupkowa z Czarnowa oraz fyllity grafitowe z
w Goérach Rychorskich 1 potudniowych Karkonoszach (dolny i czesciowo s$rodkowy sylur?),
paleozoik? albo prekambr?).
L — Leszczyniec, N — Niedamtréw, P — Paczyn,

metalidytami i wapieniami krystalicznymi
19 — grupa gnejséw z Kowar w
Skréoty: C — Czarnéow, J —
SnU — Svoboda nad Upa. Autor
Mapy CSSR list: M-33-XVI, M-33-X.
(1968), M. Mierzejewskiego,

(1940), Geologickej
regionu dolnoslaskiego

S. Baranowskiego (1968) oraz materiatow autora

Generalized geological map of the Rudawy Janowickie, Lasocki

Grzbiet and adjacent areas (most faults are

not shown)

1 — boundary of the work area, 2 — state frontier, 3 — main faults, 4 — Post-Permian sedimentary rocks, 5 — Tertiary
volcanites, 6 — Ultrabasic rocks (intrusion near Janowice Wielkie), 7 — Young Paleozoic volcanites, 8 — Karkonosze
granite. Young Paleozoic sedimentary rocks: 9 - Permian, 10 — Upper Carboniferous, 11 — Lower Carbo-
niferous. Kaczawa Complex: 12 — Silurian and Ordovician?, 13 — Greenschist Formation (Upper partly Middle
Cambrian?), 24 — Wojcieszé6w Limestones (Middle and Lower Cambrian?), 15 — Radzimowice Beds (Eocambrian?); 18 —
Przybkowice Formation (Upper Cambrian? or Ordovician?). Karkonosze — lzera Complex, Rudawy Jano-
wickie Group: 17 — Leszczyniec Volcanic Formation and , metadiabase complexll in the Southern Karkonosze and Ry-

chorske Hory (Upper and Middle Silurian?), 18 —
chorské Hory its equivalents:
Silurian?), 19 — Kowary Gneiss Group

Czarnéw Schist Formation
graphitic phyllites and quartzites with crystalline limestones at the top (Lower partly Middle
in the Southern Karkonosze Gneisses (Older Paleozoic? or Algonkian ?). Abbrevia-

in the southern Karkonosze and in Ry-

tions see Polish text above
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kie te prace, a zwilaszcza ostatnia, maja ciagle
duze znaczenie dla znajomosci problematyki
geologicznej badanego obszaru. Najwazniejsze
zawarte w nich poglady G. Berga bedg szcze-
gotowo omowione nizej.

Prace H. Cloosa (1922, 1925) i M. Schwarz-
bacha (1939, 1943) przynosza natomiast nie-
wiele nowych informacji o budowie geologicz-
nej Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockiego.
Inny charakter miata praca G. Klemma (1930),
w ktérej obok nowych danych na temat geo-
logii okolic Miedzianki zawarte byty takze inte-
resujace uwagi dotyczgce niektérych pogladow
G. Berga.

Okres powojenny przyniost znaczng ilos¢
nowych opracowan budowy geologicznej zaréw-
no Rudaw Janowickich, jak i regionéw sasied-
nich. Stosunkowo szybko rozwinety sie badania
na terenie regionu Zelaznego Brodu, potudnio-
wych Karkonoszy oraz Gor Rychorskich. W
pierwszym rzedzie nalezy tu wymieni¢ prace
O. Kodyma i J. Svobody (1948a, b, 1949a, b,
1950), J. Chlupac¢a (1953), M. Maski (1950,
1954), R. Taslera (1950), F. Fediuka (1953), V.
Havlicka 1 M. Snajdra (1955). Badaniom tym,
uzupetnionym ostatnio pracami J. Chaloup-
sky’ego (1958, 1963, 1965), K. Domecki (1964,
1969, 1970), F. Fediuka (1958, 1962) i J. Svobo-
dy (1955, 1956, 1962), zawdzieczamy rozpoznha-
nie stratygrafii potudniowej czesci okrywy gra-
nitu Karkonoszy, szczegétowe opracowanie pe-
trografii, a takze zarys ich tektoniki. Do pierw-
szych lat po drugiej wojnie $Swiatowej znajo-
mos¢ geologii tego regionu, a szczegdlnie jego
najbardziej na zachdéd wysunietej czesci beda-
cej przediuzeniem Grzbietu Lasockiego, oparta
byla w duzej mierze na starych pracach i ma-
pach J. Jockely’ego (fide Kodym 1 Svoboda
1948a, b).

W literaturze polskiej pierwszego okresu po-
wojennego, skaty metamorficzne Rudaw Jano-
wickich i Grzbietu Lasockiego omawiane w pra-
cach regionalnych o charakterze mniej lub wie-
cej kompilacyjnym (K. Smulikowski 1952 oraz
K. Smulikowski i H. Teisseyre — w Geologii
regionalnej Polski, 1957). Podsumowano w nich

TEISSEYRE
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dotychczasowy stan wiedzy o budowie geolo-
gicznej Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasoc-
kiego, wskazujac jednoczes$nie kierunki dalszych
badan.

W pdézniejszym okresie zostaty ogtoszone no-
we wyniki badan nad skatami metamorficzny-
mi wschodniej okrywy granitu Karkonoszy. Ja-
ko pierwszy opublikowat krotki komunikat o
skatach facji glaukofanowej O. Juskowiak
(1957).

W poézniejszych latach krétka praca M. i J.
Szatamachow (1958) zostata uzupelniona przez
autorow wieloma artykutami (M. i J. Szatama-
cha 1960, 1967, 1968). Réwniez J. Oberc (1960,
1961, 1968) opublikowatl wyniki swoich badan
oraz poglady dotyczace stratygrafii i tektoniki
skat metamorficznych Rudaw Janowickich i
Grzbietu Lasockiego.

Badania ztozowe majace na terenie Rudaw
Janowickich tak diugie tradycje bytly konty-
nuowane przez wielu badaczy (Jaskolski 1961,
1964; Mochnacka 1966, 1967; Nielubowicz 1958;
Nielubowicz i1 Jaskoélski 1957; Zimnoch 1958,
1967). Ponadto szereg interesujacych obserwa-
cji odnoszacych sie do skat metamorficznych
Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockiego
przyniosty prace dotyczace regiondw sasiednich.
Sa one zawarte w opracowaniach geologicznych
kulmu zachodniej czesci niecki Srdédsudeckiej
(Radwanski 1952a, b; A. K. Teisseyre 1968,
1971; Zak 1958), a takze w nowo ogloszonych
wynikach badann nad granitem Karkonoszy
(Borkowska 1963, 1966; Mierzejewski 1966,
1971).

W tym bardzo krétkim zarysie historii badan
geologicznych w Rudawach Janowickich i
Grzbiecie Lasockim autor nie uwzglednit prze-
biegu wiasnych prac ujetych we wstepie ni-
niejszej pracy. Nie omoéwitem tez pogladéw re-
prezentowanych przez poszczegoélnych badaczy.
Zostang one przedstawione na poczatku po-
szczegolnych rozdziatébw czesci szczegdtowej
badZ tez beda skonfrontowane z wiasnymi
wnioskami autora w zakonczeniu niniejszej

pracy.

ROZWOJ POGLADOW NA PODZIAL | WIEK SKAL METAMORFICZNYCH

RUDAW JANOWICKICH 1

Opinie geologéw na temat wieku skal meta-
morficznych wschodniej odkrywy granitu Kar-
konoszy sa bardzo zréznicowane. W zespole
tym brak jakichkolwiek szczatkéw organicz-
nych, ktére mogtyby sie sta¢ podstawa oznaczen
biostratygraficznych. 0 wieku skat metamor-
ficznych Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasoc-
kiego wnioskuje sie zatem na podstawie in-
nych przestanek. Brak zgodnosci pogladéw na

GRZBIETU LASOCKIEGO

kryteria obowigzujgce w korelacji litostratygra-
ficznej prowadzi do wielu kontrowersiji.

Préby litostratygraficznego podziatu tego ze-
spotu skalnego natrafiajg rowniez na powazne
trudnosci ze wzgledu na bardzo skomplikowa-
na budowe geologiczng regionu oraz brak du-
zych odstonek mogacych dostarczy¢ diuzszych
profili. Prowadzi to do powaznych rozbieznosci
miedzy stosowanymi przez roéznych autoréw
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schematami litostratygraficznymi, z ktérych
kazdy operuje odrebng terminologia. Z tych
wzgleddw postanowitem omoéwié obszerniej naj-
czesciej spotykane w literaturze, szczegolnie
najnowszej, schematy podziatu oraz poglady na
wiek skat metamorficznych Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego. Literatura dotyczgca re-
gionéw sasiednich bedzie wzmiankowana w
przypadku, gdy wyrazone w niej poglady mia-
ty wplyw na interpretacje badan odnoszacych
sie do Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasoc-
kiego.

Wedtug geologéw prowadzacych badania w
XIX w. skaty metamorficzne, wystepujace na
obszarze Rudaw Janowickich, Grzbietu Lasoc-
kiego 1 na terenach przylegtych, byty niewat-
pliwie prekambryjskie; stopienn zmetamorfizo-
wania tych skat ujmowano jako funkcje ich
wieku. Tym niemniej w pracach geologéw po-
chodzacych z ubiegtego stulecia mozna znalezé
wartosciowe obserwacje dotyczace nastepstwa
poszczegdlnych ogniw litologicznych w wiek-
szych zespotach skal metamorficznych. Na
wzmianke zastuguje przede wszystkim litostra-
tygraficzny schemat okolic Miedzianki przed-
stawiony przez M. Websky’ego (1853), zupetnie
prawidtowy w swoim najbardziej ogélnym za-
rysie.

Pierwszym badaczem, ktéry w sposéb no-
wy probowat wyjasni¢ wiek skal metamorficz-
nych Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockie-
go byt G. Berg (1912). Przyjmujac za podstawe
korelacje litologiczng skat metamorficznych
przypuszczat on, ze ,tupki krystaliczne wschod-
nich Karkonoszy” stanowia odpowiednik stabo
zmetamorfizowanych zespotéw skalnych Gor
Kaczawskich. Dajgce sie wykaza¢ réznice mie-
dzy obydwoma kompleksami, sg zdaniem G.
Berga (op. cit.), spowodowane silniejsza meta-
morfoza *tupkéw krystalicznych w glebszych
strefach, zgodnie z ideami F. Beckiego i U. Gru-
benmana. Przyjmujgc dla metamorfiku kaczaw-
skiego schemat stratygraficzny A. Giiricha
(1882), G. Berg (op. cit.) uwaza wiek tupkoéw
krystalicznych Karkonoszy wschodnich za p6z-
noarchaiczny3 do staropaleozoicznego.

Inna duza jednostka litologiczna — forma-
cja zielencowa, byla juz w dawniejszych pra-
cach G. Berga (1912) uwazana za Scisty odpo-
wiednik starszego paleozoiku Goér Kaczawskich,
co znalazto jeszcze peiniejszy wyraz w drugim
wydaniu objasnien do arkuszy Miedzianka oraz
Kowary i Czepiel (Berg 1938, 1941), gdzie ska-
ty te wyrdéznione sa jako tupki staropaleozoicz-
ne.

~Lupki krystaliczne wschodnich Karkono-
szy”, do ktorych G. Berg (1912) zaliczyt znacz-
na wiekszos¢ skat metamorficznych wystepuja-

s W terminologii uzywanej przez cze$¢ niemiec-
kiej szkotly geologicznej na poczatku biezgcego stulecia
odpowiednik najmtodszego proterozoiku.

cych w Rudawach Janowickich i Grzbiecie La-
sockim, zostaly podzielone na cztery mniejsze
jednostki zwane grupami. Zachowujac kolej-
nos¢, w jakiej sa one opisane w monografii te-
go autora z 1912 r. (op. cit.), nalezy tu wymie-
ni¢: grupe tupku tyszczykowego, grupe amfi-
bolitu, grupe gnejsu kowarskiego i grupe gnej-
su paczynskiego. Podziat ten miat dla prac p6z-
niejszych bardzo duze znaczenie. Wiele wpro-
wadzonych przez G. Berga termindéw uzywa-
nych jest w pracach pézZniejszych, cho¢ czesto
W nieco zmienionym brzmieniu i ze zmienio-
nym zakresem znaczeniowym. Zasiegi wyroz-
nionych przez G. Berga jednostek litologicznych
podaje mapka (fig. 3, I).

Poglady G. Berga byty podstawag wiekszosci
pozniejszych opracowan geologéw niemieckich.
Ewolucja poje¢ polegata gtéwnie na zastgpieniu
dawnego schematu stratygraficznego metamor-
fiku kaczawskiego A. Giiricha (1882) przez
nowsze poglady F. Dahlgriina (1934) i W. Btoc-
ka (1938), przy nie zmienionym zatozeniu G.
Berga (1912), ze skaly metamorficzne Rudaw
Janowickich i Grzbietu Lasockiego stanowig
nieco silniej zmetamorfizowany odpowiednik
eokambru 1 starszego paleozoiku kaczawskiego.
Koncepcje takg przedstawit M. Schwarzbach
(1943), przyjmujac dla tupkéw wystepujacych
w Rudawach Janowickich i Grzbiecie Lasockim
— wiek miodoproterozoiczny, podobnie jak F.
Dahlgriin (1934) dla warstw radzimowickich,
dla marmuréw — wiek dolnokambryjski, po-
dobnie jak dla wapieni wojcieszowskich, a dla
amfibolitow — goérnokambryjski, analogicznie
jak dla zielencéw kaczawskich. Poglady M.
Schwarzbacha (1943) wykazujg daleko idace
analogie ze schematem stratygraficznym przy-
jetym przez A. Watznauera (1939) dla rejonu
Gor Jestedzkich i Zelaznego Brodu, ktérego
btednos¢ wykazali po wojnie geologowie czescy
(Kodym i Svoboda 1948a, Chlupa¢ 1953, Fe-
diuk 1962).

Odrebne stanowisko reprezentuje tylko E.
Bederke (1939), ktory wyrazit poglad, ze skaly
metamorficzne Rudaw Janowickich i Grzbietu
Lasockiego jak roéwniez inne zespoly skalne
okrywy granitu Karkonoszy sa przynajmniej
czesciowo prekambryjskie i nie wykazujg wy-
raznych zwigzkéw z metamorfikiem kaczaw-
skim. Stabg strong opinii E. Bederkego (op.
cit.) sg argumenty stanowczo nie wystarczajgce
do udokumentowania jego pogladéw. Podkre-
sli¢ jednak nalezy, ze zapatrywania E. Beder-
kego wyraznie antycypowaty poglady tych bada-
czy czeskich i polskich, ktérzy opowiadaja sie
za prekambryjskim wiekiem wiekszosci skat
wystepujacych w okrywie granitu Karkonoszy.
Poglady badaczy polskich na wiek oraz straty-
grafie skat metamorficznych Rudaw Janowic-
kich i Grzbietu Lasockiego ksztattowaly sie pod
duzym wptywem schematu stratygraficznego
przyjetego przez O. Kodyma i J. Svobode
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(1948b) dla rejonu Zelaznego Brodu i potud-
niowych Karkonoszy. O. Kodym i J. Svoboda
(1948b) wydzielili w obrebie wystepujacych w
tych regionach skat metamorficznych dwie se-
rie: starsza, wieku algonckiego, serie paragnej-
sowa (sudecka) oraz miodszag — ordowicko-sy-
lurska serie fyllitowa (subsudecka). Zasieg obu
tych serii na obszarze Rudaw Janowickich i
Grzbietu Lasockiego przedstawia mapka (fig.
3, I). Podobny podziat podaje K. Smulikowski
(1952) i H. Teisseyre (w Geologii regionalnej
Polski, 1957).

Nowa probe podziatu skat metamorficznych
Rudaw Janowickich przyniést artykut M. i J.
Szatamachéw (1959), uzupetniony przez auto-
row w rok poézniej (1960). Autorzy ci wydzieli-
li w dyskutowanym regionie 4 duze jednostki
litostratygraficzne: serie kowarska, serie lesz-
czyniecka, serie tupkow krystalicznych i serie
Niedamirowa (fig. 3, Ill). Wystepujace w oko-
licach Ciechanowie i Przybkowic fyllity i zie-
lence zostaty przez M. J. Szalamachoéw opisa-
ne jako fragment jednostki Cieszowa, zgodnie
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najstarszej pracy M. 1 J. Szalamachowie nie
wypowiadajg sie w sposéb wigzacy w sprawie
wieku wydzielonych przez siebie jednostek,
ograniczajgc sie do zacytowania opinii daw-
niejszych badaczy (Berg 1912, Kodym i Svobo-
da 1948b). Poglady M. i J. Szatamachow uleglty
w poOzniejszych pracach znacznym modyfika-
cjom (1967, 1968). W pracach tych zredukowali
oni ilos¢ wydzielanych serii do trzech — przez
potaczenie dawniej wyroéznionej serii tupkow
tyszczykowych z serig Niedamirowa, pod nazwa
tej ostatniej. W nowym ujeciu M. i J. Szatama-
chowie (1966) wydzielajg: serie kowarska (kar-
konoska?) wieku przedsylurskiego, serie Nie-
damirowa wieku kambro-sylurskiego, gtéwnie
najstarsze ogniwa tego zespotu, oraz serie lesz-
czyniecka, przypisujac jej w najnowszej pracy
(1968) wiek prekambryjski. Zasiegi tak zdefi-
niowanych jednostek podaje mapka (fig. 3, 1V).

Inny schemat podziatlu skat metamorficz-
nych Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockie-
go podaje J. Oberc (1960). Autor ten wydziela
na obszarze wschodniej okrywy granitu Karko-

z dawniejszymi sugestiami H. Teisseyre’a noszy trzy jednostki litostratygraficzne wyzsze-
(Geologia regionalna Polski, 1957). W swojej go rzedu (fig. 3, V):
Fig. 3

Uproszczona interpretacja litostratygrafii skat metamorficznych Rudaw Janowickich, Grzbietu Lasockiego oraz
Gor Rychorskich wedtug réznych autoréw
1 — wedilug G. Berga (1912): 2 — wulkanity mitodopaleozoiczne, 2 — granit Karkonoszy, 3 — skatly osadowe karbonu, 4 —

formacja zielencowa, 5 — tupki krystaliczne:
tyszczykowego, d — grupa gnejsu kowarskiego,
body (1948) (znacznie uproszczona):
bonu,

uskoki, 8 — $lad nasuniecia ptaszczowiny sudeckiej,

1 — wulkanity mtodopaleozoiczne, 2 — granit Karkonoszy, 3 — skaly osadowe karbonu,
7 — seria Niedamirowa,
IV — wedtug J. Oberca (1960):
4 — strefa tupkowo-gnejsowa

czynska, 6 — seria tupkoéw krystalicznych,
kaczawska, 10 — gtéwne uskoki, U — granica panstwa,
2 — granit Karkonoszy, 3 — skaly osadowe karbonu,
wo-gnejsowa (prekambr), 6 —
staropaleozoiczne Goér Kaczawskich, 9 — gtéwne uskoki,
nalni geologie CSSR 1964);
starszy paleozoik Go6r Kaczawskich, 5 —
kambr?), 7 — krystalinik Karkonoszy (algonk — kambr?), 8
Szatamachoéw (1967, 1968): |
seria Kowar (prekambr?), 5 —
kaczawska w okolicach Przybkowic, 8

stwa. Skréoty: C — Ciechanowice,

seria Leszczynca

M —

Simplified

a — grupa gnejsu
6 — gtéwne uskoki, 7 — granica panstwa. 11 — wedtug O. Kodyma i J. Svo-
1 — wulkanity mtodopaleozoiczne,
4 — starszy paleozoik G6r Kaczawskich, S — seria fyllitowg (ordowik,
9 — granica panstwa. 111 — wediug M.

kaledonidy potudniowych Karkonoszy,
10 — granica pahstwa. V —
1 — wulkanity miodopaleozoiczne, 2 —
krystalinik Go6r Rychorskich (ordowik, sylur), 6 — jednostka Leszczynhca (algonk —
— gtéwne uskoki, 9 — granica panstwa. VI — wedtug M. i J.
— wulkanity mitodopaleozoiczne, 2 —
(przedordowieka),
— seria kaczawska w Gorach
Miedzianka, P

Paczynskiego, b — grupa amfibolitu, ¢ — grupa #tupku
2 — granit Karkonoszy, 3 — skaly osadowe kar-
sylur), 6 — seria paragnejsowa (algonk), 7 —
i J. Szatamachoéw (1958, 1960):
4 — seria kowarska, 5 — seria lesz-
zielenice i fyllity jednostki Cieszowa,9 —seria
1 — wulkanity mitodopaleozoiczne,
(prekambr), 5 — strefa amfibolito-
7 — zielence masywne strefy Przybkowic, 8 — serie
wedtug J. Chaloupsky’ego (Regio-
3 — skatly osadowe karbonu, 4 —

8 J—

granit Karkonoszy,

granit Karkonoszy, 3 — skatly osadowe karbonu, 4 —
Otowianych, 9 — gtéwne uskoki, 10 —

— Paezyn, R — Redziny, W — Wiesciszowice

interpretation of lithostratigraphy of the Rudawy Janowickie, Grzbiet Lasocki and Rychorske Hory

metamorphic rocks after different authors

I — G. Berg (1912) : 1 — Young Paleozoic volcanites,
Greenschist Formation, 5 — crystalline schists:
d — Kowary Gneiss Group: 6 — main faults,
ralized) : 1 — Young — Paleozoic volcanites,
Paleozoic of Kaczawskie Goéry, 5
main faults, 8 — overtrust trace
Paleozoic volcanites, 2 —
Series, 6 — Cristalline Schists Series,
Series, 10 — main faults, 11 — state frontier.
Granite, 3 — Carboniferous sedimentary

(Precambrian), 6 — southern Karkonosze

of Sudetic Nappe,
Karkonosze Granite, 3 —

rocks,
Caledonides,

2 — Karkonosze Granite,
a — Paczyn Gneiss Group, 5 — Amphibolite Group, ¢ — Mica-Schist Group,
7 — state frontier. Il —
2 — Karkonosze Granite,
— Phyllitic Series (Silurian — Ordovician), 6 —
9 — state frontier.
Carboniferous sedimentary rocks,
7 — Niedamiréw Series, 8 — greenschists and phyllites of Cieszéw Unit, 9 — Kaczawa
IV — J. Oberc (1960) :
4 — schists-gneisses
7 — massive greenstones of Przybkowice zone,

3 — Carboniferous sedimentary rocks, 4 —
O. Kodym, J. Svoboda (1948) (considerably gene-
3 — Carboniferous sedimentary rocks, 4 — Older —
Paragneissic Series (Algonkian), 7 —
M. & J. Szatamacha (1958, 1960):
4 — Kowary Series, 5 — Leszczyniec

1 —
zone

Paleozoic volcanites, 2 — Karkonosze
5 — amphibolites-gneisses zone
8 — Old — Paleo-

Young —
(Precambrian),

6 — seria Niedamirowa (kambr — sylur),7 —ser

1 — Young—

zoic Series of Kaczawskie Géry, 9 — main faults,
1964): | — Young — Paleozoic volcanites, 2 —
Paleozoic of Kaczawa Mts.,, 5 — Rychorskie Hory Crystalline Region
kian — Cambrian?), 7 — Karkonosze Crystalline Region (Algonkian — Cambrian?), 8 — main faults, 9 — state frontier.
VI — M. & J. Szatamacha (1967, 1968) : 1 — Young Paleozoic volcanites, 2 — Karkonosze Granite, 3 — Carboniferous sedi-
mentary rocks, 4 — Kowary Series (Precambrian), 5 — Leszczyniec Series (Pre-Ordovician), 6 -r Niedamiréw Series (Cam-
brian — Silurian), 7 — Kaczawa Series in the vicinity of Przybkowice, 8 — Kaczawa Series in the G6ry Otowiane Mountains,
9 — main faults, 10 — state frontier. Abbreviations: C — Ciechanowice, M — Miedzianka, P — Paczyn, R — Redziny,
W — W iesdciszowice

10 — state frontier.V — J. Chaloupsky (in Regionalni Geologie CSSR
Karkonosze Granite, 3 — Carboniferous sedimentary rocks, 4 — Older—
(Silurian — Ordovician), 6 — Leszczyniec Unit (Algon-
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1) serie staropaleozoiczne wschodnich Kar-
konoszy,

2) strefe amfibolitowo-gnej-
sowa4d

3) strefe tupkowo-gnejsowab

prekambr.

Punkt widzenia geologow czeskich na po-
dziat skat metamorficznych Rudaw Janowic-
kich i1 Grzbietu Lasockiego reprezentuje J. Cha-
loupsky (Regionalni geologie CSRS 1964), kto-
ry wydziela serie algoncko-kambryjska (krysta-
linik karkonoski), jednostke Leszczynca (wiek

Fig. 4
Podziat litostratygraficzny skat metamorficznych
w poinocnej czesci Rudaw Janowickich
wedtug J. H. Teisseyre’a (1968a)
2 — granit Karkonoszy, osadowe i wulkaniczne
niecki $rdédsudeckiej, 3 — serie metamorficzne kaledonidéw
kaczawskich, 4 — wschodnia okrywa granitu Karkonoszy:
a — seria Przybkowic, b — seria Leszczyrnca, ¢ — seria Ru-
daw Janowickich — $niezki, 5 — granice jednostek litolo-
gicznych, 6 — gtéwne uskoki

2 — serie

Lithological subdivision of the metamorphic rocks
of the northern part of Rudawy Janowickie,
according to J. H. Teisseyre (1968a)

1 — Karkonosze Granite, 2 — sedimentary and volcanic rock
series of the Intrasudetic Basin, 3 — metamorphic series
of the Kaczawa Caledonides, 4 — eastern part of the Kar-
konosze Granite country rocks: a — Przybkowice Series,
b — Leszczyniec Series, ¢ — Rudawy Janowickie — S$niezka
Series, 5 — boundaries of rock units, 6 — main faults

4 J. Oberc, Budowa geologiczna Polski, ,Seria
amfibolitowo-gnejsowa”, proterozoik 1.

5 Op. cit, ,Seria tupkowo-gnejsowa”, protero-
zoik 1.
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przedordowieki) oraz serie ordowicko-sylurska
(fyllity i zielence okolic Niedamirowa (fig.
3, VI).

W pracy napisanej w 1964, ale wydruko-
wanej w cztery lata po6zniej (J. H. Teisseyre
1968a), wydzielitem, wzorujac sie czesciowo na
podziatach litostratygraficznych i tektonicznych
M. i J. Szatamachéw (1958, 1960) oraz J. Ober-
ca (1960b), cztery ,serie” skal metamorficz-
nych, z czego trzy pierwsze wchodzity w skiad
wschodniej okrywy granitu Karkonoszy. Sg to
serie: Przybkowic, Leszczynca, Rudaw Jano-
wickich — Sniezki oraz zielefnce Gor Otowia-
nych. Podziat ten obrazuje mapka (fig. 4), obej-
mujgaca w odroéznieniu od poprzednich tylko
okolice Miedzianki. Podziat ten jednak wyka-
zywal sporo niekonsekwencji i zostatl zastgpio-
ny (J. H. Teisseyre 1971) nowym schematem li-,
tostratygraficznym, ktéry ponadto uwzglednit
zalecenia kopenhaskiej sesji Kongresu Geolo-
gicznego w sprawie ujednolicenia nomenklatury
stratygraficznej (International Subcomission on
stratigraphic terminology 1961). Nazwy wy-
dzielen litostratygraficznych w nowym schema-
cie uwzgledniaja w mozliwie najwiekszym stop-
niu dawniej wprowadzone terminy.

Wszystkie skaty metamorficzne nalezgce do
wschodniej okrywy granitu Karkonoszy zostaty
zaliczone do metamorficznego kompleksu kar-
konosko-izerskiego (Maska 1954). Podziat tego
kompleksu na obszarze Rudaw Janowickich i
Grzbietu Lasockiego przedstawia tabela 1.

Tabela 1

Formacja wulkaniczna

Grupa

z Leszczynca
Kompleks Rudaw
metamor- Janowic- .

Formacja tupkowa
ficzny kich 2z Czarnowa
izerski Grupa

gnejsowa
z Kowar

Schemat ten zostat przyjety w niniejszej
pracy bez istotnych zmian.

Potraktowane marginesowo skaty metamor-
ficzne wystepujace w Goérach Otowianych sg w
niniejszej pracy opisane jako formacja zielen-
cowa. Natomiast fyllity i zielence z okolic
Przybkowic — Ciechanowie, nazwane w daw-
niejszej pracy ,serig z Przybkowic” (J. H. Teis-
seyre 1968a), beda w niniejszej pracy ujmowa-
ne jako formacja z Przybkowic (fig. 5).

Skaty metamorficzne Rudaw Janowickich i
Grzbietu Lasockiego nie zawieraja zadnych
oznaczalnych szczatkéw organicznych, wobec
czego wszelkie wnioski na temat wieku tych
skat oparte sg jedynie na korelacji litostraty-
graficznej. Metoda ta jest do$s¢ niepewna —
szczegblnie w odniesieniu do terenu badan —
ze wzgledu na bardzo wysoki jego stopien kom-



plikacji strukturalnej. Obszar Rudaw Janowic-
kich i Grzbietu Lasockiego odgrodzony jest od
GoOr Kaczawskich duzg i skomplikowang strefg
uskokowa, zwang uskokiem Srodsudeckim. Sto-
pien metamorfizmu skat wschodniej okrywy
granitu Karkonoszy jest wyraznie wyzszy niz
w przylegtym kompleksie kaczawskim. Te dwa
czynniki skitonity autora do préby korelowania
skat metamorficznych Rudaw Janowickich i
Grzbietu Lasockiego z analogicznymi zespota-
mi skalnymi potudniowych Karkonoszy i Gor
Rychorskich. Podobne tendencje zaznaczajg sie
w catej wspoitczesnej literaturze dotyczacej tych
terenéw. Poréwnujac oba zespoty skalne nalezy
przede wszystkim podkresli¢ daleko idace ana-
logie miedzy grupa gnejsow z Kowar a kom-
pleksem algonckim (Chaloupsky 1965), skitada-
jacym sie — wedtug tego autora — z réznych
odmian tupkow tyszczykowych i chlorytowych
z wkladkami kwarcytow, marmurow, erlanéw
zawierajagcych duze masy ortognejsowe (gnejsy
karkonoskie). Nalezy stwierdzi¢, ze poza ude-
rzajagcymi analogiami w litologii i pozycji geo-
logicznej nie mozna w sposéb wyrazny stwier-
dzi¢ przynaleznosci wiekowej obu tych zespo-
téw gnejsowych oraz skat im towarzyszacych.
Zaréwno poglad o proterozoicznym wieku tych
skat ma swoich zwolennikéw, jak i tez opinia,
ze jest to fragment kompleksu staropaleozoicz-
nego, ktéry w czasie ruchéw mitodokaledon-
skich ulegt gtebszemu metamorfizmowi stowa-
rzyszonemu z granityzacjg czy tez synoroge-
nicznymi intruzjami granitowymi.

Wiek skat grupy Rudaw Janowickich, jak-
kolwiek réwniez faunistycznie niemej, daje sie
lepiej sprecyzowac¢. Juz w pracy hapisanej w
1964 r., a wydrukowanej znacznie po6zniej (J.
H. Teisseyre 1968a), autor byt sktonny zaliczy¢
skaty metamorficzne wschodniej okrywy gra-
nitu Karkonoszy w rejonie Miedzianki raczej
do starszego paleozoiku niz do prekambru. Au-

Fig. 5
Szkic geologiczny obszaru Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego

1 — granica panstwa, 2 — uskoki: a — obserwowane, & —
przypuszczalne; 3 — mitodopaleozoiczne wulkanity, 4 — gra-
nit Karkonoszy, 5 — osady karbonu, 6 — zielefice Goér Oto-
wianych, 7 — formacja z Przybkowic (kambr — ordowik?),
8 — formacja wulkanitéw z Leszczynca: a — gnejsy paczyn-
skie (gérny, czesciowo S$rodkowy sylur), b — metawulkanity,
9 — formacja tupkéw z Czarnowa (dolny i $rodkowy sylur),
10 — grupa gnejséow z Kowar (proterozoik? lub zgranityzo-
wane skatly starszego paleozoiku)
Geological sketch-map of the Rudawy Janowickie
and Lasocki Grzbiet Region
1 — state frontier, 2 — faults: a — observed, b — assumed;
3 — Young Paleozoic volcanites, 4 — Karkonosze Granite,

5 — Carboniferous sedimentary rocks, 6 — greenschists of the

Gory Otowiane Mountains, 7 — Przybkowice Formation (Cam-

brian? Ordovician?), 8 —e Leszczyniec Volcanite Formation

(Upper partly Middle Silurian): a — Paczyn Gneisses, b —

metavolcanites, 9 —m Czarnéw Schist Formation (Lower and

Middle Silurian), 10 — Kowary Gneiss Group (Proterozoic
or granitised Older Paleozoic rocks)

tor w petlni zgadza sie z wnioskami M. i J. Sza-
tamachoéw, przyjmujac dla serii Niedamirowa
(w przyblizeniu odpowiednik formacji tupko-
wej z Czarnowa wedtug przyjetej w niniejszej
pracy nomenklatury”™ wiek staropaleozoiczny.
Czesciowo publikowane materialy z ostatnich
moich badan (J. H. Teisseyre 1968b, c, 1971)
wskazuja, ze réwniez wyzsze ogniwo grupy
Rudaw Janowickich, ktérym jest formacja wul-
kaniczna z Leszczynca, wykazuje znaczne ana-
logie litologiczne do skat staropaleozoicznych
potudniowej czesci okrywy granitu Karkonoszy.
Odpowiednikiem tej formacji zdaje sie byc¢
swulkaniczny kompleks”, ktérego skaly wyka-
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zujg co prawda niewielkie rozprzestrzenienie w
potudniowej czesci Karkonoszy czeskich, lecz
panuja za to na obszarze Gé6r Rychorskich. Ska-
ty kompleksu wulkanicznego wystepujace w
Gorach Rychorskich sg powszechnie uwazane
za gorny sylur (Kodym i Svoboda 1948b; Tas-
ler 1950; Dudek i Fediuk 1955), zgodnie z ude-
rzajacymi analogiami podobnego zespotu (Fe-
diuk 1962) w rejonie Zelaznego Brodu (Kodym
i Svoboda 1948b; Chlupa¢ 1953).

Uwaza sie, ze cala grupa Rudaw Janowic-
kich stanowi przedtuzenie ku poétnocy skat me-
tamorficznych starszego paleozoiku potudnio-
wych Karkonoszy i Gor Rychorskich (J. H. Teis-

PETROGRAFIA SKAL

ROZWOJ POGLADOW NA PETROGENEZE
SKAL METAMORFICZNYCH
RUDAW JANOWICKICH
| GRZBIETU LASOCKIEGO

W XIX w. badania skat metamorficznych
Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockiego by-
ty prowadzone przed powszechnym zastosowa-
niem mikroskopu polaryzacyjnego oraz metod
fizykochemicznych. Na przykiad J. Rothe
(1867) okreslat skaty wschodnich czesci okrywy
granitu Karkonoszy jako produkty stabego me-
tamorfizmu, opierajac sie wylacznie na bada-
niach megaskopowych.

Pierwszym nowoczesnym ujeciem petrogra-
fii skat metamorficznych Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego jest obszerna monogra-
fia G. Berga (1912). Badacz ten z duza wnikli-
woscig wnioskowal o charakterze pierwotnego
materiatu skat zmetamorfizowanych na podsta-
wie interpretacji ich tekstur, struktur (szczegél-
nie reliktowych), sktadu mineralnego i chemicz-
nego. G. Berg po raz pierwszy zwrdcit uwage
na zréznicowanie stopnia i rodzaju metamor-
fizmu w dyskutowanym zespole skalnym. Roz-
roznial on zdecydowanie efekty dynamometa-
morfizmu (Druckmetamorphose) od skutkéow
termicznego oddziatywania granitu Karkonoszy
(Kontaktmetamorphose), wyznaczajac na og6t
bardzo prawidtowo zasieg strefy kontaktowej
na swojej mapie (1940a). Zwrécit on rowniez
uwage na przejawy metamorfizmu retrogresyw-
nego (Diaphtorese) w niektdérych partiach Ru-
daw Janowickich i Grzbietu Lasockiego. Czes$¢
opisowa prac G. Berga jest w duzym stopniu
nadal aktualna; réwniez wiele wnioskéw ogol-
nych stanowi trwaly dorobek wiedzy o petro-
genezie skat metamorficznych Rudaw Janowic-
kich 1 Grzbietu Lasockiego.

Po wydaniu monografii G. Berga (op. cit.)
ukazaty sie drobne prace przyczynkowe i pole-
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seyre 1971), przy czym formacja tupkowa z
Czarnowa jest odpowiednikiem dolnego i $rod-
kowego syluru, czesciowo tez moze najwyzsze-
go ordowiku, natomiast formacja z Leszczynca
odpowiada najprawdopodobniej géornemu sylu-
rowi.

Wyzej przedstawione rozumowanie jest
znacznym uproszczeniem i duzym skréotem
szczeg6towej argumentacji przedstawionej w

ostatnio wydanej pracy autora (J. H. Teisseyre
1971), w ktorej przedstawione sg rowniez bar-
dziej szczegétowo poglady innych autoréw na
wiek 1 podziat skat metamorficznych Rudaw
Janowickich i Grzbietu Lasockiego.

METAMORFICZNYCH

miczne dotyczace tego regionu. Roéwniez na-
stepne wydania objasnien do map (Berg 1938,
1941) nie przyniosty nowego materiatu obser-
wacyjnego ani nowej interpretacji.

Jako pierwszy z geologoéw polskich K. Smu-
likowski (1952) podat zwiezta charakterystyke
skat metamorficznych Rudaw Janowickich i
Grzbietu Lasockiego. Praca ta oparta jest w du-
zej mierze na dawniejszej literaturze oraz
wstepnych wynikach przegladowych badan au-
tora. Piszac o tupkach tyszczykowych okrywy
granitu Karkonoszy, wyprowadza je K. Smuli-
kowski (op. cit.) ze skat ilastych. Zwraca on
uwage na przejscia miedzy tupkami a gnejsa-
mi, uwazajac je za skaty powstate pod metaso-
matyzujagcym oddziatywaniem intruzji gnejso-
wych. Zgodnie z dawniejszymi pogladami geo-
logéw niemieckich, wiekszos¢ skatl gnejsowych
badacz ten wigze z intruzywnymi skatami gra-
nitowymi. Jednak juz w nastepnej publikacji
(K. Smulikowski, Geologia regionalna Polski,
1957) przyjmuje inng mozliwo$¢ powstania cze-
Sci skat gnejsowych wskutek lokalnej feldspa-
tyzacji serii tupkowej. K. Smulikowski (1952)
dos¢ obszernie charakteryzuje amfibolity Ru-
daw Janowickich i Grzbietu Lasockiego, wypro-
wadzajac czes¢ zaliczonych tu skat z diabazéw,
a pozostate z bazaltéw i ich tuféw. Autor ten
zwraca uwage ha towarzyszace metadacytom
tupki porfiroidowe o skladzie chemicznym
skrajnie sodowych keratofirow kwarcowych.
Dla gnejséw hornblendowych wschodniej okry-
wy granitu Karkonoszy (gnejsy paczyniskie) K.
Smulikowski (op. cit.) przyjmuje za G. Bergiem
pochodzenie orto-, uwazajac je za odmiane
powstatg przez migmatyczne wchioniecie mate-
rialu amfibolitowego przez intrudujacg magme.
Zwraca on tez uwage na migmatyczne impreg-
nacje intruzywnych granitognejsow w kompleks
tupkowy. K. Smulikowski (op. cit.) piszac o dia-
ftorezie amfibolitow zdaje sie zjawisko to ia-
czy¢ z ptaszczowinowymi nasunieciami w Kar-
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konoszach, zgodnie z koncepcjami O. Kodyma
i J. Svobody (1948a).

Pierwsza szczegotowa pracg petrograficzng
z dyskutowanego regionu byt artykut O. Jus-
kowiaka (1957), opisujacy wystepowanie skat
nalezacych do facji tupkéw glaukofanowych na
zboczach Kopiny w Grzbiecie Lasockim.

Prébe syntetycznego ujecia procesow petro-
genetycznych przyniosta praca M. i J. Szatama-
chéw. Wystepujace w serii kowarskiej gnejsy
autorzy ci podzielili na trzy gléwne odmiany
genetyczne: ,orto-”, ,meta-6" i ,para-”. Zda-
niem M. i J. Szalamachéw paragnejsy powsta-
ty z tupkéw tyszczykowych przez migmatyza-
cje i czesciowg granityzacje w warunkach fa-
cji amfibolitowej lub granulitowej. Paragnejsy
daja niekiedy termiczne kontakty intruzywne.
Wedtug cytowanych autoréw nastepnym etapem
ewolucji serii kowarskiej jest intruzja ,grani-
tow kowarskich”, bedaca prawdopodobnie da-
lej posunietym procesem metasomatycznej gra-
nityzacji. Zgnejsowanie, skataklazowanie oraz
mylonityzacja kompleksu granitowo-gnejsowe-
go, zdaniem M. i J. Szatamachdéw, nastapity w
czasie wstepnych faz orogenezy kaledonskiej.
Natomiast skaty serii Niedamirowa sa wed-
tug cytowanych autoréw zmetamorfizowane w
warunkach facji zielericowej, lokalnie glauko-
fanitowej. W poézniejszych swych pracach wpro-
wadzaja niewiele zmian do wczesniej opubli-
kowanych pogladéw. W pracy z 1966 r. pod-
kreslony jest fakt silniejszego zmetamorfizowa-
nia na poétnocy niz na potudniu wydzielonej
przez nich serii Niedamirowa. Zjawisko to byto
zresztg znane 1 opisywane juz dawniej (Berg
1912; Watznauer 1953). W najnowszej publi-
kacji M. i J. Szatamachowie (1968) obszerniej
omawiaja petrogeneze skat serii Leszczynca,
ktora sklada sie ich zdaniem z kataklazytow,
mylonitéw i migmatytéw.

Poglady J. Oberca na metamorfizm zespo-
6w skalnych Rudaw Janowickich i Grzbietu
Lasockiego marginesowo zostaty podane w pra-
cy o tektonice wschodnich Karkonoszy (1960).
Charakteryzujac petrografie skat metamorficz-
nych Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockie-
go autor ten powotuje sie na opisy G. Berga
(1938, 1941) oraz opinie K. Smulikowskiego
(1952). J. Oberc poszczegolne fazy proceséw
metamorficznych przyporzadkowuje wyréznio-
nym przez siebie zjawiskom tektonicznym. Me-
tamorfizm w facji amfibolitowej autor ten taczy
z najstarszym fatdowaniem o faldach przebie-
gajacych réwnoleznikowo. Mtodszym procesem
metamorficznym byla granityzacja, w cza-
sie ktorej powstaty gnejsy kowarskie, izerskie,
hornblendowe, granitognejsy rumburskie. Pro-
ces ten jest jednoczesny z rozwojem drugiego
systemu lineacji i faldkéw ciagnionych. Naj-
miodszym procesem metamorficznym opisanym

e Termin ten nie jest przez autoréw wyjasniony.
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przez J. Oberca byta diaftoreza amfibolitow
i produktow ich granityzacji zwigzana z nasu-
nieciem jednostki Leszczynica. Wszystkie opi-
sane procesy metamorficzne — zdaniem cyto-
wanego autora — zakonczyty sie przed rucha-
mi kaledonskimi.

Stabg strong syntez petrogenetycznych ostat-
nich Kkilkunastu lat jest brak oparcia na syste-
matycznych badaniach petrograficznych. Nato-
miast duzo nowych obserwacji o wielkim nie-
jednokrotnie znaczeniu przyniosty opracowania
dotyczace wycinkéw problematyki petrogene-
tycznej interesujacego nas regionu. Nalezy tu
wymieni¢ monografie granitu Karkonoszy M.
Borkowskiej (1966), jak roéwniez szereg opra-
cowan ztozowych (Jaskolski 1961, 1964; Moch-
nacka 1966, 1967; Zimnoch 1958, 1967). Wszyst-
kie te prace wnoszace wiele nowych obserwacji
o mniej lub bardziej lokalnym charakterze nie
stanowig podstawy do syntetycznego ujecia pro-
blemoéw petrogenetycznych skat metamorficz-
nych Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockie-
go jako catosci. To samo da sie powiedzie¢ o
opracowaniu geologii Miedzianki przez autora
(J. H. Teisseyre 1968a) oraz o ogtoszonych
ostatnio wstepnych wynikach badan nad meta-
wulkanitami i gnejsami paczynskimi (Narebski
1968, Narebski i J. H. Teisseyre 1972, J. H.
Teisseyre 1968b, c).

CEL | METODY BADAN PETROGRAFICZNYCH

Z przyczyn podanych wyzej istnieje pilna
potrzeba zrewidowania szeregu dawnych pogla-
doéw na petrogeneze skal metamorficznych Ru-
daw Janowickich i Grzbietu Lasockiego na pod-
stawie nowoczesnych badan.

Publikacja niniejsza ma za zadanie przed-
stawienie wnioskéw wynikajacych z zestawie-
nia nowych obserwacji petrograficznych z od-
tworzong historig strukturalng regionu.

Metamorficzny zesp6t skalny Rudaw Jano-
wickich autor badat za pomocg metod petro-
grafii mikroskopowej w nawigzaniu do obser-
wacji polowych ze szczegélnym uwzglednieniem
analizy drobnych struktur tektonicznych.

W niniejszym opracowaniu stosowana jest
taka. sama numeracja probek, jak w pracach
W. Narebskiego dotyczacych tego regionu.
Préobki pobrane z odkrywek i zwietrzeliny ma-
ja te sama numeracje ciggla 1 sa oznaczone
literg x, natomiast pobrane z szurfow maja od-
mienng numeracje i oznaczone sg symbolem S.

Analizy mikrometryczne skat drobnoziarni-
stych wykonano postugujac sie preparatami
mikroskopowymi, natomiast w przypadku skat
Srednio- 1 gruboziarnistych (gnejsy kowar-
skie) — barwionymi ptytkami grubymi (zgta-
dami — ang. slab). Wielkos$¢ ptytek zostata usta-
lona na podstawie rozmiaréw najwiekszych
ziarn zawartych w badanej skale, zgodnie ze
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wskazéwkami podanymi przez F. Chayesa
(1956). Piytki grube barwione byly nasyconym
roztworem wodnym azotanokobaltynu sodu po
uprzednim wytrawieniu fluorowodorem. Anali-
zy mikrometryczne wykonano za pomocg mi-
kroskopu stereoskopowego oraz stolika integra-
cyjnego ISA, w przypadku skat gruboziarni-
stych jako ,integratora” uzywano linijki o do-
ktadnosci podziatki 1/2 mm.

Za pomocg metody barwienia odrézniano w
preparatach mikroskopowych kalcyt od dolo-
mitu. Sposrod wielu metod stosowanych wy-
brano stosunkowo nowoczesng, opisang przez
G. Mullera (1967).

Uzupelnieniem obserwacji petrograficznych
wykonanych metodami klasycznymi byty nie-
liczne wyniki analiz chemicznych, w wiekszosci
pochodzace z dawniejszej literatury. Materiat
ilustrujacy skiad chemiczny skat jest niekom-
pletny, poniewaz w wielu wypadkach nie uda-
to sie stwierdzi¢ dokladnego miejsca pobrania
analizowanej probki. Wyjatek stanowiag tu licz-
ne analizy metawulkanitéw wykonane ostatnio
przez W. Narebskiego. Prébki do tych analiz
zostaty zebrane wedtug ustalonego planu. Maja
one zawsze opis petrograficzny uzupeiniony w
wielu przypadkach analiza mikrometryczna.
Interpretacje geochemiczne tego materiatu znaj-
duje sie w dwodch ostatnio wydanych pracach
(Narebski 1968; Narebski, J. H. Teisseyre 1971).

UWAGI O NOMENKLATURZE

Duze zrdéznicowanie skat metamorficznych
na obszarze Rudaw Janowickich i Grzbietu La-
sockiego powoduje koniecznos¢ stosowania
wielkiej ilosci termindéw na oznaczenie poszcze-
golnych typéw i odmian skalnych. Stwarza to
istotne trudnosci wobec nie ustalonych zasad
nazewnictwa skat metamorficznych. Na ogét w
niniejszej pracy uzyto nazw krotkich dwu- lub
trzycztonowych, zgodnie z zaleceniami miedzy-
narodowego sympozjum zwotanego w sprawie
terminologii skat metamorficznych (Ein Vors-
chlag zur qualitativen und quantitativen Klassi-
fikation der kristallinen Schiefer 1962), z
uwglednieniem zastrzezen i poprawek E. Wen-
ka (1963). Pewne odstepstwa od tych regut byty
spowodowane koniecznoscig zachowania nie-
ktorych tradycyjnych nazw, zwlaszcza gdy od-
nosity sie one nie do poszczegdélnych odmian
czy typow, ale wiekszych zespotow skat. Pozo-
stawiono dawny podziat na gnejsy kowarskie
(dwuskaleniowe, dwutyszczykowe) i paczynskie
(plagioklazowe, czesto nie zawierajace tyszczy-
kéw). Dokladniejszy podziatl zaréwno gnejséw
paczynskich, jak i kowarskich na poszczegol-
ne typy i odmiany zostat przeprowadzony na
podstawie cech teksturalnych tych skat. Takie
zasady terminologiczne okazatly sie bardzo przy-
datne w praktyce polowej.
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Gdy pierwotne cechy strukturalne i tekstu-
ralne sg rozpoznawalne, mimo metamorfizmu,
uzywano przedrostku ,,meta-". Poniewaz do tej
pory nie uzywano tego przedrostka, nie za-
stosowano go rowniez do keratofiréw oraz skat
opisanych terminami pochodnymi np. keratos-
pilit.

GRUPA GNEJSOWA Z KOWAR

Skaty tej grupy stanowig czes¢ podstawowa
metamorficznego kompleksu skalnhego. Jednost-
ka ta reprezentuje prawdopodobnie skaty naj-
starsze. Wykazujg one w wiekszosci cechy bar-
dzo intensywnego metamorfizmu az po procesy
granityzacji wiacznie. Ich rozwdj strukturalny
jest réwniez bardzo skomplikowany. Wieloeta-
powa tektonika, jak roéwniez ztozone procesy
metamorficzne zatarty do tego stopnia straty-
grafie pierwotnej serii skalnej, ze obecnie nie
jest mozliwe jej odtworzenie nawet w najbar-
dziej ogdlnych zarysach.

Skaty grupy gnejsowej z Kowar pojawiaja
sie w potudniowej czesci Rudaw Janowickich,
w ich partii grzbietowej, na potudnie od Bielca
(870 m). Ich wychodnie maja w obrazie inter-
sekcyjnym posta¢ klina rozszerzajacego sie ku
potudniowi. Na obszarze Grzbietu Lasockiego
skaty nalezace do grupy gnejséw z Kowar wy-
stepuja w okolicy Kowar Goérnych i Podgorza,
zajmujgc ponadto cate dorzecze gornego biegu
Jedlicy oraz zachodnie stoki doliny Jeleniegj
Strugi. Wychodnie skat tej jednostki litostra-
tygraficznej zajmujg obszar okoto 8,5 km2 Jest
to teren niewielki w poréwnaniu z powierzch-
nig calej wychodni grupy gnejsowej z Kowar,
zajmujacej znaczng czes$¢ poinocnych stokow
Grzbietu Lasockiego i Czarnego oraz wielokrot-
nie wiekszy obszar po potudniowej stronie Kar-
konoszy.

Wprowadzenie nawet prowizorycznej stra-
tygrafii dla gnejsow z Kowar jest niemozliwe
przy obecnym stanie znajomosci tej jednostki.
Wobec czego opis petrograficzny rozpoczyna sie
od odmian skalnych nie wykazujacych wyraz-
nych objawéw granityzacji, a nastepnie zas
omawiane sg granitognejsy. Nalezy tu w pierw-
szym rzedzie opisa¢ tupki tyszczykowe wyste-
pujace w formie wkladek w zespole gnejso-
wym oraz stowarzyszong z nimi formacje rudo-
nosna z Podgorza.

Wktadki tupkdéw tyszczykowych

W przeciwienstwie do obszaréw potozonych
dalej na zachod i potudniowy zachdéd, tupki
tyszczykowe na terenie objetym badaniami
maja niewielki zasieg. Cienkie wkiadki zaréwno
tupkéw tyszczykowych, jak i skat nawigzuja-
cych swym charakterem petrograficznym do
zespotu formacji rudonosnej z Podgorza, sa
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wsrod skat gnejsowych dos¢ czeste. Tym nie-
mniej wkiadki o migzszosci umozliwiajacej ich
kartograficzne ujecie grupujg sie w najdalej
na zachéd wysunietej czesci obszaru badan.
Najwieksza wkiladka tupkéw, ktorej towarzy-
szy na duzej przestrzeni zespdét skalny formacji
rudonosnej, daje sie obserwowac¢ poczawszy od
gérnego biegu Jedlicy na potudnie od Podgoé-
rza, poprzez okolice tej miejscowosci, dalej na
potnoc w sSrodkowym odcinku doliny potoku
Piszczak, powyzej Kowarskiego Uroczyska. W
dalszym przebiegu wychodnia tej wkiadki, skia-
dajacej sie na tym odcinku prawie wylacznie
ze skat formacji rudonos$nej, ma kierunek WNW -
-ESE. Nastepna zmiana kierunku daje sie ob-
serwowac¢ w rejonie Kowar Goérnych. Wyklino-
wuje sie ona nieco dalej na pétnoc. Prawdopo-
dobng kontynuacje jej stanowig soczewki skat
formacji rudonosnej wystepujgce w grzbiecie
gtéwnym Rudaw Janowickich, na pdétnocnych
stokach Rudnika (853 m) oraz miedzy tym ostat-
nim szczytem a Bobrzakiem. Wychodnie #tup-
kow tyszczykowych obserwuje sie rowniez na
lewym orograficznie zboczu doliny Piszczaka
oraz na grzbiecie miedzy gornym biegiem wy-
mienionego wyzej potoku a goérnym biegiem
Jedlicy (powyzej ujscia Jeleniej Strugi).

tupki #yszczykowe tworzgace wkiadki w
gnejsach stanowig dos¢ monotonny zesp6t skat,
tym niemniej mozna tu wyroézni¢ kilka od-
mian.

tupki granatowo-lyszczykowe stanowig naj-
lepiej poznang odmiane tupkow, gtownie dzieki
dobrym odstonieciom w srodkowej czesci doliny
Piszczaka. Sa to skaly wykazujgce subtelng la-
minaeje. Udzial kwarcu 1 tyszczyku jasnego wy-
nosi od 60 do ponad 80% (objetosciowych). Oba
gtébwne mineraty skatotwdrcze grunujg sie w
oddzielne laminy o przewadze jednego badz
drugiego skiadnika. W laminach kwarcowych
wystepuja w podrzednych ilosciach postrzepio-
ne blaszki tyszczyku jasnego lub chlorytu. Ta-
bliczkowe plagioklazy spotyka sie sporadycznie,
na ogo6t sa one nieoznaczalne, skalen potasowy
jest bardzo rzadki. Laminy ztozone sg z tysz-
czyku jasnego zupetnie bezbarwnego (musko-
wit, paragonit?) badz tez wykazujgcego blado-
z6ttobrunatne zabarwienie (fengit), grupuja po-
nadto wiekszo$¢ akcesorycznych skiadnikéw
tych skat, a mianowicie: apatyt, turmalin (szer-
lit), magnetyt i granaty. Te ostatnie mineraty
zawsze obecne w ilosciach przynajmniej Sla-
dowych, w niektérych przypadkach wystepuja
w ilosciach przekraczajgcych 10% skaty (obje-
tosciowych), stajac sie jednym z gtdwnych mi-
neratow skatotworczych. Blasty granatéw z re-
guty przetkane poikilitowo innymi skiadnikami
tych skal, gtéwnie kwarcem, osiagaja 2,5 mm
Srednicy (pl. 11l fot. 1). Udziat chlorytu w tych
skatach jest bardzo zmienny, powstaje on albo
kosztem granatéw, albo przez chlorytyzacje
biotytu, ktéry w stanie nie zmienionym nie byt
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zreszta obserwowany. Niektore gniazdowe wy-
stgpienia chlorytu, powstatego prawdopodobnie
z biotytu, wykazujg duze analogie ksztattu do
pseudomorfoz po kordierycie. Zadnych wyraz-
nych reliktéow tego ostatniego mineratu nie uda-
to sie jednak odnalez¢ w stanie nie zmienio-
nym.

Obok opisanych wyzej tupkéw granatowo-
-tyszczykowych wystepuja tupki o grubosci la-
min kwarcowych, dochodzacych do kilkunastu
milimetréow, przy czym skupienia kwarcu maja
niekiedy charakter struktur pretowych 7. Skata
ta stanowi, jak sie wydaje, przejscie do tupkow
biotytowych, obficie spotykanych w zwietrze-
linie na zachodnim zboczu doliny Piszczaka
oraz w postaci podrzednych wkiadek w duzej
wcince drogi w Podgdérzu. Sg to skaty skiada-
jace sie najczesciej z naprzemianlegltych lamin
biotytowych i kwarcowych o grubosci od okoto
jednego do kilkunastu milimetréw, zawierajace
sporadycznie plagioklazy, jeszcze rzadziej ska-
len potasowy. Skladnikami akcesorycznymi tych
tupkow sa blaszki tyszczyku jasnego, apatyt,
niekiedy cyrkon i leukoksenowo wyksztatcony
tytanit. Ten ostatni pojawia sie wylacznie w to-
warzystwie magnetytu. Skaty te wigza sie cigg-
tymi przejsciami z monomineralnymi skatami
biotytowymi, opisanymi przez K. Mochnacka
(1967) z formacji rudonosnej.

tupki leptytowe zawierajg ponad 75% (obj.)
kwarcu i skalenia potasowego w do$¢ zmien-
nych proporcjach. Sa one znane jako drobne
wkiadki z duzej odkrywki w Podgérzu. Sa to
skaty na ogét dos¢ drobnoziarniste, poza blasz-
kami #tyszczykéw, pozostate ich skiladniki nie
maja nigdy wiekszej Srednicy niz 0,3 mm. Za-
rowno laminaeja, jak i foliacja sg niezbyt wy-
raznie zaznaczone. Wykazuja one oddzielnosé
ptytkowa, niekiedy bloczkowag. Glowne mine-
raty tych skat wystepujg w postaci lamin o nie-
ostrych granicach, z wyraznag przewaga jednego
badz drugiego sktadnika. Towarzyszy im tysz-
czyk jasny (muskowit, sporadycznie flogopit).
Plagioklaz dos$¢ rzadki wykazuje skiad albitu
(3—7% an.). Akcesorycznie wystepujg tlenki
zelaza i turmalin (rzadko szerlit).

Skaty formacji rudonos$nej
z Podgodrza

Wspotwystepujace z tupkami tyszczykowymi
skaly formacji rudonosnej z Podgoérza sa bar-
dzo Zle odstoniete. Najwiekszymi odkrywkami
tych skal sg dwa stare powierzchniowe wyro-
biska goérnicze znajdujgce sie w najblizszym
sgsiedztwie Kowarskiego Uroczyska. W od-
krywkach tych odstania sie soczewka marmu-
row nalezacych do formacji rudonosnej.

7 Struktury pretowe — rodding lub quartz rods
geologéw anglosaskich; ztupkowacenie stupowe, preci-
kowe wedtug W. Jaroszewskiego (1963).
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Marmury zawieraja wkiladki fyllitow wa-
piennych badz tez tupkoéw kalcytowo-chloryto-
wych. Czyste odmiany marmurow reprezentujg
skaty zbudowane z mozaiki granoblastéw kal-
cytu, w ktoérej tkwig pojedyncze, okragtawe bla-
sty diopsydu i rozproszony nieregularnie mag-
netyt. Opisane wyzej marmury alternujg z
wkiadkami skat wapienno-krzemianowych o
migzszosci od Kilku milimetréw do kilku decy-
metrow. Sklad mineralny tych skat jest dos¢
urozmaicony, mozna obserwowac ciaggly szereg
przejs¢ miedzy marmurami o mniejszym lub
wiekszym udziale krzemianéw wapiennych az
do prawie monomineralnych skat diopsydo-
wych, rzadziej zoizytowych. W skatach tych
sktadnikami podrzednymi byt chloryt i chry-
zotyl, natomiast akcesorycznymi — magnetyt
i tytanit.

Do formacji rudonosnej z Podgérza wyraz-
nie nawiazujg skaly amfibolowo-diopsydowe
znalezione w Kilku wkopach poszukiwawczych
w grzbiecie gtéwnym Rudaw Janowickich, w
okolicach Czarnowa na poétnocno-wschodnich
stokach Bobrzaka (836 m) oraz miedzy Bobrza-
kiem a Rudnikiem. Sg to na ogoét skaly o dosé
wyraznej laminaeji. Z ciemnoszarymi laminami
0 odcieniu zielonawym badz stalowoniebieskim
alternuja laminy jasniejsze szarozielone nie-
kiedy oliwkowe.

Laminy ciemniejsze wykazuja jako skitadnik
gtéwny hornblende o stabym zabarwieniu (a =
bezbarwna, @ = zielonooliwkowa, vy = zielona
lub niebieskozielona, z/y = 15°), ktorej towa-
rzysza w ilosciach zmiennych brunatny biotyt
oraz plagioklazy (co najmniej dwie generacje —
starsza na ogo6t nieoznaczalna, miodsza repre-
zentowana przez prawie czysty albit an. 3— 5%).
Jako skiadniki akcesoryczne wystepuje tu ty-
tanit razem z magnetytem.

Laminy jasniejsze skladajg sie gtéwnie z
piroksenéw szeregu diopsyd — salit (z/y 36—
44°), ktoérym towarzysza mineraty z szeregu
klinozoizyt — epidot, sporadycznie tez andra-
dyt (zabarwienie w ptytkach cienkich od bez-
barwnego do szarooliwkowego). W Kkilku przy-
padkach obserwowano obok krzemianow wa-
piennych skupienia kwarcu i1 nieoznaczalnych
plagioklazéw. Mineratami akcesorycznymi la-
min jasnych sg tlenki zelaza i tytanit. Nato-
miast, jak sie wydaje, weglany oraz prenit ata-
kujacy skalenie sg skiadnikami doprowadzony-
mi w stosunkowo péznym okresie rozwoju tych
skat.

Do skat formacji rudonosnej z Podgdrza na-
wigzuja rowniez obserwowane w skarpie drogi
z Kowar na Przetecz Kowarska wkiadki tup-
kéw amfibolowo-biotytowych z turmalinem.
tupki te wystepuja w obrebie gnejséw Oczko-
wych, w bezposrednim jednak sasiedztwie tych
skat z formacjg rudonosna. Na ich wyrazny
zwigzek ze skatami formacji z Podgdérza wska-
zujg takze analogie petrograficzne.
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tupki amfibolowo-biotytowe sg skalg zto-
zong gtdwnie ze stabo zabarwionej hornblendy,
wyksztatconej w postaci nematoblastow prze-
tkanych blaszkami intensywnie czerwonobru-
natnego biotytu, przechodzgcego miejscami w
chloryt. Klinozoizyt i plagioklazy sg sktadnika-
mi podrzednymi. Na uwage zastuguje szerlit,
tworzacy igietkowate formy o diugosci kilku
milimetréow. Pozostaltymi skladnikami akceso-
rycznymi sg leukoksen wspotwystepujacy z ty-
tanitem.

Niewielka liczba odkrywek dostarcza niepel-
nych materiatéw do wnioskowania o stopniu
zroznicowania formacji rudonosnej z Pogorza.
Nie udato sie tez skat tej formacji zbada¢ za
pomoca sztucznych wkopoéw. Formacja rudo-
nos$na zostata odstonieta licznymi podziemnymi
wyrobiskami i opisana wielokrotnie przez roz-
nych badaczy (Berg 1902, 1912; Wedding 1859).
Najnowsze materiaty znajduja sie w pracach E.
Zimnoch (1958, 1967) i K. Mochnackiej (1966,
1967). Ta ostatnia autorka wyroéznita i szcze-
gotowo opisata cztery gidwne typy petrogra-
ficzne skat formacji rudonosnej z Pogoérza, sg
to: tupki, rogowiki (hornfelsy), marmury i skar-
ny. Rogowiki przewazajag nad innymi skatami.
K. Mochnacka (1967) na podstawie badan me-
gaskopowych i mikroskopowych dzieli je na
nastepujace odmiany:

odmiany megaskopowe odmiany mikroskopowe

I rogowik jasnozielo- a) rogowik diopsydowo
ny, stabo smugowa- (salitowo)-skaleniowy
ny b) rogowik skaleniowo-

-tremolitowy
Il rogowik szary, smu- a) rogowik skaleniowo-
gowany -diopsydowo-(salitowo)-
-amfibolowy
b) rogowik diopsydowo
(salitowo) -granatowy
111 rogowik czarny rogowik skaleniowo-bioty-

towo-amfibolowy

1V skaty posrednie mie- skaty biotytowo-diopsydo-
dzy rogowikiem a we (salitowe)
tupkami

tupki tworzace ciagte przejscia do rogowi-
kow réznia sie od nich, zdaniem autorki (Moch-
nacka op. cit.), raczej strukturg i teksturg niz
sktadem mineralnym. K. Mochnacka wyroéznia
nastepujace odmiany tupkoéw: skaleniowo-bio-
tytowe, kwarcowe, piroksenowe, flogopitowe,
amfibolowo-biotytowe, chlorytowe.

Marmury ztozone gtdéwnie z kalcytu z nie-
wielkg na ogot domieszkg dolomitu zawierajg
zmienne ilosci flogopitu, diopsydu, humitu
(prawdopodobnie chondrodyt), epidotu i tur-
malinu. Granaty wystepuja rzadko.

Skarny K. Mochnacka (op. cit.) charaktery-
zuje jako skaly nieréwnoziarniste z beztadnym
utozeniem skiladnikéw. Gtéwnymi ich skiadni-
kami sg: granaty (andradyt), piroksen (diopsyd),
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mineraty z grupy epidotu i hornblenda, pod-
rzednie wystepujg: wezuwian, kalcyt, skalenie,
talk, prehnit, chloryt, tytanit.

Bardzo wartosciowym uzupetnieniem opi-
so6w petrograficznych cytowanej pracy sa szcze-
gotowe rysunki profili ocioséw chodnikéw ko-
palnianych.

Gnejsy kowarskie

Gnejsy kowarskie sg zespotem skalnym zde-
cydowanie przewazajagcym w grupie o tej sa-
mej nazwie. Skaty te nie byly przedmiotem
szczeg6towych badan petrograficznych od cza-
s6w prac G. Berga (1902, 1908, 1912). Podzielit
on gnejsy kowarskie na wiele odmian: granito-
gnejsy, gnejsy skaleniowe zawierajace niebieski
kwarc, oczkowe, warstewkowe (Lagengneis)
i szlirowe. Podziat G. Berga, bardzo skompli-
kowany, okazat sie mato przydatny w prakty-
ce terenowej. Zostat on zastgpiony innym sche-
matem opartym wytgcznie na cechach tekstu-
ralnych skat. Na tej samej zasadzie, postugujac
sie definicjg E. Wenka (1963) rozrézniano tup-
ki od gnejsow.

W nowym podziale wyrézniono trzy gtéwne
typy teksturalne gnejséw kowarskich, sg to:
gnejsy cienko laminowane, gnejsy grubo lami-
nowane i oczkowe oraz gnejsy homofaniczne.
Skaty w tym schemacie sg uszeregowane od
odmian wykazujgcych najstabiej zaawansowang
blasteze skaleni do tych, w ktérych proces ten
ma dominujgce znaczenie.

Gnejsy cienko laminowane odpowiadajg w
klasyfikacji G. Berga (op. cit.)) gnejsom szliro-
wym lub zilupkowanym gnejsom warstewko-
wym. Gnejsy cienko laminowane tworzg wkiad-
ki o niewielkiej migzszosci w pozostatych ty-
pach gnejséw kowarskich. Na terenie objetym
badaniami istniejg tylko dwie wieksze strefy
wystepowania tych skalk. Pierwsza, o szeroko-
éci do 50 m, towarzyszy wschodniej granicy
gnejséw na odcinku od potudniowo-wschod-
nich stokéw Rudnika az po doline Jelenigj
Strugi.

Druga strefa rozcigga sie od rejonu Kowar-
skiego Uroczyska do doliny Jedlicy, nieco po-
wyzej ujscia Jeleniej Strugi, przebiegajac da-
lej wzdtuz wschodnich zboczy tej doliny. Strefa
ta towarzyszy wschodniej granicy formacji ru-
donosnej z Podgérza oraz smugi tupkow wy-
stepujacych w jej potudniowym przediuzeniu.

Cienko laminowane gnejsy kowarskie cha-
rakteryzujg sie bardzo wyrazng na ogét alter-
nacja lamin kwarcowo-skaleniowych, o grubos-
ci okoto 0,5—3,0 mm, z cieisszymi laminami
ztozonymi z tyszczykoéw o grubosci 0,1— 0,5 mm.
W jasnych laminach kwarc i plagioklaz (5—
12% an.) tworzg drobng granoblastyczng mo-
zaike. Skalen potasowy wystepuje sporadycz-
nie. Gnejsy zawierajgce wiekszg ilos¢ tego
sktadnika zawsze wykazujg tendencje do wy-

SKALY METAMORFICZNE RUDAW JANOWICKICH I GRZBIETU LASOCKIEGO 25

ksztatcania tekstury oczkowej. Laminy tyszczy-
kowe skiladajg sie gtdéwnie z biotytu, muskowit
na ogot wystepuje jako skiladnik podrzedny;
sporadycznie pojawia sie fengit. Zaréwno bio-
tyt, jak i fengit ulegajg miejscami chlorytyza-
cji. Mineraly akcesoryczne tych skal towarzy-
sza gtéwnie laminom tyszczykowym, sa to:
magnetyt i turmalin, sporadycznie pojawia sie
apatyt, epidot i allanit.

Odmiana peretkowa gnejséw cienko lami-
nowanych wystepuje rzadko. Sg to skaty szcze-
golnie bogate w tyszczyki i plagioklaz, ktory
tworzy okragtawe blasty. Skaly te sg zblizone
zarowno do podobnych odmian zbudowanych
z wkiadek tupkowych, z ktérymi tacza je ciagte
przejscia, jak tez i do bogatych w plagioklazy
odmian tupkéw formacji z Czarnowa.

Odmiana stojowa gnejséw cienko laminowa-
nych wystepuje czesto na granicy z gnejsem
grubo laminowanym i oczkowym. Skaty te cha-
rakteryzuje wyraznie wieksza zawartos¢ skale-
nia potasowego, ktéry wykazuje tendencje do
tworzenia megablastow o ksztalcie oczkowym,
dochodzacych w skrajnych przypadkach od 30
do 40 mm. Regularna i subtelna laminacja tych
skat wykazuje w sgsiedztwie megablastéw ska-
lenia potasowego odchylenia od prostoliniowe-
go przebiegu, optywajac je tagodnie. Dalsze za-
awansowanie tego procesu prowadzi do zatar-
cia laminarnej struktury skaty, co miato miej-
sce w opisanej nizej odmianie oczkowej i gru-
bo laminowanej. Odmiana stojowa nie tworzy,
nigdzie wiekszych wystagpien, jest ona wyksztal-
cona w sposoéb najbardziej typowy we wcince
drogi z Kowar na Przetecz Kowarska okoto
330 m na poinocny zachdéd od tej przeleczy.
Sktad mineralny dwoéch reprezentatywnych
prébek odmiany cienko laminowanej podaje
tabela 2 (anal. 1, 2).

Gnejsy grubo laminowane i oczkowe sta-
nowig odpowiednik dwdch wyréznionych przez
G. Berga (1912) odmian gnejsow warstewko-
wych i oczkowych. Rozdzielenie tych odmian
nie jest mozliwe ani na mapie ani w odkrywece.
W pewnych przypadkach réwniez w jednej
prébie skalnej obserwujemy ciagle przejscia
miedzy obydwiema odmianami. Wydaje sie za-
tem, ze lgczne wydzielenie gnejséw oczkowych
i grubo laminowanych ma swoje uzasadnienie.

Odmiane grubo laminowang taczg z wyzej
opisang cienko laminowang ciagle przejscia.
Ro6zni je gtownie grubosé lamin, proporcje po-
szczeglOlnych skiadnikow (tab. 2, anal. 3—8)
oraz ich wyksztatcenie. Plagioklazy tych skat
charakteryzuje tendencja do porfiroblastyczne-
go wzrostu, tworzga one osobniki o tabliczko-
wym pokroju, dochodzgce do 3—4 mm dtugosci.
Wieksze blasty skalenia wykazujg czesto Slady
budowy pasowej z partiami jadrowymi badz to

silnie przyprészonymi serycytem, badz tez
zmienionymi zupetnie w zrekrystalizowany
agregat tyszczyku jasnego. Obwoédki plagio-
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klazu wykazuja skiad albitu, sporadycznie
kwasnego oligoklazu (do 12% an.). Skalen pota-
sowy tworzy nieregularne amebowate blasty o
rozmiarach zblizonych do osobnikéw plagio-
klazu, wykazujgc bardzo wyrazna tendencje do
tworzenia porfiroblastow. Prowadzi to do za-
tarcia struktury laminarnej i przejscia jej w
strukture oczkowa. O ile drobne blasty tego
sktadnika wykazuja ksztalty dos$¢ nieregularne,
to porfiroblasty o wymiarach 10—20 mm maja
czesto pokrdj tabliczkowy. W wielu przypad-
kach zaobserwowano, ze tabliczki te rosng w
spos6b niezorientowany wzgledem laminacji
skaty. Wieksze porfiroblasty mikroklinu (20—
70 mm) sa na ogét silnie zdeformowane i maja
ksztatt oczkowy (pi. I, fot. 1, 2; pi. I, fot. i).

Obserwuje sie czesto formy przejsciowe
miedzy osobnikami o pokroju tabliczkowym a
oczkowym. Oczkowe porfiroblasty mikroklinu
majg dwojaki charakter. Pierwsze z nich wy-
kazuja mierne wydtuzenie, ich rozmiary nie
przekraczajg na ogot 30— 40 mm (0$ najkrotsza)
i 40— 60 mm (0$ najdiuzsza). W porfirokryszta-
tach tych brak jest wyraznych oznak deforma-
cji sztywnych, natomiast ich budowa wskazuje
na blasteze synkinematyczna. Drugi rodzaj
porfiroblastéw skalenia potasowego wykazuje
silniejsze wydtuzenie, ktére okreslone stosun-
kiem osi krotszej do dtuzszej wynosi 1:2—1:4.
Diugosé osi diuzszej waha sie w szerokich gra-
nicach, najczesciej spotykane wartosci wynosza
3—4 cm, sporadycznie do 7 cm. Wydtuzenie to
nie jest spowodowane tylko kierunkowym
wzrostem blastéw, ale réwniez sztywnymi de-
formacjami; w blastach tych z reguly mozna
zauwazy¢ system regularnych peknieé¢, tworza-
cych z ich dtuzsza osig kat prosty albo czesciej
zawarty miedzy 45— 75°. Spekania te sg za-
klejone kwarcem albo albitem, w niektérych
przypadkach obydwoma tymi mineratami tgcz-
nie. Silnie wydluzone blasty skalenia potaso-
wego wykazujg zawsze orientacje o wiele wy-
razniejsza niz blasty stabo wydtuzone. Ich naj-
krotsza o$ jest prostopadia do powierzchni la-
minacji skaly, a o$ najdtuzsza jest réwnolegta
do gtéwnych struktur linijnych (wykazujac od-
chylenia w granicach 10— 15°).

Skalen potasowy wykazuje pod mikrosko-
pem strukture mikropertytu mikroklinowego
(pi. 1, fot. 1). Szczegllnie czeste sg grube per-
tyty typu infiltracyjnego. Drdbne, subtelne la-
melki pertytowe sa rzadziej zauwazalne, w
sporadycznych przypadkach obserwowano dwa
systemy lamelek w jednym blascie. Wiekszos$¢
blastow skalenia potasowego zawiera liczne
wrostki réznych mineraléw. Najczesciej spoty-
kane sa wrostki plagioklazéw od zupetnie drob-
nych —< 0,01 mm do przekraczajagcych 2 mm.
Wrostki te sa z reguly silnie zserycytowane,
zwlaszcza w partiach jadrowych. Pozbawione
wrostkéw serycytu obwoédki wykazujg skiad
albitu (4— 7% an.). Powstanie bardzo licznych

wrostkoéw tego mineratu jest rezultatem wzro-
stu skalenia potasowego kosztem plagioklazu.
Proces ten mozna przesledzi¢ obserwujac struk-
tury powstajagce na granicy obydwu skaleni.
W poczatkowej fazie skalenn potasowy tworzy
zatokowe wypustki w jednolitych blastach pla-
gioklazu. W miare postepu tego procesu caty
prawie blast plagioklazu zostaje zastgpiony mi-
kroklinem z wyjatkiem matych, okragtawych
najczesciej reliktow tworzacych wrostki. W spo-
radycznych przypadkach roéwnolegte utozenie
lamelek blizniaczych w grupie kilku albo Kkil-
kunastu wrostkéw pozwala przypuszczaé, ze
.nalezaly one do jednego blastu tego mineratu.
W przeciwienstwie do zjawisk uprzednio
opisanych, struktury myrmekitowe na granicy
obydwu skaleni obserwuje sie rzadko. Wy-
ksztalcone sg one na ogét wyrazniej na po-
graniczu wiekszych blastéw plagioklazu ze ska-
leniem potasowym, natomiast na pograniczu
wrostkéw plagioklazu w mikroklinie tworzg
one cienkie tylko obwoddki. W Kilku przypad-
kach obserwowano przerosty wermikularnego
kwarcu w skaleniu potasowym, co wskazuje
na absorbcje albo zastgpienie myrmekitowego
plagioklazu' przez rosnacy blast mikroklinu.

Réwniez na granicy skalenia potasowego i
tyszczykdw, szczegdlnie jasnego, obserwuje sie
zjawiska zastepowania tych ostatnich przez
mikroklin. Strefy graniczne tyszczykéw ze ska-
leniem potasowym sg nieregularne, zatokowato
pozazebiane. Proces powstawania wrostkéw
tyszczyku w skaleniu potasowym wykazuje du-
ze analogie do zjawisk towarzyszacych wy-
pieraniu plagioklazu przez mikroklin. W wielu
przypadkach wrostki blaszek tyszczykéw we-
wnatrz skalenia potasowego wykazuja zgodng
orientacje, co sugeruje, ze sg to relikty jednego
wiekszego blastu. Wyzej opisane zjawiska w
gnejsach kowarskich grubo laminowanych i
oczkowych sg mniej czeste, ich wptyw na pro-
ces megablastycznego wzrostu skalenia pota-
sowego wydaje sie by¢ podrzedny w poréwna-
niu z wypieraniem plagioklazu przez ten ostatni.

Megablasty mikroklinu zawierajg poza wrost-
kami plagioklazu i tyszczykéw réwniez — w
znacznie mniejszych ilosciach — inne skiadniki
skaty, w proporcjach podobnych do tych, w ja-
kich mineraty te uczestniczg w skiadzie skaty.

Poza kwarcem i skaleniami do waznych
sktadnikéw grubo laminowanych i oczkowych
gnejséw kowarskich nalezg tyszczyki. Mineraty
te zebrane sg w formie oddzielnych lamin o
konturach mniej wyraznych niz w gnejsach
cienko laminowanych. W miare wzrostu porfi-
roblastow mikroklinu zatarta zostaje zaréwno
tekstura laminarna gnejséw, jak i uporzadko-
wanie blaszek tyszczykow. Giéwnym tyszczy-
kiem jest cynamonowobrunatny badz zielono-
brunatny biotyt, miejscami schlorytyzowany.
Muskowit wystepuje podrzednie albo miejsca-
mi tworzy wieksze skupienia.
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Mineraly akcesoryczne najczesciej wspot-
wystepuja ze skupieniami tyszczykéw. Nalezy
tu wymieni¢ hornblende o wyraznie relikto-
wym charakterze. Sporadycznie spotykane
drobne jej stupki, najczesciej wspotwystepujace
z chlorytem i epidotem, stanowig produkty roz-
kiadu tego mineratu. Apatyt tworzy dhugie
automorficzne stupki przetykajace gesto blaszki
biotytu. Réwniez inne mineraty akcesoryczne:
magnetyt, allanit, cyrkon, wystepujg jako
wrostki albo inkrustuja brzegi blaszek jak réw-
niez powierzchnie tupliwosci 0001 w biotycie.
Turmalin towarzyszy skupieniom tyszczykéw,
tworzac poza tym niezalezne soczewkowate
skupienia.

Gnejsy homofaniczne odpowiadajg granito-
gnejsom w podziale G. Berga (1912). Termin
»Struktura homofaniczna” wprowadzony
przez J. Sederholma (1923) — zostat w niniej-
szej pracy przyjety w zrozumieniu, jakie mu
nadat K. R. Mehnert (1962). Sg to gruboziar-
niste masywne gnejsy (pi. Il, fot. 2) wyraznie
bogatsze w kwarc i skalenie od typoéw opisa-
nych poprzednio. Wystepuja na niewielkim
obszarze. Najbardziej' typowa odkrywka tych
skat jest skatka Owczarek znajdujgca sie na
poétnocno-wschodnich zboczach Rudnika. Poza
nia gnejsy homofaniczne znane sa gtdwnie z
blokéw czesto kilkumetrowej wielkosci, wyste-
pujacych na pétnocny wschéd od skatki Owcza-
rek, na potudniowo-zachodnich stokach Rudni-
ka oraz sporadycznie na lewym orograficznie
zboczu doliny Jedlicy, ponizej jej zbiegu z Kuz-
niczym Potokiem. Kontakty tych skat z innymi
typami gnejséw kowarskich nie sg znane. Wy-
daje sie, ze granice te sg raczej przejsciowe niz
ostre, bowiem we wszystkich partiach granicz-
nych znajdowano bloki grubooczkowej odmia-
ny gnejséw kowarskich, tworzacych prawdopo-
dobnie przejscia miedzy typem homofanicznym
a oczkowym tych skat. Takie odmiany o przejs-
ciowym charakterze wystepujg takze w dolinie
potoku Piszczaka, w jego gérnym biegu, oraz
w duzej odkrywce na zachodnim zboczu doliny
tego potoku.

Relikty pierwotnej Kkierunkowej tekstury
tych skat sg czytelne wytgcznie w postaci la-
minarnych segregacji kwarcu, jak roéwniez
szczgtkowo zachowanych lamin tyszczykowych.
Kwarc, poza wspomnianymi segregacjami o0 so-
czewkowatym ksztalcie, wystepuje w intersty-
cjach blastéw skaleni; w tym drugim przy-
padku jego ksenomorficzne blasty przekraczaja
niekiedy 5 mm s$rednicy. Mineral ten wykazuje
z reguty objawy mechanicznej deformacji; cze-
sto spotykane jest faliste i smuzyste znikanie
Swiatta. Sporadycznie kwarc bywa zgranulowa-
ny w mozaike.

Plagioklaz (5—12% an.) tworzy tabliczkowe
blasty wykazujgce objawy deformacji w po-
staci wygiecia, a niekiedy zuskokowania lame-
lek blizniaczych. Normalna budowa pasowa
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spotykana jest czesto, partie jadrowe sg albo
silnie zmetniate albo zserycytyzowane. Na gra-
nicy plagioklazu i mikroklinu obserwuje sie po-
dobne procesy jak opisane wyzej w gnejsach
oczkowych. Wskazujg one, ze proces blastezy
skalenia potasowego odbywat sie kosztem pla-
gioklazu lub tyszczyku w gnejsach homofanicz-
nych.

Skalen potasowy ma charakter pertytu,
czesciej mikropertytu mikroklinowego. Dos¢
czeste sa zblizniaczenia karlsbadzkie. Rozmiary
blastéw tego mineratu sg bardzo zréznicowane,
poczawszy od zupetnie drobnych, o amebo-
watym czesto pokroju, mierzacych 0,5— 1,0 mm,
a skonczywszy na duzych blastach zaréwno ta-
bliczkowych, jak 1 o nieregularnym zarysie
okoto 3,5—5,5 mm dtugosci i 1,5—3,5 mm sze-
rokosci. Najczesciej spotykane sa blasty o roz-
miarach posrednich, wykazujgce ksztalty naj-
bardziej zblizone do regularnych tabliczek. Licz-
ne wrostki, gtéwnie plagioklazu, w mniejszym
stopniu biotytu przetykajg blasty mikroklinu
wszystkich klas wielkosci; sa one najczesciej
spotykane w brzeznych partiach blastéw (3,0—
55 mm).

Charakter i spos6b utozenia wrostkow jest
podobny jak w megablastach mikroklinu gnej-
sOw oczkowych. Serycytyzacja wrostkéow pla-
gioklazu jest w gnejsach homofanicznych wy-
raznie silniejsza. W partiach centralnych du-
zych blastow wrostki te bywaja zupetnie zmie-
nione na agregat serycytu.

Gtéwnym tyszczykiem tych skat jest biotyt,
natomiast muskowit wystepuje zupeinie pod-
rzednie. Biotyt tworzy skupienia réwnolegle
utozonych blaszek, ktére czesto nie wykazuja
wzajemnie réwnolegtej orientacji. W silnie spe-
kanych i wykazujacych wyrazne znamiona ka-
taklazy gnejsach homofanicznych obserwuje
sie czesto chlorytyzacje biotytu; towarzyszy jej
blasteza drobnych i nieregularnych osobnikéw
kwarcu.

Gnejsy homofaniczne zawierajg podobny ze-
spot mineratdw akcesorycznych, jak: gnejsy
grubo laminowane i oczkowe; przewaza apatyt,
natomiast turmalin wystepuje sporadycznie.
Mineraty akcesoryczne skupiajg sie w sasiedz-
twie blaszek biotytu albo przetykajg ten mine-
rat w postaci wrostkow. Skiad mineralny trzech
prébek odmiany grubooczkowej i homofanicz-
nej przedstawia tabela 2 (anal. 9— 11).

Aplity sa rzadka odmiang skalng znang tyl-
ko z obszaru wystepowania gnejsow homofa-
nicznych. Sg to skaty masywne badz z niewy-
raznie zaznaczong kierunkowoscia gnejsowa.
Skalenie — mikroklin lub albit (3—8% an.) —
sg gtownymi skiadnikami tych skat. Przecietna
wielko$¢ blastow skalenia wynosi ~ 1,5 mm.
Kwarc jest sktadnikiem podrzednym, tworzy on
miejscami monomineralne segregacje o soczew-
kowatym ksztatcie. W aplitach wystepuje za-
rowno biotyt, jak i jasny tyszczyk. Mineratami
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akcesorycznymi tych skat sg: szerlit, magnetyt,
apatyt, sporadycznie cyrkon i granat.

Jakkolwiek w chwili obecnej autor dyspo-
nuje niewielka iloscia danych dotyczacych apli-
tow, ze wzgledu na rzadkos¢ tych skat na ob-
szarze badan, wydaje sie, ze ich genezy nie na-
lezy tgczy¢ z poéznymi etapami krystalizacji
magmy granitowej, jak czynit to G. Berg (1912).
Ich tekstura i struktura wskazujg raczej na
metasomatyczne pochodzenie tych skat.

Problem gnejséw z Matej Upy

Pod ta nazwa byly przez G. Berga wyroz-
nione skatly wystepujace na obszarze ograniczo-
nym do partii szczytowej i potnocnych stokéw
tysociny (1187 m). Badacz ten zaliczat je daw-
niej do ,grupy #tupku #tyszczykowego” (Berg
1912), natomiast pozniej do ,,grupy gnejsu Pa-
czynskiego” (Berg 1940). We wszystkich swoich
opracowaniach G. Berg zwraca uwage ha pa-
ragnejsowy charakter tych skat. J. H. Teisseyre
(1971) skaty te zaliczyt do grupy gnejséw z
Kowar, wskazujac na istnienie podobnych od-
mian w towarzyszacych tej jednostce skatach
tupkowych.

Nowe badania przeprowadzone na materia-
tach zebranych na obszarze wystepowania tzw.
gnejséw z Matej Upy, w okolicy szczytu tyso-
cina (1187 m), wskazuja, ze skatly te nie sa
peryferyjna, paragnejsowa odmiang gnejséw
karkonoskich 8 wystepujacych w dolinie Upicy.
Wychodnie gnejséw z Matej Upy (sensu Berg)
oraz gnejsow karkonoskich sg na potudnie od
szczytu tysocina rozdzielone uskokiem (por.
Geologicka Mapa CSSR, List Liberec); jest to
fragment duzej dyslokacji Jarkowice, Krowia
Gora (czes. Kravi Hora, 1070 m). Badania pe-
trograficzne gnejsow z Matej Upy wykazaty, ze
skaty te nie roznig sie od leptynitéw wystepu-
jacych na zachodnich stokach Borowej (1055 m),
a nalezacych do formacji tupkéw z Czarnowa.
Rowniez tupki towarzyszace gnejsom z Matej
Upy nawigzuja swym charakterem do skat for-
macji z Czarnowa. Wydaje sie zatem, ze wy-
roznianie w dalszym ciagu gnejsow z Malej
Upy jako oddzielnego typu skalnego oraz tgcze-
nie tych skat z wystgpieniami gnejséw karko-
noskich nie ma podstaw. Beda one dalej opisy-
wane jako leptynity stanowigce skiladnik for-
macji tupkéw z Czarnowa.

Charakter petrograficzny
pierwotnego zespotu skalnego

Relikty pierwotnego zespotu skalnego sg w
grupie z Kowar zachowane przede wszystkim
w formie wkiladek skat tupkowych oraz skat
nalezacych do formacji rudonosnej z Podgorza.

8 Gnejsy karkonoskie, odpowiednik gnejséw ko-
warskich w terminologii geologéw czeskich.
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Sa to tupki, marmury,
mianowe i amfibolity.

Skaty tupkowe grupy z Kowar skiadajag sie
gtownie z tyszczykéw i kwarcu. Wystepujacy
w nich czesto granat wigze zapewne nadmiar
glinu, natomiast udziat skaleni jest mniejszy
niz w otaczajacych je gnejsach. Dotyczy to
przede wszystkim skalenia potasowego, ktérego
czesto w skatach tupkowych brak. tupki lep-
tytowe zasobne w ten skalen sg odmiang sto-
sunkowo rzadka. Taki sktad mineralny pozwala
przypuszcza¢, ze skaly te powstaty raczej z
tupkow ilastych i mutowcdéw niz z szarogtazow
i arkoz. tupki leptytowe odpowiadajg swoim
sktadem mineralnym silnie potasowym Kkerato-
firom lub spokrewnionym z nimi skatom piro-
klastycznym.

Marmury pochodzg niewatpliwie ze skat,
ktorych pierwotny charakter nie daje sie jed-
nak odtworzy¢ ze wzgledu na zupelne zatarcie
pierwotnych cech strukturalnych i tekstural-
nych. Stowarzyszone z nimi skaly wapienno-
-krzemianowe maja niejednolita geneze, cze-
sciowo sg to skaly powstate z margli lub wa-
pieni zawierajgcych domieszki krzemionki, czy
tez materiatlu piroklastycznego; powstaly one
czesciowo z wapieni na drodze proceséw skar-
nizacji (Mochnacka 1967). Skaly amfibolowe
uwazane przez G. Berga (1912, str. 61— 62) za
skaly pochodzace wytgcznie ze zmetamorfizo-
wanych diabazéw i ich tuféw sa przynajmniej
czesciowo paraamfibolitami (Mochnacka 1967).

Na uwage zastuguje podobienstwo struktu-
ry, tekstury i sktadu mineralnego skat amfibo-
lowo-piroksenowych formacji rudonosnej do
odmiany piroksenowej amfibolitéw smuzystych,
nalezacych do formacji tupkéw z Czarnowa. Te
ostatnie byty uwazane za paraamfibolity (J. H.
Teisseyre 1968a), ostatnio za$ za zespot mie-
szany spilitowych tufow ze skatami weglano-
wymi (Narebski 1968; J. H. Teisseyre 1968c,
1971).

Szereg obserwacji dowodzi, ze granityzacja,
z ktéra wigze sie powstanie gnejsow kowar-
skich, miata charakter wybidrczy. Proces ten w
pierwszym rzedzie obejmowal skaly najbar-
dziej podobne swym skiadem mineralnym i che-
micznym do granitoidéw. W skatach grupy z
Kowar przewazaja gnejsy wykazujgce niekiedy
daleko posunietg homogenizacje (odmiany gru-
booczkowe i homofaniczne). Swiadczy to zaréw-
no o wielkiej intensywnosci proceséw granity-
zacyjnych, jak réwniez o przewadze szarogta-
zOow i zblizonych typow skat w pierwotnym ze-
spole skalnym. Grubsze pakiety skat gnejso-
wych izolujg od siebie wezsze strefy zbudowa-
ne z ‘tupkoéw, amfibolitéw, marmuréw i skat
wapienno-krzemianowych nie wykazujacych
znamion granityzacji. Zaréwno zespoly skat
gnejsowych, jak i wkiadki skat nie zgranityzo-
wanych daja sie przesledzi¢ w obrazie inter-
sekcyjnym. Pozwala to odtworzy¢ w sposob

skaty wapienno-krze-
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do$¢ dokiadny zmiennos$¢ pionowg grupy z Ko-
war (fig 6). Taka rekonstrukcja pierwotnego
nastepstwa ogniw litologicznych odpowiada
ghost stratigraphy geologéw anglosaskich. Jest
to relikt — ,cien” — ulawicenia pierwotnej
serii skalnej. Z porzadku i migzszosci poszcze-
golnych ogniw litologicznych, bedacych skilado-
wymi takiej ,kolumny stratygraficznej”, nie
mozna wyciagna¢ dalej idacych wnioskéw do-

Fig. 6
Schematyczny profil litostratygraficzny grupy gnejsow
z Kowar
1 — tupki tyszczykowe, 2 — skaty formacji rudonosnej z Pod-
gorza: a — #tupki, skaty wapienno-krzemianowe i amfibolity,
6 — marmury; 3 — gnejsy cienko laminowane, 4 — gnejsy
grubo laminowane i Oczkowe, 5 — gnejsy grubooczkowe

i homofaniczne

Generalized lithological section through the Kowary
Gneiss Group (ghost stratigraphy)
1 — mica schists, 2 — rocks of Podgdrze Ore-bearing For-
mation: a — schists, lime-silicate rocks and amphibolites,
b — marbles; 3 — fine laminated gneisses, 4 — coarse la-
minated gneisses and augen gneisses, 5 — coarse augen and
homophanic gneisses
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tyczacych nastepstwa stratygraficznego, jak
i tez inicjalnej migzszosci warstw serii pierwot-
nej.

GRUPA RUDAW JANOWICKICH

Grupa Rudaw Janowickich jest duzg jed-
nostkg litostratygraficzng zlozong ze zmeta-
morfizowanych skat osadowych, piroklastycz-
nych, zytlowych i wulkanicznych, a by¢ moze
takze subwulkanicznych lub hipabisalnych. Ten
bardzo ztozony zespét skalny zlaczony jest Kkil-
koma cechami wspdélnymi. Nalezy prawdopo-
dobnie do jednego geosynklinalnego cyklu roz-
wojowego, wykazujac podobny rozwodj tekto-
niczny i metamorficzny. Jakkolwiek komplika-
cje tektoniczne badanego regionu sg bardzo
duze, a rozwdj metamorfizmu przebiegat w Kkil-
ku etapach, procesy te nie zatarty w zupelnosci
wielu pierwotnych cech tego zespotu. Analiza
reliktow pozwala ustali¢ w wielu przypadkach
charakter pierwotnego materiatu skalnhego. Re-
konstrukcje takie #tacznie ze szczeg6towymi
obserwacjami terenowymi pozwalaja odtworzy¢
w przyblizeniu pierwotne nastepstwo warstw,
w przeciwienstwie do skat grupy gnejsow z
Kowar, w ktorych rekrystalizacja i1 procesy
metasomatyczne zatarty w znacznym stopniu
pierwotne struktury, tekstury, a nawet skiad
chemiczny.

Dla regionalnych badan sprawg podstawo-
wej wagi jest rozstrzygniecie czy dwie wyroz-
nione wyzej grupy: gnejsowa z Kowar oraz
Rudaw Janowickich, stanowig jeden kompleks
litologiczny, ktérego zrdéznicowanie nastgpito
wskutek proceséw metamorficznych dziataja-
cych na glebsze strukturalnie elementy silniej
i w odmienny nieco spos6b, czy tez te dwie
duze jednostki litostratygraficzne stanowig ze-
spoty o catkowicie odrebnej strukturalnej i me-
tamorficznej historii. Problemu tego nie udato
sie jak dotychczas definitywnie rozwigza¢. Cha-
rakter samego kontaktu obydwu wyréznionych
grup jest nie znany. Réwniez proby zbadania
za pomocag wkopoéw tej granicy nie przyniosty
pozadanych rezultatéw. Z tych wzgledéw po-
stawione wyzej pytania nalezy na razie pozo-
stawi¢ bez odpowiedzi. Prawdopodobnie roz-
wigzanie tego problemu, oparte na rozumowa-
niu posrednim, autor podaje w koncowym roz-
dziale niniejszej pracy.

Formacja tupkdéw z Czarnowa

Termin — formacja tupkéw z Czarnowa —
zostal wprowadzony przez autora (J. H. Teis-
seyre 1971). Odpowiada on w przyblizeniu
grupie tupku tyszczykowego G. Berga (1912)
oraz serii niedamirowskiej M. i J. Szalama-
chow.

Wychodnia formacji tupkéw z Czarnowa
rozcigga sie pasem o diugosci ponad 22 km i o



[25]

bardzo zmiennej szerokosci, od Kkilkuset me-
trow w okolicy Przeteczy Kowarskiej do okoto
2 km w Grzbiecie Lasockim. Jest ona ograni-
czona na potnocy przez gtowny uskok $rédsu-
decki, na potudniu miedzy Niedamirowem a
poétnocnymi zboczami tysociny przechodzi przez
granice panstwa.

Odpowiednikiem formacji tupkéw z Czarno-
wa jest na terytorium Czechostowacji (Goéry
Rychorskie) zespdt ztozony z fyllitéw, zawie-
rajacy w czesci podstawowej wkiadki metali-
dytow oraz obfitujgcy w pigment grafitowy.
W gbérnej czesci omawianego zespotu wyste-
puja soczewki marmuréw, ktérym towarzyszg
tupki chlorytowo-albitowe, kwarcyty i porfi-
roidy. Skatom tym przypisujg geolodzy czescy
wiek odpowiadajgcy najwyzszemu ordowikowi
oraz dolnemu i srodkowemu sylurowi (galla —
taranon, ludlow lub nawet dolny wenlok). Pod-
stawg do przypisywania tym skalom wieku
ordowicko-sylurskiego sag analogie litologiczne
z regionu Zelaznego Brodu, gdzie skaly te ma-
ja datowania paleontologiczne (Pemer 1919;
Kolicha 1929; Watznauer 1939; Chlupa¢ 1953;
Chaloupsky 1963). Skaly ordowicko-sylurskie
GoOr Rychorskich sg poznane dos¢ szczeg6towo
dzieki licznym pracom geologéw czeskich (Cha-
loupsky 1958, 1963, 1965; Dudek i Fediuk 1954;
Domec¢ka 1964, Fediuk 1958; Kodym i Svoboda
1948a i b, 1949a, Maska 1950; Prokop 1950;
Tasler 1950).

Formacja tupkowa z Czarnowa wykazuje na
obszarze badan do$¢ duze zrdznicowanie. Zwia-
zane jest ono zapewne zaréwno z pierwotng
zmiennoscig facjalng tego zespolu skalnego,
efektami metamorfizmu, jak i deformacjami
tektonicznymi. Z przyczyn podanych autor w
swojej poprzedniej pracy jako typowy obszar
dla tej formacji wybrat okolice Czarnowa. Wy-
ksztatcenie formacji tupkowej na tym obszarze
taczy cechy charakterystyczne dla jej rozwoju
zarowno w Rudawach Janowickich, jak i w
Grzbiecie Lasockim. Nizej zostanie omoéwiony
oddzielnie rozwéj formacji tupkowej z Czarno-
wa w Rudawach Janowickich i w Grzbiecie La-
sockim w celu podkreslenia lokalnych roéznic
W jej rozwoju, natomiast poszczegélne ogniwa
litostratygraficzne zostang opisane od najmitod-
szych ku najstarszym:

— gorne amfibolity smuzyste,

— goérne tupki tyszczykowe z leptynitami,

— dolne amfibolity smuzyste z marmurami,

— dolne tupki tyszczykowe z wkiadkami
tupkéw grafitowych w spagu.

Rozwdéj formacji tupkowej
z Czarnowa w Rudawach
Janowickich

Dolne #tupki tyszczykowe

Ogniwo dolnych tupkow tyszczykowych wy-
kazuje w Rudawach Janowickich przecietng
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migzszo$¢ okoto 100— 150 m. Ze wzgledu na
bardzo zte odkrycie skat tego ogniwa nie mozna
byto w petni oceni¢ wptywu czynnikéw tekto-
nicznych (wielokrotne sfatdowanie, wyttoczenia
tektoniczne) na szerokos$¢ ich wychodni. Uwagi
te odnoszg sie takze do podanych nizej miagz-
szosci innych ogniw formacji tupkowej z Czar-
nowa.

tupki grafitowe z wkiladkami kwarcytow
grafitowych stanowig prawdopodobnie najniz-
szg cze$¢ omawianego ogniwa. Skat tych nie
znaleziono na poéinoc od sSrodkowej czesci wsi
Mniszkéw, gdzie ich wychodnia obcieta jest
prawdopodobnie przez granit. Ich migzszos¢ w
tym regionie nie przekracza 10— 15 m. tupki
grafitowe sg skatami ztozonymi gtéwnie z tysz-
czykéw (w przewadze bfotyt), ktéorym towarzy-
szy kwarc, sporadycznie skalenie (gtownie al-
bit); skladnikami akcesorycznymi sg grafit,
tlenki zelaza i piryt. Skatlom tym towarzysza
wkitadki czarnych kwarcytow o grubosci naj-
czesciej 3,5 do 10,0 cm, sporadycznie docho-
dzace do 30 cm. Sa to skaty prawie monomine-
ralne ztozone z pozazebianych blastow kwarcu
z podrzednymi ilosciami serycytu i mineratow
nieprzezroczystych (tab. 3, anal. 16, 17). Albit
wystepuje sporadycznie. Nieprzezroczyste mine-
raty utozone sg w smugi réwnolegte do granic
litologicznych wkiadek, jest to gtdéwnie grafit
(szescioboczne blaszki widoczne pod bardzo
silnymi powiekszeniami), podrzednie takze mag-
netyt. Zaréwno tupki grafitowe, jak i towarzy-
szgce im Kkwarcyty, mimo wystepowania w
bliskim sgsiedztwie kontaktow z granitem Kar-
konoszy, wykazujg niewielkie zmiany wywo-
tane jego termicznym oddziatywaniem. Brak tu
na ogot tekstury hornfelsowej, a zmiany w
sktadzie mineralnym ograniczajg sie do spora-
dycznego wystepowania andaluzytu (tab. 3
anal. 14, 15).

Efekty metamorfizmu termicznego sa wyraz-
nie widoczne w wyzej lezacych tupkach, w kto6-
rych mozna wyroéznic¢ strefe hornfelsowa. W re-
jonie Miedzianki szerokos¢ wychodni tej strefy
wynosi okoto 700 m, natomiast w okolicach
Grzedzin nie wiecej niz 250 m.

Hornfelsy sa gldwnym typem skalnym wy-
stepujacym w strefie termicznego oddziatywa-
nia granitu Karkonoszy. Skaly te charaktery-
zuje tekstura granoblastyczna (hornfelsowag),
z zachowanymi dos$¢ czesto reliktami tekstury
tupkowej, widocznej dzieki alternaeji lamin o
odmiennym skiadzie mineralnym. LyszczykKi
(w przewadze brunatny biotyt) sga gtéwnymi
sktadnikami tych skat, natomiast skalen pota-
sowy i plagioklaz (14—35% an.) nie wystepuja
zupetnie lub miejscami pojawiaja sie w nieznacz-
nych ilosciach. Skiladnikiem powszechnie wy-
stepujacym jest andaluzyt, natomiast kordieryt
w stanie mato rozitozonym obserwowano wy-
tacznie w s$rodkowej i potudniowej czesci Ru-
daw Janowickich. W hornfelsach wystepuja-
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Analizy mikrometryczne reprezentatywnych probek skat formacji

Modes of representative samples of the Czarnéw Formation rocks,
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1 AZ 7 F 1 43,8 40,7
2 JT 424 A 1 36,5 51,8
3 JT 88 A 1 40,3 94,7
4 JT 684 A 1 63,7 —
5 JT 585 B 1 66,2 —
6 JT 511/s 1 58,8 31,0
7 JT 10 B 1 53,5 —
8 JT 310/SB 1 54,3 10,0
9 JT 517 B 1 35,3 —
10 JT 345/S 1 12,0 —
11 JT 850 1 48,0 —
12 JT 876x 1 10,1 —
13 JT 590 35,6 —
14 JT 400/S 1 9,3 —
15 JT 725/x 1 52,2 —
16 JT 710 x 1 77,0
17 JT 650 x 1 94,0
18 JT 111 A 1 23,9 ifi.fi
19 JT 388 A 1 17,4 8,5

Objasnienia skrotow i

Explanations of

cych w tym regionie stanowi on jeden z gtéw-
nych mineratéw skatotwérczych. Natomiast w
okolicach Miedzianki obserwuje sie czesto pseu-
domorfozy po tym minerale. Gtéwnymi mine-
ratami akcesorycznymi hornfelsow sg magnetyt
i turmalin, sporadycznie wystepuja: spinel i gra-
naty (tab. 3, anal. 18 i 19).

tupki tyszczykowo-kwarcowe (tab. 3, anal.
7 i 8) zawierajg segregacje kwarcowe grubosci
2,5—3,0 cm, wystepujace w tych tupkach po-
wszechnie, miejscami majg one charakter struk-
tur pretowych. Kwarc 1 #tyszczyki stanowig
okoto 80—90% obj. skaty, skalenie wystepujg
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Leptynity i kwarcyty
- — 5,7 2,7 — —_— 4,1 -
— — 51 2,0 — — 4,4
54 18-22 2.0 11 — — 0,7 -
- - 34,1 - 1,7 - - -
13 5-7 31,2 1,0 — — — —
54 8—12 4,0 0,8 — = — —
Lupki tyszczykowe
8,2 20—25 24,7 11,8  + + — 0,3 —
12,6 18—20 63 129 + 3¢ - 2,6 —
2,7 ab 41,1 — 16,2 1,4 — —
2,3 ab 61,8 15,3 8,3 - - -
6,9 ab 42,7 2.2 — — —
22,0 <5 50,4 14,0 1,6 — — -
tupki grafitowe
¥+ ? 44,5 9,3 59  — 4+ + —
37 <7 69,2 10,8 3,8 — 4+ —
4,8 <5 31,2 — 8,8 — - _
Kwarcyty grafitowe
02 7 64 — 46 - -
— — 3,0 — + + — — —
Hornfelsy
13,0 30 11,3 10,5 - - 9,2 11,9
8,0 34 14,7 6,5 0,3 — 6,4 22,0
symboli: AZ — kolekcja, A. Zeniuk (1960), JT — kolekcja
and abbreviations: AZ — A. Zeniuk collection,

sporadycznie. W poétnocnej czesci Rudaw Jano-
wickich udziat tych mineratéw przekracza miej-
scami 20% obj. (tab. 3, anal. 8). Odmiane bogata
w skalenie, ktérg ze wzgledu na sktad mineral-
ny nalezaloby nazwac gnejsem, zaliczono do
tupkéw ze wzgledu na wihasciwosci teksturalne.

tupki tyszczykowo-kwarcowe zawierajace
andaluzyt oraz sporadycznie pseudomorfozy po
kordierycie sg odmiang przejsciowg od skat nie
wykazujacych znamion metamorfizmu termicz-
nego do typowych hornfelséw. Skatly takie wy-
kazujg szczegolnie szerokie rozprzestrzenienie
w poétnocnej czesci Rudaw Janowickich.
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Tabela 3

z Czarnowa, cze$¢ | (leptynity, kwarcyty, tupki tyszczykowe)

Lokalizacja
Locality

identified

Non

- Janowice Wielkie

— Miedzianka

— Redziny

— Sulica (948 m), pé6inocne zbocza

— Droga Rozdroze Kowarskie — Przetecz Okraj
— tysocina (1077 m), péinocne zbocza

- Janowice Wielkie (przekop kolejowy)
— Mniszkow (stare zwaty)

— Na SE Przeteczy Kowarskiej (737 m)
— Sulica (948 m), zachodnie stoki

— Borowa (1055 m)

— Zrodliska Biatego Strumienia

— Sulica (948 m), poéinocno-zachodnie stoki
— Wielki Wotek (877 m), wschodnie stoki
— Dzicza Goéra (891 m), potudniowe stoki

Czarnéw
— Wschodnie zbocza Jeleniej Strugi

- Grzedziny
—_— Miedzianka

part | (leptynites, quartzites and mica schists)
[}
?
-
= o
o O .=
c oc o
5 =g 3 g
>0 - [0} o
o B8 Go Sg L& 82 ETc s N
haih =) T T cc €= p= -1 0'c c @ Qg
c'c - © = -3 c © _— - C o ®
== Q5 — ®© 35 0 QQ C © > a = I
oa W 0o - << ¥ O =2 z 0O 2
Leptynites and quartzites
0,2m
— - 0,3 — — — 0,5m
- 0,5m
0,3 m
+ +
Mica schists
- — - 0,3 - 1,2
- - - + o+ _ — _ 1,3 m
0,6 - 0,4 - 0,8 1,4m
- — — — - 0,3m
— — — - — 0,2 m
— — — — 0,1 — 1,8 p
Graphite schists
— — — + + — — 4849
- - - + - - - 3249
— 3049
Graphite quartzites
- - — + - 0,6 11,2 g —
- — 0,1 — — — 299
Hornfelses
2,2 — - 0,5 — - - 1,5m
13,1 0,6 . 0,3 — — —_— 1,2m
autora; ++ <0,1%, + <0,01%;h — hematyt, m — magnetyt, p — piryt, g — grafit.
JT — present author collection; ++ <0.1 per cent,

Odmiana sktadajgca sie przewaznie z tysz-
czykéw z podrzednym kwarcem wystepuje dosé
rzadko gtéwnie w jadrze fatdu Orliny.

~Migmatyty” sg szczegdlnym typem skal-
nym znanym tylko z duzych luzno lezacych blo-
kéw (stare zwaly w Mniszkowie, potudniowe
stoki Bielca). Wykazuja one strukture stroma-
tyczng lub flebitowg (sensu Mehnert 1962). Zto-
zone sg z warstewek lub nieregularnych strze-
pow skat o charakterze hornfelséw lub tupkoéw
(melanosom), alternujacych z wyraznie jasniej-
szymi frakcjami skalnymi o skiadzie i teksturze
aplitu (leukosom). Brak jakichkolwiek odkry-

+ <0.01 per cent; h — hematite, m — magnetite, p — pyrite,

g — graphite.

wek tych skat utrudnia bardzo odniesienie pro-
cesOw ich migmatyzacji do blizej okreslonego
etapu ewolucji skat metamorficznych Rudaw
Janowickich.

Dolne amfibolity smuzyste z marmurami

Ogniwo to w przyblizeniu odpowiada daw-
niej wydzielanym jednostkom litologicznym,
jak; dolne tupki diorytowe (Websky 1853), dolne
amfibolity diopsydonosne (Berg 1938) oraz
»hizsze amfibolity” (J. H. Teisseyre 1968a).

Amfibolity smuzyste stanowigce wiekszg
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No

Nr analizy
Analysis

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

JT

JT

JT

JT

JT

JT

JT

Analizy mikrometryczne reprezentatywnych prébek skat formacji
Modes of representative samples of the Czarnéw Formation rocks part

N prébki
Sample No

492 A

504

26

112

24 G

386

49 F

MB 138 A

MB 138 B

MB 141

JT

JT

JT

JT

JT

JT

JT

JT

JT

JT

615 B

561 A

597 A

775 A

82 A

99

84 A

85 A

555 A

596 A

Objasnienia skrotow
liczby oznaczajace procenty ujete w nawias odnoszg sie do mineratdw, ktérych nazwy ujeto w nawiasy w na-
gtéwkach kolumn; h — hematyt, m — magnetyt, p — piryt.

+ <0,01%;

o analysed

preparatéw
Number
sections

thin

Liczba analizowanych

Kwarc
Quartz
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Plagioklaz
Plagioclase

25,2

35,5

29,0

15,4

4,7
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5§32 <2 2% EE 5% 33
= $% 25 06 oo W E£E
- 33 o o == [ - e © =
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S =22 m m 00 wun TS 0o
Amfibolity
9—14 — — — — — —
9—12 — —_ — — — _
20—27 — — — — — _
12— 15 — — — —_ — _
25-30 — — — —_ — _
27-35 16,2 31,7 + + — _ _
30—35 — — — — _ 24,5
-76 07 — — — _ 9,7
16,9

-75

z Czarnowa,

Hornblenda
Hornblende
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czesé 1l
Il (stripe

~

[0}
—~
=
S e
£ §
UL)L
s
)
= £
23S
> €
2=
X G
< <

smuzyste i erlany

47,8

20,5

66,3

44,5

50,0

43,9

36,8

31,9

Odpowiedniki amfibolitobw smuzystych w Grzbiecie Lasockim (amfibolity

Equivalents of the stripe amphibolites in the Grzbiet Lasocki

8,2

3,7

11

1,8

symboli:

JT

45,5 8—12 — — —_ — — —
20,0 <7 + + — 28,2 — — —
32,3 3-7 1,1 — 37,3 — — —
23,6 2-6 33 — 21,8 — — —
— - 1,4 —_ — 0,4 0,3 —
— — 0,7 — — 2,6 1,5 0,9
1,7
— — 0,3 — — — — —
— — 2,2 — — — — —
— — 2,2 — — — — —
— kolekcja autora, MB — kolekcja M. Borkowskiej

46,5

(1966);

(Feldspar

14,3

Marmury

23)

(1.5)

(€]

++<0,1%,
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Tabela 4

(amfibolity smuzyste i erlany, ich odpowiedniki w Grzbiecie Lasockim oraz marmury)
amphibolites and erlans, their equivalents in the Grzbiet Lasocki‘_'also marbles)

Salit
. Salite

Diopsyd
Diopside
Epidoty
Epidotes

Kalcyt
Calcite

Dolomit
Dolomite

Wezuwian
Idiocrase

Stripe amphibolites and erlans

19,6 17,0

18,4 30,3

22,3 9,4

20,1

31,9 —

36,4 —

30,7 —

37,1 —

(Leucoxene)

Tytanit (Leukoksen)

Sphene

1,5

0,9

2,7

11

c+f)

1,9

11

Skapolit
Scapolite

Prenit
Prehnite

10,0

Apatyt
Apatite

0,4

0,1

Nieprzezroczyste

Opaq. min.

2,2

11

2,7

1,4

2,6

0,9

1,6

0,1

skaleniowe, tupki chlorytowo-skaleniowe i chlorytowo-weglanowe)
amphibolites, feldspar chlorite schists and chlorite-carbonate schists)

— 14,8

Marble;s

54

19,3

33,5

1,8

19,5

17,3

95,4

Explanations

collection; + +
column heads;

h —

96,1

64,5

50,2

74,4

78,5

of symb

hematite,

ols

m

(1.6)

1.1)

(1.4)

0,8)

I 1

and abbreviations:
<0.1 per cent, + <0.01 per cent;

— magnetite,

p —

pyrite.

1,2

11

1,0

11

0,3

0,3

0,2

0,3

0,4

Nie oznaczone
Nonidentified

0,3

0,2

Na

Lokalizacja
Lokality

W od Wiesciszowic

W od Wiesciszowic

S od Orliny

N od Grzedzin

NE od Miedzianki

Mniszkéw

Miedzianka

Na

Na

E od Dziczej Go6ry (891 m)

NW od Leszczyrnca

Rozdroze Kowarskie

Dolina Ztotego Potoku

Niedamiréw, Goéra Kalwaria

Grzedziny (stary kamieniotom)

Grzedziny (duzy kamieniotom)

Czarnéw (kamieniotom pétnocny)

Czarnéw (kamieniotom potud-

niowy)
Leszczyniec

Jarkowice (kamieniotom w doli-
nie Ziotego Potoku)

JT — present author’s collection, MB — M. Borkowska (1966)
minerals in parantheses in

numbers in parantheses

refer

to

respective
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czesc
dosc

skat opisywanego ogniwa sg zespotem o
zmiennym sktadzie mineralnym (tab. 4,
anal. 3, 4, 6, 8—10). Mozna w nich wyroézni¢
kilka odmian, ktérych wspdlng cechg jest wy-
razna alternaeja lamin. Laminy te o ostrych
najczesciej granicach charakteryzuje kontrasto-
wo odmienny skiad mineralny. Podobne cechy
teksturalne wykazujg towarzyszace amfibolitom
smuzystym skaly wapienno-krzemianowe —
erlany.

Piroksenowe amfibolity smuzyste stanowig
odmiane najczesciej spotykang w opisywanym
ogniwie. Skiadajg sie one z naprzemianlegtych
lamin barwy ciemnoszaro-zielonej o niebieska-
wym odcieniu, o grubosci najczesciej 5—25 mm,
sporadycznie nawet 3 dcm, oraz jasnoszaro-zie-
lonych o grubosci 3—7 mm, sporadycznie do
3 cm. Laminy te bedg dalej okreslane jako ciem-
ne i jasne.

Sktad lamin ciemnych jest do$¢ monotonny.
Sa one ztozone gtéwnie z widknistej hornblendy
zwyczajnej z przejsciami do aktynolitowej o
dos$¢ zmiennych wiasnosciach optycznych. Do-
tyczy to zaréwno schematu pleochroizmu tego
mineratlu (@ = bladozielony do bladozétto-zie-
lonego, P = bladozielony do trawiastozielonego,
Y = jasnotrawiastozielony do szmaragdowego),
jak i zly = 15—20°, sporadycznie do 25°. Horn-
blenda wykazujgca pleochroizm w odcieniach
niebieskozielonych wystepuje sporadycznie, jest
ona zwigzana prawdopodobnie ze stosunkowo
poznymi przemianami tych skat. Drugim co do
liczebnosci lamin ciemnych jest plagioklaz (3—
7% an., sporadycznie do 15%). Podrzedng role
odgrywaja mineraty z szeregu klinozoizyt —
epidot zwyczajny, w wielu miejscach brak ich
zupetnie. Gtéwnym mineratem akcesorycznym
jest magnetyt, towarzyszy mu leukoksen w
zmiennych proporcjach, ilmenit wystepuje rzad-
ko.

Laminy jasne skladajg sie gtownie z piro-
ksenu szeregu diopsyd — hedenbergit i plagio-
klazu. Piroksen jest najczesciej diopsydem bez-
barwnym (2Vy = 58—60°, z/y = 38—40°). Salit
i ferrosalit, wykazujace stabe zabarwienie w to-
nach bladozielonych (2Vy=56—59°, z/y=40—
43°), stowarzyszone sg z reguly z andradytem
i wystepuja dos¢ rzadko. Plagioklaz wykazuje
dos¢ duze zroznicowanie skitadu 20—55% an.,
osiagajac sporadycznie nawet 75% an. (Borkow-
ska 1966). W poblizu kontaktu z granitem Kar-
konoszy obserwuje sie lokalng skapolityzacje
plagioklazu, opisang po raz pierwszy przez
M. Borkowskag (1966).

Opisywana odmiana amfibolitéw smuzystych
taczy sie ciaglymi przejsciami ze skatami wa-
pienno-krzemianowymi. W strefie przejsciowej
wystepuja — oprocz wymienionych wyzej mi-
neratdéw — kalcyt i wezuwian, a andradyt jest
gtébwnym mineratem skatotwoérczym.

Biotytowe amfibolity smuzyste sa prawdo-
podobnie genetycznie niejednolitg odmiana skal-
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na. Skaty tej odmiany wystepuja miedzy Ja-
nowicami Wielkimi a Miedzianka. Sa one zio-
zone: z cynamonowoczerwonego biotytu, horn-
blendy, plagioklazu, kwarcu; sporadycznie wy-
stepuja: pirokseny (diopsyd — salit), aktynolit,
skalen potasowy, klinozoizyt lub epidot oraz
weglany. Mineratami akcesorycznymi tych skat
sq tlenki zelaza.

Biotytowa odmiana amfibolitébw smuzystych,
znana z regionu Mniszkowa (tab. 4, anal. 6),
wykazuje wyrazng alternacje lamin o skiadzie:
biotyt — tyszczyk jasny — epidot — leukoksen,
z laminami aktynolitowymi zawierajgcymi pla-
gioklaz i akcesorycznie leukoksen. Opisane wy-
zej skaly sg prawdopodobnie odmiang przejscio-
wa miedzy tupkami tyszczykowymi a pirokse-
nowa odmiang amfibolitow smuzystych. Nato-
miast biotytowe amfibolity smuzyste z okolic
Janowic Wielkich i Miedzianki sg prawdopodob-
nie produktem metasomatycznej przerébki od-
miany piroksenowej. Metasomatoza ta jest zwig-
zana prawdopodobnie z oddziatywaniem granitu
Karkonoszy.

Erlany granatowo-piroksenowe (tab. 4, anal.
7 i1 9) sa zbudowane z alternujacych lamin zto-
zonych gtdéwnie z andradytu, ktéremu towa-
rzyszy w ilosciach podrzednych aktynolit i piro-
ksen szeregu salit — ferrosalit, oraz lamin zto-
zonych gtownie z piroksenu z podrzedng horn-

blenda, plagioklazem (30— 75% an.) i1 spora-
dycznie wystepujacymi: biotytern, chlorytern
i kalcytem. Mineratami akcesorycznymi erla-

now sa tlenki zelaza i tytanu. Odmiana erla-
noéw zawierajgcych znaczne ilosci biotytu sta-
nowi przejscie do tupkoéw tyszczykowych. Nato-
miast inna, wykazujgca znaczng zawarto$¢ kal-
cytu, pojawia sie czesto w najblizszym sasiedz-
twie marmurdéw dolomitycznych badz w ich
przedtuzeniu. Odmiana bogata w kalcyt stanowi
przejscie do opisanych wyzej skat weglanowych.

Marmury dolomityczne z Grzedzin tworzg
soczewkowate wkiadki marmurow, ktére w
srodkowej i potudniowej czesci Rudaw Jano-
wickich towarzysza spagowi dolnych amfiboli-
tow smuzystych, wykazujg najwieksza migz-
szos¢ w kamieniotomie w Grzedzinach. Miedzy
marmurami a amfibolitami smuzystymi istnieje
strefa przejsciowa, w ktérej wystepujag erlany
wszystkich wyzej opisanych odmian i tupki
weglanowo-tyszczykowe. Te ostatnie wystepuja
rowniez w spagu soczewek marmuréw, tworzac
przejscie do skat ogniwa dolnych tupkéw tysz-
czykowych.

Marmury wystepujgce w Grzedzinach sg
skatami o teksturze masywnej, w przypadku
znacznej domieszki krzemianéw brekcjowej.
W partiach brzeznych widoczna jest takze lo-
kalnie tekstura laminarna. Gtéwnym skfadni-
kiem marmuréw jest dolomit, tworzy on. mozai-
ke drobnych, na ogét ponizej 0,1 mm grano-
blastéw. Towarzyszacy mu w nieznacznych ilos-
ciach kalcyt tworzy wieksze blasty i wystepuje



[31]

wytacznie w zytkach. Krzemiany skupiajg sie
na og&t w nieksztattnych masach lub nieregu-
larnych zytkach. Sa to gtéwnie mineraty grupy
serpentynu, tkwig w nich resztki forsterytu
(2Vy = 84°). Obok tych krzemianéw wystepuje
dos$¢ czesto diopsyd, natomiast granaty sa sktad-
nikiem o mniejszym znaczeniu, wykazujg one
anizotropowe obwddki. Blaszki jasnego tyszczy-
ku wystepuja powszechnie w niewielkich ilos-
ciach. Gniazdowo wystepujacy chloryt powstat
prawdopodobnie z granatéow (tab. 4, anal. 15
i 16). Marmury wystepujace w odkrywkach w
Czarnowie i Leszczyncu (tab. 4, anal. 17— 19)
zawierajg w matych ilosciach krzemiany, oprocz
tego dolomit, kalcyt, rozproszony tyszczyk jas-
ny, a sporadycznie diopsyd, tremolit (z/ly = 17°)
i serpentyn.

Gorne tupki tyszczykowe z leptynitami

tupki tyszczykowe stanowig w potudniowej
czesci Rudaw Janowickich glowny typ skalny
tego ogniwa. R6znig sie one w matym stopniu
od skat nalezacych do dolnych tupkoéw tyszczy-
kowych. W goérnych ‘tupkach tyszczykowych
brak odmian pigmentowanych grafitem, jak
rowniez wkiladek kwarcytéw grafitowych. Ze-
spot ten rézni sie poza tym obecnoscig jedno-
litego poziomu leptynitéow, wystepujgcych w
poétnocnej i srodkowej czesci Rudaw Janowic-
kich, oraz soczewek kwarcytow w ich czesci
potudniowej.

Leptynity sg skatami o teksturze laminarnej
(tab. 3, anal. 1— 3). Kwarc i skalen potasowy sg
gtébwnymi mineratami tych skat ({gcznie wyno-
szg 80— 95% obj.). Gldwne mineraty skatotwor-
cze wystepuja naprzemianlegle, w przyblizeniu
w monomineralnych laminach. Podrzednym,
sktadnikiem tych skat jest tyszczyk jasny. Spo-
radycznie pojawiajg sie: biotyt, chloryt i anda-
luzyt. Oligoklaz (20% an.) zjawia sie w tych
skatach w rejonie Hali Krzyzowej. Mineratami
akcesorycznymi leptynitdw sa: magnetyt, rutyl,
cyrkon, epidot i granat. Diopsyd (z/ly = 40°,
n., — na= 0,028) oraz hornblenda aktynolitowa
wystepuja lokalnie w partiach granicznych lep-
tynitow z dolnymi amfibolitami smuzystymi.

Gorne amfibolity smuzyste

Oba ogniwa amfibolitéw smuzystych, dolne
i gorne, wykazuja daleko idace podobienstwa
litologiczne. Podobnie jak w ogniwie dolnym,
odmiana piroksenowa dominuje wsrod gornych
amfibolitéw smuzytych. W ogniwie tym wkiad-
ki erlanéw i amfibolitéw biotytowych wyste-
puja rzadko, soczewek marmuréw brak zupet-
nie, natomiast spotyka sie swoistg odmiane nie
znang z ogniwa dolnego — smuzyste amfiboli-
ty epidotowe (tab. 3, anal. 11 2).

Smyizyste amfibolity epidotowe sag tekstu-
ralnie i strukturalnie bardzo podobne do opisa-
nej wyzej odmiany piroksenowej. Skiad wyste-
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pujacych w obu odmianach lamin ciemnych wy-
kazuje daleko idgce analogie, natomiast laminy
jasne skladaja sie gtdwnie z epidotu zwyczaj-
nego, lokalnie tez pistacytu oraz plagioklazu
(5—10% an., sporadycznie do 15%). Znane sa
skaty przejsciowe miedzy piroksenowa a epido-
towa odmiang amfibolitow smuzystych. Laminy
jasne tych skat zawierajg zaréwno diopsyd, jak
i epidot. Smuzyste amfibolity epidotowe stano-
wig odmiane roéznigca sie od piroksenowych
gtdéwnie facjg metamorficzng. Analizy W. Na-
rebskiego (1968) wykazaty, ze obydwie odmiany
maja bardzo zblizony skitad chemiczny.

Rozwéj formacji tupkowej z Czarnowa

w Grzbiecie Lasockim

Potudniowa cze$¢ obszaru badann obejmujaca
Grzbiet Lasocki wykazuje odmienny rozwéj for-
macji tupkéw z Czarnowa. W tym regionie do-
minuja tupki tyszczykowe, natomiast inne skaty
sa w wielu przypadkach zredukowane do cien-
kich wktadek lub soczewek. Utrudnia to w
znacznym stopniu korelacje skat formacji
z Czarnowa miedzy Rudawami Janowickimi a
Grzbietem Lasockim, tym bardziej, ze ten ostat-
ni cechuje ubdéstwo odkrywek. Charakterystyka
skat formacji tupkéw z Czarnowa przedstawia
sie nastepujaco:

tupki tyszczykowe

Wsrod tupkow tyszczykowych wystepuja-
cych w Grzbiecie Lasockim rozréznienie miedzy
odpowiednikami ogniw dolnych i gérnych tup-
kéw tyszczykowych jest dos¢ trudne, a w wielu
przypadkach niemozliwe.

Skaty zaréwno dolnego, jak i gérnego ogniwa
tupkow tyszczykowych sa do siebie bardzo po-
dobne. Jedynie wystepowanie tupkéw grafito-
wych z wkiadkami kwarcytéw grafitowych jest
ograniczone do spagowych partii ogniwa dolne-
go (tab. 3, anal. 13, 17). Te ostatnie sg wyksztat-
cone na obszarze Grzbietu Lasockiego podobnie
jak w Rudawach Janowickich. Ogélna migzszos¢
tupkéw grafitowych jest nieco wieksza i wynosi
30—50 m. Skaty te zawierajg réwniez wiecej
wkiadek kwarcytéw grafitowych.

tupki tyszczykowo-kwarcowe roéznig sie od
swoich odpowiednikéw wystepujacych w Ru-
dawach Janowickich zupelnym brakiem skale-
nia potasowego i mniejsza zawartoscig plagio-
klazéw (tab. 3, anal. 9— 12). Plagioklazy wyste-
puja w wiekszych ilosciach tylko w strefach
granicznych wktadek amfibolitow skaleniowych
i tupkéw chlorytowo-skaleniowych. W Grzbie-
cie Lasockim spotyka sie odmiane tupkow zio-
zong prawie wyltacznie z tyszczykéw, w ktorych
udziat kwarcu jest bardzo niewielki. W potud-
niowej czesci Grzbietu Lasockiego obserwuje sie
stopniowe przejscie tupkéw tyszczykowych w
skaty o charakterze fyllitbw. Obserwacje tego
zjawiska zamiescit juz G. Berg (1912, 1941).
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W rejonie Przelteczy Kowarskiej zostata
ostatnio znaleziona rzadko spotykana odmiana
tupkoéw zawierajgca otrelit (pl. 111, fot. 3) jako
minerat akcesoryczny. Tworzy on automorficz-
ne porfiroblasty nie zorientowane wzgledem
kierunkowej tekstury skaty.

Wktadki marmuréw

Stanowig one kontynuacje poziomu marmu-
row z Grzedzin, roéwniez wystepujacych w for-
mie soczewek. Sg to skaty, w odrdéznieniu od
marmuréw Rudaw Janowickich, prawie czysto
kalcytowe (tab. 4, anal. 20). Zawartos¢ dolomitu
i krzemianéw w soczewkowatych wkiadkach
marmuréw na obszarze Rudaw Janowickich
zmniejsza sie systematycznie z poéinocy na po-
tudnie, co zauwazyt juz G. Berg (1912, 1938,
1941). W odpowiadajacych im skatach weglano-
wych Grzbietu Lasockiego nie wykryto obec-
nosci dolomitu metodami barwieniowymi. Dla
marmuréw pochodzacych z kamieniotomu poto-
zonego na zachdéd od Jarkowie zawartos¢ MgC03
wynosi 6% (Berg 1941).

Jedynymi krzemianami wystepujgcymi w so-
czewkowatych wktadkach marmuréw w Grzbie-
cie Lasockim sa rozproszone drobne tuseczki
tyszczyku jasnego oraz kwarc wystepujgcy w
postaci cienkich na ogét zylek.

Wkitadki amfibolitéw skaleniowych, tupkoéw
chlorytowo-skaleniowych i chlorytowo-weglanowych

Dwie pierwsze nazwy zostaty wprowadzone
przez G. Berga (1912). Opisywane amfibolity
i tupki wystepuja w przedtuzeniu dolnych amfi-
bolitéw smuzystych znanych z Rudaw Janowic-
kich. Sg to skaly o teksturze laminarnej do
masywnej.

Amfibolity skaleniowe i lupki skaleniowo-
chlorytowe (tab. 4, anal. 11, 12) sg skatami za-
wierajacymi amfibol (aktynolit badz hornblenda

aktynolitowa) lub zespdét chloryt — mineraty
epidotowe jako gtéwne skladniki ciemne.
Alternuja z nimi laminy bogate w albit

tworzacy okragtawe blasty, ktéoremu towa-
rzysza kwarc, epidot, sporadycznie Kkalcyt.
Segregacja skltadnikéw miedzy laminami jest

mniej dokladna w poréwnaniu z amfibo-
litami smuzystymi Rudaw Janowickich. Sta-
tymi mineratami akcesorycznymi sg magne-

tyt i leukoksen. Kalcyt wystepujacy gniazdowo
w niewielkich ilosciach stanowi w potudniowej
czesci Grzbietu Lasockiego gtowny minerat ska-
totworczy tych skat. W tym przypadku caty
zesp6t mineralny ulega pewnym zmianom.
Skitonito to autora do wyréznienia odmiany
tupkéw chlorytowo-weglanowych.

tupki chlorytowo-weglanowe wykazujg na
ogot bardzo wyrazng laminaeje. Alternujg w
tych skatach laminy z przewaga kalcytu z lami-
nami ztozonymi gtdéwnie z krzemianow. Kalcy-
towi, ktorego zawarto$¢ dochodzi do 43% obj.
(Berg 1912, podaje zawartos¢ tego skiladnika do
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58% wag.), towarzyszy albit i epidot. Laminy
ciemne (krzemianowe) skitadajg sie z chlorytu,
epidotu i albitu. Aktynolit oraz glaukofan wy-
stepuja sporadycznie. Udziat epidotu jest miej-
scami dos$¢ znaczny, tworzy on wtedy duze
gniazdowe skupienia. Mineratami akcesorycz-
nymi tupkéw weglanowo-chlorytowych sa mag-
netyt i leukoksen (tab. 4, anal. 13, 14).

Epidozyty (sensu Rosenbusch i Osann) two-
rza segregacje epidotowe, zawierajace obok te-
go mineralu w podrzednych ilosciach réwniez
inne skiadniki, moga tworzy¢ duze masy skal-
ne, w ktérych epidot jest gtéwnym mineratem
skatotworczym. Spotykane sg one w postaci
wkiladek w okolicach Niedamirowa. Sg to ma-
sywne skaty o skiadzie: epidot, podrzednie albit
i kwarc, sporadycznie glaukofan.

Wktadki kwarcytow i leptynitéw

Sa one kontynuacja poziomu podobnych skat
wystepujgcego na obszarze Rudaw Janowickich,
gdzie towarzyszg gornym tupkom tyszczyko-
wym.

Kwarcyty. Wystepuja one w formie
drobnych soczewek w partiach stropowych am-
fibolitow skaleniowych i tupkoéw chlorytowo-
-skaleniowych (tab. 3, anal. 4 1 5). Sg to skaty
cienko laminowane (grubo$¢ lamin ponizej
1 mm). Wystepuja naprzemianlegle laminy bo-
gate w kwarc badz w tyszczyk jasny wyksztat-
cony serycytowo. Sporadycznie wystepuje ska-
len potasowy, flogopit lub biotyt, te ostatnie
czesto ulegajg chlorytyzacji. Gtdwnym minera-
tem akcesorycznym jest magnetyt. Sporadycz-
nie natomiast wystepuja: epidot, cyrkon i rutyl.

Leptynity. W Srodkowej czesci Grzbietu
Lasockiego zawartos¢ skalenia potasowego w
opisanych wyzej skatach kwarcytowych znacz-
nie wzrasta. Wskutek tego skiad mineralny tych
skat jest bardzo podobny do skiadu leptynitow
wystepujacych w potnocnej i srodkowej czesci
Rudaw Janowickich (tab. 3, anal. 6). Soczewko-
wate wkiladki, ktére byly formag wystepowania
kwarcytow w poétnocnej czesci Grzbietu Lasoc-
kiego przechodzg w ciagly poziom leptynitow
0 migzszosci 50— 80 m, lokalnie nawet wiecej.
Skaty te odpowiadajg porfiroidom i kwarcytom
opisanym przez geologéw czeskich z Goér Ry-

chorskich i Posredniego Grzebienia (Pomezni
Hreben).

Zestawienie obserwacji i uwagi

o charakterze pierwotnego zespotu

skalnego

Zréznicowanie regionalne skat formacji tup-
kéw z Czarnowa podano w sposéb syntetyczny
w postaci serii profili stupkowych (fig. 7). Pro-
file te majg z koniecznosci dos¢ schematyczny
charakter; miagzszosci- poszczegoélnych ogniw po-
dane sg w sposéb przyblizony, a wiele szczeg6-
téw o charakterze lokalnym pominieto.



Fig. 7
Schematyczne profile poréwnawcze przez formacje tupkéw z Czarnowa
| — rejon Janowice Wielkie — Miedzianka, Il — rejon Mniszkowa — Hali Krzyzowej, IIl — rejon Redzin, IV — rejon
Przeteczy Kowarskiej (727 m) — Kopiny (910 m), V — rejon Niedamirowa. Skréty nazw jednostek: FWL — for-
macja wulkanitow z Leszczyrica, FLC — formacja tupkéw z Czarnowa, GAS — gérne amfibolity smuzyste, GLt — gtéwne
tupki tyszczykowe, DAS — dolne amfibolity smuzyste, pLL — dolne tupki tyszczykowe. 1 — amfibolity albitowe (nalezace
do formacji wulkanitéw z Leszczyica), 2 — amfibolity smuzyste gérne, 3 — odpowiedniki gérnych amfibolitéw smuzy-
stych w Grzbiecie Lasockim (amfibolity skaleniowe, tupki chlorytowo-skaleniowe, tupki chlorytowo-weglanowe), i — amfi-
bolity smuzyste dolne, 5 — wktadki skat wapienno-krzemianowych (erlanéw), 6 — marmury, 7 — fyllity wapienne, 8 —
leptynity i kwareyty, 9 — tupki tyszczykowe, 10 — tupki grafitowe z wktadkami kwarcytéw grafitowych

Generalized comparative sections through the Czarnéw Schist Formation

| — Janowice Wielkie — Miedzianka Region, ||l — Mniszkéw — Hala Krzyzowa Region, ||l — Redziny Region, IV — Ko-
warska Przetecz (Kowary Pass 727 m) — Kopina (910 m), V — Niedamirow Region. Abbreviations of rock
units names: FWL — Leszczyniec Volcanlte Formation, FLEC — Czarnéw Schist Formation, GAS — upper striped
amphibolites, Gt — upper mica schists, DAS — lower striped amphibolites, DLL — lower mica schists. 1 — albite
amphibolite (belonging to Leszczyniec Volcanlte Formation), 2 — upper striped amphibolites, 3 — equivalents of lower
striped amphibolites in Lasocki Grzbiet (Felspar amphibolites, felspar-chlorite schists, carbonate-ehlorite schists), i — lower
striped amphibolites, 5 — intercalations of lime-silicate rocks (erlans), 6 — marbles, 7 — carbonate-phyllites, 8 — leptynites

and quartzites, 9 — mica schists, 10 — graphite schists with graphite quartzite

Poza rekonstrukcja stratygrafii formacji z
Czarnowa autor ponizej prébuje odtworzy¢ cha-
rakter pierwotnych osadéw tej jednostki.

Analiza struktur, tekstur, sktadu mineral-
nego, a takze wzajemnych stosunkéw miedzy
gtdbwnymi typami skat metamorficznych oma-
wianej formacji pozwala wnioskowac, przynaj-
mniej w sposéb przyblizony, o charakterze pe-
trograficznym pierwotnego materiatu skalnego.
Whnioski takie sg z koniecznosci bardzo niepet-
ne. Na szczegolne trudnosci napotykaja proby
odtworzenia ewolucji rozmiaréw i ksztattu pier-
wotnego zbiornika sedymentacyjnego, a co za

intercalations

tym idzie —mS$rodowiska, w ktérym powstawa-
ty pierwotne osady.

tupki grafitowe z wkladkami kwarcytow
grafitowych, ukazujgce sie w spagu formacji
z Czarnowa, powstaty prawdopodobnie z peli-
tycznego sedymentu, ktéremu towarzyszyty ska-
ty krzemionkowe. Grafitowe zabarwienie tych
skat przypuszczalnie pochodzi od substancji or-
ganicznej zawartej w pierwotnym osadzie. Zre-
konstruowane w ten sposob cechy pierwotnego
sedymentu wskazujg na warunki facji euksyni-
towej. Wobec zupetnego zatarcia pierwotnych
struktur i tekstur sedymentacyjnych dokiad-
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niejsza rekonstrukcja srodowisk sedymentacyj-
nych nie jest mozliwa. Powyzej strefy tupkéw
grafitowych w ogniwie dolnych tupkoéow tysz-
czykowych wystepuja skaty bardziej bogate w
kwarc, a lokalnie tez skalenie. Powstaty one
prawdopodobnie z mutowcdw i szarogtazéw.

Soczewki marmuréw wystepujace w spagu
dolnych amfibolitow smuzystych odpowiadajg
by¢ moze okresowemu sptyceniu zbiornika. Wy-
stepujace w ich stropie erlany odpowiadajg
prawdopodobnie wapieniom z domieszkg mate-
riatku pelitowego, natomiast amfibolity smuzy-
ste powstalty prawdopodobnie z przetawicenia
tufow spilitowych cienkimi wkiltadkami wegla-
nowymi (Narebski 1968; J. H. Teisseyre 1968c).
Te samg geneze majg gorne amfibolity smuzyste
przechodzace w stropie w skaly masywne pow-
state zapewne z tuféw spilitowych. Strefa za-
niku wkiladek bogatych w krzemiany wapienne
zostata uznana za granice miedzy formacja z
Czarnowa a formacja z Leszczynca.

Ogniwo dolnych amfibolitéw smuzystych od-
dzielajg od ogniwa gérnego gorne tupki tyszczy-
kowe. Gorne tupki tyszczykowe sg na ogét bo-
gatsze w skalenie, ktére mogly sie dosta¢ do
osadu zarowno jako materiat klastyczny, jak
i piroklastyczny. Na te druga ewentualnos¢
wskazuje tufowy lub tufitowy charakter sasia-
dujacych skat.

Omawiajac charakter litologiczny goérnego
ogniwa wspomnie¢ nalezy o leptynitach two-
rzacych w okolicach Mniszkowa i Miedzianki
wktadke o dos¢ duzej miagzszosci, a przecho-
dzacych ku potudniowi w soczewki serycyto-
wych kwarcytéw. W $Srodkowej czesdci Grzbietu
Lasockiego w skiadzie mineralnym tych skat
pojawiaja sie duze ilosci skalenia potasowego,
co upodabnia je do leptynitobw poétnocnej
i srodkowej czesci Rudaw Janowickich. Duze
podobienstwo do leptynitow wykazujg ,,gnejsy
krétkotuseczkowe” zaliczone przez G. Berga do
grupy gnejsow z Matej Upy. Wyzej wymienione
skaty sa zupelnie odmienne od wystepujacych
w dolinie Upicy gnejséw karkonoskich.

Sktad mineralny leptynitéw bardzo bogaty
w skalen potasowy wskazuje, ze sg to prawdo-
podobnie skaly pochodzenia wulkanicznego lub
piroklastycznego o charakterze skrajnie potaso-
wych keratofiréw. Hipoteza ta odpowiada daw-
niej wyrazonym pogladom G. Berga (1934,
1938), natomiast dawna opinia autora o arkozo-
wym pochodzeniu tych skat (J. H. Teisseyre
1968a, str. 506) wydaje sie trudna do utrzyma-
nia. Skaly te odbiegajg charakterem petrogra-
ficznym od znanych z opiséw' metaarkoz pospo-
litych w Skandynawii. Jak wynika z analiz
arkoz zebranych z catego $wiata (w liczbie 38),
a udostepnionych autorowi przez dr Terese But-
kiewicz, nie sg znane arkozy o tak wysokiej za-
wartosci potasu (8,24% K20), ani tez o tak wy-
sokim stosunku K&O do Nad. Ponadto rozwa-
zajac geneze leptynitéw nalezy wzigé¢ pod uwa-
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ge, ze w przediuzeniu ich wychodni na obszarze
Gor Rychorskich wystepuja skaty oznaczone
przez geologoéw czeskich jako porfiroidy. Cechy
teksturalne, relikty struktur pierwotnych oraz
sktad mineralny tych skat wskazuja, ze powsta-
ty one badz to z keratofiréw, badz tez z ich
tuféw. Interesujace sg tez analogie miedzy lep-
tynitami a keratofirami Goér Kaczawskich, kto-
re — wedtug J. Ansilewskiego (1954) — pod
wzgledem zawartosci potasu naleza do najbogat-
szych w Swiecie.

Formacja wulkanitéow
z Leszczynca

Nazwa formacja wulkanitéw z Leszczyrnca
zostata wprowadzona przez autora (J. H. Teis-
seyre 1971) dla zespotu skahiego okreslanego
dawniej serig leszczyniecka badz migmatycznag
serig leszczyniecka (M. i J. Szatamacha 1958,
1967). W podobnym znaczeniu uzywat J. Oberc
(1960, Budowa geologiczna Polski 1968) termi-
nu ,strefa amfibolitowo-gnejsowa” lub ,seria
amfibolitowo-gnejsowa”. Zespo6t skalny forma-
cji wulkanitow z Leszczynca znany byt juz
J. Rothowi (1867).

Najbardziej kompletne opisy tych skat po-
dal dotychczas G. Berg (1912, 1938, 1941). Ska-
ty zaliczone do formacji wulkanitow z Lesz-
czynca nalezg w podziale G. Berga do trzech
odrebnych jednostek: grupy amfibolitu, grupy
gnejsu paczynskiego, ponadto zostaty tu zali-
czone skaly wystepujace w okolicach Niedami-
rowa i wyrdoznione przez tego autora jako tupki
zielencowe.

Wyrézniona przez G. Berga (1912) grupa
amfibolitu jest litologicznie bardzo zréznicowa-
na. Badacz ten podziat tych skat przeprowadzit
na podstawie trzech kryteriow: charakteru pe-
trograficznego materiatu wyjsciowego, wiasnosci
teksturalnych i skladu mineralnego skaty. Na
tej podstawie G. Berg (op. cit.) wydziela: amfi-
bolity, amfibolity kwarcowe, tupki biotytowe,
porfiroidy, masywne skaty kwarcowo-chloryto-
we, tupki chlorytowe, gnejsy chlorytowe, amfi-
bolity zoizytowe. Ponadto dla odmian wyréznio-
nych tylko na mapach i w objasnieniach do map
zostaly przez tego autora wprowadzone termi-
ny: tupki z grupy amfibolitu przetawicone
gnejsami, tupki chlorytowe drobnotuseczkowe,
serycytowe tupki rudonosne”. Podziat powyzszy
jest dos¢ niekdnsekwenty. Cala wyrézniong
przez siebie ,grupe amfibolitu” uwaza G. Berg
(1912) za zesp6t wulkanogeniczny, w ktérym
skatom wylewnym i zylowym towarzysza tufy
i tufity.

Gnejsy paczynskie, wyréznione pod ta naz-
wa po raz pierwszy przez G. Berga (1908, 1912),
byty przez niego uwazane za typowe ortognej-
sy. Podzielit on skaly nalezagce do grupy gnejsu
paczyniskiego, na podstawie zaréwno ich cech
teksturalnych, jak i skladu mineralnego, na
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4 grupy: gnejsy hornblendowe, gnejsy ,stojo-
we” (Flasergneiss), gnejsy iniekcyjne i gnejsy
muskowitowe.

Podziat G. Berga i stosowana przez tego ba-
dacza nomenklatura wymagaja pewnych zmian.
Formacja wulkanitow z Leszczynca jest duzym
zespotem skalnym o charakterze wybitnie he-
terogenicznym, w ktorym obok skat pochodze-
nia zytowego, wulkanicznego, subwulkaniczne-
go, a by¢ moze i hipabisalnego, spotyka sie pro-
dukty metamorfizmu tuféw, tufitow, a nawet
sporadycznie skat osadowych (marmury okolic
Przybkowic). Nalezy doda¢, ze poszczegdlne od-
miany skalne w nielicznych przypadkach two-
rza wieksze masy, dajace sie uja¢ kartograficz-
nie. Badania poszczegdlnych odkrywek wyka-
zaty, ze na ogo6t réznigce sie wyraznie miedzy
sobg skaly, niekiedy w sposob kontrastowy,
tworza niewielkie wkiladki badz formy zytowe
o grubosci od kilku metréw do kilku decyme-
trow. W tej sytuacji wyréznienie przez G. Ber-
ga na mapach (1940a i b) poszczegdlnych typow
skalnych w postaci duzych jednostek litologicz-
nych, o miazszosci od kilkudziesieciu do kilku-
set metrow, ma charakter bardzo subiektywny.

W niniejszej pracy na wszystkich zalgczo-
nych szkicach geologicznych zastosowano nieco
inny podziat, wyrézniajagc przede wszystkim
skaty masywne lub stabo ziupkowane, w kt6-
rych zachowaty sie relikty mineralne i struk-
turalne, pozwalajace okresli¢ ich pochodzenie.
Przeciwstawiono im skaty silnie zitupkowane,
gdzie dokiadniejsze ustalenie pochodzenia mate-
riatu wyjsciowego jest o wiele trudniejsze, w
wielu przypadkach zupetnie niemozliwe. Wsréd
wyroéznionych skat ztupkowanych wystepujg za-
pewne, obok odmian magmowego pochodzenia,
o zatartych zupeinie pierwotnych cechach struk-
turalnych, réwniez dos¢ liczne metatufy i meta-
tufity. Odrodznienie stref zbudowanych gtéwnie
ze skat masywnych lub prawie masywnych od
tych, w ktérych udziat skat ztupkowanych jest
znaczny, obecnie jest mozliwe w sposéb dos¢
obiektywny. Gdy na jakim$ obszarze pewien
okreslony typ skalny zdecydowanie przewazat,
wprowadzono pewne dodatkowe wydzielenia,
objasniajac obszerniej w tekscie charakter pe-
trograficzny wyroéznionych skat. Wzmiankowa-
ne wyzej trudnosci, ktére ograniczyly powaznie
mozliwosci wykonania odpowiednich szczegé-
towych szkicéw geologicznych nie dotyczyty
oczywiscie czesci tekstowej niniejszej pracy, w
ktérej poszczegdélne typy i odmiany skalne opi-
sane zostaly w sposob bardziej szczegoétowy.

W przypadku gnejsow paczynskich, wyste-
pujacych na ogét w wiekszych masach, taka
dwoistos¢ klasyfikacji okazata sie zbedna. Za-
rowno na szkicach geologicznych, jak tez i w
czesci tekstowej zastosowano nowy podziat tych
skal, oparty na ich znamionach teksturalnych,
nawigzujacy czesciowo do dawnego podziatu
G. Berga (1912). Zostat on ostatnio zapropono-
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wany w pracy Narebskiego i J. H. Teisseyre’'a
(1971), w ktoérej wyrédzniono trzy gtéwne typy
teksturalne gnejséw. Sg to: drobnoziarniste
gnejsy masywne, gnejsy laminowane i oczkowe
oraz gnejsy kataklastyczne. Wraz z gnejsami
zostanie opisana szczegdlna odmiana amfiboli-
tow, Scisle genetycznie i terenowo zwigzana
z ich wystepowaniem.

Zespot metawulkanitéw i towarzyszacych im
zmienionych skat piroklastycznych rozcigga sie
od okolic Przybkowic na péinocy az po granice
paristwa na potudnie od Niedamirowa. Ostatnio
stwierdzono wystepowanie waskiego klina skat
zaliczanych do tej formacji miedzy Mniszko-
wem a Orling oraz na wschdéd od Janowic Wiel-
kich. Z uwagi na znaczng zmienno$¢ zespotu
skalnego formacji wulkanitow z Leszczyrnca
wydzielono trzy obszary:

1) miedzy Janowicami Wielkimi a Raszo-
wem (p6inocna i srodkowa czes¢ Rudaw Jano-
wickich),

2) miedzy Raszowem a Leszczyncem (po-
tudniowa cze$¢ Rudaw Janowickich),

3) miedzy Leszczyricem a Niedamirowem
(Grzbiet Lasocki).

Osobnego wyjasnienia wymaga problem gra-
nicy miedzy formacja wulkanitéw z Leszczyrica
a nizej lezaca formacja tupkéw z Czarnowa.

granicznej miedzy
z Czarnowa
Leszczyhca

Charakter strefy
formacja tupkoéw
a formacjag wulkanitéow z

Strefie granicznej formacji tupkéw z Czar-
nowa z formacjg wulkanitéw z Leszczynca to-
warzyszy na obszarze Grzbietu Lasockiego oraz
potudniowej i $rodkowej czesci Rudaw Jano-
wickich skomplikowana strefa dyslokacyjna.
Zdaniem M. i J. Szatamachéw odgradza ona
dwa réznowiekowe zespoty skalne zwane serig
Niedamirowa (formacja tupkowa z Czarnowa
zgodnie z przyjeta w niniejszej pracy nomen-
klaturg) oraz serig leszczyniecka. W ujeciu na-
tomiast J. Oberca (1960) dyslokacja ta zwana
»hasunieciem Leszczynca”, podzielita pierwot-
nie jednolity i w przyblizeniu réwnowiekowy
zespot skalny na dwie czesci okreslane jako
seria tupkowo-gnejsowa oraz seria amfibolito-
wo-gnejsowa. Do tych pogladéw zblizone sg za-
patrywania autora wyrazone juz dawniej (J. H.
Teisseyre 1971).

W formacji z Leszczynca, a zwlaszcza jej
czesci spagowej, wystepuja dos$¢ czesto skaty
zw. (Narebski 1968; J. H. Teisseyre 1968c, 1971)
amfibolitami albitowymi. Skat tych brak tylko
w tych miejscach, gdzie silne ruchy tektoniczne
doprowadzity do ich diaftorezy, zbrekcjowa-
nia i katakiazy, zupelnie lokalnie tez myloni-
tyzacji. W tych przypadkach pochodzenie diaf-
torytéw od amfibolitow albitowych nie daje sie
na ogot ustalié.

Poréwnanie charakterystyki petrograficznej
amfibolitow albitowych (opisanych szczegétowo
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nizej), tak bardzo charakterystycznych dla spa-
gowej czesci formacji wulkanitéw z Leszczynca,
oraz lamin ciemnych bedacych sktadnikiem am-
fibolitow smuzystych, wskazuje na wyrazne
analogie. Te ostatnie skaty stanowig partie stro-
powa formacji tupkédw z Czarnowa. Przypusz-
czenie, ze miedzy amfibolitami albitowymi a
amfibolitami smuzystymi istniejg ciagle przejs-
cia, znalazto potwierdzenie w czasie ostatnich
badan. Tak zwane ,skaly z grupy amfibolitow
diopsydowych o wysokiej zasadowosci” (Berg
1912) lub amfibolity masywne (J. H. Teisseyre
1968a), wystepujace w zakolu Bobru okoto 2 km
na wschdod od skrzyzowania drég przy kosciele
w Janowicach Wielkich, nie réznig sie tekstura,
struktura ani sktadem mineralnym od typowych
amfibolitéw albitowych. Ich chemiczne podo-
bienstwo zostalo potwierdzone badaniami
W. Narebskiego (1968). Amfibolity masywne
przechodzg w amfibolity smuzyste w sposéb
ciagly; w strefie przejsciowej laminy jasne zto-
zone gitownie z plagioklazéw i diopsydu stop-
niowo zanikajg. Podobne przejscie miedzy amfi-
bolitami smuzystymi a albitowymi przesledzi¢
mozna w grupie wysokich skatek potozonych na
zachodnim krancu Wiesciszowic. Wystgpienie
amfibolitéw albitowych w zakolu Bobru jest
fragmentem wiekszej wychodni tych skat,
stwierdzonej ostatnio kilkoma ciggami szurfo-
wymi wykonanymi miedzy Miedziankg a Orli-
ng. Wychodnia tych skat ma posta¢ klina zwe-
zajacego sie ku poéinocy, towarzyszy ona strefie
osiowej duzej synformy, z ktoérg powinny sie
wigza¢ skaty miodsze. Strefy przejsciowej mie-
dzy amfibolitami albitowymi i smuzystymi nie
obserwowano nigdzie na potudnie od linii Hala
Krzyzowa — Wiesciszowice. Na tym obszarze
strefa przejSciowa miedzy formacja tupkow
z Czarnowa a formacja wulkanitow z Leszczyn-
ca jest zatarta przez poézniejsze deformacje tek-
toniczne.

typéw skalnych
Leszczynca

gtéwnych
wulkanitow z

Przeglad
formaciji

Metawulkanity masywne lub prawie masywne
zawierajace relikty strukturalne

Metadiabazy9 Ze wzgledu na skiad
mineralny nalezy w tych skatach wyro6znié¢ dwie
odmiany: metadiabazéw saussurytowych i me-
tadiabazoéw albitowych.

Metadiabazy saussurytowe sg skatami o wi-
docznej megaskopowo strukturze ofitowej lub
dolerytowej. Listewki pierwotnego plagioklazu
(1—4 mm dtugosci) ulegty w tych skatach zu-
pelnej saussurytyzacji, tzn. zmienity sie w agre-
gat klinozoizytu i albitu. Obecnos$¢ tego ostat-
niego skiadnika jest silnie maskowana przez do-

9 Termin diabaz i metadiabaz uzyty jest sensu
stricto i obejmuje wytacznie ciemne skaly wykazujace
wyrazne relikty struktur ofitowych, dolerytowych badz
podobnych.

TEISSEYRE [36]

minujace mineralty z grupy epidotu. Oprécz do-
ktadnych pseudomorfoz po listewkowatym pla-
gioklazie zesp6t mineralny klinozoizyt — albit
wystepuje sporadycznie w postaci wydituzonych
skupien dochodzacych do 1,5 mm dtugosci. W
interstycjach wystepuje hornblenda o dos¢
zmiennych wiasnosciach optycznych <£ z/y =
= 14— 20° (nhajczesciej spotykane wartosci 15—
16°), pleochroizm wyrazny, zabarwienie dos¢
zmienne a = jasnozotty, fi = jasnozielony do
oliwkowego, y — zielony do niebieskozielonego.
Mineratami akcesorycznymi metadiabazéw saus-
surytowych sa: kalcyt, tlenki zelaza, leukoksen,
sporadycznie piryt i apatyt (tab. 5, anal. 10— 12).

Metadiabazy albitowe spotykane sg czesciej.
Jasnymi skiadnikami tych skat sg drobne (0,25—
1 mm) listewkowate albity (2—8% an.) stano-
wigce szkielet struktury ofitowej. Albity za-
wierajg liczne wrostki klinozoizytu, niekiedy
skupione w partiach centralnych listewek lub
utozone pasowo.

Interstycje wypetniajg gtéwnie mineraty fe-
miczne reprezentowane przez zespo6t aktyno-
lit — klinozoizyt lub aktynolit — epidot oraz
chloryt i serycyt w ilosciach na ogot podrzed-
nych. Mineratlom ciemnym sporadycznie towa-
rzysza weglany i albit (wtérny rézniacy sie for-
ma wystepowania od albitu wyksztatconego w
postaci listewek). Gtéwnym mineratem akceso-
rycznym jest magnetyt i wspotwystepujacy z
nim na og6t leukoksen (tab. 5, anal. 6— 8).

Jak z powyzszego opisu wynika, metadia-
bazy odmiany saussurytowej, wykazujac duze
podobienstwo teksturalne do odmiany albito-
wej, roznig sie jednoczesnie od niej skladem
mineralnym. W. Narebski (1968) opierajac sie
zardbwno na badaniach wiasnych, jak i wyni-
kach analiz dawniejszych wykazat, ze o ile
pierwsza z omawianych odmian metadiabazéw
ma skiad chemiczny odpowiadajacy bazaltom
badz tez skatom posrednim miedzy bazaltami
a spilitami, o tyle odmiana albitowa odpowiada
spilitom.

Metabazalty i metaspility. Me-
tabazalty odpowiadajg w przyblizeniu skiadem
mineralnym metadiabazom saussurytowym; je-
dyna rdéznica jest czestsze wystepowanie chlo-
rytu. Skaly te charakteryzuje struktura por-
firowa. Jak wynika z dotychczasowych obser-
wacji metabazalty sg odmiang rzadko spoty-
kana, najprawdopodobniej genetycznie jak row-
niez obszarem wystepowania zwigzane z meta-
diabazami saussurytowymi.

Metaspility sg skatami o podobnej do meta-
bazaltow strukturze, bardziej jednak drobno-
ziarniste (tab. 5, anal. 9). Plagioklazy porfiro-
krysztatow i listewki tkwigce w tle skalnym sag
albitami zawierajacymi podrzedne tuseczki se-
rycytu lub sporadycznie drobne blasty klino-
zoizytu. Gtownym skiadnikiem tta skalnego, po-
za wymienionymi wyzej listewkami albitu, jest
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hornblenda. Ten ostatni skfadnik zastgpiony jest
miejscami czesciowo lub catkowicie przez zespo6t
chloryt — klinozoizyt lub chloryt — epidot.
Mineratami akcesorycznymi tych skat sg mag-
netyt i leukoksen. Sporadycznie w ilosciach pod-
rzednych pojawia sie w nich kwarc. Minerat ten
sporadycznie moze wystepowaC w znaczniej-
szych ilosciach dochodzacych do Kkilkunastu
procent. Odnosi sie przy tym wrazenie, ze nie
zostat on doprowadzony infiltracyjnie, nie two-
rzy tez wypetnien zylek. Forma jego wystepo-
wania nie wskazuje rowniez na jego powstanie
w procesie chlorytyzacji homblendy. Wystepuje
on bowiem takze w metaspilitach, w ktérych
chlorytyzacji sie nie stwierdza. Jest to najpraw-
dopodobniej pierwotny skiadnik tych skat, co
usprawiedliwia w pelni wyroznienie osobnej
odmiany metaspilitéw kwarconosnych. Odmia-
na ta stanowi zapewne przejscie do opisanych
nizej keratospilitow.

Keratospility10 Charakteryzujg sie
dobrze, w wiekszosci przypadkéw, zachowang
strukturg porfirowa,; struktura tta skalnego jest
najczesciej trachitowa z zachowanag reliktowg
teksturg fluidalna. Tto skalne ztozone jest gtow-
nie z listewkowych mikrolitéw albitu rozpro-
szonego wsrod mineratow ciemnych (aktynolit,
rzadziej zespo6t chloryt — epidot, akcesorycznie
magnetyt — leukoksen). Jako relikty feno-
krysztatldow wystepuja tabliczkowe albity (2—
8% an.) oraz kwarce o ksztalcie typowym dla
skat wulkanicznych (zatoki korozyjne, Slady
obtopien narozy, pi. 1V, fot. 2). Pseudomorfozy
po kroétkostupkowych porfirokrysztatach nie
okred$lonych mineratéw ciemnych (augity?) wy-
pelnione sa przez zespdét mineralny aktynolit —
chloryt — epidot; proporcje tych skiladnikéow
sg bardzo zmienne (tab. 5, anal. 5). Keratospility
tworzg na ogot niewielkie ciata skalne.

Keratofiry bezkwarcowe. Sag to
skaty o wyraznie na ogét zachowanej struktu-
rze porfirowej, natomiast struktura tta skalne-
go jest silnie zatarta przez procesy metamor-
ficzne (tab. 5, anal. 1—4).

Glownymi mineratami tych skat sa: albit,
chloryt, podrzednie mineraty grupy epidotu, spo-
radycznie aktynolit; akcesorycznym skiadnikiem
jest tytanit. Keratofiry bezkwarcowe wystepujg
dos¢ rzadko, znane sa wylacznie z luznych
bloczkéw.

Keratofiry kwarcowe. Sg one zna-
ne z dawniejszej literatury pod réznymi naz-
wami, np. porfiroidy (Berg 1912) i metaryolity
(J. H. Teisseyre 1968). Sg to skaty o strukturze
porfirowej, na ogdét dos¢ dobrze zachowanej,
mimo ze struktura tla skalnego jest zatarta
wskutek zaawansowanej rekrystalizacji meta-
morficznej. Kwarc i albit (2—8% an.) wyste-
puja zaréwno w postaci reliktowych fenokrysz-

10 Termin wprowadzony przez W. Narebskiego
(1968) na miejsce dawniej uzywanych (J. Teisseyre
1968a) metaandezyt, metadacyt.

TEISSEYRE
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tatéw (0,3—-20 mm, pi. 1V, fot. 1), jak i w tle
skalnym, w ktérym poza tymi mineratami spo-
tyka sie tyszczyk jasny, klinozoizyt badz epi-
dot — chloryt. Ten ostatni jest na ogo6t stabo
zabarwiony, nie wykazuje pleochroizmu. Spo-
radycznie pojawia sie kalcyt. Mineratem akce-
sorycznym jest magnetyt i leukoksen.

Odréznienie keratofirow kwarcowych od tu-
fow zwigzanych z tg odmiang skalng jest w wie-
lu przypadkach dos¢ trudne. Tufy keratofirowe
sq skatami o strukturze krystaloklastycznej,
niekiedy tudzgaco podobnej do reliktowej struk-
tury porfirowej. Ich skitad mineralny jest row-
niez identyczny z keratofirami. W przypadkach
watpliwych brano pod uwage roéwniez takie
kryteria, jak charakter skat towarzyszacych,
ktory moze wskazywac¢ na tufowe pochodzenie
zarowno wkiadki keratofirowej, jak i jej oto-
czenia. Innym kryterium byla miazszos¢ wkia-
dek skat o charakterze keratofirow. W przy-
padku gdy wynosita ona kilka decymetréw lub
centymetrow nalezato sie liczy¢ z tufowym ra-
czej charakterem budujacych ja skat. Lawy
keratofirowe maja znaczng lepkos¢ i wydaje sie
mato prawdopodobne, aby tworzyly tak maltej
grubosci pokrywy, sille czy dajki. Keratofiry
kwarcowe i towarzyszgce im tufy znacznie roz-
przestrzeniajg sie zaréwno w Rudawach Jano-
wickich, jak i w Grzbiecie Lasockim.

Metawulkanity bez reliktéw oraz towarzyszace
im wkitadki skat osadowych

Amfibolity albito we. Skladajg sie
z amfibolu (aktynolit badz hornblenda akty-
nolitowa) oraz plagioklazu (3—7% an.) stano-
wigcych przewaznie ponad 80% (obj.) tych skat.
Amfibol wyksztatcony jest na ogdét w postaci
diugich, w przyblizeniu réwnolegle utozonych
wiékien. Mineraty z grupy epidotu (gtownie
klinozoizyt) sg skiladnikami podrzednymi. We-
glany i kwarc pojawiajg sie jako wypeinienia
zylek. Ten ostatni w niewielkich ilosciach wy-
stepuje bardzo czesto w amfibolitach albito-
wych. Czesciowo jest on prawdopodobnie pier-
wotnym sktadnikiem tych skat, w innych przy-
padkach — niewatpliwie produktem proceséw
diaftorycznych, przede wszystkim chlorytyzacji
amfibolu. Mineratami akcesorycznymi sg tlenki
i wodorotlenki zelaza oraz tytanit (na ogét w
postaci leukoksenowej) (tab. 6, anal. 13— 16 i
19). Wystepowanie amfibolitéw albitowych nie
jest ograniczone do spagu formacji wulkanitow
z Leszczynca. Sa one jednym z najbardziej roz-
przestrzenionych typoéw skalnych w catej tej
jednostce.

W Grzbiecie Lasockim i potudniowej czesci
Rudaw Janowickich wystepuje szczegoélna od-
miana tych skatl zawierajgca kwarc w ilosciach
dochodzacych do kilkunastu procent. Minerat
ten w wiekszosci przypadkéw nie tworzy wy-
petnien zytek, nie jest rowniez produktem prze-
mian innych mineratéw (chlorytyzacja, serycy-
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tyzacja, saussurytyzacja). Odmiane te, wyroz-
niong przez G. Berga (1912) jako amfibolity
kwarcowe, nazwano w niniejszej pracy kwar-
cono$nym amfibolitem albitowym (tab. 6, anal.
17, 18 i 20). W przypadku chlorytyzacji skiad-
nikéw ciemnych tych skal mamy do czynienia
z tupkami kwarcowo-chlorytowo-albitowymi.

Amfibolity epidotowo-albitowe réznig sie od
poprzednio opisanych skat znaczng zawartoscig
(do okoto 15% obj.) mineratdow z grupy epido-
tu (gtéwnie epidot, rzadziej klinozoizyt, spora-
dycznie pistacyt), tworzacych zaréwno niewiel-
kie osobniki, jak i wieksze blasty (tab. 6, anal.
21). Amfibolity epidotowo-albitowe sg jednak
wyraznie mniej pospolita odmiang niz amfibo-
lity albitowe. Ciagte przejscia tacza oba te typy
skalne miedzy sobg, jak roéwniez z opisanymi
nizej zielericami.

Amfibolity zoizytowe. Maja one
w przeciwienstwie do uprzednio opisanych skat
rozprzestrzenienie ograniczone do zachodnich
stokéw Koszuty (827 m) oraz obszaru miedzy
Biatymi Skatami (919 m) a widlami Ziotnej i
Biatego Strumienia. Sg to masywne skaly Sred-
nioziarniste. Ich struktura przypomina relikto-
wa strukture gabrowa. Jej pierwotny charakter
nie jest jednak zupeinie pewny i z tych wzgle-
doéw sklasyfikowano amfibolity zoizytowe jako
nie zawierajace reliktéw. Skaty te skladajg sie
gtéwnie z zoizytu i amfibolu. Zoizyt tworzy
agregaty mikroblastow, ktérym towarzyszy pod-
rzednie wystepujacy albit. Ich ksztatt sugeruje
wyraznie, ze sg to pseudomorfozy po tablicz-
kach zasadowego plagioklazu. Amfibol nalezy
do szeregu aktynolit — hornblenda aktynolito-
wa. Mineratl ten zawiera miejscami w $rodko-
wych partiach stupkéw wrostki stabiej zabar-
wionego mineratu (relikty piroksenu?). Spora-
dycznie spotyka sie w tych skatach kwarc, naj-
prawdopodobniej jako skiadnik wtérny. Mine-
ralem akcesorycznym sa rzadko rozsiane sku-
pienia magnetytu (tab. 6, anal. 22, 23).

O ile struktura amfibolitéw zoizytowych, na
ogot bardzo podobna do gabrowej, wydaje sie
wskazywac¢ na pochodzenie tych skat ze zmie-
nionych ciemnych skal magmowych, o tyle wy-
niki analiz chemicznych tych skat (Narebski
1968) wykazujg odchylenia od skiadu chemicz-
nego skat rodziny gabra w zawartosci TiO2
MgO, CaO.

Prazynity. Sa one skatami bardzo zbli-
zonymi skladem mineralnym do opisanych wy-
zej amfibolitow albitowych i epidolowo-albito-
wych. R6znig sie od nich wystepowaniem amfi-

bolu o intensywnie niebieskozielonym zabar-
wieniu.
Ltupki glaukofanowe. Byty opisy-

wane juz dawniej przez G. Berga (1912, str.
163; 1941, str. 48) oraz O. Juskowiaka (1957).
Skaly te zawierajg zmienne ilosci glaukofanu
(a = fioletowa, 3 = zielonofioletowa, y — szaro-
niebieska, z/y=6—9°, ny—na— 0,013—0,015),
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towarzysza mu czesto amfibole o charakterze
aktynolitu. Pospolitymi mineratami sg epidot
oraz chloryt (wtérny produkt chlorytyzacji am-
fiboli), sporadycznie wystepuje granat oraz mi-
nerat blaszkowy o pleochroizmie w odcieniach
rudobrunatnych (stilpnomelan?). Gtéwnym mi-
neralem jasnym jest albit<7% an., natomiast
kwarc wystepuje rzadko. Mineratami akceso-
rycznymi sg tytanit i magnetyt.

tupki glaukofanowe sg Zle odstoniete i
wskutek tego niedostatecznie zbadane. Oznacze-
nia wilasnosci optycznych glaukofanu wykona-
ne byly na drobnych ziarnach tego mineratu;
moga by¢ wskutek tego obarczone biedem.

Zielence i tupki zielencowe. W
zaleznosci od tekstury masywnej badz tupkowej
wyrozniono dalej zielence badz tupki zielenco-
we. Sag to skaly o duzym udziale mineratow
ciemnych reprezentowanych gtéwnie — lub wy-
tacznie przez zespoét chloryt — epidot. Z mine-
raldbw zabarwionych wystepuje ponadto miej-
scami aktynolit. Zielerice aktynolitowe stano-
wig przejscia do amfibolitow epidotowo-albito-
wych. Kwarc wystepuje sporadycznie jako
sktadnik wtérny. Mineratami akcesorycznymi
sgq leukoksen, magnetyt, sporadycznie piryt.
Kalcyt wystepuje jako minerat podrzedny; ska-
ty, w ktéorym minerat ten ma wieksze znacze-
nie skatlotworcze, stanowiag przejscia do tupkéw
chlorytowo-kalcytowych (tab. 6, anal. 9— 12).

Lupki chlorytowo - kalcytowe.
Chloryt i kalcyt sa gtdwnymi mineratami skato-
tworczymi tych skat. Tworza one czesto naprze-
mianlegte prawie monomineralne laminy o so-
czewkowatym ksztatcie. Epidot odgrywa role
podrzedna, klinozoizyt jest rzadki. Kwarc poja-
wia sie sporadycznie. Skaty te zawierajga ponad-
to zmienne ilosci magnetytu miejscami stowa-
rzyszonego z tytanitem.

tupki chlorytowo-kalcytowe stanowig praw-
dopodobnie produkt metamorficznej przerébki
zespotu zasadowych tufitow przetawiconych z
materiatlem weglanowym osadowego pochodze-
nia. Wkiadki weglanowe w dolnej czesci forma-
cji wulkanitéw z Leszczynca nie sg ograniczone
do niewielkich kilkumilimetrowych interkalacji
w obrebie skal pochodzenia piroklastycznego.
Na potudniowy wschod od miejscowosci Przyb-
kowice wystepuje soczewka zsylifikowanych
marmuréw migzszosci ponad 10 m. Skata ta by-
ta juz szczegétowo opisywana dawniej (Berg
1938; J. Teisseyre 1968a).

Lupki stilpnomelanowe. Nie two-
rza one nigdy wiekszych mas skalnych, lecz
tylko wkiadki o migzszosci od Kkilku do okoto
3 dcm. Skaty te byly opisywane przez G. Ber-
ga (1912, 1938, 1941) jako +upki biotytowe.
Gtéwny minerat blaszkowy tych skat rézni sie
jednak w sposéb wyrazny od biotytu. Wykazu-
je on mniej wyrazng tupliwos¢ wedlug Scian
0001, silny pleochroizm w barwach nie spoty-
kanych u biotytu (a = ochrowozétta, 3 = ruda
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do pomaranczowej, y — kasztanowobrunatna) i
stosunkowo wysoka dwoéjlomnos¢é ny— na=
= 0,055. Wsréd tupkow stilpnomelanowych
wyodrebni¢ mozna dwie odmiany: tupki stil-
pnomelanowo-albitowe i tupki stilpnomelano-
wo-epidotowe.

tupki stilpnomelanowo-albitowe skiltadajg sie
prawie wyitacznie ze stilpnomelanu i albitu (3—
7% an.), wystepujacych w iloéciach mniej wie-
cej robwnowaznych, ustepuje im wyraznie kwarc.
Mineralty z grupy epidotu, aktynolit, chloryt i
skupienia serycytu, wystepujg sporadycznie.
Mineratami akcesorycznymi tych skal sg ma-
gnetyt, leukoksen i reliktowy ilmenit.

tupki stilpnomelanowo-epidotowe réznig sie
od odmiany poprzednio opisanej duzg zawarto-
Scig epidotu, ktéry jest w tych skatach jednym
z gtéwnych mineratow skatotworczych i prze-
waza nad albitem. Chloryt wystepuje w zmien-
nych proporcjach, udziat tlenkoéw i wodorotlen-
kow zelaza jest znaczny.

Wszystkie wyzej opisane typy skalne wyka-
zuja mniej lub bardziej wyrazny zwigzek z za-
sadowymi wulkanitami (diabazy, bazalty, spili-
ty) badz z ich tufami, a niektore z nich pocho-
dza prawdopodobnie z zasadowych tufitow
przemieszanych ze skatami weglanowymi. Ska-
ty te mozna przeciwstawi¢ drugiemu wielkiemu
zespotowi tupkoéw ze znaczng przewaga skiad-
nikéw jasnych — albitu i kwarcu. Sa to tupki
chlorytowo-albitowo-kwarcowe badz serycyto-
wo-albitowo-kwarcowe, nawigzujgce do skat ty-
pu keratofiréw, a najczeéciej keratofiréw kwar-
cowych.

tupki chlory towo-albitowe. Sa
to skaly zawierajgce oprocz albitu i chlorytu
nieliczny stosunkowo epidot, kwarc pojawia sie
sporadycznie w ilosciach ponizej 5%. Minerata-
mi akcesorycznymi tych skat sg magnetyt, kto-
remu miejscami towarzyszy piryt, i leukoksen.
Jest to stosunkowo rzadko spotykana odmiana
przejsciowa miedzy zielencami a tupkami chlo-
rytowo-albitowo-kwarcowymi.

tupki chlorytowo-albitowo-
kwarcowe. Skaly te tworza bardzo roznej
wielkosci stosunkowo cienkie wkiadki nie prze-
kraczajace grubosci 20— 30 cm az po soczewki
0 miazszosci kilkunastu metrow, a rozciagtosci
kilkuset metréw. +tupki chlorytowo-albitowo-
kwarcowe stanowig obok amfibolitow albito-
wych najczesciej spotykang odmiane zitupko-
wanych metawulkanitow na zbadanym obsza-
rze (tab. 6, anal. 1, 2, 4). Skiadniki jasne (kwarc
1 albit) stanowig od 75 do 95% (obj.) tych skat.
Sktadniki te tworza na ogét mozaike nieco wy-
dtuzonych blastéw utozonych zgodnie ze struk-
turg tupkowa skaty. Kwarc niekiedy tworzy
monomineralne soczewkowate laminki o gru-
bosci 1—2 mm. Wydaje sie, ze powstaty one
przez granulacje wiekszych krysztatéw tego mi-
neratu bedacych prakrysztatami odmian wy-
lewnych badz zytowych skaly macierzystej albo
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tez porfiroklastami w przypadku tuféw. Obok
kwarcu 1 albitu tupki te zawierajg serycyt i
chloryt w zmiennych proporcjach. Epidot, czes-
ciej klinozoizyt, wystepuja sporadycznie, od-
grywajac wieksza role jedynie w rzadkich od-
mianach stanowiacych przejscia do zielercow.
Czesciej obserwowana jest odmiana tupkéw za-
wierajaca serycyt jako gtéwny minerat blasz-
kowy. Sg to tupki serycytowo-albitowo-kwar-
cowe (tab. 6, anal. 2). Zaréwno tupki chloryto-
wo-albitowo-kwarcowe, jak i odmiana serycy-
towa, wykazujg obecnos¢ podobnych mineratow
akcesorycznych. Jest to zesp6t: magnetyt i leu-
koksen, sporadycznie towarzysza dm siarczkKi.
Koncentracja pirytu jest w niektérych przypad-
kach tak znaczna, ze zawierajgce ten minerat
skaty byly eksploatowane. Ten typ skat znany
jest z literatury polskiej (Nielubowicz i Ja-
skolski 1957; Nielubowicz 1958; Jaskolski 1964)
jako tupki pirytonosne z Wiesciszowic.

tupki pirytonosne z Wiesci-
szowic. Byty one dawniej opisywane jako
tupki talkowe (Websky 1853) lub tupki rudo-
nosne (Berg 1913, 1938). Dawniejsze opisy G.
Berga ostatnio zostaty uzupelnione przez prace
badaczy polskich, sposréd ktérych najbardziej
kompletne opisy petrograficzne podaje S. Ja-
skolski (1964). Wyrdznia on w zespole tupkow
pirytonosnych: a) warstwy stropowe (tupki
chlorytowe i chlorytowo-kwarcowe), b) war-
stwy ze strefy okruszcowania (laminowane tup-
ki chlorytowo-serycytowe oraz srebrzystozielon-
kawe tupki chlorytowo-serycytowe z soczewka-
mi pierwotnego kwarcu), c) warstwy spagowe
(afanitowe tupki chlorytowo-wapienne), d) zie-
lence. Opisy S. Jaskolskiego (op. cit.) oparte sa
gtéwnie na rdzeniach wiertniczych, a wiec ma-
teriale o wiele petniejszym i lepiej zachowa-
nym niz ten, ktéry mozna zebra¢ w starych wy-
robiskach gérniczych. Badania autora niniejszej
pracy ograniczyly sie z koniecznosci do probek
pobranych z odkrywek, co pozwolito wyréznié
wsrod tupkow z Wiesciszowic dwie odmiany:
pirytonosne tupki serycytowo-chlorytowe i pi-
rytonosne tupki chlorytowe.

Pirytonosne lupki serycytowo-chlorytowe sag
skatami o teksturze laminarnej. Skaly te sg
prawdopodobnie odpowiednikiem wyréznionych
przez S. Jaskolskiego (1964, str. 46) ‘tupkow
srebrzystobiatych. tupki pirytonosne serycyto-
wo-chlorytowe sg odmiang przewazajacg we
wszystkich  znanych odkrywkach #tupkéw z
Wiesciszowic. Sg to skaly zltozone gioéwnie z
kwarcu i albitu (2—8% an.). Kwarc wykazuje
tendencje do tworzenia monomineralnych se-
gregacji, przy czym jest to proces wywotany
wyraznie przez deformacje tektoniczne (patrz
nizej rozdziat o tektonice). Segregacje te majg
charakter badz to struktur pretowych, badz tez
cieni naciskowych dookota porfiroblastow piry-
tu. Te ostatnie byty opisywane przez S. Jaskal-
skiego raz pod przejetym od geologéw radziec-
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kich terminem ,chwosty”, w innych przypad-
kach jako struktury oolitowe. Serycyt i stabo
zabarwiony chloryt tworzg cienkie laminy. Pi-
ryt obecny jest zawsze w ilosciach od kilku do
kilkunastu procent. Wielkos$¢ krysztatdbw waha
sie od 0,1 do 2,0 mm. Oprécz gtownych minera-
6w skatotwoérczych wystepuja sporadycznie w
tych skatach kalcyt oraz stabo dwoéjtomny agre-
gatowy mineral przypominajacy substancje ila-
sta (tab. 6, anal. 51 6). Nie znaleziono natomiast
opisywanych przez S. Jaskdlskiego sladéw ma-
terialu tufowego i substancji weglistej.

Pirytonosne tupki chlorytowe wystepujg w
potnocno-wschodniej czesci duzej odkrywki w
Wiesciszowicach. Migzszo$¢ tego poziomu oce-
ni¢ mozna na 3—4 m. Pirytonosne tupki chlo-
rytowe, rézniace sie wyraznie od opisanej wyzej
odmiany serycytowo-chlorytowej teksturg i za-
barwieniem, sg prawdopodobnie odpowiedni-
kiem ,schlorytyzowanych ‘tupkéw amfibolo-
wych” G. Berga (1913) lub ,zielencéw skalenio-
wo-chlorytowych” S. Jaskoélskiego. Pirytonosne
tupki chlorytowe sg skatami stabo ztupkowany-
mi. Zawierajg one mniej kwarcu i plagioklazéw
65— 7% an.) niz wyzej opisana odmiana. Ze
sktadnikow ciemnych najwiekszg role odgrywa
chloryt na ogot intensywnie zabarwiony. Towa-
rzyszy mu epidot zwyczajny, sporadycznie po-
Jjawia sie pistacyt, aktynolit, kalcyt. Rzadkim
sktadnikiem jest zielononiebieska hornblenda.
Udziat pirytu w tych skatach jest wyraznie
mniejszy (tab. 6, anal. 7 i 8).

Na podstawie zebranych dotychczas probek
przeprowadzenie bardziej szczegétowego podzia-
tu jest trudne. Profile opisywane przez G. Ber-
ga (1913) byty opracowane na podstawie obser-
wacji w odkrywkach i sztolniach w czasie pro-
wadzonych robot gorniczych; pozwalatlo to na
przeprowadzenie o wiele bardziej kompletnych
obserwacji niz w chwili obecnej. To samo do-
tyczy niedawno wydanej pracy S. Jaskolskiego
(1964) opartej — jak juz wspomniano — na in-
terpretacji prébek pobranych z rdzeni wiertni-
czych.

Gnejsy paczynskie

Drobnoziarniste gnejsy masyw-
ne. Sa to skaly o zdecydowanej przewadze
sktadnikow jasnych. Albit (3—7% an.) tworzy
listewkowate osobniki o diugosci od 0,5 do 3,0
mm, utozone beziadnie (pi. 1V, fot. 3), podobnie
jak w przypadku struktury ofitowej diabazéw.
Interstycja wypetnione sg kwarcem, ktéremu
towarzysza mineraly ciemne. Te ostatnie sg re-
prezentowane przez hornblende zabarwiong na
kolor zielononiebieski, by¢ moze bliska glauko-
fanowi, lub brunatnorudy stilpnomelan (pi. 1V,
fot. 4). W niektéorych przypadkach obserwowa-
no wspotwystepowanie tych dwu mineratéw.
Amfibol i stilpnomelan ulegajg miejscami chlo-
rytyzacji. Mineraly ciemne czesto wystepuja w
tych skatach gniazdowo w towarzystwie akce-
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sorycznego magnetytu i leukoksenu oraz mine-
ralébw z grupy epidotu. Mineratami akcesorycz-
nymi tych skat jest tytanit, wystepujacy cze-
sto w postaci leukoksenowej, magnetyt, spora-
dycznie piryt. Ten ostatni jest czesto utleniony,
dajagc limonitowe naloty (tab. 7, anal. 1—3). W
kamieniotomie w miejscowosci Klatka, bedacym
najwieksza odkrywkag drobnoziarnistych ma-
sywnych gnejséw paczynskich, skatlom tym to-
warzysza zyty aplitowe o granofirowej struktu-
rze, ztozone wytacznie z kwarcu i albitu.

Gnejsy laminowane i oczkowe.
Skaty wykazujace teksture laminarng sa wsrod
gnejséw paczynskich spotykane o wiele cze-
Sciej niz masywne. Oczkowa tekstura tych
skat (sporadyczna) rzadko jest rozwinieta w spo-
s6b typowy. Powstata ona raczej drogag defor-
macji wiekszych tabliczkowych krysztatéw niz
przez megablastyczny wzrost tych ostatnich. Ze
wzgledu na charakter mineratéw ciemnych
mozna w typie laminowanych i oczkowych
gnejséw paczynskich wyrézni¢ dwie odmiany:
chlorytowg i hornblendowa;:

Do odmiany chlorytowej naleza skaty wy-
bitnie bogate w mineraty jasne, kwarc i plagio-
klaz (stanowig 80— 95% obj. skaty). Albit (2—
6% an.) wystepuje na ogoét w tabliczkowych
osobnikach o czesto dos$¢ regularnych ksztat-
tach (2—18 mm). Relikty budowy pasowej
pierwotnego plagioklazu sg widoczne w postaci
stref wzbogaconych w serycyt, zoizyt lub klino-
zoizyt. Tabliczki plagioklazu wykazujg roézny
stopien deformacji, poczawszy od lekko speka-
nych o zuskokowanych lamelkach blizniaczych,
a skonczywszy na takich, w ktérych deforma-
cja zatarta zupetnie ksztatt pierwotny. W przy-
padkach skrajnych, gdy deformacja prowadzi
do zatarcia pierwotnego ksztattu i zaokragle-
nia konturéw, powstaje tekstura oczkowa.
Kwarc, drugi skitadnik tych skat, wystepuje w
formach bardzo urozmaiconych, poczawszy od
wypetnien przestrzeni interstycjalnych miedzy
wiekszymi tabliczkowymi plagioklazami, a skon-
czywszy na wypetnieniu drobnych zytek. Kwarc
z reguly wykazuje faliste lub smuzyste wyga-
szanie Swiatta; w przypadkach skrajnych jest
zgranulowany na mozaike.

Jakkolwiek w zadnym zbadanym preparacie
nie stwierdzono obecnosci skalenia potasowe-
go, na jego pierwotng obecnos¢ wskazuja sku-
pienia serycytu, ktérych regularne zarysy su-
geruja, ze sg to pseudomorfozy po skaleniu po-
tasowym. Lyszczyk jasny wyksztatcony naj-
czesciej serycytowo wystepuje w formie rozpro-
szonej badz tez skupia sie w plastrowate agrega-
ty. Giownym mineratem ciemnym tych skat
jest intensywnie zabarwiony chloryt. Towarzy-
szg mu agregaty mineratéw z grupy epidotu
(epidot zwyczajny, rzadziej klinozoizyt) oraz
skupienia skladnikéw akcesorycznych: magne-
tytu i tytanitu lub leukoksenu (tab. 7, anal. 7).

Odmiana hornblendowa rézni sie od wyzej
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opisanej nieco wiekszg na ogo6t zawartosciag pla-
gioklazu oraz mineratlbw ciemnych, z ktérych
gtéwna role odgrywa hornblenda. Tekstura tych
skat jest w wiekszosci przypadkow bardziej ma-
sywna niz w odmianie chlorytowej. W plagio-
klazach odmiany hornblendowej procesy saus-
surytyzacji doprowadzity do wydzielenia mine-
ratldbw epidotowych w ilosciach wyraznie wiek-
szych niz w odmianie chlorytowej. Hornblenda
tych skat tworzy stupki dochodzace do 15, a spo-
radycznie nawet 20 mm dtugosci. Jest ona na
ogot silnie zabarwiona ze znaczng zmiennoscig
odcieni, niekiedy w obrebie jednego osobnika.
Schemat pleochroizmu hornblendy: a = blado-
z6ita do bladozéttozielonej, @= zo6ttozielona do
zielonej lub oliwkowa, y = trawiastozielona do
niebieskozielonej lub brunatnozielonej. Inne
wiasnosci tego mineratu réwniez sga zmienne
<€ z/y = 12—22°; nY — na= 0,017—0,022).
Hornblendzie towarzyszy epidot, niekiedy wtor-
ny chloryt oraz mineraly akcesoryczne: magne-
tyt, tytanit i sporadycznie apatyt (tab. 7, anal.
8, 9).

Odmiana ta taczy sie ciagtymi przejsciami
ze skatami zwanymi przez G. Berga ,pierwszg
odmiang gnejsow hornblendowych”. Charakte-
ryzuja sie one znaczng zasadowoscig pierwot-
nych plagioklazéw oraz niska zawartoscia kwar-
cu. Skaty te wystepuja wylgcznie na wzgorzu
(720 m) potozonym na poétnoc od Paczyna. Be-
da one ponizej opisane jako Srednioziarniste
amfibolity kwarconosne.

Srednioziarniste amfibolity
kwarconos$ne. Mineraly ciemne i pseudo-
morfozy po plagioklazach stanowia 85— 95%
(obj.) tych skat. Plagioklazy, pierwotnie zapew-
ne zasadowe, ulegty silnej saussurytyzacji. Wy-
dzielone w tym procesie ziarenka klinozoizytu
sg rozmieszczone nieréwnomiernie, sugerujac
wyraznie pasowag budowe pierwotnych plagio-
klazéw. Albit jest silnie maskowany przez kli-
nozoizyt i trudny do oznaczenia (3—12% an.).
W jednym przypadku oznaczony plagioklaz
wykazat skiad labradoru (54% an.), jest to praw-
dopodobnie relikt pierwotnego skiadu. Horn-
blenda amfibolitow kwarconosnych wykazuje
zblizone wilasnosci optyczne do tego samego
sktadnika w gnejsach laminowanych i Oczko-
wych. Ulega ona czesto fragmentarycznej chlo-
rytyzacji, ale tylko w jednym przypadku obser-
wowano zupelne zastgpienie tego skiladnika
przez chloryt. Chlorytyzacji towarzyszy blaste-
za epidotu tworzgacego czesto duze blasty. Mi-
neratami ciemnymi tych skat sa: magnetyt, ty-
tanit, wystepujacy czesto w postaci leukokse-
nowej, i apatyt (tab. 7, anal. 10— 12).

Gnejsy kataklastyczne. Katakla-
styczna tekstura, widoczna czesto megaskopo-
wo, jest wyrazng cecha tych skat. Tekstura la-
minarna jest miejscami takze widoczna, wy-
ksztatcona jednak zawsze w sposob niezbyt wy-
razny. Jest to wsrdéd gnejséow paczynskich typ
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najbardziej bogaty w jasne skiadniki, albit i
kwarc, ktérych sumaryczna zawarto$¢ zawsze
przekracza 90% (obj.). Kwarc z reguty wykazu-
je objawy silnej deformacji, czesto wystepuje
zupetna granulacja tego skiladnika, miejscami
obserwuje sie struktury parkietowe przypomi-
najace niekiedy mikroklinowa kratke bliZznia-
czg, natomiast smuzyste i faliste znikanie Swia-
tlka obserwuje sie rzadziej. Albit (3—7% an.,
sporadycznie do 12%) wystepuje zaréwno w for-
mie duzych (5— 12 mm) tabliczkowych osobni-
kéw, wyraznie albitowo lub peryklinowo zbliz-
niaczonych, jak i albitu szachownicowego, pod-
rzednie takze nieprawidtowych blastow niekie-
dy nie wykazujacych zblizniaczen. Duze tablicz-
kowe osobniki sg czesto dos¢ obficie przypro6-
szone serycytem, wykazujg objawy deforma-
cji wyraznie widoczne w postaci zuskokowania
lub fleksuralnego wygiecia lamelek bliznia-
czych. Albit szachownicowy tworzy badz to sa-
modzielne osobniki, badz tez obwdédki dookota
tabliczkowego albitu zblizniaczonego albitowo
lub peryklinowo. W jednym przypadku stwier-
dzono relikty skalenia potasowego wewnatrz
albitu szachownicowego, natomiast wystepowa-
nie mikroklinu jako samodzielnego skiadnika
tych skat (Szatamacha 1967, str. 72) nie zostato
potwierdzone dotychczas badaniami zadnej ptyt-
ki cienkiej.

Glownym mineratem ciemnym jest chloryt
(pennin) o do$¢ wyraznym zabarwieniu w to-
nach zielonych przy niklym na ogét pleochroiz-
mie. Reliktowy biotyt obserwowany jest spora-
dycznie. Chlorytowi czesto towarzyszy epidot
zwyczajny, rzadziej klinozoizyt badz zoizyt. Mi-
neraty te tworza niekiedy samodzielne agrega-
ty lub megablasty. Skiadniki akcesoryczne to:
tytanit, niekiedy w postaci leukoksenowej, tlen-
ki, miejscami wodorotlenki zelaza, ktére towa-
rzysza skupieniom mineratléw ciemnych oraz
siarczki i kalcyt spotykane sporadycznie (tab. 7,
4— 6).

Strefy graniczne gnejsow pa-
czynskich i metawulkanitéw. Bar-
dzo charakterystycznym zjawiskiem dla tych
stref jest alternaeja gnejsow paczynskich typu
kataklastycznego, wystepujacych w postaci zyt
o grubosci od kilku decymetréw do kilkunastu
metrow, z réznymi drobnoziarnistymi metawul-
kanitami, czesto o charakterze zasadowym. Zja-
wiska te, wystepujgce prawdopodobnie dos¢ po-
wszechnie zaréwno w Rudawach Janowickich,
jak 1 w Grzbiecie Lasockim, sg najlepiej wi-
doczne w dwu odkrywkach: w starym kamie-
niotomie potozonym na pdéinoc od wsi Raszéw
oraz w przekopie kolejowym miedzy stacjami
Leszczyniec i Ogorzelec (trzeci z kolei liczac od
stacji w Leszczyncu). Ta ostatnia odkrywka by-
ta szczeg6towo zbadana przez L. Serede-Poreb-
ska (1960). Skaty jasne maja charakter typo-
wych gnejséw paczynskich typu kataklastycz-
nego badz aplitbw o strukturze granofirowej.
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Towarzyszgce tym skatom metawulkanity re-
prezentuja duzg réznorodnos¢ typow, przewa-
zajg amfibolity albitowe wraz ze spokrewnio-
nymi z nimi zielencami bogatymi w albit;
obecne sg tez metadiabazy (wytacznie odmiana
albitowa), keratofiry kwarcowe oraz tupki
kwarcowo-albitowo-chlorytowe. Obok stosun-
kowo nielicznych skat o zachowanych struktu-
rach inicjalnych wystepujg odmiany o struktu-
rze ‘tupkowej, brekcjowatej, kataklastycznej
(szczegdblnie keratofiry kwarcowe i skaly po-
krewne), sporadycznie mylonitycznej. Granice
miedzy poszczegélnymi typami skal sa ostre,
dotyczy to szczegdlnie granicy miedzy gnejsa-
mi paczynskimi a metawulkanitami. Powierzch-
nie graniczne sg przewaznie tektonicznie silnie
wyslizgane. Gnejsy paczynskie w strefie gra-
nicznej z metawulkanitami wykazujg w wielu
przypadkach szczegodlnie silng kataklaze. Zja-
wisko to daje sie wyraznie obserwowac¢ w wy-
mienionym wyzej przekopie kolejowym (fig. 8).

Regionalne zréznicowanie formacji
wulkanitéw z Leszczyhca
w Rudawach Janowickich —
Grzbiecie Lasockim

Obszar miedzy Janowicami Wielkimi a Ra-
szowem zostat zbadany stosunkowo doktadnie,
zwhaszcza jego czes$¢ srodkowa i potudniowa
miedzy doling Mienicy a Raszowem, w ktorych
skaty formacji wulkanitow z Leszczyrica sg dos¢
dobrze odstoniete.

Obszar miedzy Janowicami Wielkimi
a Raszowem

Obszar ten charakteryzuje znaczna przewa-
ga skat zilupkowanych, sposréd ktérych czesé
wystepuje w postaci ciagtych pozioméw o roz-
ciggtosci do kilku kilometréw. W przeciwien-
stwie do nich metawulkanity masywne, zawie-
rajace reliktowe struktury i tekstury, sa o wie-
le mniej czeste. Gnejsy paczynskie wytacznie
typu kataklastycznego wystepujg na wschod-
nich stokach pasma Wielkiej Kopy oraz dalej
na poéinoc w rejonie przysiotka Uroda. Wychod-
nia tych skat jest ucieta — miedzy Urodg a
Przybkowicami — przez duza dyslokacje.

tatwos¢ przesledzenia niektérych szczegol-
nych typow skalnych na duzej przestrzeni stwa-
rza mozliwo$¢ rozpoziomowania formacji wul-
kanitéw z Leszczynca na zasadach litostratygra-
ficznych. Jako poziom przewodni wybrano pi-
rytonosne tupki z WiesSciszowic, odstoniete w
pasmie Wielkiej Kopy w kilku punktach dzie-
ki prowadzonym pracom goérniczym, a tatwe
ponadto do rozpoznania w zwietrzelinie dzieki
wyraznemu rudoochrowemu zabarwieniu. Przyj-
mujac spag tych tupkéw jako poziom dzielacy
formacje wulkanitéw z Leszczynca, wyrdéznimy
dwa ogniwa: nizsze — Wielkiej Kopy i wyzsze
— Wiesciszowic.
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Ogniwo Wielkiej Kopy (dolne).
Na obszarze miedzy goérng czesciag Wiesciszowic
a Janowicami Wielkimi kontaktuje ono z goér-
nymi amfibolitami smuzystymi formacji z Czar-
nowa. Kontakt te zostat opisany szczegétowo juz
wyzej. Partia graniczna miedzy tymi formacja-
mi wyksztatcona jest jako amfibolity albitowe.
Skaly te tworza poziom o dos¢ monotonnej li-
tologii, o miazszosci od kilkunastu do ponad
piec¢dziesieciu metrow. Ku stropowi przechodzg
w zespo6t zitupkowanych metawulkanitéw, w
ktorym obok amfibolitéw albitowych duzag role
odgrywaja tupki chlorytowo-albitowo-kwarco-
we i wkiadki tufow keratofirowych. Podrzednie
wystepujg amfibolity albitowo-epidotowe i zie-
lerice réznych odmian. tupki chlorytowo-we-
glanowe z wkitadkami tuféow keratofirowych sg
lokalnie (skatki na wschod od Redzin) odmia-
ng panujaca. W ogniwie Wielkiej Kopy w re-
jonie Przybkowic wystepuje jedyna w catej for-
macji z Leszczynca soczewka marmurow.

Masywne wulkanity sg w omawianym ogni-
wie o wiele rzadsze, reprezentujg je przewaz-
nie niewielkie masy keratofiréw kwarcowych,
keratospilitéw i ich tuféw. Wyjatek stanowi ze-
spo6t skalny nazwany za G. Bergiem (1912) gnej-
sami chlorytowymi z Jagody. Jego wychodnia
ciggnie sie od Koscielnej Gorki (585 m), poto-
zonej na zachod od Wiesciszowic, poprzez szczyt
Wielkiej Kopy i zachodnie stoki Czubatej
(705 m), az po szczytowe partie Jagody (740 m).
Gnejsy chlorytowe z Jagody sa zespoiem tup-
kéw kwarcowo-albitowo-chlorytowych, wyka-
zujacych oddzielnos¢ w formie grubych ptytek.
Skatom tym towarzyszg liczne soczewki ma-
sywnych lub stabo ztupkowanych keratofirow
i keratospilitow.

Obok opisanych wyzej gnejséw chloryto-
wych z Jagody mozna w monotonnej litologii
ogniwa Wielkiej Kopy wyrézni¢ strefe ztozona
gtéwnie z amfibolitéw i zielencéw zawierajg-
cych liczne wkiadki tupkéw stilpnomelanowych.
Rozcigga sie ona od skatek na prawych orogra-
ficznych zboczach doliny Mienicy, w gornej
czesci Wiesciszowic, poprzez grzbiet wododzia-
towy rozdzielajacy doling Mienicy i Redzinskie-
go Potoka, az po okolice kosciota w Redzinach.
Dalej na potudniowy zachdd nie udato sie wy-
chodni tego zespotu przesledzic.

Ogniwo z Wiesciszowic (gor-
ne). W spagu tego ogniwa wystepuja tupki pi-
rytonosne z Wiesciszowic. Podawana na ogo6t w
literaturze migzszos¢ tego poziomu — rzedu
100 m —mjest na pewno za wysoka, oceniano
ja na podstawie szerokosci wychodni w okoli-
cach duzej odkrywki w Wiesciszowicach, gdzie
skaty te sa bardzo intensywnie sfatldowane.
W sposob bardzo przyblizony mozna migzszosc
tych tupkoéw oceni¢ na 40 do 70 m.

Powyzej tupkow z Wiesciszowic wystepuje
zespot ztupkowanych metawulkanitéw o bardzo
réznorodnym skiadzie, z wyrazna jednak prze-
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waga tupkéw chlorytowo-albitowo-kwarcowych
oraz amfibolitow albitowych. Masywne meta-
wulkanity spotyka sie czesciej niz w ogniwie
Wielkiej Kopy. Na szczegoélng uwage zastuguje
duze, dajace sie uja¢ kartograficznie wystgpie-
nie tych skat w rejonie szczytu (700 m) w pot-
nocno-zachodniej czesci pasma Wielkiej Kopy.
Metadiabazy albitowe sg gtdbwnym typem wy-
stepujacych tam skat.

Metawulkanity graniczg od wschodu z gnej-
sami paczynskim; strefa graniczna odstonieta
jest w starym kamieniotomie na pétnoc od Ra-
szowa i zostata opisana juz wyzej. Na podsta-
wie materiatu wystepujacego w postaci duzych
blokéw w zwietrzelinie, nalezy przypuszczac,
ze alternacja masywnych badz ziupkowanych
metawulkanitéw z gnejsami paczynskimi jest
zjawiskiem typowym dla strefy granicznej tych
skat w catym pasmie Wielkiej Kopy.

Obszar miedzy Raszowem a Leszczyricem

Jest on poznany mniej doktadnie z powodu
niewielkiej liczby duzych odkrywek oraz bar-
dzo intensywnej wielofazowej tektoniki usko-
kowej w rejonie Wilkowyi (773 m) i Bukowej
(751 m). Na obszarze tym nie obserwuje sie wy-
stepowania typow litologicznych, ktére mogty-
by by¢ wykorzystane jako poziomy przewod-
nie. Jedynym zespotem, ktory daje sie tatwo
skorelowac¢ z obszarem potozonym dalej na pot-
noc, sg gnejsy chlorytowe z Jagody. Skat tych
jednak nie da sie przesledzi¢ na potudnie od
potnocno-wschodnich zboczy Wilkowyi. Z tych
przyczyn na omawianym obszarze nie podjeto
préby podziatu litostratygraficznego formacji
wulkanitéw z Leszczynca, dzielagc je formalnie
na zespot metawulkanitéw i gnejséw paczyn-
skich.

Zesp6l metawulkanitéw nazwany byt w pra-
cy autora (J. H. Teisseyre 1971) ogniwem zasa-
dowych metawulkanitow. W$réd skat tego zes-
potu przewazaja typy ziupkowane; udziat od-
mian masywnych jest wyraznie wiekszy na opi-
sanym obszarze. Najlepszymi odstonieciami tych
skat sg: przekop kolejowy na stacji Ogorzelec
oraz przekop kolejowy miedzy stacjami Ogorze-
lec i Leszczyniec, pierwszy od Ogorzelca. W
partii spagowej formacji z Leszczynca przewa-
zajag amfibolity albitowe, czesciowo w strefach
szczegoblnie silnie zaburzonych tektonicznie,
schlorytyzowane. Poza nimi wystepujg na ob-
szarze miedzy Raszowem a Leszczyncem wszy-
stkie odmiany metawulkanitéw znanych z ob-
szaru opisanego poprzednio. Nowym typem
skalnym sg nie znane dawniej na tym obsza-
rze amfibolity zoizytowe, znalezione na pra-
wym zboczu doliny Mienicy oraz w sasiedztwie
przekopu kolejowego miedzy stacja kolejowag
Leszczyniec a Ogorzelec (trzeciego od Lesz-
czynca).
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Zespol gnejséw paczynskich nazwany byt
przez autora (J. H. Teisseyre 1971) ogniwem
gnejsow paczynskich. Skaly tego zespolu maja
na omawianym obszarze o wiele wieksze roz-
przestrzenienie, wykazujac jednoczesnie o wie-
le wieksze zréznicowanie. Obok typu katakta-
stycznego wystepuje tu typ laminarny i oczko-
wy tych skatl i to zarébwno odmiana chloryto-
wa, jak i hornblendowa. Strefa graniczna mie-
dzy gnejsami paczynskimi a metawulkanitami
jest odstonieta w przekopie kolejowym w Lesz-
czyncu.

Obszar miedzy Leszczyncem a Niedamirowem

Obszar ten ograniczony jest od poéinocy do-
ling Swidnika, a od potudnia i czesciowo od za-
chodu granicg panstwa. Rozpoznany on jest w
spos6b bardzo nieréwnomierny. Jest to spowo-
dowane ztym odstonieciem duzych czesci obsza-
ru, szczegolnie zachodniej, oraz bardzo skom-
plikowanag, a niedostatecznie poznang tektoni-
ka. Dyskutowany obszar obejmuje wiekszg
czes¢ Grzbietu Lasockiego. W rejonie tym zwra-
ca uwage o wiele wiekszy udzial gnejséw pa-
czynskich oraz masywnych metawulkanitow w
poréwnaniu z obszarem potozonym na péinoc
od doliny Swidnika. Na obszarze miedzy Lesz-
czyncem a Niedamirowem nie podjeto proéby
litostratygraficznego podziatu skat formacji z
Leszczynca, poniewaz nie udato sie znalez¢ do-

tychczas zadnego typu skalnego, ktéry — ma-
jac dostatecznie duzy zasieg oraz cechy litolo-
giczne wystarczajgco kontrastowe — mogtby

spetnia¢ role poziomu przewodniego. Z tych
wzgledéw wydzielono jedynie zespot metawul-
kanitdbw oraz gnejsow paczynskich, podobnie
jak przeprowadzono to dla obszaru miedzy Ra-
szowem a doling Swidnika.

Zesp6t metawulkanitow autor nazwat (J. H.
Teisseyre 1971) ogniwem zasadowych metawul-
kanitow. Skatly tego zespolu w czesci poéinocnej
omawianego obszaru wystepuja w dwu, a lo-
kalnie trzech wychodniach przedzielonych pas-
mami gnejsow paczynskich. Pasmo zachodnie
rozcigga sie od okolic Ogorzelca i Leszczynca,
gdzie wychodnie jego przesuwajg poprzeczne i
skosne uskoki, poprzez gérny bieg Ztotego Po-
toku i Doline Biatlej Wody az po obszar zrodli-
skowy Srebrnika. Gtownymi masywnymi ska-
tami tego pasma sa metadiabazy (przewaznie
odmiana saussurytowa). Na potudnie od doliny
Bialego Strumienia spotyka sie spility o zacho-
wanych strukturach reliktowych, natomiast ke-
ratofiry kwarcowe sg skitadnikiem podrzednym.
Ws$réd metawulkanitéw ztupkowanych przewa-
zaja amfibolity albitowe, ktérym towarzyszg
prazynity, sporadycznie amfibolity albitowo-
-epidotowe i zielence. R6zne odmiany tupkow
chlorytowo-albitowo-kwarcowych oraz aktyno-
litowo-albitowych sg wyraznie rzadsze niz na
obszarach potozonych dalej na pdéinoc. Z wy-
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chodnig metawulkanitow zwigzane sg amfibo-
lity zoizytowe wystepujgce na zachodnich sto-
kach Koszuty (827 <) oraz na potnocnych sto-
kach Biatych Skat (919 m).

Druga bardziej na zachdéd potozona wychod-
nia daje sie przesledzi¢ od Szarocina poprzez
pasmo niewysokich bezimiennych wzgérz do
Stankowej (825 m). Na potudnie od tego szczy-
tu, miedzy doling Ztotnej a Srebrnika, wychod-
nia ta przesunieta jest przez wiele uskokoéw
skosnych badz poprzecznych wzgledem jej prze-
biegu. Jej prawdopodobng kontynuacjg jest
pasmo metawulkanitéw przebiegajace od Bia-
tych Skat do Kopiny (910 m). Zgodnie z wy-
dzieleniami na mapie G. Berga (1940b) wy-
chodnia ta miataby sie sklada¢ prawie wylacz-
nie z amfibolitébw kwarcowych, ktérym towa-
rzysza porfiroidy. Szczegoétowe badania wyka-
zaty, ze zespoét skalny wystepujgcy w tym pas-
mie metawulkanitéw jest bardziej zréznicowa-
ny. Odpowiedniki amfibolitow kwarcowych G.
Berga — kwarconosne odmiany spilitéw i am-
fibolitow albitowych sg gtéwng odmiang skal-
ng wylacznie na potudniowo-zachodnich sto-
kach Stankowej oraz na podtnocnych stokach
Kluki (775 m). W innych czesciach wschodnie-
go pasma metawulkanitow te odmiany skalne
wystepujg podrzednie. Panujagcymi sg odmiany
amfibolitéw albitowych i metaspilitow, jak row-
niez bardziej kwasne wulkanity zaréwno ziup-
kowane, jak i masywne (keratospility i kerato-
firy kwarcowe). Te ostatnie tworzg szczego6lnie
szeroka wychodnie na potudniowo-wschodnich
zboczach Stankowej. Podkresli¢ tez nalezy obec-
nos¢ tupkow glaukofanowych pojawiajacych sie
sporadycznie na potudniowym krancu omawia-
nej wychodni.

Zespot gnejséw paczynskich rowniez nie two-
rzy zwartego obszaru wystepowania, ale jest
rozdzielony na dwie czesci przez wschodnie pas-
mo metawulkanitow. W okolicach Leszczynca
i Ogorzelca wychodnia tych skal jest podzielo-
na na szereg segmentow uskokami poprzeczny-
mi.

Zachodnie pasmo gnejsow paczynskich prze-
biega miedzy Leszczyncem, Klatkga a obszarem
zrodliskowym Srebrnika, gdzie jest Sciete przez
poprzeczng dyslokacje. Wystepuja w nim gtow-
nie gnejsy paczynskie typu laminamego i Ocz-
kowego i to zaréwno odmiany hornblendowej,
jak i chlorytowej. Odmiana masywna drobno-
ziarnista wystepuje w duzym kamieniotomie w
Klatce, a jej wychodnia siega az po wschodni
skraj Leszczyrica. Odmiana kataklastyczna zwig-
zana jest z sasiedztwem metawulkanitéw, licz-
ne bloki do niej nalezagce obserwowane byty we
wkopach na péinocno-wschodnich stokach Plisz-
Ki.

Wschodnie pasmo gnejséw paczynskich roz-
ciaga sie miedzy wschodnim skrajem Szaroci-
na, Paczyna a zachodnim skrajem Jarkowie. W



pasmie tym przewazajg gnejsy typu laminar- Zestawienie obserwacji i uwagi
nego i oczkowego odmiany hornblendowej. Na © petrogenezie

poétnoc od Paczyna towarzysza im kwarconos- Znaczne zréznicowanie litologiczne formagji
ne amfibolity Srednioziarniste. Rzadziej spoty- \yulkanitéw z Leszczyrica zostato w sposéb syn-
kana jest odmiana chlorytowa, prawdopodob- tetyczny ujete w postaci serii profili (fig. 9).
nie tworzy ona przejscia do odmiany katakla- Majg one charakter bardzo schematyczny, od-
stycznej. T dajac tylko w sposéb przyblizony zmiany cha-

Fig. 9
Schematyczne profile poréwnawcze przez formacje wulkanitéw z Leszczynca
I — pétnocna czeé¢ Kudaw Janowickich, Il — potudniowa cze$¢ Rudaw Janowickich, Ill — Grzbiet Lasocki. Skréty nazw
jednostek: FWL — formacja wulkanitéw z Leszczynca, FLC — formacja tupkowa z Czarnowa,, OWK — ogniwo Wiel-
kiej Kopy, OzW — ogniwa 2 Wiesciszowic, ZMW — zesp6t metawulkanitow, ZGnP — zesp6t gnejséw Paczynskich. 1 —
gnejsy paezynskie — typ drobnoziarnisty, masywny (mikrogranity aJbitowe), 2 — gnejsy paezynskie — typ laminowany i Ocz-
kowy, 3 — S$rednioziarniste amfibolity kwarconosne, 4 — gnejsy paezynskie — typ kataklastyczny, 5a — keratofiry, 5b —
rézne rodzaje metawulkanitéow z wktadkami tupkéw stilpnomelanowych, 6a — ,gnejsy chlorytowe z Jagody” (tupki chlory-
towo-albitowo-kwarcowe z licznymi soczewkami keratofirow i keratospilitow), 6b — #tupki pirytono$sne z Wies$ciszowic, 7 —
masywne metawulkanity, gtéwnie zasadowe, 8 — amfibolity zoizytowe, 9 — wapienie krystaliczne (w okolicach Przybkowic),
10 — nie rozdzielone metawulkanity zasadowe i kwas$ne, przewaznie silnie ztupkowane, 11 — ziupkowane metawulkanity za-
sadowe (przewaznie amfibolity albitowe), 12 ~ amfibolity smuzyste (formacje tupkéw z Czarnowa)

Generalized comparative sections through the Leszczyniec Volcanite Formation

I — northern part of Rudawy Janowickie, Il — southern part of Rudawy Janowickie, Ill — Grzbiet Lasocki. Abbreviations
of rocks units names: FWL — Leszczyniec Volcanite Formation, FLC — Czarndéw Schist Formation, OWK — Wielka
Kopa Member, OzW — Wiesciszowice Member, ZMW — metavolcanite rock assemblage, ZGnP — Paczyn Gneisses rock as-
semblage. 1 — Paczyn Gneisses — fine-grained massive type albite microgranites), 2 — Paczyn gneisses — laminated and
augen type, 3 — medium grained quartz-bea.ring amphibolites, 4 — Paczyn Gneisses cataclastic type, 5a — keratophyres
5b — various metavolcanites with stilpnomelane schists intercalations, 6a — ,Jagoda Chlorite Gneisses” (chlorite-albite-quartz
schists with lenses of keratophyres and keratospilites), 6b — Wiedciszowice Pyrite-bearing Schists, quartz schists with kera-
tophyre lenses, 7 — massive metavolcanites predominantly basic, 8 — zoisite amphibolites, 9 — crystalline limestones (in
the vicinity of Przybkowice exclusively), 10 — basic and felsie metavolcanities non subdivided intensively cleaved, 11 —

cleaved basic metavolcanites (mostly albite amphibolites), 12 — striped amphibolites (belonging to Czarndéw Schist Formation)
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rakteru litologicznego metawulkanitow. Obser-
wowana obecnie zmiennos$¢ jest wypadkowa
zréznicowania pierwotnego tych skal, jak row-
niez natozonych w pézniejszym etapie proce-
sow metamorficznych, jednak dzieki zachowa-
niu sie struktur reliktowych pochodzenie wiegk-
szosci metawulkanitow formacji z Leszczynca
moze by¢ zrekonstruowane z duzym prawdopo-
dobienstwem. Cechy teksturalne tych skat sa
natomiast na ogoét silniej zatarte, a odtworzenie
ich form wystepowania (sille, dajki, potoki la-
wowe) natrafia na duze trudnosci. O ile drobne
formy zytowe — zgodne lub niezgodne — dajg
sie miejscami przedledzi¢ w odkrywce, o tyle
ich rekonstrukcja w skali mapy natrafia na
duze trudnosci i moze by¢ przeprowadzona tyl-
ko w sposéb uproszczony. Ruchy tektoniczne
o0 charakterze nieciggtym powoduja rozbicie
wszelkich wiekszych form skalnych na wiele
nieregularnych blokow.

Na podstawie obserwacji polowych oraz ba-
dan mikroskopowych mozna ustali¢, ze wsrod
metawulkanitéw formacji z Leszczynca prze-
wazajg dwa typy skalne. Pierwszy — reprezen-
tujg skaly o charakterze spilitow, do ktérych
nalezy tez zaliczy¢ metadiabazy albitowe oraz
odpowiadajgce im odmiany ziupkowane (amfi-
bolity albitowe oraz kwarconosne amfibolity
albitowe). Do typu drugiego nalezg keratofiry
kwarcowe 1 ich tufy oraz pokrewne im skaty
ztupkowane, jak tupki chlorytowo-albitowo-
-kwarcowe. O wiele rzadsze sg odmiany posred-
nie miedzy tymi zasadniczymi typami — kera-
toapility i keratofiry bezkwarcowe, mniej czeste
sg rowniez skaty typu bazaltéw. Do tych ostat-
nich nalezatoby zaliczy¢ metadiabazy saussury-
towe i metabazalty.

Spilitowo-keratofirowy charakter zespotu
skalnego formacji z Leszczynca w sposéb jesz-
cze bardziej wyrazny ilustruja analizy chemicz-
ne oraz ich interpretacja podana w pracy W.
Narebskiego (1968). Na zamieszczonym w tej
publikacji diagramie Leaka (Narebski op. cit.
fig. 1), przedstawiajacym zaleznos¢ miedzy pa-
rametrami mg i ¢ Niggliego, wiekszo$¢ punk-
tow projekcyjnych reprezentujacych skaty for-
macji z Leszczynca uktada sie wzdtuz linii cha-
rakterystycznej dla skat magmowych. Jest to
wyrazne potwierdzenie wnioskéw wyptywaja-
cych z obserwacji petrograficznych. Zwraca tez
uwage odmienna pozycja punktow projekcyj-
nych amfibolitéw zoizytowych. Te ostatnie nie
leza miedzy polem skat magmowych a polem
reprezentowanym przez margle dolomityczne.
Na wykresie Parkera Poldervaarta (Narebski
op. cit., str. 2) wiekszos¢ punktéw projekcyj-
nych metawulkanitow formacji Leszczynca
ukiada sie wzdtuz linii ewolucyjnej asocjacji
bazaltowo-spilitowo-keratofirowej. W poblizu
linii asocjacji bazaltowo-andezytowo-ryolitowej
uktadaja sie tylko gnejsy paczynskie i kwarco-
no$ne amfibolity albitowe.
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Bardzo charakterystyczny dla formacji wul-
kanitow z Leszczynca jest brak skat ultrazasa-
dowych. Najbardziej zblizajg sie do nich amfi-
bolity zoizytowe. Skatly te roznig sie jednak wy-
raznie od ultrabazytéw dos$¢ wysokg zawarto-
Scig krzemionki, glinki i alkaliéw. Na tej pod-
stawie W. Narebski sugerowat, ze pochodzg one
ze zmetamorfizowanych bazaltowych tufitow
zawierajacych domieszke dolomityczna, czyli ze
majg one podobng geneze jak amfibolity smu-
zyste. Hipoteza powyzsza jest dos¢ trudna do
pogodzenia z obserwacjami petrograficznymi.
Masywna tekstura tych skat oraz ich cechy
strukturalne, sprawiajgce wrazenie reliktowej
struktury gabrowej, sugeruja, ze amfibolity zo-
izytowe maja nature orto-. Jako poglad kom-
promisowy mozna wysunac¢ hipoteze, ze skaty
te powstaly z magmy skontaminowanej mate-
rialem weglanowym. Ustalenie pochodzenia
tych skat o swoistym skiadzie chemicznym wy-
maga dalszych badan, przede wszystkim nalezy
za pomocg wkopéw odstoni¢ ich kontakty oraz
zebra¢ wiecej materiatu do analiz petrograficz-
nych i chemicznych.

Geneza towarzyszacych metawulkanitom w
duzych masach gnejséw paczynskich jest pro-
blemem spornym. Badacze zajmujacy sie geolo-
gia Rudaw Janowickich i1 Grzbietu Lasockiego
zwracali szczegdlng uwage na strefy graniczne
miedzy obszarami zbudowanymi z gnejséw pa-
czynskich a wychodniami metawulkanitow. W
strefach tych obserwuje sie alternaeje meta-
wulkanitow ze skatami nalezacymi do gnejséw
paczynskich, a szczegoélnie do ich odmiany ka-
taklastycznej. Pochodzenie tego zespotu skal-
nego byto interpretowane bardzo rozmaicie.
G. Berg (1912) uwazat te skaly za gnejsy iniek-
cyjne, intrudujace w amfibolity. J. Oberc (1960b)
przyjmowat, ze zespdt gnejsow paczynskich
powstal przez granityzacje amfibolitow. M. i J.
Szatamachowie (1959, 1968) natomiast utrzy-
mujg, ze cala seria leszczyniecka ma charakter
migmatyczny, a wspomniane strefy alternaeji
gnejséw paczynskich z metawulkanitami sa
szczeg6lnym przypadkiem proceséw migmatycz-
nych.

Hipoteza J. Oberca (1960) jest trudna do
przyjecia z nastepujacych wzgledéw: gnejsy
paczynskie nie wykazujg typowych dla gnejséw
metasomatycznych struktur blastycznych roz-
winietych w wiekszej skali. Dos¢ specyficzny
sktad mineralny i chemiczny tych skat odbiega
od skladu granitoidéw metasomatycznych, brak
w nich tez reliktéw skat amfibolowych. Granice
miedzy poszczegblnymi typami litologicznymi sa
z reguly ostre, nie obserwuje sie przejs¢ mie-
dzy gnejsami paczynskimi a amfibolitami. Sil-
ne jest natomiast w tej strefie wyslizganie tek-
toniczne. Tektoniczne zaangazowania zaréwno
skat nalezgcych do gnejséw paczynskich, jak
i towarzyszacych im amfibolitow jest szczegol-
nie dobrze widoczne w kamieniotomie w Ra-
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szowie. Skaty gnejsowe ulegly tam wyprasowa-
niu tektonicznemu potaczonemu z budinazem.

Metawulkanity towarzyszace gnejsom pa-
czynskim wykazuja duze zréznicowanie typow
skalnych, ze znaczna przewaga amfibolitéw al-
bitowych i skat zielencowych. Struktury relik-
towe tych skat sg w Kkilku przypadkach wyraz-
nie czytelne. Ich deformacja, a miejscami zu-
petne zatarcie sg spowodowane przez czynniki
tektoniczne takie, jak: rozwoj kliwazu, brekcjo-
wanie i kataklaza, sporadycznie tez mylonity-
zacja, a nie przez zwigzang z metasomatozg
blasteze, czego nalezatoby oczekiwaé¢ w zespole
zgranityzowanym.

Przyjecie hipotezy M. i J. Szatamachoéw
(1959— 1968) o migmatycznym charakterze mie-
szanego zespotu gnejsowo-amfibolitowego na-
potyka podobne trudnosci.

Granityzacja i migmatyzacja stanowig swe-
go rodzaju kontinuum proceséw prowadzacych
do powstania anatektycznych stopéw. Totez
wiekszos$¢ zastrzezenn wysunietych przeciw hi-
potezie granityzacyjnej J. Oberca podwaza
rowniez opinie M. i J. Szatamachéw. Ponadto
nalezy podkresli¢, ze w zadnej odkrywce mie-
szanego zespotu gnejsow paczynskich i meta-
wulkanitéw nie obserwowano tekstur charak-
terystycznych dla migmatytéw szczegétowo opi-
sanych przez K. R. Mehnerta (1962). Obydwie
przedstawione hipotezy nie znajdujg wystar-
czajacego potwierdzenia w zaobserwowanych
faktach. Wyjasnienia wymaga nie tylko mecha-
nizm powstania dos$¢ szczegodlnej alternacji me-
tawulkanitow i gnejséw paczynskich, lecz
przede wszystkim pochodzenie wiekszosci skat
tego ostatniego zespotu.

Cechy strukturalne gnejséw paczynskich,
ich sklad mineralny i chemiczny pozwalajg
stwierdzi¢, ze jest to zesp6t zupeinie rézny od
gnejsow kowarskich powstatych w wyniku me-
tasomatycznej granityzacji. Wskazuja one ra-
czej na ich magmowe pochodzenie niz geneze
zwigzang z metasomatozg w potaczeniu z por-
firoblastezg. Jest to szczegolnie dobrze widocz-
ne w drobnoziamisto-masywnych skatach, kto-
re wykazuja daleko idace podobieristwo do nie-
ktérych trondjemitéw norweskich, jak na przy-
ktad do mikrogranitéw albitowych z rejonu
Meraker opisanych przez J. Chaloupsky’ego
i F. Fediuka (1967). Analogie miedzy gnejsami
paczynskimi a wzmiankowanymi trondjemita-
mi rejonu Meraker nie ograniczajg sie tylko do
cech teksturalnych i strukturalnych obydwu
tych zespotéw skalnych. Wzmiankowane trond-
jemity tworza niewielkie na ogét masy skalne
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0 charakterze subwulkanicznym badz hipabi-
salnym, nie zas$ plutonicznym, towarzyszace
skatlom o charakterze zielencow, metagabr i
keratofirow.

W czasie wycieczki odbytej wspodlnie z A. i S.
Siedleckimi w okolice Meraker autor obserwo-
wat alternacje gruboziarnistej odmiany trondje-
mitow z silnie zlupkowanymi metabazytami,
analogiczng do zjawisk obserwowanych w Ru-
dawach Janowickich (opisywany wyzej kamie-
niotom w Raszowie oraz przekop kolejowy w
Leszczyncu). Strefy alternacji metawulkanitéw
1 skat nalezacych do gnejséw paczynskich, od-
stoniete w kamieniotomie w Raszowie oraz w
przekopie kolejowym w Leszczyncu, powstaty
najprawdopodobniej jako intruzje kwasnych
skat w zespdét bardziej zasadowych wulkanitow,
analogicznie jak to miato miejsce w rejonie
Meraker. Stosunkowo grube ziarno odmian
kwasnych, w pordéwnaniu z sgsiadujagcymi me-
tawulkanitami zasadowymi, spowodowane mo-
gto by¢ znacznag zawartoscig czesci lotnych lub
nawet pozniejsza rekrystalizacja. Wzmiankowa-
ne drobne formy zylowe skat kwasnych, iden-
tyczne z jasnymi odmianami gnejséw paczyn-
skich, stanowig prawdopodobnie drobne apo-
fizy tych skat zwigzane z brzeznymi strefami
wiekszych intruzji.

Dodatkowych argumentéw za magmowag
naturg gnejsow paczynskich dostarczajg porow-
nania ich z réznymi typami metawulkanitow
formacji z Leszczynca (Narebski i J. H. Teis-
seyre 1971). Obaj autorzy pracujgc odmiennymi
metodami doszli do zgodnego wniosku, ze mie-
dzy keratofirami kwarcowymi a bogatymi w
kwarc i skalenie odmianami gnejséw paczyn-
skich istniejg daleko idace analogie. Ciemne,
bogate w hornblende lub w zespdét epidot —
chloryt odmiany gnejséw paczynskich oraz to-
warzyszace im Srednioziarniste amfibolity kwar-
conos$ne sg geochemicznie bardzo podobne do
keratospilitow oraz kwarconosnych amfibolitow
albitowych. Szczegétowa dokumentacja powyz-
szych rozwazan w postaci tabel i wykreséw za-
warta jest w opublikowanej ostatnio pracy (op.
cit.). Dawna hipoteza G. Berga (1912) o charak-
terze gnejsow paczynskich, jako skat orto-, uzy-
skuje w nowych badaniach (Narebski i J. H.
Teisseyre 1971) zdecydowane potwierdzenie.
Gnejsy paczynskie sg prawdopodobnie odpo-
wiednikami keratofirow, czesciowo keratospili-
tow zespotu wulkanicznego formacji z Lesz-
czynca, powstatymi w warunkach subwulkanicz-
nych lub hipabisalnych. Wraz z keratofirami
reprezentujg one poézne stadia rozwoju tej for-
macji.
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TEKTONIKA

UWAGI O NOMENKLATURZE | SYMBOLICE
Polskie nazewnictwo tektoniczne jest jak do-
tad nie ustalone, z tego wzgledu autor podaje
ogolne informacje o uzytej w tym rozdziale no-
menklaturze. Zgodnie z systematyka L. E. Weis-
sa (1959) wszystkie struktury tektoniczne zo-
staty podzielone na trzy klasy: makroskopowa,
mezoskopowa, mikroskopowg. Termin drobny
fatd bedzie uzywany jako odpowiednik terminu
fald mezoskopowy. Pozostale terminy bedg
uzywane tak, jak zostalo to sprecyzowane w
pracy autora (J. H. Teisseyre 1968a) z kilkoma
wyjatkami. W znaczeniu, w jakim autor uzywat
w tej pracy termin zitupkowanie, bedzie stoso-
wany termin kliwaz, stosujac pierwszy z tych
terminéw do anglosaskiego schistosity.

J. H. Teisseyre opisujac w swojej pracy
(1968a) przejawy wieloetapowych deformacji
tektonicznych w rejonie Miedzianki stosowat
nastepujace terminy: ,lineacja pierwsza”
»druga” i ,faldowanie gtéwne”. Sg one jednak
trudne do konsekwentnego stosowania, szcze-
golnie w przypadku opisu struktur o wieloczto-
nowych nazwach np. ,,powierzchnia osiowa fat-
du drugiej generacji”. Aby unikna¢ ciggtego po-
wtarzania terminéw opisowych autor w niniej-
szej pracy przyjal symbolike stosowang przez
B. Sandera (1970), z pewnymi jednak istotnymi
Zmianami.

Struktury ptaskie (planar structure, Dennis
1967) zostaty oznaczone, podobnie jak u B. San-
dera, symbolem S. Zamiast symbolu Ss (Sander
1970) lub Sj (Turner & Weiss 1963), oznaczaja-
cego reliktowe warstwowanie pierwotne, autor
bedzie uzywatl symbolu SO przyjetego przez
wielu geologéw anglosaskich (Bowes, Hopgood,
Ramsay) oraz wprowadzonego ostatnio do lite-
ratury tektonicznej Sudetéw przez H. Teis-
seyre’a (1971). Nastepstwo rozwoju pozostatych
struktur ptaskich oznaczajg dodatkowe indeksy
cyfrowe, w przypadku badanego obszaru wy-
rézniono cztery generacje takich struktur ozna-
czone odpowiednio: (SJ, (S2, (S3, (S4. Zastoso-
wano w tym przypadku pewne uproszczenie po-
legajace na rozwazaniu przede wszystkim struk-
tur ptaskich, bedacych réwnolegtymi.lub pra-
wie roéwnolegtymi do powierzchni osiowej fai-
dow. Zatem struktury ptaskie (Si), (S2, (S3, &9
oznaczaja kliwaz badz foliacje lezacg w plasz-
czyznie osiowej odpowiednio czterech wyréz-
nionych generacji fatdéw.

Osie fatdéw zostaly oznaczone symbolem F
zamiast stosowanego przez Sandera symbolu B.
Symbol B sugeruje wyraznie, ze o$ faldu lezy
zgodnie z osig b elipsoidy odksztalcen, co nie
zawsze jest stuszne (Ramsay 1967). Wydaje sie
zatem usprawiedliwione przyjecie symbolu F,
majacego charakter scisle opisowy, wzorem wie-
lu tektonikéw brytyjskich (Bowes, Hopgood,

Ramsay, Roberts). Symbol F byt ostatnio sto-
sowany przez H. Teisseyre’a (1971). Poza tym
cztery wyroznione generacje struktur faldowych
zostaty oznaczone odpowiednio (F4, (F2, (F3
i (F4),

Podobnie jak w wielu publikacjach zagra-
nicznych, a takze i krajowych, symbole te sto-
sowane sg w dwojakim znaczeniu; pierwsze
zdefiniowane wyzej odnosito sie do struktur fat-
dowych lub ich osi, w drugim — symbole te
odnosity sie do epizodu fatdowego, w ktoérym
powstaty struktury oznaczone odpowiednimi
symbolami. Problemy dotyczace rozrézniania
i klasyfikacji odpowiednich generacji struktur
beda bardziej szczegétowo wyjasnione nizej.

Terminu struktury linijne (lineacja) uzywa-
no w dwojakim znaczeniu: sensu lato — tak
jak zdefiniowat je E. Cloos (1946), sensu stric-
to — zgodnie z definicjg podang przez Turnera
i Weissa (1963) obejmujaca budinaz i struktury
laskowe (mullion structure, Dennis 1967),
a przede wszystkim krawedzie przeciecia sie
dwu systemoéw struktur plaskich. Struktury
linijne zostaly opisane w niniejszej pracy sym-
bolami (Lj), (L2, (L3 i (L4. Symbole cyfrowe
oznaczajg kolejnos¢ powstania tych struktur.
Odnoszg sie one do czterech wyréznionych ge-
neracji fatdow.

Zespot struktur wyroéznionych na obszarze
Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasockiego
przedstawiono nizej:

Struktury pierwotne:

(SO — struktury warstwowe Ilub inne ptaskie
struktury osadowe; tekstury fluidalne w wulka-
nitach.

Struktury pierwszej generacji:

(S3 — foliacja réwnolegta do powierzchni osio-
wych fatdéw deformujacych SO

(F3 — osie faldéw deformujacych SO ze struk-
turami (SJ w powierzchni osiowej,
(Lt) — lineacja réwnolegta do osi
i krawedzi przeciecia SO0 z (SJ.

fatdow (FJ

Struktury drugiej generacji:
(F2 — osie faldéw deformujacych struktury SO
i (SJ oraz (Fi),
(52 — foliacja i kliwaz réwnolegty do powierzchni
osiowych fatdow (FJ,

(L2 — lineacja réwnolegta do osi fatdow (F2
oraz krawedzi przeciecia (SJ i (S2.

Struktury trzeciej generacji:
(F3 — osie fatdéw deformujacych struktury pta-
skie SO — (S2 oraz osie fatdow (FJ i (F2,
(53 — kliwaz, spekania, drobne formy uskokowe
réownolegte do powierzchni osiowej fatdow (F3,
(L3 — lineacja réwnolegta do (F3 oraz krawedzi
przeciecia (S2 i (S3.

Struktury czwartej generacji:
(F4 — osie fatldéw deformujacych struktury pta-
skie S,, — (S3 oraz osie fatdow (F3 — (F3,
(549 — 'spekania, szczeliny i drobne formy usko-

kowe rownolegte do powierzchni osiowej fatdow
(F4) (bardzo rzadko obserwowane).
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Zestawienie powyzsze nie wyczerpuje wszy-
stkich typéw struktur, ktére mogtyby sie roz-
wina¢ w czasie czterech etapéw ruchoéw fatdo-
wych. Z teoretycznych rozwazan Turnera i
Weissa (1963) wynika, ze drugiej generacji
struktur moga towarzyszy¢ dwie lineacje po-
wstate na przecieciu sie ptaszczyzn SO0i (S2 jak
rowniez (SJ i (S2; odpowiednio trzeciej gene-
racji struktur fatdowych towarzyszy¢ moga.
trzy lineacje, a czwartej cztery. W przypadku
obszaru Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasoc-
kiego SO i (Sj) sa praktycznie réownolegte, z tego
wzgledu w czasie faldowania drugiego etapu
powstata jedna lineacja zamiast dwoch syste-
mow  struktur linijnych. Analogicznie ulegaja
pewnym uproszczeniom stosunki w zespotach
strukturalnych trzeciej generacji struktur. Wy-
stepowanie Kkilku lineacji w tym zespole struk-
turalnym obserwowano sporadycznie (tupki
pirytono$ne z Wiesciszowic). Wystepowanie Kkil-
ku rodzajéw kliwazu powoduje w tych skatach
powstanie Kkilku systeméw struktur linijnych,
dajac w rezultacie drzazgowa badZ otdéwkowa
oddzielnos¢ wzmiankowanych tupkéw. Wydaje
sie zatem, ze mozna rozwazania dotyczace struk-
tur linijnych trzeciej generacji znacznie upros-

ci¢, opisujac szczegotowo struktury linijne
rownolegte do osi wiekszych fatdéw.
Nalezgcym do czwartej generacji struktur

faldom nie towarzyszy w Zzadnym przypadku
wyrazny kliwaz osiowy. Nie obserwowano linea-
cji zwigzanej z tym epizodem fatdowym, maja-
cym lokalne tylko i podrzedne znaczenie.
Skaty metamorficzne Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego ulegty wieloetapowej de-
formacji. W obecnej fazie badan tektonicznych
mozna wyroézni¢ w tych skatach cztery genera-
cje struktur fatdowych, opisywanych dalej jako
etapy faldowan. Nie jest pewne, czy nastepstwo
deformacji zostato ustalone w czasie ostatnich
badan w sposéb ostateczny. Sposréd 2300 po-
miarow osi faldow i réznych struktur linijnych
nie udato sie sklasyfikowa¢ okoto 345 pomia-
row, co stanowi okoto 15%. By¢ moze sg w tej
liczbie struktury jakiej$ nie wyrdéznionej dotad
generacji faldéw. Badania strukturalne skat me-
tamorficznych Sudetéw Zachodnich dalekie sg
od ich zakonczenia. W ostatnich czasach okazato
sie konieczne zrewidowanie pogladoéw na liczbe
generacji faldow w metamorfiku kaczawskim
(por. rozdziat o Gérach Kaczawskich). Korelacje
etapow fatdowych miedzy poszczegdlnymi re-
gionami sg sprawa dalszej przysztosci, wobec
czego nalezy unika¢ sztywnego porzadkowania
generacji tych struktur. Na wzér opracowan
tektonikéw anglosaskich wprowadzono dla czte-
rech generacji struktur faldowych nazwy miej-
scowe, humerujac je ze wzgledéw praktycznych
(Fj) — (Fi). Ta numeracja moze by¢ uzywana
w celu przeprowadzenia korelacji w obrebie
skat metamorficznych Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego. Przeprowadzajac porow-
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nania z innymi regionami nalezy uzywac ra-
czej nazw miejscowych.

Podajac dla wyréznionych etapéw fatdowych
taka podwdjnag nomenklature, postgpiono zgod-
nie z praktyka przyjeta przez wielu badaczy
anglosaskich, poniewaz system ten powinien byc¢
przyjety w innych regionach Sudetéw, wyka-
zujacych wieloetapowg tektonike. Powinien on
utatwi¢ w przysziosci regionalng korelacje eta-
poéw fatdowych, likwidujac zrédia mozliwych
nieporozumien, ktére mogtyby powstaé w przy-
padku postugiwania sie samymi symbolami, na
co wskazat ostatnio J. Oberc (1971).

ZARYS PROBLEMATYKI TEKTONICZNEJ
SKAL METAMORFICZNYCH RUDAW
JANOWICKICH I GRZBIETU LASOCKIEGO

Dawniejsza literatura tektoniczna dotyczaca
obszaru badan zostala do$¢ obszernie streszczo-
na przez J. Oberca (1960). Autor w niniejszym
rozdziale przedstawit przede wszystkim naj-
nowsze poglady, powotujac sie na dawniejsze
prace tylko w przypadkach, gdy byto to koniecz-
ne. Od czasu pracy H. Cloosa (1924) wiadomo,
ze w Rudawach Janowickich istniejg dwa pa-
nujace kierunki osi drobnych fatdow: WNW-
-ESE oraz NNE-SSW. Dominacje tych Kierun-
kow potwierdzita pézniejsza praca M. Schwarz-
bacha (1939), ktéry nawigzywat je do systemow
fatdowych w metamorfiku kaczawskim.

Bardzo zwieztg charakterystyke tektoniki
wschodniej okrywy granitu Karkonoszy podat
H. Teisseyre (Geologia regionalna Polski, 1957)
zwracajac szczegolng uwage na istnienie na tym
terenie duzej struktury fleksuralnej.

Badania J. Oberca (1960) potwierdzity daw-
niejsze spostrzezenia o dominacji w Rudawach
Janowickich i Grzbiecie Lasockim dwu wymie-
nionych wyzej kierunkéw drobnych form fat-
dowych. Interpretacja tego zjawiska w cyto-
wanej pracy (Oberc 1960) jest odmienna zardéw-
no od pogladéw H. Cloosa (1925), jak tez i M.
Schwarzbacha (1939). Ten ostatni zaliczyt pierw-
szy z wymienionych kierunkéw do ruchéw
przedtakonskich starszych, natomiast drugi do
przedtakoriskich miodszych. W pdzniejszych
pracach J. Oberc (1966, 1968) nazywa je odpo-
wiednio ruchami staro- i miodoasyntyjskimi.
Diagramy lineacji zamieszczone w pracy M. i J.
Szatamachow (1967, 1968) wskazujg na o wiele
bardziej skomplikowane zaleznosci miedzy
strukturami mezoskopowymi niz wynikatoby to
z dawniejszych prac. Autorzy ci wydzielajg
trzy jednostki tektoniczne: Karkonoszy, Nieda-
mirowa i Leszczynca, podkreslajac, ze kazda z
nich ma nieco odmienny rozktad kierunkéw fo-
liacji i lineacji.

Wszystkie dotychczasowe dane wskazujg na
wieloetapowy rozwo¢j tektoniki w skatach me-
tamorficznych Rudaw Janowickich i Grzbietu
Lasockiego. W celu ustalenia nastepstwa defor-
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macji prowadzono systematyczne obserwacje
drobnych form tektonicznych. Badania nad sto-
sunkiem struktur mezo- i makroskopowych byty
potaczone ze skartowaniem wybranych wycin-
kéw obszaru. Zorientowane ptytki cienkie byly
uzywane do okreslenia orientacji skladnikow
skat wzgledem réznych struktur mezoskopo-
wych. Nie wykonano natomiast badan z zakre-
su analizy teksturalnej.

NASTEPSTWO RUCHOW FALDOWYCH

W trakcie badan rozpoznano cztery etapy
ruchoéw faldowych. Ustalono tez efekty oddzia-
tywania ich na rozwdj zespotdw mineralnych
i tekstury skat magmowych. Etapy te zostaty
nazwane poczynajac od najstarszego: etap fat-
dowan z Janowic Wielkich (FJ etap fatldowan
z Miedzianki (F2), etap fatldowan z Redzin (F3
i etap faldowan z Wiesciszowic (F4).
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Etap fatdowan z Janowic
Wielkich (F9

Fatdy izoklinalne. Faldy powstale
w tym etapie ruchéw fatdowych deformuja la-
minaeje bedacy reliktem struktur warstwowych
Sn Drobne faldy powstate w tym okresie de-
formacji sg o wiele rzadsze niz struktury gene-
racji miodszych. Obserwowano je najczesciej
w przetlomie Bobru na wschdéd od Janowic
Wielkich, w okolicach Ciechanowie i koto Mie-
dzianki, a sporadycznie w potudniowej czesci
obszaru badann w okolicach Podgoérza oraz
szczytu Borowa (1055 m).

Struktury faldowe generacji (F4 sa bardzo
monotonne. Sa to wylacznie fatdy izoklinalne
lub waskie (tight fold, Ramsay 1967). Amplitu-
dy tych struktur ani asymetrii na ogét nie da
sie okresli¢, ich promien nie jest wiekszy od
4—8 cm. W strukturach tych obserwuje sie cze-
sto objawy wyttoczenn tektonicznych na skrzy-
diach, podczas gdy partie przegubowe sg grub-
sze. Powierzchnie osiowe tych faldéw sa z re-

guty silnie zdeformowane przez pézniejsze
generacje struktur (fig. 10).

Foliacja i lineacja. Foliacja (S®
jest zaznaczona przez réwnolegla orien-
tacje tyszczykéw lub utozenie w jednej
ptaszczyznie igietkowatych amfiboli. Sta-
nowi ona dominujgca ceche teksturalng
skat grupy gnejsowej z Kowar, a w gru-
pie Rudaw Janowickich jest silnie rozwi-
nieta w metasedymentach formacji tupko-
wej z Czarnowa. WsSréd metawulkanitow
z Leszczynca stosunkowo rzadko mozna
wyodrebni¢ foliacje czy jakiekolwiek inne
struktury ptaskie wigzace sie w sposob

Fig. 10

Fatdy etapu z Janowic Wielkich (FJ zde-
formowane przez struktury etapu z Mie-

dzianki (F2
A — izokllnalny fatd (F,) zdeformowany przez
asymetryczne fatdy (F,), (S,) — kliwaz speka,-
niowy stabo rozwiniety, gérne amfibolity smu-
zyste, Janowice Wielkie, przetom Bobru, B —
lineacja (Lj zdeformowana przez fatd (F2), lep-
tynity, Janowice Wielkie, przekop kolejowy, C
— izoklinalne faldy (FJ zdeformowane przez
podobnie wyksztatcone fajdy (Fz), dolne amfi-
bolity smuzyste, zachodni skraj Ciechanowie,

przetom Bobru

Folds of Janowice Wielkie (Ft) deformed
by structures of phase (F2 Miedzianka
A — lIsoclinal fold (FJ refolded by (FJ asym-

metrical structures, (Sz) fracture cleavage is
weakly developed, upper striped amphibolites,

Janowice Wielkie, Bdbr River Gorge, B — (LJ
lineation affected by (F2 fold, leptynites, Ja-
nowice Wielkie, railway cut, C — isoclinal (FJ

folds affected by (FJ structures of similar type,
lower striped amphibolites, west end of Cie-
chanowice, Bobr River Gorge
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niewatpliwy z tg fazg ruchéw. Foliacja (Sj) jest
rownolegta do powierzchni osiowej faldéw, co
tatwo mozna stwierdzi¢ w ich partiach przegu-
bowych, natomiast na skrzydtach jest ona réw-
nolegta do granic litologicznych. Foliacji tej to-
warzyszg segregacje kwarcowe lub albitowe,
wystepujagce w postaci soczewkowatych lamin
badz tez struktur pretowych w partiach prze-
gubowych fatdéw.

Lineacja (LXY zaznacza sie na ogo6t niewy-
raznie nawet w skatach, w ktorych fatdy (Fj)
sg dobrze zachowane. Lineacja ta jest okreslo-
na przede wszystkim kierunkowym wzrostem
mineratéw (tyszczyki, amfibole), stosunkowo
rzadko spotyka sie struktury pretowe, najrzad-
szym zjawiskiem jest zmarszczkowanie po-
wierzchni SO. Jest to zupetnie zrozumialte, jezeli
wezmiemy pod uwage, ze ogolnie rzecz biorac
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Etap faldowan z Miedzianki (F2
Drobne fatdy réznych stylow.
Struktury te spotykane sg na catym obszarze
badan, w jego czesci zachodniej wyraznie prze-
wazajg. Faldy (F2 deformujg wszystkie struk-
tury zwigzane z generacjg najstarsza, jak: (Fj)
i (Sj) oraz relikty pierwotnego utawicenia SO.
Strukturom fatldowym (F2) towarzyszy lineacja

powstata z przeciecia sie So z (S2 oraz (Sj) z (S2).

Wielka réznorodnosé¢ typow spotykana w tej
generacji faldéw jest spowodowana zaréwno
charakterem litologicznym skal, w ktérych
struktury te wystepuja, jak tez lokalnym polem
naprezen (fig. 10, 11; pi. V, fot. 1, 2; pi. VI,
fot. 2, 3). Najbardziej rozpowszechnione sg fat-
dy asymetryczne o typie przejsciowym miedzy
koncentrycznym a kliwazowym (de Sitter 1964).

struktury SO i Sx sga réwnolegte. Kliwaz i zwigzane z nim faldy pasozytnicze
Fig. 11
Fatdy etapu z Miedzianki (F2)
A — drobny asymetryczny fatd (F,) z wyraznym kliwazem spekaniowym, Czarnéw, kamieniotlom marmuru, B — oba-
lony asymetryczny fald (Ft) w ‘tupkach chlorytowo-weglanowych 2z wkiadka skaty chlorytowo-albitowo-kwarcowej, Re-

dziny, C — waski fatld (Fj) z kliwazem spekaniowym,

gorne amfibolity smuzyste, skatki na pétnocny wschéd od Miedzianki

Folds of (F2 Miedzianka phase
A — minor asymmetric (Fs) fold with fracture cleavage, Czarnéw marble quarry, B — overturned asymmetrical (F,) fold in

the chlorite-carbonate schists with felsic intercalation,

Redziny, C — (F,) tight fold with fracture cleavage,

upper striped

amphibolites crags north-east of Miedzianka
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(parasitic folds de Sitter 1964) rozwiniete sg
gtéwnie w partiach przegubowych, szczegoélnie
»Synklinalnych”. Wystepuja tez one czesto w
skrzydtach zredukowanych (,,odwréconych”).
Struktury te sg mniej czeste w skrzydtach ,,nor-
malnych (fig. 10, lii pi. V, fot. 2). Faldy kon-
centryczne lub bardzo zblizone do tego typu sa
rozwiniete w skatach grupy z Kowar (pi. VI,
fot. 2). Czysto kliwazowy typ fatdéw o izokli-
nalnym charakterze jest spotykany dos$¢ rzad-
ko, wéréd nich obserwuje sie struktury prak-
tycznie niemozliwe do odréznienia od faldow
(fi)-

Lineacja. Wiele typéw struktur linijnych
towarzyszy fatdom (F2). Przewaznie sg to linie
przeciecia kliwazu (S2 utozonego réwnolegle do
powierzchni osiowych ze strukturami (Sj) i SO
Linijne ulozenie blastow roznych skladnikow
skat jest dos¢ powszechne, jakkolwiek nie wy-
stepuje we wszystkich typach skalnych. Kie-
runkowe wydtuzenie oczkowatych blastéw ska-
lenia potasowego jest bardzo dobrze widoczne
w wiekszosci odkrywek gnejsow kowarskich.
W niektérych skatach amfibolowych wydtuze-
nie stupkowej lub igietkowej hornblendy jest
wyrazng cechg teksturalna.

Budinaz Struktury te, zwigzane z fatdo-
waniem (F2) spotyka sie sporadycznie. Typowo
wyksztatcony budinaz obserwuje sie w kamie-
niotomie gnejséw paczynskich alternujacych z
metawulkanitami na péinoc od Raszowa. Opi-
sywata je M. Szatamacha (1967). Budinaz ten
powstat przez tektoniczne rozerwanie i rozsu-
niecie partii zbudowanych ze sztywnych gnej-
sow paczynskich, wsréd bardziej plastycznych
silnie zlupkowanych metawulkanitéw. Szero-
kos¢ powstatych w ten sposob struktur budina-
zowych wynosi od okoto 3,5 dcm do okoto 2 m,
ich grubos¢ (thickness — ang.) 2,5—8,0 dcm.
Roéwniez pozostate wymiary tych struktur wy-
kazuja zmiennos$¢ w szerokich granicach: sze-
roko$¢ rozsuniecia wynosi (separation — ang.)
od 3 cm do 55 dcm (sporadycznie wiecej), wy-
dituzenie 11 przekracza 2,5 m; ta ostatnia wiel-
kos$¢ nie daje sie we wzmiankowanym kamie-
niotomie dokladnie zmierzyc.

Silne rozsuniecie segmentéw powstatych w
procesie budinazu prowadzi w wielu przypad-
kach do ich zupeinej wzajemnej izolacji. Takie
izolowane skaty stanowig samodzielne elemen-
ty; za D. Robertsem (1968) autor nazwat je in-
kluzjami tektonicznymi. Poza wyraZzna segre-
gacja poszczegolnych segmentéw na bardzo
silne zaangazowanie tektoniczne tych skat wska-
zuja ich cechy teksturalne i strukturalne takie,
jak: bardzo silna kataklaza oraz duza ilos¢ zyt
tenzyjnych wypetnionych kwarcem. Te ostat-
nie sa zorientowane zgodnie z powierzchnig
wyznaczong przez najdtuzszg i najkrotsza o$
struktur budinazowych. Przechodzac przez o$

11 Wydtuzenie — length (ang.). Terminy angiel-
skie wedtug G. Wilson (1962).
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najdtuzszg tworza one z osig najkrotsza kat za-
warty w granicach 30—60°. Zyly kwarcowe o
nieregularnym przebiegu sg tez czesto spotyka-
ne. Na skutek silnej deformacji, jakiej ulegty
gnejsy paczynskie, na podstawie rozmiaréw
struktur budinazowych, w tej odkrywce nie
mozna wnioskowaé¢ o0 migzszosci pierwotnych
form wystepowania tych skat.

Fyllity weglanowe oraz tupki tyszczykowe
zawierajgce monomineralne laminy kwarcowe
wykazujg czesto wstepne stadia budinazu, nie-
mniej struktury dojrzate spotykane sg rzadko.
W drugim wymienionym typie skalnym ich po-
wstaniu towarzyszy rozwdj struktur preto-
wych.

Struktury pretowe sa wyciagnietymi, czes-
ciowo wywalcowanymi segregacjami kwarco-
wymi, ktéorych kierunki wydiuzenia sa zgodne

z osiami fatldow (F2). Sadzac po prébkach ze
zwietrzeliny i nielicznych odkrywkach sg to
struktury rozwinete bardzo powszechnie w

ogniwie dolnych tupkow tyszczykowych forma-
cji z Czarnowa. Troéjwymiarowy obraz tych
struktur jest uchwytny w dwoéch duzych od-
krywkach tych tupkéw. Odkrywki te pozwala-
ja na przesledzenie réznych etapéw rozwojo-
wych struktur pretowych. Segregacje kwarco-

Fig. 12
Blokdiagram przedstawiajacy rodzaje struktur preto-
wych w tupkach formacji z Czarnowa (na podstawie
szkicow potowych z duzej skatki na potudniowych
stokach Bobrzaka (839 m), nieco schematyzowane)

Block-diagram showing types of quartz rods in the

schists of Czarnéw Formation, after field sketches

from the huge crag on the southern slopes of Bobrzak
(839 m) (slightly schematized)
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we rownolegte do laminaeji i foliacji (Sj) skat
sa deformowane w réznym stopniu przez fatdy
(F2 w zaleznosci od charakteru tych ostatnich.
Fatdy koncentryczne lub bliskie koncentrycz-
nym powodujga na ogoét umiarkowang deforma-
cje lamin kwarcowych zblizong do budinazu.
Produkt skrajny tego procesu — diugie oddzie-
lone od siebie struktury pretowe o przekrojach
w przyblizeniu kolistych, owalnych lub dysko-
idalnych sa raczej zwigzane z fatdowaniem (F2
typu kliwazowego. Te najbardziej typowe for-
my omawianych struktur spotyka sie o wiele
rzadziej niz posrednie fazy rozwojowe zblizone
w mniejszym lub wiekszym stopniu do budi-
nazu. Przykiady tych struktur podaje figura 12.

Kliwaz. Struktury (S2 sa przewaznie
rownolegte do powierzchni osiowej fatdéw (F2);
wykazujg utozenie wachlarzowe. Ziupkowanie
rownolegte do tych struktur, zaznaczone przez
rownoleglg orientacje blaszek tyszczykow, wy-
stepuje dos$¢ rzadko. Rozwdj zaréwno kliwazu,
jak i zlupkowania jest uzalezniony w sposo6b
wyrazny od charakteru drobnych fatdéw (F2)
i litologii skat, w ktoérych struktury te wyste-
puja (fig. 13). Kliwaz i ztupkowanie zaznaczajg

Fig. 13
Zmarszczkowanie (F2 i kliwaz (S2 w laminowanym
tupku tyszczykowym (wediug J. H. Teisseyre’'a 1968a
nieco zmodyfikowane)
Kliwaz jest wyraznie rozwiniety w laminach ztozonych z tysz-
czykoéw; dolne tupki tyszczykowe; skatki na zachodnim skraju
Ciechanowie

(F2) wrinkling and (S2) cleavage in laminated mica
schists

Cleavage is distinctly developed in mica laminae only; lower
mica schists, crags on the west end oi Ciechanowice (after
J. H. Teisseyre 1968a slightly modified)

sie w sposob wyrazny w faldach waskich lub
izoklinalnych. W strukturach asymetrycznych
o charakterze posrednim miedzy koncentrycz-
nym a kliwazowym typem fatdow, tak bardzo
charakterystycznym dla fatdéw generacji (F2),
kliwaz wystepuje z reguty w partiach przegu-
bowych oraz na skrzydle krotszym. Ogolnie
rzecz biorac, struktury (S2) sa mniej powszech-
ne i nie tak wyraznie zaznaczone jak foliacja
(Sj) dominujgaca we wszystkich prawie typach
litologicznych grupy gnejséw z Kowar oraz for-

TEISSEYRE [56]

macji z Czarnowa. W masywnych wulkanitach
formacji z Leszczyrnica natomiast kliwaz lub
ztupkowanie (S2) stanowig gtdéwne struktury
ptaskie.

Etap fatdowan z Redzin (F3

Asymetryczne fatldy o réznym stylu, defor-
mujace faldy (Fi) i (F2, lineacje (L)) i (L2 oraz
struktury ptaskie SO (St), {S2 sa glownymi
strukturami generacji z Redzin. W przeciwien-
stwie do faldow (Ft) i (F2 struktury (F3 wyka-
zuja duzg stosunkowo stato$¢ kierunkéw osi.
Wiekszo$¢ z nich ma kierunki NNE-NE oraz
SSW-SW. Réwniez wiekszos¢ fatdow (F3 wy-
kazuje wyrazng asymetrie zachodnia. Struktury
te sg rozwiniete gtéwnie we wschodniej czesci
Rudaw Janowickich i1 Grzbietu Lasockiego w
skatach nalezacych do formacji z Leszczynca.

Fatdy. Sa one zrdznicowane pod wzgle-
dem stylu (fig. 14; pi. V, fot. 1; pi. VI, fot. 1).
Najbardziej rozpowszechnione sg fatdy szerokie
badZz otwarte z partiami przegubowymi pod-
kreslonymi przez pekniecia lub drobne formy
uskokowe roéwnolegte do powierzchni osiowej.
Faldy o amplitudach rzedu decymetréw i cen-
tymetréw, jak réwniez fatdy mikroskopowe ma-
ja czesto charakter struktur dachowych (kink
folds lub kink bands geologéw anglosaskich).
Obserwuje sie miejscami systemy sprzezonych
fatldéw dachowych o symetrii rombowej badz
czesciej trojskosnej. W tym drugim przypadku
na powierzchniach foliacji zaznaczajg sie dwa
systemy fatldow mikroskopowych przecinaja-
cych sie pod katem ostrym; mechanizm powsta-
nia takich struktur zostal wyjasniony przez
Ramsay’a (1967). Zjawisko wspotwystepowania,
miejscami tez interferencji dwoch systemoéw,
fatdow mezoskopowych jest widoczne w starej
odkrywce tupkow pirytonosnych w Wiesciszo-
wicach. Mechanizm powstania tych dwu syste-
mow struktur jest, jak sie zdaje, zwigzany ze
szczegllnym ksztattem faldow o amplitudach
metrowych i dekametrowych wystepujacych za-
rowno we wzmiankowanej odkrywce, jak i tez
w catym pasmie Wielkiej Kopy (fig. 15). Faldy
te charakteryzuje nieréwnolegte utozenie osi
antyform i synform; kat zawarty miedzy nimi
waha sie w granicach 25— 45°. Podobne zjawi-
ska obserwuje sie na skrzydtach drobnych fat-
dow pasozytniczych. Mechanizm tych zjawisk
wydaje sie zblizony do wzmiankowanych wy-
zej, a opisanych przez Ramsay’a (1957), sprze-
zonych systeméw fatdow dachowych o tréj-
skosnym typie symetrii. Problem ten jednak
wymaga dalszych badan.

Fatdy generacji (F3) waskie lub izoklinalne
sa wyksztatcone tylko w subtelnie laminowa-
nych tupkach chlorytowo-weglanowych okolic
Niedamirowa jak réwniez w pirytonosnych tup-
kach z Wiesciszowic. W tych ostatnich zacho-
waty sie najlepiej czytelne relikty struktur (F2),
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Fig. 15
Dwa systemy fatldéw etapu z Rzedzin (F3 krzyzujace
sie pod katem ostrym, Wieséciszowice — wielka od-
krywka

(F3 system crossing each other at low

great open-pit mine Wiesciszowice

Conjugate
angle,

a sporadycznie (Fj) (fig. 16). W tupkach piryto-
nosnych obserwowano réwniez struktury preto-
we z trzecig generacjag fatdéw (fig. 16b).

Kliwaz, spekania i mate uskoki
towarzyszgce powierzchniom osio-
wym (&). Faldom (S3 o charakterze dosc
sztywnym kliwaz towarzyszy rzadko, a spora-
dycznie — w strefach przegubowych faldéw.
Czeste sg natomiast spekania regularne badz o
zawiktanym przebiegu. Przemieszczenia wzdiuz
powierzchni tych spekan wystepujg czesto,
przez co nabierajg one charakteru drobnych
form uskokowych.

Etap fatdowan z WiesSciszowic (F4

Faldy tej generacji deformujg zaréwno
struktury (F3) i (L3, jak i1 nalezace do star-
szych generacji. Spotyka sie je bardzo rzadko.
W sposob najbardziej typowy wyksztatcone sg
w duzej odkrywce tupkoéw pirytonosnych w
Wiesciszowicach (fig. 17). Faldy nalezace do tej
generacji sg wytacznie strukturami otwartymi
badz ptaskimi, o partiach przegubowych pod-
kreslonych przez pekniecia najczesciej zupet-
nie nieregularne. Struktury te majg przewaznie
kierunki NNW-NW lub SSE-SE. W chwili obec-
nej nie mozna rozstrzygna¢, czy jest to jakis
samodzielny system fatdéw miodszych od (F3),
czy tez jest on z tym ostatnim w jaki$ sposob
sprzezony. Znaczenie struktur (F4) dla budowy
geologicznej wydaje sie by¢ zupetnie znikome.

ANALIZA STRUKTURALNA

Struktury nalezgce do reliktowej generacji
fatdéw z Janowic Wielkich (Ft), jak roéwniez
mato liczne struktury generacji najmiodszej zo-

TEISSEYRE [58]

staty przedstawione na diagramach zbiorowych
obejmujacych caty obszar badan. W celu prze-
prowadzenia analizy najliczniejszych zespotéw
struktur nalezacych do drugiej i trzeciej gene-
racji fatldow podzielono obszar badan na dzie-
wie¢ odcinkéw, ktére nizej opisano pod nazwag
sektoréw i oznaczono cyframi rzymskimi od
I do IX. Podziat terenu badan na sektory przed-
stawia figura 18.

Etap fatdowan z Janowic
Wielkich (Ft

Struktury faldowe zwigzane z tym etapem
spotyka sie bardzo rzadko, jest to spowodowa-
ne zaréwno intensywnym rozwojem foliacji
(Sj) zacierajacym obraz fatldéw tej generacji
szczeg6lnie w skatach ‘tupkowych, jak tez
przede wszystkim natozeniem sie pézniejszych
deformacji. Reliktowy charakter faldéw (Fj)
i niewielka liczba odkrywek, w ktérych mozna
obserwowac¢ te struktury w trzech wymiarach,
powoduja, ze pomiary odnoszace sie do tych
struktur sag nieliczne. Zostaty one zebrane gtow-
nie w sektorze I, V i1 VII, natomiast sektor Il
i 111 dostarczyt niewielu obserwacji i pomiarow.
Obecnosci tych struktur nie stwierdzono do-
tychczas w sektorze IV i VI.

Orientacja struktur (F4 zalezy gtéwnie od
ich pozycji w stosunku do pézniejszych form
faldowych (fig. 19). Bardzo ograniczona ilos¢
danych utrudnia wyciagniecie wnioskéw doty-
czacych ich pierwotnego potozenia, niemniej
jednak utozenie wiekszosci struktur ogranicza
sie do kierunku pétnoc-potudnie z pewnymi od-
chyleniami ku NNW-SSE.

Etap fatdowan =z Miedzianki (F2

Faldy nalezgce do tego etapu deformacji sa
znane z calego obszaru badan, stanowigc w je-
go czesci zachodniej (sektory I, 111, V) dominu-
jace elementy strukturalne (fig. 20). W czesci
wschodniej (sektory II, 1V, VI i VII) faldy (F2
spotykane sg rzadziej i sg tu z reguly zatarte,
a takze zdeformowane przez struktury genera-
cji z Redzin (F3. Mimo wielu réznic spowodo-
wanych réznym stopniem oddziatywania struk-
tur miodszych, przede wszystkim (F3, fatdy i
lineacja nalezace do etapu z Miedzianki wyka-
zuja dos¢ duzg statos¢ kierunkow, co wykazuja
diagramy tych struktur z sektora I, 111 i V, kto-
rych maksima przypadaja na azymuty ESE do
SE przy katach pochylenia od $rednich do stro-
mych. Diagramy z sektoréw II, 1V, VI i VII,
obejmujace wschodnig i potudniowa czes¢ ob-
szaru badan, wykazujg podobne koncentracje
punktéw projekcyjnych. Nalezy jednak pod-
kresli¢, ze wystepuje na tym obszarze znacznie
silniejsze rozproszenie kierunkéw i katéw po-
chylenia zaréwno lineacji, jak tez i osi faldow
zwigzanych z generacjg z Miedzianki. Normalne
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Fig. 16
Struktury etapu fatldowego z Redzin (F3 natozone na relikty starszych struktur (F2 (fupki pirytonosne z Wie$-
ciszowic, Wiesciszowice, wielka odkrywka)
A — megaskopowa antyforma (F,) deformujagca drobne fatdy i zmarszczkowania etapu (F,), maly pétwysep na ,,Purpuro-
wym Jeziorku”; B — izoklinalne fatdy (F,) zdeformowaneprzez fatdy (F,), fragment prawie pionowej $ciany skalnej
w potudniowej czeSci wielkiej odkrywki: 1 — segregacje kwarcowe w formie struktur pretowych, 2 — powierzchnie osiowe
(s,), 3 — powierzchnie osiowe (s,); ¢ i D — zmarszczkowania (FJ zdeformowane przez drobne faldy (FJ, potudniowa
czes$¢ wielkiej odkrywki

Structures of the (F3 Redziny folding phase superimposed on relics of (F2 structures. Wiesciszowice Pyrite-
-bearing schists, great open-pit mine Wiesciszowice
A — mesoscopic (FJ antiform which deforms (FJ minor foldsand crumpling, small promontory on the ,Purple Lake”;
B — Isoclinal (FJ folds affected by (FJ folds fragment of subvertical cliff in southern part of open-pit mine: | — quartz
rods and segregations, 2 — trace of (SJ axial plane, 3 — trace of (SJ axial plane; C and D — (FJ crenulatlon
affected by (FJ minor folds, southern part of open-pit mine
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Fig. 17
Struktury pretowe etapu fatldowego z Redzin (L3 zde-

formowane przez otwarte fatdy (F4 etapu z Wiesci-
szowic (Wiesciszowice, wielka odkrywka)

Rodding of the (L3 Redziny phase affected by (F4
Wiesciszowice phase open folds (WieSciszowice great
open-pit mine)

Fig. 19
Diagram fatdéw etapu fatldowego z Janowic Wielkich
(F4 i1 towarzyszacych im struktur liniowych (caly
obszar badan, dolna poétkula siatki Schmidta)

Diagram of (F4 Janowice Wielkie phase folds and
lineations, lower hemisphere of Schmidt net (measu-
rements of the whole area examined)

[60]

do powierzchni kliwazu (S2) zestawiono w po-
staci diagramoéw z trzech sektorow (I, 111 i V),
obejmujacych zachodnia cze$¢ obszaru badan
(fig. 21). Na wszystkich trzech diagramach
otrzymano podobne skupienie punktéw projek-
cyjnych; odpowiada ono ptaszczyznom kliwazu
wykazujacym Kkierunek biegu WNW-ESE do
NW-SE oraz upady strome bgdz pionowe. Obec-
na pozycja osi faldow (F2) jest spowodowana
fleksuralng przebudowag wschodniej czesci okry-
wy granitu Karkonoszy oraz z faldowaniem
(F3. Przyjmujac, ze potozenie osi fatdéw (F2)

Fig. 18

Mapa szkicowa pokrywajaca podziat terenu badan na
sektory uzyte przy opisie struktur etapu z Miedzian-
ki (F2 i etapu z Redzin (F3
I — Janowice Wielkie — Hala Krzyzowa, Il — Wiesciszowi-
ce — Raszéw, Il — Rqdzinki — Czarnéw, IV — Jagoda
(741 m) — Wilkowyja (773 m), V — Czarnéw — Sulica (942 m),
VI — Leszczyniec — Paczyn, VIl — tysocina (1187 m) — Nie-
damiréw, VIII — element Przybkowic, IX — Goéry Ofowiane

Sketch map of sub-areas used in (F2 and (F3 folds
description, names of sub-areas see Polish explanations
above



Fig. 20
Diagramy fatdéw etapu z Miedzianki (F2 i towarzyszacych im struktur linijnych

Cyfry rzymskie oznaczajg sektory, cyfry arabskie po prawej stronie diagramu — liczbg pomiaréw, po lewej stronie diagra-
mu — warto$ci izolinii; dolna potkula siatki Schmidta

Diagrams of folds and lineations of (F2 Miedzianka pnase
Roman numerals indicate sub-areas, Arabic numerals: to the right of diagram numbers of measurement, to the left —
contours values. Lower hemisphere of Schmidt net
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Fig. 21

Diagramy kliwazu osiowego etapu z Miedzianki (S2 w zachodniej czesci Rudaw Janowickich i Grzbietu La-
sockiego

Cyfry rzymskie oznaczajg sektory; cyfry arabskie po prawej stronie diagramu oznaczajg liczbe pomiaréw, po lewej stro-
nie — wartosci Izollnli; dolna poétkula siatki Schmidta

Diagrams of the axial plane cleavage (S2 of Miedzianka phase at the western part of the Rudawy Janowic-

kie and Lasocki

Grzbiet

Roman numerals indicate sub-areas, Arabic numerals to the right of diagram indicate number of measurements; to the
left of diagram — contour values, lower hemisphere of the Schmidt net

bylo poczatkowo w przyblizeniu poziome, mo-
zemy przyjac, ze pierwotnie byty to faldy asy-
metryczne, obalone ku potudniowi o kierun-
kach osi: E-W do ESE-WNW. Pelniejszg ich
rekonstrukcje autor podaje nizej wraz z probag
nawigzania do widocznych w obrazie intersek-
cyjnym wiekszych form fatdowych.

Etap fatdowan z Redzin (F3

Struktury nalezace do tego etapu deforma-
cji wystepuja sporadycznie w poéinocno-zachod-
niej czesci badanego obszaru. W sektorze | i 111
(fig. 22) udato sie zidentyfikowac¢ i pomierzy¢
pojedyncze struktury nalezace do tej generaciji,
natomiast w sektorze V spotyka sie je nieco
czesciej. Gldbwna domeng rozwoju tych struk-
tur jest wschodnia i potudniowa czes¢ obszaru
badan (sektory 11, IV, VI, VII). Faldy tej gene-
racji wykazujg duzag statos¢ kierunkéw. Prze-
jawy faldowania krzyzowego, sporadycznie ob-
serwowane w odkrywkach, wyrazniej zazna-
czaja sie na diagramach (fig. 22). Obok systemu
fatdéw o osiach przebiegajgcych NE-SW, obser-
wuje sie system drugi o osiach przebiegajacych
N-S. Faldy o takim Kkierunku osi odgrywaja
najwieksza role w sektorze | i Il. Zardéwno,
fatldy zaliczane do systemu NE-SW jak i tez N-S
naleza najprawdopodobniej do generacji z Re-
dzin. Maja one charakter sprzezonego systemu
fatldéw dachowych, co zostatlo juz wspomniane
wyzej.

W ufozeniu przestrzennym struktur (F3
uderza ich réwnolegtos¢ do osi fleksury prze-
biegajacej wzdiuz pasma Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego. Wydaje sie, ze zaroéwno
mezoskopowe fatdy (Fs), jak 1 sama fleksura sg

strukturami powstatymi w tym samym etapie
deformacji. Zagadnienie to bedzie szczego6towo
omoéwione dalej.

Etap fatdowan z Wiesciszowic (F9

Nieliczne struktury nalezgce do tego etapu
sg zgrupowane w sektorze Il i IV, sporadycznie
spotyka sie je takze w VI. Sg to faldy o sztyw-
nym fleksurowym charakterze, pochylone stro-
mo ku NW-NNW, rzadziej SE-SSE (fig. 23).
Wydaje sie bardzo prawdopodobne, ze sg to
drobne fleksury wyksztatcone pod wptywem
tych samych sit, ktére doprowadzity do powsta-
nia systemu fatdéw NW-SE.

STRUKTURY MAKROSKOPOWE

Duze struktury fatdowe i ich

stosunek do fatdow
mezoskopowych

Odtworzenie duzych struktur fatdowych na
zbadanym terenie utrudnia niedostateczne po-
znanie stratygrafii skat metamorficznych oraz
przykrycie duzej czesci terenu przez grube po-
krywy aluwiow i deluwiéw. Proby doktadniej-
szego sprecyzowania nastepstwa warstw napo-
tykaja znaczne trudnosci. Brak tu jakichkolwiek
oznaczalnych szczatkéw organicznych, nie wy-
stepujg tu roéwniez pierwotne struktury czy
tekstury mogace by¢ wyznacznikami stropu czy
spagu warstw. Niedostateczne odstoniecie tere-
nu w wielu przypadkach uniemozliwia rozpo-
znanie duzych struktur nalezacych do najstar-



Fig. 22
Diagramy fatdéw i lineacji etapu fatdowego z Redzin (F3
Cyfry rzymskie oznaczajg sektory; cyfry arabskie po prawej stronie diagramu oznaczajg liczbe pomiaréw, po lewej stro-
nie — wartosci izolinil; dolna poétkula siatki Schmidta

Diagrams of folds and lineations of (F3 Redziny phase
Roman numerals Indicate sub-areas, Arabic numerals to the right of diagram indicate number of measurements; to the left
of the diagram — contour values
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Fig. 23
Diagram fatdéw i lineacji etapu faldowego z Wiesci-
szowic (F4) (caty obszar badan, dolna pétkula siatki
Schmidta)

Diagram of folds and linear structures of Wiesciszo-
wice (F4) phase, measurements from the whole investi-
gated area; lower hemisphere of the Schmidt net

szej generacji faldow (Fj). W zwigzku z tym
okreslenie czy powtarzajgce sie w profilu
wkladki identycznych typow lub odmian litolo-
gicznych sg spowodowane pierwotng zmiennos-
cig serii osadowej, czy tez sg ,powtdrzeniami
tektonicznymi”, jest bardzo trudne. Pod tym
ostatnim terminem autor rozumie powtarzanie
sie identycznej sekwencji w normalnym i od-
wroconym skrzydle faldu izoklinalnego, co w
przypadku nierozpoznania tej struktury moze
prowadzi¢ do blednej interpretacji takiego zes-
potu jako jednolitej serii. W obecnym stanie
znajomosci formacji tupkowej z Czarnowa nie
mozna wykluczyé¢, ze mamy do czynienia z ta-
kim przypadkiem. Mozliwo$¢ taka sugeruje
dwukrotne powtarzanie sie ogniw zbudowanych

[64]

smuzystych. Przyjete w niniejszej pracy nastep-
stwo warstw jest zatem duzym przyblizeniem.

Podkresli¢ nalezy, ze obraz intersekcyjny
struktur powstatych przez natozenie sie dwu
lub kilku faz fatdowych jest na ogo6t bardzo
zawiktany i wymaga szczegétowego zdjecia
geologicznego w duzej skali. W wielu przypad-
kach wykonanie takiego zdjecia byto nieosig-
galne wskutek przykrycia terenu grubg war-
stwg glin z blokami, niemozliwg do przebicia
za pomoca sztucznych wkopoéw.

Najlepiej poznane struktury, zwigzane praw-
dopodobnie z najstarszg fazg fatdowan z Jano-
wic Wielkich, sg widoczne miedzy Janowicami
Wielkimi, Orling a Mniszkowem. Obszar ten byt
szczegotowo skartowany juz dawniej (J. H. Teis-
seyre 1968a, tab. IlA), ostatnio uzupetniono
obraz intersekcyjny istotnymi szczegotami,
ktére wraz z wieloma dodatkowymi obserwacja-
mi pozwolity na nowg interpretacje tektoniczng
tego wycinka terenu (fig. 24). Na tym szkicu
tektonicznym mozna zaobserwowac szereg fat-
dow izoklinalnych, z ktdérych najwiekszym jest
fatd Orliny. Siady powierzchni osiowych tych
fatdow utozone sg w przyblizeniu w kierunku
NNW-SSE, a osie tych struktur, zgodnie z bar-
dzo nielicznymi pomiarami, sa pochylone pod
katami 65—80° w kierunku N i NNW. Struk-
tury (Fi) w sposéb wyrazny sga zdeformowane
przez faldy generacji z Miedzianki (F2. Zjawi-
sko to w sposoéb szczegdlnie wyrazny wyste-
puje w okolicach Mniszkowa. Obserwuje sie
tam struktury faldowe zwigzane z generacjg
(F2) o wyraznie zaznaczonej asymetrii potudnio-
wej. Skrzydta zredukowane tych fatdéw sa pod-
kreslone Slizgami w przyblizeniu réwnolegltymi
do powierzchni osiowej. Wykazujg one utoze-
nie zgodne z Jdiwazem (S2. Osie tych fatldéw
sg pochylone ku ESE-SE pod katami 40— 75°.

Wydaje sie, ze podobne struktury wystepuja
rowniez w gtdwnym grzbiecie Rudaw Janowic-
kich miedzy Halg Krzyzowag a Czarnowem oraz
w Grzbiecie Lasockim na potudnie od doliny
Ztotego Potoku. W obu tych regionach dokiad-
niejsze ich rozpoznanie utrudnia silne zakrycie
terenu.

W skatach grupy gnejsowej z Kowar, ktore

z tupkéw tyszczykowych badz amfibolitbw w fazie poprzedzajgcej fatdowanie (F2 oraz w
Fig. 24
Szkic tektoniczny obszaru miedzy Janowicami Wielkimi a Mniszkowem
1 —pometamorficzne skaty zytowe: a — kwasne, b — ultrazasadowe; 2 — granit Karkonoszy, 3 — kompleks kaczawski
(formacja zieleicowa), 4 — formacja wulkanitéw z Leszczynca, 5 — formacja tupkéw z Czarnowa, 6 — uskoki: a — obser-
wowane, b ~ przypuszczalne; 7 — granice litologiczne, 8 — $lady powierzchni osiowych duzych fatldéw etapu z Janowic
Wielkich (Ft), 9 — s$lady powierzchni osiowych duzych fatdéw etapu z Miedzianki (F9. Skroty: GUS — giowny uskok
$§rédsudecki, 17MC — uskok Miedzianka — Ciechanowice

Structural sketch map of the area between Janowice Wielkie and Mniszkéw
1 — post-metamorphic dykes: a — felsic, b — wultra-basic; 2 — Karkonosze Granite, 3 — Kaczawa Complex(greenschists
formation), 4 — Leszczyniec Volcanic Formation, 5 — Czarnéw Schist Formation. 6 — faults: a — observed, b — inferred;
7 — lithological boundaries, 8 — axial plane trace of major (FXY folds, 9 — axial plane trace of major (Fs folds. Abbre-

viations: GUS — Main Innersudetic Fault, UMC — Miedzianka — Ciechanowice Fault
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poczatkowych etapach tych ruchéw przeszty W rejonie Kowar Gornych i Podgérza wi-
silng homogenizacje zwigzang z granityzacjg, doczny jest duzy fald zwigzany z etapem (F2
brak czytelnych reliktéw faldéw (Ft) w skali Na jego istnienie wskazywat juz obraz intersek-
makroskopowej. cyjny mapy G. Berga (1940b). Jeszcze wyraz-
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niej widoczna jest ta struktura na nowym szki-
cu geologicznym okolic Kowar Gérnych i Pod-
gérza, wzbogaconym o wiele szczegdétdéw, dzieki
wykorzystaniu materiatéw ze sztucznych wko-
pow (fig. 25). Ten duzy fald o amplitudzie
500—800 m wykazuje, podobnie jak struktury
z rejonu Mniszkowa — Miedzianki, pochylenie
osi w kierunku ESE pod katem 45—60°, analo-
gicznie jak drobne struktury faldowe (F2 w
tym rejonie. Asymetryczny charakter tej struk-
tury, tatwy do odczytania z jej obrazu inter-
sekcyjnego, podkresla dodatkowo system du-
zych $lizgéw przecinajacych skrzydito zreduko-
wane. Strefy S$lizgébw wykazuja kierunki bie-
géw od WNW-ESE do NW-SE i upady strome
ku NE, rzadziej ku SW. Strefy Slizgowe sg za-
tem w przyblizeniu réwnolegte do orientacji
kliwazu (S2 we wzmiankowanym regionie
(fig. 21 i 25).

W przeciwienstwie do struktur starszych
generacji faldy makroskopowe generacji z Re-
dzin nie zaznaczajg sie w sposéb wyrazny w
obrazie intersekcyjnym, z wyjatkiem fatdu da-
jacego sie obserwowaé¢ na poéinoc od Wielkiej
Kopy (871 m) (fig. 26 i 27). Wydaje sie, ze
wieksze, dajace sie przesledzi¢ w obrazie inter-
sekcyjnym, struktury fatdowe (F3) istniejg tak-
ze w okolicach Opawy i Niedamirowa. Rekon-
strukcja tych struktur w obecnym stanie znajo-
mosci tego regionu nie jest jednak mozliwa.

Roéwniez interpretacja obrazu intersekcyjne-
go okolic Szarocina i Paczyna (fig. 28) nie jest
mozliwa w sposdb jednoznaczny. Widoczna na
mapie opisanego regionu alternaeja gnejsow
paczynskich i metawulkanitow moze by¢ thu-
maczona kilkoma sposobami. Jedng z mozli-
wosci wyjasnienia tego zjawiska jest zatozenie,
ze gnejsy paczynskie tworzg wsréd wulkanitow
dwie, a miejscami trzy plytowe intruzje. Sze-
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reg faktéw nie znajduje potwierdzenia w Swie-
tle tej hipotezy. W okolicach Leszczynca, Ogo-
rzelca oraz na potudniowy wschéd od tych
miejscowosci obserwuje sie wiele zjawisk wska-
zujacych na istnienie systemu dyslokacji w
przyblizeniu réwnolegtych do granic litologicz-
nych. Caly zespdt ztozony z metawulkanitow
i gnejsow paczynskich, w przypadku gdyby mie-
dzy Ogorzelcem a Paczynem nie istniaty zadne
komplikacje tektoniczne, miatby ponad 5 km
migzszosci, co wydaje sie mato prawdopo-
dobne.

Istnienie na obszarze miedzy Ogorzelcem,
Szarocinem a Jarkowicami wiekszych struktur
faldowych o kierunkach osi NNE-SSW wydaje
sie mato prawdopodobne. Ukiad struktur pta-
skich nie wskazuje na istnienie wiekszych fat-
déw. Drobne faldy sg na omawianym terenie
nieliczne. Sa to struktury przewaznie otwarte
badz szerokopromienne o charakterze wyraznie
sztywnym. Natomiast we wszystkich wiekszych
odkrywkach obserwuje sie duze strefy zbrek-
cjowan, $lizgi i uskoki inwersyjne. Powierzch-
nie uskokdéw inwersyjnych wykazujg biegi 25—
55° i upady ku SE pod katami 55—90°, spora-
dycznie ku NW pod katami 75— 90°. Typowym
przyktadem takich witasnie struktur sa uskoki
i strefy zbrekcjowan, widoczne ma gtéwnej Scia-
nie kamieniotlomu w Klatce. Tektonike obszaru
miedzy Ogorzelcem, Szarocinem a Jarkowicami
okreslajg nie faldy, lecz w pierwszym rzedzie
dyslokacje nieciggte, a ich istnienie poza obser-
wacjami odkrywek potwierdzajg dane ze sztucz-
nych wkopow. Proéba takiej interpretacji jest
profil miedzy Ogorzelcem i Paczynem (fig. 29),
na ktorym przedstawiono budowe geologiczng
regionu w postaci szeregu blokéw przedzielo-
nych uskokami inwersyjnymi. Ta szczeg6lna
struktura powstata najprawdopodobniej w okre-

Fig. 25
Szkic geologiczny okolic Podgérza i Kowar Goérnych

| — uskoki: a — obserwowany, b — przypuszczalny; 2 — $lad powierzchni ziuskowania (réwnolegty do powierzchni
osiowych S,), 3 — czwartorzed, 4 — granit Karkonoszy, S — gnejsy paczynskie (nie rozdzielone), 6 — zasadowe metawul-
kanity przewaznie masywne, 7 — zasadowe metawulkanity wyraznie zlupkowane, 8 — zasadowe metawulkanity skata-
klazowane, 9 — zasadowe i kwasne metawulkanity z wkiadkami tupkéw stilpnomelanowych, 10 — amfibolity zoizytowe,
Il — keratofiry, 12 — ‘tupki tyszczykowe (formacji z Czarnowa), 13 — marmury (formacji z Czarnowa), 14 — kwarcyty
i leptynity, 15 — amfibolity skaleniowe, tupki chlorytowo-skaleniowe i chlorytowo-weglanowe, 16 — kwarcyty grafitowe,
17 — formacja rudono$na z Podgoérza (tupki, amfibolity 1 skaty wapienno-krzemianowe), 18 — marmury formacji rudo-
nos$nej, 19 — tupki tyszczykowe i chlorytowe (grupy gnejsowej z Kowar), 20 — gnejsy kowarskie, odmiana cienko lami-
nowana, 21 — gnejsy kowarskie, odmiana grubo laminowana i oczkowa, 22 — gnejsy kowarskie, odmiana homofaniczna.
Skroéty: FWL — formacja wulkanitéw z Leszczyhca, FLCz — formacja tupkéw z Czarnowa, OrGnK — grupa gnejsowa

z Kowar

Geological sketch-map of the Podgérze — Kowary Gérne region

1 — faults: o — observed, b — fault inferred; 2 — trace of thrust plane (parallel to S, axial plane), 3 — Quaternary, 4 —

Karkonosze Granite, 5 — Paczyn Gneisses
volcanites distinctly cleaved, 8 — basic
stilpnomelane schists intercalations,
13 — marbles (in Czarnéw Formation),
and chlorite carbonate schists,
lime-sllicate rocks), 18 —
20 — Kowary Gneisses, finely

wary gneisses, homofanic variety. Abbreviations:

(non subdivided), 6 — basic metavolcanites
metavolcanites cataclased,
10 — zoisite amphibolites, 11 — keratophyres, 12 — mica schists (in Czarnéw Formation),
14 — quartzites and leptynites,
16 — graphitic quartzites, 17 — Podgérze Ore-Bearing Formation
marbles of Podgérze Ore-Bearing Formation, 19 — mica and chlorite schists (in Kowary Group).
laminated variety, 21 — Kowary Gneisses,
FWL — Leszczyniec Volcanic Formation,

mainly massive, 7 — basic meta-

9 — basic and felsic metavolcanites with numerous
IS — felspar amphibolites,
(schists,

chlorite felspar schists
amphibolites, and
coarse laminated and augen variety, 22 — Ko-
FLCz — Czarnéw Schists

Formation, GrGnK — Kowary Gneisses Group
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Fig. 27

Przekrdj poprzeczny przez pasmo Wielkiej Kopy
Objasnienia jak do figury 26

Section across the Wielka Kopa Range
Explanations see Figure 26

sie faldowan (F3), w Scistym zwigzku z fleksurg
Rudaw Janowickich.

Podobny charakter ma prawdopodobnie
strefa dyslokacji niecigglych odgradzajacych
czes¢ wschodnia Rudaw Janowickich i Grzbietu
Lasockiego, zbudowang ze skat formacji z Lesz-
czynca, od czesci zachodniej wzmiankowanych
pasm gorskich, w ktorej skaly grupy z Kowar
oraz formacji z Czarnowa sa panujacymi zespo-
tami skalnymi. Strefa ta, ktorg nazwano dyslo-
kacja Leszczynca, odpowiada nasunieciu o tej
samej nazwie, wyrdznionemu juz przez J. Ober-
ca (1960) oraz M. i J. Szatamachéw (1968). Na-
suniecie to ma, jak sie wydaje, amplitude nie-
wielka, rzedu setek metréw. Jest ono deforma-
cja powstatg wtoérnie, potomng fleksury Rudaw
Janowickich. Dyslokacjg Leszczynca, powstalg
wzdtuz powierzchni mechanicznie predyspono-
wanej, byta granica litologiczna miedzy forma-
cja tupkoéw z Czarnowa, sktadajaca sie ze skat
warstwowanych, a formacja wulkanitéw z Lesz-
czynca, zawierajaca duzg ilos¢ skat masywnych.

W czesci péinocnej i srodkowej Rudaw Ja-
nowickich rola opisanych wyzej uskokow in-
wersyjnych zdaje sie by¢ o wiele mniejsza niz
w Grzbiecie Lasockim. W Rudawach Janowic-
kich masywne skaly wulkaniczne ustepuja

iloéciowo skatom ztupkowanym, co stwarza o
wiele wieksze mozliwosci rozwoju struktur fai-
dowych zaréwno w skali mikro-, mezo-, jak i
makro-. Te ostatnie formy sg prawdopodobnie
bardziej rozpowszechnione niz to wynika z ana-
lizy obrazu intersekcyjnego map, lecz ich wy-
krycie w monotonnym zespole skalnym forma-
cji z Leszczynca jest bardzo trudne.

Struktury fatdowe (F3) towarzyszace tej sa-
mej generacji ruchéw uskoki inwersyjne, roz-
wijaja sie w sposéb bardzo nieréwnomierny.
Uskoki inwersyjne sa rozwiniete najbardziej na
obszarze miedzy Ogorzelcem, Szarocinem a Jar-
kowicami. W obszarach przylegtych mozna wy-
rozni¢ o wiele mniejszg ilos¢ tych struktur. W
tej sytuacji musiaty powsta¢ naprezenia, ktore
roztadowaty sie przez powstanie systemu pio-
nowych uskokéw listwowych12 Katy miedzy
osiami faldéw (F3 i powierzchniami zwigzany-
mi z tg generacjg faldéw uskokow inwersyj-
nych a systemem uskokoéw listwowych wahajg
sie od 60 do 90°.

12 Termin uzywany przez ,szkote wroctawska”
wprowadzony prawdopodobnie przez W. Teisseyre’a.
Jego synonimem jest w nazewnictwie polskim ,uskok
przesuwczy” (Ksigzkiewicz 1968; Jaroszewski 19721,
a w angielskim — strike — slip fault (Dennis 1967),
trace — slip fault (Schiferdecker 1959).

Fig. 26
Szkic geologiczny pasma Wielkiej Kopy
1 — uskoki: a — obserwowane, b — przypuszczalne, ¢ — skryte pod utworami czwartorzedowymi; 2 — czwartorzed, 3 — mto-
dopaleozoiczne skaty zytowe, 4 — formacja Przybkowic (fyllity), 5 — formacja wulkanitdw z Leszczynca: a — gnejsy pa-

czynskie typ kataklastyczny,
z licznymi soczewkami

tupkowa z Czarnowa; 11 — gérne amfibolity smuzyste,

b — typ kataklastyczny z wktadkami
zasadowe, 7 — tupki pirytonosne z Wiesciszowic, 8 — gnejsy chlorytowe z
keratofirow i keratospilitéw), 9 — zielence
pnomelanowych, 10 — mieszany zesp6t zasadowych i kwasnych metawulkanitéw przewaznie
12 — gb6rne tupki tyszczykowe (leptynity z tupkami tyszczykowymi

metawulkanitéw; 6 — masywne metawulkanity, gtéwnie
Jagody (tupki kwarcowo-albitowo-chlorytowe
chlorytowe z licznymi wktadkami tupkéw stil-
silnie ztupkowanych. Formacja

i tupki

w stropie), 13 — dolne amfibolity smuzyste. AB — linia przekroju

Geological sketch-map of Wielka Kopa Ridge

1 — faults: a — observed, b — inferred, ¢ — concealed under Quaternary deposits;
4 — Przybkowice Formation (phyllites), S — Leszczyniec Volcanic Formation: a — Paczyn Gneisses, cataclastic type,

dykes,

2 — Quaternary, 3 — Young-Paleozoic

b — Paczyn Gneisses of cataclastic type alternating with metavolcanites; 6 — massive metavolcanites mainly basic, 7 — Wies$-

ciszowice Pyrite-bearing schists,

keratospilites), 9 — greenschists and chlorite schists with numerous
non-differentiated predominantly cleaved; Czarnéw Schists Formation: 11 — upper striped amphi-

and basic metavolcanites,
bolites,

12 — upper mica schists (leptynites with mica schists at the top),
-section

8 — Jagoda chlorite gneisses (chlorite-albite-quartz schists with lenses of keratophyres and

intercalations of stilpnomelane schists, 10 — faults

13 — lower striped amphibolites. AB — Cross-

line
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Sumujac rozwazania na temat deformacji
zwiazanej z fatdowaniem (Fs) nalezy jeszcze raz
podkresli¢ bardzo prawdopodobny zwigzek tego
etapu z formowaniem sie fleksury Rudaw Jano-
wickich. Duze struktury zwigzane z etapem fat-
dowym z Redzin majg charakter fatldow mega-
skopowych tylko w poétnocnej czesci badanego
terenu, na pozostatym obszarze dominujg usko-
ki inwersyjne; taki charakter ma dyslokacja
Leszczynica. Z tym systemem dyslokacji sprze-
zone sg uskoki listwowe o kierunkach NW-SE
do NNW-SSE.

Etap faldowan z Wiesciszowic (F4) zaznacza
sie tylko w strukturach mezoskopowych. Nie sg
znane zadne struktury makroskopowe, ktore
mozna by taczy¢ z tym etapem fatdowym. Po-
wierzchnie osiowe fatdow (F4 sa w przyblize-
niu rownolegte do uskokoéw listwowych NW-SE.
Poniewaz system uskokoéw inwersyjnych (NW-
SE) zwigzany jest z systemem fatdow (F3), wy-
daje sie dos¢ prawdopodobne, ze fatdy genera-
cji z Wiesciszowic sg systemem pochodnym
wzgledem fatldéw (F3, a nie samodzielng gene-
racjg wyraznie oddzielong czasowo i genetycz-
nie.

Uskoki

Na zbadanym terenie uskoki stanowig istot-
ne elementy tektoniczne. Ich przebieg i cha-
rakter byt odczytywany gléwnie na podstawie
analizy obrazu intersekcyjnego mapy i obser-
wacji réznych zjawisk posrednich towarzyszg-
cych strefom uskokowym. Bezposrednie obser-
wacje uskokéw byly ograniczone do dwu regio-
noéw: przetomowej doliny Bobru miedzy Jano-
wicami Wielkimi a Ciechanowicami oraz okolic
Bukowej (751 m) i Wilkowyi (774 m). W doli-
nie Bobru obserwowano w Kkilku miejscach
strefy dyslokacyjne kilku mniejszych uskokéw.
W wiekszych odkrywkach widoczne sg strefy
brekcji, na ogoét nie przekraczajace 1 m szero-
kosci. Na obszarach przylegtych skaly pociete
sa licznymi powierzchniami spekan, w przybli-
zeniu rownolegtymi do powierzchni uskoku.
Zjawiska podobne, aczkolwiek nie tak wyraznie
zaznaczone, bytly obserwowane w kilku skatkach
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Fig. 29
Przekréj poprzeczny miedzy Ogorzelcem a Paczynem
Objasnienia jak do figury 28

Section across the area between Ogorzelec and Paczyn
Explanations see Figure 28

na zboczach Wilkowyi i na potudniowych sto-
kach Bukowej, a takze sporadycznie w sztucz-
nych wkopach. Duzg pomocg w wyznaczaniu
przebiegu uskokéw okazaly sie dane geofi-
zyczne.

Uskoki grupujag sie na zbadanym terenie w
kilku systemach, co jest wyraznie widoczne na
przegladowym szkicu geologicznym terenu
(fig. 5). Dwie kategorie dyslokacji zostaty juz
omowione wyzej w zwigzku z dyskusjg nad
strukturami zwigzanymi z fatdowaniem (F3. Sa
to dyslokacje inwersyjne o ogélnym kierunku
NNE-SSW oraz uskoki listwowe o kierunkach
NW-SE. Pierwszy wymieniony system ma
prawdopodobnie do$¢ skomplikowana historie,
0 czym S$wiadczg lustra skalne z kilkoma gene-
racjami rys, towarzyszace tym strukturom.
Uskoki listwowe systemu NW-SE maja praw-
dopodobnie roéwniez zlozong geneze. Powstaty
one najprawdopodobniej w czasie ruchéw eta-
pu (F3. Wydaje sie jednak, ze w wielu przy-
padkach uskoki listwowe przebudowaty daw-
niejsze dyslokacje przebiegajace wzdtuz po-
wierzchni osiowych faldow (F2. Byly one tez
niewatpliwie odmtadzane w czasie pdézniejszych
ruchéw. Nalezacy do tego systemu uskok Nowa
Biatka — Leszczyniec przecina wystagpienie mto-

Fig. 28
Szkic geologiczny obszaru miedzy Ogorzelcem a Paczynem
| — uskoki: a — obserwowane, b — przypuszczalne, ¢ — ukryte pod utworami czwartorzedowymi; 2 — czwartorzed, 3
wulkanity miodopaleozoiczne, 4 — kulm, formacja wulkanitow z Leszczyfica, 5 — $rednioziarniste amfibolity kwarconos$ne,
6 — gnejsy paczynskie; a — typ laminowany i oczkowy, odmiana amfibolowa, b — typ laminowany i oczkowy, odmiana
chlorytowa, ¢ — typ drobnoziarnisty masywny (mikrogranity albitowe), d — typ kataklastyczny, e — gnejsy typu kataklas-
tyeznego alternujace z metawulkanitami; 7 — keratofiry, 8 — mieszany zespdl zasadowych i kwasnych metawulkanitéw prze-
waznie silnie ztupkowanych, 9 — masywne metawulkanity przewaznie zasadowe. cb — linia przekroju

Geological sketch map of the area between Ogorzelec and Paczyn
1 — faults: a — observed, b — inferred, ¢ — concealed under Quaternary deposits; 2 — Quaternary, 3 — Young-Paleozoic

dykes, 4 — Culmian, Leszczyniec Volcanite Formation, 5 — medium grained quartz-bearing amphibolites, 6 — Paczyn
Gneisses: a — laminated and augen type amphibolitic variety, b — laminated and augen type chloritic variety, ¢ — fine-
grained massive type (alblte microgranites), d — cataclastic type, e — cataclastic type alternating with metavolcanites;

7 — keratophyres, 8 — non-differentiated felsic and basic metavolcanites predominantly strongly cleaved, 9 — massive meta-
volcanites mainly basic. co — Cross-section line
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dopaleozoicznych skat wulkanicznych w rejo-
nie wzgoérz Chelmczyk (776 m) i Swierczyna
(720 m). W wielu przypadkach uskoki systemu
NW-SE, przesuwajace granice karbonu ze ska-
tami metamorficznymi, musiaty powsta¢, albo —
co bardziej prawdopodobne — ulec odmiodze-
niu po osadzeniu sie osadoéw karbonskich. Dys-
lokacjom nalezacym do tego systemu towarzy-
szg przewaznie pionowe lustra skalne z rysami
poziomymi lub mato nachylonymi. Na tej pod-
stawie postawiono teze o listwowym charakte-
rze tych dyslokacji. Analiza obrazu intersekcyj-
nego prowadzi do wniosku, Zze sa to gtéwnie
uskoki ,lewe” (left hand strike slip fault).

Niewatpliwie nie wszystkie uskoki systemu
NW-SE mozna scharakteryzowa¢ w ten sposoéb.
Gtéwny uskok $rodsudecki, wykazujacy na ma-
pie przebieg w kierunku NW-SE, ma charakter
dyslokacji nozycowej (Oberc 1964) lub zawia-
sowej (J. H. Teisseyre 1968a). Doktadniejszy
opis tej skomplikowanej strefy dyslokacyjnej
podany jest nizej w rozdziale omawiajacym sto-
sunek metamorfiku kaczawskiego do skat meta-
morficznych wschodniej okrywy granitu Kar-
konoszy.

Podobny kierunek, jak uskoki systemu NW-
SE, ma nasuniecie Pori¢i — Hronov. Jest to
duzy uskok inwersyjny powstalty badz odmio-
dzony w czasie ruchow pogérnokredowych. Wy-
daje sie wiec prawdopodobne, ze przynajmniej
cze$¢ uskokéw obserwowanych w Rudawach
Janowickich, a przede wszystkim w Grzbiecie
Lasockim, zostata odmiodzona w tym samym
okresie. Przypuszczalnie ich dawniejszy cha-
rakter uskokow listwowych nie zawsze byt za-
chowany, przynajmniej cze$¢ ich zostata prze-
budowana jako uskoki inwersyjne lub nor-
malne.

Obok systemow uskokow inwersyjnych o
kierunku NNE-SSW oraz uskokoéw listwowych
NW-SE mozna wyrdzni¢ na terenie badan przy-
najmniej dwa jeszcze systemy dyslokacji: jest
to system E-W oraz N-S. Do pierwszego nalezy,
poza szeregiem drobnych form uskokowych,
kilka wiekszych dyslokacji, jak: uskok Mie-
dzianka — Ciechanowice, uskok Wiesciszowi-
ce — Maty Wolek i uskok Jarkowice — Krowia
Gora (Kravi Hora, czes.,, 1071 m). Uskok Mie-
dzianka — Ciechanowice mial pierwotnie cha-
rakter dyslokacji normalnej, na co wskazuje
powierzchnia $lizgu upadajgca pod katem 40—
60° ku N; w czasie p6zniejszych ruchéw wysta-
pity wzdtuz tej dyslokacji $lizgi poziome.

Rowniez uskoki Jarkowice — Krowia Gora
oraz Wiesciszowice —mMaty Wotek maja praw-
dopodobnie charakter dyslokacji grawitacyj-
nych. Obecnie trudno poda¢ blizsze dane doty-
czace uskoku Wiesciszowice — Maly Wolek.
System uskokéw E-W jest prawdopodobnie
miodszy od systemu NE-SW, w kazdym razie
ten pierwszy wyraznie przesuwa system drugi.

Uskoki systemu N-S w Rudawach Jano-
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wickich i Grzbiecie Lasockim byty obserwowa-
ne w nielicznych przypadkach. Spotyka sie je
sporadycznie w roéznych czesciach wymienio-
nych grzbietow goérskich. Wiele drobnych form
uskokowych nalezacych do tego systemu zakio-
ca przebieg gléwnego uskoku s$rédsudeckiego
(fig. 24), kilka innych wykryto w okolicach Wil-
kowyi i Bukowej. Poza tymi dwoma regionami
uskoki nalezgce do tego systemu spotyka sie
sporadycznie w réznych czesciach obszaru ba-
dan. W sumie stwierdzi¢ nalezy, ze uskoki te
sa w Rudawach Janowickich i Grzbiecie Lasoc-
kim dos¢ rzadkie. Jest rzeczag interesujaca, ze
analogiczny system w Goérach Kaczawskich jest
bardzo szeroko rozpowszechniony (H. Teisseyre
1971). Jest dos¢ prawdopodobne, ze rola syste-
mu uskokowego N-S jest o wiele wieksza niz
wynikatoby to z dotychczasowych obserwacji.
Nalezy bowiem zwrdci¢ uwage, ze na zbadanym
terenie uskoki tego systemu przebiegaja réwno-
legle lub prawie réwnolegle do granic litolo-
gicznych, co utrudnia w powaznym stopniu za-
rowno wykrycie tych struktur, jak i okreslenie
ich charakteru.

ZESTAWIENIE OBSERWACJI I UWAGI
O ROZWOJU STRUKTURALNYM REGIONU

Przy obecnym rozpoznaniu badanego terenu
jest rzecza bardzo trudna wyroézni¢ naturalne
domeny tektoniczne w postaci pojedynczych
struktur fatdowych czy tez ich zespotéw, poza
sporadycznymi przypadkami omoéwionymi wy-
zej. Wyrdéznione w pracy autora (J. H. Teis-
seyre 1968a) — wedtug J. Oberca (1960) —
dwie jednostki tektoniczne Rudaw Janowic-
kich — Sniezki oraz Leszczynca, stanowig do-
meny o w duzym stopniu odmiennych dyspo-
zycjach tektonicznych. M. i J. Szalamachowie
wyroéznili ostatnio trzy jednostki: karkonoska,
Niedamirowa i leszczyniecka.

Fatdowania (Fj) i (F2 zaznaczyly sie w od-
mienny sposéb w warstwowanych skatach na-
lezacych do grupy gnejséw z Kowar oraz for-
macji z Czarnowa, a inaczej w formacji z Lesz-
czynca ztozonej w duzej mierze ze skat masyw-
nych. W skatach warstwowanych powstaty w
czasie fatdowan (Fj) i (F2 gtéwnie struktury
faldowe mikro-, mezo- i makroskopowe. Ze
starszym etapem (Fj) zwiazane sa: faldy izokli-
nalne, powstanie foliacji oraz tekstur wstego-
wych zwigzanych z dyferencjacjg metamorficz-
na. Etap miodszy (F2 charakteryzuja asyme-
tryczne faldy kliwazowe o stromo ustawionych
powierzchniach osiowych. Takie nastepstwo de-
formacji jest bardzo typowe dla komplekséw
metamorficznych (Fyson 1971).

W formacji z Leszczynca drobne formy fat-
dowe zwigzane z etapami starszymi wyksztat-
city sie wylacznie w warstwowanych odmia-
nach skalnych (tufity). Skaly masywne, prze-
wazajagce w tym zespole, by¢ moze w tym sa-
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mym czasie tworzytly struktury fatdowe, ktore
zostaty zatarte przez pézniejsze ruchy, nato-
miast w strukturach mezoskopowych wyksztat-
cit sie gtéwnie kliwaz. Odnosi sie to przede
wszystkim do ruchéw etapu (F2, obecnosci za$
struktur zwigzanych z etapem (FJ nie udato sie
w wiegkszosci tych skat stwierdzi¢. Wydaje sie
wiec prawdopodobne, ze przynajmniej czes¢
skal formacji z Leszczynca powstala po eta-
pie (Fi).

Skaly grupy gnejséw z Kowar oraz forma-
cji tupkéw z Czarnowa, silnie sfaldowane w
dwu starszych etapach (FJ i (F2), zostaty przez
te procesy usztywnione. Wskutek tego w ma-
tym stopniu poddaty sie faldowaniu (F3. Jedy-
nym wyjatkiem sg fyllity oraz tupki chloryto-
wo-weglanowe okolic Niedamirowa, wykazujace
silnie rozwiniete fatdy (F3 natozone na starsze
struktury (F2. Wulkanity jednostki z Leszczyn-
ca, ztupkowane w czasie dawniejszych ruchow,
zarejestrowaty etap (F3 w postaci licznych
drobnych struktur fatdowych deformujacych
gtéwnie kliwaz (S2. Wieksze struktury fatdowe
zwigzane z tym etapem sg rozwiniete gidwnie
w poinocnej i sSrodkowej czesci pasma Wielkiej
Kopy. Na potudnie za$ z ruchami etapu (F3
zwigzane sg przede wszystkim uskoki inwersyj-
ne. Faldowanie to ma najprawdopodobniej po-
wigzania genetyczne z powstaniem fleksury
Rudaw Janowickich. Struktura ta w sposob naj-
bardziej wyrazny rozwinieta jest wzdtuz
Grzbietu Lasockiego; w Rudawach Janowic-
kich zaznacza sie ona w sposéb mniej ostry, a
na poétnoc od uskoku S$rédsudeckiego, na obsza-
rze metamorfiku kaczawskiego, wygasa zupet-

SKALY METAMORFICZNE RUDAW JANOWICKICH I GRZBIETU LASOCKIEGO 79

nie. Podobnie drobne fatldy i inne struktury
zwigzane z etapem (F3 w Grzbiecie Lasockim
wystepujg w szerokim pasie, ku poétnocy wy-
raznie sie zwezajacym. Jak z powyzszego wy-
nika, w rozwoju struktur etapu (F3 znajduje
wyrazne odbicie wyksztatcenie fleksury Rudaw
Janowickich.

Sumujac obserwacje nad deformacjami fat-
dowymi skat metamorficznych Rudaw Jano-
wickich i Grzbietu Lasockiego stwierdzi¢ nale-
zy, ze w tym regionie mozna wyodrebni¢ dwie
strefy: wschodnig i zachodnia. W tej ostatniej
stosunkowo dobrze zostalty zachowane relikty
starszych ruchoéow fatdowych (FJ i (F2. W stre-
fie wschodniej przewazajg struktury zwigzane
z fatdowaniem (FJ, ktére w znacznym stopniu
zatarly starsze deformacje. Przypomina to po-
dzial badanego obszaru na jednostke: Rudaw
Janowickich — Sniezki oraz Leszczynhca (Oberc
1960). Natomiast podziat na trzy jednostki,
wprowadzony przez M. i J. Szatamachow (1967,
1968) wydaje sie by¢ w Swietle poznanych fak-
tow o wiele mniej uzasadniony.

Podobnie jak struktury faldowe, uskoki ma-
ja na obszarze Rudaw Janowickich i1 Grzbietu
Lasockiego rozwoj wieloetapowy.

Z etapem (FJ wigze sie powstanie gtow-
nych systemoéw uskokowych. Oprécz wspomnia-
nego wyzej systemu inwersyjnego NNE-SSW
powstat system NW-SE. Powigzanie pozostatych
systeméw E-W i N-S z tym etapem ruchéw nie
jest jasne. Ruchy uskokowe na obszarze Rudaw
Janowickich i Grzbietu Lasockiego maja cha-
rakter wielofazowy i trwaly prawdopodobnie
do trzeciorzedu wigcznie.

OSCIENNE STRUKTURY GEOLOGICZNE ORAZ ICH STOSUNEK DO SKAL

METAMORFICZNYCH RUDAW JANOWICKICH

Interpretacja wynikéw badan skal meta-
morficznych Rudaw Janowickich i Grzbietu
Lasockiego jest mozliwa dopiero na drodze po-
rownania tych obserwacji z danymi dotycza-
cymi budowy geologicznej regionéw sasiaduja-
cych. Ponizej oméwiono skrétowo budowe geo-
logiczng trzech duzych struktur graniczacych
z obszarem badan od péitnocy, wschodu i za-
chodu. Sg to kolejno: Gory Kaczawskie, niecka
Sréodsudecka i granit Karkonoszy. Przeglad geo-
logii regiondéw sasiednich rozpoczeto od Gor
Kaczawskich, bedacych sposréd wyzej wymie-
nionych struktur jednostka najstarsza.

GORY KACZAWSKIE

Gory Kaczawskie sg obok bloku Karkono-
szy drugim gtéwnym elementem strukturalnym
Sudetéw Zachodnich. Wystepujace na ich tere-
nie zespoly skalne mozna podzieli¢ w sposob
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najbardziej ogdlny na dwa kompleksy: mitodszy
i starszy (H. Teisseyre — Geologia regionalna
Polski 1957). Kompleks miodszy reprezentujg
osady ladowe i ptytkomorskie miodopaleozoicz-
ne oraz wulkanity goérnokarboriskie bgdz mitod-
sze. Kompleks starszy, zw. kaczawskim, jest du-
zym zespotem skalnym wieku eokambryjsko-
-staropaleozoicznego.

Schemat stratygraficzny tego kompleksu
przedstawit na podstawie korelacji litostraty-
graficznej z tuzycami oraz nielicznych stano-
wisk fauny F. Dahlgriin (1934). Wiele uzupet-
nien i poprawek do tego schematu wniosty
prace W. Btocka (1938), T. Guni (1967), S. Gor-
czycy-Skaty (1966), J. Jerzmanskiego (1955,
1965, 1967), M. Schwarzbacha (1939), H. Teis-
seyre’a (1956b, 1963, 1967, 1968). Wspomniec tez
nalezy o koncepcji J. Svobody (1956, 1962), kto6-
ry probuje korelowac¢ skaty kompleksu kaczaw-
skiego z metamorficznym ordowikiem i sylurem



Fig. 30
Schemat stratygraficzny metamorfiku kaczawskiego (wg H. Teisseyre'a 1967)

1 — warstwy radzimowickie, 2 — zieleice towarzyszace warstwom radzimowickim, 3 — fyllity wapienne dolne, 4 — wapie-

nie wojcieszowskie, 5 — metatupki kambru dolnego, 6 — zielefice towarzyszgce wapieniom wojcieszowskim, 7 — fyllity wa-

pienne goérne, 8 — zielence $rodkowego 1 gérnego kambru, 9 — metatupki $rodkowego 1 gérnego kambru, 10 — porfiroidy,

paleoryolity, paleotrachity, 21 — diabazy 1 spility, 12 — metatupki ordowiku, 13 — lupki 1 zielence ordowlku, 14 — kwar-

cyty i metazlepience z Tarczyna i Sadoéw Goérnych, 15 — diabazy i spility ordowiku, 16 — sylur w ogé6lnosci, 17 — diabazy
i spility syluru i dewonu, 28 — wulkanity mlodopaleozoiczne jako ciata intruzywne

Stratigraphical scheme of the Kaczawa Metamorphic Region (according to H. Teisseyre 1967)

1 — Radzimowice Beds, 2 — greenschists associated with Radzimowice Beds, 3 — lower calc-phyllites, 4 — Wojcieszéw
Limestones, 5 — Lower Cambrian slates, 6 — greenschists associated with Wojcieszé6w Limestones, 7 — upper calc-phyllites,
8 — Middle and Upper Cambrian greenschists, 9 — slates of Middle and Upper Cambrian, 10 — porphyroids, paleorhyolites,
paleotrachites, 11 — diabases and spilites, 12 — Ordovician slates, 13 — Ordovician greenschists, 14 — quartzites and meta-

conglomerates from Tarczyn and Sady Gérne, 15 — Ordovician diabases and metaspilites, 16 — Silurian in general, 17 — Silu-
rian or Devonian diabases and spilites, 18 — Young-Paleozoic volcanites as intrusive bodies
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poétnocno-zachodnich Czech, a nie z regionem
tuzyckim, jak dawniej czynit to F. Dahlgriin
(1934).

Stratygrafie kompleksu kaczawskiego we-
dlug wersji H. Teisseyre’a (1967), w ktorej
uwzgledniono wyniki najnowszych badan, uka-
zuje syntetyczny profil (fig. 30). Kompleks ten,
zdaniem M. Schwarzbacha (1943) i H. Teis-
seyre’a, powstat w warunkach eugeosynklinal-
nych (sensu Stille i Aubouin). Przypuszczenie to
potwierdzaja duze migzszosci osadéw o charak-
terze gtéwnie drobnoziarnistym, obecno$¢ meta-
lidytéw (zmetamorfizowane radiolaryty), a prze-
de wszystkim silnie rozwiniety inicjalny wul-
kanizm podmorski (Schwarzbach 1943; J. H.
Teisseyre 1968b).

Tektonika skat metamorficznych
w Gorach Kaczawskich

Gtéwne fatldowanie skat metamorficznych
kompleksu kaczawskiego przypada przypusz-
czalnie na okres ruchéw miodokaledonskich
(Bederke 1923, 1939; Schwarzbach 1939, 1943;
H. Teisseyre 1956a, b, 1967, 1971) i byto praw-
dopodobnie kontynuowane w czasie ruchéw sta-
rohercynskich (fazy bretonskie), jak to wynika
z licznych obserwacji H. Jaegera (1963),
M. Schwarzbacha (1939, 1943), a przede wszyst-
kim H. Teisseyre’a (1956b, 1964, 1967, 1968).
Niektorzy autorzy utrzymujg, ze zachodzity one
tylko w okresie faldowan hercynskich (Brause
1965).

Najstarszym i najsilniejszym ruchom fatdo-
wym towarzyszyt metamorfizm, ktérego stopien
nie przekraczal na og6t strefy epi. Zdaniem
H. Teisseyre’a (1956a, b; 1967) ruchy hercyn-
skie gtéwnie przebudowatly dawniej powstate
struktury. Ostatnie ruchy tektoniczne w tym
regionie nalezagce do faldowania alpejskiego
miaty przewaznie charakter ruchéw typu ger-
manskiego (sensu Stille).

Na podstawie obserwacji drobnych struktur
tektonicznych H. Teisseyre (1964, 1967) wyro6z-
nit w potudniowo-wschodniej czesci Gor Ka-
czawskich trzy gtdwne lineacje, opisujac je od-
powiednio B1( B2 B3 Najwieksze znaczenie ma,
zdaniem cytowanego autora, lineacja B3 Jest
ona w przyblizeniu réwnolegta do osi duzych
fatldéw oraz nasunie¢ w badanym regionie. Li-
neacje B2 i B3 majg znaczenie podrzedne. Zda-
niem H. Teisseyre’a ich powstanie wigzatoby
sie z hercynska i saksonska przebudowa star-
szych struktur.

Juz dawniejsze obserwacje H. Teisseyre'a
(1959a) wskazywaty na mozliwos$¢ istnienia ja-
kiejs reliktowej generacji faldow. Zgodnie z naj-
nowszymi, nie opublikowanymi obserwacjami,
faldy starsze od systemu oznaczonego Bj wy-
stepuja we wszystkich formacjach metamor-
ficznych w potudniowej czesci Gér Kaczawskich
(H. Teisseyre, informacja ustna). W poéinocnej
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czesci Gor Kaczawskich Z. Baranowski i A. Haj-
dukiewicz (informacje ustne) stwierdzili obec-
nos¢ analogicznych drobnych struktur faldo-
wych. H. Teisseyre sugeruje zmiane symboli
oznaczajacych kolejne generacje faldowan: Fj =
struktury reliktowe, F2= BIt F3= B2 F4= Bs.

Ruchy miodsze, prawdopodobnie poperm-
skie, podzielity Gory Kaczawskie na wiele
struktur zrebowych rozdzielonych rowami tek-
tonicznymi. Najwieksze znaczenie ma réw Swie-
rzawy dzielgcy metamorfik kaczawski na czes¢
poétnocng i potudniowa. Budowa geologiczna tej
ostatniej ma szczegdlne znaczenie dla dalszych
rozwazan.

Czes$¢ potudniowa kaledonidéw kaczawskich
ma ztozong strukture. Badania J. Gierwielanca
(1956), J. Gorczycy-Skaty (1966), a przede
wszystkim H. Teisseyre’a (1956a i b, 1963, 1964,
1967), pozwolity wyrozni¢ w obrebie tej struk-
tury szes$¢ wiekszych jednostek. Liczac od gory
sq to jednostki nastepujace: Cieszowa, Dobro-
mierza, Bolkowa, Swierzawy, Wlenia, Pilcho-
wic. Sposréd nich co najmniej cztery (Cieszo-
wa, Dobromierza, Bolkowa i Pilchowic) zostaty
nasuniete jedna na drugg w postaci ptasko le-
zacych ptaszczowin o amplitudach co najmniej
rzedu 10 km. Zdaniem H. Teisseyre’a powstaty
w ten sposob zespdét prasko lezacych struktur
ptaszczowinowych zostat poézniej spietrzony w
formie duzej antykliny noszacej nazwe siodia
Bolkow — Wojcieszow.

Dla dalszych rozwazan nad strefg graniczng
kompleksu kaczawskiego i skat metamorficz-
nych Rudaw Janowickich najbardziej interesu-
jaca jest jednostka Dobromierza. Graniczy ona
bowiem ze skalami metamorficznymi Rudaw
Janowickich na swoim zachodnim Kkrancu,
wzdtuz uskoku s$rédsudeckiego. Region ten, po-
tozony miedzy przetomowym odcinkiem doliny
Bobra a obszarem Zrédtowym Kaczawy nosi
nazwe GOr Ofowianych. Byt on przedmiotem
badan autora w latach 1960— 1963, uzupeinio-
nych ostatnio wieloma nowymi obserwacjami.

Petrografia i tektonika skat
jednostki Dobromierza
w Goérach Olowianych

Formacja zielencowa wystepujgca w Gorach
Otowianych — mimo zréznicowania w skali od-
krywki, a miejscami nawet probki — jest jako
catos¢ zespotem dos¢ monotonnym. Panujacymi
skatami sg zielence, wyraznie ziupkowane i la-
minowane, pochodzenia gtdéwnie tufitowego lub
tufowego. Mozliwe jest tez wsrod nich wyste-
powanie bardzo silnie ziupkowanych law lub
zyt.

Wydzielane juz w dawniejszych pracach
(Berg 1938) zielence masywne zawieraja liczne
relikty mineralne lub strukturalne, pozwalajace
stwierdzi¢ ich pochodzenie ze zmetamorfizowa-
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nych skat zylowych badz wulkanicznych. Na
podstawie dotychczasowych badarn udato sie
wsrod tych skat wyréznié: keratofiry i kerato-
spility, opisane w dawniejszej pracy autora
(1968a) jako metaandezyty i metadacyty, oraz
rzadko spotykane skaly zasadowe — metadia-
bazy.

Wkiadki metasedymentow sg dos¢ rzadkie.
Panujacym rodzajem tych skat sg fyllity chlo-
rytowo-serycytowe i serycytowe. Tworzg one
nie tylko cienkie wkladki o miazszosci kilku
decymetréw, jak uwazano dawniej (Berg 1912,
1938, J. H. Teisseyre 1968a), lecz réwniez po-
ziomy dajace sie ujac¢ kartograficznie. Do obsza-
row, gdzie wystepujg wieksze masy fyllitow,
zaliczy¢ nalezy zachodnie stoki Gor Otowia-
nych w rejonie Swidnika oraz potudniowe sto-
ki wzgoérza (750 m) na pétnoc od Janowic Wiel-
kich.

Wapienie krystaliczne wystepujg na potud-
niowych zboczach przelomowego odcinka doli-
ny Bobra w postaci dajacej sie uja¢ kartogra-
ficznie wkiadki. Odstaniajg sie one w wielu sta-
rych odkrywkach. Czysto weglanowa odmiana
tych skat zostata prawie zupetnie wyeksploato-
wana, a obecnie w $cianach dawnych wyrobisk
odstaniajg sie prawie wytacznie fyllity chlory-
towo-wapienne.

Autor juz w poprzedniej pracy (1968a) zwro-
cit uwage na wystepowanie w Gorach Otowia-
nych co najmniej dwu generacji struktur linij-
nych. Generacja starsza zostata nazwana ,li-
neacja gtowng” ze wzgledu na jej wyraznag do-
minacje w Gorach Otowianych. Mlodsza gene-
racja drobnych faldow o charakterze wybitnie
sztywnym (czesto fatdy dachowate), niestusznie
przez autora w dawniejszej pracy nazwana ,,li-
neacjg wtorng”, grupuje struktury o kierunkach
osi NNE-SSW do NE-SW. Faldy te dajg sie
obserwowac szczegblnie wyraznie w okolicach
Swidnika i szczytu Ciechanéwka.

W pracy z 1968a r. autor (str. 533) zwrécit
uwage na fatdy i struktury linijne pochylone
w kierunku poétnocnym, pod katami od Sred-
nich do stromych. Wyrazit wéwczas przypusz-
czenie, ze jest to — by¢é moze — jaki$s samo-
dzielny system struktur linijnych. Zgodnie z
wynikami nowych obserwacji jest to najstarszy
system fatldéw zachowany reliktowo.

Wydaje sie, ze faldy zwiazane z generacjg
reliktowa nie wystepuja rzadko w Goérach Oto-
wianych, jak wynikatoby to z dotychczasowych
obserwacji tych struktur. Istotng trudnos¢ sta-
nowi bowiem dobér kryteriéw pozwalajacych
odrozni¢ te generacje od miodszych od nich
fatldéw mezoskopowych. Zgodnie z dotychcza-
sowymi obserwacjami struktury nalezgce do tej
najstarszej generacji przewaznie maja charak-
ter fatdéw izoklinalnych, ktérym towarzysza
segregacje kwarcowe.

Ustalenie kolejnosci powstawania oraz ana-
logii z obszarami przylegtymi pozwala na okres-
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lenie trzech gtéwnych generacji struktur fatdo-
wych odpowiednimi symbolami, podobnie jak
to uczyniono dla analogicznych struktur w Ru-
dawach Janowickich i Grzbiecie Lasockim. Ze
wzgledu na trudnosci rozstrzygania czy odpo-
wiednie generacje struktur fatldowych w Goérach
Otowianych odpowiadaja doktadnie trzem eta-
pom ruchow fatdowych, ustalonych dla wschod-
niej okrywy granitu Karkonoszy, autor wpro-
wadzit pewne zmiany w stosowanej symbolice,
a mianowicie podat odpowiednie symbole w na-
wiasach kwadratowych. Najstarszy etap fatdo-
wania (generacja reliktowa) bedzie oznaczony
[FJ, drugi (generacja starsza lub lineacja gtéw-
na), odpowiadajacy strukturom Bi (obecnie (F2,
otrzyma symbol [FZ, a etap najmiodszy, odpo-
wiadajacy lineacji B2 (obecnie (F3) w symbolice
wprowadzonej przez H. Teisseyre’a (1964, 1967),
oznaczono odpowiednio [F3.

Faldy i struktury linijne nalezgce do gene-
racji [Fi] wykazuja duzy rozrzut zwigzany z na-
tozeniem sie dwodch etapéw miodszych fatdo-
wan. Pierwotny kierunek osi fatdéw tej genera-
cji na podstawie zebranych dotychczas materia-
6w wydaje sie trudny do odtworzenia. Na dia-
gramie Kkierunki osi tych struktur wykazujg
przewaznie strome pochylenie (60— 90°) w Kie-
runkach NNW-N (fig. 31).

Jak wida¢ na diagramie struktur linijnych
generacji [FZ (fig. 31), dos$¢ silne skoncentro-
wanie maksimum przypada na azymut 115°,
przy kacie pochylenia okoto 20— 30°.

Faldy nalezace do generacji [F3 (fig. 31)
skupiajg sie na diagramie wokaét kierunkéw N-S
do NNW oraz kierunku SW, wykazujgc nie-
wielkie, od S$rednich, katy pochylen (0— 35°).
Struktury [F3] wyksztatlcone sg w sposéb naj-
bardziej typowy we wschodniej czesci Gor Oto-
wianych (okolice miejscowosci Swidnik oraz
szczytu Ciechanéwka), lezacych na przedtuze-
niu strefy ciagnacej sie wzdtuz wschodnich sto-
kow Grzbietu Lasockiego oraz pasma Wielkiej
Kopy. Struktury nalezace do generacji [F3] ma-
ja przewaznie charakter fatldéw otwartych badz
ptaskich w waskich partiach przegubowych,
czesto podkreslanych peknieciami. Struktury ta-
kie w niewielkim tylko stopniu deformujg obraz
na diagramie struktur nalezacych do generacji
[FJ, [FZ); powoduja one przede wszystkim pe-
wien rozrzut katow pochylenia lineacji [F2].

Odroéznienie foliacji i struktur segregacyj-
nych zwigzanych z faldowaniem najstarszym
[SI od reliktowego warstwowania SO jest bar-
dzo trudne z podobnych przyczyn, jak w ska-
tach metamorficznych Rudaw Janowickich
i Grzbietu Lasockiego. Ws$réd struktur fatdo-
wych zdecydowanie panuje generacja [FZ. Sa
to faldy waskie badz izoklinalne.

Sumujac powyzsze obserwacje nalezy zwro6-
ci¢ uwage na wyrazne analogie drobnych struk-
tur Gor Otowianych do mezostruktur Rudaw
Janowickich i1 Grzbietu Lasockiego. Faidy ge-
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Fig. 31
Diagramy drobnych fatdéw i lineacji z obszaru Go6r Otowianych (sektor I1X, fig. 18)
Symbole w nawiasach kwadratowych odnosza sie do trzech wyréznionych generacji struktur; cyfry po prawej stronie dia-
gramu oznaczajg liczbe pomiaréw, dolna pétkula siatki Schmidta

Diagrams of folds and lineations from the Goéry Otowiane Mountains (sector IX, see. Fig. 18)

The symbols In the brackets refer to three generations of structures respectively;

numerals to the right of the diagram

indicate number of measurements, lower hemisphere of the Schmidt net

neracji najstarszej [Fi] odpowiadaja strukturom
fatldowym etapu z Janowic Wielkich [Fj]. Ana-
logii dla struktur [F2] nalezy szuka¢ w etapie
fatldowan z Miedzianki [FJ. Odpowiednikami
struktur etapu [F3] sg fatldy etapu z Redzin [F3].
Dla najmtodszych generacji fatdéw z Wiesciszo-
wic [F4] nie znaleziono odpowiednika w Gérach
Otowianych.

Analogie te moga by¢ przeprowadzane da-
lej: Faldy generacji [FZ] sg dominujacymi struk-
turami mezoskopowymi na terenie Gor Oto-
wianych, podobnie jak fatldy generacji z Mie-
dzianki w poinocno-zachodniej czesci Rudaw
Janowickich. Lineacja i osie faldéw poréwny-
wanych etapéw fatdowych wykazujg zaréwno
w Rudawach Janowickich, jak i w Gdérach Oto-
wianych podobng orientacje. Stromsze pochy-
lenie tych struktur wystepujace w Rudawach
Janowickich jest spowodowane istniejacym w
tym regionie zatlomem strukturalnym.

Faldy etapu [F3] sa w Gdérach Ofowianych
wyksztatlcone najwyrazniej w regionie, w kto-
rym nalezatoby oczekiwac¢ przedtuzania sie flek-
sury Rudaw Janowickich. Jest to obszar mie-
dzy szczytem Ciechanowka (578 m) a miejsco-
woscig Swidnik.

Analogicznie do panujacych w Goérach Oto-
wianych waskopromiennych badz izoklinalnych
fatldéw generacji [FZ] mozna przyjac¢, ze wieksze
struktury fatldowe powinny mie¢ zblizony cha-
rakter (J. H. Teisseyre 1968a).

Jednak mate zréznicowanie wystepujacego
w tej grupie gorskiej zespotu skalnego nie poz-
wala na uzyskanie wystarczajgco jednoznaczne-
go obrazu intersekcyjnego, co uniemozliwia re-
konstrukcje wiekszych struktur. By¢ moze pro-
by przesledzenia w przysztosci wymienionych
wyzej wkiadek fyllitowych za pomoca wkopoéw

umozliwia odtworzenie tych struktur. Przez
analogie do mikro- i mezostruktur przyjac
mozna, ze formacja zielencowa na obszarze Gor
Otowianych sfatdowana jest w postaci izokli-
nalnych faldoéw o co najmniej kilkusetmetrowej
amplitudzie i powierzchniach osiowych zapada-
jacych stromo ku SSE. Jest to zgodne z daw-
niejszymi uogolnieniami E. Bederkego (1939)
i H. Teisseyre’a (1956, 1964, 1967), dotyczacymi
jednostki Dobromierza.

Petrografia i tektonika
elementu Przybkowic

W czasie ostatnich badan autor starat sie
ustali¢ przede wszystkim charakter kontaktow
elementu Przybkowic z przylegtymi jednost-
kami tektonicznymi, uzupeiniajac jednoczesnie
obserwacje petrograficzne oraz strukturalne.

Zespot skalny elementu Przybkowic skiada
sie z dwu ogniw: starszego — zielencowego
i miodszego — fyllitowego. Zielence sa naj-
prawdopodobniej zespotem starszym od fylli-
tow (J. H. Teisseyre 1968a). Wykazujg one
znaczne zréznicowanie. Duzg role w tym zespole
skalnym odgrywaja skaty masywne lub stabo
ztupkowane pochodzenia zytowego lub lawowe-
go. Nalezy tu w pierwszym rzedzie wymienicé
keratofiry, nazwane przez autora metatrachi-
tami (1968). Druga pospolita odmiang masyw-
nych skat zielencowych sg epiamfibolity pow-
state przez plytkg metamorfoze skat typu mi-
krogabr lub diabazéw.

tupki zielencowe i chlorytowe sg skatami
na ogot wyraznie laminowanymi. Ich cechy
strukturalne i teksturalne oraz sktad mineralny
wskazujg na tufowe lub tufitowe pochodzenie.
tupki chlorytowe bogate w kwarc stanowig
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najprawdopodobniej przejscie miedzy skatami
ogniwa zieleicowego a wyzej lezacymi fylli-
tami.

Fyllity stanowig zesp6t prawdopodobnie
miodszy od zielericow, w ktérym mozna wyroz-
ni¢ co najmniej dwie gldwne odmiany skat. Naj-
wieksze rozprzestrzenienie ma odmiana grubo
laminowana, wystepujaca masowo miedzy
Przybkowicami a przysiotkiem Uroda. Sa to
gruboziarniste metapsamity bedace pierwotnie
prawdopodobnie szarogtazami badz piaskowca-
mi szarogtazowymi. Mniej czeste fyllity cienko
laminowane reprezentujg zmetamorfizowane
aleuryty i pelity. Szczegélnym typem odmiany
cienko laminowanej sa czarne fyllity wegliste
wystepujace na wschdod od przysidtka Uroda.

Zespoty mineralne skat elementu Przybko-
wic wskazujg na warunki facji tupkow zielen-
cowych. Zaznacza sie przy tym pewna retro-
gresja zwigzana zapewne z poOznymi etapami
ruchéw (chlorytyzacja aktynolitu w epiamfibo-
litach).

Dawne badania drobnych struktur elementu
Przybkowic, ktérych wstepne wyniki zostaty
opublikowane (J. H. Teisseyre 1968a), uzupet-
niono ostatnio nowymi obserwacjami uzyska-
nymi gléwnie z wkopéw. Pozwolity one na wy-
réznienie, obok dwu dawniej stwierdzanych ge-
neracji drobnych struktur fatldowych, generacji
najstarszej o charakterze reliktowym. Struktury
faldowe, nalezgce do wymienionej generacji
reliktowej, maja charakter zmarszczkowania
lub drobnych faldéw o amplitudzie od kilku
milimetrow do centymetra. Pierwotna orienta-
cja osi tych struktur jest zakldcona przez przy-
najmniej dwie miodsze fazy fatdowe, mimo to
uktadaja sie one gtéwnie w kierunkach NW-
NNW, wyjatkowo ku N. Struktury te, nawia-

Fig.
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zujace do najstarszej generacji fatdéw w pot-
nocnej czesci metamorfiku Rudaw Janowickich
oraz analogicznych struktur poznanych w Go-
rach Otowianych, przez analogie zostaty ozna-
czone symbolem [Fj] (fig. 32).

Wystepujaca w elemencie Przybkowic Sred-
nia generacja faldéw oznaczona [FZ (fig. 32)
wykazuje duzy rozrzut kierunkéw, podobnie
jak osie faldow generacji z Miedzianki [F2], na
obszarze potozonym na potudnie od tej jed-
nostki tektonicznej. Jest to, jak sie wydaje, na
terenie elementu Przybkowic gtéwna faza fat-
dowa, podobnie jak w sasiadujacych regionach
wschodniej okrywy granitu Karkonoszy oraz w
jednostce Dobromierza na obszarze Goér Otlo-
wianych. Z tym etapem ruchéw wydaje sie by¢
zwigzane powstanie duzej struktury fatdowej
o0 stromo ustawionej osi (J. H. Teisseyre 1968a).

Najmiodsza generacja struktur fatdowych,
zwana [F3] (fig. 32), przez analogie do struktur
opisanych z Goér Otowianych, ma na obszarze
elementu Przybkowic najczesciej charakter
sztywnych faldéw o powierzchniach osiowych
zorientowanych w sposéb bardzo réznorodny,
o osiach pochylonych w kierunku NNE-NE pod
niewielkimi katami.

Obok fatdéw mezoskopowych dos$¢ szczegoé-
towo zostaty zbadane strefy graniczne elementu
Przybkowic. Péinocno-zachodnia granica tej
strefy tektonicznej, przebiegajacej wzdtuz doli-
ny bezimiennego potoku na pétnocny zachéd
od Przybkowic, ma, jak juz stwierdzit G. Berg
(oba wydania arkusza Kupferberg), charakter
uskokowy. Swiadczy o tym wiele przestanek
posrednich, jak wystepowanie w najblizszej
strefie przypuszczalnego uskoku brekcji oraz
impregnacji kruszcowych bedacych przedmio-
tem eksploatacji gorniczej. Uskok odgraniczaja-

32

Diagramy drobnych fatdéw i lineacji z obszaru elementu Przybkowic

Symbole wnawiasach

kwadratowych odnoszag sie do trzech wyréznionych generacji struktur; cyfry poprawej stronie

dia-

gramoéw oznaczajg liczbe pomiaréw, dolna pétkula siatki Schmidta

Diagrams of folds and lineations from Przybkowice Element

The symbols in thebrackets refer to the three generations of structures respectively;

numerals to the right ofthediagrams

indicate number of measurements, lower hemisphere of the Schmidt net
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cy element Przybkowic od poéinocnego zachodu
bedzie nazwany uskokiem Przybkowic. Jest to
prawdopodobnie najbardziej poéinocny odcinek
innej waznej linii tektonicznej.

Wzdtuz granicy potudniowo-zachodniej ele-
mentu Przybkowic byto znaczone na mapie
G. Berga (1940a) przedtuzenie uskoku s$rodsu-
deckiego. W poprzedniej pracy autora granica
ta byta oznaczona jako nasuniecie. Przebiega
ona wzdtuz pasma wyraznych obnizen morfo-
logicznych i sptaszczen stokow, ktore sg obsza-
rem dos$¢ grubej akumulacji deluwialnej lub tez
aluwialnej. Pokrywy te udato sie ostatnio prze-
bi¢ rowami poszukiwawczymi w dwoch miej-
scach: okoto 350 m na SW od przysiotka Uroda
oraz 400 m na NE od starego wapiennika w
Przybkowicach. W obu przypadkach natrafiono
na ponad 2 m szerokosci strefe brekcji ztozonej
z fragmentéw skat obydwu graniczacych ze so-
ba jednostek. W brekcji tej dominowaty okru-
chy kataklastycznej odmiany gnejsow paczyn-
skich sklejone kwarcem. Najbardziej na potud-
nie wysunieta czes¢ elementu Przybkowic przy-
kryta jest gruba pokrywag glin zboczowych z
gruzem skalnym, co zupetnie uniemozliwia zba-
danie charakteru kontaktu tej jednostki z przy-
legtymi skatami formacji wulkanitow z Lesz-
czynca.

Granica wschodnia elementu Przybkowic z
osadami dolnego karbonu réwniez ma charak-
ter strefy uskokowej (A. K. Teisseyre, J. H.
Teisseyre 1969).

Najtrudniejszym do rozstrzygniecia proble-
mem jest stosunek miedzy fyllitami i zielenca-
mi elementu Przybkowic a formacja zielehcowg
wystepujaca w Gorach Otowianych. W obrazie
intersekcyjnym map (Berg 1940a; J. H. Teis-
seyre 1968a) formacja zielencowa Gor Olowia-
nych jest izolowana od fyllitéw i zielericow ele-
mentu Przybkowic przez zatokowo wciete osady
dolnego karbonu. Jak mozna sie domysli¢, kulm
maskuje w tym miejscu strefe dyslokacyjna o
starszych zatozeniach. Jest to prawdopodobnie
przedtuzenie uskoku S$rddsudeckiego, oddziela-
jacego wschodnig okrywe granitu Karkonoszy
oraz przynajmniej czesSciowo inne elementy
sktadowe bloku Karkonoszy od metamorfiku
kaczawskiego.

Gtowny uskok $Srédsudecki

Znaczenie tego uskoku jako gtéwnej linii
tektonicznej w catych Sudetach Zachodnich oraz
jej przebieg, zostatlo po raz pierwszy podane
przez G. Berga (1908). Poglady na charakter,
przebieg i zasieg, a nawet istnienie tej dysloka-
cji sg przedmiotem nie zakonczonej jeszcze dys-
kusji. Najwazniejsze opinie z dawniejszej lite-
ratury niemieckiej i polskiej dotyczace tego te-
matu zestawit w swojej pracy J. Oberc (1964).
Autor ten zmienia utarty od ponad po6t wieku
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termin ,,gtéwny uskok srédsudecki” na ,,gtow-
ng sudeckyg dyslokacje diagonalng”. Zaréwno w
pracy autora (J. H. Teisseyre 1968a), jak tez
i w niniejszym opracowaniu pozostawiono ter-
min o diuzszej tradycji.

Gtowny uskok sSrédsudecki jest, zdaniem
J. Oberca, dyslokacjg typu nozycowego. Jej
istnienie i charakter na odcinku zachodnim, to
znaczy miedzy gnejsami izerskimi a metamor-
fikiem kaczawskim, byto ostatnio przedmiotem
ozywionej dyskusji (Gierwielaniec 1956; Gor-
czyca-Skata 1966; Oberc 1964; Oberc-Dziedzic
1966; M. i J. Szatamacha 1968; Schmuck 1957;
H. Teisseyre 1956 — Geologia regionalna Pol-
ski, 1967, 1971). W pracy W. Smulikowskiego
(1972) omowiono kolejno rézne koncepcje doty-
czace charakteru strefy granicznej miedzy poét-
nocnhg okrywa granitu Karkonoszy a metamor-
fikiem kaczawskim.

Badania autora nad uskokiem srédsudeckim
ograniczyty sie do niewielkiego odcinka miedzy
Radomierzem a zachodnim skrajem wsi Ciecha-
nowice. Na tym odcinku istnienie gléwnego
uskoku s$rédsudeckiego, w sensie wielkiej i bar-
dzo skomplikowanej strefy dyslokacyjnej, wy-
daje sie nie ulega¢ watpliwosci. Gtowny uskok
Srodsudecki miedzy Radomierzem a Ciechano-
wicami sklada sie z wielu dyslokacji o og6élnym
kierunku NW-SE. Jest to system najprawdo-
podobniej najstarszy, podczas gdy uskoki syste-
mu E-W i N-S majg charakter dyslokacji sprze-
zonych z ruchem wzdtuz gtéwnej linii dysloka-
cyjnej badz podzniejszych systeméw uskoko-
wych. Upad powierzchni uskokowych systemu
NW-SE jest stromy lub pionowy. Uskoki nale-
zace do systemu NW-SE przebiegajg u podnéza
potudniowo-zachodnich stokéw Gor Otowia-
nych. System ten tworzg najczesciej dwie, miej-
scami trzy, w przyblizeniu réwnolegte po-
wierzchnie uskokowe (fig. 23). W systemie E-W
najwiekszg role spetnia uskok Miedzianka —
Ciechanowice, wyroézniony przez autora (J. H.
Teisseyre 1968a). Dyslokacja ta ma charakter
uskoku normalnego o powierzchni uskokowej
pochylonej pod katem 40— 70° ku S. Obok tego
uskoku w okolicach na zachéd od Miedzianki,
miedzy Miedzianka a Orling oraz miedzy Orli-
ng a Ciechanowicami, daje sie zaobserwowac
jeszcze kilka dyslokacji tego systemu.

System dyslokacji N-S, jak sie wydaje, ma
charakter matych uskokoéw listwowych, by¢ mo-
ze sprzezonych z ruchem wzdtuz gtéwnego
uskoku s$rédsudeckiego. Zaréwno uskoki syste-
mu NW-SE, jak i tez nalezgce do systemu N-S,
przebiegaja w wielu miejscach réwnolegle do
powierzchni strukturalnych skat (foliacja, linea-
cja). Takie dyslokacje sg trudne do wykrycia
w obrazie intersekcyjnym mapy. Na badanym
terenie do znalezienia ich pomogty rowy poszu-
kiwawcze i stare roboty goérnicze.

Ztozony charakter strefy dyslokacyjnej usko-
ku s$rédsudeckiego na zbadanym terenie daje
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sie najtatwiej wyttumaczy¢ przy zatozeniu wie-
loetapowosci ruchéw. Najwazniejszg role spet-
niaja dyslokacje NW-SE; przemieszczenie mas
skalnych spowodowane przez ruch wzdiuz tego
systemu daje obraz uskoku zawiasowego (J. H.
Teisseyre 1968a, str. 535—536). By¢ moze dys-
lokacja ta stanowi cze$¢ duzego uskoku nozyco-
wego, co zgodne jest z pogladami J. Oberca
(1964).

Gtéwny uskok Srédsudecki ma na zbadanym
terenie najprawdopodobniej charakter gitownej
linii tektonicznej o gtebokich zatozeniach. Z ta
dyslokacja, jak to wykazat autor (1964), zwia-
zana jest intruzja ultrazasadowa w Janowicach
Wielkich.

NIECKA SRODSUDECKA

Wzdtuz swojej zachodniej granicy skaty me-
tamorficzne Rudaw Janowickich i Grzbietu La-
sockiego sasiadujg z zespotami osadowymi wy-
petniajacymi niecke $rodsudecka. Niecka ta jest
rozlegta depresjg strukturalng wykazujaca stalg
tendencje do subsydencji w okresie od dolnego
karbonu az po goérng krede.

Pomijajac utwory czwartorzedowe, najmiod-
szymi skatami niecki $rodsudeckiej sg osady
morskie goérnej kredy, lezace niezgodnie na ze-
spole starszym ztozonym ze skat karbonskich,
permskich oraz dolnotriasowych i oddzielone od
nich duza lukg sedymentacyjng obejmujaca
srodkowy i gorny trias, jure i dolng krede. Ze-
sp6t starszy (karbon dolny — trias dolny) roz-
poczyna sie osadami tzw. kulmu lgdowego albo
nizszego. Jest to zespot skalny skiladajacy sie
z fanglomeratow, zlepierncéw grubo- i Srednio-
ziarnistych z wkladkami subszarogtazéw. Kulm
ladowy, a zwlaszcza jego najnizsze ogniwa, cha-
rakteryzuje szereg cech sedymentu powstajace-
go na najblizszym przedpolu gwalttownie pie-
trzacego sie tancucha gorskiego (Zak 1958;
A. K. Teisseyre — informacje ustne). Sugeruje
to istnienie w okresie sedymentacji silnych ru-
chéw blokowych. Badania A. K. Teisseyre'a
wskazujg na duze zréznicowanie nasilenia tych
ruchéw w réznych okresach i w réznych rejo-
nach. Wydaje sie, ze najbardziej aktywnym ob-
szarem byt region Grzbietu Lasockiego, gdzie
analiza obrazu intersekcyjnego oraz obserwacje
w odkrywkach pozwalajg wykry¢ szczegoélnie
liczne uskoki. Osady kulmu ladowego zaréwno
w zachodniegj, jak i potnocnej czesci niecki su-
deckiej maja charakter molassy (H. Teisseyre
1958; A. K. Teisseyre 1968, 1971 oraz ustne in-
formacje).

W tak zwanym kulmie wyzszym zmienia sie
wyraznie charakter sedymentacji. Bardziej
drobnoziarniste osady lagdowe przetawicone sa
interkalacjami utworéw nerytycznych. Z wy-
jatkiem tych wktadek osady kulmu wyzszego,
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gornego karbonu, permu i dolnego triasu skita-
daja sie z utwordéw ladowych.

W profilu zespotu starszego (dolny karbon
— dolny trias) zaznacza sie wiele luk stratygra-
ficznych, z ktérych nieliczne tylko maja zasieg
regionalny. Do najwazniejszych niezgodnosci
nalezg: hiatus na pograniczu warstw watbrzy-
skich i warstw z Bialego Kamienia, przypada-
jacy na srodkowy namur, oraz luka miedzy gor-
nym czerwonym spagowcem a cechsztynem, jak
rowniez w spagu pstrego piaskowca. Natomiast
luka miedzy dolnym a gérnym karbonem przy-
pisywana fazie sudeckiej ma o wiele mniejsze
znaczenie niz uwazano dawniej. Ostatnio H.
Teisseyre (1959b, 1961), K. Dziedzic (1960) i A.
Grocholski (1960) zakwestionowali jej istnienie
w poéinocno-zachodniej czesci niecki $srédsudec-
kiej. Natomiast w zachodniej czesci tej jednost-
Ki istnieje duza luka miedzy osadami goérnego
karbonu a kulmem. Brak tam nizszych ogniw
goérnego karbonu, a wyzsze kontaktujg na po-
tudnie od Niedamirowa bezposrednio ze skata-
mi metamorficznymi. Oprécz skal osadowych
duze znaczenie majg skatly wulkaniczne, szcze-
golnie szeroko rozpowszechnione w permie. Ak-
tywnos¢ wulkaniczna zaznacza sie jednak w
niecce S$rédsudeckiej od dolnego karbonu (No-
wakowski, A. K. Teisseyre, H. Teisseyre 1967;
A. K. Teisseyre 1966, 1968b, 1970).

Przewaga osadéw ladowych, liczne lokalne
luki sedymentacyjne, sublitoralny badz nery-
tyczny charakter wkladek osadéw morskich, a
takze wulkanizmu typu subsekwentnego (S. Ko-
ztowski 1963; Nowakowski 1968) wskazuja, ze
zespot skalny wypetniajacy niecke $rodsudecka,
z wyjatkiem kulmu lagdowego wyksztatconego
w facji molasowej, ma wszelkie cechy charak-
terystyczne serii platformowej.

Jak juz wspomniano wyzej, w najdalej na
potudnie wysunietym skrawku obszaru badan,
tuz przy granicy panstwowej, ze skatami me-
tamorficznymi Grzbietu Lasockiego kontaktuja
osady karbonu goérnego.

Na zbadanym terenie linia graniczna obu
zespotdow skalnych jest przykryta grubg war-
stwa osadoéw czwartorzedowych. Nieco dalej w
kierunku potnocnym, miedzy Niedamirowem a
Opawa, skaty metamorficzne Grzbietu Lasoc-
kiego kontaktujg z osadami wizenu gornego,
wyksztatconego jako tzw. kulm morski (w ter-
minologii geologéw niemieckich) lub kulm del-
towy (Zak 1958). Ten odcinek zachodniej gra-
nicy niecki $rdodsudeckiej jest zle odstoniety.
Z analizy obrazu intersekcyjnego szczegoétowych
map geologicznych mozna wywnioskowag, ze li-
nia kontaktu Scina skosnie wychodnie utawice-
nia kulmu morskiego. Najdtuzsza i najlepiej po-
znana jest granica miedzy skatami metamor-
ficznymi skat kulmowych znanych jako tzw.
kulm ladowy. Linia kontaktowa obu zespotow
skalnych rozcigga sie na przestrzeni okoto
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27 km miedzy Opawag na potudniu a Ciechano-
wicami na poilnocy. Nowe szczegdtowe badania
A. K. Teisseyre’a (informacje ustne) pozwolity
stwierdzi¢, ze granica ze skatami metamorficz-
nymi scina skosnie stopniowo coraz wyzsze 0g-
niwa stratygraficzne kulmu. W rejonie Ciecha-
nowie najnizszy kulm rozwiniety jest w postaci
fanglomeratéw powstajgcych réwnoczesnie z
rozwojem duzego uskoku, odgraniczajgcego
kulm od zielencow i fyllitow (A. K. Teisseyre,
J. H. Teisseyre 1969). Zgodnie z nie publikowa-
nymi danymi A. K. Teisseyre’a réwniez inne
odcinki granicy miedzy kulmem a skatami me-
tamorficznymi przebiegaja wzdtuz uskokéw. Sa
to czesto dyslokacje o kierunkach N—S Ilub
NNE— SSW, bardzo trudne do wykrycia na pod-
stawie analizy obrazu intersekcyjnego. Procz
nich mozna tu wyrézni¢ systemy E—W oraz
NW— SE. Obserwacje wskazujg na analogie do
zjawisk opisanych ostatnio przez A. K. Teissey-
re’a (1966b).

Jak wynika ze szczegétowych badan A. K.
Teisseyre’a, pierwotny sedymentacyjny kontakt
kulmu z metamorficznym podtozem obecnie nie
daje sie nigdzie obserwowaé. Totez stwierdze-
nie G. Berga o penakordantnym wystepowaniu
kulmu na starszych skatach moze by¢ uwazane
za ,pierwsze przyblizenie” w przypadku pot-
nocnego odcinka granicy od Ciechanowie po
Wiesciszowice, natomiast dalej na potudnie,
gdzie lokalne komplikacje tektoniczne spowo-
dowane uskokami sg jeszcze wieksze, jest ono
zupetnie fatszywe.

Stwierdzone przez A. K. Teisseyre’a fakty
maja duze znaczenie dla préb oceny pokulmo-
wych deformacji skat metamorficznych Rudaw
Janowickich i Grzbietu Lasockiego. Prébe taka
przeprowadzit w swojej pracy J. Oberc (1960),
uwazajgc stusznie postepowanie polegajace na
arytmetycznym odejmowaniu wielkosci katéw
upadu w kulmie i w skatach metamorficznych
za prymitywne i obarczone licznymi biedami.

Wiele uskokéw, ktérych istnienie stwierdzo-
no na granicy kulmu ze skatami metamorficz-
nymi, wskazuje, ze oba zespoty skalne mogty
deformowac¢ sie w duzym stopniu niezaleznie.
Obserwacje rejonu Przybkowic — Ciechanowie
(A. K. Teisseyre, J. H. Teisseyre 1969) wskazu-
ja, ze ten brak ciggtosci mogt istnie¢ od samego
poczatku osadzania sie warstw kulmu, ponie-
waz strefy brzezne niecki $rddsudeckiej zatozo-
ne byly przynajmniej czeSciowo wzdiuz stref
uskokowych.

Ze wzgledu na aktywnos$¢ tektonicznag niecki
Srdodsudeckiej, poczawszy od dolnego karbonu
az po okres ruchow saksonskich, deformacje
uskokowe obserwowane na pograniczu kulmu
i skat metamorficznych stanowig prawdopodob-
nie efekt natozenia sie wielu faz, a préba re-
konstrukcji ich historii aktualnie nie wydaje
sie mozliwa.

Sumujac powyzsze nalezy stwierdzi¢, ze
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obecny stan badan nad strefg graniczng wschod-
niej okrywy granitu Karkonoszy z karbonem
niecki $rédsudeckiej wyklucza mozliwosé do-
kladniejszego okreslenia orientacji przestrzen-
nej skat metamorficznych w okresie poprzedza-
jacym osadzanie sie kulmu. Dotyczy to zardw-
no dos¢ uproszczonych ocen, o jakich wspomi-
na J. Oberc (op. cit), jak réwniez o wiele do-
ktadniejszych konstrukcji wykonanych na siat-
kach réwnokatnych jak i réwnopowierzchnio-
wych (rotacja diagramu utawicenia skat do po-
tozenia poziomego i analogiczne rotacje diagra-
mow foliacji i lineacji w sasiadujacych skatach
metamorficznych).

GRANIT KARKONOSZY

Masyw granitowy Karkonoszy jest najmitod-
szg jednostka, z ktdrg granicza skaty metamor-
ficzne Rudaw Janowickich i Grzbietu Lasoc-
kiego. Nalezace do tej intruzji granitoidy wy-
stepuja na Podgérzu Rudawskim, na zachod-
nich stokach Rudaw Janowickich, a takze w
partiach szczytowych grzbietu gtéwnego w oko-
licach Piaskowej Goéry (585 m) i Skalnika
(945 m). Skaty plutoniczne granitu Karkonoszy
wystepujace na obszarze Rudaw Janowickich sg
jedynie niewielka czescig calego masywu, sta-
nowigc jego wschodnie partie brzezne.

Charakterystyka petrograficzna
i wiek granitoidow
masywu Karkonoszy

Skaty intruzywne masywu karkonoskiego
wykazujg dos¢ wyrazne zréznicowanie. G. Berg
(1923) wyroéznit: odmiane z porfirowatymi orto-
klazami zwang tez normalnym granitem karko-
noskim, odmiane réwnoziarnistg zwang tez gra-
nitem grzbietowym, odmiane rdéwnoziarnista z
pojedynczymi porfirokrysztatami ortoklazu two-
rzaca przejscie pomiedzy obiema wymieniony-
mi wyzej odmianami.

Podobny podziat wprowadzita M. Borkow-
ska (1966), wydzielajgc: 1) granity centralne,
gldbwnie odmiany porfirowate, zawierajgce por-
firokrysztaty skalenia potasowego z obwoédkami
plagioklazu, hornblende obok biotytu jako waz-
ny minerat ciemny oraz dos¢ liczne szliry i en-
klawy; 2) granity grzbietowe na ogd6t réwno-
ziarniste pozbawione szlir, enklaw i hornblen-
dy; 3) odmiane granofirowa. Charakterystycz-
na jest dla niej obecnos$¢ struktur mikropegma-
tytowych, a nalezace do niej skaly sg na ogoét
drobnoziarniste, w wielu przypadkach porfiro-
wate, zawierajg szliry biotytowe i enklawy nie
tak czeste, jak granity centralne. Wyniki licz-
nych analiz chemicznych zebranych, a czescio-
wo wykonanych przez M. Borkowska, podajg
wartosci dos¢ zblizone dla wszystkich trzech
wyréznionych odmian. To samo dotyczy rezul-
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tatéw analiz modalnych wykonanych przez cy-
towang autorke. Skiad mineralny i chemiczny
granitoidéw nalezacych do masywu Karkono-
szy wskazuje, ze wszystkie odmiany tych skat
zajmuja w klasyfikacji K. Smulikowskiego
(1934) prawie identyczne stanowisko systema-
tyczne odpowiadajace granodiorytom i adameli-
tom. Podkresli¢ nalezy, ze skaty granodioryto-
we wystepujg prawie wylacznie wsréd grani-
tow centralnych. Na obszarze Rudaw Janowic-

kich i ich zachodniego pogoérza wystepuja
wszystkie trzy odmiany, przy czym — jak sie
wydaje — wystepowanie odmiany grzbietowej

i granofirowej ograniczone jest do grzbietu
gldbwnego Rudaw Janowickich, natomiast gra-
nit centralny wystepuje gtéwnie na ich zachod-
nim pogoérzu. Zdaniem M. Borkowskiej (1966)
zawartos¢ duzej ilosci enklaw, szlir, obecnos$¢
w skiadzie mineralnym granitu réwniez horn-
blendy o znamionach rekrystalizacji metamor-
ficznej, wskazuje na palingenetyczne pochodze-
nie magmy karkonoskiej (sensu K. Smulikowski
1958). Obliczona przez M. Borkowska (op. cit.)
temperatura intruzji metoda dwuskaleniowg
T. F. W. Bartha (1962) wynosi $rednio 620°.

Wiek intruzji granitu Karkonoszy okreslany
byt dawniej metodami posrednimi na ogdét na
gorny karbon (Berg 1923; Cloos 1925; Petra-
schek 1938; Bederke 1956) i wigzany z asturyj-
ska fazg gorotworcza (Petraschek 1938, 1943;
Oberc 1961, 1965). O. Kodym (1949) przypi-
sywat tej intruzji wiek starszy, taczac je raczej
z fazg sudecka. M. Maska (1954) przypuszcza, ze
intruzja ta miata zwigzek z ruchami bretonski-
mi.

Wiek krzepniecia granitu zostat ostatnio
oznaczony metodami izotopowymi (Przewtocki,
Magda, Thomas, Faul 1962) na okoto 300 min
lat.

Tektonika intruzji
Karkonoszy

granitu

W celu okre$lenia tektoniki masywu grani-
towego Karkonoszy stosowano rézne metody:
obok szczegétowych zdjec¢ geologicznych obser-
wowano strefy kontaktowe zaréwno naziemne,
jak 1 w kopalniach (Berg 1902, 1912, 1938;
Cloos 1925, Watznauer 1939; Maska 1954;
Mochnacka 1966), a takze interpretowano po-
miary geofizyczne (Schwinner 1928; Jelinski,
Lis i Przeniosto 1965).

Szczegllne znaczenie miaty obserwacje zja-
wisk tektonicznych o matym zasiegu, ktérych
pionierem byt H. Cloos (1922, 1925). Gtéwnymi
elementami mezostrukturalnymi wyréznionymi
przez tego badacza (op. cit) sa: struktury flui-
dalne ciagglte (warstwowe i linijne) oraz struk-
tury nieciagte (uskoki i spekania). H. Cloos po-
Swiecit duzo uwagi analizie tych ostatnich, tym
niemniej zaréwno stosowane przez niego meto-
dy badawcze, jak i uogodlnienia spotkaly sie z
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dos$¢ ostra krytyka wielu badaczy, sposrod kto-
rych wymieni¢ nalezy H. Teisseyre’a (Geologia
regionalna Polski, 1957) i M. Mierzejewskiego
(1966).

Wiekszg wartos¢ wydajg sie mie¢ obserwa-
cje H. Cloosa (op. cit.) dotyczace przestrzenne-
go rozmieszczenia struktur fluidalnych. Anali-
zujac orientacje struktur fluidalnych — war-
stwowych — H. Cloos wyroéznit dwa koputowe
wypietrzenia: pierwsze — o osi wydluzonej w
kierunku NNW-SSE — wystepujgce na ob-
szarze gtdéwnego grzbietu Karkonoszy, drugie
— o dluzszej osi NNE— SSW — przebiegajace
rownolegle do gtéwnego grzbietu Rudaw Jano-
wickich. Te struktury koputowe majg z reguly
strome skrzydia skierowane ku strefom kon-
taktowym. Fluidalne struktury liniowe (kierun-
kowe ustawienie dituzszych osi krysztatéw ska-
lenia badz osiowo wydtuzone szliry) majg we-
dtug H. Cloosa (op. cit.) w centralnych partiach
masywu jednostajne ufozenie w kierunku
WNW-ESE; podobny kierunek podaje dla po-
tudniowo-wschodniej czesci masywu M. Maska
(1954). H. Cloos zauwaza ponadto, ze kierunki
te sa wyraznie zaburzone w partiach przykon-
taktowych masywu. Utozenie linijnych struk-
tur fluidalnych byto interpretowane przez cy-
towanego autora jako efekt porzgdkujacego ru-
chu magmy, a wiec analogicznie do tzw. linea-
cji ,a” w rozumieniu B. Sandera (1970). We-
dtug ostatnich opublikowanych danych (Mie-
rzejewski 1971) linijne uporzadkowanie porfi-
rokrysztatéw skaleni potasowych ma znacznie
bardziej ztozony charakter niz przyjmowat to
H. Cloos.

Innym rodzajem struktur linijnych sg ob-
serwowane przez M. Mierzejewskiego (1966)
osie fatdéw w zdeformowanych szlirach oraz
zytach aplitowych. Maja one w wiekszosci przy-
padkéw kierunek NNE-SSW i sa pochylone na
ogot pod niewielkimi katami. Uderzajaca jest
tu zgodnos$¢ kierunkéw z faldami generacji z
Redzin na wschodniej okrywie granitu.

Przebieg kontaktow masywu

Jakkolwiek wydtuzenia masywu granitowe-
go Karkonoszy jest zgodne z panujacym w Su-
detach Zachodnich Kkierunkiem strukturalnym
WNW-ESE, to jego powierzchnie kontaktowe
na niewielu odcinkach mozna uwaza¢ za nie-
zgodne ze strukturami jego metamorficznej
okrywy. Analiza przebiegu linii kontaktowych
zajmowali sie ostatnio M. Maska (1954) i J.
Oberc (1966), z tych wzgledéw omawianie ich
wydaje sie zbyteczne. Obszerniej jedynie be-
dzie potraktowany wschodni kontakt granitu
miedzy Podgdérzem a Janowicami Wielkimi.

W okolicy Kowar Gérnych i Podgorza po-
wierzchnia kontaktowa zapada pod katem 70—
80° ku N lub NW, czyli skaty okrywy zapada-
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ja pod granit (Wedding 1859; Berg 1902, 1912;
Mochnacka 1966). Nieco na potnoc od przete-
czy kowarskiej powierzchnia kontaktowa jest
prawdopodobnie pionowa. W sztolni na potud-
niowo-zachodnich stokach Bielca (obserwacje
prowadzone wspolnie z M. Mierzejewskim i M.
Licznerska) powierzchnia kontaktowa zapada
pod katem okoto 65° ku ESE i jest wyraznie
naruszona przez pozniejsza réwnolegta do niej
dyslokacje. W sztolni tej kontakt jest zgodny
ze skatami okrywy. Dalej na péinoc w okoli-
cach Wielkiego Wotka powierzchnia kontakto-
wa wykazuje zblizony kierunek i kat upadu.
W okolicach Mniszkowa i Miedzianki obserwu-
jemy stopniowg zmiane kierunku upadu od SE-
-ESE az do E, jednoczes$nie zmienia sie kat upa-
du stale malejac az do okoto 30° w okolicach
Miedzianki. Na poétnoc od tej miejscowosci kie-
runki upadoéw kontaktu zmieniajg sie stopnio-
wo az do NE, a katy ich wzrastajg do okoto
60— 70° (Vinogradov 1954). Na poinoc od Ja-
nowic Wielkich w okolicy wzgérza Popiel
(473 m) kontakt granitu ze skatami ostony ob-
ciety jest przez uskok s$rédsudecki. Wschodni
kontakt granitu Karkonoszy, ktérego wychod-
nia ma okoto 15 km dtugosci, ma charakter nie-
zgodny na calej rozciggtosci. O ile w potudnio-
wym odcinku tego kontaktu obserwujemy Sci-
nanie struktur ostony pod dos¢ ostrym katem,
a miejscami obserwujemy nawet lokalng zgod-
no$¢ miedzy tymi strukturami a powierzchnig
kontaktu, o tyle w poétnocnym odcinku w oko-
licach Mniszkowa, Miedzianki i Janowic Wiel-
kich niezgodnos$¢ ta jest bardzo wyrazna. Ob-
serwuje sie tam w Kilku miejscach dochodze-
nie struktur okrywy pod katem zblizonym do
prostego do strefy kontaktu (fig. 23). Dawniej -
sze stwierdzenia G. Berga, E. Dathego (1912)
i H. Clossa (1925), ze poczgawszy od potudnia ku
poétnocy powierzchnia kontaktowa $cina coraz
to wyzsze elementy strukturalne, znajduje pet-
ne potwierdzenie w badaniach autora niniej-
szej pracy. Stosunek granitu do skat ostony
w sposéb pogladowy podaje blokdiagram (fig.
33).

UWAGI O PETROGENEZIE

Obserwowana niejednolito$¢ typéw i od-
mian skalnych w metamorficznym zespole Ru-
daw Janowickich i Grzbietu Lasockiego jest,
podobnie jak w innych kompleksach metamor-
ficznych Sudetow, efektem natozenia sie wielo-
etapowego metamorfizmu na pierwotnag zmien-
no$¢ zespotu osadowo-wulkanicznego. Zaréwno
zamieszczone wyzej opisy petrograficzne, jak
i historia strukturalna regionu, sugeruja, ze me-
tamorfizm przebiegat w Kkilku fazach. Procesy
miodsze miaty tendencje do zacierania efektéw
metamorfizmu faz starszych. Z tego powodu w
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Ksztatt masywu, problem
partii korzeniowych intruzji

Masyw granitowy Karkonoszy jest od dos¢
dawna uwazany raczej za lakkolit niz za intru-
zje batolityczng (Lepsius 1933; Berg 1923;
Cloos 1925). Tym niemniej ksztatt masywu, a
zwlaszcza rozmieszczenie jego stref korzenio-
wych jest przedmiotem réznych domystow.
H. Cloos (1925) przyjmuje potozenie stref ko-
rzeniowych pod obiema strukturami koputowy-
mi, to znaczy w strefie grzbietowej Karkono-
szy i wzdluz zachodnich stokéw Rudaw Jano-
wickich. R. Schwinner (1927) na podstawie da-
nych geofizycznych przyjmuje dla granitu Kar-
konoszy ksztatt jezykowatego lakkolitu, o prze-
cietnej grubosci okoto 4—5 km, ze strefa ko-
rzeniowa zapadajaca pod niewielkim katem pod
gnejsy okrywy poétnocnej.

Doda¢ nalezy, ze materialy, na ktérych R.
Schwinner opierat swojg koncepcje, juz w mo-
mencie ich interpretacji nie moglty by¢ uznane
za nowe; pomiary te dokonano przed pierwszg
wojng S$wiatowag. Jednak materiaty i sposéb
ich interpretacji przez R. Schwinnera wymaga-
tyby rewizji. Stanowisko posrednie zajmuje Pe-
traschek (1938), przyjmujac za Schwinnerem
gtdwng strefe korzeniowg masywu granitowe-
go na poéinocy oraz dodatkowa, podobnie jak
H. Cloos (1925), w strefie Rudaw Janowickich.
Za przyjeciem strefy korzeniowej pod zachod-
nimi stokami Rudaw Janowickich przemawiajg
tez obserwacje M. Mierzejewskiego (1971).

Dos$¢ odrebne stanowisko w sprawie drdg,
ktorymi intrudowat granit, zajmuje H. Klomin-
sky (1969). Na podstawie obserwacji wykona-
nych w zachodniej czesci masywu uwaza on, ze
granit podniost sie ze spodu jako wypietrzenie
zmobilizowanego podioza.

Cata problematyka petrograficzna i tekto-
niczna granitu Karkonoszy ma duze znaczenie
dla prawidtowego rozwigzania wielu zagadnien
dotyczacych jego wschodniej ostony. Do wza-
jemnych powiagzan obu jednostek powrécimy
nizej.

SKAL METAMORFICZNYCH

wielu przypadkach charakter tych ostatnich
moze by¢ okreslony tylko z duzym przyblize-
niem.

Na podstawie obecnej znajomosci metamor-

ficznych zespoléow skalnych mozna wyréznié
nastepujace fazy ich rozwoju:

1) etap przedmetamorficzny — sedymentacja

osadéw w warunkach eugeosynklinalnych, kt6-
rym towarzyszg ekstruzje skat wulkanicznych
i intruzje hipabisalne skat asocjacji bazaltowo-
spilitowo-keratofirowej,



[85]

2) metamorfizm synkinematyczny zwigzany
z generacjg struktur [FJ,

3) metamorfizm w warunkach statycznych
przed powstaniem struktur [F2] po powstaniu
struktur [FJ,

4) metamorfizm synkinematyczny zwigzany
z generacja struktur [FZ],

5) regresywny metamorfizm synkinematycz-
ny zwigzany z generacjag struktur [F3],

6) progresywny metamorfizm termiczny
zwigzany z intruzjg granitu Karkonoszy,

7) regresywny metamorfizm zwigzany z od-
dziatywaniem hydrotermalnych roztwordéw po-
magmowych granitu Karkonoszy,

8) lokalna diaftoreza zwigzana z hercynski-
mi i pohercynskimi ruchami uskokowymi.

Wiekszo$¢ wyréznionych etapéw rozwoju
skat metamorficznych nie stanowi oddzielnych
epizodow, lecz raczej swoiste kontinuum, co do-
tyczy szczegO6lnie etapu 3, 4 i 5 oraz 6, 7 i 8.
Istniejg powazne trudnosci w rozréznieniu efek-
tow diaftorezy zwigzanych z poszczegdélnymi
etapami rozwojowymi uskokéw.

Duze réznice w natezeniu, a przede wszyst-
kim w charakterze proceséw metamorficznych,
miedzy dwiema wyréznionymi grupami skalny-
mi, skionity autora do oddzielnego oméwienia
grupy gnejséw z Kowar oraz grupy Rudaw Ja-
nowickich.

METAMORFIZM SKAL GRUPY GNEJSOW

Z KOWAR
Rozwdéj metamorficzny skat
formacji rudonos$nej z Podgdrza

oraz wktadek tupkowych
w gnejsach

Skaly te reprezentuja najstabiej zmienione
partie pierwotnego zespotu skalnego, przy czym
rozwaj ich rézni sie nieco od ewolucji towarzy-
szacych im skat gnejsowych.

Metamorfizm
zwigzany z

synkinematyczny
generacja struktur (FJd

Spotykane dos$¢ rzadko relikty struktur ge-
neracji (FJ) maja na obszarze wystepowania
grupy z Kowar posta¢ fatdéw izoklinalnych.
Zwigzana z nimi foliacja (SJ jest zaznaczona
przez Kierunkowy wzrost blastéw mineratéw
blaszkowych, w mniejszym stopniu przez orien-
tacje stupkowych amfiboli. Jest ona poza tym
podkreslona przez struktury segregacyjne, prze-
de wszystkim drobne monomineralne laminki
kwarcowe utozone zgodnie z foliacjg skat. Ze
wzgledu na izoklinalny charakter fatdéw (FJ
foliacja (SJ jest, ogolnie rzecz biorac, réwnole-
gta do pierwotnego utawicenia skat SO. Rozroz-
nienie tych struktur jest bardzo trudne lub na-
wet niemozliwe, a daje sie ono w sposdb pewny
przeprowadzi¢ tylko w tych nielicznych miej-
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scach, gdzie obserwuje sie przeguby faldow
(FJ. W tupkach grupy z Kowar, jak rowniez w
skatach formacji rudonosnej, brak jest minera-
téw, ktére z pewnoscia mogtyby uchodzi¢ za
relikty mineralne synkinematycznego metamor-
fizmu (FJ, z wyjatkiem wspomnianych wyzej
segregacji kwarcowych. Kwarc jest trwaty nie-
ograniczenie w warunkach metamorficznych,
jego relikty nie moga wiec stanowi¢ zadnych
przestanek do oceny warunkéw fizykochemicz-
nych, w ktérych przebiegaty procesy metamor-
ficzne tej fazy.

Progresywna faza metamorfizmu
statycznego i metamorfizm
kinetyczny pierwszego etapu rozwoju
struktur (F2

Ta faza metamorfizmu jest prawdopodobnie
kontynuacja starszej fazy zwigzanej z fatdowa-
niem (FJ. W tym okresie rozwoju zostat osigg-
niety najwyzszy stopienn metamorfizmu regio-
nalnego, odpowiadajgcy by¢ moze facji amfibo-
litowo-almandynowej. Warunki te towarzyszy-
ty, jak sie zdaje, przynajmniej poczgtkowemu
etapowi ruchéw (F2. Z ta fazg faldowania wig-
za¢ mozna blasteze waznych mineratéw skato-
tworczych.

Granat. Szczegbtowe badania orientacji
wrostkéw w porfiroblastach granatu dostarczy-
ty dowodoéw na postkinematyczng wzgledem fa-
zy (FJ blasteze tego mineratu. Duze porfiro-
blasty tego mineratu wykazujg miejscami sig-
moidalng orientacje wrostkéw, co wskazuje na
przedituzenie sie okresu blastezy tego mineratu
do etapu deformacji (F2. Wspéizaleznosci mie-
dzy procesami porfiroblastezy a etapami rozwo-
ju strukturalnego skat grupy z Kowar mozna
wykazac¢ rowniez w przypadku diopsydu, horn-
blendy i plagioklazéw. Sa one jednak o wiele
mniej wyrazne niz w granatach.

Diopsyd. Marmury formacji rudonosnej
i nalezace do tego zespotu skaty wapienno-krze-
mianowe zawierajg w wielu przypadkach dio-
psyd. Minerat ten na ogot tworzy ksenomor-
ficzne porfiroblasty wyraznie p6zniejsze od po-
wstania foliacji (SJ. Wyraznie w niektérych
skatach rozwiniety kliwaz (S2 deformuje cze-
sto porfiroblasty diopsydu. Deformacjom tym
towarzyszy szereg wtérnych przemian, jak: am-
fibolityzacja i zastepowanie kalcytem tego mi-
neratu. Obok tej starszej, reliktowej generacji
diopsydu istnieje niewatpliwie miodsza, zwig-
zana z termicznym oddziatywaniem granitu
Karkonoszy.

Hornblenda. Blasteza hornblendy w
wiekszosci przypadkéw jest na pewno procesem
miodszym od powstania foliacji (SJ. lgietkowe
lub stupkowe blasty tego mineratu wykazujg
zmienng orientacje wzgledem powierzchni (SJ.
Czesto obserwowano deformacje tych blastow
przez fatdy (F2 badz kliwaz (S2. Miejscami to-
warzyszg tym deformacjom przemiany wtoérne,
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aktynolityzacja lub chlorytyzacja wzdtuz osi
faldéw (F2. Wydaje sie zatem, ze proces bla-
stezy hornblendy rozpoczety w etapie statycz-
nym po (Ft) byt kontynuowany w czasie fatdo-
wan (F2).

Plagioklaz. Blasteza plagioklazow jest
we wszystkich skatach grupy gnejséw z Kowar
napewno procesem wieloetapowym. W skatach
tupkowych omawianej grupy z etapem meta-
morfizmu statycznego, ktéry nastgpit po fatdo-
waniu (Fi), mozna +{aczy¢ blasteze rzadko spo-
tykanych porfiroblastéw plagioklazu wykazuja-
cych brak orientacji wzgledem foliacji (Si). Ja-
dra tych porfiroblastéw wypelnione sg wrost-
kami serycytu i epidotu. W obwddkach zawar-
tos¢ anortytu wynosi 3— 9%. Obserwacje te wy-
daja sie wskazywac¢ na normalng budowe paso-
wa tej generacji blastow plagioklazu. W dwu
przypadkach obserwowano deformacje porfiro-
blastéw plagioklazu przez kliwaz (S2.

Fazy regresywne zwiagzane z pézZnym
etapem fatdowania (F2
oraz fatdowaniem (F3)

W przypadku skat nalezgcych do wkiadek
tupkowych w gnejsach fazy te sa trudne do roz-
roznienia. Intensywnym ruchom fazy (F2 to-
warzyszg procesy, ktére mozna uwazaé¢ za wy-
raznie diaftoryczne. O ile pierwszym stadiom
fatldowania (F2 towarzyszyta blasteza minera-
6w wskazujacych na progresje metamorfizmu,
o tyle pdzniejsze etapy tych ruchoéw, powodu-
jace lokalnie powstanie kliwazu spekaniowego,
sq stowarzyszone z procesami diaftorycznymi.
Do nich nalezatloby zaliczy¢ wymieniong wyzej
chlorytyzacje hornblendy oraz analogiczne pro-
cesy zachodzace w biotycie i granacie. Szczegol-
nie chlorytyzacja granatu wydaje sie stowarzy-
szona z widocznymi gdzieniegdzie slizgami po
kliwazu (S2. Deformacjom o charakterze sztyw-
nym, zwigzanym ze strukturami (F2, szczegol-
nie w sasiedztwie gnejsow kowarskich, towa-
rzyszy powstawanie peknie¢ wypelnionych
kwarcem lub albitem, lub obydwoma tymi mi-
neratami {gcznie. W ich sasiedztwie procesy
diaftoryczne zaznaczajg sie szczegodlnie wyraz-
nie.

Struktury zwigzane z etapem fatdowym (F3
sg zaznaczone stabo we wszystkich skatach gru-
py z Kowar. Powoduja one lokalng diaftoreze
w sasiedztwie peknieé, towarzyszacych niewiel-
kim sztywnym fatldom tej generacji. Znaczenie
tej fazy ruchow dla metamorfizmu skat grupy
z Kowar, podobnie jak dla ich rozwoju struk-
turalnego, jest zupetnie podrzedne.

Metamorfizm termiczny

Ta faza rozwojowa zwigzana z intruzja gra-
nitu Karkonoszy zaznaczyla sie w tupkach i
skatach formacji rudonosnej z Podgoérza w spo-
s6b dos¢ wyrazny. Poniewaz w strefie oddzia-
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tywania termicznego granitu Karkonoszy jest
niewiele odkrywek tych skat, wiekszos¢ obser-
wacji zebrano z luznych blokéw znajdujacych
sie 