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Streszczenie

W pracy przedstawiono zaleZnosci genetyczne migdzy
enklawami skal magmowych i otaczajacym je granitem. En-
klawy te, opisywane jako autolity, wyst¢puja zar6wno w
przypowierzchniowych partiach granitu, jak i na wigkszych
glebokosciach. Opierajac si¢ na wynikach analiz mikroskopo-
wych wykazano takie wyrazne pokrewienstwo autolitéw oraz
odpowiadajacych im skal tonalitowych i diorytowych nawier-

conych w glebszych partiach masywu. W odniesieniu do
sytuacji geologicznej w masywie strzelinskim przedstawiono
takze rozne interpretacje pochodzenia autolitbw. Na podsta-
wie zebranego materialu przyj¢to mozliwos¢ udzialu magmy
zasadowej w mobilizacji intruzji strzelinskiej, przejawiajacej
charakter wieloetapowe) intruzji mieszanej.

WSTEP

Objety badaniami obszar, rozciagajacy sie
mi¢dzy Strzelinem na pdlnocy a wzgérzem Gro-
mnik (393 m npm.) na poludniu stanowi poéinoc-
ng czes¢ masywu strzelinskiego, gdzie hercynskie
granitoidy odslaniaja si¢ bezposrednio na po-
wierzchni badz tez plytko pod okrywa skal meta-
morficznych (fig. 1). Ze wzgledu na bardzo staby
stopienn odslonigcia terenu (pola uprawne, lasy)
jedynym zrodlem informacji o budowie geologi-
cznej sa eksploatowane i nieczynne kamieniotlomy
oraz w znaczni¢ mniejszym stopniu nieliczne i

bardzo zniszczone odsloniecia naturalne. Ostat-
nio bardzo cennego materialu do badan dostar-
czyly wiercenia prowadzone na tym terenie przez
Kombinat Geologiczny ,,Zach6d” (Lorenc, Le-
wczuk 1981).

Granitoidowy masyw Strzelina zbudowany
jest w gléwnej mierze ze srednioziarnistej odmia-
ny granitu biotytowego (tzw. granit strzelinski),
ale lokalnie pojawiaja si¢ takze ro6zne odmiany
granitu dwulyszczykowego, jak np. granit ze
szczytu Gromnika, granit z Ge¢bezyc czy granit z

* Samodzielna Pracownia Geologii Sudetow, Instytut Nauk Geologicznych Polskie) Akademii Nauk, ul. Podwale 75,

50-449 Wroclaw.






ENKLAWY HOM OGENICZNE (AUTOLITY) 77

Bialego Kosciola (fig. 1). Bardzo rzadko spotyka
si¢ na tym terenie takZe granodioryty i tonality.
Szczegotowa analiza petrograficzna .wymienio-
nych wyzej skal zostala juz opracowana przez
Borkowska (1956, 1959) 1 Beresia (1969).

Od roku 1979 granitoidy strzelinskie byly
analizowane przez autora pod katem wystepowa-
nia w nich enklaw w celu okreslenia rodzajow skat
reprezentowanych przez enklawy, a takze ich
przypuszczalnego pochodzenia (Lorenc 1981). W
toku przeprowadzonych badan okazalo sig, ze
w granitoidach strzelinskich wystepuja dwie zasad-
niczo roznigce si¢ grupy enklaw: reprezentujace
skaly metamorficzne oraz skaly magmowe, bar-
dziej zasadowe od granitu. W prezentowanym
artykule omoéwione zostang jedynie problemy do-
tyczace enklaw skal magmowych; petrogeneza

enklaw skal gnejsowych i amfibolowych stanowi
tre$¢ oddzielnego opracowania (Lorenc, w dru-
ku).

Praca zostala wykonana w ramach problemu mig¢dzyre-
sortowego I-16 ,Geodynamika obszaru Polski”.

Pragne serdecznie podzigkowaé doc. dr Helenie Dziedzi-
cowej za udzielenie rad i wskazéwek w trakcie opracowywa-
nia niniejszego zagadnienia. Dzigkuj¢ rowniez dr Antoninie
Pacholskiej i dr. Jerzemu Mroczkowskiemu za cenne uwagi i
liczne dyskusje podczas przygotowywania pracy oraz dr Joan-
nie Lorencowej za przejrzenie manuskryptu i pomoc przy
ostatecznym redagowaniu tekstu. Czuj¢ si¢ réwniez zobowia-
zany do wyrazenia wdzigcznosci dr. Julio Saavedra Alonso z
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas w Salamance
(Hiszpania) za umozliwienie przeprowadzenia badan poroéw-
nawczych w rejonie Extremadura i Leén w Hiszpanii oraz
Beira w Portugalii, bez ktérych problem autolitow w masywie
strzelifiskim pozostalby nadal nie rozstrzygnigty.

PETROGRAFIA GRANITOIDOW STRZELINSKICH

W obrebie masywu strzelinskiego wystepuja
skaly drobno- i Srednioziarniste, ktorych punkty
projekcyjne wypadaja na trojkacie klasyfikacyj-
nym Q-A-P (Smulikowski 1975; Dziedzicowa et
al. 1981) w polach granitéw, granodiorytéw i
tonalitow (fig. 2). Skaly te przewaznie sa zupelnie
bezkierunkowe i tylko w niewielu miejscach mo-
Zzna zaobserwowa¢ stabg kierunkowos¢, zaznacza-
jaca si¢ jedynie ulozeniem blaszek biotytu.

Bardzo charakterystyczna cecha tych skat jest
wyrazny cios, ktorego przebieg w trzech plaszczy-
znach pokrywa sie¢ z powierzchniami L, S 1 Q
wyroznionymi przez Cloosa (1921). Jak wykazaly
przeprowadzone pomiary, w roznych miejscach
masywu orientacja powierzchni ciosowych jest
taka sama (fig. 3 i 5-7). Dos$¢ charakterystyczng
powierzchnig dla granitu strzelinskiego sa spgka-
nia poprzeczne Q, ktore pokrywaja si¢ z glow-
nym kierunkiem wydluzenia masywu. Rowno-
cze$nie powierzchnie te sa powierzchniami §lizgo-
wymi uskokow, przebiegajacych na calym obsza-
rze potudnikowo przy zapadach gléwnie zachod-
nich. Na powierzchniach tych bardzo czgsto ob-
serwuje si¢ obecno$¢ skosnych rys o zapadzie

potudniowym (fig. 4), wskazujacych na wzajemny
ruch blokow skalnych pod wplywem kompres;ji
rownoleznikowej (Oberc 1966). Charakterysty-
czng cecha powierzchni Q jest réwniez to, ze
wlasnie one stanowily ujscie dla produktéw po-
magmowych, czego efektem jest obecnos¢ w gra-
nicie zyl aplitowych i pegmatytowych zoriento-
wanych w kierunku poludnikowym.

W skladzie mineralnym granitu strzelinskiego
wyréznia si¢: kwarc, skalen potasowy, plagioklaz,
biotyt oraz w grupie sktadnikoéw akcesorycznych
— chloryt, apatyt, cyrkon, tlenki Zelaza i kalcyt.

Kwarc tworzy ziarna ksenomorficzne, wyka-
zujace faliste lub plamiste wygaszanie Swiatla.
Sporadycznie spotyka si¢ niewielkie ziarna su-
bautomorficzne o spokojnym wygaszaniu $wiatla,
tworzace wrostki w skaleniu potasowym.

Skalen potasowy reprezentowany jest przez
mikroklin lub mikropertyt mikroklinowy, wyksz-
talcony w duzych ziarnach o wyraZnej siatce
polisyntetycznych zblizniaczen. Dos$¢ powszech-
nym zjawiskiem jest wystepowanie myrmekitu na
granicy ziarn mikroklinu i plagioklazu. Ze sposo-
bu wyksztalcenia wynika, Zze myrmekit ten nalezy

6

Fig. |
Szkic geologiczny masywu granitoidowego Strzelina

1 — czwartorzed: 2 — pegmatyty; 3 — granit; 4 — granodioryt; 5 — kwarcyt; 6 — lupki hornblendowe i amfibolity; 7 — granitognejsy; 8 — granitognejs
syllimanitowy; 9 — gnejsy slojowo-oczkowe; 10 — skaly wapienno-krzemianowe; 1! — uskoki: 12 — bieg i upad foliacji; 13 — upad lineacji (wg Wojcika 1968
z uzupelnieniami autora)

Geological map of the Strzelin granitoid massif

! — Quaternary: 2 — pegmatite: 3 — granite: 4 — granodiorite; 5 — quartzite; 6 — hornblende schists and amphibolite; 7 — granite-gneiss. 8 — syllimanite granite-
-gneiss; 9 — layered-augen gneiss; 10 — calc-silicate rocks; 11 ~ faults; 12 — strike and dip ofi foliation; 13 — plunge of. lineation (after Wojcik 1968, slightly modified)
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do typu strefowego (sensu Misaf, fide Dziedzico-
wa 1961) i tworzyl si¢ jeszcze przed krystalizacja
mikroklinu.

Plagioklaz jest zawsze wyksztalcony w postaci
automorficznych lub rzadziej subautomorficznych

——— i . m —  — — — — — —  — — = — e —— ———

Fig. 2
Granitoidy strzelinskie w trojkacie klasyfikacyjnym Q-A-P
(wg Dziedzicowej et al. 1981 oraz Lorenca i Lewczuka 1981)

Strzelin granitoids in the Q—A-P classification triangle (after
Dziedzicowa et al. 1981; Lorenc, Lewczuk 1981)

1

Fig. 3
Orientacja ciosu w granicie. Kamieniolom Kopalni Granitu w
Strzelinie. 250 pomiaréw, linie konturowe: I — 1%;; 2 —
5%0; 3 — 10%y; 4 — 20%,: 5 — > 20°,. Projekcia na
potkuli dolnej

Orientation of joints in granite. Granite quarry in Strzelin.
250 readings. Contours at: I — 1%,; 2 — 5%; 3 ~ 10%,; 4
— 20%,: 5 — > 20%,. Lower hemisphere

Orientacja uskokow i rys $lizgowych w granicie. Lokalizacja jak
na figurze 3
Orientation of faults and striae in granite. For localization — see
figure 3

tabliczek, zblizniaczonych najczesciej wedlug pra-
wa albitowego; znacznie rzadsze sa zblizniaczenia
peryklinowe i karlsbadzkie. Ponadto plagioklazy
wykazuja na ogél budowg pasowa, przy czym
centrum krysztaléw zawiera okolo 20-25%/, anor-
tytu, natomiast czeéci zewnegtrzne — 13-15%,.
Cecha charakterystyczng jest nieznaczna serycy-
tyzacja czesci ziarn, ktorej towarzyszy krystaliza-
cja drobniutkich i nieregularnie wyksztalconych
ziarenek kalcytu.

Biotyt jest kolejnym glownym skladnikiem
granitu. Lyszczyk ten tworzy dobrze wyksztalco-
ne blaszki, ktérych brzegi prostopadle do hupli-
wosci czgsto bywaja nieregularnie postrzepione.
Rozmieszczenie biotytu w tle skalnym jest bezlad-
ne; niekiedy drobniutkie blaszki tego mineratu
tworza pojedyncze wrostki w mikreklinie.
Wszystkie blaszki odznaczaja si¢ wyraznym pleo-
chroizmem w odcieniach: @ — slomkowozolty,
=1y — ciemnobrunatny. W biotycie bardzo cze-
sto spotyka si¢ drobniutkie, izometryczne wrostki
apatytu oraz cyrkonu, przy czym wokdl tych
ostatnich tworza si¢ silne pola pleochroiczne
Znaczna czg$C biotytu jest dotknigta procesem
chlorytyzacji, prowadzacym w skrajnych przy-
padkach do calkowitego zastapienia lyszczyku
przez pennin z roéwnoczesna krystalizacja nie-
przezroczystych grudek tlenkow zelaza.

Bardziej szczegdlowa analiza petrograficzna
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wszystkich odmian granitoidow strzelinskich zos-
tala wykonana wcze$niej przez Borkowska (1956,
1959) oraz Beresia (1969). Autorzy ci sa zgodni
rowniez co do magmowego pochodzenia granitu
tej czesci masywu strzelinskiego. Zdaniem autora

T

Fig. 5
Orientacja ciosu w granicie. Nieczynny kamieniolom w Strze-
linie. 90 pomiaréw (objasnienia jak na fig. 3)

Orientation of joints in granite. Old quarry in Strzelin. 90
readings (for explanations — see fig. 3)

==

Fig. 6
Orientacja’ ciosu w granicie. Nieczynny kamieniolom koto
cukrowni w Strzelinie. 75 pomiaréw (objasnienia jak na fig. 3)

Orientation of joints in granite. Old quarry near the sugar
factory in Strzelin. 75 readings (for explanations — see fig. 3)

tej pracy, dodatkowym potwierdzeniem magmo-
wej natury omawianych skat jest takze beztadne
rozmieszczenie nagromadzonych ksenolitow, kto-
rych wi¢z genetyczna z gnejsami metamorficznej
ostony wydaje si¢ oczywista (Lorenc 1981).

Opisany powyzej granit jest odmiana najbar-
dziej typowa dla masywu strzelinskiego. Istniejg
jednak réwniez inne odmiany granitu, wystgpuja-
ce tylko lokalnie, ktérych obecno$¢ moze $wiad-
czy¢ o niejednorodnym charakterze masywu.
Najbardziej odbiegajace skladem od typowego
granitu strzelinskiego sa odmiany wystepujace na
szczycie Gromnika (393 m npm.), w rejonie Gegb-
czyc i w Bialym Kosciele (fig. 1).

Granit wystgpujacy na szczycie Gromnika jest
skala drobnoziarnista, réznigca si¢ od granitu
strzelinskiego jasniejsza barwa i bardziej drobno-

Fig. 7
Orientacja ciosu w granicie z Gesifica. 80 pomiaréw (objasnie-
nia jak na fig. 3)
Orientation of joints in granite from Ggsiniec. 80 readings (for
explanations — see fig. 3)

ziarnistg struktura. Rownie istotna réznicg stano-
wi obecno$¢ muskowitu w 1losci nie przekraczaja-
cej 1°/,. Lyszczyk ten pojawia si¢ najczesciej
wewnatrz plagioklazow, kosztem ktérych naj-
prawdopodobniej wzrastal, niekiedy jednak two-
rzy takze rownolegle zrosty z biotytem.

W okolicach Gebczyc wystepuje takze granit
drobnoziarnisty, w ktorym udzial biotytu i mu-
skowitu jest prawie rowny (ok. 1°/,). Charaktery-
styczna cecha tej odmiany granitu jest lokalne
wystepowanie sferycznych, ciemnych utwordéw o
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srednicy kilku centymetréow, otoczonych jasna,
reakcyjna obwddka. Formy te zbudowane sa
gléwnie z kwarcu i plagioklazu (An,g) oraz duzej
liczby strzepiastych blaszek biotytu i muskowitu.
Bardzo typowym mineralem jest tu biotyt, ktdry
— w odréznieniu od wystgpujacego w- zasadni-
czej masie skaly (0@ — stomkowozolty, f =1y —
ciemnobrunatny) — odznacza si¢ wyraznie zielo-
nymi barwami pleochroicznymi (x — jasnozielo-
ny, f =7y — ciemnozielony). Cecha charaktery-
styczna jest rowniez brak w omawianych nodu-
lach mikroklinu, ktérego udzial w granicie przek-
racza 30°,. Jasna obwodka wykazuje taka sama
strukture, jak granit, z tym Ze jest zupelnie poz-
bawiona biotytu. W zewngetrznych partiach tych ob-
wodek moze wystgpowaé rOwniez andaluzyt, two-
rzacy drobne ziarna wewnatrz muskowitu, ktérego
kosztem przypuszczalnie wzrastal (Beres 1969).
W rejonie Bialego Kosciola wystgpuje row-

DEFINICJA

Jak wykazuja prace wielu autoréw (m. in.
Blake et al. 1965; Didier 1973; Pitcher 1978;
Biisch, Otto 1980; Cantagrel et al. 1982; Didier
et al. 1982), typowa cechg intruzywnych granitoi-
déw jest wspdlwystepowanie z nimi skal bardziej
zasadowych. W niektorych przypadkach koegzy-
stencja ta prowadzi¢c moze do tworzenia si¢ in-
truzji mieszanych, zloZzonych gléwnie z magmy
kwasnej oraz mniejszych ilosci magmy bardziej
femicznej, przy czym rdznice chemizmu mogg by¢
wigksze lub mniejsze. Skrajnymi przykladami te-
g0 typu intruzji sa z jednej strony plutony grano-
diorytowo-gabrowe Sierra Nevada (Bateman er
al. 1963), a z drugiej — masyw Tichka w Maroku
zbudowany z diorytu kwarcowego i diorytu
hornblendowego (Vogel, Walker 1975; Vogel et
al. 1976).

Dobrze odstoni¢te i w pelni udokumentowane
intruzje wyzej wymienionego typu nie sa jednak
czesto spotykane. Znacznie czesciej natomiast ob-
serwuje si¢ intruzje granitowe czy granodioryto-
we przejawiajace tylko pewne oznaki interwencji
magmy zasadowej. W takich przypadkach grani-
toidy te zawieraja wigksza lub mniejsza ilosé
drobnoziarnistych, zaokraglonych enklaw, repre-
zentujacych skaly typowo magmowe, ale zawsze
mniej kwasne niz gléwna masa intruzji. Formy
tego typu znane sg z literatury juz od dawna i
dla odréznienia od ksenolitow, ktorych geneza i
charakter petrograficzny sa zupelnie inne, zostaly
poczatkowo przez Lacroix (1893) okreslone jako

niez granit bardziej drobnoziarnisty i nieco jas-
niejszy niz granit strzelinski. Jest to réwniez gra-
nit- dwulyszczykowy, ale tutaj udzial biotytu i
muskowitu jest juz nieco wigkszy (2,5-3,0%,). Po-
nadto powszechne przerastanie si¢ ziarn bardzo
utrudnia odtworzenie sekwencji krystalizacji po-
szczegOlnych skladnikéw, stad niewidoczne sa
ewentualne struktury konsolidacyjne. W granicie
tym, odstaniajacym si¢ dluga wychodnia o prze-
biegu N-S w obrgbie skal gnejsowych, wystgpuja
liczne kry tychze skial, w ktdérych orientacja po-
wierzchni foliacji jest taka sama, jak w obregbie
wlasciwej ostony. Sytuacja taka pozwala przypu-
szczaé, ze byé moze czg¢$¢ granitOw z rejonu
Bialego Kosciola powstala wskutek homogeniza-
¢ji i granityzacji gnejsow (Oberc 1966; Morawski
1973). Przyjmujac takie zalozenie nalezaloby sa-
dzié, ze zawarte w granicie kry gnejsowe repre-
zentuja enklawy typu skialitow.

AUTOLITOW

~enclave homogene”. Nieco pozniej ukazaly si¢
réwnoczesnie dwa kolejne okreslenia, a mianowi-
cie ,cognate inclusion” Harkera (1900) i ,auto-
lith” Hollanda (1900). Ten ostatni termin zyskal
sobie wigksza popularno$€ i jest uzywany w lite-
raturze az do dzisiaj.

Jak wynika z dotychczasowej literatury, na
terenie Polski ,,drobnoziarniste, ciemne enklawy
o ksztalcie kulistym” znajdywane byly tylko w
rejonie Karkonoszy i masywu Strzegom—Soboétka.
Bardzo szczegélowy opis petrograficzny tego ty-
pu enklaw pochodzacych z Karkonoszy podaje
Borkowska (1959, 1966), zaznaczajac réwnoczes-
nie, ze formy te byly badane juz wczesniej przez
autoréw niemieckich (Milch 1899; Berg 1923,
1940 — fide Borkowska 1966). Interpretacja ge-
nezy tych enklaw byla jednak bardzo rdzna, po-
niewaz Milch (op. cit., fide Borkowska 1966)
oznaczyl je jako skaly o skladzie diorytu lub
lamprofiru, podczas gdy Berg (Berg 1923, fide
Borkowska op. cit) uznal je za przetrawione
przez granit porwaki skal oslony. Druga z wy-
mienionych interpretacji nie byla jednak catkowi-
cie pewna, gdyz w pdzniejszej swej pracy (Berg
1940, fide Borkowska op. cit.) ten sam autor
stwierdzil, ze brak jest niezbitych dowodéw na
uznanie tego typu form za elementy porwane z
oslony granitu.

Jak podaje Borkowska (1966), wigkszos$¢ en-
klaw tego typu wykazuje sklad mineralny odpo-
wiadajacy granitom monzonitowym, granodiory-
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tom, monzonitom i diorytom kwarcowym. W
enklawach tych wystgpuje takze apatyt wyksztal-
cony w formie cienkich igielek.
Drobnoziarniste, ciemne enklawy tego samego
typu opisane zostaly roOwniez przez Majerowicza
(1972) z granitoidow masywu Strzegom—Sobodtka.
Autor ten analizujac sklad mineralny enklaw wy-
kazal, ze najczgsciej reprezentuja one mikrotona-
lity biotytowe, przy czym zauwazyl, ze ich kon-
takt z granodiorytem, w ktorym zostaly znalezio-
ne, jest zawsze bardzo ostry. ROwnoczesnie jed-
nak Majerowicz (op. cit.) stwierdza, ze: ,stanowia
one najprawdopodobniej ksenolity zmienione
przez magme¢ granodiorytowa, chociaz Milch i
Riegner (1910) wigkszos$¢ enklaw z masywu uwa-
zali za utwory homeogeniczne”. Podobna opinig¢
wyrazila réwniez Borkowska (1959) przyjmujac,

ze: ,uznanie tego typu enklaw przez Milcha i
Riegnera (1901) za homeogeniczne wydaje si¢
bardzo malo prawdopodobne”.

Poruszany w cytowanych wyZej pracach
problem genezy drobnoziarnistych okraglych en-
klaw pozostaje nadal problemem otwartym. Dy-
skusje na ten temat w odniesieniu do Sudetéw i
ich przedpola nie byly dalej prowadzone. Jak
wykazaly badania wlasne autora, prowadzone na
terenie masywu strzeliriskiego oraz w innych rejo-
nach 1 uzupelnione dodatkowo kontrolnymi ana-
lizami prob z Karkonoszy 1 okolic Strzegomia, a
takze danymi ze wspolczesnej literatury, wszyst-
kie cechy charakterystyczne enklaw badanych
przez autora oraz cytowanych powyzej sa takie
same. Fakt ten sklonil wigc autora do rozpatry-
vania tego typu enklaw jako autolitow.

AUTOLITY W GRANITOIDACH STRZELINSKICH

W obrebie granitu strzelinskiego oprécz kse-
nolitow skal metamorficznych (Lorenc — w dru-
ku) wystgpuja takze drobnoziarniste, ciemne 1i
zaokraglone enklawy skal magmowych, pojawia-
jace si¢ jednak niezbyt licznie i rozprzestrzenione
raczej nieregularnie.

W dotychczasowych opracowaniach tego rejo-
nu autorzy wspominaja jedynie generalnie o en-
klawach, nie dzielac ich na poszczegdlne grupy
genetyczne. Z opisOw tych wynika jednak, ze
analizowane byly wylacznie ksenolity. Przyczyn
takiej sytuacji mozna by upatrywaé¢ migdzy inny-
mi w makroskopowym podobienistwie ciemnych,
elipsoidalnych enklaw do niektorych ksenolitéw
lub kulistych szlirow biotytowych. Fakt ten spra-
wia, ze na przyklad w obrg¢bie duzego nagroma-
dzenia ksenolitow wspolwystepujace z nimi drob-
ne, zaokraglone enklawy skal magmowych moga
ujs¢ uwadze badajacego lub ze wzgledu na swa
wielko$¢ moga po prostu nie byé brane pod
uwage jako nieistotne.

Wyjatkiem pod tym wzglgdem jest praca Be-
resia (1969), ktory — nie wyrdzniajac wprawdzie
odmian genetycznych — opisuje w grupie enklaw
obok gnejsoéw 1 amfibolitow takze okragle 1 drob-
noziarniste enklawy o skladzie mikrotonalitow i1
mikrogranodiorytow.

Opierajac si¢ na zebranych obserwacjach mo-
Zzna stwierdzi¢, ze omawiane enklawy wykazujg
kilka bardzo charakterystycznych cech, a mia-
nowicie:

a) ksztalt najczgscie) owalny;

b) barwe ciemniejsza niz skaly otaczajacej;
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¢) ziarno drobniejsze niz skaly otaczajace);

d) zasadowo$¢ wigksza niz skaly otaczajacej;

) teksture bezladna lub ofitowa.

Cechy te, poparte danymi z analizy mikrosko-
powej, pozwalaja na zaliczenie tego typu enklaw
do grupy autolitdéw (sensu Holland 1900). Okres-
lenie to mozna jeszcze bardziej uscisli¢ podajac,
ze pod wzgledem jakosciowego skladu mineralne-
g0 sa to autolity antylogiczne, a pod wzgledem
cech strukturalno-teksturalnych — najczesciej au-
tolity pleziomorficzne, rzadziej synmorficzne
(Lacroix 1893; Ryka, Maliszewska 1982).

W wyniku przeprowadzonych prac tereno-
wych okazalo si¢, ze nagromadzenia autolitow
mozna obecnie obserwowac jedynie w podlnocnej
czgsct czynnego wyrobiska Kopalni Granitu
w Strzelinie. Poza tym pojedyncze, duze auto-
lity stwierdzono takze na najnizszym poziomie
eksploatacyjnym w srodkowej czesci tego wyro-
biska.

Badane autolity sa w wigkszosci formami nie-
wielkimi, osiagajacymi zaledwie kilka do kilkuna-
stu centymetrow; znacznie rzadziej spotyka si¢
enklawy wielkosci okolo 20 cm, a juz calkiem
sporadycznie przekraczajace 1 m $rednicy (pl. I, 1
i 2). W znacznej wigkszosci kontakty enklaw z
granitem sa ostre i pozbawione reakcyjnych ob-
wodek leukokratycznych (pl. VIIL, 1-4), miejsca-
mi za§ mozna takze obserwowaé w obrg¢bie auto-
litow przy kontakcie z granitem waskie strefy
wzbogacone w mineraly ciemne (pl. II, 1-3; pl
III, 1-4). Znacznie rzadziej spotyka si¢ takze
enklawy czeSciowo zasymilowane przez grait,
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odznaczajace si¢ kontaktami typu dyfuzyjnego
(pl. VI, 31 4).

Bardzo interesujace jest samo rozmieszczenie
autolitdw w obrgbie granitu. Jak juz wspomniano
wczesniej, w masywie strzelinskim wieksze ich
nagromadzenie stwierdzil autor tylko w jednym
miejscu na terenie Kopalni Granitu w Strzelinie.
Ponadto, w miejscu tym wyst¢puja one w bezpos-
rednim sasiedztwie ksenolitow gnejsowych, co
wskazuje na migracj¢ autolitow w obrebie mag-
my granitowej az do stropowych pozioméw in-
truzji (pl. I, 3; pl. 1V, I). Przykiad takiego zjawi-
ska najlepiej obrazuje fotografia I na planszy 1V,
na ktorej widaé, ze autolit oraz ksenolity gnejsu
drobnowarstewkowego i warstewkowo-soczewko-
wego zawarte sa w granicie w odleglosci nie
wigksze] niz 3 cm.

Omawiajac rozmieszczenie autolitOw w obre-
bie granitu warto takze wspomnie¢ o sposobie
ich orientacji. Bardzo wyraznie zaznacza si¢ tu
zalezno$¢ migdzy ksztaltem autolitow i ich orien-
tacja z jednej strony, a tekstura granitu z drugie;j.
Otoz w partiach granitu bezkierunkowego autoli-
ty maja ksztalt prawie izometryczny i trudno tu
moéwi¢ o jakiejkolwiek orientacji. Z kolei w grani-
cie, wykazujacym tekstury z plynigcia, autolity sa
elipsoidalne i wydluzone zgodnie z kierunkowos-
cia granitu (pl. IV, 3; pl. VIII, 3). Fakt ten
niewatpliwie wskazuje, ze podczas ruchéw mag-
my granitowej autolity ulegaly jeszcze plasty-
cznym deformacjom; taka sama sytuacje stwier-
dzil Didier (1973) w obrgbie granitu Masywu
Centralnego Francji w strefach marginalnych,
rowniez przy kontakcie ze skalami oslony.

Na podstawie materialu zebranego na terenie
masywu strzelinskiego oraz poréwnawczo w za-
chodniej Hiszpanii i srodkowej ‘Portugalii (Lo-
renc 1981) autor przeprowadzil szczegblowa ana-
lize ksztaltu autolitow. Po zbadaniu kilkuset en-
klaw tego typu odpowiednie obliczenia wykazaly,
ze w przypadku form drobnych (ponizej 20 cm
srednicy) ksztalt ich jest najczesciej kulisty lub
elipsoidalny, a znacznie rzadziej dyskoidalny. Au-
tolity duze (powyzej 1 m érednicy) maja zarysy
na ogol nieregularne, ale bardziej zblizone do
kuli niz do elipsoidy. Najbardziej interesujace ze
wzgledu na wykonane pomiary okazaly si¢ auto-
lity o ksztalcie elipsoidy trdjosiowej (fig. 8). Jak
wykazaly obliczenia, we wszystkich autolitach tej
grupy stosunek osi X/Z utrzymuje si¢ w grani-
cach od 2,0 do 4,8 i tylko w skrajnych przypad-
kach osigga warto§¢ 5,7. Ten sam stosunek osi
obserwuje si¢ w stosunkowo nielicznie spotyka-
nych autolitach podwodjnych (enklawy zawieraja-
ce w sobie kolejne, bardziej zasadowe autolity).
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) Fig. 8
Sredni ksztalt autolitéw elipsoidalnych

Medium form of an ellipsoidal autoliths

Stwierdzono réwniez pewna regularno$¢ wy-
stepowania stosunku osi X/Y, polegajaca na tym,
ze prawie dla wszystkich elipsoidalnych autolitow
stosunek ten utrzymuje si¢ w granicach od 1,0 do
2,5, przy czym znaczna wigkszo$¢ wykazuje war-
tosci 1,5-2,0 (fig. 9).

Analogiczne badania zostaly przeprowadzone
wczesSniej przez Barriere’a (1977a) dla autolitéw
kompleksu Ploumanac’h (Masyw Armorykanski).
Wykazaly one, z¢ w calym masywie parametr
X/Z waha si¢ od 2,0 do 6,0, przy czym 0§ X jest
zawsze trzy razy wigksza od osi Y (sporadycznie
tylko X/Y jest mniejsze). Oprocz drobnych autoli-
tow, Barriere (1977a, b) opisuje rowniez formy
duze o stosunku osi X/Y = 10 twierdzac, ze pow-
stanie ich nalezy wiaza¢ z rozdrobnieniem lub
budinazem syngenetycznych z granitem dajek za-
sadowych. W konkluzji analiza ksztaltu autolitow
dala Barriere’owi (op. cit.) podstawy do stwierdze-
nia z reologicznego punktu widzenia jednowieko-
wosci autolitow i otaczajacego je granitu.

Odmienny od omawianego powyzej typ
wspolwystepowania skal o réznym chemizmie w
rejonie masywu strzelinskiego stwierdzil autor w
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czynnym kamieniolomie w Ggsinicu. W kamienio-
fomie tym mozna obserwowaé zatokowe wnika-
nie granitu w obregb tonalitu przy rownoczes$nie
bardzo ostrym kontakcie obu skal (pl. V, 2 i 3).
Kontakty przejSciowe o charakterze dyfuzyjnym
spotvka sie tu sporadycznie.

Fig. 9
Rozkiad stosunku X/Y dla autolitow elipsoidalnych (200 po-
miaréw na osi poziomej)

Distribution of ratio X/Y of ellipsoidal autoliths (200 data on
horizontal plane)

We wspomnianym kamieniolomie wystepuja
dwie odmiany tonalitu, roézniace si¢ tylko wiel-
koscia ziarna. Jest rzecza charakterystyczng, ze
odmiana S$rednioziarnista tonalitu stanowi cen-
tralna cze$¢ duzej masy tych skal, oddalong zna-
cznie od kontaktu z granitem, podczas gdy od-
miana drobnoziarnista pojawia si¢ w strefach
przykontaktowych oraz w pojedynczych fragmen-
tach (autolitach) zatopionych w obrgbie granitu.

Tonalit reprezentuje tu wigc bardziej femiczny
dyferencjat magmy i w tym miejscu wraz z grani-
tem stanowi fragment intruzji mieszanej. Ponadto
tonalit sam w sobie zawiera réwniez pojedyncze,
ciemniejsze i bardziej drobnoziarniste autolity o
sktadzie mikrodiorytu kwarcowego (pl. V, 3 i 4).
Autolity te spotykano jednak nielicznie, co, jak
si¢ wydaje, jest sytuacja nietypowa, zwlaszcza w
przypadku intruzji mieszanej. Jak wynika bowiem
z literatury oraz badan poréwnawczych wykona-
nych przez autora (Lorenc 1981), brak lub bardzo
matla liczba autolitéw w granitach bywa na og6t
zjawiskiem normalnym, podczas gdy w bardziej
femicznych granitoidach sa one stosunkowo cze-

sto notowane, a w przypadku intruzji mieszanych
obecno$¢ ich jest niemal reguta. W $wietle powyz-
szych danych rzadko$¢ wystgpowania autolitow
w obrebie tonalitu z Gesinca i Goscigceic jest, jak
sic wydaje, zjawiskiem tylko lokalnym i nalezato-
by przypuszczaé, ze w najblizszym rejonie —
jezeli tonalit tam wystepuje — nagromadzenie
autolitow jest znacznie wigksze.

Przedstawione powyzej przypuszczenia autora
okazaly si¢ stuszne i1 znalazly potwierdzenie w
wynikach wiercen wykonanych w tej okolicy w
roku 1980 i 1981 przez Kombinat Geologiczny
~Zachod”. Dwa sposrdd nich, zlokalizowane w
rejonie Goscigeic (fig. 1) natrafily bowiem pod
migZzsza partia granitu na poczatkowo drobno-, a
nastepnie $rednioziarnisty tonalit. Jak wykazaty
badania prob pochodzacych z tych wiercen (Lo-
renc, Lewczuk 1981), w granicie autolity wystgpu-
ja sporadycznie, a kontakty ich maja w wigkszos-
ci przypadkoéw charakter dyfuzyjny. Z kolei w
tonalicie nagromadzenia autolitObw bywaja sto-
sunkowo duze, a ich granice sga ostre i czgsto
podkreslone strefs wzbogacenia w mineraly cie-
mne. Nalezy rowniez zaznaczyl, ze frekwencja
autolitow maleje ze wzrostem grubosci ziarna
tonalitu, a tym samym z gl¢bokoscia. W gornej
czesci drobnoziarnistego tonalitu w poblizu kon-
taktu z granitognejsami ostony nagromadzenie
autolitow jest dos¢ duze i wynosi okolo 55 en-
klaw wielkosci 1-5 cm w 1757 cm? skaly. Gilebiej
ziarno tonalitu stopniowo wzrasta, autolity wy-
stepuja coraz rzadziej i od glebokosci okoto 50 m
spotyka si¢ je tylko pojedynczo, az do calkowite-
go zaniku. Na glebokosci 140 m $rednioziarnisty
tonalit kontaktuje z ciemnym diorytem kwarco-
wym (miejscami hornblendowym), stanowigcym
przypuszczalnie najbardziej femiczne ogniwo in-
truzji mieszane) (Lorenc, Lewczuk 1981). Réwno-
cze$nie dioryty te moga by¢ potencjalnie skala
macierzysta, z ktorej pochodza wystgpujace w
wyzejleglym tonalicie autolity mikrodiorytowe.

ANALIZA PETROGRAFICZNA
AUTOLITOW STRZELINSKICH

Wyseparowane do badan laboratoryjnych au-
tolity wykazuja na-ogét bardzo male zréznicowa-
nie w skladzie petrograficznym i generalnie mo-
zna je zaszeregowa¢ do dwu zasadniczych grup
reprezentatywnych: 1) drobnoziarniste tonality i
2) mikrodioryty kwarcowe. W znacznie mniej-
szych ilociach notowane byly takze granodioryty
i mikrodioryty hornblendowe (tab. 1), znajdywa-



Tabela 1

Sktad mineralny autolitow (w procentach)

Mineral composition of autoliths (in volume per cent)

Kwarc  Mikroklin  Plagioklaz

Quartz  Microcline  Plagioclase
§ ? g f 1 257 9,1 37,5
% s 2 233 9.7 37.6
30232 - 41,5
4 254 - 48,7
5 267 - 474
o 6 201 - 529
= 7 159 - 489
g 8 147 - 45,4
9 212 2,7 339
| 10 122 - 452
= 11 213 - 55,0
5 12 188 - 434
= 13165 - 443
14 166 - 440
15 281 8. 54,2
16 308 8L, 52,3
17 303 §L. 462
18 144 - 70,4
19 85 - 60,8
E_?_. 20 117 - 52,6
28 21 80 5.1 57,3
E N 2 118 1,4 60,9
2 136 - 57,6
Q3 24 95 - 60,1
e 25 139 8. 59,7
26 164 - 66,9
P2 7173 - 423
E-?Z 2 28 104 45,0
838 w 29 81l 50 599
ag z 30 82 - 46,6
5= 3182 - 422
5 32 31 - 498

ne giownie w rdzeniach wiertniczych z okolic
Gesinca 1 Gosciecic (Lorenc, Lewczuk 1981).
Przedstawiony powyzej generalny podzial odnosi
si¢ tylko do autolitow ,,pojedynczych”. Oddzielng
grupe stanowia autolity ,,podwodjne”, czyli np.
mikrotonality hornblendowo-biotytowe w obrg-
bie autolitow tonalitowych czy tez mikrodioryty
hornblendowe w obrebie autolitéw mikrodiorytu
kwarcowego (pl. IV, 21 3; pl. VI, I; pl. VII, 31
4). Nalezy jednak wspomnie¢, ze autolity wew-
netrzne w enklawach podwdjnych maja identy-
czny sktad petrograficzny, jak odpowiadajace im
skaly znajdywane w granitoidach strzelinskich ja-
ko autolity ,.pojedyncze”. Co wigcej, we wszyst-
kich przypadkach kontakt autolitu wewngtrznego

Biotyt Hornblenda Tytanit Apatyt A p
Biotite Hornblende Titanite Apatite

27,0 — sl 0,7 355 126 519
27,8 - - 1,6 330 137 533
353 $l. $L sl 359 0 64,1
25,9 $l. $l. $l. 343 0 65,7
25,9 $l. sl $l. 360 O 64,0
27,0 $l. sl $l. 21 0 72,5
25.8 7.5 1,9 $l. 245 0 75,5
16,4 10,7 9,5 3.3 245 0 75,5
27,4 13,5 $l. 1,3 36,7 46 587
26,4 13,6 $l. 2,6 213 0 78,7
22,1 - - 1,6 219 0 72,1
24,5 11,0 $l. 23 302 0 69,8
28,2 8.4 2,6 sl 22,1 0 72,9
17,0 13,5 45 44 274 0 72,6
17,7 $L. $L. $L. 34,1 0 65,9
16,9 $l. $L. st 37,1 0 62.9
23,5 » Sl $l. sl 396 0 60,4

9,2 6,0 sl sl 170 0 83,0
30,7 Sl $l. sk 123 0 87,7
357 sl $l. sl 182 0 818
29,6 $L Sl $l. 114 72 814
259 $l. $l. sl 15,9 1,9 822
28,8 $l. sl sl 19,1 0 809
30,4 $l. $l. $l. 136 0 86,4
26,4 $l. $L. $l. 189 0 81,1
16,7 $l. $L. $l. 19,7 0 80,3
24,6 13,9 sh. 1,9 188 0 81,2
249 7.1 9,3 33 188 O 81,2
19.6 7.4 sl. $L 11,1 68 821
11,0 342 $l. $L. 150 0 85,0
12,1 37,5 $l. $L. 163 0 83,7
18,2 289 $l. sl 59 0 94,1

(zawsze bardziej femicznego) z zewngtrznym wyg-
lada tak samo, jak autolitu ,pojedynczego” z
granitem. Obserwuje si¢ tu bowiem zaréwno zna-
czng rdznice barwy i wielkosci ziarna, jak row-
niez zmiany w obregbie strefy przykontaktowej,
wzbogaconej w mineraly ciemne (pl. IV, 3; pl. VI,
1; por. pl. 1V, I).

Drobnoziarniste tonality znajdywane byly za-
réwno w poblizu duzej masy srednioziarnistego
tonalitu,” wystgpujacego razem z granitem w oko-
licach Gesinca, jak i w obrebie granitu w Strzeli-
nie. Struktura tych skal jest rownoziarnista, tek-
stura bezladna, a barwa — w zwiazku z duzg
zawartoscia biotytu i hornblendy — znacznie cie-
mniejsza niz granitu (pl. VII, 3 i 4).
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Glownym skladnikiem autolitow tonalitowych
jest plagioklaz, ktory w obrazie mikroskopowym
ma posta¢ idiomorficznych tabliczek, wykazuja-
cych zblizniaczenia albitowe lub rzadziej perykli-
nowe. Bardzo czesto plagioklazy odznaczaja si¢
budowa pasowa, przy czym centralna czes¢ ziarn
tworzy labrador (Ansg_ss), natomiast partie ze-
wnetrzne — andezyn (Anjs_40). Niekiedy obser-
wuje si¢ takze rekurencje paséw. Dos¢ powszech-
nym zjawiskiem jest obecnos$¢ drobnych wrost-
kow hornblandy oraz igielek apatytu w central-
nych czesciach plagioklazow.

Drugim gléwnym skladnikiem tonalitow jest
kwarc. Mineral ten tworzy roznej wielkoscr kse-
nomorficzne ziarna, najczgsciej o falistym wyga-
szaniu $wiatla. Podobnie jak plagioklazy, takze i
kwarc zamyka w sobie pewne ilosci wrostkow
apatytu, hornblendy, a niekiedy réwniez i bioty-
tu.

Biotyt jest sktadnikiem krystalizujacym row-
nocze$nie badz tez nieco wczesniej niz plagiokla-
zy, W zwiazku z czym wystgpuje w skale jako
dobrze wyksztalcone blaszki, miejscami lekko wy-
gicte przez pdzniej krystalizujace mineraty. Ly-
szczyk ten charakteryzuje si¢ pleochroizmem w
barwach: & — slomkowozélta, f =7 — ciemno-
brunatna, oraz obecnoscia stosunkowo duzej ilos-
ci wrostkow apatytu. Nieco rzadziej wystgpuja w
nim takze wrostki cyrkonu otoczone wyraznymi
polami pleochroicznymi. Bardzo czgsto obserwuje
si¢ proces stopniowej chlorytyzacji biotytu, pole-
gajacy na zast¢gpowaniu lyszczyku przez pennin
zgodnie z kierunkiem upliwosci. W takim przy-
padku efektem ubocznym jest pojawienie si¢ w
obrebie penninu drobnych grudek tytanitu lub
nieprzezroczystych nalotow leukoksenu.

Amfibol jest mineratem wystgpujacym w ilos-
ciach rOwnych biotytowi lub nieco mniejszych, a
reprezentujacym hornblend¢ zwyczajng. Sa to na
ogot subautomorficzne stupki o silnym pleo-
chroizmie w barwach: a« — Zoéltozielona, § —
jasnozielona, y — ciemnozielona 1 stalym kacie
Z/y = 16°. Podobnie jak biotyt takze i hornblen-
da ulega stopniowej chlorytyzacji, przy czym pro-
cesowi temu towarzyszy pojawienie si¢ w obrgbie
wtérnego penninu pojedynczych ziarn tytanitu
oraz znacznie rzadziej kalcytu. Drugim procesem
zmieniajacym amfibol jest biotytyzacja; cechy op-
tyczne powstalego w ten sposdb biotytu sa takie
same, jak biotytu pierwotnego, bedacego glow-
nym skladnikiem skaly.

Kolejnym skfadnikiem, wyst¢gpujacym juz w
znacznie mniejszych ilosciach, jest mikroklin o
plamistym wygaszaniu $wiatla i niewyraznej krat-

ce polisyntetycznych zblizniaczen. Mineral ten
krystalizowal w skale jako jeden z ostatnich, w
zwiazku z czym ma on postaé¢ ksenomorficznych
ziarn, wypelniajacych przestrzenie interstycjalne
pomiedzy wczesniej wykrystalizowanymi minera-
tami. W przypadku bezposredniego sasiedztwa
mikroklinu i plagioklazu na granicy obu ziarn
powstaje myrmekit.

Do grupy sktadnikdéw akcesorycznych naleza,
wymienione juz wczesniej przy opisie mineralow
giownych, apatyt, tytanit, cyrkon i kalcyt. Spos-
rod mineralow tej grupy najbardziej interesujacy-
mi z punktu widzenia genezy autolitéw sa apatyt
i cyrkon. Znaczenie diagnostyczne tych minera-
low zostanie przedstawione w dalszej czesci pra-
cy.

Mikrodioryty kwarcowe reprezentuja druga
grupe analizowanych autolitéow, wykazujacych
bardzo nieznaczne zréznicowanie w zakresie bar-
wy 1 wielko$ci ziarna (pl. IX, I i 2). Generalnie
jednak sa to skaly zawsze ciemniejsze 1 bardziej
drobnoziarniste niz omawiane wczesniej autolity
tonatitowe.

Gléwnymi skladnikami mikrodiorytow kwar-
cowych sa: plagioklaz, biotyt i hornblenda, grupg
za$ mineralow pobocznych 1 akcesorycznych sta-
nowia: kwarc, apatyt, tytanit, chloryt, epidot, cyr-
kon i tlenki Zelaza.

Plagioklaz reprezentowany jest tu przez ande-
zyn o zmiennej zawartosci anortytu w granicach
30-50°,, ktorego automorficzne lub subauto-
morficzne tabliczki zorientowane sq w ten spo-
sob, ze nadaja skale tekstur¢ ofitowa. Bardzo
powszechna cechg plagioklazow jest budowa pa-
sowa, wtedy strefy zewngtrzne krysztalow zawie-
raja od 25 do 35Y/, anortytu, a wewngtrzne —
45-50°/,. Stosunkowo rzadko spotyka sie krysz-
taly wykazujace rekurencj¢ pasow: wowczas roz-
kiad zawartosci anortytu przedstawia si¢ nastgpu-
jaco: strefa zewnetrzna — 35%,. strefa posrednia
— 20%,, strefa wewngtrzna — 459,.

Bardzo powszechnym procesem zmieniajacym
plagioklazy jest serycytyzacja, obejmujaca zawsze
bardziej zasadowe partie krysztalow.

Biotyt tworzy dobrze wyksztalcone blaszki,
zawierajace niekiedy drobne wrostki anhedralne-
go cyrkonu, otoczone bardzo wyraZznymi polami
pleochroicznymi. Z kolei barwy pleochroiczne sa-
mego biotytu utrzymuja si¢ w odcieniach: a —
70ity, f =y — czerwonobrunatny. Wskutek
wtornych przeobrazen biotyt bardzo czgsto
przechodzi stopniowo w pennin z réwnoczesnym
wytraceniem nieprzezroczystych grudek tlenkow
zelaza.
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Trzecim glownym skladnikiem mikrodiorytow
kwarcowych jest hornblenda zwyczajna, tworzaca
automorficzne stupki o wyraznym pleochroizmie
w barwach: « — bladozélta, f — jasnozielona, y
— zielononiebieska. Kat Z/y utrzymuje sic w
granicach 15-17°. Wtoérnym procesem przeobra-
zajacym amfibol jest biotytyzacja i czg$ciowa
chlorytyzacja (pl. X, 3 i 4), z czym zwiazane jest
uboczne wytracanie si¢ leukoksenu i sporadycznie
epidotu. W niewielu przypadkach stupki hornb-
lendy zawieraja drobne wrostki tytanitu (pl. X, I).

Kwarc wyst¢gpuje w tle skalnym pomiedzy
tabliczkami plagioklazu tworzac na ogdél niewiel-
kie, ksenomorficzne ziarna odznaczajace si¢ fali-
stym wygaszaniem S$wiatla.

Bardzo charakterystycznym mineralem jest
apatyt, tworzacy drobne igielki i preciki, rozpro-
szone nieregularnic w obregbie calej skaly (pl. IX,
4) badz tez zawarte w formie wrostkow w bioty-
cie.

Ostatni z akcesorycznych sktadnikéw — tyta-
nit — tworzy tu prawie automorficzne ziarna,
zawierajace niekiedy pojedyncze wrostki kwarcu i
plagioklazu. Cecha charakterystyczng jest wyste-
powanie tytanitu w miejscach ubogich w sktadni-
ki ciemne, gdzie wypelnia przestrzenie migdzy
tabliczkami plagioklazu.

W obrebie granitu strzelinskiego oznaczyl au-
tor takze pojedyncze autolity mikrodiorytu hornb-
lendowego o zwigkszonej zawartosci tytanitu.
Charakterystyczne dla tych autolitow jest, wido-
czne przy makroskopowej obserwacji, wyst¢po-
wanie w obrebie drobnoziarnistego tla licznych
bialych plamek o stosunkowo ostrych zarysach.
W centralnej czg¢sci kazdej takiej plamki znajduje
sie pojedynczy, czerwonobrunatny krysztalek. Jak
wykazaly obserwacje mikroskopowe, plamki te,
wielkosci 3-5 mm, stanowig partie tla skalnego
utworzonego prawie wylacznie z plagioklazow (z
minimalnym udzialem kwarcu), natomiast catko-
wicie pozbawionego mineralow ciemnych. W od-
roznieniu od omawianych wczesniej autolitow
mikrodiorytu kwarcowego w tym przypadku pla-
gioklaz reprezentuja automorficzne tabliczki lub
listewki o budowie pasowej, ktorych czgsci ze-
wnetrzne stanowi andezyn (Ansg-40), natomiast
centrum — labrador (Anss_¢5). Wtornych przeo-
brazen na ogol nie obserwuje si¢, co najwyzej
nieznaczna serycytyzacje krysztalow.

Z kolei ciemne krysztalki wielkosci 1-3 mm,
zajmujace centralna pozycje w obrgbie plagiokla-
zowych ,plamek”, to tytanit o charakterysty-
cznych przekrojach ostrych rombow lub réwno-
legtobokow (pl. X, 2). Bardzo czgsto krysztatki te

zawieraja w sobie niewieclkie wrostki plagioklazu
i kwarcu.

Enklawy tego typu notowane byly na terenie
Dolnego Slaska takze w granicie karkonoskim
{Ossan 1923) oraz w granicie masywu Strzegom—
Sobdtka (Milch, Riegner 1910; Majerowicz inf.
ustna), zawsze jednak w znikomych ilosciach.

Jak wynika z analizy skladu mineralnego (fig.
10; tab. 1), autolity mikrodiorytowe spotykane sg
rownie czgsto jak tonalitowe, przy czym te ostat-
nic wykazuja takie same cechy strukturalne za-
rowno w poblizu tonalitu z Ggsinca, jak i w

Fig. 10
Autolity strzelinskie, w trojkacie klasyfikacyjnym Q-A-P

Strzelin autoliths in the Q-A--P classification triangle

odleglym od niego o ponad 4 km granicie strze-
linskim. Réwnoczesnie bardzo znamienne jest to,
ze znacza wigkszo$¢ autolitéw tonalitowych zna-
lezionych w Strzelinie i Goscigcicach wykazuje
taki sam sklad mineralny jakosciowy i ilosciowy,
jak intruzywny tonalit z Ggsinca. Podobnie
przedstawia si¢ sytuacja z autolitami mikrodiory-
towymi znalezionymi w granicie strzelinskim, w
tonalicie z Ggsinca oraz w tonalicie z Goscigcic.
Sklad mineralny tych autolitow odpowiada do-
ktadnie sktadowi diorytu kwarcowego i hornblen-
dowego nawierconego w rejonie Goscigcic na gle-
bokosci ponad 140 m (por. fig. 1 i 10).

Poréwnanie takie sugeruje, ze autolity i odpo-
wiadajace im skaly glebinowe reprezentuja te sa-
me dyferencjaty magmowe.

Jak wynika z przedstawionych powyzej obser-
wagcji, pierwotna magma byla znacznie zrdéznico-
wana, chociaz obecnie na powierzchni oprocz
granitu wystgpuja tylko podrzedne ilosci grano-
diorytu (Dobroszéw) oraz tonalitu (Ggsiniec, Do-
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broszéw). Poza lokalnym wystapieniem diorytoéw
kwarcowych na zboczu wzgérza Gromnik (Bor-
kowska 1959), bardziej maficzne skaly tego szere-
gu na powierzchni nie wystgpuja. O obecnosci

tego typu skal w glebszych partiach masywu
mozna jednak sadzi¢ wlasnie na podstawie auto-
litow mikrodiorytowych, co zostalo potwierdzone
niektorymi wierceniami (Lorenc, Lewczuk 1981).

PROBLEM GENEZY AUTOLITOW

Problem genezy autolitow jest w literaturze
wcigz dyskutowany i jak ostatnio podano (Biisch
1980; Biisch, Otto 1980) generalniec powstanie
tego typu enklaw ttumaczy si¢ na cztery sposoby:

1. Rekrystalizacja ksenolitow skal osadowych
lub metamorficznych;

2. ,Diorytyzacja” skal osadowych lub meta-
morficznych wskutek mobilizacji podczas anate-
ksis;

3. Pochtanianie magmowych ksenolitow (star-
sze skaly krystaliczne i zasadowe intruzywy);

4. Pochianianie skal magmowych zwigzanych
genetycznie z granitem (zasadowe produkty mag-
my, segregacja, ,,dajki”).

Jak wynika z aktualnej literatury, najbardziej
prawdopodobna 1 najczgsciei przyjmowana jest
ostatnia z wymienionych powyzej interpretacji, w
ramach ktorej mieszcza si¢ kolejne trzy wersje:

— intruzja magmy zasadowej (,dajki”) w
obreb znacznie chiodniejszej magmy granitowej,
zachodzaca ponizej strefy konsolidacji;

— frakcyjna krystalizacja magmy;

— grawitacyjna dyferencjacja magmy.

Interpretacja i argumenty na rzecz wymienio-
nych wersji zostang szczegblowo omdwione poni-
zej w nawiazaniu do poszczegolnych, charaktery-
stycznych cech autolitow.

Najbardziej charakterystyczna cecha autoli-
tow podkreslana przez wszystkich autorow jest
ich drobnoziarnisto$¢ w poréwnaniu z granitoi-
dami, w ktérych wystgpuja. Do wyjasnienia prob-
lemu wielkosci ziarna tych enklaw przyjmuje sig
teorie reakcji termicznej mi¢gdzy bardziej zasado-
wa magma O znacznie wyzszej temperaturze i
chlodniejsza magma kwasna. W przypadku drob-
nych autolitow wplyw roznicy temperatur wido-
czny jest w calej masie jednakowo, podczas gdy
duze bloki odznaczaja si¢ dodatkowo takze obec-
noscia wyjatkowo drobnoziarnistej strefy przy-
kontaktowej, wzbogaconej w mineraly ciemne.
Poglad taki przyjmuje wielu autoréw (m. in. Bla-
ke et al. 1965; Didier, Lameyre 1969; Eichelbe-
rger 1980 w: Peck, Wones 1980; Cantagrel et .al.
1982; Didier er al. 1982), ktérzy ponadto mecha-
nizm powstawania okraglych i co najwazniejsze
drobnoziarnistych autolitow w granitoidach po-

rownuja do mechanizmu tworzenia si¢ law po-
duszkowych przy zasadowych wylewach podmor-
skich (fig. 11). Zgodnie z takim pogladem, w
pierwszym etapie material zasadowy przemie-
szczal si¢ w obreb skorupy sialicznej tworzac
pierwotne dajki. Z kolei pdzniej postgpujaca
magma zasadowa mogla by¢ zatrzymana przez
nowo powstala anatektyczna magme kwasna,
tworzaca swoista bariere. W takim przypadku
intrudujaca magma zasadowa byla rozrywana na
pojedyncze ,,poduszki” (ang. pillows) w obrebie
znacznie chlodniejszej magmy kwasnej na podob-
nych zasadach, jak lawy poduszkowe przy wspo-
mnianych wylewach podmorskich. W dalszym
etapie magma kwasna podgrzana wtdrnie przez
magme zasadowa, na skutek zaburzenia réwno-
wagi w powstalym w ten sposob tzw. ukladzie
spustowym, byla z kolei zdolna do dalekiego
przemieszczania si¢ wraz z zawartymi w niej wy-
ze) wspomnianymi ,pillows” i tworzyla intruzje
usytuowane wysoko w skorupie, osiagajac strefe
skal osadowych. Wyniesione w ten sposob ,,pil-
lows”, obserwowane obecnie jako enklawy typu
autolitow, mogly by¢ takze fragmentami pierwot-
nych dajek, transportowanymi z glebokich stref
skorupy (Pitcher — inf. ustna).

Interpretacj¢ tego typu przyjmuje si¢ nie tylko
dla intruzji granitowych (m. in. Wager, Bailey
1953; Biisch 1980), ale takze dla wylewow po-
wierzchniowych Islandii (Blake et al. 1965;
Sparks et al. 1977), Hiszpanii (Capdevila 1969;
Zeck 1970) 1 Francj (Cantagrel et al. 1982). War-
to rowniez zaznaczyé, ze erupcje te tworzyly badz
to ryolity z autolitami toleitu (Islandia), badz tez
dacyty z autolitami bazaltu (Hiszpania), a jak
wiadomo toleit i1 bazalt sa wylewnymi odpowied-
nikami gabr, ryolit za§ odpowiada granitowi, a
dacyt — granodiorytowi (Streckeisen 1978). Za-
chowana jest wigc i w tym przypadku okreslona
relacja chemizmu autolitu i skaly otaczajace;j.

Jak wynika z powyzszego, interpretacja ta
(por. wersja intruzji magmy zasadowej) wy-
jasnia miedzy innymi obecno$é autolitow gabro-
wych w granicie czy granodiorycie, uwzgledniajac
rownocze$nie roznice temperatur obu magm, a
takze wielkos¢ ziarna i chemizm samych autoli-



MAREK LORENC

]

I e N

Fig. 11
Schemat tworzenia si¢ kwasnej magmy z zasadowymi enklawami na skutek intruzji magmy zasadowej (wg Blake et al. 1965)

{ — magma zasadowa: 2 — zasadowe enklawy; 3 — mobilna magma kwasna: 4 — lepka magma kwasna

Scheme of formation of an acid magma with basic enclaves resulting from intrusion of a basic magma (after Blake er al. 1965)

!~ basic magma: . — basic pillows; 3 - mobile acid magma: 4 -

tow. Teoria ta tlumaczy rowniez bardzo charak-
terystyczny ksztalt autolitéw, zwlaszcza jezeli
przyjmie si¢ za wigkszoscia autorow, ze autolity
w obrebie skaly otaczajacej nie byly catkowicie
skrystalizowane i ulegaly w calym ukladzie pla-
stycznym deformacjom.

Z modelem tym zgodna jest réwniez opinia
Pitchera (1979, 1982 — inf. ustna), ktéry uwaza,
ze pochodzenie omawianego typu enklaw nalezy
wigza¢ z rozdrobnieniem syngenetycznych z gra-
nitem dajek zasadowych; interpretacje taka przyj-
muje rowniez Barriere (1977a, b), ale wylacznie
dla form duzych o stosunku osi X/Y = 10.

Bardzo wielu cennych informacji co do przy-
puszczalnej genezy autolitow w nawiazaniu do
przedstawionej powyZej interpretacji dostarczaja
obserwacje mikroskopowe niektérych mineralow
wskaznikowych, a zwlaszcza apatytu.

Badania eksperymentalne przeprowadzone dla
okreslenia genezy apatytu (Wyllie et al. 1962)
wykazaly, ze w systemie CaO-CaF,~P,0s—H,0-
CO, w efekcie wolnej krystalizacji przy rowno-
wadze fazy cieklej i gazowej apatyt tworzy ziarna
zaokraglone o stosunku clongacji od 1:1 do 1:3.
Jednocze$nie stwierdzono, ze na skutek naglego

viscous acid magma

ochtodzenia fazy cieklej zwierajacej apatyt, pow-
staja krysztaly silnie wydtuzone wzdtuz osi ¢ przy
stosunku elongacji okolo 1:20. Krysztaly te sa
gladkie, o rownych brzegach i dobrze wyksztalco-
nych $cianach.

Jak wykazaly obserwacje autora, wszystkie
autolity wyseparowane z granitoidow strzelin-
skich oraz analizowane poréwnawczo z grano-
diorytéw $rodkowej Hiszpanii i Portugalii (Lo-
renc 1981) zawieraly stosunkowo niewielkie ilosci
apatytu, ale zawsze krysztatki tego mineratu mia-
ly pokroj dtugich i bardzo cienkich igietek (pl. IX,
3). Stosunek elongacji wykazywal wprawdzie
pewne wahania, ale zawsze utrzymywal sie w
granicach od 1:15 do 1:30. Fakt ten obok bar-
dzo charakterystyczne) drobnoziarnistosci autoli-
tow $wiadczy chyba jednoznacznie o tym, ze
magma tworzaca autolity w obrebie granitoidow
zostata wyraznie ochtodzona.

Ciekawa koncepci¢ mechanizmu tworzenia sie
autolitow, oparta na procesie frakcyjnej kry-
stalizacji przedstawili Brown et al. (1979) na
podstawie zonalnego plutonu Loch Doon (SW
Szkocja). Jest to typowa intruzja mieszana, w
ktorej koncentrycznie wystgpuja: granit alkali-
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czny, granit, monzonit kwarcowy, monzodioryt i
dioryt hiperstenowy.

Macierzysta magma plutonu Loch Doon mia-
ta, zdaniem autoréw (Brown et al., op. cit.), sklad
posredni migdzy monzonitem a diorytem. Frak-
cyjna krystalizacja tego stopu, przy nieznacznej
asymilacji skal ostony i mieszaniu si¢ kumulatéw
mineralnych (ang. crystal cumulates) z rezydual-
nym stopem, stanowila pierwotna regulacje
zmian magmy w tym plutonie. Wst¢gpnym etapem
rozwoju plutonu bylo powstanie cienkiej powloki
diorytowej, ktéra nastepnie na skutek pulsacji
magmy rezydualnej ulegala silnemu pokruszeniu,
zwlaszcza w czeéci centralnej. W konsekwencji
tego procesu nastgpowalo wchianianie rozdrob-
nionej powloki przez rezydualny stop monzonito-
wy 1 granitowy oraz powstawanie w ten sposob
pierwszych diorytowych autolitow. Mechanizm
ten powtarzal si¢ dalej, zawegzajac si¢ stopniowo
do centralnych czgsci plutonu, wraz z postgpuja-
ca krystalizacja coraz kwasniejszych czionéw
magmy. Zgodnie z konkluzja Browna (Brown et
al. 1979), macierzysta magma monzodiorytowa
wznosila si¢ stopniowo na coraz to wyzsze pozio-
my, tworzac kolejne powloki poczawszy od dio-
rytu, przez monzodioryt kwarcowy i konczac na
krystalizacji rezydualnego stopu granitowego.

Przedstawiona powyzej interpretacja bardzo
obrazowo ukazuje mechanizm tworzenia si¢ in-
truzji zonalnych, ujmujac rownoczesnie niektore
typowe cechy autolitéw. Poniewaz jednak nie
wyjasnia jednej z najwazniejszych cech, jaka jest
ksztalt tych enklaw, zdaniem autora nie moze
by¢ uznana za interpretacj¢ pewna. Poza tym nie
zawsze rozklad chemizmu skal przebiega w ten
sposob, jak to przedstawiono na przykladzie
Loch Doon, gdzie zasadowo$¢ skal maleje od
brzegéw do centrum plutonu (od diorytu hiper-
stenowego do granitu alkalicznego). Od tej reguly
istnieja rowniez znaczne odst¢pstwa, czego przy-
ktadem moga by¢ niektére zonalne plutony $rod-
kowej Portugalii, gdzie sekwencja skal jest do-
ktadnie odwrotna: granity alkaliczne w strefach
brzeznych — gabro w centrum (Lorenc 1981).

Odmienng teori¢ pochodzenia autolitow
przedstawit Palm (1957) uwazajac, ze magma po-
chodzenia anatektycznego przeszta przed prze-
mieszczeniem grawitacyjna dyferencjacje.
Zgodnie z ta teoria, pierwsze krystalizuja hornb-
lenda, biotyt i zasadowy plagioklaz, ktére jako
cigzsze opadaja w glgbsze partie zbiornika; w tym
samym czasie krystalizuje ortoklaz. W efekcie
tego procesu tworza si¢ dwie strefy: gorna -—
kwasna, bogata w ortoklaz, ale uboga w mineraly
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barwne, oraz dolna — zasadowa, bogata w biotyt
1 amfibol, ale uboga w mineraly jasne. Strefa
posrednia znajduje si¢ pomigdzy wymienionymi
dwiema i ma charakter przejsciowy.

Wedlug autora przedstawionej powyzej kon-
cepcji (Palm op. cit.), intruzja magmowa nastgpu-
jaca po dyferencjacji doktadnie odzwierciedla ten
schemat. Rezydualne magmy kwasne przemie-
szczajac sie¢ ku gorze porywaja w formie enklaw
fragmenty juz skrystalizowanej magmy zasadowe)
(enklawy z ostrymi kontaktami), a takze nie skry-
stalizowanej catkowicie strefy posredniej (enklawy
z kontaktami dyfuzyjnymi). Te ostatnie reprezen-
tuja wiec nie efekty granityzacji bardziej zasado-
wych enklaw, lecz fragmenty stabo zdyferencjo-
wanej strefy posredniej.

Teoria ta, podobnie jak i poprzednia, nie
tlumaczy — zdaniem autora — wszystkich cech
autolitow, a zwlaszcza tak podstawowych, jak
wielko$¢ ziarna czy ksztalt. Tak wigc chociaz
bywa przytaczana zar6wno przy omawianiu pro-
ceséw frakcyjnej krystalizacji, jak i dyferencjacji
krystalizacyjnej, to jednak w przypadku pocho-
dzenia autolitow jest malo przekonujgca.

Bardzo istotng cecha autolitow jest rowniez
charakter ich kontaktu ze skala otaczajaca (pl.
VI, 3 i 4; pl. VII, 31 4. pl. VIII, 1-4). W
wigkszosci kontakty te sa bardzo ostre, ale spoty-
ka si¢ takze kontakty dyfuzyjne. Oba typy kon-
taktow mozna jednak zdefiniowa¢ w zaleznosci
od réznicy skladu mineralnego autolitoéw i skaly
otaczajacej. Tak wigc kontakty ostre obserwuje
si¢ w przypadku, gdy autolit reprezentuje skat¢
znacznie bardziej zasadowa niz otaczajacy go
granitoid. Przykladem tego moga byc¢ autolity
gabrowe lub diorytowe w granicie. W takim
przypadku mineraly skalotwoércze autolitu zajmu-
ja w szeregu reakcyjnym Bowena znacznie wyz-
sza pozycj¢ niz mineraly granitu, w zwigzku z
czym w stanie plastycznym magma nie mogla
reagowac z autolitami. Jedynym efektem oddzia-
lywania magmy granitowej na tego typu enklawy
bywaja powstajace na kontakcie leukokratyczne
obwodki w obrgbie granitu, wzglednie ciemne
obwodki w obrebie autolitu (pl. II, 1-4).

Odmiennie przedstawia si¢ sytuacja w przy-
padku zblizonego chemizmu autolitu i skaly ota-
czajacej. Przykladem sa tu enklawy tonalitowe w
granicie lub granodiorycie, ktore bywaja upodab-
niane do skaly otaczajacej w roéznym stopniu.
Kontakt obu skal miewa wowczas charakter dy-
fuzyjny (pl. VI, 3 i 4).

Przedstawione powyzej zaleznosci zauwazyl
juz Bowen (1922), ktory wyjasnil, ze nasycona
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magma granitowa nie moze rozpuszcza¢ bardziej
zasadowych enklaw, moze jednak reagowal z
nimi powodujac zmiany prowadzace do upodob-
nienia ich sktadu mineralnego do skiadu otacza-
jacego granitu.

Pierwszym etapem asymilacji autolitu jest
powstanie wokot niego (w obrgbie granitu) leu-
kokratycznej obwodki mikroklinowo-kwarcowe;j,
podobnie jak w przypadku wczes$niej opisanym.
Kolejne etapy przebiegaja nastgpujaco:

— wzrost krysztalow plagioklazu w autolicie,

— grupowanie si¢ mineralow ciemnych wo-
kot plagioklazow,

— generalny wzrost grubosci ziarna autolitu,

— makroskopowe zatarcie granicy mi¢dzy

autolitem i granitem.
W ekstremalnym przypadku w efekcie takich
Zzmian autolit makroskopowo bywa prawie niewi-
doczny i jedynie pod mikroskopem mozna stwier-
dzi¢ miejsca bogatsze w plagioklaz, hornblende i
biotyt jako relikty po pierwotnym autolicie (Di-
dier 1973).

Powyzszy schemat jest jednak stuszny jedynie
w przypadku stosunkowo nieduzych autolitow.
W przypadku duzych blokéw proces ten ograni-
cza si¢ jedynie do brzeznej strefy i w glab autolitu
nie dociera.

Niekiedy zdarza sig, ze autolity bywaja identy-
fikowane jako ksenolity, a ich skiad mineralny
interpretowany jako efekt granityzacji. W takim
przypadku nie wytlumaczony pozostaje problem,
w jaki sposob granityzacja moze doprowadzi¢ do
powstania enklaw o wigkszej zasadowosci, ostrych
zarysach i1 kotektycznych zaleznosciach miedzy
tworzacymi je sktadnikami. Co wigcej, w wigkszosci
autolitow nie obserwuje si¢ intensywnej rekrysta-
lizacji, podczas gdy zwykle ksenolity sa zazwyczaj
zrekrystalizowane, a skltadem i tekstura wyraznie
roznig si¢ od pospolitych skal magmowych.

Pewne watpliwosci moze budzi¢ na przyklad
zaliczenie pewnych enklaw do ksenolitow, ktore
stwierdzono w obregbie hercynskich adamellitow
(wg aktualnej klasyfikacji — granitéw) rejonu
Kirchberg (NRD). Opisano tam bowiem oprocz
ksenolitbw hornfelsowych, latwo korelowanych
ze skalami oslony, takze enklawy o sktadzie gra-
nodiorytu i tonalitu (Paech 1967). Jak podano,
enklawy to charakteryzuja si¢ wyrazna teksturg
magmowa, a ich gléwnymi sktadnikami sa: pla-
gioklaz (An,,_3c), biotyt oraz kwarc, akcesory-
cznie za$§ pojawiaja si¢ apatyt, cyrkon i tlenki
zelaza. W niektorych enklawach stwierdzono tak-
ze tytanit, ktorego krysztatki osiagaly wielko$¢
do 2 mm.

Omawiajac opisane powyzej enklawy tacznie
z hornfelsami jako ksenolity, autor artykutu
(Peach op. cit) podaje réwniez, ze: ,ze skladu
mineralnego ksenolitbw mozna wnioskowad, ze
asymilacja wchlonietych przez magme¢ fragmen-
tow skal otoczenia nie zawsze doprowadzita do
pelnego zréwnania ze sktadem jakosciowym gra-
nitu” (op. cit., s. 141).

Zgodnie z podanym powyzej oczywistym
stwierdzeniem nalezy przypuszczaé (czego Paech
doktadnie nie podaje), Zze zmienne nasilenie pro-
cesOW asymilacyjnych uzaleznione bylo od cha-
rakteru petrograficznego poszczegélnych enklaw.
Rownoczesnie mozna by sadzi¢, ze wszystkie wy-
stepujace w granicie enklawy — nazywane tutaj
ksenolitami — sa fragmentami skal ostony, pod-
czas gdy w poblizu intruzji Krichberg zadne star-
sze skaly magmowe o cechach odpowiadajacych
drobnoziarnistym enklawom nie wystepuja
(Geologicka mapa CSSR — 1963). Mozna wiec
przypuszczac, ze cz¢$¢ wymienionych przez Pae-
cha (op. cit.) enklaw nie stanowi fragmentéw skat
ostony, lecz nalezy do zwiazanych genetycznie z
granitem autolitow.

UKLAD GRANIT-AUTOLITY

Jak wynika z przedstawionych danych, istnie-
je kilka pogladéw na pochodzenie autolitdéw w
skatach granitoidowych. Wyraznie dominuja jed-
nak trzy wersje, zgodnie z ktorymi mechanizm
tworzenia si¢ tego typu enklaw mozna sprowa-
dzi¢ do:

a) mieszania si¢ magm o roéznym chemizmie;

b) frakcyjnej krystalizacji;

c) grawitacyjnej dyferencjacji magmy.

Zdaniem autora, obserwacje dokonane na te-
renie masywu strzelinskiego oraz poréwnawczo

w niektorych czesciach Polwyspu Iberyjskiego
(Lorenc 1981) pozwalaja przypuszczaé, ze we
wszystkich rejonach, gdzie zostala stwierdzona
obecnos$¢ autolitow, mechanizm ich tworzenia sie
moze odpowiada¢ pierwszej z przedstawionych
powyzej teorii. Same za$ autolity (w tym rowniez
sporadycznie znajdywane podwojne) reprezentujq
fragmenty pierwotnej, skontaminowanej magmy
zasadowej o zmiennym sktladzie.

Inne interpretacje pochodzenia tego typu en-
klaw sa mniej przekonujace, gdyz np. kumulacyj-
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ne pochodzenie, proponowane przez niektorych
autorow, nie uwzglednia drobnoziarnistej struk-
tury, pochodzenie restytowe za$ jest nieprawdo-
podobne z powodu typowej tekstury magmowej
tych enklaw z kompletnym brakiem oznak meta-
morfizmu czy przetapiania, Do takich samych
wnioskow doszli ostatnio takze Cantagrel et al.
(1982) oraz Didier et. al. (1982) dodajac ponadto,
ze enklawy tego typu wystepuja nie tylko w
granodiorytach ¢zy monzogranitach, ale nawet w
granitach alkalicznych i syenitach nefelinowych,
czyli w skatach, ktore nie mogly powstaé¢ w sko-
rupowej anateksis. Jednakze enklawy takie sa
zupelnie nieobecne w leukogranitach, czyli w ska-
lach generalnie uwazanych za produkt anateksis.

W dotychczasowych opracowaniach z rejonu
masywu strzelinskiego prublem autolitow nie byl
poruszany. We wszystkich znanych autorowi
publikacjach pojawialy si¢ jedynie wzmianki na
temat enklaw ogdlnie. Wprawdzie Beres (1969)
wyszczegblnia okragle, ciemne enklawy o skladzie
mikrotonalitu ¢zy mikrogranodiorytu i teksturze
ofitowej, jednakze blizej nie thumaczy ich pocho-
dzenia ani w granitach, ani w podrzednie wyste-
pujacych tonalitach. Same za$ tonality, stanowia-
ce bardziej zasadowy dyferencjat magmy, interp-
retuje jako: ,produkt dyferencjalnej anateksts
wsrdd procesow paligenetycznych, jakim podlega-
ly zréznicowane litologicznie serie skalne komple-
ksu suprakrustalnego” (Beres op. cit,, s. 98). W
swietle przedstawionych uprzednio danych tluma-
czenie takie nie jest, jak si¢ wydaje, prawdopo-
dobne.

Zgodnie z pogladami Smulikowskiego (1958)
granit strzelinski, podobnie jak karkonoski czy
masywu Strzegom-Sobotka, jest na pewno grani-
tem magmowym. Istnieja jednak dwie mozliwe
interpretacje uwzgledniajace nature palingenety-
czng lub regeneracyjna. Jak dotad wyklucza si¢
dyferencjacyjne pochodzenie tych granitow.

W zwiazku z tym, ze — jak wiadomo -—
mozliwe sg przejscia migdzy réznymt typami gra-
nitoidow magmowych, w przypadku granitu
strzelinskiego jednoznaczne okreslenie jego gene-
zy jest zadaniem raczej trudnym, co zreszta wyni-
ka z przytoczonych dyskus;ji.

Jak wynika z przedstawionych w pracy da-
nych, obecnos$¢ autolitow w skalach granitoido-
wych, przy réwnoczesnym uwzglednieniu ich na-
tury petrograficznej, moze rzuci¢ pewne $wiatlo
na genez¢ oraz mechanizm powstawania tychze
skal granitoidowych, gdyz jak podaje Didier
(1973): ,,skoro omawiane ciemne enklawy okazu-
ja si¢ by¢ wynikiem krystalizacji z magmy zasa-

dowej, to istnieja dobre podstawy, aby sadzi¢, ze
skaly zasadowe maja znaczny udzial w genezie
pewnych rodzajow intruzywnych granitow” (Di-
dier op. cit., s. 132).

Omawiane wyniki badan nie bylyby jednak
petne bez uwzglednienia pewnych ogdlnych infor-
macji na temat mechanizmu tworzenia si¢ magm,
ktéry byt przedmiotem wielu badan eksperymen-
talnych.

Wiadomo, ze gldwnymi czynnikami powodu-
jacymi réznicowanie si¢ magmy sa: likwacja,
frakcyjna krystalizacja, konwekcja, dyfuzja ter-
miczna oraz asymilacja (Bolewski, Parachoniak
1974). Wynika z tego, ze dyferencjacja magmy
zalezna jest zarowno od przemian zachodzacych
wewnatrz zbiornika, jak i dzialania samej magmy
na skaly otoczenia. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
w stosunku do pozostalych czynnikow udzial
konwekcji i dyfuzji termicznej w procesie dyferen-
cjacji jest stosunkowo niewielki. Zawezajac wigc
rozwazania do procesow likwacji i frakcyjnej kry-
stalizacji z jednej oraz asymilacji z drugiej strony,
nalezy bra¢ rownocze$nie pod uwage mozliwosé
mieszania si¢ poszczegblnych cztonéw zdyferen-
cjowanej magmy. W takim sSwietle jasne si¢ staje
istnienie magm mieszanych, stanowiacych uklad
umozliwiajacy powstanie autolitdw nawet bez in-
terwencji magmy zasadowej z zewnatrz.

Od wielu lat prowadzone byly badania ekspe-
rymentalne, majace na celu wyjasnienie warun-
kow ciénienia t temperatury podczas tworzenia
si¢ poszczegélnych produktow magmy (m. in. Pi-
winskii 1965, 1967, 1968; Piwinskii, Wyllie 1968;
Brown, Hennesy 1978; Pitcher 1978). Badania te
wykazaly migdzy innymi, Zze hybrydyzacja magmy
gabrowej z anatektyczna magma granitowa za-
chodzi w dolnej czesci skorupy ziemskiej. W dal-
szym etapie magma hybrydowa o posrednim
skladzie przemieszcza si¢ w wyzsze poziomy sko-
rupy, tworzac pojedyncze plutony.

Doswiadczenia (Piwinskii 1968) pozwolily
rowniez na przedstawienie zasiggu termicznej
trwalo$ct niektorych mineralow skalotwdrczych
tonalitu i1 granodiorytu przy ciSnieniu 2 kbar.
Wykazano w ten sposob, ze podczas doswiad-
czalnego topienia granodiorytu (705-730°C) ska-
len potasowy wchodzi w kotektyczny stop w
temperaturze 710°C, a kwarc — w temperaturze
735°C, podczas gdy dla tonalitu (730-800°C)
temperatura ta dla skaleni wynosi 725°C, a dla
kwarcu — 755°C. Nalezy zaznaczyé, ze w obu
skalach zasadowe plagioklazy, amfibole i minera-
ly nieprzezroczyste pozostaja trwale az do tempe-
ratury 900°C.
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W szerszym zakresie cisnien przeprowadzono
cksperymentalne stapianie metasedymentéw przy
gradiencie temperatur 20-40°C/km (Brown, Hen-
nesy 1978), przy czym jako dolna granic¢ tempe-
ratur przyjgto temperatur¢ dehydratyzacji musko-
witu (fig. 12).

Fig. 12
Skitad stopow otrzymanych przy eksperymentalnym topieniu
metasedymentow w zakresie temperatur 20-40°C/km przy
dolnej granicy temperatur odpowiadajace) dehydratacji mu-
skowitu (wg Browna 1973, fide Brown, Hennesy 1978)

Composition of liquids produced by experimental melting of

crustal metasediments between 20 and 40°C/km with musco-

vite dehydratation as a lower temperature limit (after Brown
1973, fide Brown, Hennesy 1978)

Z wielu badan eksperymentalnych wynika, ze
pochodzenie stopu granitowego niedosyconego
H,O jest konsekwencja metamorfizmu regional-
nego. Przy nizszych ci$nieniach stop taki koegzy-
stuje ze sktadnikami juz wykrystalizowanymi tyl-
ko w waskim zakresie temperatur, osiagajac
sktad granodiorytu jedynie w temperaturze wyz-
szej niz 900°C. Ze wzrostem temperatury i cisnie-
nia skiad stopu zmienia si¢ na tonalitowy i diory-
towy. Zdaniem Wylliego (1979) przy zawartoSci
2%/, H,0, temperatura stopu tonalitowego wyno-
si okoto 1100°C, co wskazuje, ze zarOwno stop
tonalitowy, jak i diorytowy nie moga powstawac
przez anateksis skal skorupy w warunkach meta-
morfizmu regionalnego, lecz ze magmy te repre-
zentuja pierwotng mieszaning (ang. crystal mus-
hes). Pochodzenie zas takich stopéw wyprowadza
Wyllie (op. cit) z ubogich w krzemionk¢ magm
gtebokiego podtoza.

Bardzo interesujacy eksperyment dotyczacy
warunkow topienia sie skal o réznym chemizmie
przeprowadzili Biisch i Otto (1980). Eksperyment
ten polegal na topieniu sproszkowanych probek
w autoklawie przy stalym ci$nieniu P, = Py, =
= 2 kbar, w czasie 300 godzin i w zakresie tem-
peratur 685-830°C. Celem doswiadczenia bylo
okreslenie warunkow topienia si¢ zarOwno grani-

tu, jak i zawartych w nim enklaw oraz interpreta-
cja otrzymanych wynikéw w odniesieniu do sy-
tuacji geologicznej w masywie Schwarzwald. Je-
den z opublikowanych przez autorow (op. cit)
diagramow przedstawia figura 13. Jak wynika z
zalaczonego diagramu, przy temperaturze 710°C
granit stanowil 50°/, stopu, podczas gdy tonalit
tylko 10%,. W tej samej temperaturze material
enklawy gabrodiorytowej nie ulegal jeszcze sta-
pianiu (T, > 730°C). Z kolei w temperaturze
760°C proporcje topienia byly nastepujace: granit
75%,, enklawa tonalitowa 40°/,, enklawa gabro-
diorytowa tylko 109, stopu.

Fig. 13
Zaleznos¢ migdzy iloscig stopu a wzrostem temperatury przy
Py.o =2 kbar w czasie 300 godzin

G, — granit Oberkirch: E2 — enklawa tonalitowa, E3 -- enklawa gabrodiorylo-
wa; G, — dajka gabrodiorytowa z brzeznej strefy plutonu (wg Biisch, Otto 1980)

Relationship between the amount of melt and heating tempe-
rature at Py o = 2 kbar during 300 h

Gy — Oberkirch granite: E2 — tonalitic inclusion; E3 — gabbrodioritic inclusion;
G, — gabbrodioritic dike from the marginal zone of the pluton (afier Biisch,
Otto 1980)

Interpretujac wyniki eksperymentu Biisch i
Otto (1980) doszli do wniosku, ze stop zasadowy
o stosunkowo wysokiej temperaturze intrudujac
w obr¢b mobilnej i wzglednie chiodniejszej mag-
my granitowej ulegal wyraznemu stygnieciu (por.
rozdz. Problem genezy autolitéw). Rezultatem tego
jest powstanie bardzo drobnego ziarna oraz tek-
stury dolerytowej. Rownoczesnie szybka konsoli-
dacja tego typu zasadowej, magmowej iniekcji
moze opoznic jej asymilacje przez stop granitowy.
Ponadto, dopdki najmniejsze nawet ilosci fazy
plynnej istnieja migdzy ziarnami autolitow, dopo-
ty enklawy te sa mechanicznie deformowane (za-
okraglane) w czasie ruchow intrudujacego grani-
tu. Jednoczes$nie tak mala ilo$¢ rezydualnego sto-
pu zabezpiecza podczas ostatecznego okresu kon-
solidacji granitu zawarte w nim enklawy przed
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wszelka wymiana chemiczna (ostry kontakt). W
generalnym za$ uj¢ciu autorzy eksperymentu (op.
cit.) stwierdzaja, ze opornos¢ enklaw zasadowych
na szybka asymilacj¢ chemiczng przez magme

granitowa wynika z roznic w zachowywaniu si¢
obu stopoéw podczas krystalizacji przy coraz niz-
szych wartosciach ci$nienia i temperatury.

POSUMOWANIE

Przedstawiony w pracy material obserwacyjny
pozwala na przedlozenie kilku wnioskéw co do
charakteru petrograficznego oraz genezy drobno-
ziarnistych, ciemnych enklaw skal magmowych,
wystgpujacych w obrebie granitoidéw masywu
strzelinskiego.

1. Wszystkie analizowane enklawy skal mag-
mowych, odznaczajace si¢ zaokraglonym ksztal-
tem, ciemna barwa i ziarnem drobniejszym niz
otaczajacy je granitoid sa autolitami.

2. Wszystkie autolity reprezentuja skaly mag-
mowe, zawsze mniej kwasne niz otaczajacy je
granitoid. W przypadku enklaw podwodjnych re-
gula ta jest rowniez zachowana — autolit wew-
netrzny jest zawsze mniej kwasny od zewnetrzne-
go.

3. Podstawowe cechy charakterystyczne auto-
litow, takie jak: ksztalt, wielko§¢ ziarna oraz
sktad mineralny, wskazuja, Zze enklawy te repre-
zentuja magme¢ bardziej femiczna, ktora zostala
zmieszana ze znacznie chlodniejsza i bardziej lep-
ka magma kwasna.

4. Skalami macierzystymi dla autolitow wy-
stepujacych w granitoidach strzelinskich sa naj-
prawdopodobniej dioryty kwarcowe i hornblen-
dowe stwierdzone wierceniami w okolicach Gos-
cigcic.

5. Wszystkie analizowane autolity reprezentu-
ja skaly, ktorych geneza jest scisle zwigzana z

geneza zawierajacych je granitoidow; rownoczes-
nie sama ich obecno$¢ swiadczy o niewatpliwie
magmowym pochodzeniu tych skal, co stanowi
potwierdzenie pogladow m. in. Borkowskigj
(1956, 1959, 1972, 1973), Smulikowskiego (1958) i
Beresia (1969).

6. Budowa geologiczna masywu granitoido-
wego Strzelina jest znacznie bardziej zlozona niz
mozna by sadzi¢ na podstawie skal odstaniaja-
cych si¢ na powierzchni. Jak wykazaly ostatnie
wiercenia, oprocz granitu, granodiorytu i tonalitu
wystepuja tu rowniez dioryty kwarcowe i hornb-
lendowe, a wzajemne stosunki przestrzenne mig-
dzy poszczegbdlnymi odmianami skat wskazuja na
wieloetapowy i mieszany charakter intruzji strze-
linskie;j.

Przedstawiona praca z pewnoscia nie wyczer-
puje calosci zagadnienia genezy granitoidow
strzelinskich. Dalszy postep badan na tym tere-
nie, zwazywszy na jego slaby stopien odstonigcia,
jest raczej utrudniony, w zwiazku z czym jedy-
nym cennym materialem badawczym moga by¢
proby pochodzace z wiercen. Istotnych informacji
moga dostarczy¢ rowniez szczegdtowe badania
poréwnawcze prowadzone w obrebie innych her-
cynskich granitoidow, uwzgledniajace korelacje
miedzy charakterem petrograficznym tych skal,
ich temperatura krzepnigcia oraz obecnoscia lub
brakiem autolitow.
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Marek LORENC*

ENDOGENOUS ENCLOSURES (AUTOLITHS) AS EVIDENCE
OF MAGMATIC ORIGIN OF THE STRZELIN GRANITOIDS

ABSTRACT: The paper autempts to elucidate genetic relationships between encla-
ves of various igneous rocks and the host granitoid. These enclaves recognised as
autoliths occur both in the top part and deeper levels of a granite body. Based on
the results of microscopic analyses there is shown also a distinct relationship
between autoliths and tonalites and diorites drilled in other parts of the massif.

Various interpretations of the autolith’s genesis in the Strzelin massif are discussed.
On the basic of gathered data author accepted a possibility of share of a basic
magma in mobilisation of the Strzelin intrusion character of which seems to be
multi-stage and mixed-type.

SUMMARY

Investigated area is a part of large geological unit known
as the Strzelin granitoid massif. Its southern part is built of
metamorphic rocks and a northern part of the massif consists
mainly of Hercynian granitoids. They are exposed to the
surface or hidden under their gneissic cover.

The most common and typical rock in the northern part of
the massif is biotite granite. Besides locally occur also another
kinds of granitoids, e.g.: lighter and liner-grained granite from
Gromnik Hill, bimicaceous granite from Gebczyce or tonalite
from Gesiniec. Quite different kind of granitoid is represented
by granite from the village of Biaty Kosciot that, according to
the opinion of Oberc (1966) and Morawski (1973), was likely
formed by homogenization of gneisses and their anatectic
mobilization.

In all types of granitoids of the Strzelin massif gneiss
xenoliths are commonest, coming likely from the roof and
walls of the massif. Less common are round or ellipsoidal
enclaves of igneous rocks, always finer-grained and more
basic than host granitoid.

Various enclaves were reported from the Strzelin massif
(Beres 1969), Strzegom-Sobdtka massif (Majerowicz 1972),
and the Karkonosze Mts. (Borkowska 1966) but without any
genetic suggestions.

Many authors pointed out that the coexistence of basic
and acid rocks is very common and typical feature of intrusi-
ve granitoids (Bateman et al. 1963; Blake et. al. 1965; Didier
1973 Sparks et al. 1977; Pitcher 1978 and others). In some
cases such a coexistence leads to the generation of mixed-type
intrusions containing large quantities of acid rocks with sub-
ordinate basic ones. Intrusions of this type, as the Sierra
Nevada Batholith in USA or the Coastal Batholith in Peru
are not so common. More frequently occur granitic or grano-
dioritic intrusions showing only some hints of the presence of
more basic rocks. In such cases granitoids contain variable
quantity of dark enclaves, representing typical igneous rocks
but always more basic than main body of intrusion.

In all instances known to the present author from the

literature and his own inspection such enclaves display the
same set of typical featrues, which are as follows:

1) round or ellipsoidal shape;

2) mineral grains finer than those of the host granitoid;

3) contact with the host granitoid sharp (rarely diffuse);

4) typical magmatic texture (ophitic);

5) composition more basic than that of the host grani-
toid.

Such enclaves have been described by Holland (1900} as
autoliths, i.e. enclaves of igneous rocks genetically connected
with the host granitoid.

Autoliths occurring in the Strzelin massif are rather
small, commonly several centimetres across (rarely 20 cm and
sporadically more than 1 m in diameter).

Beisde the above mentioned typical characteristics of
autoliths, very intersesting also is their distribution in grani-
toids. Generally they are scattered irregularly and occur either
as single bodies or as their accumulations. The greatest
concentration of autoliths was observed by the author at the
top gallery of the Granite Mine in Strzelin and in some
borehole samples from the vicinity of Goscigcice. In both
places autoliths occur together with gneiss xenoliths, which
indicates an upward migration of the former within the
intrusive body.

Considering problem of autolith distribution in grani-
toids, worthy of notice is also their orientation. In granite
lacking any directional texture the autoliths are almost sphe-
rical, while in portions having fluidal textures, they are ellip-
soidal and elongate parallel to a directional feature of the
host rock. Such a situation indicates that during movements
of magma the enclosed autoliths still underwent plastic defor-
mations.

Very interesting is a coexistence of different types of
igneous rocks in the vicinity of Gesiniec and Goscigcice,
where in outcrop pattern can be observed embayments of
granite into tonalite with sharp, typical magmatic contact
between the rocks. Moreover, tonalite itself contains also
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single, dark, and finer-grained autoliths of quartz microdiori-
te. In deeper levels (based on the borehole samples) concen-
trations of autoliths in tonalite are numerous. As evidence by
one of the boreholes (Lorenc, Lewczuk 1981), at depth of
140 m is placed the contact between medium-grained tonalite
and very dark quartz diorite (locally hornblende diorite),
representing probably the most basic part of this mixed-type
intrusion.

It is known from the literature concerning European
granitoid massifs and also those from other continents that
mixed-type intrusions and autoliths show the same character.
Now, the most interesting is the problem of genesis of such
enclaves. There are many different interpretations but there
are most frequent, especially one of them.

The most popular and very often cited hypothesis con-
nects autolith genesis with intervention of the basic magma
(even small quantities) into reservoir of the cooler and more
viscous acid magma (Blake et al. 1965; Didier, Lameyre 1969;
Cantagrel et al. 1982; Didier et al. 1982). Accordingly with
this theory, during the first stage the basic magma arose into
sialic crust forming primary dikes. During the next stage,
intruding basic magma could be stopped by the new-formed
anatectic acid magma inside of which are first formed single
pillows (similar to the pillow-lava forming processes). Later,
the acid magma heated by the basic magma in consequence
of pressure increase was capable of the next displacement,
forming higher localized intrusions, containing variable quan-
tities of above mentioned pillows. Such removed pillows,
presently observed as enclaves of autolith type, can represent
also fragments of primary basic dikes syngenetic with granite
(Pitcher — pers. com.).

In the case when reservoirs are shallowly localized, this
mechanism leads to the surfacial eruptions. Such eruptions
were described from Iceland (Blake et al. 1965; Sparks et al.
1977), Spain (Capdevila 1969; Zeck 1970), and France (Canta-
grel et al. 1982). It should be pointed also that the mentioned
eruptions are formed by rhyolites with tholeiite autoliths
(Iceland), dacite with basalt autoliths (Spain), or trachyte with
basalt autoliths (France), which are effusive equivalents of
granite, granodiorite, and syenite intrusions with gabbroic
autoliths.

Results of the experimental melting of powder samples of
different igneous rocks (Biisch, Otto 1980) seem to be a good
confirmation of the hypothesis discussed. These authors show-
ed that fine grain of enclaves and their doleritic texture are
results of rapid cooling of basic melt after intrusion into acid
magma. Moreover, even small quantities of liquid among
crystals of autoliths cause mechanical deformation of enclaves
during movements of still intruding granite. On the other
hand, even small quantity of residual melt saves enclaves from
any chemical exchanges with the host rock. Final result of the
presence of liquid phase is a formation of sharp contacts
between autolith and host granitoid.

Another two interpretations of autolith genesis base on
fractional crystallization (Brown et al. 1979) and gravitional
differentiation (Pgtm 1957). In the present author’s opinion
both theories are less convincing because the first one does
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not explain genesis of autolith's shape, while the second one
speaks nothing about the origin of shape and fine grain of
enclaves, although these features are stressed by the majority
of investigators, as two of the most characteristic.

Similarly, it is necessary to refuse a possibility of cumula-
tive origin (it does not explain the fine grained texture of
autoliths) and restite origin as unlike because of typical
magmatic texture of autoliths with lacking signs of meta-
morphism and remelting (Lorenc 1981; Cantagrel et al. 1982;
Didier et al. 1982).

In the author’s opinion his own observations completed
in the Strzelin granitoid massif and comparatively in Spain
and Portugal (Lorenc 1981) permit tu suppose that in the
mentioned above areas where autoliths were present, the
mechanism of their formation can be reconciled with the first
theory cited above. Besides, autoliths themselves represent
fragments of the contamined basic magma of various compo-
sition, or fragments of syngenetic, primary basic dikes.

It appears from all the data discussed that the presence
of enclaves, especially autoliths, may be very helpful in explain-
ing the origin of the host granitoids. It is possible to suppose
that if some groups of enclaves show features of typical
igneous rocks, with genetic relationships to the host granitoid,
then the granitoid itself must be also a rock of igneous origin.
Such interpretation seems to be also acceptable for the Strze-
lin granitoids.

CONCLUSIONS

1. All the analysed enclaves of igneous rocks, characteri-
zed by round shape, dark colour, and finer grain than host
granitoid are comagmatic (autoliths).

2. Autoliths represent rocks more basic than host grani-
toid. In the case of double enclaves, inner autolith is also
more basic than the outer one.

3. Typical features of autoliths such as shape, grain
size, and mineral composition, show that these enclaves are
fragments of basic magma mixed with cooler and more
viscous acid one. It is possible too that they represent small
fragments of syngenetic basic dikes.

4. Parent rocks of autoliths occurring in the Strzelin
granitoids are probably diorities in the drillings near Goscig-
cice.

5. All the analysed autoliths show distinct genetic rela-
tionships with host granitoids and in such a case their
presence witnesses magmatic origin of that granitoid.

6. Geological structure of the Strzelin granitoid massif
seems to be more complex than it could to be supposed on
the base of rock assemblage exposed at the earth’s surface.
Recent drillings showed that beside granite, granodiorite, and
tonalite also occur there quartz diorite and hornblende diori-
te. Mutual space relations between individual rock types
indicate multi-stage and mixed character of the Strzelin intru-
sion.

Translated by Marek Lorenc
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PLANSZA 1
PLATE 1

1-2. Duze autolity mikrodiorytu kwarcowego w granicie (kamieniolom w Strzelinie)
Big quartz-microdiorite autoliths in granite (quarry in Strzelin)

3. Ksenolit gnejsu drobnowarstewkowego i autolit mikrodiorytu kwarcowego w granicie. Widoczne sa dwie generacje zylek:
starsza zylka granitowa przebiega zgodnie z naturalnym systemem spgkann w ksenolicie, a mlodsza, aplitowa przecina
ksenolit (prostopadle do foliacji), a takze granit z odchodzaca od niego Zylka starsza (lokalizacja jak wyzej)

Fine-layered gneiss xenolith and quartz-microdiorite autolith in granite. Visible two generations of veins. The older, granitic
vein is parallel to joints of the gneiss xenolith, the younger one (aplitic) cuts the xenolith perpendicularly to its foliation and
granite with the older vein too (localization — see above)

4. Kontakt autolitu mikrodiorytu kwarcowego z granitem (lokalizacja jak wyzej)

Contact between quartz-microdiorite autolith and granite (localization — see above)
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PLANSZA II
PLATE II

1-3. Kuliste autolity mikrodiorytu kwarcowego w granicie strzelinskim. Przy kontakcie z granitem w obrgbie autolitdéw
widoczna strefa wzbogacona w skladniki ciemne

Round quartz-microdiorite autoliths in granite from Strzelin. Note a dark rims in autoliths near the contact with granite

4. Leukokratyczna strefa kwarcowo-skaleniowa wokoét autolitu mikrodiorytu kwarcowego w granicie strzelinskim

Leucocratic, quartzo-feldspathic rim around quartz-microdiorite autolith in granite from Strzelin
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PLANSZA 1III
PLATE III

1-2. Autolity tonalitowe (jasniejsze), mikrodiorytu kwarcowego (ciemniejsze) oraz podwojne w granicie strzelinskim

Tonalite autoliths (light), quartz-microdiorite autoliths (dark), and double enclaves in granite from Strzelin

3—4. Autolity mikrodiorytu kwarcowego w granicie strzelinskim
Quartz-microdiorite autoliths in granite from Strzelin
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PLANSZA 1V
PLATE IV

1. Autolit mikrodiorytu kwarcowego oraz ksenolity gnejsu drobnowarstewkowego i warstewkowo-soczewkowego w granicie
strzelinskim. Zaréwno granit, jak i zawarte w nim enklawy przecigte sa miodsza Zzylka aplitowa (por. pl. I, 3). Wyrazne
podkoncentrowanie skladnikow ciemnych w obrebie autolitu przy kontakcie z granitem i zylka aplitowa. W ksenolitach
gnejsowych obwodki takie nie wystepuja

Quartz-microdiorite autolith and xenoliths of fine-layered gneiss and laminated gneiss in granite from Strzelin. Both granite
and -enclosures are cut by the younger aplitic vein (cf. pl. I, fot. 3). Note the concentration of dark minerals in autolith near
its contacts with granite and with aplitic vein. Such concentrations are absent from the gneiss xenoliths

2-3. Autolity tonalitowe (jasniejsze), mikrodiorytowe (ciemniejsze) oraz podwdjne w granicie strzelifiskim

Tonalite autoliths (light), quartz-microdiorite autoliths (dark), and double enclosures in the Strzelin granite
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PLANSZA V
PLATE V

. Autolit mikrodiorytu kwarcowego w granicie strzelinskim

Quartz-microdiorite autolith in granite from Strzelin

. Kontakt drobnoziarnistego tonalitu z granitem (intruzja mieszana). Widoczna Zzytka pegmatytowa o przebiegu skosnym
do kontaktu (kamieniolom w Gesincu)

Contact between fine-grained tonalite and granite (mixed-type intrusion). Note a pegmatitic vein diagonal to the contact
plane (quarry in Ggsiniec)

. Ostry kontakt drobnoziarnistego tonalitu z granitem. W obrgbie tonalitu widoczny niewielki, okragly autolit mikrodiorytu
kwarcowego (lokalizacja jak wyzej)

Sharp contact between fine-grained tonalite and granite. In tonalite is visible small, round quartz-microdiorite autolith
(localization — see above)

. Kontakt autolitu mikrodiorytu kwarcowego i tonalitu z Gesinca. Przy kontakcie wyrazne podkoncentrowanie skladnikow
ciemnych w obrebie tonalitu

Contact between quartz-microdiorite autolith and tonalite from Gesiniec. Note dark minerals concentration within tonalite
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PLANSZA VI
PLATE VI
1-2. Autolity podwdjne (tonalit-mikrodioryt kwarcowy) w granicie strzelifnskim
Double autoliths (tonalite—quartz-microdiorite) in granite from Strzelin

3. Dyfuzyjny kontakt autolitu tonalitowego z granitem strzelinskim. Widoczny wzrost plagioklazow w obrebie autolitu

Diffuse contact between tonalite autolith and granite from Strzelin. Note plagioclase crystals in autolith

4. Ostry kontakt granodiorytu z autolitem mikrodiorytu kwarcowego oraz dyfuzyjny z autolitem tonalitowym (kamieniolom
w Strzegomiu)

Sharp contact of granodiorite with quartz-microdiorite autolith, and diffuse one with tonalite autolith (quarry in Strzegom)
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PLANSZA VII
PLATE VII

1-2. Wyseparowane autolity mikrodiorytu kwarcowego z pojedynczymi krysztalkami plagioklazu (kamieniolom w Strzelinie)
Single plagioclase crystals in the separated quartz-microdiorite autoliths (quarry in Strzelin)
3. Wyseparowany autolit podwéjny tonalitowo-mikrodiorytowy (lokalizacja jak wyzej)

Separated tonalite-quartz-microdiorite double autolith (localization — see above)

4. Kontakt mikrodiorytu kwarcowego z tonalitem (autolit podwdjny). Widoczne blaszki biotytu rosnace réwnolegle do
kontaktu. Jeden nikol. Pow. 25 x

Contact between quartz-microdiorite and tonalite (double autolith). Visible biotite flakes growing parallel to the contact
plane. One nicol. Mag. 25 x
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PLANSZA VIII
PLATE VIII

. Autolity mikrodiorytu kwarcowego w granicie strzelinskim.

Quartz-microdiorite autoliths in the Strzelin granite

. Ostry kontakt mikrodiorytu kwarcowego (autolit) z granitem.
Zmian kontaktowych brak. Jeden nikol. Pow. 25 x

Sharp contact between quartz-microdiorite (autolith) and granite. The contact transformations are not visible. One nicol.
Mag. 25 x

. Elipsoidalne autolity tonalitowe wydluzone zgodnie ze stabo widoczng tekstura kierunkowa granitu (lokalizacja jak wyzej)
Ellipsoidal tonalite autoliths elongated parallel to the slightly visible directional texture of granite (localization — see above)

. Kontakt autolitu tonalitowego z granitem. Granica niezbyt wyrazna, ale widoczna. Zmian kontaktowych brak. Jeden nikol.
Pow. 25 x

Contact between tonalite autolith and granite. The boundary is not sharp but visible. Contact transformations absent. One
nicol. Mag. 25 x
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PLANSZA IX
PLATE IX

1-2. Wyseparowane autolity mikrodiorytu kwarcowego (kamieniolom w Strzelinie)
Separated quartz-microdiorite autoliths (quarry in Strzelin).

3. Autolit mikrodiorytu kwarcowego o charakterystycznej teksturze. Nikole skrzyzowane. Pow. 25 x
Quartz-microdiorite autolith of a characteristic texture. Crossed nicols. Mag. 25 x
4. Apatyt o elongacji 1:25 w autolicie mikrodiorytu kwarcowego. Jeden nikol. Pow. 250 x

Apatite of elongation 1:25 in quartz-microdiorite autolith. One nicol. Mag. 250 x
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PLANSZA X
PLATE X

. Hornblenda rozwijajaca si¢ kosztem tytanitu (ciemny) w autolicie mikrodiorytu kwarcowego. Jeden nikol. Pow. 200 x
Hornblende replacing after sphene (dark) in quartz-microdiorite autolith. One nicol. Mag. 200 x

. Automorficzny krysztal tytanitu w autolicie mikrodiorytu hornblendowego. Nikole skrzyzowane. Pow. 100 x
Automorphic sphene crystal in hornblende-microdiorite autolith. Crossed nicols. Mag. 100 x

. Biotytyzacja hornblendy oraz chlorytyzacja powstalego biotytu w autolicie mikrodiorytu kwarcowego. Widoczne réwniez
drobniutkie igietki apatytu. Nikole skrzyzowane. Pow. 96 x

Biotitization of hornblende and chloritization of secondary biotite in quartz-microdiorite autolith. Apatite microlites are
also visible. Crossed nicols. Mag. 96 x
. Jak wyzej. Jeden nikol. H — hornblenda, B — biotyt, C — chloryt

The same photo. One nicol. H — hornblende, B — biotite, C — chlorite
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