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SPAGOWCA REJONU LWOWKA SLASKIEGO ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM ROLI MATERIALU PIROKLASTYCZNEGO

Streszczenie

Ustalono obszary alimentacyjne i wplyw dzialalnosci
wulkanicznej na osady czerwonego spagowca. Stwierdzono,
Zze material detrytyczny pochodzi z obszaru Gor Kaczawskich
i Izerskich, a rozproszony material wulkaniczny wystepuie
w calym dolnym czerwonym spagowcu. Material piroklas-
tyczny jest wynikiem dzialalnosci stosunkowo dlugotrwalego

wulkanizmu o charakterze kwasnym, przerwanego krotkim
okresem intensywnej dzialalnoSci wulkanicznej o charakterze
zasadowym. Kwasny material piroklastyczny roznicuje sig
w roznych cyklach diastroficzno-sedymentacyjnych, co moze
mie¢ pewne znaczenie litostratygraficzne.

WSTEP

Osady czerwonego spagowca od dawna stanowity
przedmiot badan wielu geologéw. Zostaly one po-
dzielone przez badaczy niemieckich (Scupin 1902,
1923; Kiihn i Zimmermann 1918) na trzy pigtra:
dolne—przederuptywne, srodkowe—eruptywne i gor-
ne—poeruptywne lub na dwa pigtra (Zimmermann,
Kiihn 1936): dolne i gorne, z tym Ze w dolnym czerwo-
nym spagowcu znajduje si¢ pigtro eruptywne.

Czerwonym spagowcem po wojnie zajmowali sie:
H. Teisseyre (1948), J. Oberc (1957), K. Dziedzic
(1957, 1959), J. Milewicz (1965a). Wyrdzniaja oni
w czerwonym spagowcu w Sudetach kilka cyklow
diastroficzno-sedymentacyjnych. K. Dziedzic (1959)
dzieli czerwony spagowiec na cztery cykle diastro-
ficzno-sedymentacyjne, J. Milewicz (1965a, 1968)
za§ wyrdznia trzy cykle diastroficzno-sedymenta-
cyjne. Dwa pierwsze cykle zalicza on do dolnego
czerwonego spagowca, a trzeci do gérnego czerwo-
nego spagowca. Wyrdzniony przez K. Dziedzica
cykl I dolny J. Milewicz (1965b, 1966, 1968) i J. Mi-
lewicz i T. Gérecka (1965) zaliczaja do karbonu.

Charakterystyke petrograficzng osaddéw czerwo-
nego spagowca okolicy Lwoéwka Slaskiego przed-
stawit J. Milewicz (1965a), podajac sklad petrogra-
ficzny osad6w grubodetrytycznych oraz sklad petro-
graficzny i analizy chemiczne skal wulkanicznych.

Wulkanizm permski niecki potnocnosudeckiej zostal
opracowany przez S. Kozlowskiego i W. Paracho-
niaka (1967).

Przedmiotem moich badan petrograf icznych byly
osady czerwonego spagowca rejonu Lwoéwka Slas-
kiego, giéwnie drobnoziarniste, a wigc piaskowce
i mulowce. W pracy swej opieralam si¢ na podziale
stratygraficznym J. Milewicza. Obszar, w ktorym
wystepuje czerwony spagowiec, jest silnie zakryty,
w zwiazku z czym prébki do badan mogly by¢ pobrane
tylko z nielicznych odstonigé. Odstonigcia te znajduja
sic na potudniowy zachéd od Lwoéwka Slaskiego
oraz na péinocny wschéd od Wlenia (fig. 1). Osady
CZErwOonego spagowca najlepiej odstaniaja si¢ w miejs-
cowosci Ptoczki. W Ptoczkach Gornych w polnych
drogach wystepuja osady nalezace do I cyklu dias-
troficzno-sedymentacyjnego. Osady II cyklu dias-
troficzno-sedymentacyjnego odstaniaja si¢ rdéwniez
w Pléczkach na zboczach gér Mogila i Pleban.
Do tego samego cyklu naleza rowniez odstonigcia
w Belczynie oraz w Przezdziedzy. Osady HI cyklu
diastroficzno-sedymentacyjnego obserwuje si¢ w oko-
licach Gradowa, Soboty i Radomilowic.

Zebrany material zostal zbadany mikroskopowo,
przy czym szczegdlng uwage zwrécono na rol¢ ma-
teriatu wulkanicznego gléwnie piroklastycznego w osa-
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Fig. 1
Szkic geologiczny depresji poélnocnosudeckiej wedlug S. Kozlowskiego, W. Parachoniaka (1967)

1 — bazalty, 2 — porfiry A°°, 3 — tufy porfirowe A’’, 4 — melafiry 8°°, 5 — tufy porfirowe A’. 6 — melafiry B°,

7 — utwory miodsze od permu, 8 — gérny

czerwony spagowiec, 9 — dolny czerwony spagowiec, /10 — zmetamorfizowane utwory paleozoiku kaczawskiego, 11 — uskoki, 12 —punkty pobrania probek

Geological sketch map of the North-Sudetic depression after S.Kozlowski & W. Parachoniak (1967)

1 — basalts, 2 — porphyries A’’, 3 — porphyry tuffs A’’, 4 — melaphyres B°°,5 — porphyry tuffsA’, 6 — melaphyres, 7 — deposits younger than Permian
8 — Upper Rotliegendes, 9 — Lower Rotliegendes, 10 — metamorphosed rocks of the Kaczawa Palaeozoic, 11 — faults, 12 — sampling sites

dach. Wydawalo si¢ to konieczne ze wzgledu na to,
7ze poprzednio cytowani badacze obserwacje swoje
oparli na badaniach makroskopowych uwzgledniajac
gléwnie materiat grubodetrytyczny, a ocena roli ma-
terialu wulkanicznego byla oparta wylacznie na wiek-
szych wystapieniach tufow i law.

Poczynione w niniejszej pracy obserwacje materia-
tu wulkanicznego w osadach detrytycznych dopro-
wadzily m. in. do stwierdzenia, Ze wyst¢gpowanie ma-
terialu piroklastycznego jest ograniczone do I i II
cyklu  diastroficzno-sedymentacyjnego, przy czym
w kazdym cyklu sklad tego materialu wykazuje pewne
zroznicowanie, co moZe mie¢ znaczenie przy litos-
tratygrafii tych utwordéw. Stwierdzono rowniez, Ze
w obu cyklach diastroficzno-sedymentacyjnych wys-
tepuje rozproszony material piroklastyczny, z reguly
ryolitowy, co $wiadczy o ciaglej dzialalnoéci wulkani-

cznej o charakterze kwasnym w calym I i II cyklu
diastroficzno-sedymentacyjnym.

Nizej zostanie krétko przedstawiona petrogra-
ficzna charakterystyka osadéw czerwonego spagowca,
gléwnie z punktu widzenia roli materialu wulka-
nicznego w omawianych osadach.

W miejscu tym serdecznie dzigkuje Pani prof.
dr Marii Turnau-Morawskiej i Panu prof. dr Kazi-
mierzowi Smulikowskiemu za cenne dyskusje i uwagi
dotyczace niniejszej pracy. Poczuwam si¢ rdéwniez
do milego obowiazku podzickowania dr Jerzemu
Milewiczowi za dyskusje i udostepnienie wynikow
swych badan geologicznych oraz dr Marii Kozto-
wskiej-Koch i dr Kazimierzowi Kozlowskiemu
za udostgpnienie mi zbioréw skal i plytek cienkich
z rejonu GOr Izerskich.

I CYKL DIASTROFICZNO-SEDYMENTACYJNY

Osady tego cyklu odstaniaja sie¢ w Ploczkach
Gornych po prawej stronie rzeczki Slotwina (fig. 2).
Wychodnie tych osadéw mozna obserwowaé wy-
facznie we wecigciach drdg polnych, gdzie sa one
reprezentowane przez zlepiefice, piaskowce, ilowce
i tufy (probki oznaczono nr: 30, 31, 32, 33, 34).

Zlepienice $rednioziarniste (30), barwy szaro-
fioletowej, zwigzle, zawieraja otoczaki na ogdét kancias-
te do 8 cm $rednicy. Piaskowce wystepujace powyZej
Zlepierica (30) sa gruboziarniste o S$rednicy ziarn
materialu detrytycznego do 2—3 mm, réwnieZ
zwiezle i barwy szarofioletowej (32, 33, 34). Powyzej
wychodni zlepienca i piaskowcéw na potudniowo-za-

chodnim stoku gory Lipienn odstania si¢ prawie
ciagly profil (31) nastgpujacych osadéw (od gory
ku dotowi):

31a piaskowiec szarofioletowy, drobno- i réwnoziarnisty,
zwigzly, miejscami porowaty, cienkolawicowy
31b zlepieniec wisniowofioletowy, porowaty, kruchy, w ktérym
otoczaki sa na ogol ostrokrawedzistei dochodza do 2 cm
srednicy
31c piaskowiec szarofioletowy,
»ziarnisty
31d ilowiec cienkotupliwy, pstry — partiami zielonawy, partiami
czerwony z zielonymi nieregularnymi plamami
31e piaskowiec szarofioletowy, drobno- i roéwnoziarnisty,
cienkolawicowy

zwigzly, drobno- i réwno-
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3If skata tufowa kryptokrystaliczna, rézowofioletowa z zielo-
nymi nieregularnymi partiami

31g tufit szary, drobno- i rownoziarnisty, porowaty, cienko-
tawicowy

31h tuf rézowofioletowy z drobniutkimi jasnymi plamkami
podobny do tufu 31f

31i skala ilasto-mulowcowa, zwigzla szarofioletowa.

.....

Fig. 2

Szkic geologiczny okolicy Ploczek wedlug J. Milewicza (1965a,
b) i poznieiszych uzupelnien autora

1 — zmetamorfizowane utwory paleozoiku kaczawskiego, 2 — karbons

3 — dolny czerwony spagowiec, I cykl diastroficzno-sedymentacyjny, 4 — dol-

ny czerwony spagowiec, Il cykl diastroficzno-sedymentacyjny, 5 — goérny

czerwony spagowiec, 111 cykl diastroficzno-sedymentacyjny, 6 — tuf porfiro-

wy, 7 — melafir, 8 — osady mlodsze od czerwonego spagowca, 9 — uskoki,
10 — punkty pobrania probek

Geological sketch map of the vicinity of Ptoczki after J. Mile-
wicz (1965a,b) and the writer’s later additions

1 — metamorphosed rocks of the Kaczawa Paleozoic, 2 — Carboniferous,
3 — Lower Rotliegendes diastrophic-sedimentary cycle I, 4 — Lower Rot-
liegendes diastrophic-sedimentary cycle II, 5 — Upper Rotliegendes dias-
trophic-sedimentary cycle 111, 6 — porphyric tuff, 7 — melaphyre, 8 — rocks
younger than the Rotliegendes, 9 — faults, 1¢ — sampling sites

Charakterystyka mikroskopowa tych osadow
przedstawia si¢ nastgpujaco. Zaréwno zlepieniec (30),
jak i piaskowiec (32, 34) zawieraja material okruchowy
ostrokrawedzisty, utozony przewaznie bezladnie. Nie-
kiedy tylko zaznacza si¢ staba kierunkowos$é (32).
Wéréd materialu detrytycznego dominuja okruchy
skal metamorficznych. Wystepuja tu kwarcyty i tupki
kwarcytowe, w sklad ktérych obok kwarcu wchodza
nieliczne blastyczne plagioklazy (albit) oraz nie-
wielka ilo§é tyszczykdw, gldwnie drobnoblaszkowego
biotytu.

Druga grupa to tupki tlyszczykowo-kwarcowe
grubo- i drobnokrystaliczne. W roznych okruchach
tej grupy w sklad tyszczykow wchodza raz muskowit,
innym razem biotyt, spotyka si¢ tez okruchy tupkow
z chlorytem. Niektore tupki utkane sa czarna nie-
przezroczysta substancja grafitu, sa to giéwnie
te tupki, w sktad ktérych wchodzi biotyt. ELupki
te sa silnie sprasowane niekiedy sfaldowane.

Nastepna grupa to lupki lyszczykowe zloZone
gléwnie z drobnoluseczkowego muskowitu, czgsto
z czarnym smuzyscie uloZonym pigmentem, by¢ moze
grafitowym, podkredlajacym kierunkowo$¢ tupku.
Lupki lyszczykowe réwniez sa czgsto sfaldowane.

Okruchy fyllitéw sa zlozone z drobnoluseczkowej
masy serycytowo-kwarcowej o teksturze kierunkowej
podkre$lonej niekiedy przez czarny pigment.

Fragmenty skat ztozone z kwarcu, skaleni potaso-
wych (mikroklin, ortoklaz), plagioklazu (albit), per-
tytu oraz muskowitu moga naleze¢ do gnejséw lub
granitow. Skalenie w tych okruchach sa $wieze,
niekiedy przetkane serycytem. Skaly te na ogdl sg
grubokrystaliczne i niekiedy wykazuja kierunkowa
teksture.

Rzadko spotyka si¢ okruchy, ktére sa najprawdo-
podobniej okruchami kwasnych skal wulkanicznych
(ryolitowych). Zlozone sa one z kryptokrystalicznej
krzemionki, zrekrystalizowanych czastek szkliwa, nie-
kiedy z prakrysztalami o zarysach stupkdéw zastapio-
nymi przez czarne tlenki Zzelaza. W probce 34 spotkano
tez okruch zlozony z drobnych ksenomorficznych
skaleni przetkanych serycytem, w ktérym tkwia
krysztaly kwarcu. Okruch ten zaliczono do kera-
tofiru. Spotyka si¢ tez okruchy chalcedonowe, czgsto
o budowie sferolitycznej, niekiedy zamykajace w sobie
blastyczne albity.

Czestym  skladnikiem piaskowcow i zlepiefica
jest kwarc najczegsciej o smuzystym i mozaikowym
wygaszaniu $wiatla. Wyst¢puje rowniez kwarc zylowy
obserwowany gléwnie w zlepieficu. Ponadto spotkano
ziarna o przerostach granofirowych (34). Wéréd
okruchéw kwarcu zdarzaja si¢ rowniez kwarce piro-
klastyczne o ksztaltach klinowatych i hipautomor-
ficznych, z zatokami korozyjnymi o spokojnym wy-
gaszaniu $wiatla (30)

Duza rozmaito$¢ panuje wéréd ziarn skaleni.
Czesto wystepuja pertyty, obecne sa rowniez plagio-
klazy nalezace do albitu. Sg wérod nich zaréwno nie-
zblizniaczone, jak i zbliZniaczone, spotyka si¢ tez
albit szachownicowy (34). Albity sa czgéciowo czyste
i $§wieZze, czgsciowo przetkane wrostkami serycyto-
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wymi. Niektére albity ulegaja karbonatyzacji (32).
Rzadko pojawia si¢ mikroklin i ortoklaz (34). Spotka-
no tez ortoklaz z Zzytkami albitowymi o formach
automorficznych, ktéry moze by¢ piroklastem (30).

W omawianych skatach wystgpuja tez blaszki
muskowitu i brunatnawego biotytu, ktéry czgsto
jest rozlozony i usiany czarng substancja. Czasem
biotyt ulega chlorytyzacji (32). Miejscami wystepuja
réwniez agregaty zielonawego chlorytu (34).

Luki migdzyziarnowe wypelnione sa drobnym
materialem detrytycznym, Kkryptokrystaliczng krze-
mionka (30) oraz weglanami (32), ktdre niekiedy
atakuja ziarna skaleni i okruchy skal.

W piaskowcach, zlepienicach oraz tufitach wys-
tepujacych w profilu 31 sktad materialu detrytyczne-
go jest taki sam jak w prébkach opisanych wyzej.
Dominuja tu okruchy skat metamorficznych: kwar-
cytdw i tupkdw kwarcytowych (od 3 do 19,7%) oraz
tupkdw tyszczykowo-kwarcowych (od 7 do 20,5%)
(tab. 1). Inne okruchy, a mianowicie tupki tyszczyko-
we, fyllity, gnejsy wystepuja podrzednie w stosunku
do omawianych dwdch grup.

W dotychczas omawianych osadach I cyklu dias-

—

!

Fig. 3
Derywatogram z frakcji < 0.06 mm, z probki 31d
Efekty endotermiczne, w ktoérych maksima przypadaja na 160, 625, 730
i 900°C, oraz dwudzielnosé I efektu wskazuja na illitowo-montmorillonitowy
charakter probki

Derivatogram from the < 0.06 mm fraction from sample 31d
Endothermic effects where the maxima occur on 160, 625, 730 and 900°C,
and the bipartite effect I show the illite-montmorillonite character of the

sample

troficzno-sedymentacyjnego poza zlepiericem (30) nie
wystepowal material piroklastyczny. W osadach
profilu 31 mamy do czynienia ze znacznym udzialem
tego materialu. W sklad materialu piroklastycznego
wchodzi kwarc o spokojnym wygaszaniu $wiatla
i ksztattach automorficznych lub hipautomorficznych,
niekiedy z korozyjnymi zatokami oraz o ksztaltach
klinowatych (pl. I, 1—3). W niektérych ziarnach
kwarcu sa widoczne pecherzyki gazowe lub wrostki
zrekrystalizowanego szkliwa. Drugim skladnikiem
sa skalenie nalezace do albitu. Sa one réwniez auto-
morficzne o formach tabliczkowatych. Niektdre
albity sa zblizniaczone (pl. I, 3, 4), czgéciej jednak
obserwuje si¢ albity niezblizniaczone (pl. II, 1I).
Te ostatnie czesto sa skarbonatyzowane w taki sposéb,
ze albit pozostaje w reliktach, przy czym pierwotny
automorficzny ksztalt skalenia pozostaje najczesciej
zachowany (3lg, 3le) (pl. II, 2). Do materiatu piro-
klastycznego nalezy zaliczyé czg$¢ blaszek biotytu
o ksztattach krdtkich, grubych, nie powyginanych
pakietéow, o pleochroizmie w barwach zielonawych
lub brunatnawych. W prébee 31g ponadto widoczne
sa w tle skalnym fragmenty zsylifikowanego szkliwa

Fig. 4
Derywatogram z frakcji < 0,06 mm, z prébki 31i
Efekty endotermiczne 130—200, 595, 690 i 850°C wskazuja, ze gléwnym
skladnikiem termicznie aktywnym jest illit, a jako domieszka wystepuje
montmorillonit. Efekt egzotermiczny 350°C wskazuje na domieszke substancji
organicznej lub pirytu

Derivatogram from the < 0.06 mm fraction from sample 31i

Endothermic effects 130—200, 595, 690 and 850°C indicate illite as the principal

thermically active component while montmorillonite occurs as an admixture.

The exothermic effect 350°C indicates an admixture of organic substance
or of pyrite
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o najréznorodniejszych formach (pl. I, 3). Sa one
wraz z popiotlowa frakcja wulkaniczna materialem
spajajacym ziarna detrytyczne i piroklastyczne frakcji
piaszczystej. Ilosciowy udziatl tej kryptokrystalicznej
masy krzemionkowej jest znaczny i wynosi 52,99
objetosci skaly (tab. 1).

W skiad spoiwa piaskowcow profilu 31 wchodzi
kryptokrystaliczna krzemionka oraz wegglany (grubo-
krystaliczny kalcyt), ktére réwniez atakuja niektore
okruchy skalne i mineralne. Zawarto$¢ spoiwa jest
znaczna i w probce 3le przekracza 509 objgtosci
skaty, w probkach 31c i 31a zas wynosi od 26 do 28,69,
(tab. 1). By¢ moze, ze kryptokrystaliczna krzemionka,
wystepujaca obok weglanow w spoiwie piaskowcow,
pochodzi réwniez ze zrekrystalizowanego popiotu
wulkanicznego, tak jak to ma miejsce w tuficie 31g.

Jak wspomniano poprzednio, w profilu tym obok
piaskowcéw i tufitdow wystgpuja skaly drobno-
ziarniste. Sa to tufy 31h i 31f) oraz skaly ilowcowo-mu-
towcowe (31i, 31d). Tufy zlozone sg gléwnie z krypto-
krystalicznej krzemionki, a wigc najprawdopodobniej
ze zsylifikowanego popiolu wulkanicznego. W masie
tej widoczne sa formy owalne, podtuzne, listewko-
wate réwniez krzemionkowe, ktdre przypuszczalnie
sa zsylifikowanymi czastkami szkliwa. Wielko$é
tych fragmentéw wynosi przewaznie 0,06 mm, rzadziej
osiagaja one rozmiary 0,1 mm. Gdzieniegdzie pojawia
si¢ kwarc, przewaznie ksenomorficzny, niekiedy z ten-
dencja do automorfizmu, w cienkich plytkach dajacy
przekroje prostokatne lub klinowate. Wielko$¢ ziarn
kwarcu wynosi od 0,02 do 0,05 mm. Sporadycznie
wyst¢puja zbliZzniaczone plagioklazy. W tle widoczne

sa rowniez blaszki muskowitu, biotytu oraz chlorytu.
Czasem spotyka si¢ przekroje okragtawe zlozone
z drobnokrystalicznych bezbarwnych tyszczykow,
wéréd ktorych tkwia niekiedy wigksze blaszki silnie
zmienionego, prawie czarnego biotytu. Przypuszczal-
nie jest to rdwniez przekrystalizowane szkliwo.
Skala zawiera tez sporo drobnej, nieprzezroczystej
substancji zelazistej o formach igielek, trojkatow,
blaszek oraz innych nieregularnych, ostrokrawedzis-
tych ksztattach, ktéra rdéwniez jest pochodzenia
piroklastycznego. Drobny material tyszczykowy
i tlenkowy wykazuje pewne uporzadkowanie z ten-
dencja do tworzenia tekstury kierunkowej.

W sklad zasadniczej masy skal ilasto-mulowco-
wych wchodza kryptokrystaliczne mineraty drobno-
tuseczkowe, nisko- i wysokodwdjlomne. Analiza
termiczna tych skal, wykonana w Instytucie Geo-
chemii Mineralogii i Petrografii UW przez dr K. Szpi-
le, wykazala, ze w probee 31d masa ta ma charakter
illitowo-montmorillonitowy ze znaczng zawartoscia
montmorillonitu (fig, 3. tab. 2), w probce 31i za$
stwierdza si¢ jako gldwny skladnik illit, a montmoril-
lonit wystgpuje jako domieszka (fig. 4). W tym ilastym
tle skalnym tkwi material drobnodetrytyczny, ktory
najczgsciej zgrupowany jest badZz w soczewki, badz
w warstewki. W sklad jego wchodza gtéwnie zielonawe,
czasem brunatnawe blaszki biotytu, niekiedy schlory-
tyzowane oraz chloryt powstaly po biotycie, rzadziej
muskowit, kwarc o spokojnym, a czasem smuzys-
tym wygaszaniu $wiatla, plagioklazy nalezace do al-
bitu, niekiedy pertyt.

Tabela 2

Zestawienie temperatur poczatkow i n aksiméw reakcji termicznych (DTA)
Initial and maximal temperatures of the thermal reactions (DTA)

. Efekt egzoter-
Efekty endotermiczne -
miczny
Nr probki Strata masy
I I II1 v w J; wag.
pocz. maks.
pocz. maks. pocz. maks. pocz. maks. pocz. maks.
31d 70 165
225 510 625 — 730 860 900 — 960 4,25
31i 85 130
200 — 596 560 690 800 850 — 350 35
27c 70 170 510 615 750 780 ’ 860 895 l — — 2,9
27g 95 160 — 620 — — 880 910 — — 3,0
27j 70 130 490 590 715 810 — 850 — 360 4,8
54b 70 140 510 600 — — 850 890 — 360 3,25
S54g 80 140 510 600 — — 860 900 — 370 2,9
37 80 130 — 590 — 800 830 — 350 33
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W osadach czerwonego spagowca nalezacych
do T cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego stwierdza
si¢ silny wplyw wulkanizmu. Przejawia si¢ on wys-
tepowaniem wkladek tuféw wiéréd skat osadowych,
ktére réwniez nie sa pozbawione materialu piro-
klastycznego. W sklad tego materialu wchodza
piroklasty frakcji piaszczystej, ktérych $rednia wiel-
ko$é ziarn waha si¢ od 0,30 do 0,57 mm, najwigksze
za$ ziarna maja rozmiary od 1 do 2 mm (tab. 3).
W sklad tej frakcji wchodzi przede wszystkim kwarc
i plagioklazy, gléwnie albit, rzadziej biotyt. Obok
grubej frakcji wystgpuje frakcja mutkowa, w ktdrej
dominujaca rolg odgrywa szkliwo wulkaniczne o prze-
cietnej wielkosci okruchéw 0,06 mm. Szkliwo wulka-
niczne wystepujace giéwnie w tufach, obecne jest
réwniez w tufitach, w skalach ilasto-mulowcowych
za$ stwierdza si¢ obecno$¢ montmorillonitu, ktory
mozna uzna¢ za produkt przeobraZenia szkliwa.

Zawarto$¢ tych skladnikéw najlepiej mozna prze-
§ledzi¢ w osadach profilu 31. Jest ona zmienna,
gdyz mamy tu do czynienia zaréwno z tufami, jak
i piaskowcami o wigkszej lub mniejszej zawartosci
materialu  piroklastycznego (tab. 1). W analizie
planimetrycznej wydzielono material piroklastyczny
tam, gdzie nie budzit on watpliwosci, a wigc w pozy-
cjach kwarc i skalenie. Natomiast biotyt piroklasty-
czny zostal ujety ilosciowo razem z biotytem detry-
tycznym, gdyz wiele blaszek jest silnie zmienionych
i trudno zdecydowaé do ktdrej grupy je zaliczy¢.
Ponadto w spoiwie krzemionkowym obecne sg licz-
ne zrekrystalizowane czastki szkliwa wulkanicznego.
Tak wigc w zestawieniu iloSciowym (tab. 1) zostala
podana minimalna zawarto$¢ materialu piroklas-
tycznego, ktéra w rzeczywistosci jest przypuszczalnie
znacznie wigksza.

Z obecnoéci materialu piroklastycznego w osadach
I cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego oraz z jego
sktadu mozna wnioskowaé, ze w tym czasie mialy
miejsce dosé intensywne kwasne erupcje wulkaniczne,
ktére dostarczyly piroklastéw osadom czerwonego

spagowca tego cyklu oraz tworzyly w nich wkladki
tufowe i tufitowe.
Tabela 3
Uziarnienie materiatu detrytycznego i piroklastycznego w osa-
dach czerwonego spagowca wykonane metodg analizy mikro-
metrycznej

Grain size of the detrital and pyroclastic material in the Rotlie-
gendes deposits (micrometric method)

Wielkosé¢ ziarn w mm
Nr material piroklas- material detryty-
tyczny czny
sred- | DA | mar | o4 | naj- | naj-
nia wigk- | mniej- nia wigk- | mniej-

sza sza sza sza
54¢ — — — 0,94 | 5,50 | 0,20
S4e — — — 0,59 { 4,26 | 0,10
54f — — 0,15 | 2,80 | 0,04
46¢ 032 084 ( 008 | 0,44 | 0,80 | 0,20
44b 036 | 1,06 | 0,10 | 0,48 { 1,60 | 0,20
27k — — — 0,33 | 1,60 | 0,10
27i 0,18 | 0,84 | 0,12 | 0,60 | 3,34 | 0,10
27e 0,40 | 1,30 | 0,16 | 0,29 | 1,14 | 0,10
27b 0,29 | 0,76 | 0,08 | 0,12 | 0,36 | 0,04
27a 0,30 | 1,30 | 0,12 | 0,36 | 1,00 | 0,10
35 — — — 0,35 | 2,60 | 0,08
104 1,10 } 1,70 | 0,66 | 0,78 | 6,80 | 0,12
36 — — 0,35 | 1,80 | 0,10
38 047 | 090 | 0,16 | 0,36 | 2,80 | 0,10
3la 0,57 | 2,00 | 0,18 | 0,36 | 1,10 | 0,10
3lc 041 | 1,34 | 0,14 | 0,30 | 0,90 | 0,10
3le 0,30 | 1,00 | 0,12 | 0,11 | 0,35 | 0,04
31g 0,45 | 1,00 | 0,14 | 0,17 | 0,44 | 0,04

II CYKL DIASTROFICZNO-SEDYMENTACYJINY

Osady II cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego
wystepuja réwniez w Ploczkach Gornych (fig. 2).
Nieliczne odstonigecia mozna i w tym cyklu obserwo-
waé wylacznie we wcigciach drég polnych. Sa to
na przemian osady zlepiericowe, piaskowcowe i muto-
wcowe.

W drodze z Ptawnej do Pléczek wystepuje piasko-
wiec wiSniowy, gruboziarnisty, z pojedynczymi otocza-
kami o $rednicy 1—2 cm (35). Na potudniowo-za-
chodnim stoku gory Mogita spotkano piaskowiec
rézowofioletowy, gruboziarnisty z domieszkg frakcji
zwirowej o Srednicy 2—3 mm (104) mulowiec
wiSniowy z nielicznag, réwnomiernie rozmieszczong
frakcjg zwirowa §$rednicy 2—3 mm (106).

W drodze na péinocno-wschodnim zboczu géry
Mogila obserwuje si¢ kolejno wychodnie: piaskowca

zlepiericowatego barwy rézowej, w ktérym pojedyncze
otoczaki osiagaja rozmiary do 5 cm (38), mulowca
fioletowego (37), piaskowca gruboziarnistego z oto-
czakami dochodzacymi do $rednicy 5 cm (36). Wy-
chodnie tych skal osadowych wystgpuja w sasiedztwie
wychodni melafiru, tworzacego centralng cze$é géry
Mogita, Lipien, Wywoz.

W drodze polnej prowadzacej na gére Pleban
odslania si¢ prawie ciagly profil (27), w ktérym kolejno
obserwuje si¢ od géry ku dotowi:

27k piaskowiec zlepieficowaty, wisniowy, kruchy, ze zwirkiem
o srednicy ziarn od kilku milimetrow do 1 cm

27j mulowiec tupkowaty, wisniowy, z nieregularnymi od-
barwieniami o ksztaltach soczewek i smug
27i piaskowiec wisniowy, zlepieficowaty, z pojedynczymi

okruchami dochodzacymi do 1 cm $rednicy
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27f, g, h mutowiec wisniowy, mieiscami z drobnymi odbarwie-
niami, lupkowaty, dzielacy si¢ na kilkucentymetrowe
lawice, na powierzchni ktorych gromadza si¢ drobniutkie
blaszki tyszczykow

27e piaskowiec cienkoplytowy, drobno- i réwnoziarnisty
wisniowy z drobnymi okraglawymi lub nieregularnymi od-
barwieniami

27d zlepieniec czerwony, drobnoziarnisty, porowaty, z otocza-
kami ostrokrawedzistymi utozonymi bezladnie o prze-
cietnej wielkosci okoto 1 cm, rzadziej dochodzacymi
do 2,5 cm S$rednicy

27¢ mutowiec fioletowowisniowy 2z nieznacznymi odbarwie-
niami, warstewkowany, tupkowaty

27b piaskowiec szary, drobno- i réwnoziarnisty,
cienkolawicowy

27a piaskowiec wisniowy plamiscie odbarwiony na kolor
szarooliwkowy, kruchy, porowaty

zwigzly,

Osady tego cyklu spotyka si¢ rowniez w Przez-
dziedzy (fig. 1). Wystepuja one w drodze polnej
prowadzacej ze wsi w kierunku wzgdrza (363,4 m),
po jego potnocno-wschodniej stronie. Sa to na prze-
mian osady mutowcowe i piaskowcowo-zlepiencowa-
te, wystepujace w nastepujacej kolejnosci od géry
ku dotowi:

54b mulowiec zwiezly, plamisty — barwy szarooliwkowej i rdza-
wowisniowej

54c piaskowiec zlepiencowaty wisniowy, z otoczakami o $red-
nicy od kilku milimetréw do 2 cm

54d mulowiec zwigzly, rdzawowisniowy, partiami nieregularnie,
plamiscie odbarwiony na kolor szarooliwkowy

54e piaskowiec zlepiencowaty, zwigzly, rdzawoczerwony z od-
barwionymi plamami szarymi o nieregularnych ksztattach
i z materialem detrytycznym o przecigtnej frednicy kilku
milimetrow, a niekiedy z wigkszymi otoczakami dochodza-

cymi do 2 cm §rednicy o o
54f piaskowiec ceglastowisniowy, drobno- i réwnoziarnisty,

zwigzly, cienkoplytowy ) o )
S4g mulowiec o zabarwieniu plamistym wisniowym i szaro-
oliwkowym, zwigzly, z nieregularnymi skupieniami ito-

wcowymi

Na wschéd od Bekczyny (fig. 1), po pdinocnej
stronie wzgérza (390,7 m), wystgpuja osady tufoge-
niczne. Przy drodze polnej jest widoczne odstonigcie,
w ktérym w spagu wystgpuje tawica o miazszosci
1 m osadéw tufitowych, warstewkowanych, rézo-
wofioletowych (44a). Nad nia lezy czterdziestocenty-
metrowa lawica osadéw tufogenicznych, szarofioleto-
wych, drobno- i réwnoziarnistych, o teksturze bez-
kierunkowej (44b). Drugie odstonigcie osadéw tufi-
towych wystepuje na zboczu wzgdérza (390,7 m),
w starym lomie poroénigtym lasem. Sa to osady
fioletowoczerwone, od dotu gruboplytowe, warstwo-
wane (46a). Nad nimi lezy osad szarofioletowy,
cienkoptytowy, o miazszosci plytek od 0,5 do 2 cm
(46b) i ponownie osad warstwowany o nieco grubszych
ptytkach do okoto 10 cm miazszosci (46¢c). Laczna
miazszo$¢ tych osadéw wynosi okoto 2,5 m.

W osadach II cyklu diastroficzno-sedymentacyj-
nego, tak jak w osadach I cyklu, material detrytyczny
jest ostrokrawedzisty, a w sklad jego wchodza takie
same okruchy skat i mineraléw. Istotna rdZnica
zaznacza si¢ w ilo§ciowych stosunkach poszczegdlnych
grup skalnych (tab. 1). W osadach II cyklu znacznie
zwieksza si¢ udzial okruchéw zaliczonych do gnejsow,
ktére w prébce 104 dochodza do 26,8%, a w profilu
54 do 37,5% objetosci skaly. Gnejsy te wykazuja

teksturg kierunkowa, a - w sktad ich wchodzi blastyczny
grpb(_)Zyikowy pertyt, miejscami mikroklin z kratka
blizniaczg, plagioklazy oraz drobniej krystaliczny
kwarc, muskowit i biotyt.

) Ob_serwuje si¢ réwniez zwigkszony udziat skaleni,
giéwnie pertytéw grubozytkowych natury metasoma-
tycznej, w ktérych wigksza cze$¢ ziarna bywa plagio-
klgzem, w innych przypadkach skaleniem potasowym.
Nle]_(iedy sa one zserycytyzowane lub zbrunatniale.
Poniewaz pertyty te sa tak samo wyksztalcone jak
w okruchach gnejséw, mozna przypuszczaé, ze po-
chodza one z tych samych skal. Oprécz pertytéw
obecne sa rowniez plagioklazy nalezace do albitu
lub oligoklazu, ortoklaz i niekiedy mikroklin z bliz-
niacza kratka. Niektore okruchy skaleni sa czyste,
$wieze, inne ulegle serycytyzacji. Zawarto$é skaleni
w profilach jest zmienna, jednak na ogét dos¢ wysoka
i najcze¢éciej waha sie¢ w granicach 109, a czasem
jak w prébee 38 dochodzi do 179 objetosci skaty
(tab. 1).

Skiadnikiem, ktéry odgrywa niewielka role ilo-
$ciowa, lecz wystepuje w calej serii badanych osadéw,
sa lyszczyki. Obecne s3 tu gtéwnie blaszki zielono-
oliwkowego biotytu, ktéry niekiedy ulega chloryty-
zacji. Gdzieniegdzie obecny jest sam chloryt. Rzadziej
natomiast spotyka si¢ muskowit, wystepujacy prze-
waznie w do§¢ grubych, powyginanych pakietach.
Opisane lyszczyki naleza do materiatu detrytycznego.
Ponadto obserwuje si¢ w niektérych probkach biotyt
pochodzenia piroklastycznego, ktéry zostanie omé-
wiony nizej.

Zawarto$§¢ wszystkich rodzajow lyszczykéw jest
niewielka i z zasady nie przekracza 1,5% objetosci
skaly (tab. 1), a rozroznienie lyszczykéw piroklas-
tycznych od detrytycznych nie zawsze jest mozliwe
przy planimetrowaniu, w zwiazku z tym w tabeli
1 potraktowano je tacznie.

Sporadycznie w omawianych skalach pojawiaja
si¢ kataklazyty kwarcowe.

Czgsdciej spotyka si¢ okruchy wulkaniczne, ktére
w tabeli 1 umieszczono ogdlnie w grupie melafiréw.
Sa to okruchy o teksturze trachitowej z listewkami
albitu tkwiacymi w kryptokrystalicznym silnie za-
zelazionym tle (pl. II, 3, 4). Wystgpuja one w osadach
profilu 27 oraz w tufitach w profilach 44 i 46. Na-
tomiast w osadach profilu 54 spotkano okruchy
o teksturze trachitowej (pl. III, 1) z kryptokrysta-
licznym zazelazionym tlem, w ktérym tkwia bezlad-
nie utoZone, silnie wydtuzone listewki zbliZniaczonych
skaleni o optyce sanidynowej (2F ~ 15°). Zbliz-
niaczenia te czgsto maja charakter polisyntetyczny
(pl. III, 2, 3) i wyglad identyczny z albitowymi zbliz-
niaczeniami plagioklazéw w melafirach. Nasuwa si¢
wiec podejrzenie, ze omawiane skalenie potasowe
nie sa pochodzenia ogniowego, lecz powstaly wlasnie
kosztem plagioklazéw. W niektérych okruchach
widoczne sa takze pseudomorfozy po mineralach
ciemnych, najprawdopodobniej po piroksenach, wy-
petnione drobnotuseczkowa substancja tyszczykowa.
Spotyka si¢ tez okruchy o teksturze migdalowcowej,
w ktérych pecherzyki wypelnione sa krzemionka
lub weglanami, natomiast w tle skalnym widoczne
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sa listewki skaleni. Mozna by wiec przypuszczac, Ze
okruchy omawianych skat pierwotnie nalezaty do mela-
firéw, a ich obecny sklad trachitowy jest wynikiem
powulkanicznej potasowej metasomatozy. Z drugiej
znow strony wérdd tych okruchdw zaobserwowano
okruchy o ksztaltach wygietych i jak gdyby wy-
ciggnigtych, ktore dostosowuja si¢ swoja formg
do innych sasiadujacych z nimi okruchdw detrytycz-
nych (pl. I11, 4). Nasuwa to przypuszczenie, ze okruchy
o takich formach dostawaly si¢ do osadu w stanie
pOiplastycznym, lecz mimo tego nie mozna mieé
pewnosci czy ich sklad trachitowy ma nature pier-
wotna, czy tez wtorng metasomatyczng zwigzang
jeszcze z warunkami wulkanicznymi.

W osadach II cyklu diastroficzno-sedymentacyjne-
go, zarébwno w piaskowcach jak i w mulowcach,
w dalszym ciagu obserwuje si¢ obecno§é materiatu
piroklastycznego. Szczegdlnie uprzywilejowane pod
tym wzgledem sa osady z profilu 27. Wystepuje tu
kwarc o ksztaltach automorficznych i hipauto-
morficznych z korozyjnymi zatokami, niekiedy zamy-
kajacy w sobie wrostki weglanéw lub drobnokrys-
talicznej substancji, ktéra mogta mie¢ niegdy$ nature
szkliwa o okraglych formach (pl. IV, 1, 2). Czasem
spotyka sie kwarc tkwigcy w zrekrystalizowanym
szkliwie (pl. IV, 2). Spotyka si¢ takze kwarc o prze-
krojach klinowatych. Zawarto$¢ kwarcu piroklas-
tycznego w osadach II cyklu jest zmienna i waha si¢
od 1% w piaskowcu 38 do 8,99, w piaskowcu 27e.
Udzial jego znacznie wzrasta w tufitach Belczyny
(44b) do 24,89 objetosci skaly.

W omawianych osadach rézne rodzaje skaleni
sa reprezentowane w wiekszej ilosci niz w osadach
I cyklu. Obok albitu zblizniaczonego i niezbliz-
niaczonego wystepuje rdéwniez sanidyn. Skalenie
potasowe w tufitach czgsto sa partiami zalbityzowane
w postaci nieregularnych plamek i zyl. Albityzacja
najczedcie) postepuje od brzegéw skalenia. Skalenie
te sa automorficzne lub hipautomorficzne o formach
tabliczkowatych (pl. IV, 3, 4; pl. V, 1) oraz ksenomor-
ficzne ostrokrawedziste o ksztaltach silnie wydtuzo-
nych. Czasem zamykaja w sobie wrostki zrekrys-
talizowanego szkliwa (pl. IV, 3). Wyzej opisane
skalenie wystepuja w osadach profilu 27 oraz w tufi-
tach Belczyny, z tym ze w tufitach zaznacza sie
wyrazna przewaga ilo§ciowa skalenia potasowego
nad plagioklazem (w prébce 44b skalenia potasowego
jest 12,69, plagioklazu za$ 2,39/, a w probce 46¢c —
skalenia potasowego 15,59, a plagioklazu 5,49/ obje-
todci skaly). Ponadto w tufitach obserwuje si¢ spora-
dycznie przerosty granofirowe skalenia potasowego
z kwarcem (pl. V, 2).

W sklad materialu piroklastycznego wchodzi
réwniez biotyt o pokroju grubych ptytek (pl. IV, 1;
pl. V, 3), o pleochroizmie w barwach od Zdttozielonej
do zielonooliwkowej i brazowobrunatnej. Ilosciowy
jego udzial jest jednak znikomy i jedynie w tufitach
Belczyny cala zawarto$¢ biotytu jest pochodzenia
piroklastycznego.

W tych samych tufitach wystepuja réwniez
wicksze fragmenty przekrystalizowanego szkliwa wul-
kanicznego (pl. V, 4), czesto o wybitnie ostrokrawedzis-

tych konturach, niekiedy zamykajace w sobie krysz-
talki kwarcu lub skaleni oraz popiét wulkaniczny
wraz ze szkliwem frakcji mulowcowej, spajajacy
caly skale. Zawarto$¢ wigkszych fragmentow szkliwa
wulkanicznego w prébee 44b wynosi 4,19/, w prébce
46c za$ — 10%, objetosci skaly.

Nalezy wspomniec o roli, jaka odgrywaja wodoro-
tlenki zelaza w osadach II cyklu diastroficzno-sedy-
mentacyjnego. Na ogdl ziarna detrytyczne powleczone
sa cieniutka brunatnag powloczka wodorotlenkdw
zelaza. Ponadto wodorotlenki Zelaza w mniejszym
lub wigkszym stopniu impregnuja okruchy skalne.
Impregnacja delikatnym pigmentem zelazistym do-
tyczy calej serii skalnej i z tej przyczyny skaty przy-
bieraja barwe rdzawoczerwong. Jest ona na ogdt nie-
jednolita i wykazuje pewna plamisto$¢ czy strefowosc.

W sklad spoiwa piaskowcdw i zlepieicow II cyklu
diastroficzno-sedymentacyjnego wchodzi miazga skal-
na oraz spoiwo wilasciwe. I tak w osadach profilu 54
mamy gtéwnie do czynienia ze spoiwem weglanowym,
kalcytowym. Obok spoiwa weglanowego w osadach
II cyklu wystepuje takze spoiwo krzemionkowe.
Krzemionka najczgsciej jest wyksztalcona w postaci
kryptokrystalicznej, niekiedy w postaci chalcedonu
(probki 36, 27 d), czesciowo w postaci obwddek
regeneracyjnych na ziarnach kwarcu (probki 38, 36,
104, 27a). Spoiwo ilaste ztozone jest z drobnotuseczko-
wej masy wysokodwdjlomnych hydromik zblizonych
najprawdopodobniej do illitu, niekiedy dolacza sie
w drobnej iloci chloryt. WyzZej wymienione rodzaje
spoiwa najczesciej nie wystepuja w badanych skatach
oddzielnie, lecz przewaznie zazgbiaja si¢, z tym Ze
jeden ze skladnikow osiaga przewagg. Ze wzgledu
na trudno$ci przy wydzielaniu rdéznych rodzajow
spoiwa w zestawieniu planimetrycznym (tab. 1) po-
taczono rézne typy spoiwa i umieszczono sumarycznie
w rubryce przewazajacego w badanej prébee rodzaju
spoiwa w zestawieniu planimetrycznym (tab. 1) po-
i waha si¢ w granicach od 8 do 49%;, najczesciej
w granicach 20—309%; (tab. 1).

Jak wspomniano poprzednio, obok skal piasko-
wcowo-zlepiencowatych wystepuja réwniez mutowce.
Charakteryzuja sie one tekstura kierunkowa, ktodra
szczegdlnie uwydatnia si¢ w badaniach mikroskopo-
wych. Tekstura ta zaznaczona jest kierunkowym
ulozeniem materialu detrytycznego, w szczegdlnosci
tyszczykéw. Jako gléwny skladnik materiatu detry-
tycznego wystepuje ostrokrawedzisty kwarc o spokoj-
nym lub lagodnie falistym wygaszaniu $wiatla.
W mulowcach profilu 27 oraz w probkach 106 i 37
obok kwarcu detrytycznego obecny jest rowniez
kwarc piroklastyczny. Skalenie réwniez wystepuja
we wszystkich badanych prébkach. Reprezentowane
sa one przez skalenie pochodzenia detrytycznego
i piroklastycznego. We wszystkich badanych préb-
kach wystepuje detrytyczny albit, w profilu 54 za$
obecne sa takze pertyty oraz skalenie potasowe,
wéréd ktorych wyrdzniono mikroklin z kratka bliz-
niacza. Obok skaleni detrytycznych w prébkach
z profilu 27 i 106 obserwuje si¢ réwniez skalenie
piroklastyczne (albit, sanidyn). Skladnikiem, ktdry
wystepuje we wszystkich badanych probkach, sa
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tyszczyki, zaréwno muskowit, jak i zielonawy biotyt.
Najczesciej spotyka sie cienkie, powyginane blaszki
lyszczykow, niekiedy tylko (profil 27) obecne sa grub-
sze plytki biotytu, co mogloby sugerowac ich czesciowe
piroklastyczne pochodzenie. Niektdre blaszki biotytu
ulegaja chlorytyzacji. Obserwuje si¢ takze skupienia
zielonawego chlorytu. Nielicznie wystepuja okruchy
skal drobnoziarnistych takich, jak: fyllity, tupki
kwarcowo-lyszczykowe 1 lyszczykowe oraz skaly
krzemionkowe drobnokrystaliczne.

W sklad spoiwa mutowcéw we wszystkich bada-
nych prébkach wchodzi substancja ilasta wysoko-
dwéjtomna typu illitu. Podrzedna role w spoiwie
odgrywaja weglany wystgpujace w matych skupie-
niach w prébkach 27c, j. Partiami spoiwo jest krypto-
krystaliczne niskodwojtomne, przypuszczalnie krze-
mionkowe. Spoiwo miejscami réwnomiernie lub
plamiécie zabarwione jest brunatnymi wodorotlen-
kami zelaza, ktére wystepuja rowniez w postaci oto-

czek na materiale okruchowym. Analizy termiczne
wykonane z wybranych prébek: 27:, g, j; 54b, g; 37
wykazaly obecno$é illitu (tab. 2, fig. 5—10). Ponadto
w probkach 27c, g obok illitu wystepuje niewielka
domieszka montmorillonitu (fig. 5, 6), w prébkach
27¢, j réwniez weglan wapnia (tab. 2, fig. 5, 7).
Sumujac obserwacje dotyczace osadéw II cyklu
diastroficzno-sedymentacyjnego trzeba podkresli¢, ze
tak jak w osadach 1 cyklu, zaznacza si¢ tu duzy
wplyw wulkanizmu na charakter osadéw. Mamy
tu do czynienia z materialem wulkanicznym pochodze-
nia piroklastycznego oraz detrytycznego. W sklad
materiatu piroklastycznego wchodza : kwarc, skalenie,
wsréd ktérych wystepuje albit i sanidyn, biotyt oraz
szkliwo wulkaniczne. Wielko$§¢ ziarn tego materialu
przedstawiono w tabeli 3. Jest to gldwnie material
frakcji piaszczystej, ktérej wielko$¢ ziarna wynosi
przecigtnie okoto 0,30 mm $rednicy, najwigksze
ziarna za$ nie przekraczaja 2 mm S$rednicy. W nie-

-

Fig. 5
Derywatogram z frakcji < 0,06 mm, z prébki 27c
Efekty endotermiczne, w ktdrych maksima przypadaja na 170, 615, 780
i 895°C wskazuja, ze gldwnym skladnikiem termicznie aktywnym jest illit
z niewielkg domieszka montmorillonitu. Efekt endotermiczny 780°C wskazuje
na obecnoéé weglanu wapnia, o czym s$wiadczy duza szybkosé przebiegu
reakcji w jednostce czasu (uwidoczniona na krzywej DTG)

Derivatogram from the < 0.06 mm fraction from sample 27c

Endothermic effects with the maxima occurring on 170, 615, 780, and 895°C

indicate that illite is the principal thermically active component, with mont-

morillonite as a slight admixture. The endothermic effect 780°C indicates

the presence of calcium carbonate suggested by the great rate of reaction
in a time unit (see curve DTG)

Fig. 6
Derywatogram z frakcji < 0,06 mm, z prébki 27g
Efekty endotermiczne, w ktoérych maksima przypadaja na 160, 620 i 910°C
wskazuja, ze gléwnym skladnikiem termicznie aktywnym jest illit. Stabe
zalamanie w temperaturze okolo 200°C, wyrazniej widoczne na krzywej
DTG (co wskazuje na dwudzielno$é efektu), oraz bardzo szeroki II efekt
(620°C), ktéry mwoze byé interpretowany jako podwdjny, wskazywalyby
na domieszke montmorillonitu

Derivatogram from the < 0.06 mm fraction from sample 27g

Endothermic effects with the maxima occurring on 160, 620 and 910°C indicate

illite as the principal thermically active component. An admixture of mont-

morillonite is suggested by a slight break of the temperature to about 200°C,

shown more distinctly in curve DTG (sugesting a pipartite effect), also by the
very wide effect II (620°C) which may be interpreted as do ubled
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Fig. 7
Derywatogram z frakcji < 0,06 mm, z prébki 27j
Efekty endotermiczne 130, 590°C oraz slabo zaznaczone przegiecie endoter-
miczne w 850°C (krzywa DTA) wskazuja na obecno$é illitu. Intensywny
efekt endotermiczny w 810°C wskazuje na obecno$é weglanu wapnia, 0 czym

$wiadczy duza szybkos¢ straty masy w jednostce czasu (uwidoczniona na krzy-
wej DTG)

Derivatogram from the < 0.06 mm fraction from sample 27j

The endothermic effects 130, 590°C and the poorly indicated endothermic

bending at 850°C (curve DTA) indicate the presence of illite. The strong

endothermic effect at 810°C indicates the presence of calcium carbonate

and this is suggested by the high rate of the loss of volume per a unit of time
(shown in curve DTG)

ktérych badanych prébkach wystepuje frakcja mul-
kowa, w sklad ktdrej wchodzi gtéwnie szkliwo wulka-
niczne. Ponadto w niektorych probkach mulowcdéw
réznicowa analiza termiczna wykazala obecno$é
montmorillonitu, ktéry moze pochodzi¢ z prze-
obrazenia szkliwa wulkanicznego. Sklad taki §wiadczy-
Iby o pochodzeniu tego materialu z kwasénych law.
Wystepuje on w profilach w Pldczkach, gdzie jego
zawarto$¢ dochodzi do 219 objetosci skaly (tab. 1),
w Belczynie za$ jest jeszcze wigksza, nadajac serii cha-
rakter skal tufitowych. Obok materialu piroklastycz-
nego w tych samych osadach wyst¢puja okruchy detry-
tyczne melafiréw. Na tej podstawxe mozna przy-
puszczac ze osady profilu 27 i tufity Belczyny osa-
dzily si¢ po gtdwnym cyklu wylewéw melafirowych.
Nieco odmiennie wyglada sprawa okruchéw wulka-
nicznych wystepujacych w osadach profilu 54. Maja
one sklad trachitdéw, a ponadto wydaje si¢, ze do osa-
du dostawaly si¢ w stanie pélplastycznym. Mozna

Fig. 8
Derywatogram z frakcji < 0,06 mm, z probki 54b

Efekty endotermiczne, w ktérych maksima przypadaja na 140, 600 i 890°C
wskazuja na illitowy charakter prébki

Derivatogram from the < 0.06 mm fraction from sample 54b

The endothermic effects with the maxima occurring on 140, 600 and 890°C
indicate that the sample is illite in character

wiec sadzié, ze okruchy te sg piroklastami lawy alka-
licznej lub metasomatycznie zmienionymi melafirami
w warunkach wulkanicznych. Ilo§ciowy ich udzial
jest jednak niewielki i wynosi od 0,5 do 3% obje-
tosci skaty (tab. 1). Okruchy te w tabeli umieszczono
w pozycji okruchéw wulkanicznych,

Z przedstawionego materialu wynika, Zze w osa-
dach II cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego za-
znaczyla si¢ dwojakiego rodzaju dzialalno§é wulka-
niczna: kwasna i zasadowa. Intensywna dzialalno$é
law kwasnych, trwajaca przez caly czas powstawania
osadéw czerwonego spagowca, dala obfity material
piroklastyczny osadzajacy si¢ na duzych przestrze-
niach w profilach poziomych (na badanym terenie
od Pléczek po Belczyng). Ten stosunkowo dlugo-
trwaly cykl kwasnych erupcji wulkanicznych zostat
przerwany w czasie II cyklu diastroficzno-sedymenta-
cyjnego, a do glosu doszedl drugi, stosunkowo
krétkotrwaly, lecz intensywny rodzaj wulkanizmu
o charakterze zasadowym, dajacy pokrywy i potoki
melafiréw. Lokalnie spotyka si¢ (Przezdziedza, profil
54) nieliczny material piroklastyczny o skladzie
trachitowym.
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Fig. 9
Derywatogram z frakcji << 0,06 mm, z probki 54g
Efekty endotermiczne, w ktérych maksima przypadajz na 140, 600 i 900°C
wskazujg na illitowy charakter prébki
Derivatogram from the << 0.06 mm fraction from sample 54g

The endothermic effects with the maxima occurring on 140, 600 and 900°C
indicate that the sample is illite in character

rig. 10
Derywatogram z frakcji << 0,06 mm, z prébki 37
Efekty endotermiczne, w ktérych maksima przypadaja na 130, 590 i 830°C
wskazuja na illitowy charakter probki. Efekt egzotermiczny wyraznie zazna-
czony w 350°C, moze wskazywaé na domieszke substancji organicznej lub
pirytu

Derivatogram from the < 0.06 mm fraction from sample 37

The endothermic effects with the maxima occurring on 130, 590, and 830°C
indicate that the sample is illite in character. The distinctly indicated exother-
mic effect at 350°C may suggest an admixture or organic substance or of pyrite

III CYKL DIASTROFICZNO-SEDYMENTACYINY

Osady tego cyklu nalezace do utworéw grubo-
detrytycznych sa w terenie bardzo stabo odstonigte,
a prébki do dokladniejszych analiz petrograficz-
nych udalo si¢ pobraé jedynie w okolicach Gradowa
(28), Soboty (23) i Radomitowic (50, 51, 52). W osa-
dach tych nie stwierdzono obecnoéci materiatu piro-
klastycznego, sktadaja si¢ one za§ gléwnie z otocza-
kéw granitognejsow pochodzacych z obszaru Gor
Izerskich, Przeprowadzono studia poréwnawcze skal

wystepujacych n situ na przypuszczalnym obszarze
alimentujacym. Doprowadzily one do stwierdzenia,
7ze w osadach IIT cyklu diastroficzno-sedymentacyj-
nego wystepuja okruchy granitognejséw o analogicz-
nym wyksztalceniu jak granitognejsy rejonu Lesnej
na pogérzu izerskim oraz leukogranity Swieradowa,
Czerniawy, Kwieciszowic z poélnocnego zbocza Gor
Izerskich. Material lupkowy kaczawski w omawia-
nych osadach odgrywa natomiast role podrzedna.

ROLA WULKANIZMU W TWORZENIU SIE OSADOW CZERWONEGO SPAGOWCA

Sumujac obserwacje dotyczace materialu piro-
klastycznego w osadach dolnego czerwonego spago-
wca trzeba stwierdzié¢, ze w calym tym okresie trwaly

kwasne erupcje wulkaniczne. Zaznaczaja si¢ one
intensywnie w osadach I cyklu diastroficzno-sedy-
mentacyjnego, w ktérym dochodzi do tworzenia sig
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wkladek tuféow i tufitow. Sklad materiatlu piroklas-
tycznego w tym okresie jest nastepujacy: kwarc,
albit, biotyt, szkliwo wulkaniczne. Na poczatku
okresu II cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego wy-
daje sie, ze dziatalno$¢ wulkaniczna ostabta, na co
wskazuje nieznaczna zawarto$¢ w osadach materiatu
piroklastycznego o skladzie kwarc i biotyt. Po tym
okresie ostabionych przejawdédw wulkanizm intensywnie
wznawia swa dzialalnoé¢, dajac w efekcie wylewy me-
lafirowe. Po wylewach malafiréw w dalszym ciagu ob-
serwuje sie dziatalno$¢ wulkaniczna, ktéra ponownie
nalezy do wulkanizmu kwasnego, co zaznacza sig¢
zwigkszonym udzialem materiatu piroklastycznego
w osadach oraz tworzeniem si¢ serii tufitowych.
W tym okresie w skladzie materialu piroklastycznego
zaznacza si¢ pewna zmiana. Obok kwarcu, albitu,
biotytu i szkliwa wulkanicznego pojawia si¢ réowniez
sanidyn, ktéry w tufitach Belczyny osiaga przewage
nad albitem. Lokalnie (Przezdziedza) wystgpuja tez
piroklasty o skltadzie trachitu, w ktorym glownym
sktadnikiem jest réwniez sanidyn.

Fragmenty materiatu piroklastycznego sa z reguly
wigksze od ziarn materiatu detrytycznego zaréwno
w zakresie Sredniej jak i w najwigkszej wielkosci
ziarn, je$li pomina¢ w rozwazaniu osady zlepieficowate
(tab. 3). Na figurach 11, 12 przedstawiono zaleznosci
jakie wystepuja w wielkosci ziarn materiatu detrytycz-
nego i piroklastycznego. Na wykresie obrazujacym
Srednia wielko$¢ ziarn zaznacza si¢ wyraZnie tendencja
do wigkszej $redniej wielkoéci ziarn materialu piro-
klastycznego niz detrytycznego, z wyjatkiem prébek
27a, i. Glowny przedzial, w ktérym material piro-
klastyczny jest najcze$ciej reprezentowany miesci sie
w granicach 0,2—0,5 mm S$rednicy. Daje si¢ tez
zauwazy¢ sprzeZenie materiatu detrytycznego i piro-
klastycznego. Material piroklastyczny ulegt czgsciowej
selekcji. Material drobniejszy popiotowy mdgt by¢
oddzielony w trakcie sedymentacji. Ponadto tworzyly
si¢ wktadki tufitowe o bardzo drobnym ziarnie w osa-
dach I cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego, w osa-
dach mutowcowych za$ tego cyklu i cyklu II stwier-
dzono obecno$¢ montmorillonitu, ktéry réwniez
swe pochodzenie moze zawdzigcza¢ drobnemu ma-
teriatowi piroklastycznemu.

Tak jak w przypadku s$redniej, tak i w najwiekszej
wielkosci ziarn materialu piroklastycznego i detry-
tycznego (fig. 12) istnieje zalezno$¢. Material piro-
klastyczny jest wickszy lub prawie rowny materiatlowi
detrytycznemu, a najczesciej spotykane wielkosci
jego wystepuja w przedziale 1—2 mm. Na tej pod-
stawie mozna przypuszczaé, Ze¢ material piroklas-
tyczny mogt by¢ dostarczany do oérodka sedymentacji
i transportowany lacznie z materialem detrytycznym,
jednak na krétszej drodze niz material detrytyczny.

Szczegdtowe badania wulkanizmu permskiego
w depresji pétnocnosudeckiej przeprowadzili S. Koz-
towski i W. Parachoniak (1967). Autorzy ci stwierdzili,
ze w rejonie Gozdna — Roézanej wystepuja porfiry
i tufy o pozycji stratygraficznej A, ktdre naleza
do ryolitéw alkalicznych z prakrysztalami skorodo-
wanego magmowo kwarcu o S$rednicy do 2 mm,

Fig. 11
Procent materiatu detrytycznego i piroklastycznego po prze-
liczeniu na sume 100 dla Sredniej wielkosci ziarna

1 9, materiatu detrytycznego, 2 — % materialu piroklastycznego, 3 — nr
probki
Per cent centent of the detrital and the pyroclastic material
calculated as a 100 sum for a mean-sized grain

1 — per cent of detrital material, 2 — per cent of pyroclastic material, 3 — no
of sample

skaleni o pokroju tabliczkowym takich jak sanidyn
i skaolinizowane plagioklazy. Towarzysza im przerosty
granofirowe skalenia potasowego z kwarcem, blaszki
biotytu czasem silnie zmienione obfitujace w tlenki
zelaza, czasem schlorytyzowane. Pozycja stratygra-
ficzna tuféw porfirowych rejonu Sedziszowej — Lubie-
chowej zostala ustalona na A’, przy czym sklad tych
tuféw jest podobny do tuféw A’’ z rejonu Gozdna —
Rézane;.

Podobienstwo sktadu i wyksztalcenia krystalicz-
nego materiatu piroklastycznego wystepujacego w ba-
jdanych osadach, w gdrnej czeéci II cyklu diastro-
ficzno-sedymentacyjnego, z prakrysztatami wulka-
nitéow tworzacych wigksze masy w rejonie Gozdna —
Roézanej nasuwa przypuszczenie, ze material piro-
klastyczny moze pochodzi¢ wtasnie z tego rejonu.
Omawiany material, o $redniej wielkosci ziarna na ogot
od 0,2 do 0,6 mm, na zbadanym obszarze wystepuje
w odlegloéci okoto 25 km od wulkanitéw rejonu
Gozdna — Rézanej. Z danych F. Hofmanna (1958)
wynika, Ze materiat o takich rozmiarach moze osadzaé
sie¢ w odlegloéci do 68 km od centrum erupcji. Kwasny
materiat piroklastyczny wystepujacy w osadach niz-
szych ogniw stratygraficznych, zaliczanych przez
J. Milewicza (1968) do I cyklu diastroficzno-sedy-
mentacyjnego, a lezacych ponizej wulkanitéw A,
rézni si¢ od materiatu piroklastycznego wyzej opisane-
go brakiem sanidynu. Mozna stad wyciagna¢ wniosek,
ze gbérne ogniwa osadow czerwonego spagowca roz-
nia si¢ wyraZnie od ogniw nizszych innym skladem
materiatu piroklastycznego, co moze mie¢ pewne
znaczenie litostratygraficzne.
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Fig. 12
Procent materialu detrytycznego i piroklastycznego po przeliczeniu na sume 100 dla najwickszej wielkosci ziarna
1 — % materialu detrytycznego, 2 — 9%; materialu piroklastycznego, 3 — nr prébki

Per cent content of the detrital and the pyroclastic material calculated as a 100 sum for a maximum-sized grain
1 — per cent of detrital material, 2 — per cent of pyroclastic material, 3 — no of sample

UWAGI O ROZWOJU SERII OSADOWEJ CZERWONEGO SPAGOWCA

Omawiana seria czerwonego spagowca sklada si¢
z osad6w piaskowcowych przetawiconych zlepieficami,
mulowcami i ilowcami, z wkladkami osadow tufo-
genicznych o charakterze ryolitdw oraz wylewami
melafiréw. Warunki klimatyczne i paleogeograficzne
oraz obszary dostarczajgce material detrytyczny
omoéwit w swojej pracy J. Milewicz (1965a). Stwierdzil
on, ze osady te tworzyly si¢ w klimacie zmieniajacym
sig od stosunkowo wilgotnego, cechujacego sig
istnieniem okresowych zbiornikéw wodnych w dolnej
czgsci czerwonego spagowca, poprzez bardziej suchy,
az do warunkéw pustynnych w pdZniejszym okresie.
W trakcie tworzenia si¢ osadéw czerwonego spagowca
obszar ten okresami podlegal intensywnym ruchom
pionowym, ktdre zaznaczyly sig¢ w sedymentacji
osadami grubodetrytycznymi i z nimi zwiazane byly
prawdopodobnie wylewy melafiréw. J. Milewicz
na podstawie swych badad wyrdznit dwa giéwne
obszary alimentacyjne, ktdre dostarczyly materiatu

detrytycznego osadom czerwonego spagowca. Sa to
obszar Gor Kaczawskich, ktory dostarczat lupkow
epimetamorficznych, oraz Karkonoszy i Gdr Izerskich
dostarczajacy materiatu granitowo-gnejsowego. Detry-
tyczny material pochodzacy z obu obszaréw wspdl-
wystepuje w osadach czerwonego spagowca, przy czym
role dominujaca odgrywa materiat kaczawski, a udziat
materialu karkonosko-izerskiego jest zmiennny.
Moje badania oparte na szczegétowej analizie
petrograficznej potwierdzity w petni poglady J. Mile-
wicza, wnoszac nowy element, jakim jest rola ma-
terialu piroklastycznego w opisywanej serii oraz
udzial materialu detrytycznego kaczawskiego i izers-
kiego. Wedtug J. Milewicza juz w dolnej czgsci czerwo-
nego spagowca material detrytyczny dostarczany jest
w znaczych ilodciach z Karkonoszy i Gé6r Izerskich.
W II cyklu diastroficzno-sedymentacyjnym udzial
jego maleje, w gérnym za$ czerwonym Spagowcu 0Sia-
ga on zdecydowana przewage nad materialem kaczaw-
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skim. Natomiast moje obserwacje wykazaly nieco inne
zmiany proporcji materiatu kaczawskiego i izerskiego
z uptywem czasu: w I cyklu diastroficzno-sedymenta-
cyjnym dominujaca rolg odgrywaja lupki epimetamor-
ficzne pochodzace z obszaru kaczawskiego z nie-
wielkg domieszka materiatu gnejsowego, jak sic wyda-
je nalezacego gléwnie do gnejséw izerskich; II cykl
diastroficzno-sedymentacyjny charakteryzuje si¢ zwie-
kszonym udzialem okruchéw gnejsowych pochodza-
cych z Gor Izerskich. Ilustruje to tabela 1 oraz wykres
(fig. 13). Na wykresie tym w tréjkacie koncentra-
cyjnym zobrazowano udzial materiatu detrytycznego
kaczawskiego i izerskiego oraz materialu wulkanicz-
nego permskiego w osadach czerwonego spagowca
I i II cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego. Z wy-
kresu tego widaé, ze istnieje tendencja do zmniejsza-
nia si¢ udzialu materialu wulkanicznego w osadach
wzbogaconych w materiat pochodzacy z Gér Izerskich.
Moze to by¢ wynikiem zmniejszonego doplywu ma-
terialu wulkanicznego wskutek stabnacej dziatalnosci
wulkanicznej w okresach intensywniejszej erozji Gor
Izerskich, lecz mozliwe jest réwniez, ze doplyw ma-
teriatu wulkanicznego pozostawal nie zmieniony
przy zwigkszonej szybkosci gromadzenia si¢ materia-
tu izerskiego.

Bardzo istotna jest réwniez rola rozproszonego
w calym profilu pionowym dolnego czerwonego
spagowca materiatu piroklastycznego w postaci ziarn
kwarcu, albitu, sanidynu, biotytu, a wiec materia-
tu o skladzie ryolitowym, czego nie stwierdzili wczes-
niejsi badacze. Moze prowadzi¢ to do wniosku, ze
podczas calego okresu tworzenia sic osadéw trwala
dzialalno§¢ wulkaniczna o charakterze kwasnym.
Nie mozna tez wykluczy¢, ze w okresie przerw sedy-
mentacji stare tufy byly rozmywane i na nowo osa-
dzane. Na podstawie tych wnioskéw mozna przy-
puszczaé, ze melafiry wystgpujace w badanym rejonie
byly dostarczane przez odrgbne ogniska magmowe
nie zwigzane z wulkanizmem o charakterze ryolito-
wym. Stwierdzono, ze material piroklasyczny ryoli-

Pracownia Petrografii
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Warszawa, maj 1971

Fig. 13
Udziat materiatu detrytycznego i wulkanicznego w osadach
czerwonego spagowca
K — material kaczawski (kwarcyty, lupki kwarcytowe, lyszczykowo-kwarcowe,
tyszczykowe, fyllity, kataklazyty, kwarc), I — material izerski (gnejsy i skale-
nie), P — materiat wulkaniczny permski (okruchy wulkaniczne i materiat
piroklastyczny: kware i skalenie); I — probki z 1 eyklu diastroficzno-sedy-
mentacyjnego, 2 — probki z II cyklu diastroficzno-sedymentacyjnego

Per cent content of the detrital and volcanic material in the
Rotliegendes rocks
K — material from the Kaczawa region (quartzites, quartzitic schists, mica-
quartz schists, micaceous schists, phyllites, cataclasites, quartz), I — material
from the Gory Izerskie region (gneisses and felspars), P — Permian volcanic
material (volcanic fragments and pyroclastic material: quartz and felspars);
I — samples from the diastrophic-sedimentary cycle I, 2 — samples from
the diastrophic-sedimentary cycle II

towy wykazuje zréznicowanie w profilu pionowym
czerwonego spagowca, co moze by¢ wykorzystane
przy litostratygrafii tej serii.
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Teresa PRZYBYLOWICZ

THE PETROGRAPHIC CHARACTERISTICS OF THE ROTLIEGENDES DEPOSITS
IN THE LWOWEK SLASKI REGION WITH PARTICULAR REGORD TO THE
ROLE OF THE PYROCLASTIC MATERIAL

Summary

ABSTRACT: The alimentary areas and the influences
of the volcanic activity on the Rotliegendes deposits are here
determined. It has been observed that the detrital material
comes from the Kaczawa and the Gory Izerskie and that the
scattered volcanic material occurs throughout the Lower Rot-
liegendes. The pyroclastic material is a result of the relatively

Numerous geological authors have dealt with
problems of the Rotliegendes deposits in the Sudetes.
H. Scupin (1902, 1923), B. Kiihn and E. Zimmermann
(1918) divide them into three stages, E. Zimmermann

B. Kiihn (1936) into two stages. On the other hand,
H. Teisseyre (1948), J. Oberc (1957), K. Dziedzic
(1957, 1959) and J. Milewicz (1965a, 1968) have
distinguished several sets of diastrophic-sedimentary
cycles of which the lower cycle has been referred
to the Carboniferous by J. Milewicz (1965b, 1966,
1968), also by J. Milewicz & T. Gorecka (1965).

The petrographic studies of the present writer
were concerned with the Rotliegendes deposits from
the Lwéwek Slaski region, mostly fine-grained, hence
sandstones and siltstones. The stratigraphic division
followed in this paper is that of J. Milewicz who dis-
tinguishes three diastrophic-sedimentary cycles in the
Rotliegende. Cycle I and cycle II are referred to the
Lower Rotliegendes, cycle III to the Upper Rot-
liegendes. The area under consideration is well
covered, hence samples could be collected only from
the few existing outcrops. These outcrops are shown
in Figs. 1 and 2. Deposits belonging to the dias-
trophic-sedimentary cycle I are exposed in Pldczki
Goérne. The samples collected from that cycle are
marked 30, 31, 32, 33 and 34. Deposits beloning

longlasting volcanism, acid in character, interrupted by a shor
period of very strong volcanic activity basic in character. The
acid pyroclastic material differs in the particular diastrophic-
sedimentary cycles and this may be of some lithostratigraphic
significance.

to the diastrophic-sedimentary cycle II crop out
at Ploczki Gorne, too, (samples 35, 104, 106, 38, 37,
36, 27) as well as at Przezdziedza (sample 54) and Bel-
czyn (samples 44 and 46). Deposits of the dias-
trophic-sedimentary cycle III have been observed
in the vicinity of Gradéw (sample 28), Sobota (sample
23), Radomitowice (samples 50, 51, 52). The material
thus collected has been microscopically investigated
and special attention has been given to the role
of volcanic material, mainly pyroclastic, present
in the deposits.

In the diastrophic-sedimentary cycles 1 and II
the sandstone deposits occur in alternation with
those of conglomerates, siltstones and claystones.
These are intercalated by tuffs and tuffites. The cong-
lomerates generally contain angular pebbles, haphaza-
rdly arranged, a few centimetres in diameter. The con-
glomerates are sometimes compact sometimes porous
and brittle. The sandstones are mostly fine- and equi-
granular, here and there with larger isolated fragments
from some millimetres to 1 cm in diameter. Sporadical-
ly they are thin-bedded, mostly compact. The silt-
stones are mainly shaly here and there laminated
occasionally containing a coarser, uniformly distri-
buted gravel fraction or claystone concentrations.
The tuffs and tuffites occurring in association with
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the above rocks are fine-grained and equigranular,
compact, stratified, sometimes laminated. The depo-
sits of the diastrophic-sedimentary cycle III consist
of poorly cohesive, fine-grained conglomerates with
angular, haphazardly arranged pebbles. The above
mentioned rocks are of a purple-red colour.

The qualitative composition of the detrital material
in the diastrophic-sedimentary cycles I and II is analo-
gous but its quantitative composition differs (Table 1).
The qualitative composition is as follows: quartzites,
quartzite shales, micaceous-quartzitic schists, mica-
ceous schists, phyllites, gneisses, cataclasites, quartz,
felspars (albite, orthoclase, microcline, perthite),
micas (biotite, muscovite, chlorite). To the detrital
material have also been referred volcanic fragments
comprising: rhyolite-like fragments made up of:
cryptocrystalline silica, recrystallised particles of glass,
occasionally with phenocrysts of prismatic habit
replaced by iron oxides; also of melaphyres (Pl. II,
3, 4) showing a trachytic texture with albite lathes
embedded in a cryptocrystalline strongly ferruginous
groundmass. The two above types of fragments occur
mostly in deposits of the diastrophic-sedimentary
cycle II (profiles 27, 44, 46). A new type of volcanic
fragments of a trachitic texture appears in profile 54
(PL. IIL, 1). It has been found in a cryptocrystalline
ferruginous rock matrix in which are embedded
haphazardly arranged, strongly elongated lathes
of potassium felspars, polysynthetically twinned
(PL. IIL, 2, 3) with sanidine optics (2V — 15°). These
fragments are sometimes curved and stretched. They
adjust themselves in shape to the adjacent detrital
fragments (Pl. III, 4).

This may suggest that they were introduced into
the deposit in a semisolid state. In Table 1 they have
been placed with the melaphyres.

Pyroclastic material is encountered in varying
amounts side by side with the detrital elements.
Its concentration is occasionally so great as to form
tuffite deposits. These occur in the diastrophic-sedi-
mentary cycle I (profile 31), also in cycle II at Belczyn
(profiles 44, 46).The pyroclastic material in both
cycles is rhyolitic in character and it is represented
by the following minerals: 1) quartz, automorphic
or hipautomorphic, also anhedral in shape, mostly
with corrosion embayments (Pl. I, 1—3; PL. IV, 1, 2),
sporadically embedded in recrystallised glass (Pl
IV, 2); 2) biotite pleochroic in greenish or brownish
tints, in the shape of thick, mainly automorphic
scales (PL IV, 1; PL. V, 3); 3) fragments of recrystal-
lised glass, strongly varied in shape (Pl. 1, 3; PL. V, 4),
here and there enclosing crystals of quartz or felspars;
4) automorphic albite, twinned or not twinned
(PL. 11, 1, 2), frequently subject to carbonation, occurs
in both cycles. In the diastrophic-sedimentary cycle II,
albite occurs associated with the automorphic or
hipautomorphic sanidine tabular in shape (Pl. IV,
3, 4). Granophyric ingrowths inclusions of potassium
felspar in quartz are sometimes encountered (P1. V, 2).

The sandstones and conglomerates consist of the
rock matrix and of the cement proper which may be:
carboniferous (calcite), siliceous (cryptocrystalline),

occasionally as chalcedony and regeneration rims
on quartz grains, also clayey, illite-like, with an
admixture of chlorite. The above mentioned types
of cement occur together, one of them predominates
(in Table 1 the various cementtypes are combined
and placed with the predominant constituent).

The clayey-silty rocks consist of finely detrital
material, mostly grouped as lenses or laminae, compo-
sed of quartz, felspars (albite, perthite, microcline),
biotite — occasionally chloritised-muscovite, also fra-
gments of fine-grained rocks such as phyllites, qua-
rtz-mica schists or micaceous schists, and fine-crystal-
line siliceous rocks. Pyroclastic material has heen
observed, too, comprising quartz, albite, biotite,
in sediments of cycle II also sanidine. The thermal
analysis has shown that illite, with an occasional
admixture of montmorillonite and calcite carbonate,
(Table 2, Figs. 3—10) is a constituent of the main
ground-mass of the clayey-silty rocks.

Deposits of the diastrophic-sedimentary cycle III
consist of fine-grained conglomerates. No pyro-
clastic material has been observed in these deposits;
they are made up mostly of the fragments of gra-
nite-gneisses while schist material is subordinate.

In summing up the observations concerning
the pyroclastic material in the deposits of the Lower
Rotliegendes it is reasonable to suggest that acid
volcanic eruptions continued througheut that period.
In deposits of the diastrophic-sedimentary cycle I,
tuff- and tuffite intercalations were formed. At that
time the pyroclastic material is composed of quartz,
albite, biotite and volcanic glass. At the beginning
of the diastrophic-sedimentary cycle II, the volcanic
activity seems to have weakened as is suggested by the
low content of the pyroclastic material composed
of quartz and biotite. That period is followed by
a revival of the strong volcanic action resulting in the
effusions of malaphyres, whereafter there is a re-oc-
currence of volcanic activity belonging to the type
of acid volcanism. This is indicated by an increase
in the pyroclastic material content in the deposits
and by the formation of tuffite series. In addition
to quartz, albite, biotite and volcanic glass, previously
observed, sanidine has been encountered, too. Hence,
it may be reasonably concluded that the upper
members of the Rotliegendes deposits differ distinctly
from the lower members in the slightly different
composition of the pyroclastic material and this may
be of some lithostratigraphic significance.

As a rule, fragments of the pyroclastic material
are bigger than the grains of the detrital material
as concerns both the calculated average grain size
and the maximum grain size (Table 3). The relations
of the grain size in the detrital and the pyroclastic
material are shown in Figs. 11 and 12. There is a dis-
tinct tendency to a greater average and maximum
grain size in the pyroclastic material as compared
with that in the detrital material. The chief average
grain size class in which the pyroclastic material
is most frequently represented is that from 0.2 to 0.5
mm while the maximum grain size fraction is from
1—2 millimetres. Simultaneous occurrence of the
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detrital and pyroclastic materials has been noted.
It is reasonable to suppose that the pyroclastic material
may have been brought to the centre of sedimentation
as well as transported together with the -detrital
material but along a shorter route than the latter.
The pyroclastic material also underwent partial
sorting. The finer ashy material may have been
sorted in the course of sedimentation. Moreover,
very fine-grained tuffite intercalations were formed
in the siltstone deposits of the diastrophic sedimentary
cycle I, while in the deposits of both, cycle I and
cycle II, the presence has been observed of montmoril-
lonite which may be regarded as a product of altcra-
tions of the fine pyroclastic material.

According to F. Hoffmann (1958), the pyroclastic
material with the average grain size in the 0.2—0.5 mm
class, may sediment as far as 68 km from the centre
of eruption. The affinities in the composition and
development of the crystalline pyroclastic material
occurring in the upper part of the diastrophic-sedi-
mentary cycle II with the phenocrysts of volcanites
forming large bodies in the vicinity of Gozdno — Ré-
zana (Koztowski & Parachoniak 1967) — at a di-
stance of ca. 25 km from the occurrence site of the
deposits here considered — reasonably suggest that
the pyroclastic material may come from that very
region.

The detrital material that occurs in the Rot-
liegendes deposits is derived from two regions. One
is the area of the Gdry Kaczawskie, the alimentary
area of the epimetamorphic shales, the other is that
of the Gory Izerskie, the source of the granite-gneisses.
The detrital material from these two areas occurs

Laboratory of Petrography
Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Warszawa, May 1971

together. Its quantitative role changes in the succes-
sive diastrophic-sedimentary cycles. The epimeta-
morphic schists, with a slight admixture of gneissic
material, are predominant in cycle I. Cycle II is
characterised by an increase in the content of gneiss
fragments. In cycle III the dominant role is played
by the gneiss fragments while schists are subordinate.
The concentration triangle in the diagram on Fig. 13
shows the per cent content of the detrital material
from the Kaczawskie and Izerskie areas, also that
of the volcanic Permian deposits in the diastro-
phic-sedimentary cycles I and II. The above diagram
shows the tendency to a decrease of the per cent
content of volcanic material in deposits enriched
in material from the Gory Izerskie. It may be a result
of the diminishing supply of volcanic material at times
of stronger erosion of the Izerskie Gdry, but it is not
excluded that the supply of volcanic material remained
unchanged in spite of an increased rate of concen-
tration of material from the Gory Izerskie area.

Of considerable significance is the part played
by the pyroclastic material rhyolitic in composition
throughout the vertical profile of the Lower Rot-
liegendes. This may reasonably suggest that volcanic
activity, acid in character, continued through all
the process of the formation of deposits. Neither may
we exclude that, during breaks in sedimentation,
the old tuffs were eroded and re-deposited. On these
suppositions it may be concluded that in the region
under consideration the melaphyres were being
supplied by other magmatic centres not connected
with volcanism rhyolitic in character.



PLANSZA 1
PLATE 1

Fot. 1. Piroklastyczny hipautomorficzny kwarc z zatoka korozyjna w tuficie nr 31 g. Nikole skrzy-
zowane. Pow. 78 x
Pyroclastic hipautomorphic quartz with a corrosion embayment in tuffite no 31 g. Crossed
nicols. Magn. 78 x

Fot. 2. Piroklastyczny automorficzny kwarc w piaskowcu nr 31a. Nikole skrzyzowane. Pow. 78 X
Pyroclastic automorphic quartz in sandstone no. 31a. Crossed nicols. Magn. 78 X

Fot. 3. Piroklastyczne: kwarc o ksztaltach klinowatych i hipautomorficzny zblizniaczony plagio-
klaz. Migdzy kwarcem a plagioklazem widoczny jest fragment przeobrazonego szkliwa
wulkanicznego o ksztaltach wydluzonych, otoczony obwoddka drobnokrystalicznego kwarcu.
Tufit nr 31g. Nikole skrzyzowane. Pow. 78 X
Pyroclastic: cuneiform quartz, and hipautomorphic twinned plagioclase. Between the quartz
and the plagioclase there is a fragment of altered volcanic glass elongate in shape surrement
by a rim of fine-crystalline quartz. Tuffite no 31g. Crossed nicols. Magn. 78 X

Fot. 4. Piroklastyczny hipautomorficzny albit zblizniaczony albitowo w piaskowcu nr 31a. Nikole
skrzyzowane. Pow. 78 X
Pyroclastic hipautomorphic albite with albite twinning in sandstone no 31a. Crossed nicols.
Magn. 78 x
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Fot. 1.

Fot. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

PLANSZA II
PLATE II

Piroklastyczny automorficzny albit ulegajacy procesowi kalcytyzacji w piaskowcu 3lc.
Nikole skrzyzowane. Pow. 78 X

Pyroclastic automorphic albite undergoing the process of calcitisation on sandstone no 3!c.
Crossed nicols. Magn. 78 x

Automorficzna tabliczka piroklastycznego silnie skalcytyzowanego albitu. Relikty albitu
(na zdjeciu ciemne) tkwia w wypierajacej go weglanowej masie (na zdjeciu jasna). Tufit
nr 31g. Nikole skrzyzowane. Pow. 78 X
Euhedral tabel of pyroclastic, strongly calcitisised albite. Relicts of albite (shown in dark
colour) are embedded in the carbonate rock mass replacing it (shown in light colour). Tuf-
fite no 31g. Crossed nicols. Magn. 78 x

Okruch melafiru sktadajacy sig¢ z listewek albitu tkwiacych w silnie zazelazionym krypto-
krystalicznym tle. Piaskowiec nr 27i. Nikole skrzyzowane. Pow. 32

Melaphyre fragment consisting of albite lathes embedded in a strongly ferruginous crypto-
crystalline matrix. Sandstone no 27i. Crossed nicols. Magn. 32X

Okruch melafiru skladajacy si¢ z listewek albitu tkwiacych w silnie zazelazionym krypto-
krystalicznym tle. Tufit nr 44b. Nikole skrzyzowane, Pow. 78 x

Melaphyre fragment consisting of albite lathes embedded in a strongly ferruginous crypto-
crystalline matrix. Tuffite no 44b. Crossed nicols. Magn. 78 X
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PLANSZA III
PLATE III

Fot. 1. Okruch trachitu skiadajacy sie z listewek skaleni potasowych o optyce sanidynu tkwiacych
w silnie zazelazionym kryptokrystalicznym tle. Piaskowiec nr 54c. Nikole rownolegte.
Pow. 32x
Trachyte fragment consisting of potassium felspar lathes having the optical character of sani-
dine and embedded in strongly ferruginous cryptocrystalline matrix. Sandstone no 54c.
Crossed nicols. Magn. 32 X

Fot. 2, 3. Polisyntetycznie zblizniaczony skalen potasowy o optyce sanidynu wystepujacy w okruchu
trachitu (patrz fot. 1) w piaskowcu nr 54 c. Nikole skrzyzowane. Pow. 198 X
Polysynthetically twinned potassium felspar having the optical character of sanidine and oc-
curring in a trachyte fragment (see Photo 1) in sandstone no 54c. Crossed nicols. Magn. 198 x

Fot. 4. Plastycznie zdeformowany okruch trachitu w piaskowcu nr 54c. Jeden nikol. Pow. 78X
Plastically deformed trachyte fragment in sandstone no 54c. One nicol. Magn. 78 X
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PLANSZA 1V

PLATE 1V

Piroklastyczny hipautomorficzny kwarc z zatoka korozyjna oraz piroklastyczny automo-
rficzny biotyt w tuficie nr 44b. Widoczna jest blaszka biotytu o zarysie heksagonalnym
w przekroju || do 00/ (na zdjeciu czarna) oraz blaszka w przekroju | do 00/. Nikole
skrzyzowane. Pow. 78 x

Pyroclastic hipautomorphic quartz with a corrosion embayment, and pyroclastic automorphic
biotite in tuffite no 44b. Showing a biotite flake hexagonal in habit in section | to 00/
(shown in black) and another one in section | to 00/. Crossed nicols. Magn. 78 X
Piroklastyczny automorficzny kwarc z wrostkami przeobrazonego szkliwa zamkniety
w okruchu zrekrystalizowanego szkliwa w piaskowcu nr 104. Nikole rownolegte. Pow. 32 X
Pyroclastic automorphic quartz with inclusions of altered glass, enclosed in a fragment
of recrystalised glass in sandstone no 104. Crossed nicols. Magn. 32 x

Piroklastyczne automorficzne tabliczki sanidynu. W jednej z nich widoczny jest okragtawy
wrostek przeobrazonego szkliwa. Nikole skrzyzowane. Pow. 78 X

Pyroclastic automorphic sanidine plate showing a roundish inclusion of altered glass.
Crossed nicols. Magn. 78 x

Piroklasyczna automorficzna tabliczka sanidynu w piaskowcu nr 27a. Jeden nikol. Pow. 78 X
Pyroclastic automorphic sanidine plate in sandstone no 27a. One nicol. Magn. 78 X
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PLANSZA V

PLATE V

Piroklastyczna automorficzna tabliczka plagioklazu zblizniaczonego albitowo oraz piro-
klastyczny ksenomorficzny kwarc z wrostkiem przeobrazonego szkliwa w tuficie nr 46c.
Nikole skrzyzowane. Pow. 78 x

Pyroclastic automorphic plate of plagioclase with albite twinning, and pyroclastic anhedral
quartz with an inclusion of altered glass in tuffite no 46c. Crossed nicols. Magn. 78 >
Granofirowe przerosty skalenia potasowego z kwarcem w tuficie nr 44b. Nikole skrzy-
zowane. Pow. 78 X

Granophyric intercalations of potassium felspar with quartz in tuffite no 44b. Crossed
nicols. Magn. 78 %

Piroklastyczny biotyt w tuficie nr 46¢c. Nikole skrzyzowane. Pow. 78 x

Pyroclastic biotite in tuffite no 46¢. Crossed nicols. Magn. 78 X

Fragment okruchu przeobrazonego szkliwa wulkanicznego z trachitowo ulozonymi tlen-
kami zelaza w tuficie 44b. Jeden nikol. Pow. 78 X

Fragment of a particle of altered volcanic glass with trachyte arrangement of iron oxides
in tuitiie no 44b. One nicol. Magn. 78 x
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Teresa PRZYBYLOWICZ — Petrograficzna charakterystyka osadow czerwonego spagowca rejonu Lwowka Slaskiego.



