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Andrzej OSTROMECKI

PIASKOWCE TUFITOWE WARSTW MARCZOWSKICH
W OKOLICACH SWIERZAWY

Streszczenie

Podany zostat petrograficzny opis piaskowcéw warstw
marczowskich, ktére w okolicach Swierzawy tworzg obrzezenie
zrebu — zwanego zrebem Swierzawy — zbudowanego z utwo-
réow staropaleozoicznych. W obrazie mikroskopowym wydzie-
lone zostaly trzy zasadnicze grupy skiadnikéw piaskowca:

szkielet ziarnowy, drobnoziarnista kwarcowa masa wypetniajaca
oraz wtdérne spoiwo polimineralne.

Piaskowce warstw marczowskich nalezy okre$li¢ jako
tufogeniczne. Ich sedymentacja odbywata sie w $rodowisku
bagiennym.

WSTEP

Warstwy marczowskie (Scupin 1923,1931) stanowig
najstarszy z odstaniajgcych sie poziomow w basenie
potnocnosudeckim. Wedtug H. Scupina (1931), E. Zim-
mermanna i B. Kuhna (1936) sg to szare piaskowce
arkozowe osiggajgce migzszos¢ ponad 50 m. Na
opisywanym obszarze stanowig one obrzezenie staro-
paleozoicznego zrebu Swierzawy (fig. 1). Makroskopo-
wo piaskowce warstw marczowskich przedstawiajg sie
jako gruboziarnisty agregat szarego kwarcu, miedzy
ktérego ziarnami wystepuje biata lub rdzawa masa
wypelniajaca.

Piaskowce te miejscami zawierajg znaczne ilosci
beztadnie rozmieszczonych otoczakéw — gtownie
mlecznego kwarcu i czarnego metalidytu. Otoczaki
zawsze wykazujg bardzo dobre obtoczenie. Piaskowce
sg dobrze ulawicone, przy czym fawice wyjgtkowo
osiggajg migzszos¢ ponad 0,5 m i zawsze majg gtadkie
powierzchnie stropowe i spggowe.

Autor poddat analizie mikroskopowej 20 prébek
ze wszystkich odstonie¢ warstw marczowskich w okoli-
cy Swierzawy. Obserwacje iloSciowe przeprowadzono
w 15 ptytkach cienkich, planimetrujgc w kazdej plytce
200—300 ziarn. W ponizszym opisie przedstawione
zostang poszczegoOlne skiadniki i stosunki miedzy
nimi, a takze w miare mozliwosci podana zostanie
ich geneza. W zakonczeniu podane zostang uwagi
0 genezie i klasyfikacji opisywanych piaskowcéw.

Niniejsza praca zostata wykonana w ramach badan
Pracowni Geologii Starych Struktur Zaktadu Nauk
Geologicznych PAN pod naukowym kierunkiem
prof, dr H. Teisseyre’a, ktéremu skladam w tym
miejscu serdeczne podziekowania za opieke. Jest mi
rowniez niezmiernie mito zlozy¢ podziekowania
dr A. Nowakowskiemu za pomoc przy opracowy-
waniu ptytek cienkich i za poprawienie tekstu.

CHARAKTERYSTYKA MIKROSKOPOWA

W mikroskopowym obrazie piaskowcow warstw
marczowskich wystepujg trzy zasadnicze grupy sktad-
nikow: szkielet ziarnowy, drobnoziarnista masa wy-
petniajgca i wtorne spoiwo polimineralne. Drugi i trzeci
ze sktadnikow zwykle alternujg ze sobg, zawsze jednak
wystepujg w takiej ilosci, ze ziarna szkieletu sa odse-
parowane od siebie.

SZKIELET ZIARNOWY

Kwarc monokrystaliczny (pi. 1, fot. 1i 2) wykazuje
jednorodne wygaszanie Swiatta, a sporadycznie wy-
gasza faliscie lub strefowo. Zwykle wystepujg charak-
terystyczne, nieregularne spekania, czasem zabliznione
wtornym kwarcem lub kalcytem. Na powierzchni



Fig. 1
a. Warstwy marczowskie w obrzezeniu zrebu Swierzawy

| — wulkanity czerwonego spagowca, 2 — gorne i dolne warstwy $wierzawskie, 3 — warstwy marczowskie, 4 — dolne tupki palne, 5 — epimetamorficzny
kambro-sylur

Marczéw Beds bordering the Swierzawa horst
I __ Lower Permian volcanites, 2 — Upper and Lower Swierzawa Beds, 3 — Marczéw Beds, 4 — Lower Brandshales, 5 — epimetamorphic Cambro-Silurian

b. Potozenie terenu badan
| — zasieg zbiornika pétnocnosudeckiego, 2 — uskoki

Index map
1 — the North-Sudetic Basin, 2 — faults

ziarn pojawiajg sie obwddki regeneracyjne (pi. |,
fot. 1 i 2). CzeSciej jednak ziarna sg na brzegach
zazebione z kwarcowg masg wypetniajgcg lub koro-
dowane przez kalcyt. Ziarna o pokroju zblizonym
do euhedralnego nie sg rzadkie. Czesto rowniez
pojawiajg sie ziarna o pokroju igiet lub sierpow.

Kwarc monokrystaliczny pochodzi z dwu zrodet:
obok kwarcu pirogenicznego jest to kwarc pochodzacy
ze starszych kwarcytow, pospolicie wystepujacych jako
otoczaki w nadleglych ogniwach karbonu. Kwarcyty
te sg zbudowane 2z kwarcu monokrystalicznego.
Za kwarc pirogeniczny uznane zostaty ziarna wyka-
zujace nastepujace cechy: pokrdj euhedralny lub
ksztak sierpow czy igiel, zatoki korozyjne i sierpowate
spekania.

Kwarc polikrystaliczny tworzy najwieksze ziarna

obserwowane w phlytkach cienkich, czesto przekra-
czajgce 2 mm Srednicy. Zawsze wystepuje w ilosci
mniejszej niz kwarc monokrystaliczny oraz zawsze
wygasza faliscie lub strefowo. Wieksze fragmenty sg
dobrze obtoczone.

Skalenie. Podane w tabeli 1 iloSciowe rozgrani-
czenie skalenia potasowego i plagioklazu jest niepewne
ze wzgledu na gruntowne czeste przemiany, ktérym
ulegly skalenie. Wyro6zniono tu: skalen potasowy,
niekiedy wykazujacy budowe pertytowg, sporadyczny
mikroklin (pi. I, fot. 3) i kwasne plagioklazy. Ogromna
wiekszos¢ plagioklazow jest zblizniaczona albitowo
i wykazuje niewielkie katy wygaszania. Sporadycznie
stwierdzono zrosty plagioklazu z kwarcem polikrysta-
licznym. W tej samej prébce obecny byt mikroklin.

Wigkszos$¢ skaleni ulegta wtérnym przemianom.



Tabela 1

Procentowy skfad mineralny piaskowcéw warstw marczowskich (w % obj.)

Mineral composition of Marczéw Beds sandstones (in %o)

Numer proébki

Sample No 2 3 4 5
9/S 29,9 18,0 3, 2,2 41
10/S 25,8 10,9 15 3,6 1,7
12/S 23,6 11,0 73 7.8 39
17/S 30,7 204 8,5 4,1 8,6
32/S 33,2 15,3 0,5 0,7 71
33/A/S 21,7 75 6,0 6,5 3,9
33/B/S 27,4 10,9 5,0 8,0 57
52/2/S 192 104 6,8 4.4 131
52/4/S 18,2 8,0 71 4.8 10,2
53/1/S 30,0 11,2 2,5 2,5 5,4
54/1/S 20,8 18,8 8,4 3,7 117
55/1/S 18,7 255 2,5 3,2 3,3
57/3/S 24,5 14,0 6,9 39 6,9
57/4/S 20,5 18,0 4,9 59 59
4/R 315 228 14,0 49 131

6 7 8 9 u 12 13 14
10 i
4,9 11,7 0,2 0,4 3,2 4,5 — 13,4
75 103 14 - 1 50 — — 28.8
9,5 13,4 0,4 19 — 4,5 — 17,2
34 8,5 0,1 0,2 2,5 2,2 — 113
9,0 102 0,3 — 25 55 — — 15,0
2,8 12,2 — 18 50i 25 - — 30,0
58 120 1,0 — 3,4 4,8 - — 16,0
70 111 0,2 0,3 7,6 9,0 - — 11,0
4,2 9,6 2,2 1,2 — — — — 34,5
7,6 6,7 0,4 — 51| 87 138 33 2,8
2,5 35 — — 251 29 234 — 17
71 5,0 — — 1,7 25 218 19 8,2
4,7 85 0,3 0,3 2,7 35 8,6 09 143
57 6,7 0,3 2,3 17 4,5 5,6 39 143
2,0 54 — 18 — 13 — 3,2

1 — kwarc monokrystaliczny, 2 — kwarc polikrystaliczny, 3 — skaler potasowy, 4 — plagioklazy, 5 — skaty cpimetamorficzne stabilne, 6 — skaty
epimetamorficzne niestabilne, 7 — skaty wylewne, 8 — muskowit, 9 — biotyt, 10 — kaolinit, 11 — kwarc wtérny, 12 — syderyt, 13 — kalcyt, 14 —

kwarcytowa masa wypetniajgca.

1 — monocrystalline quartz, 2 — polycrystalline quartz, 3 — potassium feldspar, 4 — plagioclase, 5 — stable epimetamorphic rocks, 6 — unstable

epimetamorphic rocks, 7 — eruptives rocks, 8 — muscovite, 9 — biotite, 10 — kaolinite, 1| — secondary quartz,

fine-grained quartzitic groundmass.

Obserwowano  wszystkie procesy podane przez
L. Cayeux i wymienione w podreczniku A. Carozziego
(1960), a mianowicie:

— kaolinizacja — czasem czeSciowa — dotyczaca
np. tylko jednej lamelki blizniaczej plagioklazu (pi. I,
fot. 4) az do kompletnego zastgpienia i powstania
pseudomorfoz kaolinitu po skaleniu,

— serycytyzacja — w wyniku zaawansowanych
procesow kaolinizacji i serycytyzacji powstajg agre-
gaty kaolinitowo-serycytowe, ktore ulegajg zmianom
kompakcyjnym i niejednokrotnie mogg by¢ mylone
z innymi skiadnikami,

— skwarcowanie — obserwowane sporadycznie
jako wzrosi drobnogranulowego kwarcu w obrebie
plagioklazu (pi. Il, fot. 3 i 4),

— kalcytyzacja — powszechnie wystepujace pod-
stawianie skalenia kalcytem, odbywajace sie wzdiuz
szczelin tupliwosci lub spekan i mogace doprowadzié
do ogarniecia catego ziarna (pl. Ill, fot. 4).

Skalenie, podobnie jak kwarc, pochodzg z kilku
zrédet: obok skaleni pirogenicznych wystepuja ska-
lenie pochodzace z pospolitych w kambro-sylurze
kaczawskim zyt kwarcowo-skaleniowych (zrosty pla-
gioklazu z kwarcem polikrystalicznym). Niewyjas-
nione jest pochodzenie mikroklinu i pertytéw — by¢
moze pochodzg one z jakich$ starszych osadow.

Miki i chloryty wystepuja w nieznacznych ilosciach.
Najpospolitszy jest biotyt tworzacy wielkie, nieraz
ponad 15mm dhlugie blaszki o wyraznym pleochro-
izmie (bladozétty i ciemnozielony). Blaszki te zawsze
sg pogiete i potamane w wyniku proceséw kompakcji.

12 — siderite, 13 — calcite, 14 —

Stwierdzono, ze ilos¢ biotytu rosnie wraz ze spadkiem
Srednicy ziarn. Chloryty sg przypuszczalnie produktem
przemian biotytu. Duze i S$wieze blaszki biotytu
nalezy uzna¢ za skiadnik wulkanogeniczny.

Okruchy skat wylewnych. Zaliczono tu ziarna
skat o teksturze trachitowej (pl. 1V, fot. 3i 4). Oprocz
skaleni wsréd prakrysztatdw wystepowaly nieozna-
czalne dzi$ mineraty, po ktorych zachowaly sie jedynie
pseudomorfozy tlenkéw zelaza. Tu réwniez zaliczono
okruchy mikrofelzytowe, pierwotnie przypuszczalnie
szkliste, w ktdrych zaszty procesy dewitrykacji.

Okruchy skat epimetamorficznych. Wiaczone tu
zostaty ostrokrawedziste, ale nieraz wyraznie zaokrag-
lone okruchy kwarcytow, metalidytow, metatupkéw
kwarcowo-serycytowych oraz fyllitbw. W wiekszosci
probek kwarcyty i metalidyty przewazajg ilosciowo
nad mniej odpornymi mechanicznie skiadnikami
epimetamorficznego kambro-syluru kaczawskiego.

DROBNOZIARNISTA KWARCOWA MASA
WYPELNIAJACA

Drugim zasadniczym obok szkieletu ziarnowego
sktadnikiem opisywanych piaskowcéw jest drobno-
ziarnista kwarcowa masa wypetniajagca. W niektorych
probkach wystepuje ona w znacznych ilosciach,
a w innych pojawia sie zupetnie podrzednie. W drugim
przypadku jest zastgpiona spoiwem kwarcowym lub

weglanowym.
W obrazie mikroskopowym masa wypetniajgca



przedstawia sie jako agregat drobniutkiego, S$cisle
ze sobg pozazebianego kwarcu z niewielkimi do-
mieszkami kaolinitu i serycytu. lloSciowe rozgrani-
czenie tych sktadnikéw nie jest mozliwe, jakkolwiek
niewatpliwie kwarc tu przewaza.

Masa ta przypuszczalnie jest produktem przekry-
stalizowania bezpostaciowej krzemionki Pochodzenie
krzemionki jest zagadnieniem otwartym G. B. Sharma
(1965) wymienia siedem proceséw formujgcych cement
opalowy lub chalcedonowy. Niektdre z tych proceséw
w opisywanym przypadku mozna wykluczy¢ (np. krze-
mionke pochodzacg z rozpuszczania szkieletow orga-
nizméw lub krzemionke juwenilng). RoOwniez roz-
puszczanie detrytycznych ziarn kwarcu zachodzace
zwykle réwnoczesnie ze stragcaniem weglanéw (Sharma)
nie bylo obserwowane. Nalezy zatem przyjac¢, ze
krzemionka pochodzi z rozpuszczania najdrobniej-
szych frakcji kwarcowych obecnych w pierwotnym
osadzie. Te najdrobniejsze frakcje sktadaty sie rdwniez
ze skalenia (kaolinit i serycyt) oraz przypuszczalnie
szkliwa i odpowiadaty drobnym frakcjom popiotow
wulkanicznych, ktére przeszty poczatkowo w mase
ilasto-krzemionkowg, a nastepnie w kwarcytowg*.

WTORNE SPOIWO POLIMINERALNE

A. V. Carozzi (1960) za pierwotne spoiwo uznaje
to, ktdre powstato w wyniku rozpuszczania i rekry-
stalizacji istniejgcych pierwotnie ziarn detrytycznych
(np. detrytycznego kalcytu). Spoiwem wtérnym sg —
W ujeciu tego autora — utwory mineralne doprowa-
dzone z zewnatrz tub powstate na miejscu w wyniku
zmian diagenetycznych. Zgodnie z tymi pogladami
za wtorne spoiwo piaskowcow warstw marczowskich
uznane zostaty nastepujgce mineraty:

Syderyt. Tworzy on izolowane romboedry roz-
mieszczone beztadnie wsrdéd kwarcowej masy wypet-
niajacej lub podstawiajgce skalenie i okruchy skat
wylewnych, a takze wypetniajgce duze przestrzenie
interstycjalne (pi. I, fot. 2; pl. Ill, fot. 2; pi. 1V, fot. 4;
pi. V, fot. 1).

Kalcyt, zwykle wypetniajgcy przestrzenie inter-
stycjalne, a takze podstawiajgcy skalenie lub krysta-

ZAGADNIENIA GENEZY 1 KLASYFIKACIJI

Sk¥adniki szkieletu ziarnowego piaskowcow warstw
marczowskich pochodzg przynajmniej z dwu Zrddet:
obok skladnikdw piroklastycznych licznie wystepujg
okruchy skat epimetamorficznych i kwarcu zylowego.
WSsrdd tych ostatnich zaznacza sie jednak wyrazna
przewaga skladnikéw stabilnych (kwarc, kwarcyty,
metalidyty), co sugeruje, ze wystepujg one na wtornym
ztozu i sg produktem rozmywania jakich$ starszych
osadow.

* Dapples (1967) stwierdza: Replacement of interstitial clay
by chert can be an important early event of the locomorphic
stage and is particulary to be noted among tuffaceous san-
dstones (str. 115).

lizujacy w szczelinach ciggnacych sie nieraz przez
kilka ziarn (pl. 111, fot. 1—4; pl. V, fot. 3).

Kwarc tworzy lokalne obwddki na ziarnach detry-
tycznych lub krystalizuje w postaci euhedralnych
krysztatbw w przestrzeniach interstycjalnych, a nie-
kiedy wypetnia te przestrzenie catkowicie (pl. 1V,
fot. 11 2). Niecate jednak spoiwo kwarcowe mozna
uzna¢ za wtorne, zgodnie z pogladami A. V. Caroz-
ziego (1960). Znaczna bowiem cze$¢ tego kwarcu
(szczegolnie obwodki regeneracyjne) ma tg sama
nature co opisana uprzednio kwarcowa masa wypet-
niajgca. W prébkach, w ktérych masa ta wystepuje
w niewielkich ilosciach, wolne poczatkowo przestrzenie
interstycjalne zapetnione zostaty wtornym, czesSciowo
euhedralnym kwarcem. Jego krystalizacja przypusz-
czalnie zwigzana byta z roztworami wzbogaconymi
w krzemionke w fawicach, w ktérych tworzyto sie
spoiwo krzemionkowe.

Kaolinit tworzy duze ziarniste agregaty w przestrze-
niach interstycjalnych. Niekiedy poszczeg6lne ziarna
wykazujg strukture wermikulitowg (pl. 1, fot. 2;
pl. V, fot. 2). Agregaty kaolinitowe sg bez watpienia
zjawiskiem wtérnym.

Cementacja opisywanych piaskowcow odbywata sie
w kilku etapach. Spoiwem pierwotnym byty mineraty
ilaste i krzemionkowe, ktore przeszty nastepnie w drob-
noziarnistg kwarcowg mase wypetniajacg. Nie zawsze
natomiast daje sie okresli¢ stosunek wtérnego spoiwa
do tej masy wypetniajgcej. Syderyt tworzy z nig dobrze
zdefiniowane granice. Jak juz wspomniano, kwarc
pojawit sie w dwu generacjach: pierwsza przypusz-
czalnie jest jednoznaczna z rekrystalizacjg bezposta-
ciowej krzemionki w drobnoziarnistg kwarcowg mase
wypetniajaca, druga wypetnia przestrzenie porowe,
cementujac réwniez euhedralne osobniki pierwszej
generacji. Kalcyt jest najmiodszym skfadnikiem ce-
mentujgcym: podstawia on zaréwno kwarc detrytycz-
ny, jak i skalenie, a takze tworzy wypeinienia szczelin
przecinajacych wszystkie pozostate sktadniki szkieletu
ziarnowego i spoiwa. Z pojawieniem sie kalcytu
nalezy wigza¢ drugg generacje wtérnego kwarcu.

Agregaty kaolinitowe sg zawsze silnie zazebione
na brzegach z drobnoziarnistg kwarcowg masg wy-

petniajaca.

PIASKOWCOW WARSTW MARCZOWSKICH

W opisanej grupie probek stwierdzono duze
wahania w zawarto$ci drobnoziarnistej kwarcowej
masy wypetniajacej. Nalezy przyjaé, ze rdznice te
odpowiadajg zmiennej zawartosci frakcji ilastej w pier-
wotnym osadzie. Na jej nieobecnos¢ w niektorych
probkach wskazujg euhedralne krysztaty wtdrnego
kwarcu, ktéry mdgt krystalizowaé tylko w wolnych
przestrzeniach interstycjalnych.

Sktad szkieletu ziarnowego opisywanych piaskow-
cow przedstawiony zostat na tréjkacie klasyfikacyjnym
Williamsa, Turnera i Gilberta (1955) (fig. 2). Zgodnie
z tg klasyfikacjg omawiane skaly mozna zaliczy¢ do
subskaleniowych arenitow litoklastycznych. W ter-



minologii F. J. Petfijohna (1957) odpowiadajg one
subszarogtazom lub niekiedy subarkozom. Ze wzgledu
jednak na duzg zawarto$¢ materiatu piroklastycznego
celowe bytoby okresli¢ je jako szarogtazy lub sub-
arkozy tufogeniczne (tuffaceous). Proponowane przez
R. L. Hay’a (1952) lub R. V. Fishera (1961) szczegtto-
we klasyfikacje tuféw i tufitdbw nie moga tu znalezé
zastosowania ze wzgledu na trudnosci w szczeg6towym
ilosciowym rozgraniczeniu detrytusu piroklastycznego
i epiklastycznego.

Na zakonczenie nalezy wspomnieé, ze duza ilos¢
syderytu w skladzie opisywanych piaskowcow wska-
zuje na bagienne lub jeziorne srodowisko sedymentacji.

Fig. 2
Sklad szkieletu ziarnowego piaskowcéw warstw marczowskich
Q «— kwarc, R+M — okruchy skat i miki, F — skalenie
Composition of the detrital framework of Marczéw Beds
sandstones
Q — quartz, R+M — rock fragments and micas, F — feldspars

Pracownia Geologii Starych Struktur
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Wroctaw, ul. Cybulskiego 30
Wroctaw, w czerwcu 1970
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TUFFACEOUS SANDSTONES OF MARCZOW BEDS
(WESTPHALIAN? STEPHANIAN? NEAR SWIERZAWA — WEST SUDETES

Summary

ABSTRACT: A petrographic description is here given of
sandstones in the Marczéw Beds. They are the oldest exposed
horizon in the North Sudetic basin. The three following main
groups of constituents have been differentiated in their micro-
scopic composition: detrital framework, fine-grained quartzitic
groundmass, secondary polymineral cement. The constituents
of each of the above groups have described and their origin
discussed. This has allowed the sandstones under consideration
to be classified in conformity with the views of Pettijohn (1957)

and those of Williams, Turner & Gilbert (1955) and to make
certain conclusions as to how the postdepositional stage of
their genesis had been performed. In the writers opinion the
sandstones of the Marczéw beds should be recognised as
tuffaceous because of the abundance of pyroclastic detritus
in the detrital framework and of the presence of the fine-grained
quartzitic groundmass whose occurrence Dapples (1967) sup-
poses to be a very characteristic feature of tuffaceous sandstones.

INTRODUCTION

The sandstones of the Marczdw beds which are
the oldest exposed horizon in e North Sudetic basin
have been distinguished by Scupin (1923, 1931). Near
Swierzawa they border the horst which is built of
epimetamorphic rocks of the Older Paleozoic and
which Zimmermann & Kuhn (1936) call the Swierzawa
horst. According to these authors the thickness of
the MarczO6w beds is over 50 metres. They are

represented by grey coarsegrained often conglomeratic
sandstones. The writer has microscopically analysed
twenty samples from all the exposures of the Marczow
Beds in the vicinity of Swierzawa. The quantitative
observations of 15 thin sections includet the plani-
metrie analysis of 200—300 grains in each. The
constituents thus separated are shown in Table 1

MICROSCOPICAL CHARACTERISTICS OF THE SANDSTONES

The three following main groups of constituents
have been differentiated in the microscopic composi-
tion of sandstones of the Marczdw Beds: 1 — detrital
framework, fine-grained quartzitic groundmass, se-
condary polymineral cement. A description is given
below of the constituents of all the three groups.

DETRITAL FRAMEWORK

Monocrystalline quartz with homogeneous extinc-
tion ; it is often euhedral and usually displays corrosion
embayments. Secondary overgrowths are generally

present on the edges of grains. It is mostly pyroclastic
but partly derives from the desintegration of quartzites
occurring as pebbles. These quartzites are also built
monocrystalline quartz.

Polycrystalline quartz forming the largest of the
microscopically observed grains has an undulatory
or zonary extinction. It comes from the epimeta-
morphic Cambro-Silurian of the Kaczawa Mts.

Feldspars — the following have been differentiated
here: K-feldspar occasionally with perthitic structure,
sporadical microcline and acid plagioclases. The
feldspars have undergone secondary changes. All the
processes mentioned in Carozzi’s (1960) handbook



have been observed. Namely: 1) kaolinisation,
2) sericitisation, 3) quartzification, 4) calcitisation.

Similarly as quartz the feldspars derive from
several sources: along with the pyroclastic feldspars
there occur varieties from the quartz-feldspar veins
so common in the epimetamorphic Cambro-Silurian
of the Kaczawa Mts. The origin of perthites and of
microcline has not been cleared up.

Biotite and chlorite — the large and fresh biotite
flakes showing a distinct pleochroism have been
recognised as pyroclastic. Chlorite is a product of the
changes in this biotite.

The eruptive rock grains display a trachytic texture.
Besides the phenocrysts of feldspar there occurred
those today indeterminate of dark minerals.

Epimetamorphic rock grains — to which have
been referred here the quartzites, metalidites, quartz-
itic-sericitic metashales and phyllites. The common
quartzites and metalidites dominate in amount over
the metashales and phyllites.

FINE-GRAINED QUARTZITIC GROUNDMASS

It occurs in variable amounts. Under the micro-
scope it is seen as a fine-grained quartzitic aggregate
filling the interstitial spaces and contains small
admixtures of kaolinite and sericite.

The origin of this mass has not been conclusively
determined. It may, however, be reasonably supposed
that it is a product of the recrystallisation of an ear-
lier original clayey-siliceous substance formed during
the primary stages of the diagenesis of sediments.

The kaolinisation and dissolution of the finest
detritus of glass and quartz, which were present as
ashy fractions resulted the formation of a groundmass
made up of clay minerals and amorphous silica. Its
recrystallisation is a subsequent phenomenon.

SECONDARY POLYMINERALIC CEMENT

According to Carozzi (1960) the secondary cement
consists the precipitated elements or these are formed
at the spot in result of diagenetic changes. The fine-
-graines quartzitic groundmass previously described
from this aspect is likewise a secondary cement but
it has been separated here in order to stress that it
replaces the primary clay and siliceous boud.

The following should be recognised as exclusively
secondary diagenetic deposits:

siderite —aforming isolated rhombohedrons or
filling the interstitial spaces and replacing the feldspars
and fragments of effusive rocks,

calcite —mreplacing the feldspars or filling the
interstitial spaces or the fissures which cut trough
all the other elements,

quartz — crystallises as euhedral individuals
in the initially free interstitial spaces. Its second
generation fills in these spaces and flows round the
euhedral crystal of the first generation,

kaolinite — forms large granular aggregates in the
interstitial spaces. Occasionally the grains display
vermicular structure.

ABOUT THE CLASSIFICATION AND GENESIS OF SANDSTONES
OF THE MARCZOW BEDS

The constituents of the detrital framework have
a twofold nature: pyroclastic material occurs here
side by side with the detritus of epimetamorphic
rocks. However, the distinct predominance of stabile
grains among the latter material suggests that they
occur on a secondary bed and come from the
outwashing of some older sediments. The projection
of the planimetrie analyses onto the classification
triangle shows that the sandstones here described
correspond to the lithoclastic arenites of Williams,

Turner & Gilbert (1955) or to the subgreywackes,
sometimes the subarkoses of Pettijohn (1957).

In order, however, to stress the presence of a large
amount of pyroclastic material it seems convenient
to call them as tuffaceous subgreywackes or sub-
arkoses.

These sandstones represent deposits of a lacustrine
or marshy environment and this is indicated by the
abundance of siderite as the cementing material.

Geological Laboratory of Old Structures
Institute of the Geological Sciences

The Polish Academy of Sciences
Wroclaw, June 1970



Fot. 1.

Fot. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

Euhedralny kwarc z otoczkg regeneracyjng (stizalka). Nikole skrzyzowane, pow. 104 x
Euhedral quartz with secondary overgrowths (arrow). Crossed nicols, magn. 104 X

Euhedralny kwarc z otoczka regeneracyjng (strzatka) oraz agregat autigenicznego kaolinitu.
Nikole skrzyzowane, pow. 295 X

Euhedral quartz with secondary overgrowths (arrow) and aggregate of authigenic kaolinite.
Crossed nicols, magn. 295 X

Detrytyczny mikroklin. Nikole skrzyzowane, pow. 11l X
Detrital microcline. Crosset nicols, magn. 111 X
Tabliczkowy plagioklaz. Widoczna I<olinizacja centralnej lamelki bliZzniaczej.

Nikole skrzyzowane, pow. 146 X

Tabular-shaped plagioclase with the center twinn lamella rapleced by kaolinite.
Crossed nicols, magn. 146 x



Fot. 1

Fot. 2
Fot. 3 Fot. 4
Andrzej OSTROMECKI — Piaskowce tufitowe warstw marczowskich w okolicach Swierzawy

Tuffaceous sandstones of Marczéw Beds (Westphalian? Stephanian?) Near Swierzawa — West
Sudetes



Fot. 1

Fot. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

Czesciowo skaolinizowany (strzatka) skalen (a) i romboedry syderytu (b). Nikole skrzy-
zowane. pow. 106

Partly kaolinized (arrow) feldspar (a) and siderite rhonibohedrons (b). Crossed nicols.
magn. 106

Skalerr czesciowo zserycytyzowany. Nikole skrzyzowane, pow. 05

Feldspar with minute sericite flakes. Crossed nicols. magn. 95

Podstawienie plagioklazu kwarcem. Nikole skrzyzowane, pow. 113
Development of minute quartz granules in plagioclase. Crossed nicols, magn. 113

Podstawienie plagioklazu kwarcem. Nikole skrzyzowane, pow. 89
Development of minute quartz granules in plagioclase. Crossed nicols, magn. 89 ..



Fot. 3 Fot. 4

Andrzej OSTROMECK.I — Piaskowce tufitowe warstw marczowskich w okolicach Swierzawy



Fot. 1

Fot. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

Plagioklaz czesciowo podstawiony kalcytem (strzatka). Nikole skrzyzowane, pow. 120 X
Plagioclase partlyjreplacedjby calcite (arrow). Crossed nicols, magn. 120 <

Skalen (a) czesciowo podstawiony kalcytem (b) (strzatka) i romboedry syderytu. Nikole
skrzyzowane, pow. 140 >

Feldspar (a) partly replaced”by calcite (b) (arrow) and siderite rhombohedrons. Crossed
nicols, magn. 140

Podstawienie skalenia'(a) przez kalcyt (b). Nikole skrzyzowane, pow. 101

Replacement of feldspar (a)”by calcite (b). Crossedfnicols, magn. 101

Podstawienie skalenia (a) przez kalcyt (b). Nikole skrzyzowane, pow. 93
Replacement of feldspar (a) by calcite; b). Crossed nicols, magn. 93 <



Fot. 3 Fot. 4

Andrzej OSTROMECKI — Piaskowce tufitowe warstwl marczowskich wi okolicach Swierzawy



Fot. I

Fot. 2

Fot. 3.

Fot. 4.

Dwa ziarna detrytycznego kwarcu (a), dwa stadia wtérnego kwarcu (strzatki) i kalcyt (b)
Nikole skrzyzowane, pow. 104 m

Two detrital quartz grains (a), two stages of secondary quartz (arrows) and calcite (b)
Crossed nicols, ntagn. 104

Detrytyczny kwarc (a), dwa stadia wtérnego kwarcu (strzatki) i drobnoziarnista kwarcowa
masa wypetniajgca (b). Nikole skrzyzowane, pow. 148 '

Detrital quartz (a), two stages of secondary quartz (arrows) and fine-grained quartzitic
groundmass (b). Crossed nicols, ntagn. 148

Okruch skaty wylewnej o rownolegtej teksturze. Nikole skrzyzowane, pow. 110

Eruptive rock grain with parallel texture. Crossed nicols, ntagn. 110

Okruch skaty wylewnej o réwnolegtej teksturze (a) i rontboedry syderytu (b). Nikole skrzy-
zowane, pow. liO m

Eruptive rock grain wnth parallel texture (a) and siderite rhombohedrons (b). Crossed
nicols, magn. 110



Fot. 3 Fot. 4

Andrzej OSTROMECKI — Piaskowce tufitowe warstw marczowskich w okolicach Swierzawy



Fot. 1. Romboedr syderytu. Widoczna budowa”koncentryczna. Nikole skrzyzowane, pow. 156 x
Siderite rhombohedron. Crossed nicols, magn. 156 X

Fot. 2. Interstycjalny agregat kaolinitu. Nikole skrzyzowane, pow. 227 X
Interstitial aggregate of kaolinite. Crossed nicols, magn. 227 X

Fot. 3. Detrytyczny kwarc (a) i syderyt (b) przeciete szczeling wypetniong kalcytem. Nikole skrzy-
zowane, pow. 124 X

Detrital quartz (a) and siderite (b) crossed by calcite vein. Crossed nicols, magn. 124 x



Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3

Andrzej OSTROMECKI — Piaskowce tufitowe warstw marczowskich w okolicach Swierzawy

Tuffaceous sandstones of Marczéw Beds (Westphalian? Stephanian?) Near Swierzawa — West
Sudetes



Autigeniczny kwarc (strzatki) oraz spoiwo kalcytowe (b) miedzy ziarnami detrytycznego kwarcu (a).
W wolnej poczatkowo przestrzeni interstycjalnej wykrystalizowat kwarc narastajagcy na ziarnach
detrytycznych, po czym nastgpita cementacja kalcytowa. Nikole skrzyzowane, pow. 625 >

Authigenic quartz (arrows) and calcite cement (b) in pore space. Quartz (b) older than calcite.
Crossed nicols, magn. 625 x
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