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Andrzej OSTROMECKI

PROFIL LITOSTRATYGRAFICZNY PERMO-KARBONU
W ZACHODNIEJ CZESCI ROWU SWIERZAWY

Streszczenie

W pracy wykazano, ze klastyczne osady westfalu D i stefanu
(uznawane poprzednio za $rodkowy badz dolny czerwony
spagowiec) maja wiele cech litologicznych, pozwalajgcych na
odréznienie ich od podobnych osadéw czerwonego spagowca
w miejscach, gdzie analiza sporowa jest niemozliwa. Stwierdzone
réznice polegajg na zmianach w iloSci otoczakéw odpornych
na transport i wietrzenie (kwarc, lidyty, drobnoziarniste kwarcy-
ty), a takze otoczakéw skat wylewnych w osadach grubo-
klastycznych. Zmiany dojrzatosci sktadu mineralnego stwier-
dzono réwniez w piaskowcach, ktére wykazaty zmienne ilosci
kwarcu monokrystalicznego, kwarcu polikrystalicznego, skaleni,
ziarn skatl epimetamorficznych oraz skat wylewnych, a takze

spoiwa weglanowego w miare przesuwania sie ku gdrze profilu.
Nie stwierdzono natomiast réznic dla niektérych cech tekstu-
ralnych (rozktad wielkosci osi B otoczakéw, obtoczenie) zle-
piencéw. W zakonczeniu podano réwniez krétki opis zmian
barwy w profilu, ktéry cechuje sie wystepowaniem warstw
szarych w czesci dolnej, rézowych w czesci $rodkowej i ciemno-
czerwonych w gérnej. Zmiany litologiczne w profilu gérnego
karbonu i dolnego czerwonego spagowca sg odbiciem postepu-
jacej w gtgb erozji w obszarach zrédtowych materiatu klastycz-
nego, w ktérych poczatkowo erodowane byty starsze, nie istnie-
jace dzi$ osady, a nastepnie dopiero epimetamorficzny kambro-
sylur kaczawski.

WSTEP

Podziat najstarszych utworéw osadowych basenu
potnocnosudeckiego byt przedmiotem licznych dys-
kusji. Utwory te uznawane w ubieglym stuleciu ogo6lnie
za czerwony spagowiec (np. Becker 1869) zostaty
szczegbtowiej rozdzielone przez E. Zimmermanna
i B. Kiihna (1919, 1936) oraz przez H. Scupina (1913,
1931). Miedzy tymi autorami istniata réznica zdan
co do obecnosci dolnego czerwonego spagowca.
H. Scupin (1931) uwazat, ze czerwony spagowiec
w basenie poétnocnosudeckim wystepuje w niepetnym
wyksztatceniu i rozpoczyna sie odpowiednikiem
warstw lebachskich (Srodkowy czerwony spagowiec)
z klasycznego obszaru Saary. Podstawg takiej para-
lelizacji miaty by¢ barwy osadu wyrazajace zmiany
paleoklimatyczne. E. Zimmermann i B. Kiihn (1919)
uwazajg, ze wystepuje tu petny profil czerwonego
spagowca i wprowadzili podziat na pietro poderup-
tywne, eruptywne i naderuptywne. Podziat ten utrzy-
mali w pracy z 1936 r. dodajac, ze pietro poderup-
tywne odpowiada nizszemu, dolnemu czerwonemu
spagowcowi, eruptywne za$ wyzszemu dolnemu czer-
wonemu spagowcowi. Na nowych zasadach opart
swoj podziat K. Dziedzic (1959) wydzielajac w okoli-
cach Swierzawy cztery cyklotemy diastroficzno-sedy-

mentacyjne przez poréwnanie z czterema cyklotemami
czerwonego spagowca w depresji $rodsudeckiej.

J. Milewicz i T. Gorecka (1965) na podstawie
analiz sporowych uznali nizszg cze$¢ pietra podwulka-
nicznego za westfal D i Stefan*. Poglady dotychczaso-
wych autoréw na stratygrafie osadow miedzy epi-
metamorficznym podiozem a udokumentowanym
paleontologicznie cechsztynem podaje tabela 1

Z dotychczasowych opracowan wynika, ze ich
autorzy niejednokrotnie napotykali znaczne trudnosci
rowniez przy ustalaniu szczegdtowej litostratygrafii.
Nastepstwo wydzielen litostratygraficznych a takze
korelacja poszczegdlnych pozioméw ustalana na pod-
stawie cech obserwowanych w terenie (kolor, jakos-
ciowa litologia), przy nierozpoznaniu subfacji $rodo-
wiska sedymentacyjnego i co za tym idzie geometrii
poszczegolnych poziomoéw, moga budzi¢ watpliwosci.

Niniejsza proba litostratygraficznego podziatu

* Juz po napisaniu niniejszej pracy ukazata sie praca
T. Goéreckiej (1970), w ktdérej autorka dochodzi do wniosku,
ze w omawianym terenie westfal D nie wystepuje, a permo-
karbon rozpoczyna sie dopiero Stefanem.
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permo-karbonu w rowie Swierzawy, ktéry jest naj-
dalej ku wschodowi wysunietym fragmentem basenu
potnocnosudeckiego, polega na szczegdtowej klasy-
fikacji wystepujacych tu osadoéw Kklastycznych oraz
na ilosciowym przedstawianiu réznic w skiadzie
litologicznym tych osadow.

Charakterystyka litologiczna obejmuje iloSciowe
analizy sktadu zlepiericow i piaskowcow a takze opis
niektdrych cech teksturalnych zlepiencéw. Skiad

mineralny piaskowcow podano na podstawie analiz
planimetrycznych.

Praca niniejsza powstata w ramach badan Pracowni
Geologii Starych Struktur Zaktadu Nauk Geologicz-
nych PAN pod naukowym Kkierownictwem prof,
dr H. Teisseyre’a, ktoremu skiadam w tym miejscu
serdeczne podziekowania za wprowadzenie w zagad-
nienie i za dyskusje terenowe. Panu dr S. Dzulyn-
skiemu skfadam podziekowania za przejrzenie tekstu.

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

Zasadniczg cechg analizowanego profilu jest jego
dwudzielno$¢. Wystepujg tu dwie odmienne litolo-
giczne serie. ROznice miedzy nimi zauwazyli juz
E. Zimmermann i B. Kiihn (1936), stawiajac bez
blizszego uzasadnienia w stropie dolnej serii granice
miedzy nizszym a wyzszym dolnym czerwonym spa-
gowcem. Z mikroskopowych badan J. Milewicza
i T. Goreckiej (1965) wynika, ze dolng serie nalezy
zaliczy¢ do stefanu, a nawet westfalu D. Analiza
litologii osadéw obydwu serii wykazata, ze roznig sie
one miedzy soba przede wszystkim dojrzatoscia skiadu.
W obrebie obydwu serii nie stwierdzitem natomiast
istotniejszych zmian litologicznych. Z tego tez wzgledu
w pracy stosuje terminy: dolna seria $wierzawska,
ktéry odpowiada westfalowi D i Stefanowi i obejmuje
dolne tupki palne, warstwy marczowskie, Swierzawski
zlepieniec przewodni, dolne warstwy S$wierzawskie
i gorne tupki palne (terminologia Scupina 1931), oraz
gorna seria Swierzawska, do ktdrej nalezy wiaczyc
w tym ujeciu gdérne warstwy Swierzawskie Scupina
(7. c.) oraz pietro wulkaniczne.

Poziomy wydzielone w obrebie obydwu serii
okreslane bedg jedynie terminami litologicznymi jako,
ze nazwy takie jak ,dolne tupki palne” lub ,Swie-

rzawski zlepieniec przewodni” nie znajdujg uzasad-
nienia w pracach terenowych i laboratoryjnych.
W mysl tej zasady zostanie ponizej scharakteryzowany
profil przedstawiony na figurze 1

DOLNA SERIA SWIERZAWSKA (WESTFAL D, STEFAN

LUPKI KAOLINITOWO-MIKOWE (1)

Odstoniete sa w okolicy Swierzawy na zboczach
doliny potoku Kamionka, gdzie tektonicznie kontak-
tujg z epimetamorficznym kambro-sylurem kaczaw-
skim. Migzszos¢ ich przekracza 20 m. Megaskopowo
sg to szaro- lub szarozielone skaty pelityczne bez
laminacji, ale z wyrazng oddzielnoscig tupkowsa.
Niekiedy pojawiajg si¢ odmiany bardziej piaszczyste
z masowo wystepujgcym detrytusem roslinnym. Po-
spolite w nich sg kuliste nagromadzenia wodorotlen-
kow zelaza, czeste sg takze duze konkrecje lub nawet
nieregularne warstewki sferosyderytow.

W skfadzie mikroskopowym tupkéw wyr6zniono:

— mase podstawowg zbudowang z mineratow
ilastych o niewatpliwej przewadze kaolinitu,



Profil litostratygraficzny gérnego karbonu i dolnego czerwonego
spagowca w okolicach Swierzawy
I » tupki kaolinitowo-mikowe, 1A — tawice tufitowe w tupkach kaolinito-
wo-mikowych, 11— piaskowce tufogeniczne, 11A — ortokwarcytowe zle-
piefice w piaskowcach tufogenicznych, 111 — zlepieniec ortokwarcytowy,
Iv — zlepieficowate subszarogtazy i protokwarcyty, 1va — tawiczki tufu
w zlepieficowatych subszarogtazach i protokwarcytach, v — drobnoziarniste
subszarogtazy i mutowce, viI — piaskowce wapniste i tupki bitumiczne,
Vil — zlepieice polimiktyczne, viiA — subszarogtazy na przedpolu zlepien-
coéw polimiktycznych, viit — kompleks eruptywny
Lithostratigraphical column of the Upper Carboniferous and
Lower Permian near Swierzawa
I — kaolinite-micaceous shales, 1A —tuffaceous sandstone beds in kaolinite-
-micaceous shales, 11 — tuffaceous sandstones, 11A — orthoquartzite conglo-
merate in tuffaceous sandstones, 111 — orthoquartzite conglomerate, 1v —
pebbly subgraywackes and protoquartzites, 1va — tuff beds in pebbly sub-
graywackes and protoquartzites, v — fine-grained subgraywackes and silt-
stones, viI — calcareous sandstones and bituminous shales, v i1 — polymictic
conglomerates, vilA — subgraywackes, viil — eruptive complex

— drobnotuseczkowy serycyt rozmieszczony bez-
fadnie,

— muskowit tworzacy duze blaszki utozone pfla-
skoréwnolegle — sporadyczny,

— biotyt wystepujacy jako sporadyczne blaszki,
czesto zupelnie Swieze, ale czasem podstawione
kaolinitem,

— skupienia krystalicznego kaolinitu czasem prze-
kraczajace 0,5 mm $rednicy,

— kwarc — niewielkie ostrokraw'edziste ziarna
wystepujace zupetnie podrzednie.

Materiat klastyczny opisywanych tupkow repre-
zentuje mieszanine frakcji ilastej i mutowcowej i tylko
najwieksze blaszki mik majg wielko$¢ odpowiadajaca
najdrobniejszej frakcji piaskéw, zgodnie z termino-
logig F. Pettijohna (1957).

W obrebie tupkéw wystepujg tawice tufitowe;
ich wyksztalcenie, skfad i struktury podane zostaty
w odrebnej pracy.

PIASKOWCE TUFITOWE (U)

Tworza one znacznej migzszosci poziom obrzeza-
jacy epimetamorfik zrebu Swierzawy i sg dobrze
odstonigte na zboczach doliny Kaczawy i Kamionki
w okolicach Swierzawy, Sedziszowej i Rézanej. Ich

Tabela 2

Skiad litologiczny frakcji 4—256 mm ortokwarcytowego

zlepienca z warstw marczowskich (w °/)
Lithological composition of the orthoquartzitic conglomerate
from Marczéw Beds (in %)
1 2 3 4 5 6
i
59,0 10,0 29,8 1,2 1 ;

|7 1819 10 11 12

I — kwarc, 2 — metalidyty, 3 metakwarcyty, 4 — skaty wylewne,
5 — tupek serycytowy, 6 — zieleniec, 7 — fyllit, 8 — piaskowiec, 9 — tupek
kwarcowo-serycytowy, 10 «— keratofir, 11 — mylonit, 12 — nie oznaczone.

1— quartz, 2 — metalydite, 3 — metaquartzite, 4 — extrusive rocks,
5 «— sericite, schist, 6 — greenschist, 7 — phyllite, 8 — sandstone,
9 — quartz-sericite schist, 10 — metarhyolite, 11 — mylonite, 12— unspecified.

szczegdtowy opis i geneza podane zostaty w odrebnej
pracy. Ogdlnie piaskowce te wykazujg nastepujacy
zespot cech:

— przewage kwarcu monokrystalicznego nad poli-
krystalicznym,

— znaczng przewage kwarcu nad okruchami
skalnymi,

— duzg zawarto$¢ skaleni,

— obecnos$¢ $wiezego pleochroicznego biotytu,

— niewielkg zawartos¢ nieodpornego materiatu
epimetamorficznego,

— obecnos¢ drobnoziarnistej
wypetniajacej,

— obecno$¢ wtdrnego spoiwa polimineralnego.

kwarcowej masy

Tabela 3

Rozktad wielkosci $rednich osi otoczakéw frakcji 4—256 mm
ortokwarcytowego zlepienca z warstw marczowskich (w %o)

Size frequency distribution in 4—256 mm class of the
orthoquartzitic conglomerate from Marczéw Beds (in %)

Frakcja
Fraction
4—8 8—16 16—32 32—64 64—128 | 128—256 j 256

1 !

29 320 39,5 133 13,3 — —



Tabela 4
Obtoczenie ziarn wielkosci 16—32 mm ortokwarcytowego
zlepienca z warstw marczowskich

Roundness of the 16—32 mm class of the orthoquarizitic
conglomerate from Marczéw Beds

Stopien
obtoczenia 0—0,15:0,15—0,25 0,40—0,60 0,60—1
Roundness 0910 :0,15—0,250,25—0,40 0,40—0, OV—
class
% 3,3 33,3 40,0 6,6 16,6

Pojawiajace sie wsréd piaskowcow tufitowych
zlepience (Ha) nie osiggajq duzego rozprzestrzenienia,
a stanowig jedynie lokalne soczewki i przedstawiajg
typowy przykitad ortokwarcytowych ortokonglome-
ratbw w ujeciu Pettijohna (1957). Ich skiad przedsta-
wia tabela 2, niektore za$ cechy teksturalne tabele 3i 4.

ZLEPIENCE ORTOKWARCYTOWE (l11)

Srednioziarniste, wybitnie dojrzate zlepience, od-
staniajace sie na zboczach doliny Kamionki w postaci
masywnej tawicy, 0 migzszosci 5 m, wydzielone tu
zostajg ze wzgledéw tradycyjnych. H. Scupin (1931)
przypisat im bowiem znaczenie poziomu przewod-
niego. Poglad ten nie wydaje sie by¢ stuszny, gdyz

Tabela 5

Skiad litologiczny frakcji 4—256 mm ortokwarcytowego
zlepienca $wierzawskiego (w /,,)
Lithological composition of the orthoquartzitic Swierzawa

conglomerate (in %)

650 5,0 22,0 20 2,0 2,0 1.4,
67,0 7,0 200 20 10 3,0 - - - = - :
69,0 10,0 16,0 2,0 _— - 10 = - - — 20m=

Objasnienia patrz tabela 2.
Descriptions see Table 2.

Tabela 6

Rozktad wielkosci $rednich osi otoczakéw frakcji 4—256 mm
ortokwarcytowego zlepiefca S$wierzawskiego (W %o)

Size frequency distribution in 4—256 mm class of the
orthoquartzitic Swierzawa conglomerate (in %)

Frakcja

Fraction
4—8 8—16 16—32 32—64 64—128 128—256 256
2,0 2,0 39,0 47,0 10,0
5,0 10,0 48,0 35,0 2,0 — —
6,0 11,0 56,0 25,0 2,0 — —

Tabela 7

16—32 mm ortokwarcytowego zlepienca
Swierzawskiego

Obtoczenie frakcji

Roundness of the 16—32 mm class of the orthoquartzitic
Swierzawa conglomerate

Stopien
obtoczenia
Roundness -~ & 0,15—0,25 0,25—0,40 0,40—0,60 0,60—1
class
1,6 78,3 18,3 16
4 24,0 58,0 8,0 10,0 —
26,6 51,6 18,3 3,0 —

poziom ten wyklinowuje sie w obydwu Kkierunkach
od profilu nad Kamionka. Skiad i niektdre cechy
teksturalne tego zlepienca zostaly podane w tabe-
lach 5—7.
ZLEPIENCOWATE SUBSZAROGLAZY | PROTOKWARCYTY (IV)
Nazwg tg objety zostat okoto 50-metrowej migz-
szosci poziom zlepieAcowatych piaskowcow rozno-
ziarnistych z przetawiceniami piaskowcéw drobno-
ziarnistych, zlepieAcdw i lokalnie mutowcéw. Poziom
ten jest dobrze odstoniety w dolinie Kamionki, na
prawym zboczu doliny Kaczawy miedzy Sedziszowg
Gorng a Starg Krasnicg oraz lokalnie w centrum
rowu Swierzawy miedzy Dobkowem a Lipg. W prze-

Tabela 8

Sk#ad litologiczny frakcji 4—256 mm zlepiericéw dolnych warstw
Swierzawskich (w %o)
Lithological composition of the Lower Swierzawa Beds
conglomerates (in %)

1 21!'3 4, 5 6 7 8 9 10 1 12

151,0 20,0 90 70 10 20 60 10 2,0
52,0 100 200 80 — 40 20 — 20 20 — —
340 120 —* 340 — — 20 60 — 40 80
Objasdnienia patrz tabela 2.
Descriptions see Table 2.
Tabela 9

Rozktad wielkosci $rednich osi otoczakéw frakcji 4—256 mm
zlepiencéw dolnych warstw $wierzawskich (w %)
Size frequency distribution in 4—256 mm class of the
conglomerates from Lower Swierzawa Beds (in %)

Frak-ja

Fract on
4—8 8—16 16—32 32—64 64—128 128—256 256
9,0 36,0 43,0 9,0 2,0 1,0
30,0 32,0 28,0 10,0 — — —
15,0 17,0 45,0 21,0 2,0



Tabela 10

Obtoczenie frakcji 16—32 min zlepiencéw dolnych warstw

Swierzawskich
Roundness of the 16—32 mm class of the conglomerates from
Lower Swierzawa Beds

Stopien
I obtoczenia 0—0,15 0,15— 0,25— 0,40— 0,60—
; Roundness —0,25 —0,40 —0,60 —1,00
class
37,65 50,0 12,5
7o 8,0 40,0 32,0 4,0 16,0
20,0 40,0 24,0 8,0 8,0

wazajacej masie sg to zlepiencowate piaskowce lub
piaszczyste zlepiefice 0 niewyraznym ulawiceniu.
Pojawiajace sie ws$rdéd nich przetawicenia cienko-
laminowanych piaskowcow majg znaczenie zupetnie
podrzedne i nie osiggajg migzszosci przekraczajacej
05 m. W flawicach zlepiencowatych piaskowcow
czasem wystepuje skosne warstwowanie lub tez
obserwuje sie spadek grubosci ziarna w gdrnej czesci
fawicy.

Skiad litologiczny i niektore cechy teksturalne
zlepiencéw z tego poziomu podajg tabele 8, 9 i 10.

Gorna czgsc tego poziomu odstonigta w Kaczawie
miedzy Swierzawg a Starg Krasnicg wykazuje lepsze
utawicenie i wiekszg ilos¢ przetawicen mutowcowych.

Tabela 11

Skfad mineralny piaskowcéw dolnych warstw $wierzawskich
(w % obj.)
Minerat composition of the Lower Swierzawa Beds sandstones

Numer 1

prébki

Sampe 1 2 3 4 5 6 7 8i9 10
no

13/2B/S 16,0 19,0 233 194 72 51 70 26 -

13/3/S 245 198 235 19 48 — 170 35 4,6

13/4/S 98 17,4 415 114 42 _ 11,2 12 36 —

19/2A/S 98! 12,3 31,0 10,7 21,9 05 112 14 14 -

25/S 19,0 1266 305 7,9 165 0,9 100 1,20 15 __

34/S 225 135275 21,9 75 05 67 . | . —

37/S 21,0 26,0 321 51 26 13,4 —

39/1/S 13,6 150 24,0 11,8 12,3 94 31 108 -

40/4/S 249 108 288; 138 47 — 106 — : 64

41/10/Ss 33,7 171 104 23 11 — 33 10,L 3,3 18,7

1 — kwarc monokrystaliczny o prostym wygaszaniu, 2 — kwarc mono-
krystaliczny undulacyjny i kwarc polikrystaliczny, 3 — kwarcyty i metalidyty,
4 — metatupki kwarcowo-serycytowe i fyllitowe, 5 — metatupki chloryto-
wo-serycytowe, 6 — miki i chloryty, 7 — kaolinit, 8 — skalenie i pseudo-
morfozy po skaleniach, 9 — okruchy skat wylewnych, 10 — kalcyt i syderyt.

1 —e monocrystalline quartz, 2 — monocrystalline undulatory quartz
and polycrystalline quartz, 3 — quartzite and metalydite, 4 — quartz-sericite
schist and phyllite, 5 — chlorite-sericite schists, 6 — mica and chlorite,
7 — kaolinite, 8 — feldspars, 9 — eruptive rock grains, 10 — calcite and
siderite.

Maleje natomiast udziat i wielko$¢ ziarna zlepiencow.
Sortowanie jest nadal wybitnie zte, wszedzie ilasto-
-piaszczyste tto przewaza nad frakcjg zwirowa.

Sktad mineralny piaskowcéw z calego poziomu
zlepiencowatych subszarogtazéw i protokwarcytow
podaje tabela 11 Ogolnie piaskowce te wykazujg
nastepujacy zespét cech:

— réwnowage kwarcu monokrystalicznego o pro-
stym wygaszaniu oraz kwarcu monokrystalicznego
0 wygaszaniu undulacyjnym i kwarcu polikrysta-
licznego,

— przewage skiadnikdw stabilnych i metastabil-
nych nad niestabilnymi,

— minimalng zawartos¢ skalenia (brak rowniez
pseudomorfoz kaolinitowych po skaleniu),

— minimalng zawarto$¢ mik, a w szczegdlnosci
biotytu,

— niewielkg zawarto$¢ okruchéw nie zmetamor-
fizowanych skat wylewnych,

— obecnos¢ obtoczonych ziarn mineratéw ciez-
kich (cyrkon, ilmenit, allanit),

— obecnos$¢ prostego spoiwa ilastego sktadajg-
cego sie z mineratow ilastych i tlenkéw Fe,

— rekrystalizacja ilastego kaolinitu w ziarniste
agregaty interstycjalne,

— przewaznie brak spoiwa weglanowego.

Wystepujace wsrod itowcow i mutowcow w gornej
czesci poziomu zlepiencowatych subszarogtazow i pro-
tokwarcytéw tawiczki tufowe opisane zostaty osob-
no (IVA).

Opisany uprzednio poziom zlepiencowatych sub-
szarogtazow i protokwarcytéw ku gorze przechodzi
w kilkumetrowej migzszosci drobnoziarniste subszaro-
gtazy i mutowce (V). Odstaniajg sie one w Kaczawie
w Starej Krasnicy. Jest to zespot laminowanych
mutowcdw i itowcow, wsrdd ktorych licznie wystepuja
cienkie fawiczki drobnoziarnistych piaskowcow, a cza-
sem nawet drobnoziarnistych zlepieAcéw. Na po-
wierzchniach stropowych i spagowych tawiczek piasz-
czystych licznie wystepujg struktury sedymentacyjne
zarébwno syn- jak i postdepozycyjne.

Wystepujgce tu piaskowce drobnoziarniste nie
roznig sie sktadem od opisanych poprzednio. Po-
wszechnie wystepuje tu jednak spoiwo kalcytowe.

DROBNOZIARNISTE PIASKOWCE WAPNTSTL
I LUPKI BITUMICZNE (VI)

Kolejnym ogniwem w profilu permo-karbonu
okolic Swierzawy jest poziom o zupetnie odmiennej
litologii i wyksztatceniu niz opisywane uprzednio.
Poziom ten opisywany byt juz wielokrotnie przez
E. Beckera 1869, H. Scupina 1923, 1931, E. Zimmer-
manna i B. Kiihna 1936 oraz K. Dziedzica 1959.
Podawali oni zardwno analizy chemiczne (Becker
1869, Scupin 1931) wydzielanych przez siebie ,tupkow
marglistych”, jak i zestawienia oznaczanej stad flory
1fauny. Analiza sporowa skat z tego poziomu (Mile-
wicz, Gorecka 1965) wykazata jego Stefariski wiek.
Peiny profil litologiczny z klasycznego odstoniecia
nad Kaczawa w Starej Krasnicy podat K. Dziedzic
(1959), poréwnujac wystepujace tu czarne bitumiczne



tupki z drugim poziomem antrakozjowym czerwonego
spagowca okolic Nowej Rudy.

Do tego opisu mozna doda¢, ze obserwacje mikro-
skopowe drobnoziarnistych piaskowcéw wykazaty
znaczng przewage kalcytowego spoiwa nad szkieletem
ziarnowym majgcym skiad subszarogtazu. Przewaga
ta pozwala okresli¢ wspomniane piaskowce jako
wapniste. Pojedyncze tawice zlepiefca w tym poziomie
wykazuja wysoka dojrzatos¢ skiadu frakcji zwirowej.

GORNA SERIA SWIERZAWSKA
(CZERWONY SPAGOWIEC)

Opisany uprzednio poziom wapnistych piaskowcow

i czarnych tupkéw bitumicznych zakonczyt sedymen-
tacje dolnej serii Swierzawskiej, ktérg — zgodnie
z pogladami J. Milewicza i T. Goreckiej (1965) —
nalezy uzna¢ za najwyzszy westfal i Stefan.

Pojawiajacy sie powyzej zespdt warstw, ktory
proponuje nazwa¢ gorng serig Swierzawska, ma od-
mienny zespot cech litologicznych i odpowiada wzmo-
zeniu erozji w obszarach zrodtowych materiatu klas-
tycznego.

_ Zlepience gornej serii Swierzawskiej wypetniajg row
Swierzawy i sg dobrze odstoniete w Dobkowie. Na
zachod od Kaczawy natomiast wystepujg waskim
pasem wzdtuz uskoku odgraniczajgcego basen pot-
nocnosudecki od epimetamorficznego kambro-syluru
kaczawskiego. W rejonie tym obserwowatem zmniej-
szanie sie ziarna frakcji zwirowej zlepiencow ku pot-
nocy. W okolicach Lubiechowej zlepierice gérnej serii
Swierzawskiej znikajg zupetnie i przechodza w lezace
bezposrednio na dolnej serii Swierzawskiej czerwone
piaskowce i mutowce, odstaniajace sie w licznych
potokach uchodzacych do Kaczawy w Swierzawie
i Sedziszowej.

W obrebie tych mutowcéw wystepuje pokitad tufu
(dolny tuf porfirowy — Zimmermann i Kuhn 1936,
tuf ryolitowy — Koztowski i Parachoniak 1966).

ZLEPIENCE POLIMIKTYCZNE (VII)

Zlepience odstaniajgce sie w Dobkowie cechujg sie
wybitnym brakiem sortowania (fig. 2). Niejedno-
krotnie wsréd zlepiencéw drobno- i $rednioziarni-
stych — o zmiennej zawartosci frakcji piaszczystej —
pojawiajg sie bloki (szczegodlnie skat wylewnych i wa-
pieni wojcieszowskich) o najdtuzszej osi przekracza-
jacej 256 mm.

Inne otoczaki nie osiggajg rozmiardw wiekszych
od frakcji zwirowej. Spowodowane jest to faktem,
ze materiat wyjsciowy (epimetamorficzne tupki) fatwo
ulegat rozkruszeniu przy najkrétszym nawet trans-
porcie. Otoczaki skat wylewnych sg w tych zlepieficach
szczegolnie liczne. Wysoka ich zawartos¢ we frakcji
zwirowej nalezy tlumaczy¢ wspomniang wyzej ten-
dencjg epimetamorficznych tupkéw do tatwego prze-
chodzenia we frakcje piaszczystg w czasie wietrzenia
i transportu, co spowodowato pewne ,,wzbogacenie”
frakcji zwirowej w bardziej odporne otoczaki skat
wylewnych.

Fig. 2
Sktad zlepiefcéw gérnego karbonu i
spagowca
1 — zlepieniec ortokwarcytowy, 2 — zlepieficowate subszarogtazy i proto-
kwarcyty m— czeé¢ dolna, 3 —zlepieicowate subszarogtazy i protokwarcyty —
cze$¢ goérna, 4 m— zlepierice polimiktyczne. Q — kwarc, metalidyty, drobno-
ziarniste kwarcyty; M =— metatupki, zielerice, keratofiry, mylonity niezmeta-
morfizowane skaly osadowe, v — niezmetamorfizowane skaty wylewne

dolnego czerwonego

Composition of the Upper Carboniferous and Lower Permian
conglomerates
i — orthoquartzite conglomerate, 2 — pebbly subgraywackes and proto-
quartzites — lower part, 3 — pebbly subgraywackes and protoquartzites —
upper part, 4 — polymictic conglomerates. Q ®m— quartz, metalidite, fine-
-grained quartzites; M — metaschists, greenschists, keratophyres, mylonites,
unmetamorphosed sedimentary rocks; v — unmetamorphosed eruptive
rocks

Tabela 12

Skiad litologiczny polimiktycznych zlepiefcéw gérnych warstw
Swierzawskich (w %)

Lithological composition of the polymictic conglomerates from
the Upper Swierzawa Beds

1 2 3 4 5 6 7 8 9
6.0 6,0 6,0 56,0 4,0 4,0 4,0 6,0 8,0
10,0 6,0 8,0 320 10,0 10,0 8,0 10,0 6,0

1 — kwarc, 2 — metalidyt, 3 — metakwarcyt, 4 — ,porfir’, 5 —

marmur, 6 < fyllit, 7 — metatupek kwarcowo-serycytowy, 8 — metatupek
chlorytowy, 9 — rézne brekcje.

1 — quartz, 2 — metalydite, 3 — metaquartzite, 4 — “porphyry”,
5 — metalimestone, 6 — phyllite, 7 — quartz-sericite schist, 8 — chlorite
schist» 9 — various breccias.

Zlepience polimiktyczne niejednokrotnie wykazuja
skosne warstwowanie. Czesto tez obserwuje sie spadek
grubosci ziarna w goérnych partiach fawic. Czasem
pojawia sie imbrykacja.

Charakterystyka sktadu litologicznego polimik-
tycznych zlepiencow z Dobkowa podana jest w tabeli
12, a niektdre ich cechy teksturalne w tabelach 131 14.
Podobnym brakiem dojrzatosci cechujg sie towarzy-



Tabela 13

Rozktad wielkosci $rednich osi otoczakéw frakcji 4—256 mm
polimiktycznego zlepiefica gérnych warstw $wierzawskich (w %)

Size frequency distribution in 4—256 mm class of the poly-
mictic conglomerate from Upper Swierzawa Beds

Frakcja
Fraction
4—8 8—16 16—32 32—64 64—128 128—256 256
40 20,0 28,0 36,0 10,0 2,2
40 20,0 32,0 20,0 22,0 2,2
Tabela 15

Sktad mineralny gérnych warstw S$wierzawskich (w °/ obj.)

Mineral composition of the Upper Swierzawa Beds sandstones

Numer

prébki

sample 112 3 4 5 6 7 8 9 10 11
no

vwiz 27, 14 133 55 32 365 243 62 28 23 18
10/W 35 02 102 50 6,0 359 250 85 22 32 03

1

1— kwarc polikrystaliczny, 2 — kwarc monokrystaliczny, 3 — kwarcyt,
4 — metalidyt, 5 — skalen, 6 — tupek kwarcowoserycytowy, 7 — tupek
chlorytowo-serycytowy, 8 — wapien krystaliczny, 9 — skaty wylewne, 10 —
kalcyt, 11 — syderyt.

1— polycrystalline quartz, 2 — monocrystalline quartz, 3 — quartzite,
4 — met lvdite, 5— feldspar, 6 — quartz-sericite schist, 7-—chlorite-sericite
schist, 8 — metalimestone, 9 — eruptive rocks, 10 — calcite, 11 — siderite.

Sktad mineralny piaskowcéw z poziomu zlepieficowatych
subszaroglazéw i protokwarcytéw (kétka) oraz z goérnej serii
Swierzawskiej (czarne punkty)

Mineral composition of sandstones from the pebbly subgray-
wacke and protoquartzite horizon (open circles) and from the
Upper Swierzawa Member

Tabela 14
Obtoczenie ziarn wielkosci 16—32 mm polimiktycznego zlepienca
gornych warstw Swierzawskich
Roundness of the 16—32 mm class of the polymictic conglo-
merate from Upper Swierzawa Beds

( Stopien
obtoczenia 0—0,15 0 ,,5 0,25— 0,40— ' 0,60—
Roundness —0,25 | —0,40 ; —0,60 1 —0,1
class 1 | 1
' % 21,4 35,0 28,5 15,0 —
25,0 564 185 1 — j -
Tabela 16

Sktad mineralny piaskowcéw plytowych z gérnych warstw
Swierzawskich

Mineral composition of the flagstones from Upper Swierzawa

Beds
Numer
prébki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sample
no
88/S 174 98 395 38 132 57 19 38 11 38
71/1/s 148 104 310 63 206 41 12 41 12 63
73/2/S 180 9,7 323 61 123 71 07 54 12 71

1— kwarc polikrystaliczny, 2 — kwarc monokrystaliczny, 3 — kwarcyty,
4 — metalidyty, 5 —*tupki serycytowo-kwarcowe i fyllity, 6 — tupki chlory-
towe, 7 — skaty wylewne, 8 — skalenie, 9 — miki, 10 — kataklazyt.

1— polycrystalline quartz, 2 — monocrystalline quartz, 3 — quartzites.
4 — metatydites, 5 — quartz-sericite schists and phyllite, 6 —chlorite schists,
7 — eruptive rocks, 8 — feldspars, 9 «— micas, 10 — cataclasite.

Tabela 17

Podziat litostratygraficzny kompleksu eruptywnego okolic
Swierzawy wg Koztowskiego i Parachoniaka (1967)
Lithostratigraphical division of the eruptive complex near
Swierzawa after Koztowski and Parachoniak (1967)

Ryolit alkaliczny i jego tufy X* H
Alkali rhyolite and its tuffs £
tupki ilaste = 0
Clay shales 2 % &
Trachybazalt (i" i u

Y ( t 8 &8 1
Trachybasalt 1«
tupki, piaskowce

r< 2

Shales, sandstones '(; d 9 .
Wapienie z wkiadkami tuféw c S E 2
ryolitowych X A g * |
Limestones intercalated by 2 1 1
rhyolitic tuffs -
Trachybazalt V o) ,
Trachybasalt |

Piaskowce, tupki
Sandstones, shales



szace zlepieicom piaskowce,
podany zostat w tabeli 15.

Z tréjkata klasyfikacyjnego (fig. 3) wynika, ze
sg to subszarogtazy o bardzo niskim stopniu dojrza-
fosci. Zasadniczymi cechami ich sktadu jest fakt
wybitnej przewagi okruchow skalnych nad kwarcem
oraz przewagi kwarcu polikrystalicznego nad mono-
krystalicznym.

Na pétnocnym przedpolu pasa zlepiencéw poli-
miktycznych wystepujg jako ich litostratygraficzny
odpowiednik czerwone piaskowce ptytowe i czerwone
mutowce (VIIA). Piaskowce sg cienkotawicowe i wy-
kazujg dobrg ptytowa oddzielno$¢. Na powierzchniach
spagowych tawic a takze na wewnatrztawicowych
powierzchniach oddzielnosci  obserwowa¢ mozna
liczne struktury pradowe.

ich skkad mineralny

Sktad piaskowcow ptytowych (tab. 16) charakte-
ryzuje sie przewagg kwarcu polikrystalicznego nad
monokrystalicznym oraz wysokg zawartoscig okru-
chow kwarcytowych. Wysoka zawartos¢ kwarcytow
wynika ze zjawiska koncentracji we frakcji piaszczystej
bardziej odpornych ziarn lamin kwarcytowych z po-
spolitych w obszarze zrédtowym tupkéw kwarcyto-
wych i kwarcytowo-serycytowych.

KOMPLEKS ERUPTYWNY (VIII)

Odrebnym zagadnieniem pozostaje litostratygrafia
kompleksu eruptywnego. Kompleks ten wyraznie
zazebia sie z nizej lezacymi osadami. Jego litostraty-
grafia byla ostatnio przedmiotem badan S. Koztow-
skiego i W. Parachoniaka (1967) (tab. 17).

ZMIANY ZAWARTOSCI NIEKTORYCH SKLADNIKOW KLASTYCZNYCH
W OSADACH GORNEGO KARBONU | DOLNEGO CZERWONEGO SPAGOWCA

Zmiany ilosci niektérych sktadnikow frakcji zwi-
rowej zlepiencow z poszczeg6lnych pozioméw opi-
sanych poprzednio przedstawione zostaty na wykresie
(fig. 3). Nalezy tu jednak podkresli¢, iz przedstawione
krzywe majg znaczenie wylacznie jakosciowe, a nie
ilosciowe. Wynika to ze sposobu przedstawienia

Fig. 4
Zmiany ilosci otoczakéw kwarcu (linia przerywana) i otoczakéw
skat wylewnych w zlepieficach gérnego karbonu i dolnego
czerwonego spagowca
| = zlepieniec ortokwarcytowy z piaskowcéw tufitowych, 2 — zlepieniec
ortokwarcytowy, 3 — zlepiedcowate subszarogtazy i protokwarcyty — czeé¢
dolna, 4 — zlepiefcowate subszarogtazy i protokwarcyty — cze$¢ goérna,
5 —azlepierice polimiktyczne, A — zlepieniec ortokwarcytowy, B m zlepien-
cowate subszarogtazy i protokwarcyty — czeé¢ dolna, C —mzlepieAcowate
subszarogtazy i protokwarcyty — cze$¢ gérna, D ~ zlepiefice polimiktyczne

Varying amounts of quartz pebbles (broken line) and eruptive
rock pebbles in Upper Carboniferous and Lower Permian
conglomerates
1 —= orthoquartzite conglomerate from tuffaceous sandstones, 2 and A —
orthoquartzite conglomerate, 3 and B8 — pebbly subgraywackes and proto-
quartzites — lower part, 4 and C — pebbly subgraywackes and proto-
quartzites — upper part, 5 and D — polymictic conglomerates

profilu gornego karbonu i dolnego czerwonego spa-
gowca na pionowej osi wykresu. Na osi tej zaznaczone
zostaty cyframi poszczeg6lne poziomy zgodnie z nu-
meracjg w tekscie. Na osi poziomej zaznaczono pro-
centowg zawarto$¢ niektérych sktadnikow frakcji
zwirowej. Otrzymane w ten sposob krzywe nie majg
znaczenia ilosciowego, a obrazuja jedynie ogélng
tendencje zmian.

Krzywe na figurze 4 przedstawiajg spadek zawar-
tosci skiadnikdw odpornych frakcji zwirowej przy
jednoczesnym wzroscie zawartosci otoczakow skat
wylewnych. Miejsce przeciecia si¢ krzywych odpowiada
sktadowi zlepieficéw z gornej czesci poziomow zle-
pieficowatych subszarogtazdw i protokwarcytéw, gdzie
wspomniane sktadniki wystepuja w prawie réwnych
ilosciach. Zjawisko spadku dojrzatosci zlepiencow —
w miare przesuwania sie ku gorze profilu — widoczne
jest rowniez na figurze 2, gdzie punkty projekcyjne
sktadu frakcji zwirowej zlepieficdw z poszczegdlnych
poziomOw przesuwajg sie ku dolnym narozom troj-
kata. Podobne wykresy dla piaskowcow przedsta-
wione zostaty na figurze 5. Réwniez nalezy podkreslic,
ze nie majg one znaczenia ilosciowego, a jedynie
reprezentujg ogolny charakter zmian skladu pias-
kowcow. Poszczegdlne wykresy przedstawiajg zmiany
zawartosci kwarcu monokrystalicznego, kwarcu poli-
krystalicznego, skaleni, okruchéw skat epimetamor-
ficznych, okruchéw skat wylewnych oraz spoiwa
weglanowego. Pola zakropkowane przedstawiajg za-
kresy procentowej zawarto$ci danego sktadnika w zba-
danej ilosci prébek. Krzywe uzyskano tgczac srodki
pol zakropkowanych.

Wysoka zawarto$¢ kwarcu monokrystalicznego
w dolnej czesci profilu uzasadniona jest faktem wy-
stepowania tam osaddw tufogenicznych. Zjawisko to
odbito sie rdwniez na przebiegu krzywej zawartosci
kwarcu polikrystalicznego. Z wykresu widoczna jest
jego najwyzsza zawarto$¢ w piaskowcach z poziomu
zlepiencowatych subszarogtazow i protokwarcytow.

Zawartos¢ skalenia poczatkowo do$¢ znaczna



Fig- 5 3
Zmiany ilosci niektérych skiadnikéw piaskowcéw gdérnego karbonu i dolnego czerwonego spagowca okolic Swierzawy
Qm m kwarc monokrystaliczny, Qp — kwarc polikrystaliczny, F — skalenie, R — okruchy skat epimetamorficznych, & — okruchy skat wylewnych
C — spoiwo weglanowe
Varying amounts of some components of Upper Carboniferous and Lower Permian sandstones

Qm m— monocrystalline quartz, Qp — polycrystalline quartz, F — feldspar, R — epimetamorphic rocks grains, E — eruptive rock grains, C — carbonate
cement

(piaskowce tufogeniczne) utrzymuje sie w wyzszych cach, w miare przesuwania sie ku gorze profilu. Jest to

poziomach na statej wysokosci. zjawisko odwrotne do wystepujacego w zlepieficach
Zawarto$¢ okruchow skat epimetamorficznych, ~Wzrostu zawartosci otoczakow skat wylewnych. _
jakkolwiek zmienna w do$¢ duzych zakresach, rosnie Spadek zawartosci spoiwa weglanowego w wyz-

ku gorze profilu w sposéb wyrazny. Charakterystycz- szych poziomach profilu nalezy t#umaczy¢ ich od-
nym zjawiskiem jest spadek zawartosci okruchéw — miennym wyksztatceniem subfacjalnym.
nie zmetamorfizowanych skat wylewnych w piaskow-

ZMIANY BARWY OSADU W PROFILU PERMO-KARBONU OKOLIC SWIERZAWY

Zagadnienie barwy osaddw rozpatrywane bylo nosudeckiego. H. Scupin (1923) przypisywat zmianom
w calej literaturze dotyczacej permo-karbonu pétnoc-  barwy znaczenie paleoklimatyczne, przy czym barwy



szare miaty odpowiadac klimatowi wilgotnemu, barwy
za$ brunatne spowodowane sg wietrzeniem. 1. Mi-
lewicz (1965) zaznacza, ze osady karbonu rdznig sie
od dolnopermskich brunatng i z6ttg barwa. J. Krason
(1967) stwierdza, ze barwa osadéw czerwonego spa-
gowca w niecce grodziskiej spowodowana jest obec-
noscig materiatu zwietrzelinowego z obszaréw zrod-
towych.

W profilu permo-karbonu okolic Swierzawy
zaznaczajg sie trzy zasadnicze barwy (fig. 1) zalezne
od subfacjalnego wyksztatcenia osadu. W poziomach
najnizszych (tupki kaolinitowo-mikowe i piaskowce
tufitowe) dominujg barwy szare, szarozielone Ilub
szarordzawe. Te ostatnie spowodowane sg duzg za-
wartoscig rdzawych zwigzkéw zelaza punktowo roz-
mieszczonych miedzy ziarnami detrytycznymi. W mi-
kroskopie mozna stwierdzi¢, ze zjawisko to wigze sie
z wietrzeniem pospolitego tu syderytu.

W S$rodkowej czesSci profilu (zlepieficowate sub-
szarogtazy i protokwarcyty) osady majg barwe rézowa,
ale czesto przetawicenia drobnoziarnistych piaskow-
cow i mutowcow zabarwione sg na kolor krwistoczer-
wony. Obserwacje mikroskopowe pozwalajg stwier-
dzi¢, ze rézowe i czerwone zabarwienie w tym pozio-
mie zwigzane jest z obecnoscia;

— drobniutkich ziarenek hematytu rozproszonych
w ilastym spoiwie (przy rekrystalizacji spoiwa tgczg sie
one w wieksze skupienia),

— detrytycznych ziarn mineratdw zelazistych jak
ilmenit (czesto zleukoksenizowany) lub hematyt,

— podstawionych hematytem ziarn skat wylew-
nych wystepujgcych obok zupetnie nie zmienionych
okruchéw tych samych skat.

Osady goOrnej serii Swierzawskiej cechujg sie
ciemnoczerwonym zabarwieniem. Dotyczy to zaréwno
polimiktycznych zlepieficow, jak subszarogtazow.
Barwa ta spowodowana jest obecno$cig masowo
wystepujacego spoiwa ztozonego z czerwonych tlen-
kow zelaza, a takze licznych okruchéw skat epimeta-
morficznych podstawionych hematytem.

Czerwona barwa osadow jest zjawiskiem o ztozonej
genezie (Johson i Friedman 1969). Wiekszo$¢ autorow
zajmujacych sie tym zagadnieniem podkresla, ze nie
jest ona bezposrednim wynikiem erozji pokryw late-
rytowych (Van Houten 1964, Friend 1966). O obec-
nosci wietrzenia laterytowego w obszarach zrédtowych
Swiadczy — zdaniem Frienda (I. c.) — wystepowanie
w osadzie okruchéw skalnych w rdznym stopniu
podstawionych hematytem.

W profilu permo-karbonu okolic Swierzawy zja-
wisko to wystgpito szczegllnie wyraznie w osadach
gornej serii Swierzawskiej. Mozna tu réwniez dodac,
ze w profilu tym zmiany barwy wynikajg z odmien-
nego wyksztatcenia subfacjalnego poszczeg6inych
poziomow.

ZAKONCZENIE

Opracowanie litologii  profilu permo-karbonu
w okolicy Swierzawy pozwolito na szczegotowg
klasyfikacje wystepujacych tu skat Kklastycznych,
a takze na uchwycenie ilosciowych roznic w skiadzie
tych skat. Rdznice te pozwolity na wyrdznienie dwu
odmiennych litologicznie serii. W nizszej serii —sokres-
lonej jako dolna seria Swierzawska — wyslepujg silnie
dojrzate subszarogtazy, a takze protokwarcyty. Zle-
piefce tej serii nalezy okresli¢ jako ortokwarcytowe.
Wystgpito tu zatem typowe zjawisko (Pettijohn 1957)
wiekszej dojrzatosci zlepiencdw, niz towarzyszacych
im piaskowcéw. Wyzszg serie — okreslong jako
gorng serie Swierzawskg — cechuje wystepowanie
zlepiencow polimiktycznych i stabo dojrzatych sub-
szarogtazéw. Problem wysokiej dojrzatosci osadéw

dolnej serii $wierzawskiej wymaga dalszych badan.
Za pogladem tym, Ze sg to osady policykliczne,
ktorych dojrzato$¢ jest wynikiem rozmywania star-
szych osadow, przemawia fakt, ze wystepujace w zle-
piericach dobrze obtoczone drobnoziarniste kwarcyty
nie odstaniajg sie dzi$ nigdzie na powierzchni, pospo-
lite sg natomiast w osadach gornego dewonu, a takze
gornego wizenu i dolnego namuru depresji Swiebodzic
(H. Teisseyre 1968). Dalsze badania pozwolg rowniez
stwierdzi¢, czy wydzielonym poziomom mozna przy-
pisywaC znaczenie litostratygraficzne na wigkszych
obszarach, a takze jak wyglada zmienno$¢ kierunkowa
osadow w poszczegblnych poziomach, co bedzie
miato znaczenie dla okreslenia paleopradéw.

Pracownia Geologii Starych Struktur
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
Wroctaw, Cybulskiego 30
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LITHOSTRATIGRAPHICAL COLUMN

OF THE PERMO-CARBONIFEROUS

IN THE WESTERN PART OF THE SWIERZAWA GRABEN

Summary

ABSTRACT: When describing the lithostratigraphic charac-
teristics of the clastic Permo-Carboniferous rocks in the vicinity
of Swierzawa the writer pointed to the presence here of two
lithologically different series. They differ in the degree of
maturity of both, the conglomerates and the sandstones. In the
lower series there occur orthoquartzitic conglomerates and
mature subgreywackes and protoquartzites, in the higher series
there are polymictic conglomerates and im mature subgrey-
wackes. No texture differences have, however, been observed
in the conglomerates of the two series. The differences in colour

consist in the deposits of the lower serieq being srey or pinkish
while dark-red is the most common colour among the higher
up rocks.

The strong maturity of the lower series deposits is a result
of the reworking of the older deposits. The sediments of the
higher series are result of the erosion of the epimetamorphic
Cambro-Silurian of the Kaczawskie Mts. Changes in colour
result from the varying subfacial development of the particular
horizons as well as from the reworking of the soil profile from
the source-areas.

INTRODUCTION

The oldest rocks of the North-Sudetic basin have
so far been currently regarded as the Rotliegende
(Becker 1869, Zimmermann & Kiihn 1919, 1936,
Scupin 1923, 1931). Recently they have been divided
into the Upper Carboniferous and the Rothliegende
(Milewicz & Godrecka 1965) as a result of micro-
floristic investigations. Another division has been
introduced by Dziedzic (1959) who distinguished four
diastrophic-sedimentary cycles. From the literature

it is also known that the more detailed lithostrati-
graphy of this area has also been a matter open to
discussion. It used to be determined on the basis of
characters observed in the field but owing to the
strong subfacial variability of the fluvial deposits
this could not bring in conclusive evidence.

The description here given of the quantitative
characters of the clastic rocks covers the whole
Permo-Carboniferous column.

LITHOLOGICAL CHARACTERISTICS

Two different lithological series occur in the
Permo-Carboniferous column of the vicinity of Swie-
rzawa. An analysis of the pebble fraction com-
position, also the planimetrie analyses of the
sandstones have shown that the main difference
between the two series consists in the degree of the
maturity of composition of the clastic deposits.

Hence, the writer uses here the terms ,the lower
and the higher series of Swierzawa” and only litholo-
gical terms in what they are concerned because such
names as the ,lower Brandshales” or the ,index
Swierzawa conglomerate” have not been confirmed.

LOWER SWIERZAWA MEMBER
(WESTPHALIAN D, STEPHANIAN)

KAOLINITE — MICACEOUS SHALES (1)

These occur on the slopes of the Kamionka valley
in the vicinity of Swierzawa. Their thickness exceeds
20 metres. Megascopically seen they are grey or
grey-greenish pelitic rocks without lamination but
distinctly schistose. Under the microscope it has been
observed that they are buih of a clayey groundmass
where the predominant constituents are kaolinite



and sericite, muscovite, biotite, also aggregates of
crystalline kaolinite and quartz.

TUFFACEOUS SANDSTONES (Il)

_ These form a rather thick horizon bordering the
Swierzawa horst. The sandstones have been more
fully described in a separate paper (Il A). Amidst the
tuffaceous sandstones the conglomerates occur only
as rather smallenses. They are typical orthoquartzitic
orthoconglomerates according to Pettijohn’s ter-
minology (1957). Their composition and textures
are given in Tables 2, 3 and 4.

ORTHOQUARTZITIC CONGLOMERATES (l1)

They are exposed on the slopes of the Kamionka
valley as a massive unit 5m in thickness. Their
composition and some textural features are given
in Tables 5—7.

PEBBLY SUBGREYWACKES AND PROTOQUARTZITES (IV)

This is the definition assigned to a 50 m thick
horizon of conglomeratic sandstones and sandy
conglomerates interbedded by fine-grained sandstones,
locally also by mudstones.

They are exposed in the Kamionka valley and
the sides of the Kaczawa valley between Sedziszowa
Gorna and Stara Krasnica.

The lithological composition and some of the
textural characters of conglomerates from this horizon
are given in Tables 8, 9 and 10.

The mineral composition of the associated sand-
stones will be found in Table 11.

The tuff encountered here among the siltsto-
nes of this horizon have been described separately
(IV A). Towards the top the conglomeratic subgrey-
wackes and protoquartzites pass into a several metres
thick horizon of fine-grained subgreywackes and
mudstones (V). In their mineral composition they
do not differ from that of the subgreywackes described
above, but calcite is the dominant cement.

FINE-GRAINED CALCAREOUS SANDSTONES
AND BITUMINOUS SHALES (VI)

This horizon, cropping out at Stara Krasnica,
has been described more than once. Its complete
lithological profile has been given by Dziedzic (1959)
who compared its black shales with second Anthracosia
horizon of the Rotliegendes from the vicinity of
Nowa Ruda.

UPPER SWIERZAWA MEMBER (LOWER PERMIAN)

POLYMICTIC CONGLOMERATES (VII)

These conglomerates almost completely fill in
the Swierzawa graben and also occur as a narrow
belt along the fault delimiting the North Sudetic
Basin from the epimetamorphic Cambro-Silurian of
the Kaczawa Mts. They are well exposed at Dobkdw.
Poor sorting is very characteristic. The composition
and some textural features of the polymictic conglo-
merates are stated in Tables 12, 13 and 14.

The sandstones associated with this conglomerate
are characterised by a similar immaturity in the
mineral composition (Tab. 15) and they may be
called immature subgreywackes. .

To the north the deposits of the higher Swierzawa
series grade into flagstones interbedded with mud-
stones. The mineral composition of the flagstones
is givenin Table 16. They are characterised by greater
maturity than the previously described subgreywackes
associated with the polymictic conglomerates. Their
maturity is due to longer transport.

ERUPTIVE COMPLEX (VIII)

Lithostratigraphically this complex interlocks with
the underlying deposits and it has, therefore, been
included in the higher series of Swierzawa. Its litho-
stratigraphy has recently been described in detail
by Koztowski & Parachoniak (1967). The conceptions
of these authors are shown in Table 17.

VARIATIONS IN THE MINERAL COMPOSITION OF THE UPPER CARBONIFEROUS
AND LOWER PERMIAN DEPOSITS

Changes in the amounts of some constituents of
the gravel fraction have been shown in diagram 3.
The curves there do not, however, show a quantitative
variability but morely illustrate the general tendency
to changes. From the diagram we see the decrease
in the amounts of quartz pebbles accompanied by
an increase towards the top of the column in the
numbers of pebbles from eruptive rocks.
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Analagous diagrams (also illustrating only the
general tendency to changes) have been plotted for
sandstones. Fig. 5 shows the changing amounts of
monocrystalline quartz (Qm), polycrystalline quartz
(Qp), feldspars, fragments of epimetamorphic rocks
(R), fragments of effusive rocks (E), also of the
carbonate cement.



VARIATIONS IN COLOUR IN THE PERMO-CARBONIFEROUS PROFILE

The colouration of the Permo-Carboniferous
deposists have, so far, been referred to paleoclimatic
changes (Scupin 1923, 1931), younger weathering
processes (Zimmermann & Haack 1935) also to the
reworking of the red soils in the source areas.

In the column here described the colours grade
from grey and grey-greenish in the lowermost horizons,
through the pink and red of the central part, to the
dark red in the higher Swierzawa series. Under the
microscope it has been observed that the grey-rusty
colours of the tuffaceous sandstones are connected
with the weathering of the siderite of common occur-
rence there. The pinkish tints of the conglomeratic

subgreywackes and protoquartites is due to the
presence of minute granules of hematite, fragments
of effusive rocks and detrital hematite grains.

The dark-red colours of the conglomerates and
sandstones in the higher series of Swierzawa are
caused by the aboundant occurrence of the fragments
of epimetamorphic rocks in varying degree replaced
by hematite. In Friend’s opinion (1966) this pheno-
menon suggests that in the source-area the lateritie —
like red-soils are present. The changes in colour from
grey to dark-red may be accounted for by the various
subfacial development of the horizons.

FINAL CONCLUSIONS

1 Two lithologically different series have been
observed; the older one has been called the lower
Swierzawa series the younger one the higher Swie-
rzawa series.

2. Differences in these two series concern mainly
the maturity of the deposits. In the lower Swierzawa
series the presence is noted of orthoquartzitic, conglo-

merates and of mature subgreywackes and proto-
guartzites, also of characteris*ic tuffites. In the higher
Swierzawa series there are polymictic conglomerates
and rather immature subgreywackes.

3. Changes in the colour of deposits in the column

depend on their subfacial development.
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