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Streszczenie

W pracy podano charakterystyke petrograficzng i mine-
ralogiczng bardziej znanych miejsc wystepowania piaskow
ztotonosnych na Dolnym  Slasku. Jakkolwiek dotychczasowa
literatura na temat tych utworéw jest dosyé bogata, to jednak
dotyczy ona w wigkszosci przypadkéw zagadnien historycznych,
czesto w ujeciu popularnonaukowym. Stosunkowo niewielka
ilos¢ prac zajmuje sie problematyka geologiczna. W opubliko-
wanej literaturze dotyczacej piaskow ztotono$nych brak jest
wynikéw analiz granulometrycznych, stopnia obtoczenia ziam
skalnych, ilosciowego sktadu petrograficznego i mineralnego,

ktére zostaty podane w pracy autora. Ich znajomos¢ jest ko-
nieczna dla doktadniejszego wyjasnienia genezy, wieku i rodzaju
sedymentacji tych utworow.

Badania petrograficzne i mineralogiczne pozwolity autorow i
na przeprowadzenie poréwnania miedzy piaskami ztotono$nymi
wystepujacymi w réznych rejonach Dolnego Slaska, a takze
umozliwity poréwnanie réznowiekowych utworow ztotonos-
nych znajdujacych sie na tym samym obszarze. Wyniki badan
przedstawiono w tabelach i na wykresach.

WSTEP

Piaski ztotono$ne na Dolnym Slasku od wiekow
przyciggaty uwage cztowieka dzieki wystepowaniu
w nich znacznej, jak na warunki polskie, koncentracji
2tota. W okresie $redniowiecza przez pewien czas bylty
obiektem intensywnej eksploatacji, a w czasach p6z-
niejszych zaczeto interesowac sie ich sktadem i geneza.

Piaski ztotonosne ciggng sie pasem dlugosci 54 km
od Wadroza Wielkiego i Mikotajowie na wschodzie,
przez Ztotoryje do Lwoéwka Slaskiego i Bolestawca
na zachodzie. Na potudniu wtoérne ztoza okruchowe
spotykane sg w bloku karkonosko-izerskim. Eksplo-
atacja ztota prowadzona byla takze w innych miejscach



Dolnego Slaska, np.: w okolicach Strzegomia i Swid-
nicy, Gorach Sowich, regionie ktodzkim i Sudetach
Wschodnich, zwtaszcza za$ na terenach ztotonosnych
Ghuchotazow, taczacych sie z przylegtym ztotonosnym
obszarem Zlatych Hor i Jesenika, lezacym juz w gra-
nicach Czechostowacji. Stosunkowo krotki okres
eksploatacji i zwigzane z tym stabe poznanie dolno-
$laskich utworow ztotonosnych wywotane byty gtownie
powaznymi trudnosciami hydrogeologicznymi, ktére
napotykano przy pracach wydobywczych, oraz szyb-
kim wyczerpaniem sie powierzchniowych partii ztéz.

Naukowe poznanie genezy tych niezmiernie cie-
kawych i rzadkich osaddéw jest — mimo pewnych
prob czynionych w tym kierunku — niewystarczajace
i niepelne. Sposrod licznych drobnych artykutow,
przewaznie o tresci historycznej i popularnonaukowej
dotyczacych wydobycia ztota na Dolnym Slasku,
mozna wymieni¢ tylko stosunkowo niewielka ilos¢
prac, ktorych autorzy usitujg zajg¢ sie tym zagad-
nieniem w sposob Scisle naukowy.

Od czasu geologicznego i historycznego opraco-
wania niektorych utworow ztotonos$nych przez uczo-
nych niemieckich (Quiring, Zdller i in.) w literaturze
brak jest opublikowanych oryginalnych wynikdw
badan dotyczacych tych osaddéw. Natomiast zadne
ze znanych autorowi dotychczas opublikowanych
opracowan réznych badaczy, zajmujgcych sie tym

zagadnieniem nie ma charakteru studium petrogra-
ficzno-mineralogicznego catosci piaskow ztotonosnych
wystepujgcych na Dolnym Slasku.

Praca zostata napisana w Katedrze Mineralogii
i Petrografii Uniwersytetu Wroctawskiego w latach
1966—1967 i poprzedzona byka kilkuletnimi bada-
niami terenowymi i laboratoryjnymi.

Gtéwnym celem pracy bylo podanie charaktery-
styki granulometrycznej i petrograficzno-mineralo-
gicznej wszystkich bardziej znanych miejsc wystepo-
wania piask6éw zlotonosnych na Dolnym Slasku.
Wyniki badan przedstawiono w licznych tabelach
i na wykresach. Przeprowadzone badania pozwolity
wysnué pewne sugestie dotyczace zagadnienia genezy,
wieku i rodzaju sedymentacji utworéw ztotonos$nych.

Inicjatorowi badan, prof, dr Kazimierzowi Maslan-
kiewiczowi, pragne ztozy¢ w tym miejscu szczegodlnie
gtebokie wyrazy wdziecznosci za okazang pomoc
i za zawsze zyczliwe interesowanie sie opracowywanym
przeze mnie tematem.

Prof, dr Kazimierzowi Smulikowskiemu, prof, dr
Antoniemu Gawlowi i prof, dr Kazimierzowi tydce
dziekuje za cenne uwagi i wskazowki. Kolezankom
i Kolegom z Katedry Mineralogii i Petrografii Uni-
wersytetu Wroctawskiego pragne wyrazi¢ swojg wdzie-
cznos¢ za pomoc okazang mi w czasie prowadzenia
badan i pisania pracy.

METODYKA PRACY

Prace badawcze poprzedzone byly studiami histo-
rycznymi dokumentéw i materiatbw dotyczacych
wydobycia ztota w ubiegtych wiekach, lokalizacji
dawnych punktow eksploatacyjnych oraz ich roz-
przestrzenienia. Badania terenowe sprowadzaty sie
przede wszystkim do wykonania zdjecia szlichowego
dolin rzecznych, tarasow, deluwiéw zboczowych,
starych zwaléw itp. Znalezienie wiasciwych warstw
ztotonosnych byto czesto utrudnione ze wzgledu na
nieznaczng migzszo$¢ ich wychodni, zamaskowanych
ptonnymi utworami czwartorzedowymi.

Przeprowadzone badania szlichowe miaty na celu
uchwycenie dawnych miejsc wystepowania, znalezienie
nowych nie wykrytych dotychczas partii z46z ztoto-
nosnych oraz stwierdzenie charakterystycznej para-
genezy mineratow. Prdébki materiatu byly przeptuki-
wane w specjalnej misce, przypominajacej wygladem
lotek zabajkalski (przyrzad stuzacy do ptukania ztota),
a uzyskany szlich byt nastepnie wazony, rozdzielany
w bromoformie i doktadnie ogladany pod binokula-
rem. Wykrycie ztota wymagato bardzo precyzyjnego,
zmudnego i dlugotrwatego przemywania duzej ilosci
materiatu skalnego.

Ze stwierdzonych utworéw ztotono$nych pobierane
byly dodatkowo prébki o przecietnej masie 1 kg,
ktére poddawane byly kolejnym czynnosciom labo-
ratoryjnym:

1) wazenie catej prébki na wadze technicznej,

2) analiza sitowa i wazenie rozdzielonych klas
z doktadnoscig do 0,01 g,

3) badanie skfadu petrograficznego we frakcjach
gruboziarnistych,

4) badanie stopnia obtoczenia i zmatowienia ziarn
kwarcu we frakcjach > 8,0 mm i 1,0—0,5 mm pod
binokularem,

5) analiza kolejnych frakcji drobniejszych (0,5—
0,25 mm, 0,25—0,12 mm, 0,12—0,06 mm, < 0,06 mm),
tj. rozdzielenie magnesem, rozdzielenie w cieczy
ciezkiej (bromoform — CHBTr3 o ciezarze wiasciwym
$rednio 2,87 G/cm3

6) wazenie frakcji magnetycznych i niemagne-
tycznych, lekkich i ciezkich na wadze analitycznej
z doktadnoscig do 0,0001 g,

7) utrwalenie frakcji lekkich i ciezkich w balsamie
kanadyjskim,

8) oznaczenie mineratdbw za pomocg mikroskopu
i mikroreakcji chemicznych.

Analize sitowg wykonano na komplecie sit i prze-
siewano na elektrycznej wstrzasarce przez 10 minut.
Frakcje pozostate na poszczeg6lnych sitach wyrazano
w procentach.

Przy wykreslaniu krzywych kumulacyjnych uzy-
wano podziatki pdtogarytmicznej. Jej zastosowanie
pozwolito obliczy¢ Sredni rozmiar ziarn —mediana
(Md) — oraz wspotczynnik wysortowania (So) wedtug
wzoru Traska:

So=VgM i
Znajac Qxi Q3obliczono wspdtczynnik asymetrii (Sk)
wediug wzoru:
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oraz dodatkowo z krzywych kumulacyjnych wspot-
czynnik jednorodnosci (U) wedtug wzoru:

U=
“ 10

Przy badaniu stopnia obrobki ziarn skalnych
stosowano obserwacje mikroskopowe i pod bino-
kularem metoda A. Cailleux. Do badan uzywano
jedynie ziarna kwarcowego jako najodporniejszego
i najlepiej zachowanego z frakcji > 8,0 mm i 1,0—
0,5 mm, liczac po 300 ziarn z kazdej klasy. Zdaniem
wielu autorow ten ostatni rozmiar ziarn jest najbardziej
odpowiedni do tego rodzaju badan.

Przy okreslaniu stopnia obtoczenia ziarn kwarcu
we frakcji > 8,0 mm stosowano pieciostopniowa
skale obtoczenia (/ — ziarna ostrokrawedziste,
V — dobrze obtoczone) wedtug skali podanej przez
t. B. Ruchina, 1961).

We frakcji 1,0—0,5 mm nie dato sie juz na ogét
doktadnie wydzieli¢ poszczeg6lnych stopni obtoczenia
i dlatego zastosowano skale skrocong — trzystop-
niowg — obtoczenia ziarn. Wyjatek stanowig okru-
chowe ztoza ztotonosne bloku karkonosko-izerskiego,
gdzie réznice w obtoczeniu ziarn sg lepiej uchwytne.

W celu doktadniejszego przedstawienia wynikow
badan morfoskopowych obliczono wspoétczynnik obto-
czenia (O) dla frakcji > 8,0 mm wedtug wzoru
K. Eisselego (1957a):

V+1V+V2lll
° o~ "y2/[l+[]+]
gdzie:
| — ziarna ostrokrawedziste,
V — ziarna dobrze obtoczone.

Dla frakcji 1,005 mm wedlug uproszczonego
wzoru K. Eisselego:
o= K+y2c
tac +r

gdzie:
K — procentowa zawarto$¢ ziarn kanciastych,
C — procentowa zawarto$¢ ziarn czesciowo obto-
czonych,
R — procentowa zawarto$¢ ziarn obtoczonych.

Powyzszy wzor wykorzystali w praktyce R. Raci-
nowski i J. Rzechowski (1960).

Mineraty oznaczano pod mikroskopem na pod-
stawie wilasnosci optycznych, liczac przecietnie 300—
500 ziarn w preparacie.

Przy identyfikacji czesto postugiwano sie metodga
immersyjng (Pietrow 1956), uzywajac kompletu cieczy
immersyjnych o wspétczynnikach zatamania Swiatta
od 1,482 do 1,742.

Mineraty nie oznaczone, zwietrzate chemicznie
i mineraty rudne wyliczano osobno zgodnie z metodg
C. H. Edelmana (1939).

Przy oznaczaniu mineratéw rudnych wielokrotnie
identyfikowano mineraty na podstawie analiz mikro-
chemicznych. W niektorych przypadkach czes¢ naj-
drobniejszej frakcji ciezkiej oznaczona zostata meto-
dami spektralnymi. Zastosowano spektrograf typu
Q-24. ldentyfikacja ztota zostata dokonana na naste-
pujacych podstawach:

1) ziarna sg kowalne;

2) nie rozpuszczajg sSie w goragcym stezonym
HNO3;

3) po rozpuszczeniu badanego ziarna ztota w wo-
dzie krélewskiej otrzymany roztwdr odparowuje sie
do sucha. Do suchej pozostatosci dodaje sie krople
wody destylowanej i krople roztworu chlorku cy-
nawego. Obecnos$¢ ztota powoduje powstanie purpu-
rowego osadu ziota koloidalnego oraz Sn(OH)2
(purpura Kasjusza). Osad rozpuszcza sie w NH3

Wszystkie uzyskane dane zostaty przedstawione
w tabelach i na wykresach. Z kilkuset wykonanych
przez autora analiz wybrano tylko najbardziej typowe,
najlepiej charakteryzujace osady ztotono$ne wystepu-
jace na obszarze Dolnego Slaska.

HISTORIA BADAN DOLNOSLASKICH PIASKOW ZEOTONOSNYCH
| PRZEGLAD WAZNIEJSZYCH PRAC NA TEN TEMAT

Slask, bedacy najbardziej bogata w surowce
mineralne dzielnicg Polski, byt obszarem, na ktérym
od bardzo dawna rozwijata sie eksploatacja réznych
kopalin. Jednym z wazniejszych bogactw Dolnego
Slaska bylo w $redniowieczu zioto, ktérego wydo-
bycie miato przez pewien czas decydowa¢ o dominu-
jacej roli Slaska w dzielnicowym panstwie polskim
oraz wybitnie decydowato o rozwoju kulturalnym
i potencjalnym miast dolno$laskich, ktére byty wiasci-
cielami bogatych pdél ztotonosnych.

Prawie cata produkcja ztota w Polsce pochodzita
w ubiegtych wiekach z obszaru Dolnego Slaska
(przede wszystkim) i tatrzansko-pieniniskiego. Ten
drugi obejmowat gtdéwnie masyw tatrzanski, gdzie
najwczesniejsze wiadomosci o gdrnictwie srebra i cen-
nych metali pochodzg z XI1 w. (Gawet 1966). W XIII

i XIV w. wyptukiwaniem ztota oraz innych kruszcow
zajmowali sie mieszkancy miasta Hybie w dolinie
Bocy w Niznich Tatrach, w rejonie Krywania, Jeziora
Szczyrbskiego, w Dolinie Bialej Liptowskiej itp.
Ztoto ptukano tez w Dolinie Koscieliskiej. Drobne
ilosci ztota wydobywano z rud w okolicach Nowego
Targu, Starego Sacza, Kroscienka i Pienin, jak mozna
wywnioskowac z przywilejow krélewskich na poszuki-
wanie bogactw kopalnych, z ktérych najdawniejszy
pochodzi z 1399 r. (Matkowski 1958).

Historycy na ogdét stosunkowo mato pisali o po-
czatkach kopalnictwa ziota w Polsce. Pewne $wiatto
na to zagadnienie rzucajg zrodia pisane, przy czym
najstarsza wzmianka pisana o istnieniu na Dolnym
Slasku kopalri ztota pochodzi z bulli papieza Hono-
riusza 11l dla biskupstwa wroctawskiego z 1224 r.



Nastepna wzmianka to streszczenie zaginionego przy-
wileju Henryka Brodatego dla Lwdwka Slaskiego
z 1217 r., nadajgcego miastu szereg kopaln zlota
(Cod. dipl. Siles., XX, nr 7). Z poOzniejszych lat
wzmianki 0 gornictwie ztota sg czestsze (Steinbeck
1857), co dowodzi szczeg6lnego rozwoju eksploatacji.
Prowadzono jg poczatkowo gtéwnie na wtérnych
ztozach okruchowych.

W Sredniowieczu pierwsi poszukiwacze, tzw. ,ar-
genti seu auri fossores”, rekrutowali sie z ludnosci
stowianskiej, ktéra prawdopodobnie eksploatowata
ztoto od 550 r. n.e. (Quiring 1948). Wraz z rozwojem
gornictwa sprowadzono z zachodu obcych specjali-
stow, przewaznie niemieckich, walonskich i wioskich,
postugujgcych sie nowg technikg. Dzielili sie oni na
poszukiwaczy — inventores i gornikow —mfossores.
Mieli prawo do wolnych poszukiwan, eksploatacji,
wytopu metali oraz uzytkowania gk, wod, laséw
i drog. Dodatkowo byli zwolnieni od wszelkich danin
i powinno$ci poza goérniczymi, a jedynie czasem
robiono wyjatKi dla obowigzku obrony kraju. W tym
okresie poszukiwacze sporzadzali doktadne zapiski
topograficzne, tzw. itineraria, w celu oznaczenia
miejsc wystepowania kamieni szlachetnych i piaskow
ztotono$nych. W ten sposob w pierwszej potowie
XV w. powstaje stynna ,,Wroctawska ksiega walon-
ska”, czyli zbiér opiséw bogactw wystepujacych
w Sudetach, a zwlaszcza w Karkonoszach i Gorach
Izerskich (Peuckert 1929). Jej autorem jest przypusz-
czalnie stynny w XV w. na Slasku przedsiebiorca
goérniczy i poszukiwacz rud w Sudetach — Antoni
Medici z Florencji (Antonius Wale). W 1556 r.
w Bazylei ukazuje sie monumentalne dzieto G. Agri-
coli — ,,De re metallica”, w ktorym mozna m.in. zna-
lez¢ ciekawe informacje dotyczace hutnictwa i gor-
nictwa kruszcowego na Slasku. W tym samym mniej
wiecej okresie dziata w Sudetach Leonhart Thur-
neysser zum Thurn, lekarz i alchemik zmarty w Kolonii
w 1596 r. Penetrujgc Sudety zbiera on od poszuki-
waczy i gornikéw informacje o miejscach wystepo-
wania ztota i kamieni szlachetnych. W swoim dziele
,»O wodach” wydrukowanym we Frankfurcie w 1572 r.
podaje szereg cennych informacji mineralogicznych
(Boehlich 1929). Na zrédtach czesciowo zaczerpnietych
z ksigg walonskich opart swa prace Caspar Schwenck-
feld, lekarz i przyrodnik. Jego dzieto ,,Stirpium et
Fossilium Silesiae catalogus”, ktore ukazato sie w Lip-
sku w 1601 r., przynosi wiele materiatu o roslinach,
skatach i mineratach Slaska, m.in. o ztocie i kamieniach
szlachetnych oraz o miejscach, w ktorych wystepuja.
Wiadomosci te czeSciowo powtarza W. Rozdzienski
w dziele Officina Ferraria wydanym w 1612 r. W 1609 r.
w Hannowerze ukazuje sie praca ,,Historia gemmarum
et lapidum”, ktérej autor Anselmus Boetius de Boot
z Brugii — lekarz cesarza Rudolfa Il, opisuje rezultaty
swych poszukiwan w Karkonoszach za pertami, dro-
gimi kamieniami i ztotem.

W XVIII w. sporo wiadomosci o gérnictwie $la-
skim, wydobyciu ztota i innych kruszcéw w Sudetach
przynoszg wzmianki w pracach lekarza G. A. Volk-
manna — ,,Silesia subterranea” (1710), dyrektora
szkoty w Legnicy J. G. Volkelta (,,Von den ehemaligen

goldbergwerken Schlesiens”, 1771), a takze prace
zamieszczone w ukazujacym sie od 1785 r. we Wrocta-
wiu ,Schlesische Provinzial Blatter” i od 1788 r.
we Freibergu ,,Bergmanisches Journal”. W pierwszej
potowie XIX w. stwierdza sie szczegdlny wzrost
zainteresowania dolnoslgskim gérnictwem ztota. Uka-
zuje sie dzieto J. A. V. Veigela (1800), w ktorym
autor wspomina m.in. o wydobywaniu ztota w dolinie
Izery i innych punktach Dolnego Slaska, a takze
artykut Mullera (1825) wymieniajacy liczne kamienie
szlachetne spotykane na Hali lzerskiej, m.in. szafiry
gwiazdziste i ztoto znajdowane w okolicach Swiera-
dowa. Ukazujg sie takze prace C. F. Moscha (1828,
1831), J. Bergmanna (1830, 1832), Scholtza (1840),
E. F. Grauppa (1828), Gopperta (1841) i artykuty
drukowane w wychodzagcym od 1819 — ,Archiv
fur Bergbau und Hiittenwesen” w ,Zeitschrift fur
das Berg-Hiitten und Salin in dem Preuss Staate”
(od 1854 r. wyd. R. Carnali; patrz D. Molenda 1957).
Ciekawe dane geologlczno gornicze i historyczne
0 wystepowaniu ztota na Dolnym Slqsku a zwlaszcza
w okolicach Ztotoryi, mozna znalez¢ réwniez w pra-
cach H. v. Dechena (1830). Wiele informacji dotycza-
cych niezmiernie interesujgcych zagadnien zwigzanych
z wyrobem pierwszych Slaskich ztotych monet bitych
ze ztota wydobywanego w Mikotajowicach i Ztotoryi
znajdujemy w pracach F. Friedensburga, H. Segera,
Griinhagena-Markgrafa i in. Prace te doktadnie oma-
wia w swym artykule M. Haisig (1967).

Wiele informacji dotyczacych niezmiernie intere-
sujacych zagadnied menniczych i wyrobu pierwszych
Slaskich ztotych monet bitych ze zlota wydobywa-
nego w Mikotajowicach i Ztotoryi znajdujemy w pra-
cach F. Friedensburga, H. Segera, Grunhagena —
Markgrafa i innych. Prace te dokladnie omawia
w swoim artykule M. Haisig (1967).

Probe charakterystyki mineratéw ciezkich wyste-
pujacych w piaskach ztotonosnych okolic Ztotoryi
podejmuje Websky (1867). Wedtug tego autora cyrkon
spotykany w owych utworach przypomina swym
pokrojem ziarna cyrkonéw obserwowanych w innych
okruchowych ztozach ztotono$nych na Swiecie. Dzieje
gornictwa i hutnictwa S$lagskiego zostaty w catosci
opracowane przez radce gorniczego E. Steinbecka
(1857). Wykorzystuje on zbiory praw gérniczych
oraz dokumenty do dziejow miast $laskich wydane
przez Tzschoppego i Stenzla. W drugiej potowie
XIX w. na temat dolno$lgskich zt6z zlota pisza
m.in. H. Fiedler (1863), I. Roth (1867), K. Peter
(1885), F. Posepny (1895), C. Faulhaber (1896), Ro-
senberg-Lipinsky (1897), Gurich (1898), Poleck (1898),
C. Hintze (1898) i inni. Sporo informacji o historii
1 miejscach wystepowania piaskéw ztotonosnych,
zwhaszcza w Karkonoszach, mozna znalezé w arty-
kutach popularnonaukowych zamieszczanych w czaso-
pismie ,,Wanderer im Riesengebirge”.

Wiekszo$¢ dawniejszych autoréw zalicza utwory
ztotonosne wystepujace w okolicach Mikotajowie,
Ziotoryi i Lwowka Slaskiego do plejstocenu. Tu
nalezy wymieni¢ np. H. F. Packischa (1881), H. Trau-
bego (1888), C. Hintzego (1898b) i innych. Przy



konicu XIX w. poglady na zagadnienie wieku piaskow
ztotonosnych zaczynajg ulega¢ zmianie.

W 1881 r. ukazuje sie praca G. Willigera, ktory
zalicza piaski ztotono$ne w okolicach Lwowka do
trzeciorzedu.

Opinia ta jest podtrzymywana rowniez przez
A. Sachsa (1906), ktory w swej pracy pisze, ze zwaty
dawnego gornictwa lwéwecko-ztotoryjskiego sktada-
ja sie gtownie z materiatlu pochodzacego z poktadu
piasku kwarcowego, ktéry nie nalezy do plejstocenu,
lecz do trzeciorzedu, na co wskazuje brak okruchéw
bazaltéw i krzemieni. Duzo nowego materiatu wniosty
prace H. Quiringa (1913, 1914, 1919, 1948), ktory
zajat sie historig i opracowaniem geologicznym dolno-
Slagskich ztotonosnych zt6z okruchowych. Wyniki
swych prac poszukiwawczych dotyczacych piaskow
ztotono$nych w okolicach Lwdwka Slaskiego i Leg-
nickiego Pola publikujg F. Schumacher (1924) oraz
A. Zoller i E. Heuseler (1926). Nowe poglady na
pozycje stratygraficzng piaskow zlotonosnych sg
podane w obszernej rozprawie K. Geniesera (1936).
Uczony ten zalicza piaski ztotonosne do preglacjatu.
W preglacjale istniata wedtug niego silnie rozgateziona

PIASKI Zt OTONOSNE BLOKU

KROTKI ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ BLOKU
KARKONOSKO-IZERSKIEGO | ZWIAZANYCH Z NIM
Zt OZ POLIMETALICZNYCH

Blok karkonosko-izerski skfada sie z intruzji
waryscyjskiej granitu i ostony skat staropaleozoicznych
i proterozoicznych. Serie staropaleozoiczne wystepujg
po stronie czechostowackiej. Ich odpowiednikiem na
potnocy jest dolny paleozoik kaczawski. Pod wzgledem
morfologicznym w masywie wyrdznia sie dwie czesci:
pasmo gorskie i Kotlinge Jeleniogdrska. Geneza tej
ostatniej jest dyskusyjna. W literaturze przypisywano
jej charakter erozyjno-denudacyjny lub tektoniczny,
zapadliskowy.

Kontakt granitu ze skatami ostony ma miejscami
charakter intruzyjny, miejscami tektoniczny. Na za-
chodzie masyw graniczy z granitami rumburskimi
i gnejsami izerskimi. W tej czesci nie stwierdza sie
kontaktow termicznych. Granit rumburski i gnejsy
byty odporne na zmiany termiczne ze wzgledu na
swoj skiad mineralny. Kontakt granitu z seriami
tupkowymi Gor Jesztedzkich jest tektoniczny i ma
charakter uskoku.

W potudniowej czesci intruzji w okolicach Sum-
burka (CSRS) skaly staropaleozoiczne na kontakcie
z granitem ulegly przeobrazeniom termicznym prze-
chodzac w tupki gruzetkowe i plamiste oraz hornfelsy
andaluzytowe i kordierytowe. Miedzy dolinami lzery
i Laby oraz dalej ku wschodowi pojawiajg sie tupki
tyszczykowe, gnejsy i inne skaty zaliczane do pre-
kambru. Kontakty z granitem majg charakter intru-
zywny. Stwierdza sie tu S$lady autopneumatolizy,
z ktoéra wigze sie okruszcowanie; lokalnie wyksztat-
city sie pegmatyty. Spotyka sie zyty mineralne (np. koto
Harrachova) z barytem, fluorytem, galeng, pirytem,

sie¢ rzeczna o przebiegu innym niz obecnie. W okoli-
cach Lwowka i Ziotoryi sypane byly zwiry i piaski
ztotonosne jako osady najprawdopodobniej jednej
i tej samej rzeki. Bieg 6wczesnych doptywow pra-Ka-
czawy jest wyznaczony przez piaski ztotonosne, ktére
w ten spos6b odgrywajg bardzo wazng role w pozna-
niu gdrnopliocenskich stosunkéw hydrograficznych.

Po wojnie od 1959 r. dolnoslaskie piaski ztotonosne
opracowywane sg pod kierunkiem prof, dr Kazimierza
Maslankiewicza w Katedrze Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Wroctawskiego przez autora niniejszej
pracy.

T. Domaszewska (1964) na podstawie dawniejszej
literatury niemieckiej dokonuje przegladu miejsc
wystepowania i eksploatacji ztota na Dolnym Slasku
ze zt6éz pierwotnych i okruchowych. H. Piasecki
(1964) wspomina o piaskach ztotono$nych w okolicach
Ztotoryi. Uwaza on, ze nie sg to utwory jednorodne
jak przyjmuje Genieser, lecz cze$¢ z nich zostata
osadzona na ztozu wtérnym, na co wskazuje zmienne
potozenie wysokosciowe piaskdw w stosunku do dna
doliny Kaczawy.

KARKONOSKO-IZERSKIEGO

cerusytem i piromorfitem. Przeobrazenia termiczne
w seriach tupkowych doprowadzity do powstania
hornfelséw, tupkow gruzetkowych i plamistych, w kt6-
rych obficie spotyka sie andaluzyt i kordieryt. Spoty-
ka sie takze hornfelsy Kkordierytowo-korundowe,
kwarcyty z andaluzytem i hornfelsy krzemianowo-wa-
pienne. Szeroko$¢ pola kontaktowego dochodzi do
1km (Oberc 1965).

Na Sniezce prekambryjskie tupki tyszczykowe na
kontakcie z granitem przeszty w hornfelsy andaluzy-
towe. Na odcinku miedzy Sniezkg i Kowarami
stwierdza sie fragment ostony wcisniety w obreb
granitu. Granit kontaktuje tu z gnejsami kowarskimi
przewaznie nie dajgc kontaktu termicznego, z wyjat-
kiem kilku poznanych miejsc, w ktorych obserwuje sie
lokalne przejscia tupkéw tyszczykowych w hornfelsy.
J. Oberc (1960) w tej czesci ostony wyr6znia dwie
jednostki:

1) nizszgjednostke Rudaw Janowickich — Sniezki,
stanowigcg duzy fald lezacy nasuniety ku SW oraz

2) wyzej lezaca jednostke Leszczynca, ktGra w pre-
kambrze zostata nasunieta ku zachodowi, z czym
faczy sie diaftoreza gnejsow i amfibolitow.

W pasmie Rudaw Janowickich obserwuje sie
czesto przeobrazenia tupkéw tyszczykowych w horn-
felsy andaluzytowo-kordierytowe. W ‘tupkach 1y-
szczykowych wystepujg soczewy wapieni krystalicz-
nych. W strefie kontaktowej szczegolnie tatwo ule-
gty one wplywom emanacji granitowych ulegajac
metasomatozie. W skatach tych obserwuje sie zna-
ne wystgpienia zt6éz rudnych powstatych w wyniku
oddziatywania kruszconosnych roztworow pochodze-
nia magmowego. Wedtug J. Teisseyre’a (1968) seria
jednostki Rudaw Janowickich —e Sniezki wykazuje



znamiona wieloetapowych przemian, zwigzanych
z gtownymi fazami ruchow tektonicznych. Gtowne
faldowanie jednostki Rudaw Janowickich —mSniezki
jest prawdopodobnie wieku kaledonskiego. Natomiast
wstepne badania nad jednostkg Leszczynca wskazujg
na jej wyrazng odrebnos¢ zarowno litologiczna, jak
i tektoniczna.

Na odcinku miedzy Miedziankg a Jezowem Sudec-
kim nie stwierdza sie kontaktéw termicznych i intru-
zywnych. Epimetamorficzne skalty starszego paleozoiku
kaczawskiego stykajg sie tu z granitem. Serie skalne
przeciete sg dyslokacjg okreslang jako gtowny uskok
Srodsudecki, wzdtuz ktérego masyw granitowy zostat
tektonicznie podniesiony (Oberc 1965). Na SW od
Jezowa Sudeckiego z granitem karkonoskim graniczg
tupki tyszczykowe i gnejsy Gor lzerskich. Kontakty
termiczne mozna obserwowac jedynie w strefach
tupkowych Szklarskiej Poreby i Starej Kamienicy
(w okolicach Wojcieszyc), gdzie utworzyly sie horn-
felsy z andaluzytem, kordierytem, biotytem i magne-
tytem. Bliskie sgsiedztwo granitu spowodowato wy-
stepowanie w tych skatach licznych zytek kwarcowych
i iniekcji aplitowych. Dalej od granitu utworzyly sie
gruzetkowe tupki mikowe z andaluzytem. W strefach
kontaktowych intruzji spotyka sie bogatszg minerali-
zacje kruszcowa.

Wedbug badan H. Cloosa (1925) intruzja granitu
Karkonoszy ma ksztatt dwdch koput. Jedna (starsza)
0 kierunku réwnoleznikowym stanowi gtowny grzbiet
Karkonoszy, druga o biegu NNE-SSW ciggnie sie
wzdtuz grzbietu Rudaw Janowickich. Intrudujgca
magma granitowa wydobywala sie dwiema szczeli-
nami, u zbiegu ktérych — to jest na obszarze Kot-
liny Jeleniogdrskiej — wyptyneta gtéwna jej masa.
W. E. Petrascheck przyjmuje jako miejsce zakorzenie-
nia granitu strefe gtdownego uskoku S$rddsudeckiego,
poza ktéry ma sie on przedtuza¢ wgtebnie na obszar
Gor Kaczawskich.

Wiek intruzji granitu jest od dtuzszego czasu
dyskutowany. Wedtug G. Berga (1923) jest on p6zno-
karbonski. Wedlug H. Cloosa wyptyniecie granitu
waryscyjskiego poprzedzone zostato faldowaniem
1 doptywem starszej magmy granitowej. W. E. Petra-
scheck a takze J. Oberc (1965) przyjmujg dla intruzji
wiek asturyjski, O. Kodym i M. Maska wigzg granit
z fazg sudecka, a nawet bretofiskg. Badania wieku
bezwzglednego przeprowadzone na wypreparowanym
z granitu biotycie daty przy zastosowaniu metody
rubidowo-strontowej wynik 292 min lat, przy pota-
sowo-argonowej 304 min lat (Przewiocki, Magda,
Thomas, Faul 1962).

M. Borkowska (1966) wyroznia w granitowym
masywie karkonoskim trzy gtéwne typy skat:

1) granity centralne, ktore sg najliczniejsze,

2) granity grzbietowe, czeSciowo budujgce Ruda-
wy Janowickie i pasmo gorskie Karkonoszy,

3) granity granofirowe, wystepujace w pdinocno-
wschodnim obrzezeniu masywu.

Granity centralne i granofirowe zawierajg horn-
blende i obfitujg w szliry biotytowe oraz enklawy,
czego nie stwierdza sie w granitach grzbietowych.

Masyw granitowy Karkonoszy pociety jest licznymi

zytami aplitéw i stowarzyszonych z nimi pegmatytéw,
kwarcu, a takze lamprofirow i mikrogranitoidow.

Szereg zi6z i wystgpien rudnych ma zwigzek
z intruzjg granitowg Karkonoszy. Wedtug W. E. Petra-
schecka (1933, 1937) charakteryzujg sie one wyrazng
strefowoscig. W poblizu intruzji granitowych stwier-
dza sie obecno$¢ mineratéw i zk6z wysokotemperatu-
rowych. Nalezg tu zloza: Czarnéw, Miedzianka,
Stara Gora, Kowary. W znacznych ilosciach wyste-
puja tu arsen, zelazo i miedz. W dalszej odlegtosci
od intruzji granitowych zwigksza sie ilo$¢ miedzi,
a najdalej wystepuja weglany, hematyt i pojawiajg sie
zyly barytowe (Stanistawow). Zioto stwierdza sie
w wysokotemperaturowych zespotach mineralnych,
a srebro w $rednich i niskich (Konstantynowicz 1967).
Wedlug W. E. Petraschecka istnieje kolejnos¢ wytra-
cania sie mineratdw. Zalicza on arsenopiryt razem
z kwarcem, pirytem i ziotem do najstarszej fazy
mineralizacyjnej, natomiast weglany, chalkopiryt i inne
do miodszej. Ostatnio J. Jerzmanski (1966, 1967)
wysunat poglad o genetycznym zwigzku mineralizacji
kruszcowej NE czeSci Gor Kaczawskich z rozwojem
formacji spilitowo-keratofirowe;j.

Na ogdl przyjmuje sie, ze z granitem Karkonoszy
zwigzane s3 m.in. nastepujace wystapienia rudne
i ztoza:

1 Grupujagce sie w metamorficznej serii wschod-
nich Karkonoszy (Miedzianka, Wotowa Gora, Pod-
gorze). Szczegblnie wazne sg przejawy mineralizacji
w Czarnowie, gdzie gtdwnym mineratem kruszcowym
jest arsenopiryt zawierajgcy domieszke ztota w ilosci
okoto 2—4 g/t. Wystepuje tu tez chalkopiryt, sfaleryt
i galena oraz srebro w ilosci 60—80 g/t (Domaszewska
1964).

2. Okruszcowanie w granicie (Lomnica, Bobréw,
Trzcinsko, Mitkéw, Bierutowice), gdzie mineratami
kruszcowymi sa: magnetyt, ilmenit, hematyt, molib-
denit (ktdrego mineralizacja wystepuje czesto na
ptaszczyznach spekan w granicie) oraz inne. Duzo
wiadomosci na ten temat mozna znalezé w pracy
H. Traubego (1888) oraz w publikacjach polskich
dotyczacych zagadnien surowcow metalicznych wyda-
nych przez Instytut Geologiczny w latach 1960 i 1966,
zwhaszcza w opracowaniach J. Fedaka i M. Lindner.

3. Mineralizacja zwigzana z zytami kwarcowymi
w granicie — Maly Kociot Snieznej, Sobieszow,
Cieplice, Karpacz, Réwnia pod Sniezkg. W wystgpie-
niach tych stwierdza sie gtéwnie molibdenit i he-
matyt, a takze mineraty rudne o duzym przedziale
temperaturowym okruszcowania, np. na Rowni pod
Sniezka wystepujg: arsenopiryt, chalkopiryt, piryt,
sfaleryt, galenit, wolframit i molibdenit.

4. Mineralizacja zwigzana z zylami i druzami
pegmatytowymi w granicie (Jozwin, Biata Dolina,
Skalna Brama, Zbojeckie Skaty, Szklarka, Bystron,
Michatowice, Czarne, Sciegny, Wilcza Poreba itd.),
gdzie mineratami kruszcowymi sg: arsenopiryt, piryt,
a takze mineraty rzadkie: cyrkon, monacyt, ksenotym,
anataz, brukit, gadolinit, niobit, fergusonit, spodumen,
fluoryt, topaz i inne. W Bialej Dolinie wystepuje
srebro rodzime (Gajda 1960). W okolicach Szklarskiej
Poreby spotyka sie: arsenopiryt, chalkopiryt, magneto-
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piryt, piryt i magnetyt, wystepujace w strefie kontak-
towej granitu ze zmetamorfizowanymi tupkami ostony.

5. W granitognejsach izerskich wystgpienia rudne
znane sg ze Swiecia, Radoniowa i Le$nej, gdzie spo-
tyka sie srebronosng galene (Traube 1888).

6. Ztoto wystepuje w polimetalicznych ztozach
pierwotnych w seriach skalnych Gér Kaczawskich
(okolice Radomie, Ptawnej, Kleczy, Pilchowic i in-
nych), gdzie w zylach kwarcowych przecinajgcych
sylurskie tupki ilaste wystepujg: chalkopiryt, sfaleryt,
antymonit, srebrono$ng galena oraz ztotonosny arseno-
piryt i piryt. Srednia zawarto$¢ ztota wynosita w Kleczy
13,3 g/t, a maksymalna dochodzita do 192 g/t (Doma-
szewska 1964). Ztoza te zwigzane z intruzjg granitowg
zaliczane sg do najstarszej fazy mineralizacji. W Starej
Gorze zloto wystepuje w paragenezie z arsenopirytem
oraz z pirytem i jego powstanie nalezy odnies¢ do
starszej fazy proceséw hydrotermalnych. W pdzniej-
szej fazie utworzyla sie nowa generacja siarczkow,
do ktorej zalicza sie chalkopiryt, srebronosng galene,
sfaleryt, tetraedryt, burnonit i antymonit, odpowia-
dajacy Srednim i niskim temperaturom. Zawarto$¢
ztota waha sie w granicach 5—8 g/t (Domaszewska
1964). Najwieksza jego koncentracja opisywana jest
z zyk: Wanda (26,6 g Au/t i 221 g Ag/t) i Maria
(16,5 g Au/t i 170,6 g Ag/t, Manecki 1965).

Pierwotne ztoze ziota w Wielistawiu Ztotoryjskim
nad Kaczawa wystepuje na kontakcie tupkéw sylur-
skich z porfirami (Domaszewska 1964). Spotykane tu
zyly kwarcowe sg okruszcowane siarczkami. Opisano
tu ztotono$ny piryt i srebronosny galenit. Koncentracja
ztota i srebra byta dosy¢ znaczna (18 g Au/t i 64 g Ag/t).
Gtéwna eksploatacja rud miata miejsce od XVI do
XVII w. (Zoller 1936).

HISTORIA | MIEJSCA EKSPLOATACJI ZtOTA
W BLOKU KARKONOSKO -1ZERSKIM

Zagadnienie historii i lokalizacji punktow wydoby-
wania ztota w ubieglych wiekach na terenie bloku
karkonosko-izerskiego nie zostato do tej pory do-
ktadnie i krytycznie opracowane w przeciwienstwie
do innych terenéw ztotonosnych na Dolnym Slasku.
Materiaty do tego tematu sg dosy¢ skape, mato znane
i rozproszone w réznych publikacjach, a czesto mato
wiarygodne. W tym przypadku autor uwazat za stuszne
uwypukli¢ ten problem uwazajac, ze lokalizacja daw-
nych historycznych punktéw wydobycia w powigzaniu
ze wspotczesnymi obserwacjami geologicznymi, mine-
ralogicznymi i ztozowymi moze by¢ wazng wskazowka
przy dalszych poszukiwaniach i ewentualnym wybie-
raniu rejonéw perspektywicznych.

Gornictwo zlota na terenie Karkonoszy rozwi-
jato sie od stuleci. Wedtug Quiringa (1948) pierwszymi
poszukiwaczami na Slasku byli Kretericzycy, okoto
2000 lat p.n.e., a w okresie pozniejszym (IV—III w.
p.n.e.) Celtowie, ktérzy mieli dziata¢ m.in. rowniez
w okolicach Karpacza. Ma o tym $wiadczy¢ typowy
ksztalt starych szybdw goérniczych, a takze nazwy
geograficzne, w ktorych wyraz ,,Eule” jest znieksztat-
conym celtyckim okre$leniem ,Jilova”, oznaczajgcym

ztoto. Quiring przypuszcza, ze Gory Sowie (Eulenge-
birge), Sowia Dolina (Eulengrund) koto Karpacza
byty w starozytnosci miejscem ozywionej eksploatacji
tego kruszcu. We wczesnym S$redniowieczu ludnos¢
stowianska prawdopodobnie odbudowata stare cel-
tyckie szybiki, ktorych $lady byly wazng wskazowka
przy poszukiwaniach. Pdézniejsze wedréwki plemion
i najazdy wrogoéw spowodowaty upadek goérnictwa.
Jego powtoérne zapoczatkowanie wedtug nie spraw-
dzonej informacji nastgpito okoto 1148 r., kiedy to
gornik Laurentius Angelus odkryt ztoza kruszcow
w Karkonoszach, m.in. rudy zelaza w Kowarach,
a 8 lat poézniej w Miedziance. W tym samym czasie
poszukiwaniami ztota na tych terenach zajmowali sie
gornicy waloniscy, majacy duze doswiadczenie w tej
dziedzinie. W 1281 r. Bernard Lwodwecki sprzedat
joannitom 100 fanéw ziemi w Goérach lzerskich
»,miedzy Ciekoniem i Plesng”, co wedlug T. Stecia
(Ste¢, Walczak 1962) musiato by¢ poprzedzone
wieloletnim, doktadnym rozpoznaniem geologiczno-
-gbrniczym catej rudonosnej strefy kontaktowej Gor
Izerskich. Piaski ztotonosne ptukano w tym okresie
rowniez w Czechach w pasmie Rychoréw, na lzerce
koto Zakouti oraz w okolicach Trutnova. Od XIV w.
poszukiwaniami i eksploatacjg rud zajmowali sie
specjalisci wtoscy — przewaznie Wenecjanie i gornicy
niemieccy pochodzacy z Harcu i Gor Kruszcowych.
Interesowano sie gtownie piaskami ztotono$nymi
i innymi cennymi mineratami. Znajdywane drogie
kamienie uzywane byly do bizuterii, a odmiany pot-
szlachetne do wyrobu stynnych florenckich mozaik.
Z tego okresu pochodzg znaki wykute na skatach
i pierwsze zapiski topograficzne sporzgdzane przez
gornikbw w celu oznaczenia miejsc wystepowania
piaskéw ztotonosnych. Taki zbior itinerariow zostat
wykonany w XV w. i otrzymat nazwe —a, Wroctaw-
skiej ksiegi walonskiej” (Ste¢, Walczak 1962; Boeh-
lich 1929, Peuckert 1929).

Wedtug Quiringa (1948) w latach 1175—1492
wydobyto na terenie Karkonoszy okoto 3000 kg ziota.
O rodzaju gérnictwa i miejscach wyptukiwania ztota
mowig liczne nazwy strumieni i innych punktow
w gorach (np. Zloty Potok, Ztote Jamy, Ziotucha,
Ptocznik itp.), ktorych brzmienie nieraz wskazuje,
ze poszukiwania w bloku Karkonoszy za drogimi
kamieniami, ztotem oraz innymi rudami prowadzone
byly takze przez ludnos$¢ stowianska.

Wojny husyckie doprowadzity do upadku gdrnic-
two karkonoskie, ktdre ponownie odrodzito sie pod
rzadami Jagiellonow. Krélowie zainteresowani do-
chodami ptynacymi z kopalh wydajg szereg przywi-
lejow dla rzutkich przedsiebiorcdw i poszukiwaczy.
Do nich nalezy Antoni Medici z Florencji (Antonius
Wale), a w okresie pdzniejszym Krzysztof z Jandorfu
(1487—1563) i Anselmus Boetius de Boot z Brugii,
lekarz osobisty cesarza Rudolfa Il. Dzigki nim zostaty
odkryte nowe cenne ztoza, a takze znakomicie zorga-
nizowane prace na terenie Karkonoszy. Udziatami
w kopalniach zainteresowane byto réwniez mieszczan-
stwo praskie, wroctawskie i magdeburskie, a nawet
kler. Wedtug T. Stecia (Ste¢, Walczak 1962) w 1601 r.
S. T. Budek, proboszcz z Tynu koto Rovenska, otrzy-



mat pozwolenie, by na podstawie pozostawionych mu
przez jego przodkow zapiskdw poszukiwaé w Karko-
noszach kruszcow i drogich kamieni. O dochodach,
jakie przynosity odkryte bogactwa, moze $wiadczy¢
fakt, ze jeden z poszukiwaczy Wenecjanin Jeremias
Vincentius doszedt dzieki nim do duzego majatku
(Klose 1888). O piaskach ztotono$nych i drogich
kamieniach znajdowanych w rzekach i potokach
karkonoskich wspomina takze W. Rozdzieniski (1612).
Wojna trzydziestoletnia zniszczyta rozwijajgce sie
gornictwo karkonoskie. W okresie pozniejszym czy-
nione byly sporadyczne préby jego wznowienia.
Poszukiwacze czesto indywidualnie szukali ziota
i drogich kamieni. Donosili o tym: G. A. Volkmann
(1720), Muller (1825), A. E. Schmidt (1908) i inni,
jednak préby konczyly sie przewaznie niepowodze-
niem. Wydobycie zlota z utworéw okruchowych na
wiekszg skale zanikato z powodu nieoptacalnosci,
a eksploatacja ograniczata sie gtownie do zt6z pier-
wotnych. W XIX w. powstaty nowe kopalnie ziota
w Radomicach, Kleczy, Pilchowicach, Ptawnej i Lubo-
mierzu (Rosenberg — Lipinsky 1897). W czasie prac
poszukiwawczych natrafiano tu przewaznie na stare
wyrobiska, co $wiadczy, ze owe ztoza zlota, podobnie
jak w Wielistawiu Ztotoryjskim, Czarnowie i Starej
Gorze, znane byty gdrnikom od kilku stuleci.

Wigkszos¢ najbogatszych kruszconosnych terenow
znajduje sie po czeskiej stronie Karkonoszy i tam sku-
piato sie w gtownej mierze gornictwo. Terenami
rudonosnymi byly strefy kontaktowe intruzji grani-
towej z seriami tupkowymi, w ktorych stwierdza sie
polimetaliczng mineralizacje siarczkowsg. Na potud-
niowo-wschodnim przedpolu Karkonoszy w Gdrach
Rychorskich ptuczkarnie piaskow ztotonosnych za-
tozyt Wolf —mdworzanin ksieznej Judyty za panowania
Brzetystawa. Wiadomo$¢ z 1241 r. potwierdza obec-
nos$¢ ptuczkami ztota w ,,Zlatych Rychorach” miedzy
Zacierem, Janskimi taZniami i Trutnovem — nad
brzegami Upy. Wedtug T. Stecia (Ste¢, Walczak 1962)
piaski ztotonosne ptukato sie od XI1I w. takze bardziej
na zachod koto Stepanic — w Zakouti na lzerce.
W 1511 r. koto Trutnova gornicy z Misni zaczeli kuc
,»Zztotg sztolnie”, a nastepnie przeniesli sie pod Sniezke
w Obri Dul. Okoto 1580 r. w tym miejscu byto juz
zatozonych 10 szybéw i sztolni, warzelnia witriolu
i piec hutniczy. Pod koniec XVI w. dzieki rozwija-
jacej sie technice, uzyskiwano spore ilosci cennego
kruszcu. Tak na przyktad w Cernym Dole otrzymy-
wano miesiecznie do 16 4tutow czystego zlota.
W XVIIl w. gornictwo chylito sie ku upadkowi.
W 1765 r. powstata w Bystricy koto Svobody kopalnia
ztota, ale po 7 latach zostata zamknieta.

Po polskiej stronie Karkonoszy mamy wiecej ma-
teriatdbw zrodlowych dotyczacych wydobycia ziota.
Sporo wiadomosci dostarczajg itineraria dawnych
poszukiwaczy pisane zwilaszcza w poczgtkowym
okresie z duzg Scistoscig i na ogot wiernie oddajgce
topografie terenu i miejsca, w ktdrych stwierdzono
obecnos$¢ piaskdw ztotonosnych lub kamieni szlachet-
nych. Z po6zniejszego okresu mozna znalezé wiecej
wzmianek o historii eksploatacji ztota. Gtowne wy-
dobycie tego kruszcu byto zlokalizowane przede
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wszystkim na arkuszach: Jelenia Gora, Szklarska
Poreba, Swieradéw i Karpacz.

W okolicach Jeleniej Gory ztoto wystepuje w dwaéch
roznowiekowych typach skat:

1) w piaskach i zwirach trzeciorzedowych oraz
2) w wspotczesnych aluwialnych osadach zio-
tonosnych (Grodzicki 1967).

Pierwsze wystepuja na pétnoco-wschod od Jeleniej
Gory, miedzy Jezowem Sudeckim a Dziwiszowem.
Goérnictwo ztota rozpoczeto sie tu w XV w. Z 1479 r.
mamy informacje o istnieniu kopalni ztota w okoli-
cach Ptoszczyny (Paeschke 1907). W 1498 r. w po-
blizu Jezowa Sudeckiego zatozono kopalnie, ktére,
jak wynika z dokumentu pochodzacego z 1594 r.,
przynosity jeszcze w tym okresie spore ilosci ztota.
Wojna trzydziestoletnia przerwata eksploatacje. W la-
tach 1850—1865 czyniono proby wznowienia jej
jednak bez rezultatdw (Ste¢ 1965). Dzisiaj pozosta-
fosciami starego gornictwa sg Slady dawnych szybi-
kow wydobywczych w postaci lejkowatych otworow
zaznaczajgcych sie w morfologii terenu.

Aluwialne osady zlotonosne sg to wspotczesne
osady wyscietajace doliny potokéw bedacych dopty-
wami Bobru. Zdjecie szlichowe autora wykazato
obecnos¢ ztota w aluwiach strumieni wystepujacych
miedzy Dziwiszowem, Maciejowg i Komarnem.
Obszar ten od najdawniejszych czasow byt ozywionym
terenem osadnictwa. Znane jest tu stare cmentarzysko
z okresu kultury tuzyckiej, a w zakolu Zitotuchy
znajduje sie wczesnohistoryczny stowiarski grédek
watowy (Ste¢ 1965). Obszar ten byt przypuszczalnie
takze miejscem intensywnej dziatalnosci Srednio-
wiecznych poszukiwaczy ziota. Wedlug autora jeden
z itinerariow (patrz Maleczynski 1953, str. 187)
stynnego w XV w. na Slasku przedsiebiorcy gorni-
czego i poszukiwacza rud w Sudetach — Antoniego
Medici z Florencji (Antonius Wale) dotyczy miejsc
wystepowania ztota w potoku Ztotucha (Grodzicki
1967). O dawnym gdrnictwie ztota, ktore jest zlokali-
zowane na arkuszu Jelenia Géra w okolicach Ptosz-
czyny, Jezowa Sudeckiego i Dziwiszowa wspominajg
takze: Paeschke (1907), E. Zimmermann (1937),
H. Quiring (1948) i T. Domaszewska (1964).

Na arkuszu Szklarska Poreba mozna wymienié
szereg miejsc dawnej eksploatacji ztota. Bylo ono
wyptukiwane w dolinie Choinica kolo zamku Chojnik,
w poblizu tzw. Ziotej Jamy (Goldloch).

Wskazujg na to m.in. liczne znaki walonskie
wyryte na skatach oraz dawne opisy zamieszczo-
ne w trutnowskiej ,Ksiedze Walonskiej” (Stec,
Walczak 1962, str. 98). O miejscach tych wspo-
mina takze W. Klose (1888). Wystepowanie ziota
moglo sie tu wigza¢ z zytami kwarcowymi i aplito-
wymi wspétwystepujacymi z pegmatytami, wykazu-
jacymi w poblizu Chojnika, Cieplic, Czarnego i innych
Slady okruszcowania i obecno$¢ mineratdw rzadkich
(anataz, brukit, fergusonit i inne). Eksploatacja ztota
rozwijata sie réwniez w innych rejonach arkusza
Szklarska Poreba. H. Quiring (1948) i T. Domaszew-
ska (1964) wspominajg o wystgpieniach ztota w okoli-
cach Kopanca (niemiecka nazwa miejscowosci Seifer-



shau wskazuje na wyptukiwanie tego kruszcu w ubieg-
tych wiekach). Piaski ztotono$ne szczegdlnie inten-
sywnie przemywane byty w Matej Kamiennej. Donosi
o tym XVl-wieczna ,,Ksiega Waloniska” Jana z We-
necji, a historyczne zapiski o ptukaniu ztotonosnych
piaskéw pochodza z drugiej potowy XVII w. (Steé
1965, str. 228).

16 lipca 1774 r. Krolewski Urzad Gorniczy w Zto-
tym Stoku polecit wykona¢ préby zawartosci procen-
towej ztota w piaskach kilku rzek dolnoslgskich,
m.in. w Malej Kamiennej i Kwisie (Quiring 1919).
W pierwszej potowie XIX w. wymywaniem ziota
w Matej Kamiennej zajmowali sie poszukiwacze cudzo-
ziemscy, ktorzy za ten przywilej, zasadniczo zabro-
niony obcokrajowcom, ptacili Schaffgotschom znaczne
podatki (Schmidt 1908). Slady dawnej kopalni ztota
w tej okolicy widoczne byly jeszcze w XIX w. Na
mapach niemieckich (arkusz Schreiberhau 1 : 25 000)
na poinoc od koryta Malej Kamiennej zaznaczone
jest miejsce po kopalni ztota (dawna nazwa Gold-
gruben). Wedtug W. Klosego (1888) zioto miato
znajdowac sie takze w punkcie zaznaczonym na mapie
niemieckiej jako Hirschbrunn (1 km na N od toru
kolejowego z Piechowic do Szklarskiej Poreby).
Wedtug starych zapiskéw piaski ztotono$ne wystepo-
waly takze w Biatej Dolinie w aluwiach Bielenia oraz
w okolicach Czarnej Gory (Klose 1888; Ste¢ 1963,
str. 20). W potudniowo-zachodniej i potudniowej
czesci arkusza Szklarska Poreba ztoto znajdowano
w aluwiach licznych potokéw (Zioty Potok, Szrenicki
Potok, Ptocznik, Czarna Pidczka i innych), a takze
w okolicach Snieznych Kottow (Klose 1888) i Ztotych
Jam. W tych rejonach znajduje sie wychodnia zyly
kwarcowej ziozonej czeSciowo z ametystu i Slady
starych wyrobisk za zlotem (Lis, Przeniosto 1961).

Na szczegblne podkreslenie zastuguje fakt wyste-
powania historycznych punktéw, w ktérych wydoby-
wano zioto w poblizu strefy kontaktowej intruzji
oraz w rejonie zyt kwarcowych i pegmatytowych
wypetniajgcych system szczelin w brzeznej strefie
granitowego masywu Karkonoszy. Zyly pegmatytowe
sg szczego6lnie liczne i okruszcowane w okolicach
Szklarskiej Poreby. Nalezy wymieni¢ nastepujgce
punkty, gdzie w pegmatytach stwierdzono minerali-
zacje: Skalna Brama, Biata Dolina, Jézwin, Zbojeckie
Skaty, Bystron, Szklarka, Michatowice i inne. Stwier-
dzono tu: arsenopiryt, piryt, chalkopiryt, wolframit,
ksenotym, monacyt, fergusonit, cyrkon, bizmut ro-
dzimy, gadolinit, fluoryt, topaz, srebro rodzime i inne
(Gajda 1960). Zyia kwarcowa przecinajaca granit
w Malym Kotle Snieznej zawiera okruszcowanie
molibdenitem (Traube 1888), a w Szklarskiej Porebie
w strefie kontaktu granitu ze zmetamorfizowanymi
tupkami ostony wystepuje mineralizacja magnetytem,
magnetopirytem, arsenopirytem, pirytem i chalko-
pirytem.

Na arkuszu Swieradéw zioto byto znajdowane
w Czerwonym Potoku (Klose 1888), a takze w stru-
mieniu biorgcym poczatek niedaleko lzerskich Gar-
bow i wpadajacy do Malej Kamiennej. A. E. Schmidt
(1908), ktory znalazt tu zloto, wigzat jego geneze
z kwarcem lzerskich Garbow (Biaty Kamien 1088 m).

Bardziej ku zachodowi na dawne goérnictwo w tej
okolicy wskazuje nazwa wzniesienia Ztote Jamy.
Szczeg6lnie intensywne wyptukiwanie ztota i drogich
kamieni w ubiegtych wiekach miatlo miejsce w dolinie
Izerki i na Hali lzerskiej, a takze w bocznym doptywie
Izery — Jagniecym Potoku (Ste¢ 1965). Muller (1825)
opisat znalezione nad lzerg mineraty: izeryny, czerwo-
ne i czarne spinele, cyrkony, hiacynty, a nawet gwiaz-
dziste szafiry. Wyzej cytowany autor wspomina takze
0 wyptukiwaniu drobnych ilosci ztota w Swieradowie.

Na arkuszu Karpacz wydobycie ztota koncentro-
wato sie¢ na potnoc i pétnocny wschod od tej miejsco-
wosci w Ptoczkach i Sciegnach (Klose 1888, Quiring
1948, Domaszewska 1964), a takze w Wilczej Porebie
1 Sowiej Dolinie. Wedlug H. Quiringa ten ostatni
punkt znany byt juz Celtom, a potem wspominaja
0 nim XV-wieczne ,Ksiegi walonskie” (Ste¢ 1965,
str. 155). W czesci potudniowej arkusza wymywano
ztoto w tomniczce, Ziotym Potoku i tomnicy
(Paeschke 1907). Wydobywano go takze w okolicy
Matego Stawu i na Réwni pod Sniezkg — w punkcie
zaznaczonym na mapie niemieckiej (1 :25 C00) jako
Goldbrunnen (Klose 1888).

Na sasiednim arkuszu Kowary ztoto znajdowano
w zlepiencach kulmowych na pdtnoco-wschéd od
Leszczynca. We wschodnim zboczu wzniesienia ozna-
czonego kotg 751,0 m (wzgorze Laubberg) wykonano
sztolnie. Prace prowadzono w XVIII i na poczatku
XIX w. (lata 1801 i 1802). Analizy wykazaly do
5 g Au/t (Posenenske 1935). Na potnoc od opisanego
wzgoérza ztoto spotykane jest na ztozu pierwotnym
w Czarnowie.

Historyczne miejsca wydobywania ztota na arkuszu
Karpacz, podobnie jak w okolicach Szklarskiej Poreby,
znajdujg sie w poblizu zyt kwarcowych i pegmatyto-
wych, w ktorych stwierdzono mineralizacje (Karpacz,
Sciegny, Bierutowice). Spotyka sie tu galenit, chalko-
piryt, arsenopiryt, molibdenit, anataz, brukit, tytanit
1inne. Z pegmatytéw Wilczej Poreby opisano nie-
bieskie korundy, ktorych poszczegolne okazy do-
chodzg do 5 cm $rednicy (Traube 1888; Milch 1899).
W tym miejscu nalezy podkresli¢ fakt stosunkowo
czestego spotykania szafirow na ztozu wtérnym
w piaskach ztotonosnych Lwowka Slaskiego i Ziotoryi.
Zyta kwarcowa w granicie na Roéwni pod Sniezka
wykazuje parageneze mineratdw Swiadczacych o istnie-
niu szeregu faz mineralizacji hydrotermalnej. Spoty-
kany jest tu: arsenopiryt, chalkopiryt, sfaleryt, piryt,
galenit, molibdenit, wolframit. W zadnym z tych
punktéw do tej pory nie zanotowano obecnosci ztota,
mimo ze bedace wazng wskazoéwkg przy poszukiwa-
niach historyczne miejsca eksploatacji i typowa para-
geneza mineratéw wystepujacych w skatach wskazy-
wataby na takg mozliwos¢. Potwierdza ja zdjecie
szlichowe autora, ktdre wykazato w aluwiach niektd-
rych potokéw drobne $lady ztota. Przy dalszych
dokfadnych poszukiwaniach na wieksza skale, obej-
mujacych swym zasiegiem pegmatyty, zyly kwarcowe,
strefy kontaktowe intruzji granitowej i inne perspek-
tywiczne obszary bloku karkonosko-izerskiego, byé
moze uda sie stwierdzi¢ miejsca wystepowania ztota
na ztozu pierwotnym w tym rejonie Sudetow.
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W wyniku przeprowadzonych badari drobne $lady
zlota zostaty stwierdzone w licznych punktach bloku
karkonosko-izerskiego, gtownie we wspotczesnych
aluwiach potokéw, a takze w trzeciorzedowych pia-
skach i zwirach (probka 1). Z miejsc tych pobrano
materiat do analiz. Prébki Il i 111 pochodzg z aluwiéw
Ztotuchy na poinoco-wschdd od Jeleniej Gory, gdzie
autor stwierdzit wieksza koncentracje ztota i interesu-
jaca parageneze mineratow (Grodzicki 1967). Prébki
IV i V pobrano z aluwiéw Choinca i Matej Kamiennej,
probki VI i VII z lzery i jej bocznego doptywu —
Jagniecego Potoku. Szczegdtowym badaniom szlicho-
wym poddano potoki na potudnie od Szklarskiej
Poreby (prébka VIII), a takze okolice Karpacza
(prébki: 1X, X, XI — pochodzace z aluwidéw Skatkki,
z Sowiej Doliny i tomniczki). Prébke XII zebrano
z deluwiéw zboczowych wzniesienia o0znaczonego

Fig. 2
Krzywe skladu ziarnowego piaskéw ztotonosnych bloku
karkonosko-izerskiego

Grain composition curves in the goldbearing sands of the
Karkonosze-lzera Block

Krzywe sktadu ziarnowego piaskéw ztotonosnych bloku
karkonosko-izerskiego

Grain composition curves in the goldbearing sands of the
Karkonosze-lzera Block

kotg 751,0 m (niemiecka nazwa Laubberg) na pot-
noco-wschod od Leszczynca, w poblizu dawnej
sztolni wydobywczej.

Sredni rozmiar ziarn (Md) dla przebadanych pré-
bek wynosi okoto 3,84 mm, czyli utwory te majg
strukture psefitowg i wedtug klasyfikacji Wentwortha
(Ksigzkiewicz 1959, str. 181) mozna je zaliczy¢ do
zwirkdw i zwirow gruboziarnistych. Koncentracja
ztota i mineratéw ciezkich wzrasta w osadzie grubo-
ziarnistym i stabo wysortowanym. Mozna to np. obser-
wowa¢ w prébce IIl, ktérej materiat znajduje sie
bezposrednio na granicie karkonoskim. Utwor lezacy
w stropie (probka Il), o znacznie drobniejszym ziarnie
(Md —a0,34 mm) i dobrym wysortowaniu (So — 2,48)
zawiera mniejsze ilosci ztota i mineratdw ciezkich
(Grodzicki 1967). Wynik analizy potozenia modalnej
na wykresach krzywych kumulacyjnych zbadanych
probek wykazuje przewage frakcji gruboziarnistych
(Sc< 1; Skx 1). Wedtug klasyfikacji Traska (1932)

Tabela 1
Skfad mechaniczny stabo ztotono$nych piaskéw i zwiréw w % Wagowych
Mechanical composition of the goldbearing sands (low gold content) and gravels in weight per cent
Srednica ziam w mm Wspdtczynniki
Numer Grain diameter in mm Coefficients
probki 80— 4,0- 20— 10— 0,5- 025— 0,12—
>80 40 20 —10 —05 —025 —0,12 —006 006 Md So=1/ a Sk QU§f u=duy

| 19,97 10,96 16,64 12,79 1324 1235 687 434 284 190 3,30 0,63 15,88
1 384 38 375 910 1433 2531 1940 843 1202 0,34 2,48 0,90 10,00
i 41,74 855 1259 1532 1030 7,24 247 085 094 450 3,60 0,98 20,00
v 2761 1329 1383 11,70 1891 1081 275 051 059 250 3,35 1,15 10,00
\% 33,77 2339 1427 836 1080 538 250 0,79 0,74 5,00 2,58 0,60 11,66
\Y| 27,74 2537 1683 961 1208 613 121 040 063 4,30 2,61 0,57 9,16
VI 1081 24,19 2471 1659 1542 6,08 145 033 042 260 2,04 0,88 6,00
Vil 13,69 29,62 22,22 11,74 1290 682 228 040 033 330 2,19 0,68 8,40
IX 30,72 20,20 1494 1018 1199 6,16 341 157 083 4,00 3,15 0,62 15,00
X 2399 2298 2135 1382 1130 340 158 0,74 084 370 2,25 0,82 6,85
X1 41,90 17,66 1505 1209 931 259 086 028 0,26 6,00 2,92 0,94 10,00
X1 50,22 769 577 362 276 148 974 946 926 8,00 18,55 0,21 36,66



stopienn wysortowania ziarna jest normalny ($rednio
So = 2,54) z wyjatkiem probki XII, gdzie jest bardzo
niski (materiat deluwialny). Pozostale probki repre-
zentujg typowy, przemyty materiat rzeczny.

STOPIEN OBTOCZENIA ZIARN KWARCU

Do mierzenia stopnia obtoczenia uzywano jedynie
ziarna kwarcowego jako najodporniejszego na czyn-
niki Scierajgce. Obtoczenie kwarcu jest zmienne,
zalezy od $rednicy mierzonych fragmentéw. Stosowano
pieciostopniowg skale obtoczenia podang przez Ru-

Tabela 2
Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji > 8,0 mm

Roundness of quartz grains in the > 8 mm fraction

Obtoczenie w % Wsp6tczynnik

Numer Roundness in per cent obtoczenia O
probki Roundness
l 1 1l IV V. coefficient
| 555 16,67 7222 556 — 0,71
\V4
\Y — 3157 6843 _ @ __ 0,52
VI - 30,00 70,00 - - 0,53
VIl - 833 9167 - - 0,84
Vil - - 100,00 - - 1,00
IX - 43,75 56,25 - - 0,39
X - 80,00 20,00 - - 0,11
XI - - 100,00 - — 1,00
X1 — — —_ — — S

china (1961). Symbolem / oznaczono ziarna ostro-
krawedziste, V — dobrze obtoczone. Liczby I, 111
i 1V reprezentujg posredni stopief obtoczenia.

We frakcji > 8,0 mm spotykane sg gtownie okru-
chy mlecznego kwarcu zylowego. We wszystkich
probkach zdecydowanie dominuje klasa Il, przedsta-
wiajaca ziarno kanciaste o lekko obtoczonych naro-

Tabela 3
Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji 8,0—4,0 mm
Roundness of quartz grains in a 8.0—4.0 mm fraction

Obtoczenie w % Wspotezynnik

Numer Roundness in per cent obtoczenia O

probki Roundness

/ I} 1"l v Vv coefficient
I 26,74 6511 8,15 0,68
v - 65,00 35,00 - 021
Vv 12,84 58,71 28,45 — 0,16
Vi ~ 4444 5556 - 0,38
i1 11,76 41,17 47,07 - 0,30
VIII - 16,00 84,00 - 0,72
IX - 52,17 47,83 - 0,31
X 30,00 60,00 10,00 - - 0,05
XI - 4545 4546 909 - 0,46
Xl — — - - - —

zach i jeszcze ostrych krawedziach, oraz klasa 111 —=
ziarno o narozach i krawedziach lekko obtoczonych,

z zaznaczajgcymi sie wyraznie prostymi odcinkami

pierwotnego zarysu. Ziarno ostrokrawedziste (I)

i obtoczone (1V) spotykane w prébce | ma wartosci

zblizone, wynoszace okoto 5,55%.

We frakcji 8,0—4,0 mm procent kwarcu zytowego
spada, natomiast pojawia sie kwarc pochodzacy
z dezintegracji granitow i granitognejsow. W poréw-
naniu do frakcji > 8,0 mm wzrasta procentowy udziat
klasy Il i I — to jest ziarn ostrokrawedzistych, cechu-
jacych sie ostrymi, Swiezymi krawedziami i narozami.
Dowodzi to, ze material nie przeszedt dluzszego
transportu.

We frakcji 1,0—0,5 mm prawie nie stwierdza si¢
kwarcu zytowego, ktéry jako materiat odporny za-
chowat sie gtéwnie w wiekszych fragmentach. W znacz-

Tabela 4
1,005 mm
Roundness of quartz grains in a 1.0—0.5 mm fraction

Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji

Obtoczenie w % 1
Nu’met_’ Roundness in per cent
probki
/ 1] 11 v \Y
| 79,23  20,Tl
v 76,35 23,65
\Y/ 83,26 16,74
VI 93,70 6,30 —
VII 93,38 6,62 — —
VI 95,45 3,42 1,13 —
IX 94,95 5,05 - - —
X 87,50 10,00 2,50 —
XI 87,58 12,42 — — —
X1l — — —

nej ilosci spotyka sie natomiast kwarc pochodzacy
z granitdw i granitognejsow. Zdecydowanie przewa-
zajg ziarna ostrokrawedziste (1) i kanciaste (II)
(pi. VII, fot. 15). Wyniki analiz obtoczenia ziarna
kwarcowego potwierdzajg poglad wielu autoréw
(Pettijohn, Cailleux i inni), ze im drobniejsza frakcja,
tym wiekszy jest udziat ziarn nie obtoczonych
w osadzie.

SKELAD PETROGRAFICZNY

Badanie skiadu petrograficznego zwiréw ztoto-
nosnych objeto trzy frakcje: > 8,0 mm, 8,0—4,0 mm
i 1,005 mm. W tym przedziale bowiem mozna
jeszcze stosunkowo doktadnie obserwowaé dezinte-
gracje skat i identyfikowa¢ okruchy skalne. Wyniki
przedstawiono w tabelach 5 i 6.

W probkach na ogot przewazajg otoczaki granitow
i granitognejsow izerskich. W wyniku dezintegracji
skat we frakcji > 8,0 mm pojawiajg sie fragmenty
skaleni. Okruchy kwarcu i aplitbw pochodzg z zyt
przecinajacych granit karkonoski. Giéwnym skiad-
nikiem probki | jest kwarc zylowy, obok niego
wystepujg okruchy tupkow krzemionkowych, kwar-
cytéw, piaskowcéw i skaleni. Spotyka sie takze



Tabela 5

Skiad petrograficzny stabo ztotonosnych piaskéw i zwiréw we frakcji >8,0 mm w % objetosciowych

Petrographic composition of the goldbearing sands (low gold content) and gravels in the >8 mm fraction in volume per cent

Skata

| v \Y%
Granity 3,25 52,94
Granitognejsy 4,00 — 39,09
Kwarc zytowy, mleczny 60,00 — 19,09
tupki tyszczykowe — — 23,63
Skalenie 10,00 47,06 181
Aplity — — 3,63
tupki krzemionkowe 2,75 — —
Piaskowce 16,67 - —
Kwarcyty 3,33 — —
Hornfelsy - — 10,90
tupki kwarcytowe — — 1,85

Sktad mineralno-petrograficzny stabo ztotono$nych piaskow i zwiréw we frakcji

Numer proébki

VI VII VIl IX X Xl
65,42 60,00 94,44 35,22 — 96,61

3,73 — — 18,18 3,94 —

9,36 24,00 1,38 18,20 13,17 0,85
_ — — 22,72 82,89 —
18,69 16,00 4,18 5,68 — 2,54

2,80 — — — — _

— — ’ 1

Tabela 6

8,0—4,0 mm i 1,0—0,5 mm

w % objetosciowych

Mineralogic-petrographic composition of the goldbearing sands (low gold content) and gravels

in the 8.0—4.0 mm and the 1.0—0.5 mm fractions in volume per cent
Numer prébki
Mineraty frakcja 8,0—4,0 mm
| v \Y Vi Vil VI IX X Xl X1
Kwarc 58,07 22,65 15,57 33,71 31,67 1381 18,40 6,33 6,19
Skalenie 27,74 22,04 - 9,72 21,11 17,67 7,20 — 5,32
Biotyt — — — — — — — — —
Granaty — — — — — — — — —
Fragmenty skat 14,19 55,31 84,43 56,57 47,22 68,52 74,40 93,67 88,49
Numer probki
Mineraty frakcja 1,0—0,5 mm
| v \Y Vi VIl VI IX X X1 Xl
Kwarc 52,07 48,05 38,24 43,64 40,34 38,17 32,87 12,19 43,71 3,87
Skalenie 37,57 35,82 21,13 42,95 36,66 41,90 23,48 3,35 34,01 581
Biotyt - 5,07 6,77 7,92 6,67 7,46 0,82 - 4,57 —
Granaty — - — — — _ — 0,32 — —
Fragmenty skat 10,36 11,06 33,86 5,49 16,33 12,47 42,83 84,14 17,71 90,32

bloczki granitow pdtnocnych i bazaltéw przypuszczal-
nie przywleczonych tu przez lodowiec (Zimmermann
1937). W zwirach tych znajdujg sie ponadto stabo
obtoczone, dochodzace do 8 cm dhugosci krysztaty
gorskie, ktére pochodzg z partii pegmatytowych
granitu karkonoskiego, a takze czesciowo roztozone
i stosunkowo trudne do identyfikacji fragmenty
granitognejsow izerskich.

Sktad petrograficzny stabo ztotonosnych piaskow
i zwirow we frakcji 8,0—4,0 mm i 1,005 mm
w procentach objetosciowych przedstawia tabela 6.

We frakcji 8,0—4,0 mm stwierdza sie wiekszy
procent skaleni i kwarcu. Procent tych mineratow
wzrasta jeszcze bardziej we frakcji 1,005 mm.
Pojawia sie biotyt, tworzacy nieraz na plaskich brze-
gach (po wewnetrznej stronie zakoli rzecznych, gdzie
prad jest najstabszy) wieksze nagromadzenia i sku-
pienia. Wraz ze zmniejszaniem sie $rednicy ziarna
stopniowo maleje udziat fragmentéw skat. Procent
frakcji drobniejszych jest w osadach na ogét niewielki
ze wzgledu na krétki transport, ktéremu podlegat
materiat skalny oraz nieznaczng obrébke mechaniczng



i dezintegracje. Mineraty poboczne i akcesoryczne
w znacznym procencie przeszty do frakcji o $rednicy
ponizej 0,5 mm.

SKEAD MINERALNY

Uzyskany w wyniku wymywania szlich po wysu-
szeniu byt przesiewany i catg klase ponizej 0,5 mm
rozdzielano w bromoformie, a nastepnie za pomocg
magnesu. Otrzymawszy odpowiednig frakcje obliczano
procentowg zawartos¢ mineratow magnetycznych
i niemagnetycznych oraz stosunek catej frakcji ciezkiej
do masy analizowanego szlichu.

Szczegblnie znaczng koncentracje frakcji ciezkiej
notuje sie w aluwiach na pdtnoco-wschdd od Jeleniej
Gory (probki: 2, 3, 10), dla ktorych pierwotne i ma-
cierzyste zyly polimetaliczne wystepujg w starszym
paleozoiku kaczawskim (Grodzicki 1967). W probkach

Tabela 7

Koncentracja mineratow ciezkich w szlichach w % Wagowych
(frakcja 0,5—0,06 mm)

Concentration of heavy minerals in vheavy concentrates in
weight per cent (0.5—0.06 jnm fraction)

Frakcja ciezka

Frakcja Heavy fraction
Frakcja ciezka .
Numer lekka (catosc) ’?"”era*y mineraty
probki Light Heavy niemagne- magnetyczne
fraction  fraction tyczne . magnetic
non-magnetic ;

(complete) minerals minerals
1 84,17 15,83 78,74 21,26
2 49,67 50,33 69,21 30,79
3 75,74 24,26 76,64 23,36
4 84,27 15,73 97,20 2,80
5 77,13 22,87 96,96 3,04
6 96,18 3,82 97,64 2,36
7 88,70 11,30 97,55 2,45
8 60,58 39,42 65,60 34,40
9 56,16 43,84 46,51 53,49
10 76,70 23,30 92,98 7,02
n 75,79 24,21 84,99 15,01
12 89,02 10,98 38,49 61,51
13 96,82 3,18 81,27 18,73
14 97,68 2,32 86,67 13,33
15 90,75 9,25 69,12 30,88
16 73,06 26,94 51,69 48,31
17 96,89 311 93,79 6,21
18 58,98 41,02 88,59 1141
19 94,63 537 97,76 2,24
20 66,52 33,48 99,23 0,77
21 64,98 35,02 99,25 0,75
‘22 56,09 4391 99,43 0,57
23 59,60 40,40 99,52 0,48
24 71,24 28,76 99,69 0,31
25 98,94 1,06 98,12 1,88
26 - 97,81 2,19 82,97 17,03
27 95,80 4,20 97,06 2,94

2 i 3 stwierdza sie podwyzszony procent frakcji mag-
netycznej. Wiekszg koncentracje mineratow ciezkich
obserwuje sie takze w rejonie zyt kwarcowych i peg-
matytowych wypetniajgcych system szczelin w brzeznej
strefie granitowego masywu Karkonoszy i w poblizu
kontaktu granitu ze zmetamorfizowanymi tupkami

Tabela 8

Koncentracja mineratow ciezkich we frakcji 0,12—0,06 mm
w % Wagowych

Concentration of heavy minerals in the 0.12—0.06 mm fraction
in weight per cent

Frakcja ciezka

Frakcja )
Frakcja ciezka Heavy fraction
Numer  lekka  (catos€) mineraty nie-  mineraly
probki Light Heavy  magnetyczne magnetyczne
fraction  fraction non-magnetic ~ magnetic
(complete)  minerals minerals
| 99,60 0,40 83,84 16,16
11 93,10 6,90 — _
11 92,60 7,40 _ _
v 95,20 4,80 98,61 1,39
\Y 98,30 1,70 74,50 25,50
Vi 99,10 0,90 92,59 741
VIl 98,94 1,06 84,37 15,63
VI 99,34 0,66 85,00 15,00
IX 97,70 2,30 97,10 2,90
X 99,37 0,63 99,98 0,02
X1 99,74 0,26 93,75 6,25
X1 93,37 6,63 97,98 2,02

ostony (probki: 5, 8, 9, 11, 16, 18, 20, 21, 22, 23, 24).
Znaczny procent frakcji magnetycznej zaznacza si¢
w szlichach nr: 8, 9, 12, 15 i 16.

Szczegdlng uwage zwrécono podczas badan na
frakcje 0,12—0,06 mm, gdzie stwierdzono najciekawsze
i najlepiej zachowane formy mineratdw ciezkich,
a zwlhaszcza cyrkonow. Wspomniang frakcje uzyski-
wano w wyniku przesiewania materiatu na kolumnie
sit, a nastepnie otrzymywano przez kwartowanie
3-gramowg probke, ktorg poddawano dalszej analizie.

Sktad mineralny frakcji ciezkiej w procentach
objetosciowych przedstawia tabela 9.

Poréwnujac sktad mineralny tabeli 9 i 10 stwier-
dza sie pewne zrdznicowanie mineratow w zaleznosci
od S$rednicy badanej frakcji. Tabela 9 reprezentuje
material o Srednicy na ogodt wiekszej od 0,12 mm,
czesciowo wstepnie wzbogacony w czasie przemy-
wania w trakcie prac polowych.

Sktad mineralny frakcji ciezkiej we frakcji 0,12—
0,06 mm w procentach objetosciowych przedstawia
tabela 10.

Na ogdt we frakcji 0,12—0,06 mm w wiekszym
procencie koncentrujg sie: cyrkon, rutyl, apatyt,
dysten, amfibole, anataz i brukit. Natomiast w bardziej
gruboziarnistych prdbkach szlichowych (w ktérych
grupujg sie mineraty o Srednicy do 0,5 mm) czesciej



spotyka sie: turmalin, granaty, epidot,
andaluzyt, tytanit i mineraly rudne.
Cyrkon wystepuje w probkach w zmiennych
ilosciach. Najwiekszy procent tego mineratu stwier-
dza sie w aluwiach potokdw przecinajgcych wysta-
pienia granitu karkonoskiego (probki: 4, 12, 13 14,
15, 16, 19, 25, 27), a takze w trzeciorzedowych pia-
skach ztotonosnych wystepujacych na pétnoco-wschéd
od Jeleniej Gory, ktdre w swym skladzie petrogra-
ficznym wykazujg znaczny procent otoczakéw granitu
karkonoskiego (Grodzicki 1967). Natomiast w strefie
granitognejsow izerskich prébki szlichowe wykazaty
nieznaczng ilos¢ cyrkonu (prébki: 8, 9, 17, 20).
Analizy mikrometryczne granitow centralnych, grzbie-
towych i granofirowych wykonane przez M. Bor-
kowska (1966) dowiodty, ze zawartos¢ cyrkonu w tych
skatach wynosi 0,01—0,04 i < 0,01 %, a w niektdrych
punktach (np. enklawy w granicie karkonoskim)
osigga warto$¢ 0,1 %. W okolicach Szklarskiej Poreby
w zytach pegmatytowych stwierdza sie dwie generacje
cyrkonu (Gajda 1960). Do pierwszej nalezg wrostki
cyrkonu wystepujace we wszystkich skatach pegma-
tytowych, do drugiej — duze krysztaty dochodzace
do 15 mm, czesto pryzmatyczne, bez zakonczen
piramidalnych, nieraz zabarwione czerwonawo.

W celu dokiadniejszego scharakteryzowania cyr-
konow spotykanych w aluwiach bloku karkonosko-
-izerskiego autor przeprowadzit analize elongacji
euhedralnych form oraz morfologicznych cech ziarn
cyrkondw we frakcji 0,12—0,06 mm, to jest klasie,
w ktérej minerat ten koncentruje sie w najwiekszym
procencie (tab. 11).

Najczesciej elongacja euhedralnych ziarn cyrkonéw
wystepuje w przedziale 2,0—2,5 oraz 2,5—3,0, a tylko
w jednym przypadku (prébka VII) najwiekszg warto$¢
wydtuzenia stwierdzono w przedziatach 3,0—3,5 oraz
3,5—4,0.

Analiza morfologiczna cyrkonu wykazuje, ze
w badanym materiale przewazajg ziarna utamkowe
i potobtoczone, czeSciowo zniszczone w wyniku
transportu materiatu. Procentowe zawartosci po-
szczeg6lnych typow morfologicznych ziarn podobnie
jak i elongacja upadabniajg cyrkony z piaskéw trzecio-
rzedowych (prébka 1) do cyrkonéw spotykanych
w innych rejonach bloku Karkonoszy (Grodzicki
1967). W szlichach cyrkon wystepuje pod postacig
bezbarwnych krysztatow, jakkolwiek stwierdza sie
rowniez ziarna zottawe i rézowe. Czesto widoczna
jest wyrazna budowa pasowa i korozyjnie zatokowo
nadtopione brzegi niektérych ziarn. Blizniaki kolan-
kowe wedtug (101) sa rzadkie.

Turmalin spotykany jest w probkach w niewielkiej
ilosci. Przewaznie nie przekracza on 1,5% i jedynie
sporadycznie we frakcji 0,12—0,06 mm osigga warto$¢
1,97—3,38% (probki IX i X). Wystgpienia tego mine-
ratu znane sg ze strefy kontaktowej okolic Szklarskiej
Poreby, Karpacza (Sowia Dolina) i innych. W zyfach
pegmatytowych i aplitowych przecinajgcych hornfelsy
Wielkiego Wysokiego Kamienia opisane sg m.in.
kilkucentymetrowe stupki czarnego turmalinu (Bor-
kowska 1966). W masie pegmatytowej granitu w Mi-
chatowicach wystepuje turmalin w paragenezie z to-

monacyt,

pazem, fergusonitem, molibdenitem i tetraedrytem
(Gajda 1960). W regionie GOr lzerskich turmalin
spotykany jest w szlichach w dwo6ch odmianach:
drawitu i szerlitu. Drawit w paragenezie z szerlitem,
topazem, wysokotemperaturowym kasyterytem i fluo-
rytem jest mineratem rozpoczynajgcym proces grej-
zenizacji (Wieser 1958). Podobnie O. Juskowiak (1959)
we wschodnim obrzezeniu masywu Karkonoszy opisat
w szlichach brunatny drawit i rzadszy od niego nie-
bieskawy szerlit.

Granaty w najwiekszym procencie wystepujg
w okolicach Karpacza (pi. Il, fot. 3), gdzie stanowig
wazny skladnik tupkéw tyszczykowych. Wedtug
T. Wiesera (1958) w $lad za granatyzacjg pewnych
stref tupkéw mikowych postepowata mineralizacja
siarczkowo-kasyterytowa i zwigzana z nig chloryty-
zacja. Granaty wystepujg takze w gnejsach i amfibo-
litach; opisane zostaty réwniez w pegmatytach okolic
Szklarskiej Poreby, gdzie wystepujg w paragenezie
z ksenotymem, monacytem i tytanitem (Gajda 1960).
W szlichach granaty spotyka sie pod postacig niefo-
remnych okruchéw, natomiast w poblizu skat macie-
rzystych jako dobrze zachowane krysztaty.

Apatyt w probkach spotykany jest w niewielkiej
ilosci w formie obtoczonych ziarn stupkowych lub
eliptycznych, o bardzo stabej dwojtomnosci i $rednim
reliefie dodatnim. Wedtug T. Wiesera (1958) nie jest
to minerat typomorficzny. Wskutek tatwej podziel-
nosci ziarn i matej odpornosci na wietrzenie chemiczne
tylko sporadycznie i w niewielkich ilosciach trafia
do szlichu.

Epidot notowany jest w wiekszosci badanych szli-
chéw, gdzie wystepuje w zmiennych ilosciach. Jak
wykazaty badania O. Juskowiaka (1959), w potudnio-
wo-wschodnim obrzezeniu masywu Karkonoszy jest
on gtdwnym mineratem szlichéw (do 70%). Wedtug
wspomnianego autora epidot jest typomorficzny dla
wystepujacej tu serii metamorficznej, charakteryzu-
jacej sie niskimi temperaturami przemian i duza
zawartoscig Ca i Al (facje: albitowo-epidotowo-amfi-
bolowa, zielericowa i glaukofanowa). Badania M. Bor-
kowskiej (1966) wykazaty, ze epidot spotyka sie
takze w granitach centralnych, grzbietowych i grano-
firowych, gdzie wystepuje w ilosciach od 0,1 do 0,4%,
a takze w enklawach znajdujgcych sie w granicie
karkonoskim (do 3,4%). W amfibolitach na potudnie
od Matego Wysokiego Kamienia oraz w okolicach
Kozich Skat epidot wystepuje w ilosciach 4,8—5,0%.
Wsérdd pegmatytéw okolic Szklarskiej Poreby epidot
jest mineratem bardzo pospolitym i wystepuje we
wszystkich badanych skatach tego typu (Gajda 1960).

Dysten i staurolit sg rzadkimi sktadnikami szlichéw.
Wedtug T. Wiesera (1958) parageneza: staurolit —
dysten, spotykana w Gorach lzerskich, jest typomor-
ficzna dla pewnej facji tupkéw mikowych.

Amfibote reprezentowane sg w szlichach w ogrom-
nej wiekszosci przez hornblende, rzadziej glaukofan
lub aktynolit. Hornblenda wystepuje pod postacig
zielonobrunatnych, z6ttych lub niebieskawozielonych
ziarn o pokroju stupkowym. M. Borkowska (1966)
stwierdzita, ze granity centralne i granofirowe, w od-



Skfad mineralny frakcji ciezkiej w % objetosciowych

Mineral composition of the heavy fraction in volume

Numer prébki

Mineraly 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 u 12
Cyrkon 21,20 1,25 368 51,13 47,60 37,03 49,12 0,22 6,42 11,07 30,62
Turmalin 0,90 — 0,61 0,53 0,20 1,97 — 0,28 0,90 1,06 0,38 0,36
Granaty 1,33 0,75 3,06 0,25 0,39 2,96 0,29 6,25 2,66 7,47 1,17 —
Apatyt 111 — 1,22 0,50 0,21 0,25 1,20 — 0,88 2,13 — 0,37
Epidot 26,78 20,40 39,26 0,51 0,95 2,97 0,30 1,16 0,23 8,89 — 147
Dysten 0,22 — 1,24 — 0,38 0,27 — — — 0,37 0,33 0,38
Pirokseny — — — — — — — — — — — —
Amfibole 0,69 2,45 303 1190 20,24 21,63 1,70 1,10 0,36 0,83 -
Rutyl 0,89 0,25 0,62 0,25 0,19 — - — 0,45 1,77 — —
Tytanit — — 12,65 6,14 592 11,40 — 0,44 — — 0,39
Anataz - — 0,28 - 0,23 — — — — — 0,73
Brukit — — - - — — — — — — —
Monacyt — 0,25 0,63 — — — — — — 0,35 —
Andaluzyt 0,68 — — — — — — 28,40 27,05 0,35 10.23
Chloryt 0,29 — 0,50 0,57 2,46 1,16 — — 0,38 0,16 0,37
Staurolit - — - - — — — — — — — —
Rudne 41,07 7556 4294 2936 3013 22,25 1403 5852 6053 61,20 69,96 59,04
Mineraly nieprzezro-

czyste, zwietrzate 5,13 1,25 4,29 1,01 1,34 3,45 0,87 3,69 5,54 9,25 5,87 6,27
Nie oznaczone o 1 '

roznieniu od granitow grzbietowych, zawierajg horn-
blende.

Rutyl spotykany jest we frakcji ciezkiej w niewiel-
kich ilosciach pod postacig krysztatow o pokroju
stupkowym lub precikowym. Procent jego wzrasta
wraz ze zmniejszeniem S$rednicy badanej frakcji,
w przeciwienstwie do tytanitu, ktérego ilos¢ maleje.
Minerat ten spotykany jest w granitach w ilosci
0,01—0,2% (Borkowska 1966). W niektérych pegma-
tytach okolic Szklarskiej Poreby tytanit wystepuje
pod postacig kopertowatych ziarn barwy miodowo-
zOhej, w paragenezie z ksenotymem, monacytem
i granatem (Gajda 1960).

Anataz, brukit, monacyt i fluoryt spotykane sg
w szlichach sporadycznie i w niewielkim procencie.
Ich skatami macierzystymi sg przewaznie zyty pegma-
tytowe wystepujgce na arkuszach: Szklarska Poreba,
Karpacz i Cieplice. Na przyklad anataz i brukit
stwierdzone zostaty w pegmatytach okolic Czarnego
i w Sciegnach, fluoryt — w Michatowicach, mona-
cyt — w pegmatytach wzgérza Skalna Brama.

W szlichach okolic Koparica i Starej Kamienicy
(ktérych nie uwzgledniono w tabelach, gdyz pokry-
wajg sie z obserwacjami podanymi przez T. Wiesera)
stwierdzono obecnos$¢ topazu. Wystepuje on w grejze-
nach, tupkach mikowych, a takze w pegmatytach
okolic Szklarskiej Poreby (Michatowice). Spotyka sie
tu kilkumilimetrowe, idiomorficzne krysztaty o za-
barwieniu miodowowinnym (Gajda 1960).

Z pegmatytow Wilczej Poreby opisano niebieskie
korundy (pi. I, fot. 1), ktorych poszczeg6lne okazy

dochodzg do 5 cm é$rednicy (Traube 1888; Milch
1899). Spodumen spotyka sie w pegmatytach okolic
Szklarskiej Poreby (Skalna Brama, Szklarka, Micha-
towice).

Andaluzyt w szlichach jest szczegdlnie czesty
w poblizu strefy kontaktowej granitu karkonoskiego
z tupkami 4tyszczykowymi, czeSciowo zmienionymi
w hornfelsy. Wystepuje on pod postacig nieforemnych
ziarn, a czesto ma zachowany pokrdj stupowy. W nie-
ktorych krysztatach stwierdza sie wyrazny pleo-
chroizm: na — rézowy do krwistoczerwonego, n*
i ny — bezbarwny. Andaluzytowi towarzyszy zwykle
kordieryt, jednak z powodu niewielkiego ciezaru
wiasciwego nie wchodzi on w skiad frakcji ciezkiej
(oddzielonej przy uzyciu bromoformu) i dlatego nie
zostat uwzgledniony w tabelach 9 i 10.

Mineraty rudne reprezentowane sg gtéwnie przez:
hematyt, ilmenit, galenit, piryt oraz magnetyt, ktdry
jest gtownym skladnikiem frakcji magnetycznej.
IImenit czasami daje przerosty z magnetytem (tytano-
magnetyt). Stwierdza sie rowniez izeryn, bedacy
odmiang ilmenitu o silnym potysku metalicznym
(pi. I, fot. 2). Na niektorych ziarnach widoczne sg
biate naloty leukoksenu.

Tytanomagnetyt opisata M. Borkowska (1966)
z granitow centralnych okolic Szklarskiej Poreby.
W szlichach stwierdza sie dodatkowo inne mineraty
rudne, ale wystepujg one w niewielkim procencie.

Do mineratéw rudnych zaliczono réwniez zoto.
W szlichach spotykano je w ilosciach $ladowych pod
postacig drobnych tuseczek, grupujacych sie przewaz-



(frakcja 0,5—0,06 mm)
per cent (0.5—0.06 mm fraction)
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0,48
0,50
2311
145
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objetosciowych (frakcja 0,12—0,06 mm)

21 22
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059 027
063 133
— 0,26
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0,83
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0,78
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0,51
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0,51
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0,51
26,47

2,82
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63,97

0,79
151

1,00
0,50
0,25

21,41
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Mineral composition of the heavy fraction in volume per cent (0.5—0.06 mm fraction)

(szlich)
13 14 15 16 17 18 19
49,71 42,92 29,19 29,18 457 1243 52,50
— — — — 1,13 1,27 0,21
- — — — 184 1,33 —
1,71 — — — 2,97 1,46 145
— 6,39 2,02 2,07 1,98 1,09 0,22
— — 0,61 0,19 0,70 0,18 0,20
- — 0,86 - 184 054 17,08
0,57 — — 0,31 — — —
— — — — — — 3,33
— 0,47 — — — — —
- — — 0,42 0,73 —
— — 0,57 - — — 1,04
28,00 29,68 43,06 61,88 8229 6745 2291
18,85 20,54 23,69 6,37 2,26 1352 1,06
Sktad mineralny frakcji ciezkiej w /
Mineraty
| 1 111 v
Cyrkon 52,37 6,89 497 23,00
Turmalin 0,22 0,35 0,34 —
Granaty 0,21 0,78 0,67 -
Apatyt 0,19 — — 2,38
Epidot 415 56,57 61,77 0,70
Dysten 1,38 — 0,45 —
Pirokseny — — — —
Amfibole 0,20 0,43 0,78 65,72
Fluoryt — — — —
Rutyl 2,76 0,70 0,23 —
Anataz 0,59 - — —
Brukit 0,39 — — -
Monacyt — — — —
Andaluzyt — — —
Chloryt — — — 0,46
Rudne 26,08 31,75 29,50 6,10
Mineraly nieprzezro-
czyste, zwietrzate 11,46 2,28 0,99 1,64
Nie oznaczone 0,25 0,30 e

1,75
0,35
4,21
1,75
0,70
5,26

2,10

0,38
1,75

1,05
72,28

8,42

Numer proébki

\Y Vi
26,02 27,73
0,78 127
0,58 0,78
6,90 4,34
1,95 2,29
2,15 0,50
0,39 —
5,47 0,76
— 0,26
— 0,25
0,19 —
42,46 54,70
1311 7,12

VI

66,49
0,27
0,27
1,55
0,52
0,26

0,51

0,28

IX

4,50
1,97
13,82
3,20
123
0,98

6,91

172

0,98
3,38
29,06
1,93

10,16

0,97

1,96
44,79

6,77

Tabela 9
26 27
13,58 29,98
0,37 0,56
9,05 2,46
041 2,48
2,63 0,18
0,78 —
2,26 1,89
- 0,20
0,75 0,21
3,01 —
40,37 44,78
26,79 17,26
Tabela 10
Xl X1
22,15 0,26
0,56 —
454  —
4,56 —
— 60,64
1,70 8,89
0,57 0,31
0,28 —
0,29 —
0,58 1,88
5426 2587
10,51 2,15



Tabela 11

Elongacja euhedralnych ziarn cyrkonéw we frakcji 0,12—0,06 mm

Elongation of the euhedral grains of zircons in the 0.12—0.06 mm fraction

Elongacja cyrkonow w ¢

’;I;Jénb-'g 15— 2,0— 2,5— 3,0— 35—

—2,0 —25 —30 —35 —4,0

1 14,28 28,57 21,42 14,28 7,14

v 29,41 41,17 17,66 5,88 5,88
\% - 100,00 - — —
Vi - 8,33 58,33 25,00 —

VI 5,00 10,00 5,00 35,00 20,00

Vi 11,53 34,61 15,38 7,69 11,55
IX — 33,33 33,33 33,34 —
X — 66,66 - 33,34 —

Xl 20,00 10,00 30,00 10,00 20,00

nie we frakcji < 0,06 mm. Ztoto ma barwe ciemno-
zlocisto-z0tta, ryse zoka, przetam haczykowaty. Wy-
krycie tego kruszcu wymagato bardzo precyzyjnego,
zmudnego i diugotrwatego przemywania duzej ilosci
materiatu skalnego. Wiekszg koncentracje ztota autor
stwierdzit w aluwialnych osadach ztotono$nych na
potnoco-wschdd od Jeleniej Goéry. Szczegolnie inte-
resujgce sg aluwia potoku Ztotucha, gdzie mozna
doskonale przesledzi¢ wspotczesnie zachodzacy proces
akumulacji ztota w osadach. Potok ten przeptywa
przez skaty o réznej odpornosci dzieki czemu na
stosunkowo niewielkich odcinkach obserwuje sie
zmiany morfologii doliny. Przecinajac granit karko-
noski potok tworzy doling z charakterystycznymi
przewezeniami i progami o stromych $cianach, nato-
miast podtoze utworzone z luznych utworéw czwarto-
rzedowych powoduje, ze dolina ulega znacznemu roz-
szerzeniu, przechodzac w stadium bardziej dojrzale,

Tabela 12
Analiza morfologiczna ziarn cyrkonu w °/0 objetosciowych

Morphological analysis of the zircon grains in volume per cent

Ziarna Ziarna utamkowe Ziarna
Numer euhedralne i polobtoczone obtoczone
prébki Euhedral  Fragmentary and Rounded
grains half-rounded grains
grains
I 21,80 57,51 20,69
v 42,30 44,87 12,83
\% 3333 33,34 33,33
Vi 19,20 48,80 32,00
Vi 12,63 41,74 45,63
VI 12,77 82,81 4,42
IX 17,64 47,07 35,29
X 40,00 40,00 20,00
Xl 27,53 62,33 10,14
$rednio 25,24 50,94 23,82

40— W 50— 55—

45 ¥o _s55 —60 60 Suma
7.14 717 100
— — — — 100
— — — — — 100
834 — — — — 100
— 500 10,00 — 1000 100
384 7,69 3,86 - 385 100
_ _ _ _ — 100
_ _ _ _ — 10

10,00 _ _ _ 1m0

z tagodnymi brzegami i obecnoscig réwni zalewowe;j.
W wyniku podcinania wklestego brzegu przez prad
przekroj doliny staje sie asymetryczny i tworzg sie
mate zakola. Po ich wewnetrznej stronie gdzie prad
jest najstabszy wystepuje ptaski brzeg z niewielkg
plaza, na ktdrej akumuluje sie niesiony przez wode
materiat w formie odsypOw, czasami majacych cha-
rakter taraséw. W tych miejscach jak réwniez w spagu
aluwidw lezacych bezposrednio na granicie karko-
noskim obserwuje sie znaczniejszg koncentracje ztota
i innych mineratdw ciezkich. Wieksze wzbogacenie
w te skladniki stwierdza sie takze w przewezeniach
rzecznych. Potok napotkawszy znajdujgce sie prze-
waznie w takich miejscach przeszkody (pnie drzew,
wieksze bloki skalne itp.) tarasujace doline zmniejsza
szybkos¢ pradu i traci site nosng, co prowadzi do

Fig. 4

Przekréj poprzeczny przez doline Zlotuchy i profil aluwialnych
osadow ztotonosnych wystepujacych w tej dolinie

1 — it, 2 — piasek $rednioziarnisty, 3 — zwiry i gruz skalny, 4 —s granit
porfirowaty, 5 — miejsce pobrania i numer proébki

Cross-section through the Ziotucha valley profile of the al-
luvial goldbearing deposits encountered in the Ztotucha valley

1 —ssilt, 2 — mediumgrained sand, 3 — gravels and rock debris, 4 —
porphyry-like granite, 5 — sampling site and number of sample



powstania po obu stronach progu osaddéw bogatszych
w mineraly ciezkie i ztoto. W takim miejscu wykonano
niewielki wkop z ktdrego zostaty pobrane prdbki
(1 i 1, fig. 4). Najwiekszy procent ziota znajdu-
je sie w spagu zwiréw lezacych bezposrednio na gra-
nicie karkonoskim (prébka Il1). Ztoto wystepuje jako
drobne pyiki i grudki, rzadziej blaszki o stosunkowo
mato zniszczonej powierzchni (pi. Il, fot. 4). Naj-
wiekszy znaleziony tu przez autora fragment ziota
miat 3 mm $rednicy (Grodzicki 1967). Analizujgc
probke Il stwierdzono w materiale obecno$¢ frag-
mentow szkla i resztek naczyn Swiadczacych o wspot-
czesnej akumulacji opisywanych warstw. Z aluwidéw
Ztotuchy oraz z sgsiedniej Betkotki i jej doptywéw

pobrano dodatkowe prébki szlichdw (2, 3, 10),
w ktorych takze stwierdzono zioto.

Frakcja lekka wystepujaca w stabo ztotonosnych
piaskach i zwirach bloku karkonosko-izerskiego
(wielko$¢ zbadanych ziarn wynosi 0,5—0,06 mm)
reprezentowana jest gtownie przez: kwarc, skalen
potasowy, plagiokiaz, biotyt, w mniejszych ilosciach
muskowit i cliloryt. W lepiej zachowanych ziarnach
skalenia potasowego obserwuje sie kratkowe zbliz-
niaczenia polisyntetyczne i wstegowe przerosty per-
tytowe. Plagioklazy wykazujg zblizniaczenia albitowe,
czasem Kkarlshadzkie. Doktadniejsza identyfikacja
wiekszosci fragmentdw jest utrudniona z powodu
duzego zniszczenia ziarn.

PIASKI ZLOTONOSNE OKOLIC LWOWKA SLASKIEGO — BOLESLAWCA

KROTKI ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ OKOLIC
LWOWKA SLASKIEGO —BOLESLAWCA | ZtOTORYI

Okolice Lwoéwka Slaskiego i Bolestawca lezg
w obrebie jednostki tektonicznej zwanej synklinorium
potnocnosudeckim. Podtoze jej stanowi seria staro-
paleozoiczna sfaldowana i stabo zmetamorfizowana
w czasie ruchow przedgdrnodewonskich.

Synklinorium pdinocnosudeckie jest utworzone
z osadéw gdrnego karbonu, permu — w facji czerwo-
nego spagowca i cechsztynu, oraz triasu, to jest
pstrego piaskowca i wapienia muszlowego. Na wy-
mienionych, stabo sfatdowanych seriach skalnych
osadzity sie utwory gornej kredy. Gtéwne fatdowanie
miato miejsce w czasie ruchéw laramijskich. Powstata
zawita struktura sktadajgca sie z synklin (czeSciowo
rowow tektonicznych kompresyjnych) oraz antyklin
(czesciowo zrebow). Widoczne sg one najlepiej w po-
przecznym przekroju przez wschodnig cze$¢ synkli-
norium.

Piaski ztotonosne spotykane na wschod od Lwowka
w okolicach Pakowic i Dworka wystepujg w obrebie
siodta ptakowickiego utworzonego z utwordw czer-
wonego spagowca, cechsztynu i pstrego piaskowca,
z ktorych na powierzchni odstaniajg sie jedynie osady
triasowe. Pstry piaskowiec w rejonie Lwowka Slaskie-
go reprezentowany jest przez dwa pietra: nizsze —
radtowkowieckie i wyzsze — lwdweckie (Milewicz
1959). Miedzy Brunowem a Ptakowicami pstry pia-
skowiec kontaktuje z piaskowcami Srodkowego turonu
wzdtuz uskoku lwowecko-Swierzawskiego, natomiast
ku poinocy zapada pod utwory kredowe synkliny
leszczyniskiej. Naleza one kolejno do cenomanu,
dolnego, $rodkowego i gérnego turonu oraz dolnego
i srodkowego koniaku. Na tym podtozu lezg piaski
ztotonosne drugiego okregu ztotonosnego wystepu-
jace na potnoc od Lwowka Slaskiego miedzy Chmiel-
nem, Zerkowicami, Skata, Gaszowem a Ustroniem.
Synklina leszczynska od potnocy ograniczona jest
uskokiem, wzdtuz ktérego utwory gornokredowe
kontaktujg ze zrebem Ziotoryi utworzonym ze skat
metamorficznych. Wystepuje tu seria tupkowa zali-
czana do ordowiku i syluru oraz diabazy.

Zrab Ziotoryi odgraniczony jest od bloku przed-
sudeckiego uskokiem sudeckim brzeznym. Jego prze-
bieg nie pokrywa sie $cisle z wydzielong na tym obsza-
rze przez geomorfologdw krawedzig brzezng Pogdrza
Kaczawskiego, oddzielajgcg obszar przedsudecki od
Sudetéw. Rozcigga sie ona wzdtuz linii: potudniowy
wylot wsi Wojcieszyn — Ztotoryja — Prusice — Si-
chow — a dalej w kierunku SE zgodnie z przebiegiem
krawedzi tektonicznej pogdrza. Opisywana krawedz
brzezna przedstawia sie jako porozcinany dolinami
potokéw stok szerokosci 2—6 km o kierunku
WNW-ESE (Piasecki 1964).

Piaski ztotonos$ne wystepuja w okolicach Jerzmanic
Zdroju i Nowej Ziemi na wysokosci okoto 230 m
n.p.m. Stwierdza sie je takze na terenie Ztotoryi oraz
na pdinocny wschod od tego miasta w poblizu zwi-
rowni Rokitki, gdzie lezg na wysokosci 178 m n.p.m.

Pogorze Ztotoryjskie graniczy od pétnocy i potnoc-
nego wschodu z RAwning Legnicka, w obrebie ktdrej
wystepujag piaski ztotonosne okolic Legnickiego Po-
la — Mikotajowie — Wadroza Wielkiego.

HISTORIA EKSPLOATACJI ZtOTA W OKOLICACH
LWOWKA SLASKIEGO | ZLOTORYI

 Poczatek eksploatacji ztota w okolicach Lwowka
Slaskiego jest rownie nie wyjasniony jak na sasiednich
ztotono$nych terenach Ztotoryi, a jej czas trwania
i przebieg jest bardzo podobny w obu tych miejsco-
wosciach, dlatego zagadnienie to opracowatem #gcznie.

Zapoczatkowanie prac gorniczych nalezy przypisaé
ludnosci stowianskiej okoto 550 r. ne. W XII w.
(okoto 1180 r.) rozpoczat sig w okolicach Lwowka
Slaskiego i Ztotoryi wspaniaty rozkwit gornictwa
ztota, ktory Ztotoryi przynidst przydomek — ,,Oppi-
dum Aurei montisW 1158 r. w Lwowku gornicy
wybudowali ksigzecy zamek, a w 1162 r. wieze ratusza,
co $wiadczy o wzroscie takze w tym okresie dobrobytu
i znaczenia miasta (Schumacher 1924). Z poczatkow
X111 w. datujg sie pierwsze lokacje na prawie niemiec-
kim. Lwowek otrzymat lokacje — ius tbheutonicum
magdeburgense et montanum w 1217 r. Z tego roku



Fig. 5 )
Mapa wystapieri piaskéw ztotonosnych w okolicach Lwéwka Slaskiego — Ztotoryi — Legnickiego Pola
1 — miejsca wystepowania piaskéw ztotono$nych

Map of goldbearing sand localities in the vicinity of Lwéwek Slaski — Ziotoryja — Legnickie Pole
1 — occurrence sites of goldbearing sands

pochodzi dokument nadania miastu przez Henryka
Brodatego wszystkich kopalf ztota, ktdre lezg miedzy
Ptakowicami, Dworkiem, Pieszkowem, Bielanka, Zby-
lutowem i Chmielnem (Cod. dipl. Siles. XX nr 7).
Ziotoryja jako jedno z pierwszych miast polskich
otrzymuje prawo magdeburskie nadane przez Henryka
Brodatego przed 1211 r. O znacznym wydobyciu
ztota w tym okresie moga $wiadczy¢ liczne przywileje
i dziesieciny ptacone z kopali ziotoryjskich przez
Bolestawa 11 i Bolestawa 11l legnickiego klasztorowi
w Lubigzu i Zakonowi Joannitow w latach 1274,
1322 i 1331 (Paeschke 1907; Quiring 1919). Na ogot
przyjmuje sie, ze gornictwo ztota rozwijato si¢ w okoli-
cach Lwowka Slaskiego przez okres 100 lat, a w okoli-
cach Ztotoryi 200 lat, potem zanikto przypuszczalnie
wskutek trudnosci spowodowanych warunkami hydro-
geologicznymi i wyczerpania si¢ bogatszych powierzch-
niowych partii zt6z (Quiring 1914). Ostateczny upadek
wydobycia zlota w okolicach Lwoéwka i Ztotoryi
nastapit w wyniku odkrycia w latach 1340—1345
nowych, znacznie bogatszych pél ztotonosnych w Mi-
kotajowicach i Wadrozu Wielkim oraz w poblizu
Legnickiego Pola. Jednak okoto 1370 r. gdérnictwo
ztota takze na tych terenach przestato sie optacac.
W 1404 r. ksigze legnicki Ruprecht | oswiadcza, ze:
»,nasze kopalnie ztota w Ziotoryi i Mikotajowicach
stojg zniszczone i puste z powodu zalewu wody”
(Maleczynski 1953).

W okresie od 1175 do 1492 w okolicach Ztotoryi,
Lwowka Slaskiego i Mikotajowie wydobyto 30 t

ziota, przy czym 2/3 tej produkcji przypadio na lata
1175—1240 (Quiring 1948). Ztoto wydobywane z pias-
kéw wystepujacych w okolicach Mikotajowie i Zto-
toryi bylo nastepnie przerabiane w mennicy legnickie;j.
Zostata ona zatozona przez Wiocha—Anastasio Ven-
ture i istniata przez czas dluzszy dzieki poparciu
ksigzat legnickich Wactawa | i Ludwika. Floreny leg-
nickie bite wedtug wzoru monet Florencji miaty cie-
zar 3,5 grama i probe 23,5 karata. Byly to monety
dwustronne z rysunkiem lilii na awersie i postacig
Jana Chrzciciela z miniaturg orta piastowskiego.
(Dziekonski 1967, Haisig 1967). Monety legnickie,
zwane w Europie ,,Wactawami”, wybijane z dolno-
Slaskiego ztota, sg wzmiankowane m. in. w ukfadach
elektorow Nadrenii, arcybiskupow Kolonii i Trewiru
z lat 1370 i 1372 oraz w innych dokumentach. Staty
sie one obok florendw wegierskich, czeskich i zachod-
nioeuropejskich pienigdzem wielkiego handlu ktdry
jeszcze bardziej podkreslit znaczenie ksiestwa legnic-
kiego, przezywajacego swoj rozkwit pod bertem pias-
towskim.

W latach podzniejszych wielokrotnie ponawiano
proby wznowienia gérnictwa. Wysitki w tym kierunku
czynit w 1569 r. ksigze legnicki Henryk XI, jednak
bez wiekszych rezultatow (Sturm 1903). W XVII w.
po wieloletniej przerwie w eksploatacji ksigzeta leg-
niccy podjeli préby wznowienia wydobycia. W tym
celu sprowadzili z Freibergu probierza W. C. Brauna,
ktory zjawit sie w Ztotoryi w 1661 r. (Paskisch 1881).
W swym sprawozdaniu stwierdzit on, ze ilosci ztota
sg zbyt nikle, by eksploatacja mogta sie opfacac.



Jednak juz w 1718 r. probierz Chrystian von Lohn
zapewnit komisje cesarskg, ze wydobycie ztota w oko-
licach Lwowka Slaskiego i Ztotoryi jest optacalne
i przedstawit plany budowy urzadzen do przemywania
piaskoéw nad brzegami Kaczawy. W 1725r. B. F. Stosch
sfinansowat wybicie dwdch szybéw poszukiwawczych
w poblizu cmentarza w Ztotoryi, jednak po 3 latach

Fig. 6

Dawna mapa okolic Ziotoryi z naniesionymi szybami wydo-
bywczymi

Older map of the Zlotoryja region showing exploitation shafts

eksploatacja zostata zaniechana z duzymi stratami
dla przedsiebiorcy. W XVIII w. gornictwem zlota
w tych okolicach interesowat sie Fryderyk Wielki.
Na rozkaz krdlewski w 1768 r. doradca do spraw
gorniczych i profesor chemii z Berlina — Gerhard —
dokonat badan starych wyrobisk gorniczych (Sturm
1903). W latach 1775—1784 roboty poszukiwawcze
byly prowadzone przez Pruski Urzad Gdrniczy.
Zte warunki hydrogeologiczne spowodowaty, ze gor-
nictwo ztota na tych terenach stato sie nieoptacalne
z wyjagtkiem Gory Mieszczanskiej (Dechen 1830).

Z 16 lipca 1774 r. pochodzi polecenie Krélewskiego
Urzedu Goérniczego w Ziotym Stoku nakazujgce
dokonaé¢ badan piaskéw ztotonosnych m.in. w dolinie
Bobru (Quiring 1919).

W XIX w. préby eksploatacji byty wznowione
(lata 1842—1843 i 1853), gdy ztotem zainteresowat sie
przemystowiec ztotostocki Giitter, ktéry poddat préb-
ki piaskow zlotonosnych procesom chlorowania.
Dnia 12 grudnia 1856 r. otrzymat on koncesje na
pola ztotonosne w okolicach Lwdwka Slaskiego,
Chojnowa i Ztotoryi (Quiring 1914). Z niewiadomych
przyczyn nie doszto jednak do otwarcia tego przed-
siebiorstwa. Dnia 30 marca 1868 r. Wyzszy Garniczy
Urzad Krélewski we Wroctawiu zamknat roboty

gornicze na tych terenach. W XX w. sporadyczne
proby badania optacalnosci piaskow ziotono$nych
nie przyniosty jak dotad spodziewanych rezultatéw.

CHARAKTERYSTYKA PIASKOW ZEOTONOSNYCH
OKOLIC LWOWKA SLASKIEGO | BOLESLAWCA

Piaski ztotonosne wystepujgq przewaznie na pra-
wym brzegu Bobru w postaci izolowanych platow
na roznej glebokosci. Grupujg sie w 3 okregach:
1 Obszar ztotono$ny na wschod od Lwowka
Slgskiego miedzy Dworkiem, Sobotg, Pieszkowem,
Bielankg a Plakowicami. Okreg ten byt miejscem
intensywnej eksploatacji ztota w ubiegtych wiekach,
0 czym Swiadczg resztki dawnych szybéw wydobyw-
czych, ktére pod postacig lejkowatych otworow
wystepuja na obszarze okoto 5 km". Warstwa zioto-
nosna skiada sie z gruboziarnistych zwiréw i piaskow
kwarcowych o zmiennej barwie: rdzawobrgzowej,
z6Mtej i biatej. Lezy ona na piaskowcach gérnokre-
dowych lub utworach pstrego piaskowca.

Doktadne ustalenie potozenia hipsometrycznego
warstwy zlotonosnej jest trudne z uwagi na brak
danych o glebokosci jej wystepowania oraz grubosci
wyzej lezacej pokrywy osaddw plejstocenskich. Na to
pytanie moga odpowiedzie¢ dopiero wiercenia. Wedtug
przyblizonych i niepewnych obliczen F. Schumacher
(1924) przyjmuje migzszos¢ okrywajacej plonnej
warstwy wieku plejstocenskiego na 5—10 m. Miejsca-
mi jest ona na pewno wieksza. Wedtug autora wiasci-
wa seria ztotonosna wystepuje na wysokosci okoto
230—240 m n.p.m.

Wydobyte w czasie eksploatacji przez gornikow
osady ztotonosne zostaty czesciowo przemyte i prze-
mieszane z materiatem nadkiadu, tworzac na po-
wierzchni rozlegte, wtdrnie zmienione przez cztowieka
warstwy.

Zawartos¢ ztota jest w nich niewielka i pod wzgle-
dem ekonomicznym niewystarczajgca do rozpoczecia
rentownej eksploatacji. Material zawiera $rednio
0,2 g Au/t urobku (Schumacher 1924).

Sktad piaskow ztotonosnych okregu pierwszego
reprezentujg analizy: 1, 2, 3.

2. Drugi obszar ztotonosny (fig. 7) znajduje sie
na pétnoc od Lwdwka Slaskiego miedzy Zbylutowem,
Chmielnem, Zerkowicami, Skata, Wtodzicami Wiel-
kimi, Suszkami, Zeliszowem i Ustroniem. Szczeg6lnie
ciekawe sg piaski ztotonosne potozone miedzy Skalg
a Suszkami. Lezg one bezposrednio na piaskowcach
gornokredowych i wystepuja na powierzchni nie majgc
nad sobg ptonnej okrywy osadow plejstocenskich.
Dzieki tym korzystnym warunkom wydobywczym
prace goérnicze mogly rozwija¢ sie tu szczegoOlnie
intensywnie. Migzszo$¢ omawianej serii wynosi Sred-
nio 15 m (Schumacher 1924), jednak miejscami prze-
kracza 4 m. Skiada sie ona z bialozéttawych zwirdw
oraz piaskow kwarcowych. Nie stwierdza sie tu zabar-
wienia rdzawobrgzowego tak charakterystycznego dla
osaddw ztotonosnych wystepujacych na E od Lwoéwka.
Koncentracja ztota w zwirach jest réwniez niewielka
1 $rednio nie przekracza 0,1—0,2 g/t. W niektorych



Fig. 7

Mapa okolic Lwéwka Slaskiego i Bolestawca z zaznaczonymi
wystapieniami piaskow ztotonosnych

1 — miejsca wystepowania piaskéw ztotonosnych i $lady dawnego goér-

nictwa zlota, 2 — miejsca pobrania prébek do analiz

Map of the vicinity of Lwoéwek Slaski and Bolestawiec sho-
wing the goldbearing sand localities

| — occurrence sites of goldbearing sands and traces of old mining acti-

vities, 2 — sampling sites for analyses

miejscach jest wyzsza, osiggajac skrajne wartosci
dochodzagce do 15 g/t (Schumacher 1924). Skiad
piaskéw ztotonosnych okolic Suszek i Skaty przedsta-
wiajg analizy: 4, 5, 7.

Prébki: 8, 9, 10 i 11 charakteryzujg pozostate
osady drugiego okregu ztotono$nego. Dodatkowo dla
celéw poréwnawczych autor przeanalizowat piasko-
wiec gornokredowy (probka 6), na ktdrym lezy seria
ztotonosna (fig. 8).

Potozenie hipsometryczne piaskow ztotonosnych
wystepujacych na N od Lwoéwka Slagskiego jest wyzsze
niz w okregu pierwszym i wynosi $rednio 250—260 m
n.p.m. Utwory te wystepujg w formie izolowanych
ptatow tworzac kulminacje terenu.

Profil serii zlotono$nej lezacej miedzy Skatg a Suszkami

1— zwiry zlotonoéne (gérne), 2 — zapiaszczona glina, 3 — zwiry ztotono$ne

(dolne), 4 — piaskowiec gérnokredowy, 5 — miejsca pobrania prébek do
analiz

Profile of the goldbearing series between Skata and Suszki

1 — goldbearing gravels (upper), 2 — sandy clay, 3 — goldbearing gravels
(lower), 4 — Upper Cretaceous sandstone, 5 — sampling sites for analyses

SKLAD GRANULOMETRYCZNY

Przy analizie materiatu zlotonosnego zwraca
uwage przewaga frakcji najgrubszych o S$rednicy
> 8,0 mm i 80—4,0 mm. Klasy najdrobniejsze —
0,12—0,06 mm i < 0,06 mm wystepuja w nieznacz-
nym procencie. W drugim okregu ztotonosnym spo-
tyka sie najwiekszg ilos¢ duzych, dobrze obtoczonych
blokéw mlecznych kwarcu.

STOPIEN OBTOCZENIA ZIARN KWARCU

Podobnie jak w innych utworach ztotono$nych
przy okresleniu stopnia obtoczenia ziarn skalnych
brano pod uwage jedynie ziarno kwarcowe jako naj-
bardziej odporne na czynniki Scierajgce i najlepiej
zachowane.

We wszystkich wykonanych analizach dominujg
ziarna zaliczane do klasy 11 — o obtoczonych naro-
zach i krawedziach, z zachowanymi prostymi odcin-
kami i widocznym pierwotnym zarysem otoczaka,
oraz ziarno obtoczone klasy 1V. Natomiast klasa /,

3. Trzeci okreg ztotono$ny znajduje sie okot@rzedstawiajaca ziarno o ostrych, Swiezych narozach

2,5 km na potudnie od Bolestawca, po obu stronach
drogi do Lwowka. Jest to teren najstabiej poznany.
Warstwa ztotonosna reprezentowana jest przez zwiry
i piaski kwarcowe o barwie biatokremowej. Ich skiad
przedstawia analiza 12.

i krawedziach, oraz klasa V, do ktorej nalezy ziarno
doskonale obtoczone, reprezentowane sg w najmniej-
szym procencie.

W sktadzie zbadanych prébek wida¢ pewne zréz-
nicowanie w obtoczeniu ziarn (pi. VII, VIII i IX).



Tabela 13

Sktad mechaniczny piaskéw ztotonosnych w % Wagowych

Mechanical composition of goldbearing sands in weight per cent

Srednica ziarn w mm

Wspétczynniki

Numer Grain diameter in mm Coefficients
probki 80— 40— 20— 10— 05— 025— 0,12—
>80 40 —20 —10 —o5 —025 —012 —o00s <006 Md S0 Sk U
i 2504 1548 1594 1317 1469 7,79 320 246 223 260 316 095 14,00
2 2479 1586 1610 1458 1843 592 157 127 148 280 294 089 1070
3 37,42 11,40 11,75 1021 1561 744 18 15 279 380 434 094 17,50
4 3750 892 1167 1069 1308 1027 48 19 115 340 527 124 20,00
5 1730 1721 1695 1316 1371 1308 579 201 0,79 220 311 0,76 11,40
6 — 160 29 636 3074 4658 970 166 046 045 159 110 230
7 27,37 1086 1381 1202 1564 1314 450 168 098 220 384 113 12,60
8 2023 1425 1753 1347 1354 88 579 355 2,76 220 342 087 1880
9 2589 17,09 1502 11,47 1280 10,10 421 176 166 2,80 340 085 1460
10 2426 1305 1583 1703 1752 703 262 138 128 230 298 136 9,00
n 27,40 1530 1520 11,44 11,97 932 392 292 253 28 335 091 18,00
12 3229 1242 1523 11,86 1161 809 400 226 224 340 38 101 1660
niejsza frakcja, tym wiekszy udziat ziarn kanciastych
i na odwrét. Fakt ten nalezy ttumaczy¢ przemiesza-
niem w piaskach ztotono$nych osadéw typowo rzecz-
nych z materiatem pochodzenia morskiego i lgdowego
(by¢ moze eolicznego).

Charakter rzeczny osadow wyraznie dominuje
we frakcjach grubszych, natomiast w klasach drob-
niejszych przewaza ziarno o cechach S$rodowiska
morskiego i lgdowego. Jest to zupelnie zrozumiate
zwazywszy bezposrednie wystepowanie serii  ztoto-
nosnej na piaskowcach gornokredowych oraz osadach
pstrego piaskowca. W czasie sedymentacji piaskéw
ztotonosnych doszto do przemieszania z materiatem
pochodzacym z podtoza (Grodzicki 1969).

W celu przesledzenia roznic w skladzie osadow

Fig. 9 autor przeprowadzit analize piaskowca gornokredo-

Krzywe sktadu ziarnowego piaskéw ztotono$nych okolic
Lwoéwka Slgskiego — Bolestawca

Grain composition curves of the goldbearing sands from the
vicinity of Lwoéwek Slaski — Bolestawiec

Zwiekszenie sie procentowej zawartosci fragmentow
dobrze obtoczonych moze dowodzi¢ lepszej obrébki
mechanicznej w wyniku dtuzszego transportu lub
czesciowego przemieszania z lepiej obtoczonym mate-
riatem starszym. Calo$¢ wszystkich prébek reprezen-
tuje osad rzeczny, ktéry przeszedt pewien transport
i ulegt widocznej obrébce mechanicznej.

Cechg charakterystyczng ziarn we frakcji 1,0—
0,5 mm jest bardzo duzy procent kwarcu czesciowo
obtoczonego i obtoczonego, ktéry zdecydowanie
dominuje nad ziarnami kanciastymi. W poréwnaniu
do frakcji > 8,0 mm ilos¢ fragmentéw obtoczonych
wyraznie wzrosta. Jest to w pozornej sprzecznosci
z pogladami wielu autoréw, wedtug ktérych im drob-

Fig. 10
Krzywe skladu ziarnowego piaskéw ztotonosnych okolic
Lwowka Slaskiego — Bolestawca

Grain composition curves of the goldbearing sands from the
vicinity of Lwowek Slaski — Bolestawiec



Tabela 14
Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji > 8,0 mm

Roundness of quartz grains in the > 8.0 mm fraction

Obtoczenie w °/ Wsp6tczynnik

Numer Roundness in per cent obtoczenia O
probki Roundness
1 i m v coefficient

1 322 4193 4838 647 0,44

2 - 1842 57,89 2369 - 111

3 - - 72,00 20,00 8,00 1,77

4 - 1551 63,79 20,70 - 1,10

5 — 1071 5535 3216 178 1,60

7 — 6,66 7501 1833 _ 1,26

8 - 1000 5500 3500 - 1,66

9 - 1395 60,46 2325 2,34 1,26

10 — 1875 5937 2188 - 1,06

u 370 1481 629 1853 — 1,00

12 425 2127 4893 2127 428 1,00

wego (probka 6), lezacego w podtozu serii ztotonosnej.
Wynik analiz potwierdzit pewng przewage ziarn
czesciowo obtoczonych nad obtoczonymi i kanciasty-
mi (fot. 16). Ziarna potobtoczone z piaskowcdw
weszty w skfad analogicznej klasy w piaskach ztoto-
nosnych i przewaznie w nich dominujg (fot. 17—19).

Ziarno czesciowo obtoczone jest charakterystyczne
dla osadéw typu morskiego (Guggenmoos, Cailleux,
Morawski 1956; Racinowski 1964) i pochodzi
m. in. z piaskowcoéw gornokredowych. Wystepujacy

Tabela 15
1,005 mm

Roundness of quartz grains in the 1.0—0.5 mm fraction

Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji

Obtoczenie w %

Roundness in per cent Wsp6tczynnik

Numer czesciowo obtoczenia O
probki  kanciaste obtoczone obtoczenie Roundness
angular partly rounded coefficient
rounded

1 60,00 30,80 9,20 3,06

2 44,40 40,00 15,60 1,80

3 33,89 50,96 15,15 1,46

4 38,25 37,50 24,25 1,32

5 25,66 41,34 33,00 0,86

6 5,42 51,16 43,42 0,44

7 37,70 37,72 24,58 1,30

8 32,01 41,33 26,66 111

9 26,40 36,00 37,60 0,79

10 34,58 40,99 24,43 1,22

n 41,20 34,80 24,00 141

12 33,66 36,34 30,00 1,07

Tabela 16
Charakter powierzchni ziarn kwarcu we frakcji 1,0—0,5 mm

Character of the surface of quartz grains in the 1.0—0.5 mm
fraction

Zmatowienie w %
Opagueness in per cent

Numer pétmatowe matowe
probkd btyszczace partly opaque opaque
lustrous (non-lustrous) (non-lustrous)

1 0,05 13,00 86,95

2 31,57 18,42 50,01

3 23,80 30,17 46,03

4 5,10 28,57 66,33

5 11,11 12,13 76,76

6 0,67 31,57 67,76

7 10,67 23,32 66,01

8 10,00 43,75 46,25

9 3,19 9,57 87,24

10 12,30 24,63 63,07
u 33,33 15,00 51,67
12 11,11 28,88 60,01

w piaskach ztotono$nych duzy procent ziarn idealnie
obtoczonych nalezy wigza¢ z osadami pstrego pia-
skowca i czerwonego spagowca. Ziarno obtoczone
moze czesciowo pochodzi¢ réwniez z osadéw gorno-
kredowych, jednak jego doskonate obtoczenie, zma-
towienie i Slady licznych uszkodzen na powierzchni
zdaja sie raczej wskazywac na jego ladowa, by¢ moze
eoliczng geneze. Znaczny procent ziarn kanciastych
niespotykanych w takiej ilosci w starszych osadach
podtoza reprezentuje materiat typowo rzeczny, cha-
rakterystyczny dla piaskéw ztotonosnych.

Badania charakteru powierzchni ziarn kwarcu
prowadzone byty na fragmentach obtoczonych. Na
0gdt wyniki tych analiz potwierdzajg wnioski wyciag-
niete z badan obrobki ziarn kwarcu. W skiad osadéw
ztotonosnych we frakcji 1,0—0,5 mm wchodzg w zde-
cydowanym procencie ziarna pétmatowe i btyszczace
(charakterystyczne dla Srodowiska morskiego) oraz
matowe typowe dla osadéw ladowych, by¢ moze
eolicznych. W obu przypadkach Zzrodtem materiatu
byly utwory gérnokredowe oraz pstrego piaskowca
lezace w podtozu. CzeSciowo ziarno matowe moze
pochodzi¢ takze z osadow czerwonego spagowca
wystepujacego na potudnie od serii ztotonosnej.

SKEAD PETROGRAFICZNY

Sktad petrograficzny piaskéw ztotonosnych zba-
dany zostat w dwoch frakcjach: 1) > 8,0 mm i 2) 8,0—
4,0 mm (jednak w tej ostatniej klasie ze wzgledu na
trudnosci w identyfikacji poszczegélnych ziarn ogra-
niczono sie do wydzielenia trzech grup skat, co wy-
eliminowato ewentualne bledy).

We wszystkich prébkach dominujgcym materiatem
jest mleczny kwarc zytowy. W gtéwnej masie wyste-
puje on w prdébkach: 4, 5, 7 i 12 — w ilosci ponad



Tabela 17

Sktad petrograficzny piaskow i zwiréw ztotonosnych we frakcji >8,0 mm w °/0 objetosciowych

Petrographic composition of the goldbearing sands and gravels in the >8.0 mm fraction in volume per cent

Skaty

Numery prébki

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

Kwarc zytowy (mlecz-

ny) 40,96 57,81 39,68 86,95 84,37 — 87,32 50,00 63,38 76,74 47,45 84,74
Porfiry 2,43 — 4,76 144 — — — 14,28 2,81 — 15,25 1,69
Aplity 2,40 - — — — — — — — — — —
Piaskowce 1,23 312 12,69 — 10,95 — 4,22 4,76 4,22 — 8,49 6,77
Amfibolity 1,20 — — — — — — — 1,40 — 1,69 —
Kwarcyty 7,22 470 11,14 2,89 4,68 — 142 7,14 7,04 465 10,16 3,38
tupek krzemionkowy 13,25 781 14,28 5,79 — — 7,04 11,90 8,46 6,97 6,78 1,70
Granit karkonoski 16,86 1563 14,28 — — — — 7,15 5,63 2,32 8,47 -
Fyllity 14,45 6,25 — 2,93 — — — 4,77 2,83 6,97 1,71 1,72
t.upek tyszczykowy — 4,68 — — — — — — — — — —
tupek zielencowy — — 1,58 — — — — — — — — —
Karneol — — 1,59 — — — — — — — — —
Rogowiec — — — — — — — — 141 — — —
Hornfelsy — — — — — — — — 2,82 — — —
Nie oznaczone 2,35

Tabela 18

Skiad petrograficzny piaskéw i zwirdw ztotonosnych we frakcji 8,0—4,0 mm w % objetosciowych

Petrographic composition of the goldbearing sands and gravels in the 8.0—4.0 mm fraction in volume per cent

Numer probki

Skaty 1 2 3 4 5 6 7 8 o 1 n 1w
Kwarc zytowy (mlecz-
ny) 36,45 2549 27,10 73,94 8150 69,83 3536 2347 2887 3696 66,49
Kwarc niebieski 3,48 3,32 8,97 5,98 7,51 — 16,75 3,73 22,69 1,58 3,80 7,94
Inne skaty 60,07 71,19 63,93 20,08 10,99 1342 6091 5384 6955 5924 2557

80%. W pozostatych zbadanych prébkach procent
jego spada na korzy$¢ innych skat.

Kwarc zylowy jest barwy mlecznej lub zottawej
z rdzawymi powierzchniowymi nalotami. Reprezen-
tuje skate masywng i grubokrystaliczng o potysku
thustym, z wieloma drobnymi prézniami i kawernami
powstatymi po wylugowaniu tatwo rozpuszczalnych
substancji. Towarzyszg mu drobne ilosci talku, ska-
leni, serycytu i mineratdbw rudnych, natomiast nie
udato sie w nim stwierdzi¢ obecnosci ztota. Oprocz
mlecznego kwarcu spotyka sie takze chalcedony,
agaty, karneole itp. Inne skaly urozmaicajg skiad
zwiréw ztotonosnych, jednak wystepujg one w mniej-
szych ilosciach. Ziarno kwarcowe jako najbardziej
odporne ulegto zniszczeniu w najmniejszym stopniu
w czasie transportu i dlatego jest go najwiecej. Inne
skaty mniej odporne na czynniki niszczace ulegly
rozktadowi i dezintegracji przechodzac do frakcji
drobniejszych, a czeSciowo zostaly zupetnie roztarte.
Materiat wchodzacy w sktad piaskéw ztotonosnych
pochodzi gtownie ze zniszczonej okrywy ztoza pier-
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wotnego, lecz czesciowo jest takze lokalny (np. pia-
skowce gornokredowe z podtoza).

llos¢ mlecznego kwarcu zytowego we wszystkich
probach wyraznie spada na korzys¢ zawartosci innych
skat, ktore dostaty sie do frakcji 8,0—4,0 mm wskutek
dezintegracji wiekszych okruchow skalnych spoty-
kanych we frakcji > 8,0 mm.

Na specjalng uwage zastuguje pojawienie sie w tej
klasie niebieskiego kwarcu pochodzacego z granito-
gnejsow izerskich. Stwierdza sie takze znaczny procent
czerwonych skaleni potasowych i fragmentéw granitu
karkonoskiego (Grodzicki 1969).

SKEAD MINERALNY

Podobnie jak w innych zitozach dolnoslgskich
analiza sktadu mineralnego piaskow ztotonosnych
dotyczyta w gtdwnej mierze frakcji ciezkiej jako cie-
kawej i bardzo charakterystycznej dla sedymentu.

Autor stwierdzit, ze maksymalne nagromadzenie
mineratow ciezkich wystepuje we frakcji 0,12—



0,06 mm. Pewna ilos¢ frakcji ciezkiej (<0,06 mm)
poddana zostata potilosciowej analizie spektralnej.
W prdbkach 3 i 5 reprezentujgcych pierwszy i drugi
okreg ztotonosny stwierdzono nieznaczne ilosci: Ti, Sn,
Mn, Cr, i Mg (0,1—0,01%), a takze Pb (0,1—0,01),
V i Ni (0,001%), Sb i W (do 001%), Be i Cu (0,001
- 0,001%).

Epidot wystepuje w osadach ztotonosnych w zmien-
nych ilosciach. Przewaznie wraz z mineratami rudnymi
nieprzezroczystymi stanowi on gtowna mase frakcji
ciezkiej. Wyjatek stanowig probki: 4, 5, 7 i 12, gdzie
procent epidotu jest niewielki oraz piaskowce gorno-
kredowe, w ktorych w ogole nie stwierdza sie¢ tego
mineratu. Epidot tworzy splaszczone, silnie znisz-
czone ziarna, na ktdrych powierzchni stwierdza sie
liczne szczelinki i rysy. Barwa zielona do prawie
bezbarwnej. Pleochroizm staby, miejscami niedostrze-
galny. Niewielka odpornos¢ na wietrzenie i transport
(Jaworski 1962). Epidot w okolicach Lwowka Sla-
skiego wykazuje duze podobienstwo do tego mineratu
wystepujagcego w piaskach ztotono$nych Ziotoryi
(Grodzicki 1963). Oprocz epidotu stwierdza si¢ spo-
radycznie zoizyt.

Hornblenda jest stosunkowo rzadka we frakcji
ciezkiej. Spotykana jest jako brunatnozielone ziarna
0 pokroju stupkowym lub igietkowym. +tupliwosé
wyraznie zaznaczona w kierunku wydtuzenia. Pleo-
chroizm dostrzegalny, szczeg6lnie w grubszych ziar-
nach. Nalezy do mineratéw o niewielkiej odpornosci
na wietrzenie i transport.

Dysten jest spotykany we wszystkich probkach
piaskéw ztotonos$nych. Wieksze jego nagromadzenia
stwierdza sie w probce 8. Tworzy on silnie sptaszczone,
nieregularne stupki o charakterystycznej dwukierun-

Tabela 19

Koncentracja mineratow ciezkich we frakcji 0,12—0,06 mm
w °/a wagowych

Concentration of heavy minerals in the 0.12—0.06 mm fraction
in weight per cent

Frakcja ciezka

Frakcja .
Frakcja  ciezka Heavy fraction
Numer —lekka  (catosC) mineraty nie-  mineraly
probki Light Heavy — magnetyczne magnetyczne
fraction  fraction non-magnetic ~ magnetic
(complete)  minerals minerals
1 99,14 0,86 96,15 3,85
2 99,36 0,64 94,73 5,27
3 99,23 0,77 91,30 8,70
4 99,60 0,40 91,67 8,33
5 99,64 0,36 95,45 4,55
6 99,60 0,40 100,00
7 9927 073 95,45 455
8 99,33 0,67 95,00 5,00
9 99,27 0,73 90,91 9,09
10 99,40 0,60 94,44 5,56
1 99,24 0,76 93,47 6,53
12 99,70 0,30 94,44 5,56

kowej tupliwosci. Ziarna dystenu sg przewaznie bez-
barwne lub lekko niebieskawe i zawierajg liczne
wrostki.

Odporno$¢ dystenu na wietrzenie i transport jest
od dawna dyskutowana, jednak obecnie zalicza sie
go do mineratéw o trwatosci posredniej. Tym nalezy

Tabela 20

Skfad mineralny frakcji ciezkiej piaskow ztotono$nych w % objetosciowych (frakcja 0,12—0,06 mm)

Mineral composition of the heavy fraction of the goldbearing sands in volume per cent (0.12—0.06 mm fraction)

Numer probki

Mineraty 1 2 3 4 6 7 8 9 0 1 1w
1

Epidot 61,73 15,01 48,47 2,05 0,71 0,47 32,90 49,55 44,02 40,48 0,35
Cyrkon 6,90 6,32 786 2705 3758 5520 3808 13,73 1254 10,17 739 3243
Hornblenda 1,57 0,79 0,54 - - - 0,16 0,42 0,12 - 0,36 _
Mineraty nieprzezro-

czyste (rudne) 2485 7351 3577 5887 49,87 26,17 5202 4320 3320 39,15 46,20 56,26
Dysten 0,22 0,80 1,01 0,88 0,68 - 0,62 3,00 0,63 0,66 0,73 0,71
Turmalin 1,18 1,18 2,28 3,23 0,91 2,05 1,72 1,43 0,67 0,22 0,55 0,71
Rutyl 0,78 1,58 2,79 6,76 8,42 16,08 5,79 4,57 3,04 5,53 2,21 7,60
Oliwin 0,21 - - - - - - — — - — —
Apatyt 1,97 0,81 0,53 - _ - _ _ _ _ _ 0,35
Topaz 0,39 — — — 0,22 — — _ — — — _
Monacyt 0,20 - - - - - - .- - - 0,18 0,17
Granaty - - 0,50 - 0,45 0,35 0,34 0,44 - 0,25 1,66 1,25
Pirokseny - - 0,25 0,29 - - 0,15 — - — - 0,17
Anataz . - — 0,58 0,69 0,65 0,16 — — 0,24 _
Tytanit - - - 0,29 - - _ _ _ _ _ _
Brukit . - 0,47 0,15 0,15 0,25



wytlumaczy¢ jego obecnos¢ we wszystkich prébkach,
chociaz w niewielkim procencie.

Turmalin, jako minerat bardzo odporny na wie-
trzenie i transport wystepuje we wszystkich probkach
piaskéw ztotonosnych, jakkolwiek w nieznacznym
procencie. Spotyka sie go w formie dobrze obtoczo-
nych ziarn lub w postaci krotkich stupkéw, rzadziej

Tabela 2
Analiza morfologiczna ziarn cyrkonu we frakcji 0,12—0,06 mm
w °/a objetosciowych
Morphological analysis of zircon grains in the 0.12—0.06 mm
fraction in volume per cent

Ziarna Ziarna utamkowe Ziarna
Numer euhedralne  oraz poétobtoczone  obtoczone
probki Euhedral Fragmentary and Rounded
grains half-rounded grains grains
1 38,72 54,83 6,45
2 18,19 63,63 18,18
3 18,19 21,27 54,54
4 15,92 36,36 47,72
5 4,32 52,46 43,22
6 1,13 17,34 81,53
7 6,03 46,73 47,24
8 1,06 34,05 64,89
9 8,49 31,14 60,37
10 9,09 34,09 56,82
n 9,09 33,34 57,57
12 5,95 32,73 61,32

nieregularnych okruchéw. Barwa z6ttawa, brunatno-
zielona do niebieskawej. Pleochroizm bardzo wyraz-
ny, zmienny, w zaleznosci od barwy mineratu.

Rutyl ma barwe miodowa, brunatnoczerwong do
czerwonozottej. Ziarna dosy¢ dobrze obtoczone o po-
kroju stupkow. Spotykano blizniaki kolankowe wedtug
Sciany (101).

Cyrkon. Minerat ten zostat poddany doktad-
niejszym badaniom ze wzgledu na jego obecno$¢
we wszystkich prébkach, ogromng odpornos$¢ na
dziatanie czynnikéw wietrzeniowych i transport oraz
charakterystyczne cechy, ktore mogg nasung¢ wnioski
odnosnie do pochodzenia materiatu.

PIASKI ZEOTONOSNE

CHARAKTERYSTYKA PIASKOW Zt OTONOSNYCH
OKOLIC ZtOTORYI

Piaski ztotonosne w okolicach Ztotoryi wystepuja
w dwoch okregach:

1 Obszar ztotonos$ny rozcigga sie na SW
Ztotoryi w okolicach Jerzmanic Zdroju, Sepowa
i Polnej. Jest on stosunkowo rzadziej wspominany
w materiatach archiwalnych (Quiring 1919). Piaski
ztotono$ne w tym rejonie spotykane byly w mniej-
szych ilosciach i zostaly znacznie predzej wyek-
sploatowane niz w okregu drugim.

Wystepuje on w okolicach Lwowka w formie
ziarn bezbarwnych, rzadziej jako hiacynt (Grodzicki
1964b). Pokréj cyrkonu jest stupkowy lub precikowy
z zaznaczonymi $cianami. Nieraz widoczne sa kombi-
nacje stupéw i piramid. Sporadycznie spotyka sie
blizniaki kolankowe wedtug (101). W znacznej czesci
ziarna sg obtoczone, potobtoczone lub utamkowe
z zatartymi pierwotnymi konturami.

Znaczna cze$¢ dobrze obtoczonych cyrkonow nie-
watpliwie pochodzi z utworéw goérnej kredy i pstrego
piaskowca lezacych w podtozu serii ziotonos$nej.

Sporadycznie w matych ilosciach i nie we wszyst-
kich probkach spotyka sie inne mineraty przezroczyste
(tabela 20). Bardzo rzadko stwierdza sie w piaskach
ztotonosnych korund, wystepujacy zwykle pod po-
stacig szafiru (0,10—0,5%).

Mineraly nieprzezroczyste reprezentowane sg prze-
waznie przez mineraty rudne. Wsrod nich w znacznym
procencie wystepuje magnetyt (wypreparowany za
pomocg magnesu, tabela 20) oraz hematyt, ktory
czesciowo powstat w wyniku utleniania magnetytu.
[Imenit spotykany jest dosy¢ czesto jako nieforemne
ziarna lub tabliczkowate krysztaty. Na powierzchni
mineratu czesto dostrzega sie biate naloty leukoksenu.
Leukoksen wystepuje w postaci okragtych lub owal-
nych okruchow. Sg one przewaznie nieprzezroczyste,
w Swietle odbitym biate lub zotawe. Leukoksen jest
produktem przeobrazenia ilmenitu, rutylu, tytanitu
i innych mineratéw tytanowych.

Ztoto ma barwe ciemnoziocisto-zétg z lekko
czerwonawym odcieniem, ryse zoka, przetam haczy-
kowaty. Zaliczono je do grupy mineratdw rudnych.
Podobnie jak w okolicach Jeleniej Gory zawiera nie-
znaczng domieszke srebra (Grodzicki 1969b). Wyste-
puje w postaci blaszek, drucikow, tuseczek idrobnego
zlotego pytu, grupujgcego sie przewaznie we frakcji
0,12—0,06 mm i ponizej 0,06 mm. W okolicy Lwowka
Slaskiego stopien zniszczenia ziarn ztota jest mniejszy
niz w okolicy Ztotoryi (Grodzicki 1963). Nigdy nie
tworzy przerostow z okruchami kwarcu, jak mozna
to zaobserwowac np. w piaskach ztotono$nych okolic
Legnickiego Pola i Wadroza Wielkiego (Grodzicki
1964a).

Spotykane sg sporadycznie wiegksze samorodki
ziarn ztota o wadze dochodzacej do 45 mg (Schu-
macher 1924).

OKOLIC ZLOTORYI

2.
okolice Ztotoryi i rozcigga sie na NE w kierunku
Kopacza, Kozowa i Rokitek (fig. 5 i 11).

Slady po dawnym gérnictwie ztota zaznaczajg sie

osbecnie w morfologii terenu w postaci lejkowatych

otworéw (po starych szybach poszukiwawczych)
i porodnietych przez lasy poteznych zwatdw, widocz-
nych zwiaszcza przy szosie wiodacej ze Ziotoryi do
Jeleniej Gory. Czes¢ dawnych zrobow goérniczych
jest zniwelowana i obecnie znajdujg sie tu pola
uprawne. Wedlug H. Quiringa (1914) w okolicach

Okreg ten obejmuje swym zasiegiem najblizsze



Fig. 11
Mapa geologiczna okolic Ztotoryi z zaznaczonymi miejscami wystepowania piaskéw ztotonosnych (wedtug A. Grodzickiego 1963)

Czwartorzed: 1— aluwia (holocen), 2 — glinki pylaste, 3— zwiry fluwioglacjalne, 4 — glina morenowa (plejstocen). Trzeciorzed: 5— zwiry
kwarcowe, 6 — piaski kwarcowe (pliocen), 7 — piaski ilaste (miocen), 8 — bazalty, 9 — starszy paleozoik, 10 — dawne szyby poszukiwawcze (wedtug lokalizacji
H. Quiringa i A. Grodzickiego), 11— przyblizona granica wystgpowania utworéw ztotono$nych

Geological map of the Ziotoryja region showing goldbearing sand localities (after A. Grodzicki 1963)

Quaternary: 11— alluvuim (Holocene), 2 —silty loam, 3 —fluvioglacial gravels, 4 m—till (Pleistocene). Tertiary: 5 —equartz gravels, 6 — quartz
sands (Pliocene), 7 — clayey sands (Miocene), 8 — basalts, 9 — Older Palaeozoic, 10 — old pits (according to location by Quiring and Grodzicki), 11 m— inferred
boundary of goldbearing deposits

Fig. 12
Przekroj geologiczny okolic Ztotoryi (wedtug A. Grodzickiego 1963)

Czwartorzed: 1— aluwia (halocen), 2— glinki pylaste, 3— zwiry fluwioglacjalne, 4 m—glina morenowa (plejstocen). Trzeciorzed: 5—zwiry
kwarcowe, 6 — piaski ztotono$ne, 7 m— piaski kwarcowe (dolny pliocen), 8 - gliny denudacyjne, 9 — starszy paleozoik

Geological cross-section of the Ztotoryja region (after A. Grodzicki 1963)

Quaternary: i —alluvium (Holocene), 2 —silty loam, 3 —fluvioglacial gravels, 4 — till (Pleistocene). Tertiary: 5— quartz gravels, 6 — gold-
bearing sands, 7 — quartz sands (Lower Pliocene), 8 — denudation loam, 9 — Older Palaeozoic



Ziotoryi istniato w ubiegtych wiekach duzo szybow  uawierconych utworéw (wiercenie wykonane w zwi-
poszukiwawczych, jednak ztoza piaskow ztotonosnych  rowni znajdujacej sie na potudnie od Ztotoryi przy
tylko na niewielkich odcinkach zostaty zbadane i wy- szosie wiodacej ze Ztotoryi do Jeleniej Gory):

eksploatowane. 0— 15m glina piaszczysta

Wiasciwe utwory ztotonosne, bedace podstawo- — 9,8 m zwir zapiaszczony, biatozdty piasek,
wymi, gtéwnymi ztozami eksploatowanymi w ubieg- 206ty i szary gliniasty piasek
tych wiekach, sg zaliczane do mtodszego trzeciorzedu — 12,7m glina morenowa, it
(Grodzicki 1963). Na potnoco-wschdd od Ziotoryi — 132 m ity wstegowe
wystepujag one na duzej glebokosci w spagu doliny — 18,0 m zwir i zwirowaty piasek
i sg przykryte znacznym nadkfadem (fig. 12). — 19,0 m gliniasty gruz

W drugim okregu ztotonosnym, ktéry obejmuje — 20,9 m glina tlusta z glazami
krawedz brzezng Pogorza Kaczawskiego, piaski i zwiry — 29,75 m gruby zwir na 21 m zlotono$ny
ztotonos$ne lezg na grubej serii itow i glin miazszosci (wystepujg grube ziarna ziota), na
okoto 30 m, a te z kolei na staropaleozoicznych, gtebokosdci 29,75 m natrafiono na
mocno zwietrzatych tupkach. Seria ilasta reprezen- bazalt

towana jest przez zohe, biate, zielonawe i czerwone
gliny oraz ity, ktore powstaly w trzeciorzedzie —
przypuszczalnie w wyniku zmywania zwietrzelin
z tupkéw paleozoicznych spotykanych w okolicach
Ztotoryi, a takze z margli i piaskowcow gérnokredo-

Nalezy przyjac, ze piaski ztotonosne sa miodsze
od miocenskich piaskow ilastych odstaniajgcych sie
koto Rokitek. Te ostatnie utwory uwazam za czescio-
wy produkt zwietrzelinowy ztozony z odpornych
residuéw chemicznych, ktéry powstat w paleogenie
na piaskowcach gdrnokredowych okolic Jerzmanic

Tabela 2 7qroju. Osady eluwialne ulegly w miocenie rozmy-
Zestawienie wynikéw wystepowania piaskéw ziotonosnych ~ waniu i osadzaniu na innym podtozu. Piaskowce

w okolicach Ztotoryi kredowe okolic Jerzmanic Zdroju (prébka 2) i ilaste
Data on the occurrence of goldbearing sands in the vicinity ~Plaski miocenskie (probka 3) zostaty zanalizowane
of Ziotoryja i wspolnie zestawione, a wyniki analiz poréwnano

z utworami ziotonosnymi w celu wykazania rdéznic

Gebokos¢ wystgpowania w ich sedymentacji. Sktad trzeciorzedowych piaskéw

Numer WarStWyWZ*gfonosneJ W:f;f\:;ﬁcm ztotonosnych - wystepujacych na. NE od Ziotoryi
szybu Depth of the occurrence Thickness of reprezentuje anah/za 1, do ktérej materiat pobrany
of goldbearing layer layer in m byt z szurfu na potnoc od Kopacza. Trzeciorzedowe

in m piaski ztotonosne zaliczane do pierwszego okregu

ztotonosnego, wystepujagce na SW od Zlotoryi

w okolicach Jerzmanic Zdroju, Sepowa i Polnej,

I 18,65 2,20 leza znacznie wyzej niz krawedz brzezna okregu
la 6,30 1,10 drugiego. Stwierdza sie je na wysokosci 230 m n.p.m.
i 26,00 1,50 Leza one tu na zwietrzatej powierzchni piaskowcéw
v 21,00 2,10 kredowych. W rejonie Jeziornej zwiry ztotonosne
V;(': 21'28 Svég wystepuja w poziomie 234 m n.p.m., to jest 24 m

ponad dnem doliny Kaczawy. Skiad piaskéw ztoto-
nosnych wystepujacych na SW od Ztotoryi w okoli-
cach Sepowa i Jerzmanic Zdroju reprezentujg analizy:
wych, wystepujacych w niecce Iwéweckiej. Materiat , 8, 9, 10.

ten zostat ztozony w zaglebieniach morfologicznych-

podioza. Wedtug H. Piaseckiego (1964) czerwonawe

zabarwienie gliny wystepujacej w szybie X1 na giebo-

kosci 28,6 m S$wiadczy o panujacych warunkach

klimatycznych w okresie jej powstawania, to jest

w gornym pliocenie. Wedlug tego autora musiata

istnie¢ w owym okresie krotka faza klimatu cieptego

i wilgotnego. W poblizu Rokitek piaski ztotonos$ne

wystepuja na gtebokosci 21,80 m (okolice szybu XIl),

to jest w poziomie okoto 178 m n.p.m., na wysokosci

dzisiejszego dna doliny Kaczawy, natomiast bardziej

ku SW, w okolicach Gorki Mieszczanskiej, utwory

ztotonosne leza nieco powyzej 200 m n.p.m. (szyb

li 1) i osiggajg migzszos¢ 2,2 m. Warstwa ztotono$na

lezy ponizej plejstocenskich glin morenowych i itow Fig. 13
wstggowych, natomiast wydaje sie bYF mitodsza 0d  Krzywe skladu ziarnowego piaskéw zlotonosnych okolic
wystepujacych w tych okolicach bazaltow. W jednym Ziotoryi

z profilow podanych na koncu pracy E. Zim_melrj Grain composition curves of the goldbearing sands in the
manna (1936) jest zanotowana nastepujaca kolejnos¢ vicinity of Ziotoryja



Krzywe skladu ziarnowego piaskéw ztotonosnych okolic
Ztotoryi

Grain composition curves of the goldbearing sands in the
vicinity of Ziotoryja

W utworach plejstoceniskich i holocenskich alu-
wiach wyscietajgcych doline Kaczawy i jej doptywy
doszto miejscami do niewielkiej wtornej koncentracji
ztota m.in. wskutek czesciowego rozmycia trzecio-
rzedowych utworéw ztotonosnych. Plejstocenskie pia-
ski fluwioglacjalne — stabo zilotonos$ne — stanowig
analize 4, natomiast holocenskie aluwialne osady
ztotonosne analizy: 5, 6, 7, zebrano z doliny Ziotego
Potoku i Kaczawy w okolicach Kopacza i Rokitek.

Makroskopowo utwory ztotonosne sa przewaznie
przekatnie warstwowane, 0 zmiennej barwie: gtownie
biatoszarej (np. w szybach I, VI, VIII, IX), z6kej
i brunatnej (szyb V) do czerwonawej (la). Trzecio-
rzedowe zwiry i piaski wykazujg najwiekszg koncen-
tracje ztota (przecietnie 0,15—0,8 g/t). Sg jednak
niewielkie partie znacznie bardziej bogate. Na przyktad
znaczne nagromadzenie ztota obserwuje sie w stropie
cienkich wktadek itdw znajdujacych sie w serii ztoto-
nosnej. By¢ moze z takich miejsc wzigto probki,
Z ktérych otrzymano metodg chlorowania 2,5 oraz

4,6, a nawet 14,9 g Au/t (Quiring 1914). Koncentracja
ztota w osadach plejstocenskich oraz', holocenskich
jest znacznie mniejsza i $rednio wynosi okoto 0,02 g/t.

SKEAD GRANULOMETRYCZNY

Sredni rozmiar ziarn (Md) trzeciorzedowych pia-
skéw ztotonosnych obu okregéw (prébki: 1, 8, 9, 10)
wynosi 4,2 mm, czyli utwory te sa do siebie podobne,
majg strukture psefitowg i wedtug klasyfikacji Went-
wortha mozna je zaliczy¢ do zwirkéw i zwirdw grubo-
ziarnistych. Natomiast S$redni rozmiar ziarn stabo
ztotonosnych piaskéw fluwioglacjalnych (probka 4)
i utworéw aluwialnych (prébki: 5, 6, 7) jest mniejszy,

Fig. 15
Wykresy median {Md) — $rednich rozmiaréw ziarn — piaskow
ztotonosnych wystepujacych na Dolnym  Slasku
1 — piaski ztotono$ne okolic Ztotoryi, 2 — piaski ztotono$ne okolic Lwéwka
Slaskiego — Bolestawca, 3 — piaski ztotono$ne okolic Legnickiego Pola —
Wadroza Wielkiego, 4 — piaski ztotono$ne bloku karkonosko-izerskiego

Mediana {Md) curves — mediumgraine — of the goldbearing
sands occurring in Lower Silesia
7 — goldbearing sands from the vicinity of Zlotoryja, 2 — goldbearing
sands from the Lwoéwek Slaski — Bolestawiec region, 3 — goldbearing sands
from the Legnickie Pola and Wadroze Wielkie, 4 — goldbearing sands from
the Karkonosze-lzera Block

Tabela 23

Sktad mechaniczny piaskéw ztotonosnych w % Wagowych

Mechanical composition of the goldbearing sands in weight per cent

Srednica ziarn w mm

Wsp6tczynniki

Numer Grain diameter in mm Coefficient
probki 80— 40— 20— 10— 05— 025— 0,%12—
>80 _40 —20 -10 —05 -025 —012 —006 <006 Md S0 Sk v

1 4534 1362 1129 1033 1259 558 097 013 015 6,0 365 083 14,28
2 - - 012 164 1807 4834 2693 309 18 035 15 0,75 2,46
3 - 010 061 452 1416 328 2576 1282 917 026 179 08 533
4 ] 231 1928 2150 2612 88 071 043 026 16 209 1,09 521
5 1368 1350 21,87 17,72 11,11 1509 506 055 142 20 239 070 9,00
6 1819 1181 1658 21,07 1620 1158 261 080 116 190 250 110 742
T 522 500 1098 1079 718 1916 2187 794 118 035 326 20 100
8 B4l 1700 1279 1014 1466 «26. 176 045 053 40 346 0,75 1355
9 3444 948 1083 10,79 1759 995 306 138 248 26 463 155 1562
10 40p9 1256 10,36 824 11,95 864 275 192 349 4.2 471 1,02 30,00



ma wartosci zblizone i wynosi 1,6 (osady fluwio-
glacjalne) — 1,4 ($rednia warto$¢ dla median osaddw
aluwialnych). Do innej grupy analizowanych utworow
naleza miocenskie piaski ilaste okolic Rokitek (prob-
ka 3), wykazujgce analogie ze sktadem mechanicznym
piaskowcow kredowych (probka 2). Mediany maja
warto$¢ 0,26—0,35 mm, a wspdtczynniki wysorto-
wania (So,) — 1,5—1,7, co jeszcze bardziej podkresla
to podobieAstwo i uzasadnia przypuszczenie, ze mio-
censkie piaski ilaste reprezentujg resztki przemiesz-
czonych regolitdbw rozwinietych pierwotnie na po-

1 2 3 4

Fig. 16
Wykresy wspotczynnikéw Wygortowania (So) piaskéw ztoto-
nosnych wystepujacych na Dolnym Slasku
Objasnienia jak na figurze 15
Sorting coefficients (So) curves of Lower Silesian goldbearing
sands
Explanations see Figures 15

wierzchni piaskowcéw kredowych. Whniosek ten jest
dodatkowo udokumentowany badaniami morfosko-
powymi, petrograficznymi i mineralogicznymi (Gro-
dzicki 1963).

Wyrazne zréznicowanie na trzy grupy réznowie-
kowych utworéw ztotonosnych wida¢ takze w war-
tosciach wspotczynnikéw wysortowania (So). Wedhug
klasyfikacji Traska (1932) stopien wysortowania ziarn
w tych osadach jest $redni albo dobry; najwyzsze
jego wartosci stwierdza sie w trzeciorzedowych
piaskach ztotonosnych ($rednia warto$¢ So — 4,1),
a nastepnie kolejno: w stabo ztotono$nych holocen-
skich utworach aluwialnych (So — 2,7) oraz piaskach
plejstocenskich (So — 2,09).

STOPIEN OBTOCZENIA ZIARN KWARCU

We wszystkich zbadanych prdbkach przewaza
ziarno klasy Il o narozach i krawedziach niezle
obtoczonych, z zaznaczajgcymi sie wyraznie prostymi
odcinkami, oraz ziarno obtoczone — Kklasa IV.
Klasa 1, reprezentuje ziarno o ostrych narozach
i krawedziach, oraz klasa V, przedstawiajgca ziarno
dobrze obtoczone, spotykane sg w najmniejszym pro-
cencie lub nie wystepuje w ogole. Szczeg6lnie dobre
obtoczenie wykazujg bloczki kwarcu o S$rednicy
powyzej 10 cm.

Zroznicowanie réznowiekowych utworéw ztoto-
nosnych, ktore zaznaczyto sie w analizach skiadu
mechanicznego, mozna takze obserwowa¢ w stopniu
obtoczenia ziarn wystepujgcego w tych osadach.
W trzeciorzedowych piaskach ztotonosnych we frakcji

Tabela 24
Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji > 8,0 mm

Roundness of quartz grains in the > 8.0 mm fraction

Obtoczenie w °/0 Wisp6tezynnik

Numer Roundness in per cent obtoczenia O
probki Roundness
I i v v coefficient

i 923 6510 1920 6,47 1,39

5 1,70 17,80 43,50 20,00 17,00 1,42

6 2,50 825 70,05 1920 - 1,18

7 - 12,68 70,22 17,10 - 1,09

8 - 6,67 66,67 26,66 - 1,49

9 - - 83,33 16,67 - 1,40

10 - 1428 47,63 38,09 1,62

1,0—0,5 mm wspdtczynnik obtoczenia (0) ma naj-
nizsze wartosci 0,60—0,90, co wskazuje na duzy
udziat ziarn obtoczonych i pétobtoczonych. Fakt ten
mozna wytlumaczy¢ (podobnie jak w okolicach
Lwdwka) czeSciowym przemieszaniem trzeciorzedo-
wych piaskéw ztotonosnych ze starszym materiatem
pochodzacym z podtoza, w ktérym dominuje ziarno
kwarcowe potobtoczone i obtoczone. Dotyczy to
zwlaszcza piaskowcow gornokredowych (probka 2),

Tabela 25
Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji 1,0—0,5 mm
Roundness of quartz grains in the 1.0—0.5 mm fraction
Qooczenie w §/

Roundness in per cent Wispotczynnik

Numer obtoczenia O

czesciowo
prébki  kanciaste obtoczone obtoczone Roundness
angular partly rounded  coefficient
rounded
1 12,00 52,00 36,00 0,60
2 16,00 64,00 20,00 0,92
3 65,10 25,90 9,00 3,55
4 81,10 12,60 6,30 6,93
5 72,15 15,00 12,85 391
6 87,50 8,90 3,60 11,42
7 65,00 20,00 15,00 2,62
8 8,38 64,75 26,87 0,68
9 1,16 73,83 25,01 0,61
10 13,38 68,30 18,32 0,90

na ktdrych miejscami lezg trzeciorzedowe piaski
ztotonosne, na SW od Ziotoryi. Badania charakteru
powierzchni ziarn kwarcu wykazaty obecnosé¢ w préb-
kach trzeciorzedowych piaskdw ztotonosnych prze-
wagi ziarn potmatowych. We frakcji 1,0—0,8 mm
stwierdza sie znaczny wzrost procentowej zawartosci
ziarn kanciastych.



Fig. 17
Wykresy wspdtczynnikdw obtoczenia (O) ziam kwarcu we frakcji
> 8,0 mm w piaskach ztotonosnych wystepujacych na Dolnym
Slasku

| — piaski ztotono$ne okolic Ztotoryi, 2 — piaski ztotono$ne okolic Lwéwka
Slaskiego — Bolestawca, 3 — piaski ztotonoéne okolic Legnickiego Pola —
Wadroza Wielkiego, 4 — piaski ztotono$ne bloku karkonosko-izerskiego
Roundness coefficient (O) cirves of quartz grains in the
> 8.0 mm fraction of Lower Silesian goldbearing sands
1 — goldbearing sands in the vicinity of Ziotoryja, 2 — goldbearing sands
from the Lwoéwek Slaski and Bolestawiec region, 3 — goldbearing sands
from the Legnickie Pole and Wadroze Wielkie region, 4 m— goldbearing
sands from the Karkonosze-lzera Block

W stabo ztotonos$nych piaskach fluwioglacjalnych
i utworach aluwialnych nastepuje zwiekszenie warto$ci
wspotc ynnika obtoczenia, a co za tym idzie wzrost
ilosci ziarn kanciastych pochodzacych po czesci
z rozmytych glin morenowych, zawierajacych znaczng
domieszke gorzej obtoczonego materiatu psamitowego.

SKEAD PETROGRAFICZNY

W najwigkszym procencie wystepuje w prdbkach
mleczny kwarc zylowy. Szczeg6lnie znaczny jego
udziat stwierdza sie w trzeciorzedowych piaskach
ztotonosnych (probka 1). Podobnie jak w okolicach
Lwowka kwarc jest barwy mlecznej lub zdttawej,
o potysku thustym, z wieloma drobnymi prdézniami

Tabela 26
Skiad petrograficzny piaskdw ztotonosnych w % objetosciowych

Petrographic composition of the goldbearing sands in volume
per cent

Numer probki

Skaty 1 4 6 8 9 10

Kwarc zytowy

(mleczny) 85,69 50,00 43,30 39,18 42,85 36,20
Fyllity 469 700 590 — 478 517
tupki krzemionkowe 3,62 7,00 890 405 476 —
tupki tyszczykowe 2,00 4,00 470 135 — 1,74
tupki kwarcytowe — — 440 — — 172
Kwarcyty — 500 1640 2,70 4,77 8,62
Piaskowce - — 540 1428 5,19
Melafiry —_- - = 137 476 —
Porfiry — 13,00 11,90 27,02 14,28 20,68
Granity pétnocne — 1400 450 — — 1,73
Granit karkonoski —_ = — 9,46 — 8,62
Granitognejsy izerskie — — — 6,75 238 —
Fragmenty innych skat

krystalicznych 400 — — 2,72 714 1033

i kawernami powstatymi po wylugowaniu tatwiej
rozpuszczalnych mineratow. Poszczeg6lne otoczaki
kwarcu dochodzg do Srednicy 20 cm i wykazujg wtedy
bardzo dobry stopien obtoczenia. W nieznacznym
procencie wystepuja otoczaki skat mniej odpornych
na transport; fyllitow, tupkéw tyszczykowych oraz
piaskowcéw. Na szczegblne podkreslenie zastuguje
obecnos¢ w skladzie trzeciorzedowych piaskéw ztoto-
nosnych fragmentéw granitognejséw izerskich i gra-
nitu karkonoskiego, ktory czesciowo we frakcjach
drobniejszych (4,0—2,0 mm) ulegt procesowi dezinte-
gracji. Nalezy przypuszcza¢, ze materiat, z ktorego
sktadajg sie piaski ztotonosne, czesciowo pochodzi
ze zniszczonej okrywy ztoza pierwotnego, a czesciowo
jest lokalny, wigczony do utworéw, ktérych materiat
przytransportowany byt z dalszych okolic (np. pia-
skowce gornokredowe).

W piaskach fluwioglacjalnych i aluwialnych osa-
dach ztotonosnych pojawia sie materiat péinocny
w postaci roznego rodzaju granitow, porfirow i kwar-
cytow.

SKEAD MINERALNY

Koncentracja mineratow ciezkich w trzeciorzedo-
wych piaskach ztotonos$nych wystepujacych na SW
od Ztotoryi upodabnia owe utwory do piaskéw tego
typu spotykanych w okolicach Lwowka, Bolestawca
i Jeleniej Gory. llos¢ frakcji ciezkiej jest w tej klasie
na ogot mniejsza od 1%. Natomiast w prébce 1
frakcja ta ma warto$¢ powyzej 2%, co jest wynikiem
pobrania do analizy materiatu ztotonosnego z miejsca
szczegdlnie wzbogaconego w mineraty ciezkie i zfoto.

Koncentracja frakcji ciezkiej w utworach fluwio-
glacjalnych i aluwialnych wykazuje warto$ci zmienne
(fig. 18), jednak ilos¢ ztota jest tu z reguty duzo
mniejsza niz w piaskach trzeciorzedowych.

Na szczego6lne podkreslenie zastuguje wystepo-
wanie w piaskach ztotonosnych Ziotoryi podobnych
mineratdbw do tych, ktdre opisano z pegmatytow

Fig. 18
Wykresy koncentracji mineratéw ciezkich we frakcji 0,12—
0,06 mm w piaskach ztotono$nych wystepujacych na Dolnym
Slasku

Objasnienia jak na figurze 17

Heavy minerals concentration curves in the 0.12—0.06 mm
fraction in the Lower Silesian goldbearing sands

Explanations see Figures 17



Fig. 19
Wykres procentowej zawartosci niektérych mineratéw ciezkich
wystepujacych w piaskach ztotonosnych na Dolnym Slgsku
(wartosci $rednie)

Content percent curve of some heavy minerals encountered in
the Lower Silesian goldbearing sands (mean values)

karkonoskich (niebieski korund, topaz, spodumen,
anataz, tytanit i inne), co potwierdza przypuszczenie
o0 istnieniu macierzystych zt6z ztota w bloku karko-
nosko-izerskim.

W obrebie wydzielonych roznowiekowych grup
piaskéw ztotonosnych wystepujacych w okolicach

Tabela 27

Koncentracja mineratow ciezkich we frakcji 0,12—0,06 mm
w % wagowych

Concentration of heavy minerals in the 0.12—0.06 mm fraction
in weight per cent

Numer Frakcja lekka Frakcja ciezka
probki Light fraction Heavy fraction

1 97,13 2,87

2 99,21 0,79

3 99,65 0,35

4 98,77 1,23

5 97,68 2,32

6 97,50 2,50

7 99,23 0,77

8 99,00 1,00

9 99,47 0,53

10 99,80 0,20

ciezkiej. Wyrazne réznice istniejg takze w wyksztat-
ceniu i wygladzie niektorych rodzajéow mineratéw
ciezkich spotykanych w trzeciorzedowych, fluwio-
glacjalnych i aluwialnych utworach ztotonos$nych.
Doktadny opis poszczegdlnych mineratow podat
autor w pracy o piaskach ztotonosnych okolic Ztotoryi

Ztotoryi wida¢ zroznicowanie w skladzie frakcji (Grodzicki 1963).
Tabela 28
Sktad mineralny frakcji ciezkiej piaskow ztotono$nych w % objetosciowych
Mineral composition of the heavy fraction of the goldbearing sands in volume per cent
. Numer prébki (frakcja 0,12—0,06 mm)
Mineraty

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Epidot 37,64 3,81 0,56 24,10 14,40 24,25 14,64 24,39 25,89 18,82
Cyrkon 911 31,83 37,43 4,10 11,60 12,90 7,32 4,99 14,73 7,25
Leukoksen 7,35 6,16 8,67 3,40 15,50 11,30 7,72 — — —
Turmalin 2,94 8,29 7,35 0,80 0,60 10,30 3,25 0,55 0,63 0,45
Rutyl 2,05 34,88 32,26 5,00 12,20 7,52 4,06 1,29 7,78 2,04
Korund 1,17 — — - — 0,47 — — 0,23 —
Chryzaberyl 0,90 — 0,37 — — 0,94 121 " — —
Topaz 0,88 — - 3,20 - 1,40 4,07 — — —
Hiacynt 0,60 — — — — — — — — —
Dysten 0,59 0,11 — 3,30 4,30 1,14 10,17 0,42 — -
Spodumen 0,58 — — — — -- — — — —
Anataz 0,32 0,10 — - 0,40 - — - - — —
Granaty 0,84 2,83 0,18 1,60 4,90 821 4,47 0,92 — 1,58
Hornblenda 0,25 — — 8,30 5,90 5,60 8,13 0,36 0,64 0,94
Tytanit — - — - 0,31 — — — — —
Apatyt - — - — — — — 1,47 - —
Andaluzyt - - — - — — — — 0,21 —
Rudne 34,78 11,99 — 46,60 29,89 15,97 34,96 57,48 36,00 63,26
Mineraly nie-
przezroczyste,
Zwietrzate — — - — - — — 8,13 13,89 5,66
Nie oznaczone 0,18 — —



Ztoto gromadzi sie gtéwnie we frakcji 0,12—0,06
i ponizej 0,06 mm (pi. VI, fot. 13—14). Jak wykazaty
analizy spektralne, zawiera ono pewng domieszke
srebra, jednak zawarto$¢ tego metalu jest znacznie
mniejsza niz w ztocie eluwialnych zt6z okolic Legnic-
kiego Pola — Wadroza Wielkiego, co potwierdzajg
dokumenty historyczne. Nalezy wiec wnioskowaé
0 czeSciowym wytugowaniu srebra przez wode rzeczng
w czasie transportu i wzglednym wzbogaceniu w ztoto
poszczegdlnych ziarn. Blaszki ziota sg podobne do

form spotykanych w okolicach Lwéwka Slaskiego
i Bolestawca. Jednak w rejonie Ziotoryi stopien
zniszczenia ziarn jest nieco wiekszy. Znajdowane
byty takze duze samorodki wielkosci grochu (Quiring
1914).

Frakcja lekka, podobnie jak w okolicach Lwéwka
i Bolestawca, reprezentowana jest gtdéwnie przez:
kwarc, skalen potasowy, plagioklaz i biotyt. Niektore
ziarna skaleni sg trudno oznaczalne z powodu znisz-
czenia wywotanego dluzszym transportem.

GENEZA OKRUCHOWYCH zZt0Z ZEOTONOSNYCH OKOLIC
LWOWKA SLASKIEGO — BOLESEAWCA, ZtOTORYI 1 BLOKU
KARKONOSKO -IZERSKIEGO

Geneza trzeciorzedowych piaskow i zwiréw ztoto-
nosnych okolic Lwowka Slagskiego — Bolestawca oraz
Ztotoryi wigzana byfa w literaturze niemieckiej z blo-
kiem karkonosko-izerskim, gdzie m.in. dopatrywa-
no sie obecnosci macierzystych, pierwotnych ztéz
zlota. Jednak twierdzenie to nie bylo poparte wystar-
czajgcymi dowodami.

Wystepowanie ztota wigzato sie przede wszystkim
z polimetalicznymi ztozami pierwotnymi skupiajacy-
mi sie gtownie we wschodnim obrzezeniu ostony
masywu granitowego Karkonoszy (Czarnéw) oraz
w seriach skalnych Gor Kaczawskich (okolice Rado-
mie, Ptawnej, Kleczy, Pilchowic, Starej Gory i innych).
W samym masywie granitowym w chwili obecnej
nie znamy partii, w ktérych stwierdza sie okruszco-
wanie ziotem, mimo Ze znajdujg sie tu liczne wysta-
pienia rudne. Na podstawie analizy materiatdw histo-
rycznych dochodzi sie do wniosku, ze w ubiegtych
wiekach gornictwo ztota na terenie Karkonoszy roz-
wijato sie dosy¢ intensywnie, jakkolwiek wiadomosci
0 nim, ktére przetrwaty do naszych czasoéw, sg skape
1rozproszone. Dane historyczne wskazujg, ze w ubieg-
tych wiekach w bloku karkonosko-izerskim eksplo-
atowano ztoto zaréwno ze ztdz pierwotnych, jak i wtor-
nych okruchowych. Po zlokalizowaniu dawnych
punktow eksploatacyjnych mozna stwierdzi¢, ze gru-
puja sie one gtéwnie w poblizu strefy kontaktowej
granitu Karkonoszy oraz okruszcowanych zyt kwar-
cowych i pegmatytowych rozprzestrzenionych szczegdl-
nie na arkuszach: Szklarska Poreba i Karpacz.
We wszystkich tych punktach do tej pory nie zanoto-
wano w owych skatach obecnosci ziota, mimo ze
bedace wazng wskazdwkg przy poszukiwaniach histo-
ryczne miejsca eksploatacyjne i parageneza mineratow
wskazywalaby na takg ewentualnos¢. Potwierdzeniem
moga by¢ badania petrograficzne i zdjecie szlichowe
autora, ktére wykazato obecnos¢ drobnych $ladéw
ztota w aluwiach niektorych potokdw znajdujacych sie
w poblizu zyt kwarcowych, pegmatytowych i strefy
kontaktowej intruzji granitowej. Mozna wiec przy-
puszczaé, ze istniejg drobne jego ilosci w poblizu
kontaktu intruzji granitowej ze zmetamorfizowanymi
tupkami ostony oraz w zytach kwarcowych i pegma-
tytach zwigzanych genetycznie z intruzjg granitowa.
Czesciowo mogly by¢ one skatami macierzystymi

dla trzeciorzedowych i aluwialnych osadéw ztoto-
nosnych Sudetéw Zachodnich.

Obecno$¢ ztota w pegmatytach wedtug H. Schnei-
derhohna (1962) jest na ogét rzadkoscig, niemniej
znane sg wystgpienia ztota w owych skatach (np. ztoza
w Passagem, Berezowsku, Silver Peak, Natas
Mine itd.). Nalezy podkresli¢, ze w trzeciorzedowych
piaskach ztotono$nych okolic Ziotoryi oraz Lwow-
ka — Bolestawca oprocz ztota stwierdza sie obecnosé
rzadkich mineratow, ktére opisano w pegmatytach
karkonoskich (niebieski korund, topaz, fluoryt, spo-
dumem, cyrkon, anataz, brukit, monacyt, tytanit
i inne). W piaskach ztotono$nych spotyka sie réwniez
fragmenty granitéw karkonoskich i granitognejsow
izerskich, aplitéw, ‘tupkéw hornfelsowych, kwarcu
zytowego itd.), co jeszcze bardziej potwierdza przy-
puszczenie o istnieniu macierzystych z46z ztota w bloku
karkonosko-izerskim, a szczeg6lnie w obrebie ostony
masywu granitowego.

Ztoto znajdowane w piaskach i zwirach ztotonos-
nych niewatpliwie mogto czesciowo pochodzi¢ takze
z polimetalicznych z6z pierwotnych wystepujacych
miedzy Jelenig Gorg a Lwowkiem w seriach skalnych
Gor Kaczawskich. W mniejszym stopniu zrédiem
ztota w zwirach mogto by¢ ziloze majgce zwigzek
z porfirem wystepujgcym w Wielistawiu Ztotoryjskim.

Na potnoc od Jeleniej Gory, w okolicach Lubo-
mierza, Ptawnej, Radomie, Kleczy i Pilchowic w zy-
fach kwarcowych przecinajacych sylurskie tupki ilaste
wystepuja: chalkopiryt, sfaleryt, antymonit, srebro-
nosna galena oraz ztotonosny arsenopiryt i piryt.
Skatg macierzystg sg liczne zyly kwarcowe o migz-
szosci $rednio 20—30 cm.

We wszystkich tych pierwotnych ztozach zioto
wystepuje przewaznie w postaci submikroskopowej
w arsenopirycie i pirycie, niekiedy za$ w kwarcu
w postaci rodzimej. Fakt istnienia charakterystycznej
asocjacji ztota z siarczkami nie jest w literaturze
Swiatowej do tej pory wytlumaczony. Istnieje szereg
teorii ttumaczacych to zjawisko, ktdre da sie czeSciowo
wyjasni¢ pewnego rodzaju cementacjg hipogeniczng
(Buschendorf 1928; Smirnow 1956). W licznych
zytach kwarcowych nie stwierdza sie okruszcowania
ztotem. Nie mozna jednak wykluczy¢ istnienia ztota
wystepujagcego w skatach w stanie duzego rozpro-



szenia, niewidocznego nawet przy uzyciu bardzo
silnych powigkszeA. Ten rodzaj wystapien ztota jest
dosy¢ czesty i nieraz stanowi duzg cze$¢ ogolnej
zawartosci tego kruszcu w ztozu (Smirnow 1956).
Utlenienie strefy siarczkowej powoduje naturalny
rozdziat metali i wtorng ich koncentracje, czesto
dajagc w rezultacie bogatsze ztoza w poréwnaniu
ze strefg pierwotng. Tak samo moze ulec koncentracji
ztoto rodzime oddzielone od siarczkéw, ktore przeszty
do roztworéw (Jaskolski 1956). Rozpuszczalnosé
i predkos¢ rozpuszczania sie poszczeglnych siarcz-
kowych mineratdow kruszcowych jest bardzo rdzna
i zalezy od wielu czynnikéw. Sprzyjajgco wplywa
obecno$¢ pirytu oraz niektérych metali. Z szeregu
Pb, Cu, Au, Ag, Zn w wigzaniu siarczkowym na ogo6t
najtrudniej rozpuszczalny jest siarczek otowiu, a naj-
fatwiej cynku. Ztoto submikroskopowe uwolnione
podczas wietrzenia siarczkéw pierwotnych zostaje
przeprowadzone w roztwor jonowy (siarczany, chlorki)
albo jest transportowane jako roztwor koloidalny
i wkrotce znowu strgcone (Schneiderhéhn 1962).
Liczne obserwacje poczynione przez badaczy w pier-
wotnych i rozsypiskowych ztozach ziota dowodzg
znacznej jego ruchliwosci w tych warunkach.

Istnieje szereg hipotez tlumaczacych chemizm
migracji zlota. Wedlug S. S. Smirnowa (1956) naj-
bardziej wiarygodna i najlepiej opracowana jest
teoria 0 migracji ztota w postaci chlorku. Wedtug
niej tatwo rozpuszczalny w wodzie chlorek ziota
powstaje w wyniku dziatania na ztoto chlorem in statu
.nascendi. Pojawienie sie chloru mozliwe jest wowczas,
gdy w wodach znajduje sie roéwnocze$nie H2504
i NaCl oraz gdy w materiale rudnym obecne sg tlenki
manganu (np. psylomelan lub piroluzyt). W wyniku
reakcji

Mn02472NaCl+3H2S504=
= 2HD+2NaHS04+MnS04+2ClI

powstaje chlor przeprowadzajgcy ztoto w rozpusz-
czalne chlorki. Wedlug tej hipotezy kwas siarkowy
jest prawie zawsze obecny w strefach utlenienia zt6z
ztota zawierajgcych siarczki, zwiaszcza takie jak:
piryt, markasyt, pirotyn, sfaleryt. Chlorek sodu jest
zawsze stwierdzony w analizach wod kopalnianych
i to niekiedy w znacznych ilosciach,'a précz tego
same siarczki, jak to wykazaly badania Newhouse’a
zawierajg czesto wtracenia nasyconych roztworow
NaCl (Smirnow 1956). Hipoteza chlorkowa migracji
ztota znalazta potwierdzenie w doswiadczeniach
Brockaua i w pracach W. Emmonsa. N. K. Wysocki
(patrz M. N. Albow 1960) jest zdania, ze Srodowi-
skiem zawierajacym duzo chloru i oddziatywujgcym
na ztoto jest woda morska. Wedtug tego autora
powstanie niektérych ztoz ztota i srebra na obszarze
Uralu mozna wyjasni¢ dziataniem chloru z wody
morskiej, ktore w trzeciorzedzie pokrywalo te obszary.
Do podobnego wniosku doszedt réwniez W. M. Kreiter
(fide M. N. Albow 1960). Natomiast F. W. Czuchrow
uwaza, ze gtownym zrodtem chloru sg skaty, ktore
ulegajg wietrzeniu w suchym i gorgcym klimacie
ladowym przy matej ilosci opadéw. Zdaniem M. N. Al-
bowa (1960) hipoteza chlorkowa w petni wyjasnia

migracje ztota w strefie utlenienia uralskich ztdz.
Jest ona wynikiem kilkakrotnych transgresji morskich
w jurze, kredzie i trzeciorzedzie, ktdre objety swym
zasiegiem strefe wietrzenia paleozoicznych skat, oraz
dtugotrwatlego oddziatywania suchego, kontynental-
nego klimatu panujacego w trzeciorzedzie i w okresie
pozniejszym. Mangan niezbedny .dla wydzielenia
wolnego chloru jest statym elementem w utlenionych
strefach z46z siarczkowych potudniowego , Uralu.

Na obszarze Sudetéw w ciggu trzeciorzedu przy-
puszczalnie panowaty przez pewien okres czasu po-
dobne warunki, ktére mogly sprzyja¢ migracji, ztota.
Nalezy podkresli¢, ze w trzeciorzedowych osadach
zlotonosnych okolic  Ztotoryi zostat stwierdzony
psylomelan (M n02 wystepujacy w postaci czarnych
i brunatnych nerkéwatych skupied (Grodzicki 1963).

Inng teorig dotyczacg rozpuszczania sie ziotg
w warunkach strefy utlenienia jest poglad o rozpusz-
czajacym wplywie na ztoto FeS043 w obecnosci
tlenu z powietrza.

Utlenianie sie pirytu w $rodowisku powietrzno-
wodnym przebiega przypuszczalnie wedtug nastepu-
jacego wzoru:

2FeS2+702+2H® = 2FeS04+2H 2504
Siarczan zelazawy w normalnych warunkach
strefy utlenienia jest nietrwaty i przechodzi w siarczan
zelazowy:

12FeS04+6HD +302= 4Fe2S043+4Fe(0H)3
lub

4FeS04+2H 2504+ 0 2= 2Fe2S043-f-2HD

Doswiadczenia Stockesa i Brockau’a (patrz Smir-
now 1956) wykazaty jednak zupeiny brak rozpuszcza-
jacego dziatania FeAS043 na zioto. W. M. Kreiter
i D. S. Kreiter (patrz Albow 1960) stusznie*zauwazyli,
ze Stockes eksperymentowat z wiekszymi blaszkami
ztota i nie rozpatrywatl mozliwosci wystepowania
ztota w postaci submikroskopowej, w ktérej zioto
jest znacznie fatwiej rozpuszczalne w FeZS043

Inna teoria ttumaczy migracje ztota w postaci
roztworu koloidalnego. Wedtug S. S. Smirnowa (1956)
nie mozna wykluczy¢ mozliwosci, ktora przypuszczal-
nie zachodzi w czasie rozpuszczania jakiego$ siarczku
zawierajgcego nadzwyczaj rozdrobnione ztoto ko-
loidalne; przechodzi ono wowczas bezposrednio do
roztworu koloidalnego. Autor ten nie wyklucza
rowniez mozliwosci rozpuszczajgcego dziatania wody
na ztoto rodzime, biorgc pod uwage nadzwyczajng
dyspersyjnos¢ jego czastek. Zwolennikami tej teorii
sg: Van der Veen (1925), W. Lindgren (1937), C. Fron-
dei (1938) oraz H. S. Boydell (1924), ktory podkresla,
ze przy wietrzeniu z46z ztoto czesto przechodzi w roz-
twor koloidalny, ktérego trwato$¢ znacznie wzrasta
w obecnosci ochronnych koloidéw (na przyktad SiC2
i Fe(OH)3). W. M. Kreiter (patrz M. N. Albow 1960)
jest zdania, ze migracja ztota w charakterze koloidal-
nych roztworow zostata udowodniona eksperymen-
talnie, jednak nie zostata wykazana w przyrodzie.

Wedtug hipotezy organicznej istnieje mozliwosc¢
rozpuszczania ztota w wyniku dziatania wdd zawiera-



jacych substancje humusowe w warunkach braku
tlenu. Zwolennikami tej teorii sg: N. D. Awierkijew,
F. W. Freise (1931) oraz W. Emmons (1937). Nato-
miast W. M. Kreiter i S. S. Smirnow (1956) odnoszg sie
krytycznie do owej hipotezy.

Wedréwka ztota w roztworach jest réwnie trudna
do wyjasnienia jak jego rozpuszczanie. Znaczna czes¢
zlota transportowana jest jako zawiesina. Mozna to
obserwowac¢ zwiaszcza w wodach rzek przeptywaja-
cych przez obszary zilotonos$ne. Na przyktad rzeka
Enaszimo w leAskim rejonie ztotonoSnym w ciggu
doby unosi do 15 kg drobnodyspersyjnego ztota, nato-
miast Amur w ciggu roku przenosi 8,5tcny tego
metalu (Albow 1960).

Ztoto jest stragcane z roztworéw przez FeSO04,
mineraty weglanowe, prawie wszystkie siarczki, metale
rodzime oraz niektore zwigzki organiczne. Wedhug
H. Schneiderhohna (1962) zjawisko to moze réw-
niez zachodzi¢ w warstwach zwiru z otoczkami wa-
piennymi albo w strefach redukcyjnych z siarczkami
zelaza pod wodg gruntowsg. Zdaniem S. S. Smiinowa
(1956) zadna z istniejagcych hipotez dotyczacych
sposobOw przemieszczania sie ziota w roztworach
nie jest w petni przekonywajaca i zadna nie wyjasnia
dostatecznie réznorodnosci obserwowanych faktow.

Na ogo6t przyjmuje sie, ze ztoto zostato przetian-
sportowane na drodze mechanicznej i zdeponowane
W znacznej swej czesci w postaci niezmienionej w for-
mie niewielkich blaszek i tuseczek, sporadycznie
wiekszych brytek. Wielka odpornos¢ ztota na dzia-
tanie wiekszosci substancji chemicznych usprawie-
dliwia takie zatozenie. Teoretycznie mozna przyjac,
ze mechanicznie rozluznione fragmenty pierwotnych
zyt zlotonosnych wraz z otaczajgcymi je skatami
mogly utworzy¢ w poczatkowym etapie ztoza ztoto-
nosne o typie eluwialnym. W nizszych partiach zboczy
towarzyszyly im ztoza deluwialne. Drobniejsze i mniej
odporne chemicznie okruchy mineralne zostaty wytu-
gowane i wyniesione przez wody infiltrujgce oraz
sptywajace. Te najwczesniejsze etapy powstawania
okruchowych zt6z ztotonosnych sg obserwowane

w okolicach Legnickiego Pola i Wadroza Wielkiego.
Dzieki powierzchniowym ruchom masowym materiat
zt6z eluwialno-deluwialnych ztota dostat sie do koryt
rzecznych. Po przemyciu przez wody ptyngce doszio
do wtornej koncentracji ztota pochodzacego z ma-
terialu obsunietego i zniesionego.

Zdolno$¢ transportowa, predkos¢ i kompetencja
rzeki byty rézne w zaleznosci od czynnikow klima-
tycznych, wielkosci opadéw i okresowych powodzi,
ruchéw tektonicznych, zawiesin niesionych przez
wode i powodujgcych zmetnienia. Czynniki te w czasie
ulegaty wahaniom. Wielko$¢ wleczonego ziarna ro$nie
z kwadratem predkosci i jest odwrotnie proporcjonal-
na do roznicy ciezarébw wiasciwych osrodka i sub-
stancji. Juz nieznaczne zwiekszenie predkosci wody
wzmaga turbulencje, dzieki ktorej moga by¢ prze-
mieszczane wieksze niz poprzednio okruchy skalne.
Sptukiwane do rzeki zawiesiny ulatwiaty transport
wiekszych fragmentéw, doprowadzajac jednoczesnie
do sortowania ziain o roéznym ciezarze wasciwym.
Wedtug R. Krajewskiego (1964) okruchy ziota moga
by¢ w wodzie czystej wleczone 12 razy wolniej,
w bardzo metnej wodzie powodziowej 16 razy wolniej
niz kwarc o tej samej wielkosci ziarn. W ten sposob
doszto do koncentracji ztota w grubych zwirach
kwarcowych spotykanych w okolicach Lwoéwka Sla-
skiego — Bolestawca i Ztotoryi, gdy tymczasem frak-
cja najdrobniejsza zostata wymyta i uniesiona przez
rzeke znacznie szybciej. Przewaznie stanowi tez ona
w osadach ztotonosnych mniejszy procent. Ten sposob
transportu ztota w formie ziarenek i blaszek zwigzany
jest z trakcjg. W tabeli 29 zostala podana wedtug
R. Krajewskiego (1964) sktonnos¢ do segregacji
pradowej wskutek roznicy ciezarow wiasciwych ztota
i magnetytu (wchodzacych w skiad frakcji ciezkiej)
w stosunku do kwarcu.

Obecnos¢ wiekszych samorodkow ztota w ztozu
moze wynikngé takze z zaistnienia odpowiednich
warunkéw chemicznych sprzyjajacych ich wzrostowi,
a wtedy porownanie uziarnienia ztota i innych mine-
ratow jako skutku transportu moze zawodzi¢. Ztoto
mogto tez zosta¢ przeniesione na ztoze wtérne w stanie

Tabela 29

Sktonnos¢ do segregacji pradowej wskutek roznicy ciezaréw wiasciwych ztota i magnetytu w stosunku do kwarcu
Tendency to sorting by current in result of the difference in the specific weights of gold and magnetite in relaction to quartz

Minerat

W wodzie czystej c.wh 8= 1
In pure water spec. w/t. = 1

. wielokrotnos¢ cie-
ciezar

W wodzie metnej ¢. wt. 8 = 15
In troubled water spec. w/t. = 1,5

wielokrotnos¢ cie-

W powietrzu
In the air

wielokrotnosé cie-

. zaru w poréwnaniu ciezar zaru w poréwnaniu ciezar zaru w poréwnaniu
Mineral ]edn_ostkowy z kwarcem wihasciwy z kwarcem wiasciwy z kwarcem
mineratu .. multiplicity of load specific multiplicity of load specific multiplicity of load
load per unit o compared with weight as compared with weight as compared with
of mineral quartz quartz quartz
Ztoto 18 12 17,5 16 19 73
Magnetyt 4,2 2,6 37 34 e 52 2
Kwarc 16 1 1,1 1 2,6 1



duzego rozproszenia dyspersyjnego w otoczakach
kwarcu, tu za$ zostato wytugowane i strgcone. W ztoto-
nosnych zwirach okolic Lwowka i Ztotoryi bardzo
czesto stwierdza sie fragmenty mlecznego kwarcu
z drobnymi prozniami i kawernami powstatymi po
wytugiwaniu réznych sktadnikdw mineralnych.

W korytach rzecznych doszto przypuszczalnie do
wielokrotnego przerobienia materialu na rdéznych
odcinkach rzeki, w réznym czasie. Zjawisko to byto
zwigzane ze zmianami predkosci wody i postepem
erozji. Nastepowato kolejne niszczenie starszych
ztotonosnych zwirowisk i utworzenie nowych. W ten
sposdb dochodzito do stopniowego przemieszczania
materiatu ztotonosnego w doét rzeki. Kierunek trans-
portu jest wyznaczony wystgpieniami ztotonosnych
piaskéw. Analizujagc sie¢ hydrograficzng i miejsca
wystepowania tych utwor6éw mozna przyjaé, ze zo-
staty one przetransportowane i zdeponowane w trzecio-
rzedzie przez pra-Bobr oraz jego doptywy. W neogenie
rzeka ta przypuszczalnie tworzyta wraz z Kaczawg
wspoélny system rzeczny (Genieser 1936). Z Kotliny
Jeleniogorskiej pra-Bébr piynat na poinoc doling,
ktorej potozenie na ogdt odpowiadato wspoéiczesnej
dolinie tej rzeki (A. Jahn patrz H. Teisseyre, K. Smu-
likowski, A. Jahn 1960). Slady jego przeptywu znacza
kolejne wystgpienia osadéw ztotono$nych. Mozna je
stwierdzi¢ w Kotlinie Jeleniogorskiej w okolicach
Dziwiszowa, Jezowa Sudeckiego, Wlenia i Soboty.
W poblizu tej ostatniej miejscowosci Bobr skrecat
ku wschodowi i ptyngc szerokim obnizeniem tgczyt sie
z Kaczawg na potudnie od Ziotoryi. Natomiast
S. Dyjor (1966) jest sktonny przyjaé, ze pra-Bobr
ptynagt od okolic Skaty w kierunku Jaroszowie, Lu-
bieszowa, Ostowa i Gromadki. Autor ten jednak
zaznacza, ze niewielka ilos¢ dogodnych odstonigé
nie pozwala na przeprowadzenie szczeg6towych badan
kierunkow transportu materiatu, a tym samym na przy-
blizone okreslenie przeptywu pra-Bobru i pra-Kwisy.
Zagadnienie to wymaga w przysziosci wykonania
doktadniejszych badan paleogeograficznych za po-
mocg wiercen.

Przeniesione przez rzeke masy ztotonosnych zwirow
utworzyly w okolicach Lwoéwka Slaskiego rozlegly
pokrywe o kilkumetrowej migzszosci. W wyniku
pozniejszej erozji wieksza cze$¢ tego materiatu zostata
zniszczona i rozmyta, a resztki pierwotnej warstwy
zlotonosnej tworzg rozciete przez denudacje izolowane
ptaty. Tworzg one kulminacje terenu miedzy Susz-
kami a Skala, a takze na potudnie od Bolestawca
i w okolicach Nowych Jaroszowie na wysokosciach
okoto 250—260 m n.p.m. Tak wiec dno doliny rzeki
lezalo o wiele wyzej niz wspoéiczesne koryto Bobru.
Wiek tej pokrywy piaskow ztotonosnych nalezy
odnies¢ przypuszczalnie nawet do starszego trzecio-
rzedu A. Grocholski i J. Milewicz (1958) nie wyklu-
czajg, ze te niewatpliwie rzeczne osady sg gorno-
oligocenskie. Wedtug J. Milewicza (1956) oligocenski
zbiornik sedymentacyjny zostat po czesciowej denu-
dacji zasypany zwirem kwarcowym, co byto wynikiem
podniesienia sie Gor lIzerskich tworzacych potud-
niowg rame niecki bolestawieckiej. Po akumulacji
zwiréw i niewielkiej migzszosci materiatdw drobno-

ziarnistych nastgpita przerwa w osadzaniu trwajgca
az do pliocenu. Wykonane analizy zwiréw wykazuja
pewne roznice w stosunku do innych osaddw ztoto-
nosnych spotykanych w okolicach Lwdwka Slaskiego.
W prdbkach: 4, 5 7 i 12 stwierdza sie w skiadzie
mineralnym nieznaczne ilosci nieodpornego na wie-
trzenie epidotu, natomiast podwyzszone ilosci mine-
ratow najodporniejszych: cyrkonu i rutylu (Gro-
dzicki 1965). W skiadzie petrograficznym dominuje
bardzo odporny kwarc, natomiast obserwuje sie pro-
centowy spadek innych sktadnikow, gtdwnie fragmen-
tow skaleni, ktore ulegly postdepozycyjnemu zwietrze-
niu. Jest to wynikiem dluzszego wystepowania utwo-
row ztotonosnych na powierzchni ziemi i braku nad-
ktadu chronigcego te osady. Byly one przez diugi okres
w trzeciorzedzie poddawane niszczacemu i selektyw-
nemu dziataniu wietrzenia chemicznego, ktére szcze-
golnie intensywnie musiato sie rozwija¢ w wilgotnym
i cieptym klimacie trwajgcym az do pliocenu.

Po pewnym czasie doszto do rozciecia pokrywy
zwiréw ztotonosnych, a rzeka stopniowo obnizajac
wysoko$¢ potozenia koryta osiggneta z biegiem czasu
poziom nawet nizszy niz obecny. W wyniku zespo-
lonych proceséw denudacji zwiry ztotonosne ulegly
zniszczeniu, przemieszaniu z obcym materiatem,
przetransportowaniu i redepozycji na innych obsza-
rach. Ich potozenie hipsometryczne w okolicach
Lwoéwka nie przekracza 230—240 m n.p.m., co odpo-
wiada pozycji zwiréw pliocenskich (Grocholski i Mi-
lewicz 1958). Skiad tych osadéw reprezentuja prébki:
1, 2,3 8 9 10i 11. Obserwuje sie zmiane barwy
owych utworéw w pordéwnaniu ze starszg serig ztoto-
nosng. W ich sktad wchodza nie tylko resztki znisz-
czonych starych zwirow ztotonos$nych, ale byé moze
rowniez osady ztotonos$ne przetransportowane w plio-
cenie bezposrednio z bloku karkonosko-izerskiego.
W sktadzie mineialnym pliocenskich piaskow ztoto-
nosnych uderza ogromny procent epidotu oraz ska-
leni. Natomiast w mniejszym procencie wystepuje
kwarc oraz cyrkon i rutyl, a wiec przeciwnie niz
w poprzednio omawianej grupie starszych utworow
ztotonosnych (Grodzicki 1965). Znaczna ilo$¢ spoty-
kanych w piaskach zitotono$nych nieodpornych na
wietrzenie mineratow wskazuje na tworzenie sie tego
osadu w zmienionych warunkach klimatycznych.
Oziebienie sie klimatu w pliocenie spowodowato, ze
selektywne wietizenie chemiczne odgrywato mniejszg
role. Wskutek tego zachowaly sie w sedymencie
w duzej ilosci nieodporne na wietrzenie mineraty,
gtownie epidot i skalenie. Ich zrodtem w zwirach
ztotonosnych sg skaty bloku karkonosko-izerskiego.
Zostaty one przetransportowane stamtgd bezposred-
nio przez rzeke wraz ze ztotem lub dostaty sie w skiad
osadéw ztotonosnych wskutek ich przemieszania
z obcym materiatem klastycznym. W zachowaniu si¢
tak znacznego procentu mineratow nieodpornych
odegrat duzg role nadktad ptonnych skat, ktéry
w postaci ochronnego ptaszcza lezat w stropie utwo-
row ztotonosnych.

W okresie sedymentacji owych zwirdw ztotonos-
nych by¢ moze istniat wspdlny system rzeczny Bobru,
Kaczawy i ich doptywdw, ktére transportowaty



materiat pochodzacy z tych samych zt6z macierzystych.
Swiadczy o tym podobienstwo miedzy utworami ztoto-
nosnymi okolic Lwowka i Ztotoryi (Grodzicki 1963,
str. 266). Na potudnie od Ziotoryi, w okolicach
Jerzmanic Zdroju, Nowej Ziemi oraz Jeziornej, piaski
ztotonosne lezg na wysokosci 230—234 m n.p.m.,
to jest okoto 25 m nad dnem doliny Kaczawy. Ana-
logiczne potozenie wysokosciowe osadow  ztoto-
nosnych stwierdza si¢ w okolicach Lwowka Slaskiego.
H. Piasecki (1964) wigze powstanie owego poziomu
erozyjnego ciggnacego sie waskim pasem wzdiuz
dzisiejszego biegu Kaczawy, Skory i innych rzek
z ozywieniem si¢ w Sudetach ruchéw tektonicznych
w $rodkowym i gérnym pliocenie. Omawiany poziom
powstat kosztem rozciecia miocenskiej powierzchni
zréwnania, 300—360 m n.p.m., ktorej $lady obser-
wuje sie w postaci sptaszczen w okolicy Nowego
Kosciota i Gozdna. W okresie pOzniejszym erozja
rzeczna przypuszczalnie spowodowata czeSciowe io - -
mycie poziomu denudacyjnego z lezagcymi na nim
zwiiami ztotonos$nymi i przeniosta je w miejsca obni-
zone, to jest w strefe krawedzi brzeznej Pogorza
Kaczawskiego na NE od Ziotoryi, gdzie utwory
ziotonosne lezg w poziomie 200—178 m n.p.m., na
wysokosci  dzisiejszego dna doliny Kaczawy. By¢
moze poOzniejsze ruchy tektoniczne zmienity wzajemne
potozenie wysokosciowe osaddw ztotonosnych w oko-
bcach Ziotoryi. Istniejg dane $wiadczace, ze ruchy
skorupy ziemskiej przetrwaly w Sudetach az do
czwartorzedu (H. Teisseyre — patrz H. Teisseyre,
K. Smulikowski, A. Jahn 1960). Warstwa ztotonosna
lezy ponizej plejstocenskich glin morenowych i itow
wstegowych, jest wiec od nich starsza, natomiast
miodsza od wystepujacych w tych okolicach bazal-
tow. W zwirach zlotono$nych w rejonie Kopacza
i na lewym brzegu Kaczawy stwierdzono dwa oto-
czaki bazaltu (Grodzicki 1963).

Pordwnujac analizy piaskéw i zwirdw ztotono$nych
okolic Lwowka oraz Ztotoryi stwierdza sie duze
podobienstwo miedzy tymi osadami. Sredni rozmiar
ziarn (Md) trzeciorzedowych zwirow ztotonosnych
wystepujacych na S od Ztotoryi i lezacych w poziomie
230—234 m n.p.m. (probki: 8, 9, 10) odpowiada
w duzym przyblizeniu medianom zwiréw ztotonos$nych
w okolicach Lwowka, spotykanych na tej samej
wysokosci. Natomiast $Sredni rozmiar ziarn utworéw
ztotonosnych widocznych w strefie krawedziowej na
NE od Ziotoryi (prébka 1) jest wiekszy, co bylo
przypuszczalnie wynikiem czeSciowego przemieszania
tych osadow z materiatem obcym, wkgczonym w czasie
sedymentacji. Zarowno w okolicach Lwowka, jak
i Ztotoryi w trzeciorzedowych utworach ztotonos$nych
zwraca uwage przewaga frakcji najgrubszej, o Sred-
nicy powyzej 8,0 mm. Klasy najdrobniejsze 0,12—
0,06 mm i ponizej 0,06 mm wystepujg w nieznacznym
procencie. Mediany stabo zlotono$nych utworow
plejstoceriskich i aluwialnych w rejonie Ziotoryi
(prébki: 4, 5, 6, 7) wykazujg wartosci na ogot nizsze
w poréwnaniu ze ztotono$nymi utworami trzecio-
rzedowymi tego obszaru (fig. 15).

Poréwnanie wspo6tczynnikow wysortowania (So)
zwiréw ztotonosnych obu obszaréw wykazuje rowniez

duze podobienstwo. W okolicach Lwdwka i Ztotoryi
najczesciej spotykane wartosci tego wspoétczynnika
wynoszg 3,16—3,65 oraz 4,34—4,71. Sg to osady
trzeciorzedowe, ktére w okolicach obu tych miejsco-
wosci  wystepujg na tej samej wysokosci (230—
240 m n.p.m.). Starsze osady ziotonosne, ktore
w okolicach Bolestawca lezg w poziomie 250—
260 m n.p.m., wykazujg wartosci wspotczynnikow
wysortowania nawet do 5,27 (fig. 16).
Wspdtczynniki obtoczenia (O) ziarn kwarcu we
frakcji powyzej 8,0 mm w zwirach zlotono$nych
wystepujacych w poblizu Ztotoryi i Lwowka wykazuja
duzg analogie. Rozkladajg sie one rdwnomiernie
1,00—1,77, w jednym tylko przypadku schodza
ponizej 1,0 (patrz tabela 14), natomiast ani razu
warto$¢  wspotczynnika (O) nie przekracza 2,0,
co wskazuje na stosunkowo duzy udziat ziarn obto-
czonych i czesciowo obtoczonych (fig. 17). W ana-
lizach z reguty dominujg ziarna zaliczone do klasy I11
0 obtoczonych narozach i krawedziach, z zachowa-
nymi prostymi odcinkami i widocznym pierwotnym
zarysem otoczaka. Natomiast klasa /, przedstawiajgca
ziarno ostrokrawedziste oraz klasa V, do ktorej
nalezy ziarno doskonale obtoczone, reprezentowane
s§ w najmniejszym procencie lub nie spotyka sie
ich wcale. Stwierdza sie takze procentowg przewage
klasy 1V (ziarno obtoczone) nad ziarnami kanciastymi
(I1). Podobng analogie miedzy trzeciorzedowymi
ztozami ztotonosnymi okolic Lwowka a Ziotoryi
mozna przesledzi¢c w analizach obtoczenia ziarna
kwarcowego we frakcji 1,0—0,5 mm. Cechg charakte-
rystyczng tej klasy jest bardzo duzy procent kwarcu
czesciowo obtoczonego i obtoczonego, ktory zdecy-
dowanie dominuje nad ziarnami kanciastymi.

Sktad petrograficzny piaskow i zwiréw ztotonos-
nych Lwodwka Slaskiego oraz Ziotoryi jest bardzo
podobny. W najwiekszym procencie spotyka sie
w analizowanych prébkach mleczny kwarc zytowy,
ktory jako najbardziej odporny ulegt najmniejszemu
zniszczeniu w czasie transportu. W niewielkiej ilosci
stwierdza sie fragmenty granitéw karkonoskich i grani-
tognejsow izerskich oraz innych skat mniej odpornych
na czynniki niszczace, ktore we frakcjach drobniej-
szych ulegly dezintegracji (Grodzicki 1969).

Jak juz wspomniano, koncentracja mineratdw
ciezkich w trzeciorzedowych zwirach i w piaskach
ztotonosnych wystepujagcych na SW od Ziotoryi
(prébki: 8, 9, 10) upodabnia owe utwory do piaskdw
tego typu spotykanych w okolicach Lwowka — Bo-
lestawca (fig. 18). Natomiast w probce 1 frakcja ta
ma wartosci powyzej 2%, co jest wynikiem pobrania
do analizy materiatu ztotono$nego z miejsca szczegol-
nie wzbogaconego w mineraty ciezkie i zioto.

Sktad mineralny frakcji ciezkiej takze upodabnia
trzeciorzedowe piaski ztotonosne okolic Ztotoryi do
analogicznych utworéw spotykanych w poblizu Lwow-
ka — Bolestawca. W wiekszosci wystepujg tu te same
mineraty o podobnym wyksztalceniu i wygladzie.
Analogia dotyczy na przyktad mineratow rudnych
lepidotu, ktére przewaznie spotyka sie¢ w najwiekszym
procencie. Duze podobienstwo wykazujg cyrkony



znajdowane w osadach ztotono$nych Ztotoryi, Lwow-
ka i w bloku karkonosko-izerskim. Zwtaszcza elon-
gacja form euhedralnych oraz ich wyksztatcenie jest
zblizone (Grodzicki 1963, 1969, 1971). Najwiekszy
procent zbadanych ziarn wykazuje maksimum war-
tosci elongacji w granicach 2,0—2,5 oraz 2,5—3,0:
co jest wedtug niektérych autoréw charakterystyczne
dla cyrkonéw pochodzacych z grubokrystalicznych,
porfirowatych granitow oraz pegmatytow.

Wszystkie podane wyzej analogie mogg sugerowac,
ze w trzeciorzedzie w czasie sedymentacji zwiréw
ztotonos$nych istniat wspdlny system rzeczny Bobru,
Kaczawy i licznych doptywdéw. Utworzyty one okru-
chowe ztoza ztota w okolicach Lwoéwka — Bolestawca
i Ztotoryi, ktore przypuszczalnie wywodzg sie z tych
samych pierwotnych zt6z macierzystych.

Trzeciorzedowe piaski i zwiry ztotonosne w Kotli]
nie Jeleniogdrskiej (prébki: I, 1) sa najdalej na potud-
nie potozonymi osadami tego typu w Sudetach Za-
chodnich i wykazujg pewne podobieristwo zaréwno
wiekowe, jak igenetyczne oraz skladnikowe do trzecio-
rzedowych zt6z ztotonosnych okolic Lwéwka — Bo-
lestawca i Ziotoryi. Powstaty one w wyniku erozji
ztotonos$nych skat znajdujgcych sie w bloku karko-
nosko-izerskim, na co wskazuje ich sktad petrogra-
ficzny i mineralny (Grodzicki 1967).

W utworach ztotonosnych rejonu Ztotoryi wyraznie
stwierdza sie zroznicowanie skladnikowe réznowie-
kowych osadow (trzeciorzedowych, plejstoceriskich
i holocenskich). To zagadnienie przedstawiono w roz-
dziale omawiajgcym piaski i zwiry zlotonosne wy-
stepujace w okolicach tego miasta.

Trzeciorzedowe osady ziotonosne podczas zlodo-
wacenia zostaty przykryte utworami lodowcowymi
w postaci itéw, glin, i zwirow fluwioglacjalnych.
W glinach i w utworach fluwioglacjalnych znajduje sie
duzo przerobionych osadéw pochodzacych z podtoza
plejstocenu, gtownie zwiréw pliocenskich i pregla-
cjalnych, po ktorych posuwat sie lgdoléd silnie ero-
dujagc. W mase utworéw fluwioglacjalnych zostato
wigczone ziarno z podioza dzieki gtebokiej erozji wod.
Zwiaszcza w okresie recesji lodowca praca wod byla

szczegblnie wzmozona i ona to w miare szybkiego
opadania podstawy erozyjnej w intensywny sposob
rozmyta i nacieta starsze podtoze. W ten sposob
nastgpita wtorna koncentracja ztota w osadach plej-
stocenskich.

W zlotonos$nosci holocenskich aluwiow przypusz-
czalnie pewng role odgrywajg stare zwaty i wyro-
biska gdrnicze, ktére zaczynajg sie na potnoc od
okolic Polnej. Bardzo prymitywne sposoby eksplo-
atacji zt6z zlota w ubiegtych wiekach spowodowaty,
ze na zwalach znajduje sie jeszcze znaczny procent
nie wyzyskanego ztota, silnie przemieszanego z mate-
riatem nadktadu. Sezonowe deszcze i ruchy masowe
(gtownie soliflukcja) oraz dziatalnos¢ wod ptynacych
dokonaty selekcji odpornosciowej, a nastepnie od-
transportowaty ze zwatow i wtérnie skoncentrowaty
ztoto w osadach aluwialnych. Wieksze nagromadzenie
ztota we wspodtczesnych osadach aluwialnych mozna
rowniez obserwowa¢ przy odstaniajacych sie po-
wierzchniowych wychodniach warstw trzeciorzedo-
wych zwiréw i piaskéw ztotonosnych. Widaé to
w okolicach Ztotoryi na poinoc od Kopacza i na
lewym brzegu Kaczawy, gdzie pokiad ztotonosny
odstania sie na powierzchni ziemi i zostaje poddany
erozji, a ztoto wtornie skoncentrowane w aluwiach.

Wospotczesne osady aluwialne bloku karkonos-
ko-izerskiego majg roézne pochodzenie. Na poino-
co-wschod od Jeleniej Goéry (w obrebie Kaotliny
Jeleniogdrskiej) spotyka sie je jako aluwia strumieni
wystepujacych miedzy Dziwiszowem, Maciejowg i Ko-
marnem (prébki I, I, 2, 3, 10). Obszar zrodtowy
owych potokéw utworzony jest z tupkéw zielerico-
wych, serycytowo-kwarcytowych, fyllitow, tufow dia-
bazowych, drobnokrystalicznych wapieni, fyllitow
wapnistych i innych skat, ktdre regionalnie naleza
do kaledonidow kaczawskich. Tam tez nalezy szukac
pierwotnych zt6z ztota. Ptynac ku potudniowi potoki
docierajg do Kotliny Jeleniogorskiej, akumulujac
zlotonosne zwiry. Drugi rodzaj stabo ztotonos$nych
osadéw aluwialnych wystepuje wzdtuz dolin potokow
pasma gorskiego Karkonoszy i w bloku tym nalezy
dopatrywac sie ich zt6z pierwotnych.

PIASKI ZEOTONOSNE OKOLIC
LEGNICKIEGO POLA — MIKOLAJOWIC — WADROZA WIELKIEGO

KROTKI ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ OKOLIC
LEGNICKIEGO POLA —WADROZA WIELKIEGO

Miedzy miejscowosciami Wadroze Wielkie i Mi-
kotajowice w kierunku Augustowa wystepujg na
powierzchni najstarsze skaty krystaliczne tego obsza-
ru — granitognejsy z Wadroza Wielkiego. Rozprze-
strzenienie tych skat jest niewielkie i wynosi kilka-
nascie kilometrow kwadratowych. Sg to utwory
grubo- lub érednioziarniste, jasnoszare, ztozone z nie-
bieskich kwarcéw, skaleni wystepujacych czesto w po-
staci duzych porfirowych fenokrysztatéw oraz czescio-
wo schlorytyzowanego biotytu. Wedtug uczonych

niemieckich omawiane skaty nalezatoby uwazaé za
ortognejsy, natomiast nowe badania M. Koztowskiej
(1959) wskazywatyby, ze gnejsy powstaty z tupkdw
krystalicznych w wyniku proceséw granityzacyjnych.
Skaty metamorficzne tego obszaru reprezentowane sg
rowniez przez tupki grafitowe i kwarcytowe, ktorych
wiek nalezatoby odnies¢ do prekambru lub starszego
paleozoiku. Skaty krystaliczne poprzecinane sg zytami
kwarcowymi o biegu zblizonym do N-S i NW-SE.
Tego rodzaju zyly obserwuje sie w okolicach Tacza-
lina, a takze na zachdd i potudnie od Wadroza Wiel-
kiego przy szosie do Mierczyc. Luzne utwory trzecio-
rzedowe i czwartorzedowe przykrywajg starszy kom-
pleks skat krystalicznych.



Opisany obszar lezy w obrebie Rdwniny Legnickiej.
Przylega ona do Pogdrza Ziotoryjskiego, od ktorego
wyraznie rézni sie pod wzgledem krajobrazowym.
Roéwnina przecieta jest doling Kaczawy na dwie
czesci. W prawobocznym dorzeczu Kaczawy lezy
jednostka krajobrazowa Legnickiego Pola. Z obszarem
jednostki Legnickiego Pola graniczy jednostka Wzg6rz
Strzegomskich, w ktorej mozna wydzieli¢ dwie czesci:
potudniowg i potnocng. Czes¢ potudniowa jest wyzsza.
Sktada sie ona z réznego typu granitow, z ktérych
utworzony jest masyw ciggnacy sie¢ od potudniowo-
wschodnich okolic Jawora do Strzegomia. Tworzg
one miejscami malownicze wzgo6rza wyspowe. Czes$¢
poinocna jest nizsza i przecieta przez doline Wierzbia-
ka. Na E od doliny tej rzeki wida¢ zesp6t skat kambro-
sylurskich bedacych przedtuzeniem pdéinocnego pnia
kaledonidow kaczawskich. Na N wyfaniajg sie wy-
chodnie granitognejsow z Wadroza Wielkiego. Na W
od doliny Wierzbiaka ciggng sie utwory czwartorzedu
i neogenu. Rownolegle do doliny Wierzbiaka prze-
biega granica miedzy rdéwning Legnickiego Pola
a Wzgdrzami Strzegomskimi. Jest nig prég biegnacy
na linii: Mikotajowice, Pawtowice Wielkie, Skata,
Luboradz, a nastepnie skrecajacy na zachod w kierun-
ku na Rogoznice i Zimnik. W okolicach Mikotajowie
wystepuje on na gtebokosci 137 m (Piasecki 1964),
ale zaznacza sie na powierzchni pod postacig tagodnej
krawedzi morfologicznej. Po obu stronach progu
wystepujg liczne kominy bazaltowe intrudujgce w strefe
kontaktu granitognejséw z tupkami oraz w granity
Strzegomia. Dokladniejszy opis budowy geologicznej
i rozwoju morfologicznego okolic Legnickiego Pola —
Wadroza Wielkiego podat autor w pracy z 1966 r.

HISTORIA EKSPLOATACJI | DOTYCHCZASOWE
PRACE BADAWCZE DOTYCZACE UTWOROW
ZE OTONOSNYCH W OKOLICACH LEGNICKIEGO
POLA — MIKOLAJOWIC — WADROZA WIELKIEGO

Gérnictwo ztota w okolicach Legnickiego Pola —
Mikotajowie — Wadroza Wielkiego rozpoczeto sie
stosunkowo pozno, w okresie kiedy ztoza ztotono$ne
koto Ztotoryi i Lwéwka Slaskiego byly juz na wyczer-
paniu. Pierwsze wzmianki na temat kopalni ziota
w okolicach Mikotajowie i Strachocic pojawiajg sie
okoto 1340 r. (Quiring 1914, Maleczynski 1953), awiec
na dtugo po rozpoczeciu wydobycia ztota w okolicach
Ztotoryi i Lwowka Slaskiego (1180 r.). W zwigzku
z nadziejami wigzanymi przez Piastow Slaskich z eks-
ploatacjg na obszarze Legnickiego Pola niewielka
dzisiaj wioska Mikotajowice otrzymuje prawo miejskie.
Jednak okoto 1370 r., po 30 latach rozwoju, gornictwo
ztota na tych terenach upada. Czas jego trwania jest
0 wiele krotszy niz w okolicach Ztotoryi i Lwowka
Slagskiego (wydobycie kruszcu trwato przynajmniej
100 lat w Lwowku i 200 lat w Ztotoryi), a nastepnie
po licznych przerwach bylo wielokrotnie wznawiane
w ciggu wiekdw. W Mikotajowicach w okresie naj-
wiekszej goraczki ztota (1343 r.) pracowato okoto
15 tys. poszukiwaczy ziota, w Ziotoryi w latach
1180—1240 pracowato 3500 gdrnikéw. Indywidualne
wydobycie dzienne wahato si¢ w granicach 0,1—0,2 g

Au/osobe. Poszukiwacz musiat pracowa¢ 50 dni
by zarobi¢ jednego dukata (Quiring 1948).

Niektorzy z badaczy dopatrywali sie przyczyny
upadku gérnictwa w niszczycielskim najezdzie Tatarow
i wymordowaniu kopaczy ztota w krwawej bitwie na
Legnickim Polu w 1241 r. Nie odpowiada to jednak
prawdzie ze wzgledu na pozniejszy rozkwit eksplo-
atacji na tych terenach. W XIV w. kopalnie mikota-
jowickie miaty przynosi¢ przez 8 kolejnych lat 120—
160 marek zitota tygodniowo. Gitowng przyczyng
upadku byta niewatpliwie zalewajgca kopalnie woda,
z ktdra gornicy, mimo ze stosowali przemysine jak
na owe czasy urzadzenia, nie umieli sobie poradzic.
Mimo rokujgcych nadzieje i nie wyeksploatowanych
zt6z wydobycie zostato przerwane. W 1404 r. ksigze
legnicki Ruprecht | oswiadcza, ze: ,,nasze kopalnie
ztota w Ziotoryi i Mikotajowicach stojg zniszczone
i puste z powodu zalewu wody” (Maleczynski 1953).
W XVIII w. z polecenia Fryderyka Wielkiego prze-
prowadzono tu badania. W 1781 r. wykopano w po-
blizu Strachocic i Mikotajowie 3 mate szurfy badawcze,
ktore jednak po osiggnieciu gtebokosci 3 m zostaty
zalane przez wode. Podobnie w tym czasie poddano
analizie miejscowy kwarc, z ktérego miano otrzymac
8 g Au/t urobku.

Doktfadniejsze i dluzsze badania byly przeprowa-
dzone w latach 1844—1845, kiedy przekopano nie-
ktore zwaly kopalniane i wykopano 3 szyby do gtebo-
kosci 26, 28 i 31 m, ktdre jednak zostaty wkrotce
zalane przez wody nie osiggngwszy wiasciwych zioz
(Quiring 1914). Analizowane zwiry zawieraty 0,043—
0,59 g Au/t, natomiast metodg chlorowania otrzymano
0,26 i 0,97 g Ault.

W 1924 r. ztoza ztotonosne zostaty zbadane w wy-
niku prac prowadzonych przez firme Schoeller i Co.
z Frankfurtu nad Menem. Dzigki wierceniom udato sie
stwierdzi¢, ze osady ztotonosne nie majg charakteru
jednolitego poktadu o duzej rozciagtosci, tylko tworzg
izolowane partie ztozowe. Analiza kwarcu wykazata
obecnos¢ ztota w ilosci 1,6 g Au/t, a przypuszczalnie
zawarto$¢ dochodzita do 37,2 g Au/t. Ztoto znajdo-
wato sie w pirycie (Zoller i Heuseler 1926).

Z punktu widzenia naukowego préby opisywania
piaskdw ztotonosnych podejmowali m.in. J. Roth
(1867), A. Sachs (1906), H. Quiring (1914), A. Zoller
i E. Heuseler (1926).

Wedlug H. Quiringa nalezy przyja¢, ze zloza
ztotonosne w okolicach Legnickiego Pola — Wadroza
Wielkiego majg podobny charakter jak osady ztoto-
nosne w okolicach Ztotoryi i Lwdwka i sg tego samego
pochodzenia. Natomiast obecno$¢ miejscowych ostro-
krawedzistych kwarcow w zwatach kopalnianych
nie ma, zdaniem Quiringa, zadnego zwigzku z wyste-
powaniem ztota, ktdre musiato zostaC przyniesione
przez rzeki z dalszych okolic. A. Zoller i E. Heuseler
(1926) stusznie wnioskuja, ze osady ziotonosne na
obszarze Legnickiego Pola sg pochodzenia eluwialnego
i zaliczajg je do trzeciorzedu. Z drugiej strony nie
podajg oni zadnych analiz mogacych to uzasadnic.
Cytowani badacze nie potrafig wytlumaczy¢, z jakimi
zytami kwarcu zwigzane byto pierwotnie ztoto oraz
nie s pewni, czy znane miejsca wystepowania kwarcu



przy drodze z Wadroza Wielkiego do Mierczyc
i w Taczalinie jest zylg, czy tylko luznymi blokami
przywleczonymi przez lodowiec.

Po wojnie piaski ztotonosne okolic Legnickiego
Pola — Wadroza Wielkiego byly opracowane przez
autora niniejszej pracy (1966), ktory obecnie zatgcza
nowe analizy oraz uzupetnienia.

CHARAKTERYSTYKA PIASKOW Zt OTONOSNYCH

Piaski i zwiry ztotono$ne w okolicach Legnickiego
Pola— Mikotajowie —Wadroza Wielkiego tworzg wy-
sepki miedzy utworami trzeciorzedowymi i czwarto-
rzedowymi. Ich wystgpienia mozna dzisiaj w przybli-
zeniu stwierdzi¢ na podstawie pozostatosci dawnych

zwatéw kopalnianych i szybdw poszukiwawczych,
a nowe, nie odkryte dotychczas partie znalez¢ w doli-
nach rzecznych izagtebieniach morfologicznych terenu
w wyniku precyzyjnych zdje¢ szlichowych.

Utwory ztotonosne wystepujg w trzech gtdwnych
okregach:

1) miedzy Legnickim Polem, Strachocicami i Mi-
kolajowicami,

2) miedzy Wadrozem Wielkim, Wadrozem Matym
i Mikotajowicami,

3) na wschdéd od Wadroza Wielkiego (fig. 20).

Na ogot lezg one pod dos¢ znacznym nadktadem
utworéw ptonnych, ktore w czasie eksploatacji
w ubiegtych wiekach zostaly przebite przez szyby
poszukiwawcze.

Slady po owych szybach, niekiedy bardzo gtebo-

Fig. 20
Mapa geologiczna okolic Legnickiego Pola z zaznaczonymi wystgpieniami piaskéw ztotono$nych (wedtug A. Grodzickiego 1966)

Czwartorzed:

1 — aluwia (holocen). 2 — drobnoziarniste, miejscami ilaste piaski i Zwiry. 3 — stabo ilaste drobnoziarniste piaski, 4 — stabo ilaste piaski

izwiry lezace N granitognejsach, 5 — stabo ilaste piaski i zwiry lezace na bazaltach, 6 — piaski i zwiry z bogatym materiatem pétnocnym (plejstocen). T rze -

ciorzed:

7 — ity (miocen), 3 — bazalty, 9 — granitognejsy (algonk?). 10 — zyty kwarcowe, 11 — zwiry ztotonosne (Slady dawnych robdt eksploatacyjnych),

12 — miejsce pobrania i numer prébki

Geological map of the Legnickie Pole region showing the goldbearing sand localities (after A. Grodzicki 1966)

Quaternary: 1 — alluvium (Holocene), 2 — fine-grained- partly clayey sands and gravels, 3 — poorly clayey, fine-grained sands, 4 — poorly clayey sands

and gravels overlying, granito-gneisses, 5 — poorly clayey sands and gravels overlying basalts, 6 — sands and gravels with abundant northern material (Pleistocene)

Tertiary: 7 — clay (Miocene), 8 — basalts, 9 — granito-gneisses (Algonkian?), 10 — quartz veins, 11 — goldbearing gravels (traces of old mining works),
12 — sampling site and number of sample

18 — Geologia Sudetiea, vol. VI



kich, spotykamy do chwili obecnej w postaci lejko-
watych zagtebien o przecietnej Srednicy dochodzacej
do 7 m i glebokosci 2,5 m. Niezaleznie od tego
w pewnej odlegtosci od szybow lub tuz obok nich
obserwuje sie nagromadzone zwaty materiatow ztoto-
nosnych przemytych lub przesianych w trakcie eks-
ploatacji. Teren, na ktérym dawniej wystepowaty
zroby gornicze, podobnie jak w okolicach Lwowka
i Ztotoryi, jest obecnie porosniety lasami lub zniwelo-
wany i znajdujg sie tu pola uprawne.
Makroskopowo utwory ztotonosne sg ostrokan-
ciastymi zwirami i piaskami kwarcowymi o barwie
biatej, kremowej i z6tobialej. Czesto sa silnie gliniaste
i przemieszane z materiatem ilastym, a wtedy obser-
wuje sie wzmozong koncentracje ziota. Podobne
wzbogacenie stwierdza sie w stropie wkladek itow,
glin czy kaolindw znajdujacych sie w serii ztotonos$nej.

SKEAD GRANULOMETRYCZNY

W wyniku przeprowadzonych badarn utworéw
ztotonosnych zostato wyznaczonych siedem najbar-
dziej typowych prébek (sposréd szeregu analiz),
ktore obrazujg charakter trzeciorzedowych wiasci-
wych zt6z ztotonosnych okolic Legnickiego Pola —
Wadroza Wielkiego. Oznaczono je kolejnymi nume-
rami: 1, 4, 17, 21, 22, 33, 45. Prébki: 25, 39, 50
reprezentujg stabo zlotonosne osady plejstocenskie
i holocenskie, ktére zbadatem w celach poréwnaw-
czych.

Sredni rozmiar ziarn (Md) dla catej grupy osadow
ztotono$nych wynosi okoto 2,0 mm, czyli utwory te
majg strukture psefitowo-psamitowg i wedtug klasy-
fikacji Wentwortha mozna je zaliczy¢ do piaskow
bardzo gruboziarnistych i zwirkow.

Whynik analizy potozenia modalnej wykazuje na
ogot przewage frakcji gruboziarnistych (Sk < 1 lub
Sk 1.

Fig. 21
Krzywe skiadu ziarnowego piaskéw ztotonosnych okolic
Legnickiego Pola — Wadroza Wielkiego

Grain composition curves of goldbearing sands in the vicinity
of Legnickie Pole — Wadroze Wielkie

Fig. 22

Krzywe sktadu ziarnowego piaskow ztotonosnych okolic
Legnickiego Pola — Wadroza Wielkiego

Grain composition curves of goldbearing sands in the vicinity
of Legnickie Pole — Wadroze Wielkie

Tabela 30

Sktad mechaniczny piaskéw ztotono$nych w % wagowych

Mechanical composition of goldbearing sands in weight per cent

Srednica ziarn w mm

Wspdtczynniki

Numer Grain diameter in mm Coeffic ients
probki 80— 40— 20— 10— 05— 025— 012—
>80 40 20 —L° 1—05 —025 —012 —o00s <006 Md S0 Sk u

1 1890 1500 1682 1430 1647 1107 433 18 129 200 301 099 10,00 ;
4 2350 1357 1641 1531 1696 757 375 201 092 240 296 097 1200
17 2385 2010 1290 1151 1187 740 688 440 109 300 357 070 2500
21 1701 1603 1364 1683 1701 879 68 203 179 170 316 124 1270
2 600 2032 2065 1926 17,89 941 427 146 074 190 239 077 830
2% 1628 1649 1643 1400 1914 1556 151 027 032 200 267 087 857
R 500 1243 1780 2098 2305 1069 48 281 244 125 223 09 875
39 1433 1016 1407 1341 1466 1406 750 262 919 110 337 115 2250
45 2500 1360 1151 1224 1424 535 363 524 910 200 364 120 4370
50 2797 1433 1297 1125 21,02 106l 115 030 040 250 335 : 115 1050



Najwiekszy udziat w skladzie granulometrycznym
majg frakcje: > 8,0 mm i 8,0—2,0 mm z wyjatkiem
probki 33, w ktorej dominujg klasy Srednioziarniste.
Wysortowauie osadow jest na ogot dobre lub $rednie
(So = 2,2—3,6).

STOPIEN OBTOCZENIA ZIARN KWARCU

W  przeciwienstwie do utwordéw ztotonosnych
wystepujacych w okolicach Lwoéwka i Ztotoryi,
w trzeciorzedowych piaskach ztotonosnych rejonu
Legnickiego Pola — Wadroza Wielkiego we frakcji

Tabela 31
Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji > 8,0 mm

Roundness of quartz grains in the > 8.0 mm fraction

Obtoczenie w % Wspétczynnik

Numer Roundness in per cent obtoczenia O
probki o 1 Roundness
[0 i : iii : iv \Y coefficient
i 6,00 60,00 34,00 0,20
4 2128 6515 757 -  — 0,03
17 66,00 29,00 500 — - 0,02
21 52,00 4500 3,00 - — 0,01
22 49,09 4364 121 — 0,03
25 - 500 9500 — - 0,90
33 55,00 43,00 200 — - 0,01
39 277 3058 5277 1388 _ 0,67
45 73,00 26,00 1,00 - - 0,005
50 - 1555 62,22 22,23 114
Tabela 32

Stopien obtoczenia ziarn kwarcu we frakcji 1,0—0,5 mm
Roundness of quartz grains in the 1.0—0.5 mm fraction

Obtoczenie w % 1

Roundness in per cent _ Wspblczynnik

Numer czesciowo obtoczenia O
probki  kanciaste obtoczone obtoczone Roundness
angular partly rounded coefficient
rounded
1 66,00 31,00 3,00 4,40
4 80,00 20,00 - 9,00
17 76,25 2375 _ 7.42
21 71,00 29,00 - 5,90
22 70,87 29,13 - 5,86
25 26,35 48,64 25,01 1,02
33 81,64 18,36 - 9,89
39 14,00 59,00 27,00 0,76
45 82,00 18,00 _ 10,11
50 16,67 47,10 36,23 0,67

> 8,0 mm zdecydowanie dominujg ziarna ostrokra-
wedziste (klasa /) i kanciaste (klasa II).

W prébkach: 25, 39 i 50 reprezentujgcych stabo
ztotonosne osady plejstocenskie i holocenskie przewa-
7ajg ziarna zaliczone do klas: 111 i IV. Wystepujacy
tu materiat wykazuje znacznie lepszg obrébke mecha-
niczng ziarn wywotang dtuzszym transportem.

W trzeciorzedowych piaskach ztotonosnych we
frakcji 1,0—0,5 mm widzi sie wyrazny wzrost udziatu
ziarn kanciastych w poréwnaniu z obrobka materiatu
we frakcjach grubszych. Wsp6étczynnik obtoczenia (O)
ma bardzo duze warto$ci, co wskazuje na nieznaczny
procent ziarn obtoczonych i czesciowo obtoczonych
o zachowanych $ladach pierwotnego zarysu kancias-
tego i obtoczonych krawedziach oraz narozach.
Stwierdza sie¢ wiec zdecydowang roznice miedzy
trzeciorzedowymi utworami ztotono$nymi okolic Leg-
nickiego Pola — Wadroza Wielkiego, a osadami ztoto-
nosnymi opisanymi w okolicacli Lwéwka i Ziotoryi.

W plejstocenskich i holocerskich piaskach ztoto-
nosnych wspdéiczynnik obtoczenia ma wartosci znacz-
nie nizsze, co wskazuje na wiekszy udziat ziarn
obtoczonych i pdtobtoczonych (pi. IX, fot. 20).
Analizujgc obrobke ziarna kwarcowego w trzecio-
rzedowych utworach ztotonosnych okolic Legnickiego
Pola dochodzi sie do wniosku, ze materiat ten nie
przeszedt prawie zadnego transportu, a tylko miejscami
mogt on by¢ przenoszony na niewielkich odcinkach.

SKELAD PETROGRAFICZNY

Skiad petrograficzny frakcji powyzej 8,0 mm wyka-
zuje wyrazng przewage grubokrystalicznego mlecznego
kwarcu zylowego. Tekstura tej skaly jest przewaznie
zbita, a nieraz takze porowata z zachowanymi druzami
wypetnionymi krysztatami przezroczystego kwarcu.

Partiami skata ma wyglad agregatu zitozonego
z bezladnie poprzerastanych stupkéw kilkucentyme-
trowej dtugosci.

W mniejszym procencie wystepuje kwarc niebieski.
Ma on wyglad wydtuzonych soczewkowatych ziarn
i nieregularnych okruchéw. Barwa kwarcu przewaznie
szaroniebieskawa staje sie bardziej intensywna po
zwilzeniu osadu. We frakcji 4,0—2,0 mm przewaznie
spada procentowa zawarto$¢ mlecznego kwarcu,
a wzrasta udziat kwarcu niebieskiego. Jak dowiodly
badania i doktadne préby poréwnawcze, niebieski
kwarc osadéw ziotonosnych wykazat podobienstwo
do kwarcu wchodzacego w skiad granitognejséw
z Wadroza Wielkiego (Grodzicki 1966). Nalezy przy-
puszczaé, ze granitognejsy ulegly miejscami dezinte-
gracji, a produkty rozktadu, w tym gtdwnie kwarc,
zostaty wigczone w skiad utworéw ztotonosnych.
W mniejszym procencie wystepuja okruchy skat
otaczajacych zyly kwarcowe. Sg to gtéwnie tupki
kwarcytowe, fyllitowe i inne, jak réwniez silnie zmie-
nione fragmenty granitognejséw z Wadroza Wielkiego.
W stabo ztotono$nych utworach plejstoceriskich i holc-
censkich pojawia sie materiat potnocny (granity,
porfiry, kwarcyty itd.).
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SKEAD MINERALNY

Analizie mineratow ciezkich poddawano wszystkie
klasy ponizej 0,5 mm, a uzyskawszy odpowiednig
frakcje ciezkag obliczono procentowg zawarto$¢ mine-
ratbw magnetycznych i niemagnetycznych oraz sto-
sunek cafej frakcji ciezkiej do masy analizowanego

szlichu. Eksperymentalnie dowiedziono, ze — po-
dobnie jak w innych osadach ztotonosnych na Dolnym
Slagsku — gtdwna koncentracja mineratéw ciezkich

i najciekawsze ich formy wystepujg we frakcji 0,12—
0,06 mm, dlatego tez na nig zwrocono szczeg6lng
uwage.

Wsrod mineratéw ciezkich w znacznym procencie
wystepuje leukoksen, tworzgcy nieregularne ziarenka
0 jasnozohej i biatej barwie. Jest on produktem prze-
obrazenia ilmenitu, ktory miejscami tworzy w zia-
renkach leukoksenu niewielkie czarne wrostki.

Tabela 34

Koncentracja mineratéw ciezkich we frakcji 0,12—0,06 mm

w % Wagowych

Concentration of heavy minerals in the 0.12—0.06 mm fraction
in weieht ner cent

Numer Frakcja lekka Frakcja ciezka
probki Light fraction Heavy fraction
1 99,60 0,40

4 99,57 0,43
17 99,27 0,73
21 99,60 0,40
22 99,27 0,73
25 99,34 0,66
33 99,43 0,57
39 98,70 1,30
45 99,54 0,46
50 99,46 0,54

Mineraty rudne reprezentowane sg gtéwnie przez
ilmenit i magnetyt. llmenit jest bardzo liczny i przewaz-
nie wystepuje w postaci nieforemnych kanciastych
ziarn o silnym potysku metalicznym (izeryn) lub form
jasnoszarych, czesto pokrytych biatg otoczky leuko-
ksenu. Gdzieniegdzie obserwuje si¢ przerosty z mag-
netytem (tytanomagnetyt). Magnetyt wystepuje w osa-
dach ztotonosnych w stosunkowo mniejszych ilosciach.
Miejscami tworzy on pieknie wyksztalcone formy
o$mioscianéw (czesto zblizniaczonych wedlug prawa
spinelowego). We frakcji ciezkiej zdecydowanie do-
minujg ziarna niemagnetyczne, np. w probkach:
17, 21, 33, 45 znajdowato sie kolejno: 98,20; 97,90;
98,57; 88, 31% frakcji niemagnetycznej i 1,80; 2,10;
1,43; 11,69% frakcji magnetycznej w stosunku do
catej frakcji ciezkiej.

Ztoto wystepuje w osadzie w postaci gatgzek,
drucikéw i drobnych tuseczek. W przeciwienstwie do
ztota znajdowanego w okolicach Ziotoryi i Lwodwka
nie wykazuje ono wyraznych $ladéw zniszczenia na
powierzchni. Ziarna sg czesto ostrokrawedziste i nie



Tabela 35

Sktad mineralny frakcji ciezkiej piaskow ztotonosnych w % objetosciowych
Mineral composition of the heavy fraction of the goldbearing sands in volume per cent

Mineraty

<1 -0 - 4 s A7 e 21
Cyrkon 38,34 25,55 18,14 15,93
Rutyl 10,10 0,24 1,22
Turmalin 0,51 0,49 - 0,25
Granaty 0,26 — 0,20 -
Korund 0,28 - 0,18 0,73
Tytanit 0,27 - _ _
Anataz - 347 0,91 0,26
Baryt 2,33 — 0,91 _
Kasyteryt - - 4,44 0,24
Brukit - 0,99 1,10 0,98
Epidot — 1,03 0,36 1,24
Dysten - — 0,73
Leukoksen 33,67 — 39,26 22,05
Amfibole — — — —
Apatyt — — - —
Rudne 12,95 41,93 32,30 55,14
Mineraly nie-

przezroczyste,
zwietrzate 26,30

Nie oznaczone 1,29 — 2,20 1,23

wskazujg na dhuzszy transport. Bardzo rzadko znaj-
duje sie przerosty ztota rodzimego z mlecznym kwar-
cem (pi. V, fot. 11). Ztoto ma barwe ciemnoziocisto-
z0Kq, przetam haczykowaty. Grupuje sie gtownie
we frakcji 0,12—0,06 mm i ponizej 0,06 mm. Nalezy
przyjac, ze ztoto wystepujace w okolicach Mikotajowie
i Wadroza Wielkiego ma wiecej zanieczyszczen i do-
mieszek niz ztoto z okolic Ztotoryi (gdzie ztoto zawiera
mniej srebra i jest o karat bogatsze). Odbito sie to
na réznej wartosci tego kruszcu. Dokument pocho-
dzacy z 27 maja 1345 r. okresla grzywne ztota z Mi-
kotajowie na 11,5 marki, natomiast grzywne zlota
ze Ztotoryi na 12 marek (Quiring 1919).

Oprdcz stwierdzonego ztota rodzimego na bada-
nym obszarze wystepujg luzne bloki i zyly kwarcowe
zawierajace ztotonosne piryty. Analiza 500 g prébki
kwarcu z okolic Wadroza Wielkiego wykazala obec-
no$¢ pirytu oraz ztota w ilosci 1,6 g/t Au urobku.
Wedtug opisu piryt miat zawiera¢ znaczne ilosci
ztota (Zoller i Heuseler 1926).

W nieznacznym procencie wystepuja na ogot
takie mineraty przezroczyste, jak: rutyl, turmalin,
granaty, dysten itp. Korund reprezentowany jest przez
szafiry o barwie jasnoniebieskiej z odcieniem zielo-
nawym.

Rubiny spotykane sg bardzo rzadko w okolicach
Mikotajowie. Na specjalng uwage zastuguje cyrkon.
Wystepuje on w ztozach ztotonos$nych w dos¢ znacz-
nym procencie. Oprocz pospolitych form bezbarwnych
spotykane sg dosy¢ czesto hiacynty o barwie pomaran-
czowej i wyraznie obtoczonych krawedziach i naro-

Numer proébki (frakcja 0,12—0,06 mm)

22 25 3 . 39 45 50
20,82 7,34 1321 19,33 16,71 6,44
0,34 1,05 0,20 414 091 1,73
: 0,72 0,19 0,30 041 _
- 1,39 035 5,80 0,26 2,03
0,49 — _ — 0,12 —
0,67 - 125 _ 1,10 _
033 1,26 — _ _
1,65 0,36 028 013 —
1,48 23,77 1,82 0,82 041 40,00
0,16 0,69 — — 013 1,69
31,07 — 36,60 — 32,04 —
— 4,92 — 2,20 — 2,03
— 4,89 — 0,29 — 033
42,63 31,11 41,05 48,06 44,88 28,13
24,12 18,78 17,62
0,36 — 371 — 2,90 _

zach. W wyniku badain oznaczono cechy morfolo-
giczne ziarn cyrkonu.

Ziarna euhedralne majg pokréj precikowaty, sg
wydtuzone wedtug osi Z lub tworzg krétkie stupki.
Mozna czesto zaobserwowac Scianki (110), (100),
(111), (331). Procent ziarn obtoczonych osigga na ogot
wartosci state w granicach 30—40% we wszystkich
analizach z wyjatkiem probki 1, gdzie stwierdza sie
domieszke pochodzacego z nadktadu obcego mate-
riatu plejstocenskiego, ktory przeszedt diuzszy trans-
port. Sredni stosunek dtugosci do szerokosci u cyr-

Tabela 36
Analiza morfologiczna ziarn cyrkonu w piaskach ztotono$nych
w % objetosciowych

Morphological analysis of zircon grains in the goldbearing
sands in volume per cent

Ziarna Ziarna Ziarna
Numer euhedralne utamkowe obtoczone
prébki Euhedral Fragmentary Rounded
grains grains grains
1 8 45,34 46,66
17 28,88 36,70 34,42
21 28,58 38,09 33,33
22 25,40 34,91 39,69
3 24,57 36,84 38,59
45 14,53 46,77 38,70



Tabela 37

Analizy spektralne utworéw ztotono$nych
Spectral analysis of goldbearing sediments

Numer

probki Si Al Ca Mg Ba Pb Sn Cu Zn
1 741 2 2— 6— 654 — 86— 9. 10— 7—
2 741 5—-8— - - — - 0 _
17 741 32 2— 6— 654, 6— 8657 9— 10—
21 741 32 2— g5 65416— 8654 9— 10— 7—
kel 741 2 2_ 6— 6541 6— 865 9— 10— 7—
45 741 32 2— 6— 654 - se— 9— 10— .

Uwaga: Probka 2 przedstawia fragment okruszcowanego kwarcu z

konow euhedralnych ma sie jak 3,42 : 1L Najczesciej
spotykane rozmiary wynoszg: 2,3; 2,6; 2,8; 3,0; 3,2;
3,3; 3,8; 4,0 : 1, a maksymalne rdéznice diugosci do
szeroko$ci majg sie jak 21 i 6,6 : 1

W utworach plejstocenskich i holocenskich alu-
wiach wspétczesnych (prébki: 25, 39, 50) stwierdza sie
w poréwnaniu z trzeciorzedowymi piaskami ztotonos-
nymi wzrost procentowej zawartosci epidotu i granatow.

SKLAD CHEMICZNY

Pewna ilos¢ frakcji ciezkiej oraz fragmenty okrusz-
cowanego kwarcu zostaty poddane analizie spek-
tralnej. Oznaczenie pierwiastkéw Sladowych wykonano
na spektrografie typu Q-24 w tuku pradu zmiennego,
stosujgc klisze Blau Hart.

Analizy spektralne
dostatecznie jasno

potilosciowe przedstawiajg
rozprzestrzenienie pierwiastkdw

Oznaczone pierwiastki

Co|Ni Bi Sb Mn Mo | W v Cr Be Au
— i 9— 76— 10 987 T— $lad
1094, - - 1

(5 _1—- 987 7— 10— $lad
—1— - _ 765 - 10— - 987 7— 10— $lad
i - - 765 - 10—!_- 987 7— 10— 9

_ 90— ?. 7% - 10— _ 987 7— 10— $lad

okolic Wadroza Wielkiego

Sladowych w piaskach zitotono$nych. Wykonat je
mgr H. Sadkiewicz w Pracowni Analiz Spektralnych
Z.P.R.-l w Kowarach.

Tabela 38
Natezenie linii Ste_Zen_ie _pierwia_ls'FIfa _powodu_jacego
w umownej skali pojawienie sig linii widmowej W_%
. Concentration of element causing
Intensm{ of the apearance of the spectral line
spectral lines in per cent
1 100—10
2—3 10—1
4—5 1—0,1
6—7 0,1—0,01
8—9 0,01—0,001
10 mniej od 0,001

GENEZA OKRUCHOWYCH ztOZ ZEOTONOSNYCH OKOLIC
LEGNICKIEGO POLA — WADROZA WIELKIEGO

Ztoto w okolicach Legnickiego Pola — Wadroza
Wielkiego pierwotnie wystepowato w zyfach kwarco-
wych, ktére na omawianym obszarze wystepujg jako
utwory duzych wymiaréw, dtugosci okoto 800 m
i szerokosci do 35 m (zyta w Taczalinie), o kierunku
NW-SE lub N-S (zyty na W od Wadroza Wielkiego
lub przy drodze wiodacej z Wadroza Wielkiego do
Mierczyc). Zyly kwarcowe wystepuja w obrebie
granitognejsow, a takze tupkdw kwarcytowych, grafi-
towych i szarogtazowych. Powstaly one w strefie
dysjunkcji tektonicznych, uskokéw i zdruzgotania,
wypetniajagc powstate szczeliny. Skaty otaczajace sg
silnie przeobrazone. Na przyklad w najbardziej ku
poinocnemu zachodowi wysunietej czesci ztoza kwarcu
w Taczalinie stwierdzono skwarcowany granitognejs
utworzony w potowie z drobnokrystalicznego kwarcu,
w potowie ze skaolinizowanych zétawobrunatnych
mineratow ilastych z serycytem (Czyzowa, Majero-
wicz 1965).

Obecnie obserwowane na powierzchni fragmenty
zyt kwarcowych przedstawiajg korzeniowe partie
zt6z powstatych z roztwordw' hydrotermalnych uru-
chomionych prawdopodobnie w toku orogenezy
waryscyjskiej. Owe partie zyt s reprezentowane przez
mlecznobialty kwarc, przewaznie grubokrystaliczny,
0 teksturze zbitej i beztadnej. Jako mineraly dodat-
kowe wystepujg: serycyt, mineraty ilaste oraz uwod-
nione zwiazki zelaza.

Badania mikroskopowe zyly kwarcowej w Tacza-
linie wykazaly w gltownym typie skaty obecnosé
dwdch generacji ziarn kwarcu, z ktorych jedna tworzy
skupienia drobnych, silnie pozazebianych ziarenek
o zarysach ksenomorficznych, natomiast druga cha-
rakteryzuje sie wiekszymi krysztatami, przewaznie
automorficznymi, niezdeformowanymi. Odstoniete
przez erozje fragmenty zyt kwarcowych sg nieokrusz-
cowane, a tylko czasem obserwuje sie Slady pirytu.

Oprécz duzych zyt kwarcowych widzi sie takze



liczne zytki kwarcu o migzszosci od kilkunastu centy-
metréw do 1 m, przecinajgce granitognejsy z Wadroza
Wielkiego w kierunku ENE-WSW (Uberna 1959b).
Kwarc jest tu intensywnie zabarwiony tlenkami zelaza
i nieraz okruszcowany siarczkami. Ztoto wystepowato
w ztozu w postaci rodzimej (o czym $wiadczg znajdo-
wane przerosty z kwarcem), a takze w zlotonosnych
siarczkach, gtdwnie pirycie. W kamieniotomach w Wa-
drozu Wielkim mozna zauwazy¢ partie bardzo bo-
gate w piryt, wystepujgce na powierzchni szczelin
i uskokow.

Piryt tworzy takze duze wprys$niecia (dochodzace
do 1 cm érednicy) w zytach kwarcowych i blokach
wystepujacych luzno na powierzchni ziemi. Rozwoj
sedymentologiczny badanego obszaru opracowano na
podstawie wiercenia wykonanego w 1955 r. na terenie
Legnickiego Pola. Dokfadniejsze rozwazania na ten
temat zostaty podane w pracy autora z 1966 r.

W paleogenie krajobraz przedstawiat teren row-
ninny. W wyniku klimatu wilgotnego i cieptego
w okolicach Legnickiego Pola na zréwnanych staro-
paleozoicznych skatach (tupkach kwarcytowo-serycy-
towych poprzecinanych przez zyty kwarcu) powstata
duzej migzszosci pokrywa zwietrzeliny lezacej in situ
i nie odtransportowanej, $wiadczacej o spokoju
tektonicznym w owym okresie. W paleogenie rozpo-
czyna sie intensywny proces wietrzenia i kaolinizacji
granitognejséw w okolicach Wadroza Wielkiego.
Sprzyja temu wilgotny i ciepty klimat eocenu i oligo-
cenu oraz znaczny dowo6z C 02 wywotany rozpadem
materiatu organicznego. Wedtug H. Piaseckiego (1964)
rozpad materii humusowej na takag skale moégt by¢
wywotany obecnoscig duzych torfowisk, ktére roz-
winety sie na eocefskiej powierzchni zrownania.
Mozna wydzieli¢ tu 2 rodzaje zwietrzeliny granito-
gnejsowej powstatej w wyniku procesu kaolinizacji
(Uberna 1959b):

1) zwietrzelina ilasta barwy zoOHej, miejscami
rdzawo- lub zielonawozotej, z licznymi ziarnami
kwarcu i blaszkami muskowitu; zaznacza sie w niej
rownolegta tekstura wiasciwa granitognejsom,

2) kaolin barwy biatej, zawierajacy liczne ziarna
kwarcu i blaszki miki, jest pozbawiony zwigzkow
zelaza.

Woystgpieniom kaolinéw towarzysza zyty kwarcu
0 rdznej migzszosci, dawniej przecinajace lite granito-
gnejsy, a obecnie zachowujgce swe pierwotne ulozenie
w skale. W duzej jednak czeSci zyty kwarcowe, czesto
okruszcowane ztotem, w wyniku wietrzenia i rozto-
zenia sie skat osciennych same uleglty zniszczeniu,
rozpadajac sie na ostrokanciaste zwiry i piaski kwar-
cowe zmieszane z masg kaolinowg i tworzgc ztoto-
nosne zwirowiska. Jest to typowy utwdr eluwialny.
Moze S$wiadczy¢ o tym stosunkowo nieznaczne roz-
przestrzenienie tych osadoéw, ograniczone prawie wy-
facznie do wystgpienn granitognejsow, na ktorych
lezg utwory ztotonosne. Za eluwialnym pochodzeniem
z¥6z przemawia rowniez stabe obtoczenie ziarna
kwarcowego, zdecydowanie ostrokrawedzistego, na
ktérym nie obserwuje sie prawie zadnych S$ladéw
transportu. Takze skiad mineralny i petrograficzny
wyraznie potwierdzajg ten charakter osaddéw. Gtéwng

mase ztotono$nych sedymentéw obok mlecznego
kwarcu zytowego stanowi kwarc niebieski, ktory jest
podstawowym skiadnikiem granitognejséw z Wadroza
Wielkiego, roztozonych w procesie kaolinizacji. Spoty-
kane sg takze w piaskach fragmenty samych granito-
gnejséw i innych skat miejscowych, pierwotnie ota-
czajacych zyty kwarcowe. Utwory ztotonosne, miejsca-
mi przemieszane z kaolinami, glinami i itami, lezaty
bezposrednio na granitognejsach, gromadzac sie
gtownie w nierownosciach morfologicznych terenu,
w rynnach erozyjnych oraz na zboczach dolin potokéw.

Niewatpliwie cze$¢ ztota przeszta do roztworu
w wyniku utleniania pierwotnych stref siarczkowych.
Ponowne stracenie mogto nastgpi¢ w strefach reduk-
cyjnych z nieroztozonymi siarczkami. Czasteczki ztota
ulegaly tez mechanicznemu przemieszczaniu w dot,
przenikajgc w suchg porowatg mase i migrujac wzdtuz
drobnych szczelin i por na stosunkowo znaczng
gtebokos€. W partiach spagowych serii piaskdw
i zwiréw, lezacych bezposrednio na granitognejsach
lub w stropie nieprzepuszczalnych wkiadek ilastych,
dochodzito do wiekszej koncentracji ziota.

Mechaniczna migracja czastek ztota odbywata sie
przypuszczalnie z szybko$cig wyznaczong wzorem
podanym w pracy M. N. Albowa (1960):

4gmD—D' r
D
gdzie:

v — szybkos¢ opadania ztota w cm/sek,
g — wartos¢ sity ciezkosci, 981 cm/sek2
D — ciezar wilasciwy zlota w G/cm3

D' — ciezar wiasciwy wody .‘w G/cm3

r — promien ziarna ztota w cm.

Wedlug H. Schneiderhéhna (1962) ztoto znajdu-
jace sie w poblizu pierwotnych, macierzystych zt6z
jest zawsze bogatsze w srebro niz zioto zt6z rozsy-
piskowych, ktor* przeszto dalszy transport, w wyniku
ktorego doszto do wylugowania srebra przez wode
rzeczng i wzglednego wzbogacenia w ztoto. Zjawisko
to potwierdza sie w przypadku eluwialnych zt6z
okolic Legnickiego Pola — Wadroza Wielkiego oraz
Lwowka i Ziotoryi.

W wyniku erozji wigkszych macierzystych zyt
kwarcowych ze ztlotem materiat okruchowy w niekto-
rych przypadkach koncentrowat sie nizej na stokach
pagérkow oraz byt soliflukcyjnie przemieszczany
w dolne partie zbocza i koryt potokéw. Tu wody
ptynace i opadowe przemywaty i odprowadzaty ilaste
masy kaolindw i glin pozostawiajgc czysto kwarcowe
zwiry i piaski ze znaczng zawartoscig ziota. Tego
rodzaju mechanizm powstawania zt6z ztotonosnych
mozna zaobserwowac na potudnie od Wadroza Wiel-
kiego przy drodze do Mierczyc. Na wschodnich zbo-
czach wymodelowanej przez erozje zyly kwarcowej
gromadzg sie ziotonosne zwiry kwarcowe przecho-
dzace ku wschodowi w doline wypetniong wodami
okresowych potokéw, gdzie wystepujg gtowne masy
zwiréw dawniej intensywnie eksploatowanych, jak
o tym Swiadczg liczne $lady wyrobisk (fig. 23).

Pod koniec oligocenu miaty miejsce ruchy tekto-
niczne, w wyniku ktorych rejon Wadroza Wielkiego



Fig. 23
Przekroj geologiczny okolic na potudnie do Wadroza Wielkiego
| — granitognejsy, 2 — zyta kwarcowa, 3 — zwietrzelina kwarcowa, piaski i zwiry zlotonos$ne, 4 — élady dawnych wyrobisk gérniczych

Geological cross-section of an area south of Wadroze Wielkie
| — granito-gneisses. 2 — quartz vein, 3 — quartz weathering cover, sands and goldbearing gravels. 4 — traces of old mining works

znalazt sie wyzej niz sgsiadujgce z nim tereny Legnic-
kiego Pola (wedtug H. Piaseckiego te pionowe ruchy
tektoniczne nalezy odnies¢ do fazy sawskiej Stillego).
Wynikiem tego byla czeSciowa degradacja skaolini-
zowanych pokryw zwietrzelinowych i zwiréw okolic
Wadroza Wielkiego i osadzanie ich w obnizonej
czesci Legnickiego Pola, na powierzchni skat paleo-
zoicznych. Wiele interesujgcego materiatu dotyczgcego
kolejnych etapéw rozwoju budowy geologicznej tego
rejonu przynosi analiza materialu z wiercenia na
Legnickim Polu (Grodzicki 1966).

W neogenie proces kaolinizacji granitognejsow
i erozja ztotonosnych zyt kwarcowych zachodzity
przypuszczalnie nadal, jakkolwiek na mniejszag skale.
Przyczynity sie do tego diugotrwate wilgotne i ciepte
okresy w dolnym i $rodkowym miocenie, a takze
na poczatku Srodkowego pliocenu. Degradacja i prze-
mieszczanie czesci tych osadow na niewielkie odleg-

tosci sq zwigzane z dziatalnoscig okresowych potokow
oraz by¢ moze z ruchami tektonicznymi w fazie
styryjskiej i w gornym pliocenie (Piasecki 1964).

W plejstocenie na omawiane obszary wkroczyt
lodowiec pozostawiajgc masy mutkéw zastoiskowych,
zwiréw fluwioglacjalnych i glin, ktére pokryly utwory
ztotonos$ne grubym plaszczem plonnego nadkiadu.
W sktad osadow wodnolodowcowych i glin weszty
w duzej mierze bloki i otoczaki mlecznego kwarcu,
reprezentujgce fragmenty zyt kwarcowych okolic
Wadroza Wielkiego. Podobne bloki kwarcowe zu-
petnie nie obtoczone zostaty rozwleczone przez lodo-
wiec po polach w okolicach Legnickiego Pola. Wsku-
tek czesciowego rozmycia i glacitektonicznego sfatdo-
wania trzeciorzedowych utworéw ztotonosnych doszto
miejscami do niewielkiej wtornej koncentracji ztota
w utworach plejstoceriskich i w holoceniskich aluwiach
wspotczesnych (Grodzicki 1966).

INNE WYSTAPIENIA PIASKOW ZLOTONQSNYCH NA DOLNYM SLASKU
| OPOLSZCZYZNIE

Oprécz omawianych wystgpiern piaskow ztoto-
nosnych, ktore odegraty duzg role w historii eksplo-
atacji ztota, kruszec ten byt wydobywany z utworow
luznych takze w innych punktach Dolnego Slaska.
Materiaty historyczne na ich temat sg z reguly bardzo
skape i ograniczajg sie prawie wylgcznie do podania
krotkich wzmianek bez jakiejkolwiek doktadniejszej
charakterystyki, co utrudnia lokalizacje starych wy-
robisk.

W Sudetach Zachodnich zioto wydobywane byto
z piaskéw m.in. w rejonie Gryfowa: w Ztotym Potoku
i Ztotnikach Lubanskich, a takze w Radomierzu
i Janowicach Wielkich na NE od Jeleniej Gory.

Stare wyeksploatowane juz w S$redniowieczu rozsy-
piskowe ztoze ztota znajdowato sie réwniez w dolinie
Bobru — we WiIeniu, okoto 15 km na potudniowy
wschod od Lwowka Slaskiego.

~ Wiadomosci o wydobywaniu ztota w Sudetach
Srodkowych sg takze bardzo skagpe. Kruszec ten
wymywano m.in. z aluwiow potokéw wystepujacych
w Gorach Sowich. Niemiecka nazwa tych gor (Eulenge-
birge) wedlug H. Quiringa (1948) wskazuje na roz-
wijajgce sie tu gornictwo zlota, prowadzone jeszcze
przez Celtdw w IV—IIl w. p.n.e. Wydobywano go
takze w okolicach Walimia, Rzeczki i rejonie Wielkiej
Sowy (Domaszewska 1964). Zioto stwierdzono takze



w Pitawie. Analiza zwirdw wykonana w zaktadach
Siemensa wykazata zawarto$¢ 5 g/t urobku (Paeschke
1907). W sredniowieczu eksploatacje prowadzono
rowniez w okolicach: Strzegomia, Swidnicy, Dzierzo-
niowa i Zabkowic (Goéppert 1841; Boehlich 1929,
Quiring 1948; Domaszewska 1964). W XIV w. ko-
palnictwo ztota i srebra rozwijato sie dosy¢ intensywnie
w tzw. panstwie karpiefiskim, obejmujacym swym
zasiegiem posiadtosci zamku Karpien k. Ladka (to
jest dzisiejsze wsie: Strachocin, Stary i Nowy Gieral-
tow, Janowag Gore, Lutynie). Aelurius w dziele
»Glaciographia” wydanym w 1625 r. wspomina
o istnieniu kopali ztota i srebra w Bolestawowie
(Gluzinski 1960). Ztoto na ziozu pierwotnym noto-
wane jest 3 km na potnoc od Snieznika w Kopalinach
w seriach prekambryjskich. Wystepuje ono w kwarcy-
tach razem z innymi kruszcami polimetalicznymi
(arsenopirytem, sfalerytem, bornitem, chalkozynem,
galenitem, pirytem, magnetytem, tetraedrytem i in-
nymi) tworzacymi kilka zespotéw paragenetycznych.

W 1607 r. Jan Eickert z Podzamku odkryt ztoza
ztota w Stupcu koto Nowej Rudy na glebokosci okoto
2 sgzni pod powierzchnig ziemi. Wedlug doniesien
nadbachmistrza z Kutnej Hory procentowa zawarto$¢
ztota w tej rudzie byla bardzo wysoka. Jednak nic
nie wiadomo o poézniejszym rozwoju eksploatacji
ztota w Shlupcu, co nasuwa przypuszczenie 0 prze-
sadnym oszacowaniu tego ztoza, ktére musiato sie
szybko wyczerpa¢ (Gluzinski 1960). Wymywanie ztota
prowadzono takze w okolicach Klodzka i na p6tnoc
od Dusznik (w Ztotnie). W czasie badan szlichowych
wykonanych przez autora w okolicach Klodzka,
obecno$¢ ztota zostata stwierdzona w zwirach trzecio-
rzedowych koto Gorzuchowa Kiodzkiego.

Oprocz dolnoslaskich terenow ztotonosnych w Su-
detach Zachodnich i Srodkowych wydobycie ztota
w ubiegtych wiekach rozwijato sie réwniez pomysinie
na obszarze Sudetow Wschodnich, ale gtownie juz
na terenie Slagska Opolskiego i Czechostowacji (Gro-
dzicki 1967a). Poczatek gérnictwa nie jest tu histo-
rycznie Scisle okreslony. W | w. n.e. Tacyt w swym
dziele ,,Germania” wspomina o plemieniu Gothini,
ktére na pograniczu Slaska i Moraw zajmowato sie
gornictwem rud. Wedtug K. Maleczyniskiego w $red-
niowieczu jedne z pierwszych, lecz niepewnych wia-
domosci o przypuszczalnej eksploatacji ztota pochodza
z przywilejéw Przemystawa Czeskiego (1213 r.) dla
miejscowosci Bruntal w Czechostowacji. Szczegodlnie
duze skupienie kopalr ztota miato miejsce w okolicach
Gluchotazéw i w odlegtych o 6 km na potudnie od
tej miejscowosci Zlatych Horach (Cukmantel) i w po-
blizu Jesenika (Frywaldéw) na terenie Czech (Gurich
1898). Wspomniane kopalnie nalezaty przez wiele
wiekow do bogatego biskupstwa wroctawskiego. Dnia
27 stycznia 1224 r. papiez Honoriusz 111 wydaje bulle
skierowang do krdla czeskiego Przemystawa Otto-
kara |, aby zwrocit on biskupstwu wroctawskiemu
posiadtosci, w ktdrych znajdujg sie kopalnie ziota.
Zostaty one swojego czasu zagarniete przez Henryka
Wiadystawa margrabiego morawskiego i byly po-
wodem licznych skarg kierowanych do Rzymu.
Dokument wydany przez biskupa wroctawskiego

w 1263 r. zaleca ludnosci Gluchotazéw placi¢ czynsz
od swych parceli budowlanych i tanéw w ziocie.
Wedtug W. Dziewulskiego (1963) wspomniany czynsz
pobierano od mieszczan gtuchotaskich takze w XIV r.
Kopalnie ztota w pobliskich Zlatych Horach rowniez
pracujg wydajnie, a rozwijajaca sie technika pozwala
kopa¢ sztolnie i szyby do gtebokosci 100 tatrow
(tatr — 2,09 m).

W tym samym czasie coraz wigksze ilosci ztota
wydobywa sie w potozonym bardziej na zachdd
Ztotym Stoku. Tamtejsze kopalnie czesto zmieniajg
swych wiascicieli. Kolejno nalezag do dobr klasztoru
w Kamiericu Zabkowickim, do ksigzat ziebickich,
przechodzg w rece prywatne, a nastepnie dostajg sie
w posiadanie ksigzat olesnickich, potem legnicko-brze-
skich, a po $mierci ostatniego piastowskiego ksigcia
na Slgsku — Jerzego Wilhelma — kopalnie przejeta
administracja austriacka. Przeliczajgc wyniki badan
prob’erczych wykonanych w Ztotym Stoku w XV1 wie-
ku zawarto$¢ ztota w rudzie wynosita okoto 0,001%.
W XVIII w. z 1 cetnara skaty (okoto 53,3 kg) otrzy-
mywano 0,7 g ztota. W okresie od XV do XVIII w.
bylo ono uzyskiwane z rud metodami metalurgii
ogniowej, a od 1801 r. zaczeto odzyskiwa¢ zioto
znacznie wydajniejszg metodg amalgamacji.

W XV w. wydobycie ztota w rejonie Ghuchotazow
musiato by¢ jeszcze znaczne. Moze o tym Swiadczy¢
fakt zrabowania z tego miasta w 1445 r. duzej iloSci
ztota przez rozbojnikow (Dziewulski 1963).

Wielkie zastugi dla rozwoju gdrnictwa ztota
w okolicach Jesenika, Zlatych Hor i Ghuchotazow
potozyli biskupi wroctawscy, zwiaszcza Jan IV Turzo
(1506—1520), Jakub Salza (1520—1539), Baltazar
z Promnitz (1539—1562) oraz biskup wroctawski
i ptocki krolewicz Karol Ferdynand Waza, ktory byt
gwarkiem w kopalniach olkuskich i wznowit pod-
upadfe gérnictwo ztota na Slagsku Opawskim (Gawet
1948). Jednak kopalnie chylg sie ku upadkowi. Okoto
1578 r. deficyt wydatkéw na gornictwo w okolicach
Gluchotazéw wynosi przeszto 2100 talaréw.

Nie tylko woda zalewajgca wyrobiska jest przy-
czyng powaznych utrudnieA w pracy, lecz rowniez
i katastrofy kopalniane doprowadzajg do licznych
tragedii. Na przyktad w 1565 r. w Ziotym Stoku
zawalit sie szyb ,Zloty Osiot” grzebigc 90 goérnikdw
(Poleck 1898). Mimo powyzszych trudnosci wydo-
bycie ztota na tych terenach trwa nadal. Kopalnie
w Zlatych Horach w latach 1653—1686 dostarczyty
ztota wartosci 20073 dukatéw i srebra wartosci
495 talaréw. Jednak juz w XVIII w. gdrnictwo upada,
gtownie z powodu trudnych warunkéw geologicznych
i wyczerpania sie bogatszych z#6z ztotonosnych.

W niedalekim Zitotym Stoku prace eksploatacyjne
prowadzone sg nadal. Powtdrny rozkwit gdrnictwa
zostal zapoczatkowany zatozeniem przez Johanna
Scharffenberga w 1699 r. jednej z pierwszych na
Swiecie hut arszeniku. W 1850 r. Wilhelm Giittler
zakupuje wypatki poarsenowe wysokoprocentowych
rud gromadzonych od wiekdw na ogromnych zwatach
i wydobywa z nich ztoto nowg metodg chlorowania.
Uzyskane wyniki nie tylko pozwolity mu zdoby¢
olbrzymi majatek, lecz rdwniez otrzymat medal na



Swiatowej wystawie w Londynie za ulepszenie metody
odzyskiwania ztota. Zachecony powodzeniem w Zto-
tym Stoku Giittler zastosowat metode chlorowania
do proby wydobycia ztota ze starych zwatow w okolicy
Ztotoryi, Lwowka Slaskiego i Wadroza Wielkiego,
jednak tym razem bez wiekszych rezultatow.

Wedtug H. Quiringa (1948) w latach 1175—1492
w>dobyto w Ztotym Stoku, Zlatych Horach i w ma-
sywie Pradziada okoto 7t zlota. Gidwne wydobycie
tego kruszcu ze z#6z rozsypiskowych miato miejsce
szczegblnie w trzech okregach (Fojt, Kruta 1966):

1) gorny bieg rzeki Prudnik na odcinku: Zlate
Hory — Gluchotazy — Prudnik,

2) doline Olesnicy od jej zrédta do rzeki Bialej
Gluchotaskiej i wzdtuz jej biegu az do Ghuchotazéw,

3) gorny bieg rzeki Opavicy (dawniej Zlata Opa-
vica) i Cernej Opavy (fig. 24).

Wystepowanie ztota i innych kruszcéw na ziozu
pierwotnym w zachodniej, wewnetrznej strefie Sude-
tow Wschodnich zwigzane jest z dwoma roznowieko-
wymi seriami skalnymi. Pierwsza (starsza) — repre-
zentowana jest przez skaly proterozoiczne, druga

Fig. 24

Mapa okolic Gluchotazéw i Zlatych Hor z zaznaczonymi
miejscami wystepowania piaskéw ztotonosnych
1 — miejsca wystepowania piaskéw ztotonosnych

Map of the region of Gluchotazy and of Zlate Hory showing
the goldbearing sand localities
1 — occurrence sites of goldbearing sands

(miodsza) — przez utwory dewonskie. Serie protero-
zoiczne w wewnetrznej strefie Sudetow' Wschodnich
wystepujg na obszarze Czechostowacji m.in. w dwu
jednostkach tektonicznych — koputach Kopernika
i Pradziada. Sktadajg sie one z gnejséw biotytowych,
biotytowo-kwarcowych i amfibolowo-biotytowych,
lokalnie migmatytow, a takze tupkdw tyszczykowych,
kwarcytéw, wapieni, erlanéw, gnejsow chlorytowych
i szeregu innych odmian skalnych. W miejscowosci
Vidly pod Pradziadem w desenskich paragnejsach
biotytowych i migmatytach wystepuje wedtug J. Ska-
cela (1960) mate epigenetyczne ztoze molibdenitu
i chalkopirytu z nieznaczng iloscia Au oraz siarcz-
kami Zn i Pb.

W seriach dewonskich szczegdlnie interesujace sg
ztoza typu impregnacyjnego po czeskiej stronie w oko-
licach Zlatych Hor. Majg one charakter epigenetyczny
i tworza dwa gtéwne obszary; wschodni i zachodni
(arkusz Jesenik 1:200 000, 1962). We wschodniej
czesci strefa impregnacyjna jest dosy¢ gruba i wyste-
puje w lokalnie rozwinietym poziomie jasnych, krysta-
licznych wapieni wystepujgcych na kontakcie kob-
lenckich kwarcytow i fyllitdw. Z tym poziomem
weglanowym zwigzana jest metasomatyczna kon-
centracja galenitu. Goérne partie charakteryzujg sie
wystepowaniem paragenezy: piryt — sfaleryt, nizej
stwierdza sie piryt i pirotyn. W dolnych czeSciach
wzrasta ilos¢ chalkopirytu i pirytu. Zawarto$¢ ztota
w rudzie wynosi okoto 4 g/t. Na obszarze zachodnim
koncentracja Au i Mo jest wieksza. Okruszcowanie
wystepuje na pograniczu kwarcytow rogowcowych,
gtownie w skatach chlorytowych.

Ciekawe mineraty wystepujg réwniez w eifelskiej
serii vrbnenskiej reprezentowanej przez fyllity z efu-
zywami spilitowo-keratofirowymi i porfirami kwar-
cowymi. Widoczne sg one zwilaszcza w okolicach
Horniho Mesta. Spotyka sie tu: sfaleryt, galenit, piryt i
galenit, a takze w matych ilosciach: chalkopiryt, prus-
tyt, molibdenit, arsenopiryt, syderyt, fluoryt i baryt.
Sfaleryt zawiera Sladowe ilosci Hg. Opisywano réw-
niez Au i Ag.

W okolicach Zlatych Hor i Jesenika wystepuja
rowniez ztoza typu zylowego reprezentowane przez
zyly kwarcowe ze ztotono$nym pirytem. Tego rodzaju
zyly kruszcowe spotykane sg takze w warstwach
andelohorskich nalezacych do wschodniej strefy ze-
wnetrznej Sudetow Wschodnich i reprezentujacych
wyzsze ogniwa dewonu. Nie osiggajg one tu wiekszych
migzszosci. Z zyt tych opisano: galenit, arsenopiryt
i ztotonosny chalkopiryt — eksploatowane w ubieg-
tych wiekach.

W $redniowieczu w okolicach Giuchotazéw eks-
ploatowano zioto réwniez z zyt kwarcowo-skalenio-
wych. Pozostatoscig tych starych robo6t gorniczych sg
zarzucone od setek lat sztolnie przy promenadzie
uzdrowiskowej. W okolicach Gtluchotazow zioto
wystepowato réwniez w ztotonosnych pirytach impreg-
nujgcych tupki tyszczykowe (Majerowicz, Sawicki
1958).

Na zachéd od miasta, w zakolu Biatej Gtucho-
faskiej wida¢ resztki starego gornictwa ztota prowa-
dzonego na ztozach okruchowych. W $redniowieczu



gornictwo to byto przez pewien czas gtdwnym zrodiem
utrzymania mieszkancow Gluchotazéw. Potem wsku-
tek wyczerpania sie bogatszych partii zt6z zostato
zarzucone. Dzisiaj jego pozostatosciami sg S$lady
dawnych szybikdw wydobywczych, ktore zachowaty sie
w formie lejkowatych otworéw, oraz stare zwaly.
Tworza one niewielkie, dochodzace do 5 m wysokosci
pagoérki o stromych zboczach, ktorych kat nachylenia
wynosi niekiedy 55°. Ztozone sg one z przemytego ma-
teriatu ztotonosnego — zwirdw i piaskow. W ich sktad
wchodzg otoczaki (nieraz do 30 cm $rednicy) gnejsow
biotytowych i tupkéw kwarcytowych, kwarcytow,
kwarcu, tupkéw tyszczykowych, skat hornblendowych
i innych. Obtoczenie i wysortowanie materiatu jest
przewaznie dosy¢ stabe; jego barwa jest zmienna —
szara, brunatna do zdttawej. Resztki nie wyptukanego
w ubiegtych wiekach ztota wystepujg w tych skatach
w ilosciach minimalnych. Tworzy ono mikroskopijne
blaszki trudne do stwierdzenia w masie szlichu. Jak
wykazaty badania autora, w ich skfad wchodzg do-
datkowo liczne mineraty ciezkie, takie jak: granaty,
staurolit, dysten, apatyt, cyrkon, turmalin, amfibole,
epidot i mineraty rudne (Grodzicki 1967a).

Teren pokryty $ladami dawnych prac eksploata-
cyjnych jest dzisiaj porosniety przez lasy. Osady
zlotonos$ne wystepujg na tarasie akumulacyjnym.
Ich gtéwne rozprzestrzenienie ma miejsce po stronie
wewnetrznej zakola rzecznego, gdzie prad byt naj-
stabszy, gdzie jest plytka woda i plaski brzeg, na

ktorym utworzyla sie plaza rzeczna i ztoto miato
dogodne warunki koncentracji. Po przeciwnej stronie
zakola prad jest najsilniejszy, podmywat i podcinat
brzegi, przez co koryto rzeczne przesuwato sie w kie-
runku zewnetrznej strony zakola, co spowodowato
rozszerzenie sie plazy ztotonosnej, ktdra z czasem
ulegta przykryciu.

Analizy chemiczne ztota wystepujgcego w okoli-
cach Zlatych Hor i Gluchotazow wykazaly, ze skla-
da sie ono z 86,6% Au i 13,4% Ag (Fojt, Kruta 1966).
W analizach spektralnych wykryto takze w malej
ilosci: Cu, Hg, Ca, Fe, Mg, Mn, Si i Al

Wedtug J. Skacela (1960) na omawianym obszarze
waryscyjskie epigenetyczne rudy metali niezelaznych
rozwiniete s3 w dwoch podprowincjach:

1) klodzkiej i

2) jesenickiej.

Pierwsza zwigzana jest ze starszymi intruzjami
waryscyjskimi  Sudetéw Srodkowych typu tonalito-
wo-granodiorytowego. Tu sg zaliczane rychlebskie
sjenity i granitoidy niemczansko-ztotostockie. W pot-
nocnej czesci (ztoze w Ztotym Stoku) przewaza arseno-
piryt (czesto z domieszky ztota), natomiast na po-
tudniu w wigkszej ilosci wystepuje antymonit z arseno-
pirytem.

Okruszcowanie w podprowincji jesenickiej zwia-
zane jest z p6znowaryscyjskimi granitowymi intruzjami
Sudetéw Wschodnich.

WNIOSKI

Piaski ztotonosne wystepuja gtéwnie w Sudetach
Zachodnich i czesciowo na obszarze bloku przed-
sudeckiego. Najlepiej znane ztoza okruchowe ziota
spotykane sg w okolicach Legnickiego Pola — Wadro-
za Wielkiego, Ztotoryi, Lwowka Slaskiego — Bole-
stawca i w bloku karkonosko-izerskim. Piaski te byty
eksploatowane na Dolnym Slasku w okresie $rednio-
wiecza. W czasach pdzniejszych wielokrotnie czyniono
proby wznowienia wydobycia ztota, jednak bez wiek-
szych rezultatdw. Autor przeprowadzit badania, ktd-
rych cel i wyniki mozna przedstawi¢ w nastepujgcych
punktach:

poréwnania migdzy piaskami ztotonosnymi wyste-
pujacymi w roznych rejonach Dolnego Slaska, a takze
umozliwity poroéwnanie réznowiekowych utworow
ztotono$nych znajdujacych sie na tym samym obszarze.
Wyniki badan przedstawiono w tabelach i na wy-
kresach.

2. Autor uzywa w tytule tradycyjnej nazwy prze-
waznie stosowanej w literaturze: ,,piaski ztotonosne”.
Analizy granulometryczne dowiodty, ze piaski te sg
zréznicowane pod wzgledem strukturalnym. Cze$¢
z nich nalezy do psefitow i reprezentuje zwiry.

3. Piaski i zwiry ztotonosne okolic Lwowka — Bo-

1 Zasadniczym celem pracy byto podanie charaklestawca oraz Ziotoryi sa genetycznie zwigzane z blo-

terystyki petrograficznej i mineralogicznej wszystkich
bardziej znanych wystapien piaskow ztotonosnych na
Dolnym Slgsku. Jakkolwiek dotychczasowa literatura
na temat tych utwordw jest dosy¢ bogata, to jednak
dotyczy ona w wiekszosci przypadkow zagadnien histo-
rycznych, czesto w ujeciu popularnonaukowym. Stosun-
kowo niewielka ilos¢ prac zajmuje sie zagadnieniami
geologicznymi. W opublikowanej literaturze dotyczacej
piaskéw ztotono$nych brak jest wynikéw analiz
granulometrycznych, stopnia obtoczenia ziarn skal-
nych, ilosciowego skiadu petrograficznego i mine-
ralnego itp., ktérych znajomosc¢ jest konieczna w celu
doktadniejszego wyjasnienia genezy, wieku i rodzaju
sedymentacji tych utworéw. Badania petrograficzne
dodatkowo pozwolity autorowi na przeprowadzenie

kiem karkonosko-izerskim. Lokalizacja dawnych
punktow eksploatacyjnych oraz badania petrogra-
ficzne i mineralogiczne dowodzg, ze pierwotne, macie-
rzyste ztoza ziota prawdopodobnie wystepowaty
w poblizu strefy kontaktowej granitu karkonoskiego
i nalezy je wigza¢ z zytami kwarcowymi majacymi
zwigzek genetyczny z owg intruzjg.

4. Ztoto znajdowane w piaskach i zwirach mogto
takze czeSciowo pochodzi¢ z polimetalicznych ztoz
pierwotnych wystepujacych miedzy Jelenig Gorg
a Lwowkiem Slaskim w seriach skalnych Goér Ka-
czawskich, a takze mogto mie¢ zwigzek z porfirem
w Wielistawiu Ztotoryjskim.

5 W zlozach pierwotnych ztoto wystepowato
przewaznie w postaci submikroskopowej w siarczkach



(gtownie w pirycie i arsenopirycie), niekiedy takze
w kwarcu w postaci rodzimej. Utlenianie strefy siarcz-
kowej spowodowato naturalny rozdziat metali i wtorng
ich koncentracje w strefie cementacyjnej, dajac w re-
zultacie bogatsze ztoza w poréwnaniu ze strefg pier-
wotng. Ztoto mogto czesciowo zosta¢ przeprowadzone
w roztwér i w tej postaci bylo transportowane,
a nastepnie w blizej nie wyjasnionych warunkach
chemicznych stracane.

6. Nalezy przyja¢, ze ztoto rodzime zostato prze-
transportowane przez rzeki przede wszystkim na
drodze mechanicznej i zdeponowane w znacznej swej
czesci w postaci niezmienionej w formie mikrosko-
pijnych blaszek i tuseczek, a tylko sporadycznie
wiekszych brytek.

7. Kierunek transportu wyznaczyly piaski ztoto-
nosne. Analizujac sie¢ hydrograficzng i miejsca wy-
stepowania tych utworéw mozna przyjac¢, ze zostaty
one przetransportowane i zdeponowane w trzecio-
rzedzie przez pra-Bobr i jego doptywy. Ztotonosne
zwiry utworzyty w okolicach Lwoéwka Slaskiego
rozlegtg pokrywe o kilkumetrowej migzszosci, lezacg
na wysokosci okoto 250—260 m n.p.m., ktérej wiek
wedtug niektérych autoréw nalezy odnie$¢ przypusz-
czalnie do gdrnego oligocenu. W wyniku pozniej-
szej erozji i akumulacji zwiry ziotonosne ulegly
niszczeniu, przemieszaniu z obcym materiatem po-
chodzacym czeSciowo z podtoza i ponownemu zde-
ponowaniu w poziomie 230—240 m n.p.m., ktory
odpowiada pozycji zwirow pliocenskich. Analizy
wykazujag wyrazne réznice w skladzie roznowieko-
wych piaskow i zwiréw ztotonosnych wystepujacych
w okolicach Lwoéwka Slaskiego.

8 W okresie sedymentacji osadow ztotonos$nych
przypuszczalnie istniat wspdélny system rzeczny Bobru,
Kaczawy i ich doptywow, ktére transportowaty ma-
teriat pochodzacy z tych samych zt6z macierzystych.
Swiadczy o tym duze podobieristwo miedzy trzecio-
rzedowymi utworami ztotono$nymi okolic Lwowka
Slaskiego i Ztotoryi.

9. W osadach ztotonosnych rejonu Ziotoryi wy-
raznie obserwuje sie zréznicowanie skladnikowe
roznowiekowych utworéw (trzeciorzedowych, plejsto-
censkich i holocenskich). W zwirach plejstocenskich
i w holocenskich osadach aluwialnych stwierdza sie
nieznaczng zawarto$¢ ziota, ktora jest wynikiem
rozmycia starszych trzeciorzedowych osadéw ztoto-
nosnych i zachodzacej na niewielkg skale wtérnej
koncentracji ziota.

10. Erozja zyt ztotonos$nych oraz akumulacja
w formie wtornych z46z okruchowych zachodzity juz
w paleozoiku. Niewielkie ilosci ztota stwierdzono
w utworach kulmowych na potudnie od Czarnowa,
a jego Slady spotyka sie takze w cechsztynskich zto-

zach rud miedzi. Proces niszczenia ztotonosnych zyt
kwarcowych i wtérna koncentracja ztota w osadach,
rozwiniete na szczegolnie duzg skale w trzeciorzedzie,
trwajg takze w znacznie mniejszym stopniu do chwili
obecnej. Przykfadem sg wspdtczesne aluwialne osady
wystepujace w bloku karkonosko-izerskim w poblizu
zk6z pierwotnych, a takze osady Biatej Ghuchotaskiej.

11. Trzeciorzedowe utwory ztotonosne okolic Leg-
nickiego Pola — Mikotajowie — Wadroza Wielkiego
roznig sie genetycznie i sedymentologicznie od osadow
ztotono$nych wystepujacych w bloku karkonosko-
izerskim oraz w okolicach Lwoéwka Slgskiego — Bo-
lestawca i Ztotoryi. Ztoto w rejonie Legnickiego Pola
pierwotnie wystepowato w epigenetycznych zyfach
kwarcowych znajdujgcych sie w obrebie granito-
gnejséw z Wadroza Wielkiego. Piaski i zwiry ztoto-
nos$ne maja charakter utworu eluwialnego. Przemawia
za tym m.in. ziarno kwarcowe zdecydowanie ostro-
krawedziste i kanciaste oraz skfad mineralny i petro-
graficzny osaddw.

12. Ztoto wydobywane byto z piaskow i zwiréw
takze w innych punktach Sudetow Zachodnich i Srod-
kowych, jednak materiaty historyczne na ich temat
sg bardzo skape. Badania autora przeprowadzone
w tych miejscowosciach wykazaty Sladowe ilosci tego
kruszcu lub daty wyniki ujemne.

13. Oprocz dolnoslaskich zt6z ztotonosnych w Su-
detach Zachodnich i Srodkowych, ktérych charakte-
rystykajest gtdbwnym tematem pracy, piaski ztotonosne
wystepujg takze w Sudetach Wschodnich — na terenie
Slaska Opolskiego i Czechostowacji. Interesujace sg
zwlaszcza okruchowe ztoza okolic Ghuchotazéw
faczace sie z przylegtym zlotonosnym obszarem
Zlatych Hor i Jesenika. Pierwotne okruszcowanie
w podprowincji jesenickiej zwigzane jest z p6znowarys-
cyjskimi granitowymi intruzjami Sudetéw Wschodnich.

14. Badania autora przeprowadzone za pomocg me-
tod geologicznych i mineralogiczno-petrograficznych
nie byly w stanie odpowiedzie¢ na wiele pytan doty-
czacych dolnoslgskich piaskéw ztotonosnych. Nalezy
podkresli¢, ze w przysztosci pozadane sg dalsze szczego-
towe badania tych utworéw za pomocg wiercen i nowo-
czesnego sprzetu. Mozna takze przypuszczaé, ze nie
wszystkie okruchowe ztoza ztotonosne wyeksploato-
wano w ubiegtych wiekach i istniejg partie ztoz
dotychczas nie zbadane. Szczego6lnie perspektywiczne
wydajg sie pod tym wzgledem piaski i zwiry trzecio-
rzedowe. Interesujgce moga okazac sie takze wyniki
badan niektdrych paleozoicznych i mezozoicznych
skat okruchowych. Wyeksploatowane w ubiegtych
wiekach fragmenty zt6z ztotono$nych mogg okazac
sie interesujgce pod wzgledem ekonomicznym w $wie-
tle teorii o odnawianiu sie rozsypisk ztotonosnych.

Katedra Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Wroctawskiego
Wroctaw, luty 1968 r.
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ON THE PETROGRAPHY AND MINERALOGY
OF THE GOLDBEARING SANDS OF LOWER SILESIA

Summary

ABSTRACT: The main object of the present paper is to give
a petrographic and mineralogical description of all the better
known goldbearing sands localities in Lower Silesia. The
literature concerning these deposits is fairly abundant but in
most cases it deals rather with their history, often in a popular-
-science style.

Relatively few works deal with geological problems. The
literature so far published on the goldbearing sands does not
give the results of granulometric analyses or show the round-
ness of the rock grains or the quantitative petrographic and
mineralogie composition which are here presented by the
writer.

A knowledge of the above data is indispensible with some
accuracy to interpret the origin, age and sedimentation type
of these deposits.

The writer’s petrographic and mineralogical studies have
allowed him to make comparative observations between the
goldbearing sands encountered in the various regions of Lower
Silesia as well as to compare the goldbearing deposits differing
in age but occurring within the same area.

The results of all these investigations are shown in tables
and diagrams.

INTRODUCTION

The most important occurrence sites of the gold-
bearing deposits are situated along a belt some 54 km
long stretching from Wadroze Wielkie and Miko-
tajowice in the east, through Ztotoryja to Lwowek
Slgski and Bolestawiec in the west. In the south
secondary clastic goldbearing beds are encountered
in the Karkonosze-lzera Block.

Besides the West Sudetes the goldbearing beds
also occur in lhe Central and the Eastern Sudetes —
mainly in the province of Opole in Silesia and in
Czechoslovakia. The clastic goldbearing beds in the
vicinity of Gluchotazy, stretching on to the adjacent
goldbearing area of Zlate Hory and Jesenik, are
particularly interesting.

The traditional name of goldbearing sand, by
which these deposits are currently referred to, has
also been used by the writer for the title of his paper.

The granulometric analyses show the structural
differentiation of these sands. Some of them belong
to the psephites and they represent the gravels.

According to Quiring (1948) the first explorers
of goldbearing beds in Silesia came from Crete about
2000 years B.C. In the 4th and 3rd century B.C,
they were followed by the Celts, who are said to have

carried on their prospecting work also in the vicinity
of Karpacz.

In the Middle Ages the prospectors came from
the Slav population and it is believed that their
explorations date back to the year 550 A.C. Along
with the development of the mining industry, specialists
skilled in new techniques were asked to come, mostly
Germans, Walloons and Italians. The great boom
in the exploitation of these goldbearing regions began
in the 12th century and continued with breaks for
about 200 years, though attempts to take it up again
were made at later times, too.

Professor Dr A. Gawet thinks that to present
a complete picture of the history of gold mining
it is necessary to mention the migrations of the
Asiatic peoples always given to pursuing gold washing.
Thus, credence is given to the existence of the Huns
period whose Rhine gold was sung in the Nibelungen-
lieder. This was followed by the Avarian period.
These tribes could not have been completely exter-
minated during the defeat they suffered on the Lech
river, but probably took refuge in the Obrze Mts.,
incorrectly called the Olbrzymie Mts. — Riesenge-
birge (Avarians = Obrze or Obrowie in Polish).



The last phase of gold washing might be associated
with the gipsies. Of no less importance for the gold
mining in Europe were the conquests by the Arabs
of the goldbearing Mediterrenean countries. They
resulted in the exploration of the goldbearing deposits
of Bohemia.

Attempts at a scientific interpretation of the
origin of the goldbearing deposits have been taken
up since the 18th century. Most of the earlier authors
refer to the Quaternary (Pleistocene) the goldbearing
deposits encountered in the vicinity of Mikolajowice,
Ztotoryja and Lwodwek. The works published since
1881 do not bar the possibility of the Tertiary age
of some of the goldbearing sands (for example those
near Ztotoryja or Lwowek) with out, however, more
fully discussing this problem.

The writer's petrographic studies have allowed
comparisons to be made between the goldbearing
sands encountered in the various regions of Lower
Silesia as well as between the goldbearing deposits
differing in age but occurring in the same area.
Before starting the investiga'ions a study was made
of the documents and materials pertaining to gold-
mining in the past centuries and to the localisation
of the old mines.

The field investigations consisted foremost of
heavy concentrate analysis of the river valleys, terraces,
slope deluvia, old dump hills etc.

Laboratory methods were used to carry out more
precise investigations of the goldbearing sands. Much
accuracy and perseverance was needed to detect gold
by washing great amounts of rock material. The
results of the most representative analyses, out of the
3.000 that were done, are shown on tables and diag-
rams attached to this paper.

Historical data show that during the past centuries
both, the primary and secondary clastic beds were
worked for gold in the Karkonosze-lzera Block.
During his research work the writer has observed the
presence of gold in some fluvial deposits of this area.
The average grain size (Md) of these deposits ranges
from 0.3 to 0.8, i.e. they are mostly psephite rocks
and may be referred to coarsegrained gravels. The
sorting of the grain is generally normal being about
So — 2.53. The grain roundness varies.

Class Il and class 111 with gently rounded corners
and edges predominate in fraction > 8.0 mm in all
the samples. The coarser material is represented
mainly by the milky vein quartz and fragments of
granites.

Quartz derived from the desintegration of granites
and granite-gneisses is encountered in the 1.0—0.5 mm
fraction. Sharp-edged (1) and angular (Il) grains are
those most common.

Zircon, garnets, epiuote, rutile and the ore minerals
dominate in the heavy minerals assemblage.

The process of erosion of the goidbearing quartz
veins and the secondary concentration of gold in the
deposits took place on a greater scale during the
Tertiary and still continue on a much smaller scale
at present. An example of this are the recent alluvial
sediments in the Karkonosze-lzera Block.
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The goldbearing sands and gravels from the
vicinity of Lwowek — Bolestawiec and of Ztotoryja
are genetically connected with the Karkonosze-lzera
Block. The position of the old exploitation sites as
well as the petrographic and mineralogical investiga-
tions show that the original parent gold beds occurred
near to the contact zone of the Karkonosze granite
and that they may i.a. be associated with the quartz
veins which have a genetic connection with that
intrusion.

The gold encountered in the sands and gravels
may have partly come from the goldbearing poly-
metallic primary veins present between Jelenia Gdra
and Lwoéwek in the Gory Kaczawskie rock series.

In the primary beds gold occurred mainly sub-
microscopically as sulfides (mostly in pyrite and
arsenopyrite).

The oxidation of the sulfide zone caused the
natural separation of metals and their secondary
concentration in the cementing zone resulting in
gold-richer beds as compared with the primary zone.

Gold may have partly passed into the solution
and was thus transported. Subsequently, under favou-
rable but precisely not accountable chemical condi-
tions, it may have been precipitated.

It is reasonably to be supposed that the transport
of the native gold by the streams was a mechanical
one and that its greater part was deposed in an
unchanged form as microscopic flakes or scales or
laminae and only quite sporadically as larger grains.

The transport direction is indicated by the occur-
rence sites of the goldbearing sands. An analysis
of the hydrographic net and of the position of the
occurrence sites of the goldbearing sands reasonably
suggests that they had been transported and laid down
during the Tertiary by the primitive Bébr and its tribu-
taries. In an area to the south of Bolestawiec the
goldbearing deposits stretched out wide forming a sedi-
mentary unit some metres thick at an altitude of about
250—260 m a.s.l. whose age is by some authors sup-
posedly referred to the Upper Oligocene. Relicts of
these sediments are encountered N of Lwdwek.

In result of later erosion and accumulation the
goldbearing gravels were worn away and mixed with
foreign material — partly from the substratum — to
be re-deposited at a level of about 235 m a.s.l. These
are also Tertiary rocks but of younger age than
the Oligocene deposits. Their mediana range from
2.2—3.5, their sorting coefficients (So) from 2.9—5.27.

In the 1.0—0.5 mm fraction the quartz grains are
characterised by the presence of numerous sub-rounded
or rounded forms derived partly from substratal
deposits, i.e. the Bunter partly from Upper Cretaceous
rocks.

In the Oligocene deposits the presence has been
observed of the most resistant minerals, i.e. zircon
and rutile, while in the younger sediments occurring
in a level about 235 m a.s.l. there are epidotes and
feldspars, less resistant to the weathering and this
may perhaps be connected with the climatic changes
during the Tertiary.



Analyses show distinct differences in the composi-
tion of the goldbearing sands and gravels varying
in age, which occur in the vicinity of Lwowek and
Bolestawiec.

The Tertiary, Pleistocene and Holocene gold-
bearing deposits of the Zlotoryja region differ in
their constituents. The Tertiary sediments occur SW
of Ztotoryja near Jerzmanice Zdréj, Sepéw and Nowa
Ziemia at an altitude of about 230—235 m as.l.
Another area with Tertiary goldbearing deposits
lies NE of Ztotoryja where these sands occur in a level
about 200—178 m a.s.l. The Pleistocene gravels and
the Holocene alluvial deposits contain very slight
amounts of gold. These are due to the outwashing
of the older Tertiary goldbearing deposits and the
small scale secondary concentration of the gold.

The median of the Tertiary goldbearing deposits
(samples: 1, 8, 9, 10) range between 2.6 and 6.0 while
the sorting coefficients (So) are from 3.5 to 4.7.

The mediana of the poor-in-gold fluvioglacial
sands and Holocene alluvia (samples: 4, 5, 6, 7)
show lower figures (1.6), with So ranging from 2.7
to 2.09. In the Tertiary goldbearing sands the round-
ness coefficient shows the lowest values, ranging from
0.60 to 0.90, indicating a high content of the rounded
and half-rounded grains. In the fluvioglacial and
alluvial deposits, on the other hand, we can observe
an increase in the value of the roundness coefficients
and this suggests increasing amounts of not rounded
grains partly derived from eroded morainic clays
containing a large admixture of less well rounded
psammitic material.

Gold concentrates chiefly in the 0.12—0.06 mm
fraction, and in that below 0.06 mm.

Its highest content occurs in Tertiary rocks (about
0.2 gft). It is encountered as rounded grains of dark-
-gold-yellowish colour, with yellow streak and a hackly
fracture.

The writer’s comparative studies have shown
a petrographic resemblance of the goldbearing deposits
from the vicinity of Lwdwek Slaski, Jerzmanice Zdrgj,
Sepéw and Ziotoryja reasonably suggesting their
origin from similar parent rocks.

South of Ziotoryja, near Jerzmanice Zdroj, Sepéw
and Nowa Ziemia, the goldbearing sands lie in a level
230—235 m as.l. The goldbearing deposits in the
vicinity of Lwdwek Slaski occur at similar altitudes.
H. Piasecki (1964) connects the formation of this
erosional horizon stretching in a narrow belt along
the present course of the Kaczawa, the Skora, and
other streams, with the intensification in the Sudetes
of tectonic Middle and Upper Pliocene movements.
The horizon under consideration was formed at the
expense of a cutting through of the Miocene peneplain
300—360 m a.s.l. whose relicts may still be observed
as flattenings in the vicinity of Nowy Kosciot and
Gozdno. At a later period erosion probably caused
a part outwashing of the denudation horizon together
with the goldbearing gravels resting on it. These
gravels were transported into areas subsided in relation
to their surroundings, i.e. in the zone of the marginal
border of the Kaczawa Foreland to the NE of Ztoto-

ryja where the goldbearing deposits occur in a horizon
200—178 m a.s.l. at a height of today’s bottom of the
Kaczawa valley. Later tectonic movements may have
changed the mutual relation of altitude of the gold-
bearing deposits near Ztotoryja.

The data now available indicate that in the Sudetes
the movements of the earth’s crust continued until
the Quaternary (H. Teisseyre 1960, see H. Teisseyre
K. Smulikowski, A. Jahn 1960).

The goldbearing layer underlies the Pleistocene
morainic clays and varved silts, hence it is older but
younger than the basalts encountered in these areas.

The sequence of beds may be traced in a borehole
drilled in a quarry gravel pit south of Ztotoryja at the
side of the road running from Jelenia Géra to Ztoto-
ryja (E. Zimmermann 1936):

0— 15m — sandy clay,

— 9.8 m — sandy gravel, white-yellow sand, yellow and
grey clayey sand,

— 127 m — morainic clay, silt,

— 132 m — varved silts,

— 18.0m — gravel and gravelly sand,

— 190m — clayey debris,

—209m — viscuous clay with boulders,

—29.75 m — coarse gravel — goldbearing at the depth

of 21 m — coarse gold grains occur. At a depth
of 29.75 m the borehole reached basalt.

The Tertiary goldbearing deposits in the vicinity
of Legnickie Pole — Mikolajowice (Wadroze Wielkie
differ in genetic character from the goldbearing
deposits occurring in the Karkonosze-lzera Block
and near Lwowek — Bolestawiec and Ztotoryja.

In the Mikolajowice —Wadroze Wielkie region
gold occurred originally in quartz veins within the
granite-gneisses from Wadroze Wielkie.

The goldbearing sands and gravels are elluvial
in character.

This is i.a. indicated by the narrow distribution
of these deposits confined almost exclusively to the
occurrence area of the granite-gneisses overlaid by the
goldbearing deposits. The quartz grains in these rocks
are not rounded. The chief groundmass of the gold-
bearing deposits consists of milky vein quartz, blue
quartz from the desintegration of the granite-gneisses
from Wadroze Wielkie, fragments of non-desintegrated
shales, granite-gneisses and other rocks from this area.
The average size of the mediana (Md) is 2—3, the
sorting is generally good or normal (So — 2.2—3.6).
The chief heavy minerals are zircon, epidote, rutile,
leucoxene and the ore minerals, mainly ilmenite and
magnetite.

The gold occurs in the 0.12—0.06 mm fraction
as not rounded grains often with quartz ingrowths.

Historical evidence reports the exploitation of
gold in the past centuries from sands in other regions
of the Sudetes, too, however, the writer’s investigations
at localities mentioned in the documents either show
extremely small amounts of this metal or have even
given negative results.

The clastic goldbearing beds near Glocholazy
adjoining to the neighbouring goldbearing area of
Zlate Hory and Jesenik in Czechoslovakia are i.a.



genetically connected with th:
intrusions of the Eastern Sudetes.

The friable rock beds had been worked to obtain
gold in three principal districts which comprise:

1) the upper course of the river Prudnik between
Zlate Hory — Gluchotazy — Prudnik,

2) the valley of the Olesnica from its headsprings
to the Biata Gluchotaska stream and down its course
to Giuchotazy,

3) the upper course of the Opavica stream (formerly
called Zlota Opavica) and of the Cerna Opava.

The chemical analyses of the gold from the vicinity
of Zlate Hory show it to be composed of 86.6 Au
per cent and 134 Ag per cent (Fojt & Kruta 1966).

The spectral analyses have detected small amounts
of: Cu, Hg, Ca, Fe, Mg, Mn, Si, Al.

The erosion of the goldbearing veins in the Sudetes
and accumulation in the form of secondary clastic
beds had taken place already during the Palaeozoic.

Small amounts of gold (according to data from
the literature) had been observed in the Culm deposits

Variscan granite

south of Czarn6w; its traces are also encountered
in the Zechstein copper ore beds. The process of the
wear of the goldbearing quartz veins and the secondary
concentration of gold within the deposits is observed
at present, too, in the Karkonosze-lzera Block.

The investigations carried out in Fower Silesia
reasonably suggest that not all of the goldbearing
sand beds there have been explored in the past and
that some of these deposits are still unknown.

It is thought that in the future new goldbearing
deposits should be searched by means of boreholes
and modern drilling apparatus. The Tertiary sands
and gravels seem particularly perspective.

The investigation of some Palaeozoic and Mesozoic
clastic rocks may also give interesting results.

Parts of goldbearing beds (in the vicinity of Fwo-
wek — Bolestawiec, Jerzmanice Zdroj, Sepoéw, Zio-
toryja, Wadroze Wielkie) exploited in the past cen-
turies, may prove economically interesting in the
light of the conception on the revival of friable
goldbearing beds.

Department of Mineralogy and Petrography
Wroclaw University
Wroclaw, February, 1968



Fot. 1 Korund. Odmiana zabarwiona na niebiesko. Pegmatyty z Wilczej Poreby k. Karpacza.
Pow. 5 x

Corundum. Blue-tinted variety. Pegmatites from Wilcza Poreba near Karpacz. Magn. 5 x

Fot. 2. llmenit. Aluwia lzery. Pow. ok. 20 x
IlImenite. lIzera alluvial deposits. Magn. a. 20 x



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1. Granaty. Aluwia Sowiej Doliny k. Karpacza. Pow. ok. 10
Garnets. Alluvial deposits from Sowia Dolina near Karpacz. Magn. a. 10 <



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1. Korund. Piaski ztotonosne okolic Ztotoryi. Pow. 24 >
Corundum. Goldbearing sands from Ziotoryja. Magn. 24



Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3



Fot. 1—2. Cyrkon. Piaski ztotonosne okolic Ziotoryi. Pow. 24
Zircon. Goldbearing sands from Ziotoryja. Magn. 24



Fot. 3



Fot. 1 Przerost ztota rodzimego z kwarcem. Piaski ztotonosne Wadroza Wielkiego. Pow. 50 X
Intercalation of native gold with quartz. Goldbearing sands from Wadroze Wielkie.
Magn. 50 X

Fot. 2. llmenit. Ziarna pokryte sg biatym nalotem leukoksenu. Piaski ztotono$ne okolic Ztotoryi.
Pow. 24 X
llmenite. Grains coated by a white film of leucoxene. Goldbearing sands from Ziotoryja.
Magn. 24 X



Fot. 1

Fot. 2



PLANSZA VI
PLATE VI

Fot. 1—2. Zioto rodzime. Piaski ztotono$ne okolic Ziotoryi. Pcw. ok. 50
Native gold. Goldbearing sands from Ziotoryja. Magn. a. 50 ;



Lot. 1

Fot. 2



Fot. 1 Obtoczenie ziarn kwarcu we frakcji 1,0—0,5 mm. Piaski ztotonosne okolic Jeleniej Gory.
Prébka 1. Pow. ok. 10

Roundness of quartz grains in the 1.0—0.5 nun fraction. Goldbearing sands near Jelenia
Gora. Sample I. Magn. a. 10

Fot. 2 Obtoczenie ziarn kwarcu we frakcji 1,0—0,5 mm. Piaski ztotono$ne okolic Lwoéwka Slq-
skiego. Probka 6. Pow. ok. 10

Roundness of quartz grains in the 1.0—0.5 mm fraction. Goldbearing sands near Lwdwek.
Sample 6. Magn. a. 10



Fot. 2



Fot. 1—2.

Obtoczenie ziarn kwarcu we frakcji 1,0—0,5 mm. Piaski ztotonosne okolic Lwéwka
Slaskiego. Pow. ok. 10

Roundness of quartz grains in the 1.0—0.5 mm fraction. Goldbcaring sands near
Lwéwek. Magn. a. 10



Fot.

Fot.



Fot. L Obtoczenie ziarn kwarcu we frakcji 1,0—0,5 mm. Piaski ztotonosne okolic Bolestawca
Roundness of quartz grains in the 1.0—0.5 mm fraction. Goldbearing sands near Bolestawiec.
Obtoczenie ziarn kwarcu we frakcji 1,0—0,5 mm. Piaski fluwioglacjalne Wadroza Wiel-

kiego. Pow. ok. 10 m
Roundness of quartz grains in the 1.0—0.5 mm fraction. Fluvial sands from Wadroze

Wielkie. Magn. a. 10

Fot. 2.



Fot. 1

Fot. 2



