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Summary

Streszczenie

Praca dotyczy skat kwarcytowych wystepujacych w Gérach
Snieznickich. Skaly kwarcytowe sg jednym z elementéw litolo-
gicznych suprakrustalnej serii stronskiej. Tworza zwarte,
0 ostrych kontaktach tawice lezace wéréd tupkéw tyszczykowych
1 paragnejséw. Przeprowadzone badania wykazaty, ze og6t
skat kwarcytowych rejonu Stronia Slaskiego i Snieznika ulegat
zmiennym w swej intensywnosci procesom uruchamiania i wzro-
stu mineratéw. Przemawia za tym m.in. obecno$¢ blastycznego
mikroklinu w ilosciach dochodzacych do 30% obj. skaty.
Jednym z gtéwnych czynnikéw doprowadzajacych do wzrostu
mikroklinu w kwarcytach byta metasomatoza potasowa. Mikro-
klin jest jedynym skaleniem napotkanym w skatach kwarcyto-

wych rejonu Stronia i Snieznika. Niezaleznie przy tym od
ilosci, w jakich sie nagromadza w skatach, nie ujawnia $ladéw
wymielenia czy zdeformowania. Jest mineratem dostosowuja-
cym sie do ukladu obecnych w skale skfadnikéw z widocznymi
objawami wzrostu i wypierania zaréwno kwarcu, jak i mu-
skowitu. )

Zesp6t skat kwarcytowych rejonu Stronia Slaskiego swym
ogélnym sktadem mato odbiega od typowych kwarcytow.
Natomiast w kwarcytach masywu Snieznika mikroklin staje sie
powszechnym, czesto jednym z gtéwnych sktadnikéw skato-
tworczych, co w mysl przyjetej hipotezy $wiadczytoby o szero-
kim i intensywnym dziataniu metasomatozy potasowej.

WSTEP

Niniejsze opracowanie dotyczy skat kwarcytowych
rejonu Stronia Slqsklego i masywu Snieznika. Skaly te
sg jednym z ogniw litologicznych zrdznicowanej
petrograficznie formacji tupkowo-paragnejsowej zwa-
nej serig strorska.
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Przypuszczalne wyjsciowe utwory tej serii, w ro-
dzaju osadéw ilastych, ilasto-piaszczystych, muitko-
wych, marglistych i wapienno-marglistych, przeszty
w wyniku dbugotrwatych proceséw metamorfozy
i metasomatozy w réznorodne, urozmaicone petro-



graficznie tupki tyszczykowe, paragnejsy i marmury.
Odpowiednikiem wkadek piaszczystych sg kwarcyty.

Skatom kwarcytowym uczeni niemieccy (Fischer
1935, Bederke 1943 i Vangerow 1943) przypisywali
znaczenie poziomu stratygraficznego, jako tzw. kwar-
cytom podstawowym stanowigcym spag suprakru-
stalnej serii stronskiej. Rozpoczete w okresie powo-
jennym prace geologéw polskich podwazyly w wielu
punktach stratygraficzne ustalenia Fischera i Vange-
rowa. H. Teisseyre (1957) i J. Oberc (1957) wykazali,
ze kwarcyty spotykane sg w kilku poziomach serii
stronskiej i, mimo tendencji do wystepowania w par-
tiach spagowych kompleksu stronskiego, niejedno-
krotnie podscielone sg tupkami tyszczykowymi, nie
stanowig wiec pierwszego, bazalnego ogniwa pier-
wotnej serii osadowej. Obserwacje te znalazty petne
potwierdzenie w pozniejszych pracach kartograficz-
nych J. Dona (1964) i L. Kaszy (1957 i 1964) prowa-
dzonych na wiekszych obszarach wystepowania serii
stronskiej. Szczegotowe badania wspomnianych auto-
réow oraz studia petrograficzne K. Smulikowskiego
(1957 i 1960), W. Smulikowskiego (1958) i J. Ansi-
lewskiego (1966) przeprowadzone na terenie metamor-
fiku Lgdka — Snieznika wykazaty, ze skaty kwarcy-
towe tgczg sie szeregiem przejs¢ z tupkami tyszczyko-
wymi i paragnejsami, zawierajg znaczne ilosci skaleni,
a niekiedy ulegajg procesom metasomatycznej feld-
spatyzacji przechodzgc w leukokratyczne gnejsy albi-
towe lub mikroklinowe. Do podobnych wnioskéw
doprowadzity takze badania, jakie przeprowadzatam
nad tupkami krystalicznymi Pasma Krowiarek (Butkie-
wicz 1968). Okazato sie bowiem, ze wiekszo$¢ wy-
stagpien skat kwarcytowych spotykanych w Pasmie
Krowiarek odpowiada leukokratycznym gnejsom z da-
jacymi sie przesledzi¢ etapami feldspatyzacji.

Z przytoczonych danych wynika, ze uznawane
tradycyjnie za jednolite i monotonne w swym skifa-
dzie kwarcyty nie sg petrograficznie nieme i moga
dostarczy¢ w réwnym niemal stopniu, co podatne
na zmiany warunkéw formacje tupkowe, informa-
cji odno$nie rodzaju i sposobu metasomatycznych
przeobrazen zachodzacych w trakcie ewolucji meta-
morficznej, jakiej ulegat suprakrustalny kompleks
serii stronskiej.

W podjetym temacie opracowania kwarcytow
rejonu Stronia Slaskiego i masywu Snieznika chodzito
0 przeprowadzenie mozliwie doktadnej analizy petro-
graficznej skat kwarcytowych w celu przesledzenia
zachodzacych w nich proceséw metasomatycznych
1 uchwycenia ewentualnych zaleznosci i regularnosci
tych procesow zaleznie od sposocbu wystepowania
kwarcytow i rodzaju skat otaczajgcych. Rejon Stronia

Slaskiego i masyw Snieznika Ktodzkiego wydawaty sie
terenami najlepiej predysponowanymi do przepro-
wadzenia badan, z uwagi na obecno$¢ szerokich
stref tupkowo-paragnejsowych z licznymi wtrace-
niami kwarcytéw, jak i na doktadne opracowanie
geologiczne z okre$leniem tektoniki wymienionych
obszaréw (Teisseyre 1957, 1964, Kasza 1957, 1964).

Wystapienia skat kwarcowych w masywie Sniez-
nika ograniczone sg do tzw. strefy tupkowo-paragnej-
sowej Kletna (Fischer 1935), grupujac sie w brzeznych
partiach tej strefy. Strefa Kletna ma przebieg potudni-
kowy (fig. 1). Na terenie Polski rozcigga sig na prze-
strzeni okoto 6 km poczgwszy od szczytu Snieznika
Ktodzkiego az po miejscowos$¢ Kletno, gdzie odchy-
la sie ku pdinocnemu zachodowi, aby w okolicach
Marcinkowa potaczy¢ sie z duzym kompleksem serii
strofiskiej tworzacej Pasmo Krowiarek. Od zachodu
skaty strefy Kletna graniczg z gnejsami elementu
Miedzygorza (Teisseyre 1957). Granica ta przebiega
wzdtuz wschodnich stokow Matego Snieznika, Sred-
niaka, Smrekowca i Czarnej Gory, zacierajgc sie
dalej ku potnocy w kompleksie tupkowym Krowiarek.
Kontakt serii fupkowej z gnejsami na odcinku Sred-
niak — Smrekowiec ma charakter pierwotny (Teis-
seyre 1957, 1964), o czym S$wiadczylyby powigzania
litologiczne i jednolito$¢ kierunkéw tektonicznych,
zwlaszcza lineacji typu Bj, ktérg H. Teisseyre uwaza
za najstarszg lineacje jednostki Miedzygorza.

Gnejsy elementu Miedzygorza zapadajg ku wscho-
dowi pod skaty strefy Kletna, te za$ z kolei pod gra-
niczace z nimi od wschodu gnejsy jednostki Snieznika.
Z ogolnej analizy tektonicznej masywu Snieznika —
zdaniem L. Kaszy (1964) — wynika, ze skaty tupko-
wo-paragnejsowe Kletna sg ,elementem nizszym
w stosunku do jednostki Snieznika, a wyzszym w od-
niesieniu do gnejsow elementu Miedzygorza”.

Wschodnia granica strefy tupkowej i gnejsow
jednostki Snieznika przebiega wzdtuz zachodnich
stokéw Snieznika i Stromej. Kontakt ten jest zdaniem
L. Kaszy takze pierwotny, z dajgcymi sie przeSledzi¢
przejSciami petrograficznymi o zgodnych kierunkach
tektonicznych. Jedynie na odcinku potnocno-wschod-
nim, w rejonie Kletna, przypuszczalnie pierwotny
kontakt tupkéw z gnejsami jest w chwili obecnej
natury tektonicznej. Nasuniecie Kletna (Kasza 1957,
1964) wraz z wieloma réwnolegtymi dyslokacjami
tworzy tacznie szerokg strefe tektoniczng, ktora
oddziela strefe tupkowo-paragnejsowa Kletna od
synklinorium Stronia Slaskiego.

Obszar synklinorium Stronia Slaskiego jest drugim
co do wielkosci — po Pasmie Krowiarek — terenem

Fig. 1
Szkic geologiczny masywu Snieznika wedlug map geologicznych H. Teisseyrea (1957) i L. Kaszy (1964)
1 — utwory czwartorzedowe, 2 — gnejsy $nieznickie, 3 — gnejsy przejsciowe, 4 — gnejsy gierattowskie, 5 — tupki i kwarcyty grafitowe, 6 — kwarcyty,
7 — zyty kwarcowe, 8 — tupki tyszczykowe i paragnejsy, 9 — wapienie, 10 — skaty ultrafemiczne, 11 — zlepience z Kletna, 12 — nasuniecia, 13 —
uskoki, 14 — miejsca pobrania probek

Geologic sketch map of the Snieznika massif according to geologic maps of H. Teisseyre (1957) and L. Kasza (1964)
1 — Quaternary deposits, 2 — Snieznik gneisses, 3 — passage gneisses, 4 — Gierattéw gneisses, 5 — schists and graphite quartzites, 6 — quartzites»

7 — quartz veins, 8 — mica schists and paragneisses, 9 — limestones, 10 — ultrafemic rocks, 1l — Kletno conglomerates,

12 — overthrusts, 13 —

faults, 14 — numbers at sampling site






wystepowania utworow serii  stroriskiej z licznie
reprezentowanymi wkiadkami skat kwarcytowych
(fig. 2). Synklinorium to w kierunku N-S obejmuje
obszar miedzy Goszowem a Sienng, a w kierunku
W-E ciggnie sie od Marcinkowa do Miynowca.
Granice wystepowania utworéw ‘tupkowo-paragnej-
sowych synklinorium wyznaczajg gnejsy jednostki
Snieznika. Okalajg one pierscieniowo okolice Stronia
od pétnocy, wschodu i potudnia. Jedynie na odcinku
zachodnim i potudniowo-zachodnim utwory tupkowe
synklinorium kontaktujg wzdtuz przedtuzajgcego sie
przypuszczalnie nasuniecia Kletna ze strefg tupkowo-
-paragnejsowg Kletna. Graniczace od potnocy i pét-
nocnego wschodu gnejsy Sowiej Kopy i tysca kon-

taktujg z serig strofska tektonicznie. Granica po-
tudniowa, przebiegajgca u podnozy Suszycy i Miyriska
i dalej ku zachodowi, ciggngca sie poprzez przetecz
migdzy Janowcem a Rudka, ma charakter kontaktu
pierwotnego, z tym ze gnejsy jednostki Snieznika
zapadaja pod utwory synklinorium Stronia.

Z analizy roznych elementéw tektonicznych wy-
nika, zdaniem L. Kaszy (1964), ze tupki i paragnejsy
synklinorium stanowig inny, wyzszy stratygraficznie
poziom niz skaty strefy Kletna i gnejsy jednostki
Snieznika, chociaz petrograficznie zaréwno skaty
strefy Kletna, jak i te z okolic Stronia, przynalezg
do jednej i tej samej tupkowo-paragnejsowej serii
stronskiej.

Szkic geologiczny okolic Stronia Slaskiego wedtug mapy geologicznej J. Oberca (1957)
1 — utwory czwartorzedowe, 2 — tupki tyszczykowe i paragnejsy, 3 —e tupki i kwarcyty grafitowe, 4 — kwarcyty, 5 — wapienie, 6 — skaty eklogitowe
gabroidalne i amfibolity, 7 —e gnejsy gieraltowskie, 8 —mgnejsy $nieznickie, 9 — zluznienia tektoniczne, 10 — uskoki, 11 — miejsca pobrania préobek

Geologic sketch map vicinity of Stronie Slaskie according to geological map of J. Oberc (1957)
1 — Quaternary deposits, 2 — mica schists and paragneisses, 3 — schists and graphite quartzites, 4 — quartzites, 5 — limestones, 6 — eclogite gabbro-

-like rocks and amphibolites, 7 — Gierattdw gneisses, £ — Snieznik gneisses, 9 — fracture zones,

10 —» faults, 11 — numbers at sampling site



KLASYFIKACJA | OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA
SKAL KWARCYTOWYCH GOR SNIEZNICKICH

Poddany badaniom materiat skalny obejmowat
kwarcyty, tupki kwarcytowe i skaly bezposrednio
z nimi sasiadujagce. W zebranym materiale kwarcy-
towym wyr6zniono:

1) tupki kwarcytowe i kwarcyty muskowitowe,

2) tupki kwarcytowe biotytowo-muskowitowe,

3) tupki kwarcytowe i kwarcyty z mikroklinem,

4) kwarcyty grafitowe.

Wsp6lng cechg wszystkich wymienionych odmian
skat kwarcytowych jest wyraznie tupkowa tekstura
z bardzo regularnym i spokojnym ptasko-réwnolegtym
przebiegiem lamin kwarcowych i #tyszczykowych.
W skatach o zwigkszonym udziale tyszczykéw lub
skaleni obserwuje sie czasem pofatdowania lamin
oraz soczewkowate nabrzmienia kwarcu badz skaleni
na przegubach fatdow. Sa to jednak przypadki od-
osobnione o charakterze lokalnym.

L UPKI KWARCYTOWE | KWARCYTY MUSKOWITOWE

Jest to rodzaj skat najczeSciej i najliczniej repre-
zentowany w skatach kwarcytowych masywu Sniez-
nika. Makroskopowo kwarcyty sg barwy szarobiatej
lub zo6kawej, czasami ze szklistym potyskiem, na ogot
jednorodne, drobnoziarniste, niekiedy cukrowate.
Mimo swej masywno$ci opisywane skaty wykazujg
pewng kierunkowos¢ tekstury, wyrazajaca sie upo-
rzagdkowaniem I$nigcych srebrzyscie tusek muskowitu.
Przy wiekszym nagromadzeniu tyszczyku charakter
skat zmienia sie na bardziej tupkowy, odpowiadajacy
tupkom kwarcytowym.

Pod mikroskopem kwarcyty wykazujg teksture
wybitnie kierunkowa. Muskowit, odznaczajacy sie
niekiedy niklym pleochroizmem w barwach zielon-
kawych, taczy sie w nitkowate lub w przypadku
tupkéw kwarcytowych grubsze wstegi, ktére podkres-
lajg jednolito$¢ kierunkowej tekstury.

Kwarc odznacza sie réwnoziarnistoscig i uporzad-
kowaniem ziarn. Zwarte strefy kwarcowe skiadajg sie
z rownej wielkosci ziarn, silnie wydtuzonych, pryzma-
tycznych, o wyraznych odcinajgcych sie konturach,
bez wzajemnych przerostow i zazebien. Wygaszanie
Swiatla jest zwykle silnie smuzyste, niekiedy prazkowe.

W tych jednolitych pod wzgledem skiadu i struk-
tury skatach pojawiajg sie mineraty akcesoryczne,
ale w bardzo ograniczonym ilosciowo i statym zesta-
wie: apatyt, cyrkon, niekiedy ruty! i mineraty nie-
przezroczyste. W pewnych wystgpieniach pojawia sie
dysten. Jest to jedyny z mineratow akcesorycznych,
ktéry ma tendencje do nagromadzania sie w wigkszych
ilosciach. Przypadek taki ma miejsce w kwarcytach
Siennej. Jako zupetnie sporadyczny skiadnik wystepuje
niekiedy turmalin.

tUPKI KWARCYTOWE BIOTYTOWO-MUSKOWITOWE

Wyro6znione zostaty jako odrebna odmiana ze
wzgledu na obecno$¢ biotytu i zwiekszony udziat

obu tyszczykdw. tacznie ilos¢ tyszczykow przekracza
zwykle 20%, a nawet dochodzi do 30%. Obecnos¢
w skatach biotytu, a czesto takze mineratow nie-
przezroczystych powoduje, ze megaskopowo sg one
znacznie ciemniejsze od kwarcytow muskowitowych,
uzyskujac szarg lub szarobrunatng barwe.

tupki kwarcytowe biotytowo-muskowitowe towa-
rzyszg zwykle kwarcytom muskowitowym, odstania-
jac sie w stropie lub spagu zwartych fawic masywnych
kwarcytdw. Spotykane sg rowniez jako przektadki
miedzy poszczeg6lnymi tawicami zlewnych, jasnych
kwarcytow.

Mikroskopowo tupki kwarcytowe biotytowo-mu-
skowitowe odznaczajg sie wybitnie kierunkowg tek-
sturg z widocznym wyslizganiem i uporzadkowaniem
wszystkich sktadnikéw skalnych. Muskowit z reguty
przewaza nad biotytem, stanowiac gtowny skiadnik
lamin. Biotyt skupia sie po brzegach wsteg musko-
witowych lub przeplata je w postaci pojedynczych
blaszek.

tyszczykom towarzyszg zwykle mineraty akceso-
ryczne. Grudki tlenkéw zelaza i grafitu rozpylone sg
w blaszkach tyszczykéw lub w formie cienkich smug
ciagng sie wzdtuz poszczegdlnych lamin. Podobnie
niewielkie stupki apatytu i cyrkonu rozmieszczone sg
w najblizszym sasiedztwie tyszczykow.

Granaty, czesty skiadnik tupkéw kwarcytowych,
rzadko majg posta¢ zwartych jednorodnych blastow.
Zwykle tworzg formy szkieletowe, sitowo poprzera-
stane kwarcem (pi. I, fot. 2), lub pryzmatyczne, wy-
ciagniete zgodnie z kierunkowoscig skaty. Brzegi
ziarn granatéw sg nieregularne skutkiem zatokowo
wciskajgcego sie kwarcu. Rownie wyciaggniete zja-
wiajg sie ziarna turmalinu, mineratu rzadko spotyka-
nego wérod kwarcytow, podobnie jak rutyl i staurolit.
Pojawienie sie staurolitu w wigkszych iloSciach odno-
towano tylko w skatach kwarcytowych okolic Kletna.

Dominujgcym skfadnikiem, decydujgcym o zwar-
tosci i masywnosci kwarcytowych tupkéw biotyto-
wo-muskowitowych mimo widocznej foliacji, jest
kwarc. Srednia zawarto$¢ kwarcu w omawianych
skatach miesci sie w granicach 55—75% objetoscio-
wych. Podobnie jak w poprzednich kwarcytach
muskowitowych kwarc odznacza sie spokojnym,
smuzysto-falistym wygaszaniem $wiatta. W niektérych
partiach lub wzdluz plaszczyzn poslizgéw ziarna
kwarcu sg drobniejsze, silniej ze sobg zazebione,
a wygaszanie Swiatta ma charakter plamisto-mo-
zaikowy.

Charakterystycznym, chociaz nie zawsze spoty-
kanym skfadnikiem kwarcytowych tupkéw biotyto-
wo-muskowitowych, jest mikroklin, jedyny reprezen-
tant grupy skaleni w tym typie skat. Zwykle pojawia sie
w niewielkich ilosciach, czasem zaledwie w $ladach.
Niekiedy wzrasta, nie przekraczajac jednak nigdy
10% objetosci skaty. Wyksztatcenie i ukiad mikro-
klinu w skale zastuguja na nieco doktadniejsze omo-
wienie ze wzgledu na sposob jego blastezy.



Samodzielne, wieksze blasty skaleniowe spoty-
kane sg w tym typie skat rzadko. Mikroklin ma
wyksztalcenie typowo intergranularne, wypetnia luki
w mozaice kwarcowej, wciska sie w nig w formie
kanalikdw, niekiedy rozszerzajacych sie do niefo-
remnych mackowatych ziarn, ktére z kolei fgczg sie
w krotkie pasemka. W tych nieco wiekszych blastach
mikroklinu tkwig zaokraglone wrostki kwarcu lub
drobne igietkowate #tuseczki tyszczykow. Nie ten
jednak intergranularny, tkwigcy w mozaice kwarco-
wej mikroklin jest charakterystyczny dla omawianej
grupy tupkéw kwarcytowych. llosciowo ustepuje on
znacznie mikroklinowi, ktéry nagromadza sie w la-
minach tyszczykowych. Ziarna mikroklinu tkwig
miedzy wyciggnietymi pakietami tyszczykowymi, wple-
cione sg miedzy poszczegdlne blaszki lub obramowujg
cienka wypustkg wiekszy pakiet muskowitowy. Obser-
wowano niejednokrotnie, jak mikroklin wgryza sie
w pakiety muskowitu, pochtaniajgc stopniowo mniej-
sze blaszki, ktérych relikty w formie drobnych tusek
rozsiane sg helicytowo w nowo powstajgcych ziarnach
mikroklinu, uktadem swoim wskazujgc na pierwotny
uktad strawionego tyszczyku.

W skatach typu kwarcytowych tupkéw biotyto-
wo-muskowitowych wypieranie muskowitu przez mi-
kroklin odbywa sie czesto przez stadium tuseczkowa-
tego rozdrobnienia. Zaobserwowano bowiem lusecz-
kowate agregaty, prawdopodobnie serycytowe, czesto
przyproszone tlenkami zelaza, w ktore palczasto
wciska sie mikroklin. Czasami mikroklin pierscienio-
wo otacza tego typu zespoty lub tworzy okienka
w wiekszych skupieniach. Drobnotuseczkowe agregaty
powstajg, jak sie wydaje, z muskowitu, wystepujg
bowiem w $cistym przedtuzeniu obecnych w skatach
lamin tyszczykowych. Wida¢ takze jak poszczeg6ine
blaszki muskowitu stopniowo rozdrabniajg sie od
brzegdw ziarn na wspomniany drobnotuseczkowy
agregat, ktory z kolei jest atakowany przez mikroklin.
Skupienia serycytowe spotykane sg zarowno w kwar-
cytowych tupkach dwutyszczykowych, jak i w skalach
zawierajgcych sam muskowit.

Wystepowanie mikroklinu $cisle wzdtuz lamin
tyszczykowych, wyciagniecie ziarn zgodne z uktadem
pierwotnych blaszek oraz palczaste zazebienie sie
obu mineratow trudno jest wytlumaczy¢ inaczej, jak
rozktadem muskowitu i powstawaniem skalenia po-
tasowego jego kosztem. Zastanawiajgce jest tylko
dlaczego blasteza mikroklinu kosztem muskowitu
odbywa sie czasem bezposrednio, a kiedy indziej
poprzez etap agregatowo-serycytowy. Mozliwe, ze
zasadniczg role odgrywa przy tym z jednej strony
stopien roztarcia tyszczyku, z drugiej za$ obfitszy
doptyw roztwordw potasonosnych.

Z przeprowadzonych obserwacji mikroskopowych
wynika, ze w przypadku, gdy tyszczyk jest zbity
w zwarte ciasne i silnie wyslizgane laminy, czescigj
miejsce jego zajmuje drobnotuseczkowy agregat sery-
cytowo-chlorytowy, a mikroklin ogranicza swe wy-
stepowanie do wypetniania drobnych luk i kanalikow
miedzy pakietami czy skupieniami serycytu, niekiedy
tylko rozszerzajagc sie do wigkszych mackowatych
ziarn.

W skatach o duzym udziale mikroklinu reakcje
bezposredniego wypierania obserwowano czesciej na
kontakcie duzego blastu mikroklinowego z pojedyn-
czymi blaszkami muskowitu. Mozna przypuszczac,
ze w skatach tego typu udziat roztworéw potasonos-
nych byt na tyle duzy, ze mikroklin mégt sie tworzyé
dos¢ szybko w catej masie skalnej, a warunki ci$nienia
i temperatury przy istniejgcym nadmiarze potasu
warunkowaty nietrwato$¢ muskowitu i przechodzenie
jego bezposrednio w mikroklin.

L UPKI KWARCYTOWE IKWARCYTY MIKROKLINOWE

Sa to skaty w swym ogdélnym charakterze bardzo
zblizone do kwarcytéw muskowitowych, z tg jednak
roznica ze mikroklin staje sie mineratem gtéwnym
w ilosciach 15—25%, w niektdrych przypadkach az
do 30% objetosci skaty. Innych skaleni nie spotyka sie
nawet w S$ladach. Kwarcyty mikroklinowe tworzg
parometrowe wtracenia wsrod tawic kwarcytow mu-
skowitowych lub kwarcytowych tupkéw biotytowo-
-muskowitowych. Z obserwacji terenowych wynika,
ze w cigglej fawicy skat kwarcytowych, kwarcyty
mikroklinowe zajmujg zwykle pozycje centralng
i oddzielone sg od ostony tupkowej czy paragnejsowej
kwarcytami bezmikroklinowymi albo ubogimi w mi-
kroklin.

Megaskopowo skaty z mikroklinem niekiedy
trudne sg do odrdznienia od typowych skat kwarcy-
towych. Sg zawsze biate lub biatozottawe, dos¢ zbite
i masywne, pozbawione potyskliwej szklistosci cha-
rakterystycznej dla kwarcytow wiasciwych. Kwarcyty
mikroklinowe, podobnie jak poprzednio opisywane
odmiany skat, majg na og6t wyrazng i regularng
kierunkowos$¢. tyszczyki odcinajg sie wyraznie od
jasnego tla skalnego wyciggnietymi potyskliwymi
laminami, podkreslajac tupkowg teksture. Podobnie
widoczne niekiedy megaskopowo skalenie zagesz-
czajg sie w cienkich pasemkach nabrzmiewajgcych
czasami do wrzecionowatych skupien. W przekrojach
poprzecznych do kierunkowosci pojedyncze ziarna
lub skupienia skaleniowe osiggajg wielkos¢ kilku
milimetréw. Zaleznie od ilosci mikroklinu opisywane
skaty megaskopowo upodabniajg sie do wiasciwych
skat kwarcytowych lub do gnejsow aplitowatych.

Mikroskopowo kwarcyty wykazujg czesto struk-
ture porfiroblastyczng. Drobnoziarnisty, zbity kwarc
tworzy w tego typu skatach zwarta, Scisle zazebiong
mozaike, stanowigcg tto dla duzych ziarn mikroklinu.
Obserwacje mikroskopowe kwarcytéw mikroklino-
wych dostarczyly wielu interesujgcych spostrzezen
odnosnie blastezy skalenia potasowego, ktory kon-
centruje sie w rozmaitych skatach w zmiennych ilos-
ciach i w roznych formach ziarn.

Pierwszy rodzaj, najczesciej spotykany i opisywany
juz w poprzednich odmianach kwarcytéw, to typ
intergranularny: drobne, ksenomorficzne ziarenka
mikroklinu tgczg sie ze sobg, tworzac system kanali-
koéw oplatajgcych i wnikajacych w wigksze skupienia
mozaiki kwarcowej. Dalszym etapem wzrostu mikro-



klinu jest poszerzanie sie kanalikow, oblewanie i za-
mykanie mniejszych ziarn kwarcu i muskowitu,
ktorych kierunkowo utozone relikty tkwig w formie
wrostkow w nowo powstatych blastach (pi. 1, fot. 4).

Ten rodzaj blastow jest zawsze ukierunkowany zgodnie
r. ogolng teksturg skaty. Niekiedy wyspowo rozsiane
blasty faczg sie ze sobg w wieksze gniazdowate sku-
pienia. Na og6t granice miedzy poszczegolnymi
zrosnietymi ze sobg blastami sg dostrzegalne, zwtaszcza
gdy sg one podkreslone cienkimi smuzkami drobno-
tuseczkowego serycytu lub mineratow nieprzezro-
czystych.

Drugg formg wystepowania mikroklinu sg ziarniste
skupienia mikroklinowo-kwarcowe. Cechg charakte-
rystyczng takich zespotéw sg zaokraglone paciorki
kwarcowe tkwigce w tle mikroklinowym. Mikroklin
nie stanowi jednak jednego blastu, lecz jest to szereg
mniejszych, zlewajacych sie ziarn gesto utkanych
rownymi okragtymi wrostkami kwarcu. Czesto takze
niewielkie, kierunkowo utozone #tuski muskowitu
tkwig wsrod ziarn kwarcu i mikroklinu. Tego rodzaju
skupienia kwarcowo-mikroklinowe przytykajg do du-
zych jednorodnych blastdw mikroklinowych lub tez
tkwig w tle skalnym, odrdzniajac sie swojg zwartoscig
i groszkowym kwarcem od otaczajgcej masy skalnej.

Trzecim rodzajem jest mikroklin hipautomorficzny.
Uktad blastéw o pokroju tabliczkowym jest zwykle
dostosowany do kierunkowosci skaty, chociaz zda-
rzajg sie takze laminy muskowitu plastycznie ugina-
jace sie i optywajgce krawedzie ziarn. Taki tabliczkowy
mikroklin zawiera z reguly bardzo matg ilo$¢ wrostkow
i jedynie zakonczenia tabliczek majg wyglad macko-
waty, z wciskajagcymi sie w tto kwarcowe palczastymi
wypustkami.

Wymienione rézne rodzaje mikroklinu wystepujg
niezaleznie obok siebie. Trudno wiec jednoznacznie
okresli¢ co jest przyczyna takiego czy innego wyksztat-
cenia mikroklinu i jaki jest stosunek czasowy powsta-
wania i wzrostu intergranularnego, wyspowego czy
wielkoblastycznego skalenia potasowego. Na pod-
stawie przeprowadzonych obserwacji wydaje sie, ze
pojawiajacy sie w kwarcytach mikroklin jest minera-
fem najmiodszym w skatach, powstatym w gtownej
mierze jako wynik doprowadzenia do pierwotnych skat
kwarcytowych roztwordéw potasono$nych.

Faktem potwierdzajgcym to przypuszczenie jest
agresywno$¢ mikroklinu zardwno w stosunku do
kwarcu, jak i do muskowitu. Muskowit jest jedynym
reprezentantem grupy #tyszczykéw w kwarcytach
mikroklinowych. Najczesciej gromadzi sie w wyciag-
nietych kierunkowo cienkich laminach, ale spotyka sie
takze skaty, w ktérych muskowit rozproszony jest
w catej skale, niekiedy nawet w formie duzych hipauto-
morficznych blaszek. W przypadku kontaktu blaszki
muskowitu z blastem mikroklinowym obserwowano
niejednokrotnie wystrzepianie sie blaszki i rozdrab-
nianie sie jej na szereg matych igietkowatych tusek
wchianianych stopniowo przez rozszerzajacy sie blast
mikroklinu. Mikroklin wnika takze palczastymi wy-
pustkami miedzy pakiety muskowitu. Widoczne sg

rowniez duze ziarna mikroklinu poikilitowo przetkane
smugami wrostkow kwarcu i muskowitu. Wrostki te
utozone sg kierunkowo, zgodnie z przebiegiem ota-
czajacych blast lamin tyszczyku czy kwarcu. Na gra-
nicy mikroklinu z muskowitem pojawia sie, chociaz
nie zawsze, drobnoluseczkowy agregat serycytowy,
w ktory — podobnie jak to miato miejsce w kwarcy-
towych tupkach biotytowo-muskowitowych — whnika
zatokowo mikroklin. Tego typu obserwacje zdajg sie
przemawia¢ jednoznacznie za blasteza mikroklinu,
dokonujgcg sie kosztem obecnego w skale muskowitu
i kwarcu przy wspotudziale roztworéw potasono$nych.

KWARCYTY GRAFITOWE

Zamieszczony nizej opis odnosi sie do skat grafi-
towych towarzyszacych i kontaktujacych bezposrednio
ztawicami jasnych kwarcytéw. Nie obejmuje natomiast
drobnych, ale licznych wystgpien kwarcytowych
zwigzanych z tupkami grafitowymi.

Kwarcyty grafitowe wiekszych tawic nie tworzg,
lecz spotykane sg zwykle jako cienkie wkiadki w kwar-
cytach jasnych. Takie wystgpienia kwarcytéw grafi-
towych odnotowano w trzech zaledwie miejscach:
na zboczu Gory Stromej, pod Snieznikiem, w petli
drogi prowadzacej do schroniska oraz w kwarcytach
okolic Morawki.

Megaskopowo kwarcyty grafitowe sg ciemno-
szare, niekiedy prawie czarne, lekko potyskliwe.
Wyr6zni¢ mozna odmiany jednolicie szare, zwarte,
zlewne i drobnoziarniste oraz bardziej gruboziarniste,
delikatnie warstewkowane, 0 wyroOzniajacych sie
ciemnych, potyskliwych laminach tyszczykowych bo-
gatych w grafit i nieco jasniejszych wzbogaconych
w kwarc. Podobnie jak w kwarcytach jasnych tekstury
skat z grafitem sg wyraznie kierunkowe, o spokojnej
ptasko-réwnolegtej oddzielnosci.

Mikroskopowo kwarcyty grafitowe sg rowniez
bardzo jednolite i ubogie w skfadniki mineralne.
Gléwnym mineratem skatotworczym jest oczywiscie
kwarc zbity w zwarte kierunkowo wyciaggniete laminy,
rozdzielone cienkimi wyslizganymi blaszkami musko-
witu. Zaréwno wokot blaszek tyszczykowych, jak
i miedzy mozaikg kwarcowg, ciggng sie warstewki
grafitu ztozone z grudkowatych, nieforemnych sku-
pien. W skalach o mniej wiecej rownoziarnistym
kwarcu grafit jest takze do$¢ réwnomiernie rozsiany.
O ile jednak kwarc rdznicuje sie strefowo na laminy
drobno- i gruboziarniste, grafit chetniej nagroma-
dza sie w warstewkach drobnoziarnistych, a kwarc
grubiej ziarnisty pozostaje czysty bez wrostkdéw grafi-
towych. Bardzo nieliczne mineraty akcesoryczne re-
prezentowane sg przez S$ladowe ilosci cyrkonu i nie-
kiedy rutylu. Obok grafitu wystepuja zapewne i tlenki
zelaza. Spotykane sg bowiem foremne ziarna o po-
kroju kwadracikow lub ograniczone rownymi kra-
wedziami, nie ulegajgce pylastemu rozdrobnieniu,
jakie obserwuje sie zwykle przy skupieniach i grud-
kach grafitowych.



OPIS KWARCYTOW Z POSZCZEGOLNYCH MIEJSC WYSTEPOWANIA

W celu zobrazowania stosunkéw iloSciowych
i sposobu rozprzestrzenienia poszczeg6lnych wyrdz-
niajagcych sie rodzajow kwarcytdw, przedstawiony
bedzie ponizej krotki przeglad wystapien skat kwarcy-
towych w rejonie Stronia Slaskiego i Snieznika.

W niektorych odstonieciach zaobserwowano cha-
rakterystyczne zespoty mineralne, w rodzaju nagro-
madzenia sie dystenu i produktéw jego przeobrazenia
albo tez staurolitu i granatu. Ponadto na uwage
zastugujg widoczne reakcje miedzy skaleniem potaso-
wym a lyszczykami. Zjawiska te bedg omowione
przy opisie poszczegolnych wystgpie, w ktorych
charakterystyczne mineraty lub procesy im towarzy-
szace zaznaczyty sie wyrazniej jako wynik lokalnych
warunkéw wynikajacych z rodzaju skat i ich pozycji
wérééi skal otaczajacych.

KWARCYTY SYNKLINORIUM STRONIA SLASKIEGO

KWARCYTY SIENNEJ

Na pétnocnym krafcu wsi Sienna, wschodnig
skarpe rzeczki Janowki tworzg na odcinku okoto
500 m kwarcyty, odstaniajgce sie w szeregu niewielkich
skatek (punkty 25—34). Pas kwarcytowy graniczy
od pétnocy i potnocnego wschodu ze skatkami tup-
kowo-paragnejsowymi, po potudniowej stronie roz-
cigga sie szeroka strefa gnejséw. Kontaktu kwarcytow
ze skatami otoczenia nie udato sie uchwyci¢, gdyz
strefy te przykryte sg grubg warstwg zwietrzeliny.
Wedtug map J. Oberca (1957) i L. Kaszy (1964),
kwarcyty ciggng sie nieprzerwang tawicg poprzez
przetecz miedzy Rudkg a Janowcem az do rzeki
Klesnicy w rejonie Kletna. Wspomniana tawica daje
odstoniecia tylko w nizszych partiach zbocza. W wyz-
szych partiach i na samej przeteczy spotykane sg
tylko luzne bloki lub wieksze gotoborza (punkt 31).
Po stronie wschodniej, od przeleczy do doliny Kles-

nicy, kwarcyty widoczne sg tylko w luznych blokach
rozsianych waskim pasem wsrod lasu.

W odstonieciach wyr6zniajg sie grubsze fawice
jednolitych zwartych kwarcytéw i ciensze pakiety
tupkéw kwarcytowych. W obrebie stref silniej roz-

tartych spotykane sg czesto zgodne zyly mlecznego
kwarcu.

Wydzielone megaskopowo kwarcyty i tupki kwar-
cytowe w badaniach mikroskopowych odpowiadajg
jednolitym pod wzgledem skfadu skalom kwarco-
wo-muskowitowym, z tym ze w skatach silniej tupko-
watych zwiekszona jest ilos¢ tyszczyku (tab. 1).

tawica w Siennej jest najwiekszym na badanym
terenie wystapieniem jednolitych i typowych w swym
wyksztatceniu tupkdw i kwarcytéw muskowitowych.
Urozmaiceniem skfadu mineralnego tych skal sg
mineraty akcesoryczne. Cyrkon i rutyl spotyka sie
powszechnie, ale zawsze w ilosciach S$ladowych.
Drobne, zaokraglone ziarenka cyrkonu rozproszone
sg w cafej skale, podobnie ciemnobrunatne, obwie-
dzione zwykle czarng obwddka ziarna rutylu ukia-
dajg sie raczej beztadnie, z pewng tendencjg do sku-
piania sie w poblizu lamin muskowitowych. Grudki
tlenkdw zelaza i drobny pigment grafitowy grupuja sie
w cienkich smuzkach, stanowigc niekiedy obrzezenia
lamin muskowitu lub rozpraszajac sie w formie
pigmentu w catej skale. Sporadyczny turmalin tworzy
duze, pojedyncze ziarna, na ogd6t mato foremne,
utkane okragtymi wrostkami kwarcu.

Charakterystycznym mineratem akcesorycznym
skat kwarcytowych Siennej jest dysten. Spotykany onl
jest we wszystkich prawie pobranych prébkach,
gromadzac sie w ilosciach kilku procent. W jednej
z prébek (nr 29) ilos¢ dystenu przekracza nawet 10%,
co jest zjawiskiem raczej wyjgtkowym. Ksztatty ziarn
dystenu rzadko sg prawidtowe, przewazajg ziarna
ksenomorficzne, zbite po kilka w zwarte skupienia
lub tez wyciggniete kierunkowo i zgeszczone w rodzaj
lamin (pi. I, fot. 3).

Tabela 1

Skfad mineralny skal kwarcytowych (w % obj.) z okolic Sienneji przeteczy Janowiec — Rudka

Mineral composition of quartzitic rocks (per cent by vol.) from the environs of Sienna and Janowiec — Rudka Pass

Numery prébek

Sktadniki i

25 26a 26d 291 2911 29b 29d 30a 32a 32d 32 32f 33b 33f 37 3lc 68a 68b 68c 68e
Kwarc 839 77,3 80,6 66,6 74,4 89,8 84,9 682 759 714 68,2 80,8 834 754 80,7 50,1 822 77,4 764 732
Muskowit 116 22,7 14,2 231 125 19 135 31,8 241 28,6 31,8 19,2 152 24,6 193 405 111 166 19,2 22,5
Agr. tyszcz. - - o1 - 39 16 - - - & - 14 8 & - 22 13 12 20
Mikroklin — - - - — — — [ — - - - = 94 — — — —
Tlenki Fe 09 8. & & 8. & - - & o& - 4 - - - = SR S
Cyrkon S8 S8 - s & - & s 8L 8k s — 8L & S8l 8l sl
Apatyt - - N - e T FE: M (R HR) I N &
Rutyl . — 8L 8 — sl &l s - - & — 4L 8L 8L &L éL &L 8l 8l
Turmalin B ) ) PR PR RS TR 1 TR PR TR TR
Dysten 36 _. 41 103 131 44 §. & _, e Sl - — - 45 47 32 23



Kwarcyty Siennej sa na terenie masywu Snieznika
jedynym wystgpieniem charakteryzujagcym sie po-
wszechnym wzbogaceniem w dysten. Jest to zjawisko
lokalne, uwarunkowane przypuszczalnie pierwotnym
skfadem osadowych skat wyjsciowych, bogatym w mi-
neraty ilaste, nie zas hydromikowe.

Na uwage zastuguje stopien zachowania i rodzaj
reakcji dystenu z otoczeniem. Z prébki 29, ktérg
mozna nazwa¢ kwarcytem dystenowym (10,3—13,1%
obj. dystenu), wykonano Kkilka ptytek cienkich.
Badania mikroskopowe wykazaty, ze w niektorych
z nich dysten ulega rozpadowi na drobnotuseczkowy
agregat serycytowo-muskowitowy. W jednej plytce
cienkiej zaobserwowano kolejne stadia tego procesu
(fig. 3), ktéry rozpoczyna sie od powstania w szczeli-
nach i wzdluz spekan lupliwosci cienkich wypusteki

Kolejne stadia stopniowego wypierania dystenu przez drobno-
tuseczkowy agregat serycytowo-muskowitowy

Successive stages of kyanite replaced by scricite-muscovite
aggregates

i obwodek lyszczykowych. +tuseczkowaty agregat
stopniowo rozszerza sie, tworzg sie wieksze, grubsze
pasma doprowadzajgce do rozbicia ziarna dystenu
na izolowane fragmenty. Rozrastajagcy sie tyszczyk
wchiania coraz dalsze partie dystenu, co doprowadza
do utworzenia wyspowych reliktow pierwotnego
ziarna zatopionych w tuseczkowatym agregacie. Nie-
kiedy widoczne sg juz jednorodne drobne blaszki
muskowitu powstatego ze zrekrystalizowanego agre-
gatu. W okazie 29 d, wzietym w najblizszym sasiedz-
twie kwarcytu dystenowego, brak jest juz dystenu,
widoczne sg natomiast liczne skupienia drobnotusecz-
kowe powstate w miejsce roztozonego i strawionego
dystenu.

Dysten, jak wspomniano wyzej, jest mineratem
powszechnie spotykanym w tej serii kwarcytow.
llosci jednak, w jakich sie koncentruje, wyksztat-
cenie ziarn i stopien zachowania zmieniajg sie w do$¢
szerokich granicach. Prawidtowosci, jakie udato sie
przesledzi¢ w zbadanych 30 ptytkach cienkich, sg
nastepujace:

1. W skatach o duzych, powyzej 1%, ilosciach
dystenu formy jego ziarn sg prawidtowe w postaci
listewek lub ptaskich tabliczek.

2. W skatach zawierajacych dysten w ilosciach
Sladowych tworzy on ziarna nieprawidtowe, grudko-
wate i niewielkie.

3. Utozenie dystenu w skatach jest zawsze upo-
rzadkowane, zgodne z kierunkowoscig skaty. Obser-
wuje sie przy tym tendencje do zgeszczania sie w war-
stewki, co przy duzej ilosci dystenu doprowadza do
powstania ciggtych lamin, naprzemianlegtych z lami-
nami kwarcu i tyszczyku.

4. Proces wtdrnego rozktadania sie dystenu na
drobnotuseczkowy agregat jest bardzo nieréwno-
mierny, o réznym nasileniu w poszczego6lnych préb-
kach.

5. W skatach o znacznej zawartosci dystenu ilosci
muskowitu sg raczej niewielkie. Wraz ze wzrostem
zawartosci muskowitu dysten maleje lub znika catko-
wicie.

Reakcje i przeobrazenia sie dystenu w muskowit
lub skalen potasowy opisywat z terenu metamorfiku
Snieznika K. Koztowski (1961) w kompleksie skat
granulitowych. Opisywane przez wspomnianego autora
obrastanie dystenu przez muskowit lub skaler pota-
sowy autor wigzat z uwalnianiem sie z dystenu glinki,
ktéra taczac sie z doprowadzonym do skat potasem
byla zrédtem nowo powstajgcych mineratéw.

W przypadku kwarcytéw Siennej zaobserwowane
rozne stadia rozktadu dystenu na mineraty tyszczyko-
we zdajg sie potwierdzac teze K. Koztowskiego o po-
wstawaniu muskowitu kosztem dystenu w nastepstwie
doprowadzenia do skal potasu. Przemawia za tym
takze fakt, ze w kwarcytach Siennej poza muskowitem
nie wystepujg inne mineralty potasonosne. Ponadto
fakt, ze w skatach o mniej wiecej jednolitym skladzie
mineralnym, dysten w jednych miejscach pozostaje
nie zmieniony, a w innych ulega wyraznemu rozpa-
dowi, przemawia za nieregularnym, zréznicowanym
doptywem roztworéw potasono$nych. Tam, gdzie
roztwory te miaty mozliwosci wnikania w skaty,
nastepowat rozpad dystenu, w innych przypadkach
zachowat sie pierwotny, nie zmieniony skiad z peing
réwnowaga dystenu w stosunku do pozostatych sktad-
nikdw skalnych.

Innym argumentem na rzecz tezy, ze kwarcyty
Siennej podlegaty dziataniu wtdrnych proceséw meta-
somatyzmu, moze by¢ pojawianie sie w nich mikro-
klinu. Wystepuje on w skatach catkowicie pozbawio-
nych dystenu, bedac zresztg skiadnikiem zupenie
podrzednym w poréwnaniu do kwarcu czy tyszczykéw.
Drobne, ksenomorficzne ziarna, a wiasciwie cienkie
wypustki i palczasto rozszerzajgce sie blasty koncen-
trujg sie wokot pasm muskowitu lub drobnotusecz-
kowych skupien albo w postaci wypetnien intergranu-
larnych luk w mozaice kwarcowej. Sposdb wystepo-
wania mikroklinu w kwarcytach wskazuje raczej na
jego wtorne powstanie, w rezultacie doprowadzenia
do skat roztwordéw potasonosnych. Roztwory te
przeobrazaly dysten w agregaty tyszczykowe.

Intensywno$¢ samego procesu metasomatozy, sa-
dzac ze Sladowych ilosci mikroklinu, jak i zachowa-
nia sie dystenu w formie nie zmienionej, nie byta
zbyt znaczna i doprowadzata do wyzej opisanych
procesow tylko w przypadku znacznej droznosci
i podatnosci skat na dziatanie roztworéw potaso-
nosnych (tabela 1).



LUPKI KWARCYTOWE MORAWKI KOLO STRONIA SLASKIEGO

Droga prowadzaca z osiedla Morawka do Mty-
nowca, kilometr za osiedlem, wznosi sie na malg
przetagczke miedzy dwoma bulastymi wzniesieniami.
Po potudniowo-zachodniej stronie drogi grzbiet jed-
nego z owych wzg6rz tworzg skaty kwarcytowe.
Prébki (6la—611) pobrano kolejno, posuwajac sie
od drogi w gdre w kierunku SE, z dtugiego przeszio
200 m ciggu odstonie¢. Kwarcyty stanowig tu wynie-
siong grzede skalng bez widocznych kontaktow ze
skatami otoczenia. W catym przebiegu migzszej na
kilka metréw tawicy obserwowano partie masywnych,
jasnoszarych lub zokawych, zlewnych kwarcytow
i odmiany wyraznie tupkowe o cienkoptytkowej od-
dzielnosci. W Srodkowej czesci tawicy wystepuje dosé
ostro odcinajgca sie, ale zgodna wkiadka ciemno-
szarego kwarcytu grafitowego.

Opisywana seria skat kwarcytowych jest bardzo
jednolita zaréwno pod wzgledem sktadu mineralnego,
jak i struktury i tekstury skat. Sgto tupki kwarcytowe
0 zawartosci kwarcu okoto 70—80% i muskowitu
16—28% obj. skaty. Na reszte skiadajg sie mineraty
nieprzezroczyste, tzn. tlenki zelaza i grafit oraz $la-
dowe ilosci cyrkonu i rutylu.

Inne wystapienia kwarcytéw znajdujg sie na dwoch
bulastych wzniesieniach usytuowanych po wschodniej
1 zachodniej stronie niewielkiego potoczka, doptywu
Miynoéwki. Skatki kwarcytow napotkano w skarpach
nad potoczkiem (punkt 62) oraz na zboczach wymie-
nionych niewielkich wzgoérz (punkt 63). We wszystkich
odstonieciach skaty kwarcytowe sg jednolicie szare
lub zottawe, ukierunkowane, z zaznaczajgcy sie
drobnowarstewkowg oddzielnoscig, wywotang regu-
larnymi, cienkimi laminami tyszczyku. Ogétem z oma-
wianej serii skal pobrano 25 prébek, z ktorych 16
poddano analizie planimetrycznej (tab. 2).

Badania mikroskopowe i wyniki analiz plani-
metrycznych wykazaty, ze sg to tupki kwarcytowe
z powszechnym, chociaz niewielkim udziatem mikro-
klinu. Obecno$¢ mikroklinu odnotowano we wszyst-
kich prawie prébkach w ilosciach od 3 do 13% obj.,
najczesciej ponizej 10%. Wyksztatcenie mikroklinu
w skatach jest zwykle typu intergranularnego, z ten-
dencjg do rozrastania sie w wieksze, kierunkowo

uporzgdkowane blasty. Wzrost mikroklinu kosztem
kwarcu i muskowitu dokumentujg liczne wrostki
obu tych mineratow oraz zazebiajace sie palczasto
brzegi kwarcu i skalenia. Na granicy muskowitu
i mikroklinu, blaszki tyszczyku wystrzepiajg sie i roz-
drabniajg na drobne tuseczki, ktore stopniowo wchia-
niane sg przez wzrastajacy blast skaleniowy. Spoty-
ka sie takze cienkie wypustki mikroklinu obramo-
wujgce niepelnym pierscieniem blaszki tyszczyku.
Sposéb wystepowania i rodzaj ziarn mikroklinu
pojawiajgcych sie w tupkach kwarcytowych Morawki
zdajg sie wskazywac na blastyczny charakter skalenia
w wyniku doprowadzenia do skat roztwordéw potaso-
nosnych.

Mineraty akcesoryczne tupkow kwarcytowych
wystepujg w zestawie typowym dla kwarcytow musko-
witowych, tzn. cyrkon, rutyl i mineraty nieprzezro-
czyste, ktdre niekiedy, przy wiekszej koncentracji,
stanowig delikatny pigment nowo powstajacych ska-
leni lub skupiaja sie wokdt lamin muskowitu.

SKALY KWARCYTOWE ZNAD DROGI ZE STAREJ MORAWY
DO KLETNA

W potowie drogi miedzy Starg Morawa a Kletnem,
po poinocnej stronie drogi, ciggnie sie w formie
ostrego progu tawica kwarcytdw, ktéra oddziela
tupki i paragnejsy Stronia od zwartego kompleksu
gnejsow S$nieznickich. Wychodnie kwarcytow tworza
cigg okazatych skatek (punkty 64, 65, 66) wystepuja-
cych na odcinku okoto 300 m, bez widocznych na
powierzchni kontaktow ze skatami otoczenia. Odsta-
niajace sie skaly sa szarozdttawe, masywne, drobno-
ziarniste, ale o zaznaczajgcej sie kierunkowosci.
W obrebie fawicy wyr6zniajg si¢ odmiany o wyraznym
ztupkowaniu i laminacji. W skatach tego typu wi-
doczne sg brunatno-wisniowe granaty, wyodrebnia-
jace sie na ptaszczyznach foliacji jako 3—4-milimetro-
we guzki, splaszczone soczewkowato, zgodnie ze
ztupkowaniem.

Badania mikroskopowe wykazaty, ze w catym
swym przebiegu fawica zbudowana jest z kwarcyto-
wych tupkéw biotytowo-muskowitowych. Prébki po-
brane z megaskopowo masywnych kwarcytdw, jak
i te pochodzace ze stref silniej ztupkowanych, wykazujg

Tabela 2

Sktad mineralny skat kwarcytowych (w °/ obj.) okolic Morawki koto Stronia Slaskiego

Mineral composition of quartzitic rocks (per cent by vol.) from the vicinity of Morawka near Stronie Slaskie

Numery proél>ek

Sktadniki )

6la 6lc 61d 6le 6l1h 6li 611 62a 62b 62c 62d 62 63a 63c 63f 63g
Kwarc 69,2 683 81,3 761 768 733 790 721 763 806 69,6 696 730 768 782 582
Mikroklin 60 9 - - - - - 28 13 49 60 78 79 42 30 133
Muskowit 248 284 162 166 232 26,7 21,0 251 22,4 145 244 226 191 190 188 285
Tlenki Fe g 33 25 73 4 4 - 8 8 - - - - _
Cyrkon . 8. S Sl & & - 8 & 8 — ~ S I F—
Rutyl — 9 s - = - € 8 - — - - 4l



regularng, spokojna kierunkowos$¢ tekstury. Zrézni-
cowanie megaskopowe wynika ze zmiennej ilosci
tyszczykow.

Cata seria skat kwarcytowych odznacza sie dobrg
rekrystalizacjg. Ziarna kwarcu sa mniej wiecej rownej
wielkosci, kierunkowo uporzadkowane i wydtuzone,
ale bez wzajemnych zazebien. Podobnie tyszczyki sg
wyraznie blaszkowate bez $ladéw silniejszego roz-
tarcia. Muskowit jest ich gtdwnym reprezentantem
w ilosciach 17—23% obj. Zwykle obok muskowitu
pojawia sie takze biotyt w 1 do 3%; sg to przewaznie
pojedyncze #tuski lub wydtuzone blaszki wecisniete
w pakiety, lub obramowujace laminy muskowitu.
Poza biotytem spotykany jest takze chloryt, ale zawsze
jako produkt wtérny po biotycie lub po obecnych
w skatach granatach czy staurolicie. Urozmaiceniem
jednolitego sktadu kwarcytow sg mineraty akceso-
ryczne wystepujace w dos¢ licznym zestawie mineral-
nym. Oprdcz zwykle spotykanego w tego typu skatach
apatytu, cyrkonu i rutylu — w uchwytnych planime-
trycznie ilosciach — pojawia sie granat i staurolit.

Widoczne megaskopowo brunatnowisniowe guzki
granatu w mikroskopie przedstawiajg azurowg siatke
przetkang rdwnoziarnistym kwarcem. Niejednokrotnie
ziarno granatu sktada sie z todygowatych stupkdw
wyciagnietych réwnolegle do lamin tyszczykowych.
Podobnie ksenomorficzne sg formy ziarn staurolitu.
Cechg charakterystyczng obu mineratow jest ich roz-
ktad na tuseczkowaty agregat serycytowo-muskowi-
towy i chlorytowo-biotytowy. W przypadku staurolitu
obserwuje sie jak drobne tuseczki muskowitu i chlorytu
obramowujg poszczeg6lne ziarna (pi. I, fot. 4), wni-
kaja od brzegow wzdtuz spekan lub wgryzajg sie
zatokowo w blast, stopniowo rozktadajac go i wchia-
niajgc. Niekiedy widoczne sgjuz tylko relikty pierwot-
nego ziarna staurolitu tkwigce w zwartym, drobno-
tuseczkowym tle chlorytowo-muskowitowym. Podob-
nie rozgatezione ziarna granatu ulegajg stopniowemu
rozktadowi na drobny agregat serycytowo-chlorytowy

lub biotytowy gesto przyprészony grudkami zelaza.
Proces rozktadu mineratow bogatych w glin jest w tej
serii tupkéw kwarcytowych bardzo rozpowszechniony.

Ogodlnie skaty Kletna stanowig ciagtg i jednolitg
serie tupkow kwarcytowych charakteryzujacych sie
obecnoscig biotytu i powszechna, dobrg rekrystalizacja
kwarcu i tyszczykdw. W gtéwnej masie seria ta po-
zbawiona jest skaleni, jakkolwiek w paru probkach
widoczne sg pojedyncze ziarenka tkwigce w mozaice
kwarcowej. Tylko w jednej proébce (nr 66c) pobranej
na potudniowo-wschodnim kraricu tawicy ilo$¢ mikro-
klinu jest uchwytna planimetrycznie i wynosi 2,4 % obj.
(tab. 3). Skata, w ktorej odnotowano obecno$¢ mikro-
klinu nie odbiega swym sktadem i strukturg od tupkow
kwarcytowych z gtownej tawicy. Brak jest tylko gra-
natu i staurolitu, a zestaw mineratéw akcesorycznych
ograniczony jest do $ladowych ilosci cyrkonu i mine-
ratow nieprzezroczystych. Mikroklin wyksztatcony
jest w formie ksenomorficznych, niewielkich ziarn.
Sposéb rozmieszczenia i wyksztatcenia w skale wska-
zuje na wzrost jego jako najmiodszego skiadnika,
dostosowujacego sie do uktadu obecnych juz w skale
i zrekrystalizowanych mineratéw (tab. 3).

KWARCYTY STREFY +tUPKOWO-PARAGNEJSOWEJ
KLETNA

KWARCYTY STROMEJ]

Poddane badaniom kwarcyty odstaniajg sie w wielu
skatkach rozsianych na zachodnim zboczu géry
Stromej. Stanowig one wychodnie cigglej tawicy
kwarcytow, dtugosci okoto 800 m, przebiegajacej
zgodnie wsrdd gruboblaszkowych tupkow tyszczyko-
wych, od dna doliny Klesnicy az po partie szczytowe
Gory Stromej. Przebiegajacy pod szczytem Stromej
niewielki poprzeczny uskok oddziela gtéwng fawice
kwarcytéw od wydzielonego na mapie soczewkowa-

Tabela 3

Sklad mineralny tupkéw kwarcytowych (w % obj.) znad drogi ze Starej Morawy do Kletna

Mineral composition of quartzitic schists (per cent by vol.) road from Stara Morawa to Kletno

Sktadniki

64a 64b 64c
Kwarc 76,6 80,6 75,9
Mikroklin — — —
Muskowit 17,5 17,4 14,2
Biotyt 3,6 — 7,8
Agr. tyszcz. -—u 2,0 —
Tlenki Fe 8l. 4. &
Cyrkon 3. 4. -
Apatyt — Sl —
Granat 1,3 - Sl
Staurolit 1,0 - 2,1

Numery prébek

64f 649 66a 66b 66¢
75,6 73,0 77,4 74,1 74,9
— — — - 2,4
20,0 23,3 22,6 22,6 22,7
3,7 U — 2,4 —
8l. 15 §l. él. 8l
4. - 8l. — -
— 1.1 él. —
— 8l - 0,9
0,7 8l —_— — -



tego wystapienia skat kwarcytowych, ktore kontaktuja
bezposrednio z gnejsami jednostki Snieznika.

Materiat skalny zebrany z gtownej tawicy (punkty
202—206) odpowiada biatym, cukrowatym, niekiedy
drobnolaminowanym kwarcytom. Okazy silniej zwie-
trzate wykazujg wyrazng stojowg oddzielno$é, pod-
kreslong potyskliwymi smuzkami 4tyszczyku. Sa to
typowe kwarcyty muskowitowe: 90% masy skalnej
stanowi drobnoziarnisty, silnie zaburzony, smuzysty
kwarc o wydtuzonych, ciasno zazebiajacych sie ziar-
nach. Mozaike kwarcowg przeplata drobnotuseczkowy
muskowit zgeszczony w cienkie, ciggte laminy. Poza
muskowitem spotykany jest takze chloryt w poje-
dynczych, drobnych blaszkach lub cienkowtoknistych
skupieniach. Zespot mineratdw akcesorycznych ogra-
niczony jest do S$ladowych ilosci cyrkonu i rulylu,
czasami spotykany jest takze turmalin. W jednej
z prébek (nr 204b) wystepuje dysten, ktéry w odréz-
nieniu od innych mineratdw akcesorycznych skupia sie
w samodzielnych laminach. W obrebie catej tawicy
nie ma nawet $ladu skaleni.

Réwnie typowo wyksztatcone sa wyzej lezace,
dostepne tylko w wykrotach, kwarcyty grafitowe.
Drobnoziarnista mozaika kwarcowa utkana jest gru-
bym pigmentem grafitowym, ktéry zbija sie w zwarte
ciggi grudek lub w formie wydtuzonych, wiekszych
skupiern podkresla kierunkowo$¢ skaly. tyszczyki
reprezentowane sg przez nieliczne pojedyncze tuski
muskowitu. Skaleni i mineratow akcesorycznych brak
jest zupehnie.

Na szczycie Stromej wystepujg dwa rodzaje skat.
Na wierzchotku potnocnym odstaniajg sig¢ gnejsy
nalezace do duzego ptata gnejsowego jednostki Sniez-
nika. Kraniec potudniowy stanowig kwarcyty. Bez-
posredni kontakt kwarcytow z gnejsami na powierzch-
ni nie jest widoczny. Przebiega on zapewne przez
niewielky przetgczke dzielacg szczyt Stromej na dwa
odrebne garby.

Skaty kwarcytowe odstaniajg sie w duzej skaice,
lecz wystepujg takze w postaci blokéw tworzacych
zwarte gotoborze. Kwarcyty napotkane w blokach
i w dolnych partiach gtéwnego odstoniecia sa ma-
sywne, zlewne niekiedy cukrowate, o widocznej, ale

Skfad mineralny skat kwarcytowych (w % obj.)

Mineral composition of quartzitic rocks (per cent by

Sktadniki .

203a j204a 206 207a 207b 60a 60b
Kwarc 82,9 814 810 778 534 395 68,3
Mikroklin — — — 13,0 24,0 259 145
Muskowit 17,1 186 190 9,2 226 33,7 17,2
Agr. tyszcz. — — -- - 09 —
Tlenki Fe - = - - — 4 s
Cyrkon g &L 8 -- 48 8 —
Apatyt — - — — 8l - -
Rutyl IS/ - §
Turmalin - — 48 = = ol

niezbyt wyraznej kierunkowosci i barwie szarej lub
szarozielonkawej. Ku goérze przechodza stopniowo
w odmiany laminowane i grubostojowe, o wygladzie
gnejsowatym. Wyr6zniajace sie warstewki skalenio-
wo-kwarcowe i smugi tyszczyku sg silnie wyslizgane,
0 niespokojnym i nieregularnym przebiegu, w formie
stromych fatdkow, soczewkowatych nabrzmien i cien-
kich, zmietych wsteg. Barwa skat zmienia si¢ takze
na szarozottawa lub biatoszarg. W zaleznosci od
nagromadzenia skaleni i grubosci wyrdzniajacych sie
lamin skaty majg wyglad kwarcytow albo tez gnejsow.

Do badafn mikroskopowych pobrano wiele probek
z wilasciwego, duzego odstoniecia (nr 60a-1), jak
1z gotoborza (nr 207a i b) (tab. 4). Odmiany zlewne,
masywne sg prawie pozbawione skaleni i odpowiadajg
sktadem kwarcytom muskowitowym. Natomiast od-
miany grubostojowe i laminowane zawierajg duzo
skalenia potasowego (13—30% obj.), co nakazuje
okresli¢ je jako kwarcyty mikroklinowe lub nawet
kwarcytognejsy mikroklinowe. W odroznieniu od kwar-
cytbw mikroklinowych z innych wystapiert skaty
ze szczytu Stromej sg bardziej gruboziarniste, a jedno-
czesnie silniej dynamicznie zaburzone.

Kwarc zbity jest w ciasng mozaike wygaszajacych
silnie smuzysto i sptaszczonych ziarn, w ktorej tle
tkwig duze ziarna mikroklinu, niekiedy réwniez silnie
spekane. Zwykle sg to pojedyncze blasty o nieregu-
larnych brzegach, zazebiajacych sie z kwarcem i wigk-
szymi blaszkami muskowitu. Ziarna sg niezblizniaczo-
ne, wyciagniete zgodnie z kierunkdwoscig skaty. Z re-
guly wieksze blasty zawierajg liczne wrostki kwarcu
i muskowitu o regularnym, kierunkowym ukfadzie,
sprawiajace wrazenie reliktow po jednorodnych, cze-
Sciowo strawionych ziarnach. Poza mikroklinem wiel-
koblastycznym wystepuje takze mikroklin intergranu-
larny, wypetniajacy luki wsréd mozaiki kwarcoweyj.

Z tyszczyk6w obecny jest tylko muskowit. O ile
w kwarcytach muskowitowych z fawicy na zboczu
wyksztatcenie ftyszczyku jest cienkoblaszkowe lub
drobnotuseczkowe, to w skatach wystepujacych na
szczycie Stromej muskowit jest na ogot gruboblasz-
kowy, zgeszczony w zwarte laminy lub pakiety wy-
dtuzone zgodnie z kierunkowoscig skaty. Stykajacy sie

Tabela 4
z zachodniego zbocza i szczytu Goéry Stromej

vol.) from western slope and summit of Mt. Stroma

Nuinery prébek

60c 60d 60e 60f 60g 60h 60i 60j 60k 601
754 664 477 718 760 711 71,7 47,5 485 458
— 12 263 134 98 155 131 251 240 301
246 299 26,0 126 142 134 152 274 2715 241
- = = 22 = = &8 = = =
g 8 s 8 s s s s —  —
g — 4§ - = = = = = =
- 25 - - - 4§ = - — 4.



z mikroklinem wielkoblaszkowy muskowit odzna-
cza sie wyrazng strzepiastoscig blaszek, przy czym
poszczegdlne fredzelki oplyniete sg przez mikroklin
(pi. 11, fot. 1). Mikroklin wciska sie tez w zwarte
drobnotuseczkowe skupienia serycytowo-muskowito-
we spotykane niekiedy w przedtuzeniu lamin lub
pojedynczych blaszek muskowitu. Tego typu zjawiska
wskazywatyby na blastyczny charakter mikroklinu
i jego rozwdj kosztem obecnych w skale sktadnikow,
tzn. kwarcu i czesciowo muskowitu.

Mineraty akcesoryczne kwarcytow mikroklino-
wych Stromej reprezentowane sg bardzo ubogo,
ograniczajac sie do $ladow cyrkonu, apatytu i grudko-
watych skupied mineratdw nieprzezroczystych. Spora-
dycznie pojawia sie takze brunatnooliwkowy turmalin
(prébka 206 i 60h). W probce 60d zwiekszony jest
udziat apatytu. Drobne, ksenomorficzne jego ziarna —
czasem o dziwnych pierscieniowych formach — kon-
centrujg sie w gniazdowatych skupieniach lub lami-
nach réwnolegtych do przebiegu wsteg muskowitu.

Opisujac skaly wystepujace na szczycie Stromej
podano wspolng charakterystyke mikroskopowa za-
réwno spotykanych tam wiasciwych skat kwarcyto-
wych, jak i takich, ktore nalezatoby nazwa¢ kwarcyto-
gnejsami. Wyksztalcenie bowiem kwarcu w postaci
zazebionej o splaszczonych ziarnach mozaiki jest
tego samego rodzaju w kwarcycie, jak i w kwarcyto-
gnejsie. Podobnie jest z muskowitem i mikroklinem.
Ksenomorficzne formy wzrastajgcych blastow i inter-
granularny film mikroklinowy sg tego samego typu
w skale zawierajgcej Kkilka procent skalenia potaso-
wego, jak i w kwarcytognejsach, w ktoérych ilos¢
mikroklinu przekracza 20%. Istotna roznica polega
tylko na ilosciach nagromadzajgcego sie mikroklinu,
co zmienia charakter skaty z kwarcytowej na gnejsowa
(tab. 4). Wydaje sie wiec, ze skaly odstaniajace sie
na szczycie Stromej stanowily jedna, zwartg tawice
kwarcytéw. W wyniku metasomatycznej feldspaty-
zacji cze$¢ skat upodobnita sie do gnejsow, niektore
za$ pakiety pozostaly prawie nie zmienione, zacho-
wujgc charakter kwarcytu.

KWARCYTY Z GRZBIETU SNIEZNIKA KtODZKIEGO

W partii szczytowej Snieznika, powyzej granicy
lasow odstaniajg sie kwarcyty, ktdre wedlug mapy
L. Kaszy (1964) stanowig dwie cienkie wkiadki
w utworach tupkowo-paragnejsowych. Wystgpienie to
jest pétnocnym kraricem szerokiego pasa odstoniec,
ciggnacego sie po stronie czeskiej. Z dostepnych
odstonie¢ pobrano 9 probek (nr 59a—i) pochodzacych
zaréwno z masywnych, zlewnych kwarcytow, jak
i z rozdzielajacych je szarych, drobnolaminowanych
tupkow tyszczykowych (tab. 5).

Mikroskopowo kwarcyty Snieznika odpowiadajg
kwarcytom muskowitowym i lupkom kwarcytowym
z mikroklinem. Tekstura skat jest kierunkowa, o re-
gularnie przebiegajacych laminach kwarcu i musko-
witu. Oprdcz muskowitu pojawia sie takze agregat
tyszczykowy, przypuszczalnie serycytowy. Skupienia
serycytowe majg posta¢ wioknisto-promienistg lub
drobnotuseczkowg. Samodzielnych lamin nie tworzg,

Tabela 5
Sktad mineralny skal kwarcytowych (% obj.) z grzbietu Snieznika

Mineral composition of quartzitic rock (vol. per cent)
from Mt. Snieznik Klodzki ridge

Numery prébek

Sktadniki .
59a 59b 59 59f 599 59i

Kwarc 83,9 74,8 706 848 79,2 86,3
Mikroklin 7,3 9,8 25 1,9 10,8 -
Muskowit 8,8 154 247 57 10,0 12,1
Agr. tyszcz. — — 2,2 7,6 — 1,6
Tlenki Fe 8l. 8l 8l. — 3. gl.
Cyrkon 8l. $i. S — 3. 8l.
Apatyt Sl —

nagromadzajgc sie w przedtuzeniu wsteg muskowi-
towych lub wokot wiekszych blaszek muskowitu
(pi. 11, fot. 3). Wydaje sie, ze agregat serycytowo-tysz-
czykowy jest produktem rozktadu muskowitu. Sku-
pieniom tym towarzyszy z reguty mikroklin w formie
opisywanych juz drobnych, mackowato rozszerza-
jacych sie ziarn.

Mikroklin nie ogranicza swego wystepowania
tylko do skat zawierajacych agregat tyszczykowy,
spotykany jest on takze w formie ksenomorficznych,
wydtuzonych blastéw zaréwno w otoczeniu kwarco-
wym, jak i w sasiedztwie lamin muskowitu.

Sktad mineralny kwarcytow ogranicza sie prak-
tycznie do trzech sktadnikdéw: kwarcu, mikroklinu
i muskowitu. Mineraty akcesoryczne reprezentowane
sg w ilosciach Sladowych przez cyrkon, apatyt i tlenki
zelaza. Te ostatnie skupiajg sie niekiedy w formie
delikatnego pigmentu w drobnotuseczkowym agregacie
serycytowym.

Rozdzielajgce kwarcyty tupki tyszczykowe po-
zbawione sg skaleni, a kwarc ityszczyki zbite w ciasne,
naprzemianlegte laminy podkreslajg lisciastg foliacje
skat. W grupie tyszczykow dominuje muskowit. Biotyt
prawie zawsze towarzyszy muskowitowi w formie
pojedynczych tusek. Pleochroizm biotytu jest bardzo
intensywny w barwach od ciemnobrunatnej do zoéttej.
Biotyt pleochroiczny w zielonkawych barwach ogra-
nicza swe wystepowanie do skat zawierajgcych granaty,
ulegajace stopniowemu rozktadowi. Produktami tego
rozktadu — obok wspomnianego zielonego biotytu —
jest takze chloryt i drobnotuseczkowy agregat tysz-
czykowy przyprdszony tlenkami zelaza.

Granaty sg najliczniej reprezentowanym mineratem
akcesorycznym w tupkach tyszczykowych. Wyksztat-
cone sg zwykle szkieletowo. Wydtuzone zgodnie
z foliacjg pryzmy majg brzegi rozcztonkowane z zato-
kowo powciskanym kwarcem lub chlorytowo-biotyto-
wymi produktami rozkladu. Cyrkon i apatyt spoty-
kane sg w ilosciach $ladowych. Duzy natomiast udziat
majg mineraly nieprzezroczyste, rozpylone wzdiuz
lamin tyszczykowych. ]

Woystapienie kwarcytow na grzbiecie Snieznika,
w odréznieniu od dotychczas opisywanych tego typu
wystagpien, dostarczyto bezposredniego kontaktu ze



skatami otoczenia. W ukiadzie tym zwraca uwage
fakt, ze skalen potasowy ogranicza swe wystepowanie
tylko do kwarcytéw muskowitowych, brak go nato-
miast w bezposrednio kontaktujgcych tupkach tysz-
czykowych. Mogtoby to wskazywaé na pierwotny
udziat materiatu skaleniowego w kwarcytach. Z drugiej
jednak strony sposéb wystepowania mikroklinu wska-
zuje na jego blastyczny charakter i to jako sktadnika
najmlodszego w skale, rozwijajagcego sie kosztem
obecnych w skale sktadnikéw zaréwno kwarcu, jak
i tyszczykow.

KWARCYTY SREDNIAKA | SMREKOWCA

Najdalej na zachdd potozona tawica kwarcytow —
w strefie fupkowej masywu Snieznika — rozcigga sie,
wedlug mapy H. Teisseyre’a (1957), na wschodnich
stokach Gory Smrekowiec, rozszerzajgc sie w partii
szczytowej tego wyniesienia. Zebrany materiat po-
chodzi z blokowisk zboczowych i luznych glazéw
rozsianych na szczycie Smrekowca (nr 53, 114 i 116),
gdyz na wieksze naturalne odstoniecia kwarcytow
nie natrafiono.

Najdtuzsza i najlepiej odstonieta w rejonie Sniez-
nika fawica kwarcytow ciagnie si¢ na wschod od
wyniesien Sredniaka i Smrekowca. Na catej dwu-
kilometrowej dtugosci tej ostatniej, a zwilaszcza
w obrebie tzw. ,wielkiej serpentyny”, znajduje sie
szereg okazatych skalek zaréwno kwarcytow, jak
i otaczajacych je tupkow i paragnejséw (m.in. duza
skatka oznaczona na niemieckich mapach topogra-
ficznych nazwg ,,Mariannenfels”). Z obserwacji wielu
kolejnych skatek wynika, ze dwie odmiany skat
kwarcytowych reprezentowane sg konsekwentnie na
catej dlugosci tawicy. Sa to leukokratyczne kwarcyty
mikroklinowe, tworzace centralne partie tawicy i sta-
nowigce ich obrzezenie ciemnoszare kwarcytowe tupki
biotytowo-muskowitowe. Inne odmiany skat kwarcy-
towych takie, jak: bezskaleniowe kwarcyty musko-
witowe (nr 21, 23 i 24) czy kwarcyty grafitowe (nr 46
i 56) spotykane sg sporadycznie.

Wyksztatcenie kwarcytowych tupkéw biotytowo-
-muskowitowych nie odbiega niczym szczeg6lnym
od ogoblnej charakterystyki tych skat zamieszczonej
na poczatku pracy. Megaskopowo wszystkie napot-
kane skaly sg ciemnoszare, regularnie laminowane,
a dzieki duzej zawartosci tyszczykéw wyraznie po-
tyskliwie na phaszczyznach foliacji. Mikroskopowo
charakteryzujg sie regularnym przebiegiem stref kwar-
cowych i muskowitowo-biotytowych. Czasem biotyt
ulega stopniowej chlorytyzacji. Czesciej jednak obser-
wuje sie rozpad tyszczykéw na drobnotuseczkowy
agregat wypierany stopniowo przez mikroklin. Uchwy-
cone planimetrycznie ilosci mikroklinu w tym typie
skat, utrzymujace sie konsekwentnie ponizej 10% obj.
(tab. 6), odpowiadajg w gtownej mierze wiasnie
mikroklinowi zwigzanemu bezposrednio z tyszczykami
lub drobnotuseczkowymi skupieniami serycytowymi.
Udziat samodzielnych wigkszych ziarn mikroklinu
w tego typu tupkach kwarcytowych jest bardzo
nieznaczny.

Kwarcyty mikroklinowe, zaleznie od ilosci obecnych
w skale skaleni, upodabniajg sie albo do kwarcytéw
wiasciwych, albo do leukokratycznych gnejsow.
Drobnoziarnista mozaika kwarcowa jest regularnie
pocieta cienkimi wstegami muskowitu i gesto utkana
duzymi blastami mikroklinu. Utozenie mikroklinu
w skale jest zawsze kierunkowe, zgodne z ukfadem
i wyciggnieciem lamin kwarcowych i tyszczykowych.
Brzegi blastdw sg zwykle nieregularne (pi. Il, fot. 4),
palczasto wnikajgce miedzy otaczajgce ziarna kwarcu.
W skatach nieco silniej roztartych, o wyslizganych
laminach muskowitu i rozdrobnionym ziarnie, blasty
mikroklinu sg spekane z sektorowo-plamistym wyga-
szaniem Swiatta. Poza mikroklinem blastycznym
pojawia sie takze mikroklin intergranularny. Ogdlna
ilo$¢ mikroklinu w kwarcytach mikroklinowych wy-
nosi 15—30% obj. (tab. 6).

Reakcje skalenia potasowego z muskowitem w tej
grupie skat nie sg tak wyrazne, jak w wielu poprzednio
opisywanych probkach. Niemniej zauwaza sie strze-
piastos¢ blaszek muskowitu na granicy z mikroklinem,
rozpadanie sie wiekszych tusek na drobnoblaszkowe
skupienia stopniowo wchtaniane przez blasty mikro-
klinu.

Leukokratyczne kwarcyty mikroklinowe z pétnoc-
nego kranca tawicy (nr 55, 56, 112 i 119) i ze szczytu
Smrekowca (nr 53a, ) odznaczajg sie znacznie sil-
niejszym stopniem zmielenia, niz skaty odstaniajace sie
w innych partiach fawicy. Widoczne jest to gtownie
na kwarcu, ktdry zbija sie w drobniutka, Scisle zaze-
biong mozaike zmielonych i kierunkowo sptaszczo-
nych ziarn, odznaczajgcych sie przy tym plamisto-
-prazkowym wygaszaniem $wiatta. Utozenie zmielonej
masy kwarcowej jest poprzeczne lub wyraznie uko$ne
w stosunku do przebiegu lamin muskowitu, lub uktadu
ciggdéw blastéw mikroklinowych. Muskowit nie wy-
kazuje znamion zmielenia. Zachowuje ksztatty wy-
dtuzonych, ale nie wyslizganych blaszek. Podobnie
mikroklin niekiedy tylko jest wyraznie spekany i ma
plamisto-sektorowe wygaszanie Swiatta. Na ogot
jednak nie wykazuje znamion pokruszenia czy mylo-
nitycznego rozdrobnienia. Zaréwno muskowit, jak
i drobnoziarnista mozaika kwarcowa optywajg miekko
blasty, z widocznym nawet fatdowym uginaniem sie
na krawedziach wiekszych ziarn. Wydaje sie wiec,
ze skaty z poitnocnego kranca fawicy i ze szczytu
Smrekowca ulegly lokalnym deformacjom, ktére
doprowadzity do rozdrobnienia i zmielenia kwarcu.
Inne skiadniki pozostaty prawie nie zaburzone, za-
chowujac ukfad i wielko$¢ ziarn taka, jaka przewaza
u wiekszosci skat w obrebie calej tawicy.

W serii paragnejsow otaczajacych fawice kwarcy-
tow wyrdzniajg sie dwie odmiany skat:

1) paragnejsy oligoklazowe,

2) paragnejsy albitowe.

Paragnejsy oligoklazowe — zwarte i masywne
dominuja w po6tnocnej i Srodkowej partii ostony.
Mikroskopowo charakteryzujg sie duzym udziatem
obu tyszczykéw i plagioklazu. Plagioklazem tym jest
oligoklaz urastajagcy do duzych blastéw, rozwijaja-
cych sie kosztem intensywnie wypieranych tyszczykéw.
Stad ksenomorficzna forma blastéw i ich wybitnie



Tabela 6

Skiad mineralny skat kwarcytowych (w °0 obj.) z rejonu gér Sredniaka i Smrekowca
Mineral composition of quartzitic rocks (per cent by vol.) from Mt. Sredniak and Mt. Smrekowiec range

Numery prébek

Sktadniki . .
10 1b lic lid 12a 12b 13a 13¢c 13d 14 15 16 18b 18c 19 20 2la 2lc 22
Kwarc 63,9 61,6 66,8 61,4 56,6 51,3 73,2 58,3 58,5 60,5 62,7 66,3 43,7 58,4 73,6 66,3 83,7 70,7 739
Mikroklin 04 65 191 21,9 225 236 S. 226 22,8 234 56 175 4,8 236 182 231 _ 31
Muskowit 20,3 195 141 16,7 20,9 251 24,9 191 18,7 161 25,6 158 499 180 79 9,0 16,3' 29,3 23,0
Biotyt 149 11,7 - — - - - — - 0,6 — — — _ _
Agr. tyszel. - - - = — 05 - - - 55 — 16 - _ 1,6 ] I
Tlenki Fe - 07 - & - - 14 — - - 04 - 03 - S8 & -
Cyrkon a. SLos 8 -
Apatyt 05 3.
Rutyl S
Numery prébek
Sktadniki

24 39c 40a 40c 41 45a 45b 48b 49a 49c 49e 49f 5la 5lb 5lc 52a 52b 52d
Kwarc 81,1 57,8' 68,8 61,7 59,1 734 64,7 60,1 52,7 56,3 49,6 64,2 57,8 66,7 68,8 69,8 61,1 52,0
Mikroklin §l. 259 22,0 21,1 29,1 163 20,3 4,7 278 92 86 32 83 229 236 17,6 244 94
Muskowit 189 163 9,2 17,2 11,8 10,3 150! 20,3 19,5 17,8 12,8 20,2 259 104 7,6 11,7 145 24,0
Biotyt - 141 8. 155 19,1 100 80 — - 09 - 14,6
Agr. tyszcz. 8l. ! s S 99 24 -
Tlenki Fe & - - - - & - & - 4 - - & §oso S
Cyrkon — 1. R - P - |
Apatyt - - - _ _ 4 8 o8 . SLoSos - s — sl dl
Granat — 1,2

Numery prébek
Sktadniki

55a 56 112b 112cTl4a 116 119b 140a 162 219 229 233 236¢ 236d 245 246b246d 247
Kwarc 60,5 59,6 64,4 657 70,3 69,5 54,4 68,7 64,4 73,1 60,9 63,3 69,6 66,0 57,0' 72,2; 68,9 71,4
Mikroklin 208 58 183 21,9 7,0 6,8 236 21,7 20,3 S 22,7 258 147 37 44 13 164 33
Muskowit 18,7 333 17,3 12,4 22,0 157 214 88 153 258 154 9,8 13,2 16,8 20,3 259 14,0 253
Chloryt 15 0,8
Biotyt —_ - _ — — 32 _ — — — — _ _ 132 168 _ _ _
Agr. tyszcz. - - - - - 05 - - - - - - 06 —
Tlenki Fe - 13 8. 07 48 06 - - 11 10 11 10 03 — — - Sl
Cyrkon - - 484 - - - 8 - 8 s s8-8 — A
Apatyt 03 8 8 - — — 8 07 — - —
Rutyl 0,7 .

poikiloblastyczny rozwo¢j. Kwarc w tym typie para-
gnejsow grupuje sie w krotkich, cienkich laminach,
czesciej jednak zamkniety jest w formie wrostkow
w duzych blastach skaleni. Mikroklin wystepuje
rzadko. Drobne jego ilosci spotykane sg w inter-
granularnych smuzkach i wypetnieniach luk miedzy
zwartymi ziarnami plagioklazu. Na podkreslenie za-
stuguje fakt, ze nawet w matych ilosciach mikroklin
wykazuje aktywnos$¢ zaréwno w stosunku do plagio-
klazu, jak i do tyszczykdw, wnikajac w nie palczastymi
mackami.

Paragnejsy albitowe spotykane sg w ostonie po-
tudniowej czesSci tawicy. Sa to skaty megaskopowo
duzo jasniejsze od paragnejsow oligoklazowych, ziar-

niste, o wygladzie zblizonym do aplitdw. Mikro-
skopowo dominuje zazebiona mozaika skaleniowa
przetkana gestg siecig wrostkdw kwarcu i tyszczykéw.
Charakterystyczny jest wiasnie poikiloblastyczny roz-
woj | wzajemne zazebianie sie poszczeg6lnych skiad-
nikbw. W paragnejsach albitowych, podobnie jak
w oligoklazowych, mikroklin pojawia sie w niewielkich
ilosciach. Jest mineratem ksenomorficznym, dosto-
sowujacym sie do uktadu gtéwnych sktadnikéw skat,
z widocznymi niekiedy reakcyjnymi kontaktami za-
rowno w stosunku do kwarcu, jak i tyszczykow.

Lupki lyszczykowe spotykane w blokowiskach
Smrekowca pozbawione sg catkowicie skaleni. Zestaw
mineralny ogranicza sie do znacznych ilosci tyszczykow



i kwarcu, skupionych w odrebne, naprzemianlegte
laminy, oraz urozmaiconego zestawu mineratow
akcesorycznych z licznie reprezentowanym granatem.
Granaty chetnie tworzg duze ziarna o azurowo-siat-
kowej strukturze z wypetnieniami kwarcowymi (pi. I,
fot. 1). W odroznieniu od kwarcu tta skalnego,
kwarc tkwigcy w siatce ziarn granatu, jak i ten wy-
stepujacy w najblizszym otoczeniu blastu, odznacza sie
duzg jednorodnoscia. Jest bardzo czysty o spokojnym,
nie zaburzonym wygaszaniu $wiatta. Oprocz granatéw
w tupkach tyszczykowych pojawia sie ponadto cyrkon,
apatyt, niekiedy rutyl i spore ilosci mineratow nie-
przezroczystych.

Ogélnie mozna stwierdzi¢ ze:

gajacym na wschéd od Sredniaka i Smrekowca wsréd
gruboziarnistych paragnejsow.

2. Partie centralne fawicy stanowig leukokratyczne
kwarcyty mikroklinowe. Obrzezeniem ich od dotu
i gory sg tupkowate kwarcyty biotytowo-muskowitowe
0 nieznacznych, nie przekraczajgcych 10% ilosciach
mikroklinu.

3. Miedzy paragnejsami ostony a kwarcytami
brak jest stopniowych przejs¢. Spotykane nieliczne
kontakty sg ostre.

4. Paragnejsy charakteryzujg sie duzym udziatem
plagioklazu poikilo- i porfiroblastycznego. Mikroklin
jest sktadnikiem pobocznym, najmtodszym, o widocz-

1 Najlepiej odstoniete kwarcyty w rejonie Sniezaych tendencjach do wypierania otaczajacych go

nika wystepujg w jednym dos$¢ waskim pasie przebie-

sktadnikow.

ZESTAWIENIE WYNIKOW

Uzupetnieniem charakterystyki skat kwarcytowych
sg zbiorcze wykresy wykonane na podstawie analiz
planimetrycznych.

W trojkacie koncentracyjnym: kwarc — mikro-
klin— tyszczyki (fig. 4) poszczegblne symbole odpo-
wiadajg wiekszym wydzielonym na mapie tawicom
kwarcytéw. Chodzito bowiem o sprawdzenie, czy
i w jakim stopniu wydzielone tawice zachowujg jedno-
litos¢ skiadu, lub tez — jesli nastepuje widoczne
zréznicowanie — to w jakim ono przebiega kierunku.
Oznakowanie petne odnosi si¢ do kwarcytow wyste-
pujacych we wiasciwym masywie Snieznika, odpowied-
nie symbole niezaczernione i krzyzyki odpowiadajg
skatlom z obszaru synklinorium Stronia Slaskiego.

Uktad punktow w trojkacie ilustruje do$¢ wy-
raznie, ze skaty z obszaru synklinorium Stronia
Slgskiego — poza kilkoma wyjgtkami — koncen-
trujg sie na linii kwarc — tyszczyki w przedziale
70—85% kwarcu, 30—15% #tyszczyku. Sg to wiec
typowe bezmikroklinowe kwarcyty i fupki kwarcytowe.
Jedynie prdbki okolic Morawki, charakteryzujgce sie
powszechnym, chociaz niewielkim udziatem mikro-
klinu, odbiegajg nieco od ciggu kwarcytow, stanowigc
przejscie do kwarcytow mikroklinowych.

Skaty masywu Snieznika w pordwnaniu do kwar-
cytodw okolic Stronia odznaczajg sie ogolnie wiekszym
udziatem mikroklinu. Typowych bezmikroklinowych
kwarcytow jest stosunkowo niewiele. Jak wynika
z wykresu, zdecydowana wiekszo$¢ punktow projek-
cyjnych uktada sie w dwu nieco rozbieznych ciggach:

1 Ciag odpowiadajacy skatom o matej zawartosci
mikroklinu (do 10%), ale o zwiekszajagcym sie udziale
tyszczykdéw, czyli stanowigcy przejscie do tupkow
tyszczykowych. Skaty synklinorium Stronia grupuja sie
w tym wiasnie ciggu, mniej licznie dotaczajg tu skaty
strefy Snieznika i Kletna.

2. Ciagg znacznie liczniejszy, ktéry przy mato
zmieniajacej sie zawartosci tyszczykéw wykazuje
znaczne zwigkszenie sie udziatu mikroklinu, co zbliza
sktad skat do gnejsow. Do ciggu tego nalezg wytacznie
skaty Snieznika i strefy Kletna.

Wykres drugi (fig. 5) przedstawia zaleznos¢ ilosci
mikroklinu od zawartosci kwarcu i tyszczykdw.
Z rozmieszczenia punktow wynika, ze caly liczny
zespot skat kwarcytowych z muskowitem (czesé prawa
wykresu) uktada sie réwnolegle do wspdtrzednej
mikroklinu. Oznaczatoby to, ze na wzrost ilosci
mikroklinu nie wptywa w sposéb widoczny zawarto$¢
tyszczyku. Zaréwno w skatach pozbawionych mikro-
klinu, jak i w takich, ktore stopniowo zwiekszajg jego
zawarto$¢, ilos¢ muskowitu miesci sie w zakresie
10—30%. Skaty kwarcytowe z muskowitem i biotytem
odbiegaja nieco od zwartego pasa punktéw, zbliza-
jac sie skiadem bardziej do tupkow tyszczykowych
niz do kwarcytéw. Decyduje o tym duza zawartos$é
obu tyszczykéw, okoto 30—40%, przy stosunkowo
niewielkim udziale mikroklinu.

Zupeinie inaczej ukfadajg sie punkty projekcyjne
w lewej czeSci wykresu, gdzie uwzgledniona jest
zalezno$¢ mikroklinu od kwarcu. Typowe kwarcyty
i tupki kwarcytowe bezmikroklinowe zawierajg od
85 do 70% kwarcu. Wraz ze wzrostem ilosci mikro-
klinu zawarto$¢ kwarcu w zespole kwarcytow musko-
witowych stopniowo, ale dos¢ konsekwentnie i wy-
raznie zmniejsza sie. Na wykresie widac, jak zgeszczo-
ny pas punktow odchyla sie tukowato od pola kwarcy-
tow zmierzajac do skat o skladzie zblizonym do
gnejséw (60—40% kwarcu i 20—30% mikroklinu).
Proporcja mikroklinu do kwarcu jest wiec w tym ze-
spole skat decydujaca, jesli chodzi o zmiane charakteru
z kwarcytowego na gnejsowaty. Ilos¢ bowiem musko-
witu nie ulega w zasadzie zmianom, utrzymujgc sie
w zakresie 10—30% niezaleznie od rodzaju skaty.

Zespot kwarcytowych tupkéw biotytowo-musko-
witowych, podobnie jak to miato miejsce w prawej
czesci wykresu, zachowuje wyrazng odrebno$¢ wzgle-
dem reszty skat. Krétki cigg punktéw, odpowiadajacy
kwarcytom dwutyszczykowym, przebiega réwnolegle
do gtébwnego pasa punktéw ilustrujac, ze zmniejsza-
nie sie zawartosci kwarcu wigze sie w tym przypadku
nie tyle ze wzrostem udziatu mikroklinu, co z duzg
iloscig obu tyszczykdw.



Sktad mineralny kwareytéw i tupkéw kwarcytowych w tréjkacie skalen — tyszczyk — kwarc

Obszar synklinorium Stronia Slaskiego: 1 — kwarcyty i tupki kwarcytowe Siennej, 2 — tupki kwarcytowe okolic Morawki koto Stronia Slaskiego, 3 —

tupki kwarcytowe znad drogi ze Starej Morawy do Kletna. Strefa tupkowo-paragnejsowa Kletna: 4 — kwarcyty i tupki

kwarcytowe obszaru miedzy

gérami Sredniak i Smrekowiec, 5 — kwarcyty i tupki kwarcytowe z grzbietu Snieznika Kiodzkiego, 6 — kwarcyty i tupki kwarcytowe Gory Stromej

Mineral composition of quartzites and quartzitic schists in the triangle feldspar (Fa) — mica (M) — quartz Q

Area of the Stronie Slaskie synclinorium: 1 — quartzites and quartzitic schists of Sienna, 2 — quartzitic schists from the vicinity of Morawka near
Stronie Slaskie, 3 — quartzitic schists the road between Stara Morawa and Kletno. Schist — paragneiss zone of Kletno: 4 — quartzites and quartzitic

schists from the vicinity of Mt. Sredniak and Mt. Smrekowiec, 5 — quartzites and quartzitic schists from the ridge of Mt. Snieznik Klodzki,

6 —

quartzites and quartzitic schists of Mt. Stroma

Z dokonanego przegladu wystgpien skat kwarcy-
towych i z zestawienia analiz planimetrycznych wynika,
ze generalnie sg to skaty o prostym i dos¢ monotonnym
sktadzie mineralnym. Na podkre$lenie zastuguje jedy-
nie ilos¢ i rodzaj pojawiajacego sie skalenia.

Obecno$¢ skaleni w kwarcytach nie jest niczym
zaskakujgcym ani rzadkim. W przypadku jednak
skat z okolic Stronia Slaskiego i masywu Snieznika
interesujacy jest fakt wystepowania zawsze tylko
jednego rodzaju skalenia — mikroklinu. Nie spotkano
ani samodzielnych wigkszych ziarn plagioklazu, ani
drobnych nawet reliktéw, ktore swiadczylyby o wczes-
niejszej jego obecnosci.

Przy zatozeniu, ze macierzyste skaly osadowe
zawieraly juz w swym skfadzie pierwotnym skalen
potasowy, trudno jest znalez¢é wytlumaczenie dlaczego
tylko mikroklin miatby nagromadza¢ si¢ w materiale
detrytycznym wyjsciowych piaskowcow czy mutow-
cow. Dodac¢ przy tym nalezy, ze ilosci mikroklinu
sq zmienne w szerokim zakresie. RdOznice zawartosci
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skalenia potasowego w obrebie jednej tawicy czy jed-
nego odstoniecia dochodza do kilkunastu procent,
co jak na zwartg formacje osadowa bytoby zréznico-
waniem zbyt duzym.

Ponadto ksztalty ziarn i sposéb rozmieszczenia
mikroklinu w skatach kwarcytowych nie wskazujg
takze na pierwotne pochodzenie, najczesciej sg to
intergranularne oploty lub wyspowo rozsiane kseno-
morficzne blasty SciSle dostosowane do uktadu ota-
czajacych je ziarn mozaiki kwarcowej.

Brak reliktow innych skaleni i ewentualnie pier-
wotnego mikroklinu trudno takze ttumaczy¢ catko-
witym rozktadem i usunieciem ,starych skaleni”,
a ponownym wzrostem tylko mikroklinu z zachowa-
nego w skatach materiatu.

Przy zatozeniu, ze obecny w kwarcytach mikroklin
nie jest mineralem pierwotnym, ale powstatym z miej-
scowego materiatu mieszczacego si¢ w innych mine-
ratach potasonosnych, nalezaloby przyja¢, ze byty
nimi zespoly ilasto-tyszczykowe. W takim przypadku



Fig. 5 i
Zaleznos¢ ilosci mikroklinu od zawartosci kwarcu i tyszczykéw (w % obj.) w skatach kwarcytowych masywu Snieznika i okolicach
Stronia Slaskiego

1 — skaly kwarcytowe z muskowitem, 2 — skaty kwarcytowe z muskowitem i biotytem

Microcline versus quartz and mica content (per cent by vol.) in quartzitic rocks of Snieznik massif and the environs of Stronie
Slaskie
| — quartzitic rocks with muscovite, 2 — quartzitic rocks with muscovite and biotite

pojawienie sie mikroklinu w skatach kwarcytowych
powinno w sposdb wyrazny wptyna¢ na ilos¢ obecnych
w skatach tyszczykdw.

Jak wynika jednak z zamieszczonych wykresow,
wzrost ilosci mikroklinu nie powoduje istotnych zmian
w ilosci tyszczykow. Zalezno$¢ taka daje sie zauwazy¢
tylko miedzy kwarcem a mikroklinem.

Wszystkie wymienione zastrzezenia odnosnie do
pochodzenia mikroklinu wyfacznie z pierwotnego,
osadowego materialu przesadzajg moim zdaniem
0 tym, ze obecno$¢ mikroklinu w skatach kwarcyto-
wych zwigzana jest gtéwnie z dziataniem procesow
metasomatycznych. Doprowadzane do skat roztwory
potasonosne — zaleznie od droznosci samych kwar-
cytow jak i skal otoczenia — umozliwiaty wzrost
skalenia potasowego w zmiennych ilosciach i w roz-
nych formach wzrostu.

O procesach uruchamiania réznych sktadnikow
w skatach lub ich doprowadzenia Swiadczg takze
zjawiska reakcji mineratdbw odnotowane w wielu
skatach kwarcytowych. W kwarcytach rejonu Stronia
Slaskiego zaobserwowano reakcje miedzy dystenem
a muskowitem w grupie kwarcytow Siennej oraz
miedzy muskowitem a mikroklinem w tupkach kwar-
cytowych Morawki. W obu tych przypadkach roz-
kfadowi i wypieraniu ulegaty mineraly bogatsze
w glin w stosunku do mineratu nowo powstajgcego.
Wydaje sie wiec, ze zarowno do kwarcytow Siennej,
jak i do tupkow kwarcytowych Morawki potas
byt doprowadzony i wigzany z miejscowym glinem
1 krzemem.

Proces metasomatozy potasowej nie byt zbyt
intensywny, gdyz skaty zachowaly nadal mineralnie
i strukturalnie charakter skat kwarcytowych. W kwar-
cytach Siennej nadal spotyka sie duzo dystenu,
a w tupkach kwarcytowych Morawki mikroklin jest
skfadnikiem pobocznym, nagromadzajgcym sie w ilos-
ciach zaledwie kilku procent.

W poréwnaniu do kwarcytéw Stronia Slaskiego
kwarcyty masywu Snieznika wykazujg duzo wieksze
zréznicowanie i silniej zaznaczone dziatanie metaso-
matozy potasowej.

Udziat czystych kwarcytéw muskowitowych, po-
zbawionych skaleni, jest znacznie mniejszy niz w oko-
licach Stronia. Wiekszym wystgpieniem tego typu
skat jest tylko tawica na zboczu Stromej. W innych
odstonieciach kwarcyty muskowitowe ograniczajg swe
wystepowanie do cienkich pakietow albo wkladek
w kwarcytowych tupkach biotytowo-muskowitowych
lub kwarcytach mikroklinowych. Réwnie rzadko spo-
tykane sa kwarcyty grafitowe.

Charakterystycznym i najczgsciej spotykanym ty-
pem kwarcytow w masywie Snieznika sg kwarcyty
mikroklinowe. Sg to skaty masywne, drobnoziarniste,
niekiedy dzieki wyraznemu warstewkowaniu, o wy-
rozniajacych sie laminach kwarcowych i skaleniowych,
podobne do gnejsow. Rozwdj skalenia, ktorym zawsze
jest skalen potasowy — mikroklin, jest typowo
blastyczny. Z jednej strony dostosowuje sie on Scisle
do ukfadu innych mineratéw, wystepujagc w formie
cienkich intergranularnych oplotéw i ksenomorficz-
nych blastéw, z drugiej za$ strony urasta do duzych,



jednorodnych blastow rozrastajgcych sie kosztem
gtownych mineratéw takich, jak kwarc i tyszczyki.

Zdaniem autorki obecno$¢ mikroklinu w kwarcy-
tach, rozne formy jego wystepowania i zawsze wi-

doczny charakter blastyczny, wskazywatyby na po-
chodzenie gtéwnie metasomatyczne, w wyniku dopro-
wadzenia do skat roztwordéw potasonosnych.

Pracownia Petrografii
Zaktadu Nauk Geologicznych
Polskiej Akademii Nauk
Warszawa, czerwiec 1970
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THE QUARTZITES OF THE SNIEZNIK RANGE

Summary

The present paper deals with the quartzites from
the vicinity of Stronie Slaskie (Fig. 2) and of the
Snieznik massif (Fig. 1). These rocks are namely one
of the lithological elements of the supracrustal Stronie
series. Among the paragneisses and mica schists,
predominant in this series, the quartzites were referred
to by German geologists (Fischer 1935, Bederke 1943,
Vangerow 1943) as a stratigraphic horizon of the
so called basal quartzites which form the bottom
of the supracrustal Stronie series. A number of
post-war investigations carried out in the Ladek-
-Snieznik metamorphicum (Ansilewski 1966; Don
1964; Kasza 1964: Oberc 1957, Smulikowski K. 1957,
1960; Smulikowski W. 1958, Teisseyre 1957, 1964)
show that, in spite of some tendency to group in the
bottom parts of the Stronie series, the quartzites do
not always represent the basal rocks of the sedimen-
tary series and that they occur in several horizons
of the above series being often underlaid by mica
schists or by paragneisses.

The object the writer has here in view is the

QUARTZITE SCHISTS AND

These are poorest in minerals, light-coloured and
fine-grained rocks, with a regular, megascopically
detectable lamination. Their mineral composition is
limited to quartz and muscovite with the occasional
microcline content in amounts less than ten per cent.

BIOTITE-MUSCOVITE

These have been distinguished owing to the
presence of biotite and the higher content of the two
micas as compared with that of the muscovite quartz-
ites. The microcline encountered in the schists is

elaboration of the petrography of the quartzites from
all their occurrence sites accessible in the vicinity of
Stronie and Snieznik, and the tracing of the meta-
somatic processes which they may have undergone
depending on the mode of occurrence of the rocks
under investigation and on the character of the
surrounding rocks.

The following four groups have been distinguished
in the quartzite material collected by the writer:
1) quartzite schists and muscovite quartzites,

2) biotite-muscovite quartzite schists,
3) quartzite schists and microcline quartzites,
4) graphite quartzites.

With the exception of the graphite quartzites all
of the here mentioned rocks are megascopically very
much the same owing to their light grey or yellowish
colour and their practically always readily detectable
regular schistose structure. The main differences,
microscopically visible, consist in the predominance
of one of the three principal rock-building minerals.

MUSCOVITE QUARTZITES

The accessory minerals are in trace amounts and are
represented by zircon, apatite, rutile and the opaque
minerals. Kyanite is the only mineral sporadically
present in greater amounts.

QUARTZITE SCHISTS

mainly concentrated along the micaceous laminae
by squeezing in between the muscovite flakes or
bigger muscovite concentrations. The frequent over-
lapping of the microcline and the muscovite, and



the invasion of the individual mica flakes by feldspar
reasonably suggests an increase of the microcline
by replacement of the mica. Here and there a con-
centration of muscovite or a muscovite flake is
decomposed into a fine-flaked sericite-muscovite

aggregate which is in turn penetrated by microcline.
No important independent layers are formed by the
biotite-muscovite schists. They are generally associated
with microcline quartzites, mantle them and are
a passage zone to the paragneisses.

QUARTZITE SCHISTS AND MICROCLINE QUARTZITES

In these rocks microcline becomes, together with
quartz, the main rockbuilding mineral. The amounts
of potassium feldspar often exceed 10 per cent,
sporadically even 30 per cent of the rock volume.
The microcline present here is always of a distinctly
blastic character showing variable forms of develop-

GRAPHITE

The material collected by the writer comes from
occurrence sites either neighbouring on or intercalating
light-coloured quartzites. The graphite quartzites are
very uniformly developed rocks, devoid of feldspars
and consisting mainly of quartz pigmented by graphite.
The micas and the accessory minerals occur in trace
amounts.

Regional investigations of the quartzite rocks
have shown that in the vicinity of Stronie Slaskie
their composition is often very much the same as
that of typical quartzites.

The layer in Sienna (sites 25—38) contains a rather
uniform concentration of quartzite schists and musco-
vite quartzites (Tab. 1), completely devoid of feldspars
while kyanite is the main accessory mineral charac-
teristic of this layer only. In the rocks here considered
kyanite is an unresistant mineral gradually replaced
by a fine-flaked sericite aggregate, here and there
recrystallised into fine-flaked muscovite (Fig. 3).
The decomposition of the kyanite is probably con-
nected with the fresh supply of potassium into the
rocks.

The three major lines of continuous outcrops in
the vicinity of Morawka (sites 61—63) consist of
homogeneous and massive quartzite schists. Micro-
cline (Tab. 2) is the only constituent relieving the
monotonous composition of these muscovite-quartz
rocks. The development mode of the potassium fel-
spar here as intergranular coils and insular concentra-
tions with digitations into the quartz background
reasonably suggest a secondary origin of the micro-
cline and indicate blastesis as the youngest process
in the rock.

The last major occurrence of quartzite rocks
within the synclinorium of Stronie Slaskie is represen-
ted by a layer cropping out halfway between Stara
Morawa and Kletno (sites 64—=66). In view of the
high content of both micas and the distinctly direc-

ment, such as intergranular film, island-like scattering
of grains or nest-like concentrations of several small
contacting grains. The high microcline content, the
variable forms of its development and the megasco-
pically detectable feldspar concentrations occasionally
bring the quartzites of this group close to the gneisses.

QUARTZITES

tional structure the above rock complex is said to be
biotite-muscovite quartzite schists. The accessory
minerals (Tab. 3), mostly garnet and staurolite, occur
in abundance. Similarly as has been the case with
the kyanite in the Sienna quartzites the two last
named minerals undergo a secondary process of
decomposition into a fine-flaked mica aggregate.

As compared with their occurrence in the vicinity
of Stronie Slaskie, the quartzite rocks in the Snieznik
massif are considerably more diversified in compo-
sition. Diverse varieties of quartzites are encountered
in the particular layers but quartzites or quartzite
schists with microcline are those most common.

A layer stretching out on the western slope of
Mt. Stroma represents the only major occurrence
site of the typical muscovite quartzites within the
Snieznik massif. The quartzites exposed in numerous
rocklets (sites 203 and 204) are compact saccharoidal,
completely devoid of feldspars. The muscovite is
concentrated in regular but thin laminae while the
accessory minerals are represented in trace amounts
by zircon and rutile. At the top of Mt. Stroma quartzite
rocks are encountered as loose blocks in the scree
and in a many-metres exposure on the southern peak
of this top (site 60). Compact quartzites, practically
devoid of feldspars, occur in the lower parts of the
exposure; towards the top they grade into laminated
or thick-ringed gneiss-like varieties. This transition
is directly connected with the increased microcline
content which rises from a few to a score or so or
even several tens of percents (Tab. 4). In spite of
quantitative differences the mode of the development
of microcline is analogous in rocks with a low potass-
ium feldspar content as in the quartzite gneisses
where it is the chief rockbuilding constituent.

Hence it may be supposed that the rocks exposed
at the top of Mt. Stroma belonged to one layer,
and that the variable composition of the quartzites
in the particular rock bodies is a result of the selective
action of metasomatic feldspathisation.



The layer cropping out on the crest of Mt. Snieznik
Ktodzki (site 59) is built of quartzite schists with
microcline. The microcline content in this type of
rocks is rather low, generally not exceeding a few
percents (Tab. 5). The microcline occurs most com-
monly as an intergranular film entwining the fine
quartz grains. The coarser grains sporadically encoun-
tered here are arranged according to the preferred
orientation of the rocks. The micas are represented
only by muscovite which concentrated in regular,
closely spaced laminae. Here and there the bodies
of mica are decomposed into fine flaked aggregates
and this is probably connected with the presence
of microcline and the supply of potassium bearing
solutions.

The longest and best exposed layer of quartzite
rocks within the Snieznik massif occurs east of Sred-
niak and Smrekowiec. The central parts of this layer
are built of leucocratic microcline quartzites. At the
top and bottom they are rimmed by biotite-muscovite
quartzite schists. The development of the two here
mentioned principle rock varieties in the above layer
coincides on the whole with the previously given
description. The light leucocratic quartzites contain
fairly variable amounts of microcline, as a rule ex-
ceeding 15% of the rock volume (Tab. 6). The mode
of development of potassium feldspar is strongly
variable: from fine intergranular fillings and larger

insularly distributed xenomorphic blasts to hipauto-
morphic homogeneous grains. Independently, how-
ever, from the quality and quantity of the microcline
present in the rock it does not generally display any
traces of deformation or milling. This would reason-
ably suggest the blastesis of the feldspar as the youngest
rock constituent which, on the one hand, adjusts
itself to the arrangement of the other minerals present
in the rock, while on the other hand it gradually
replaces some of them. This would apply foremost
to the quartz entwined and absorbed by the tentacu-
larly spreading out digitations of the microcline.
In this particular unit the reactions between microcline
and muscovite are rare and indistinct. Depending
on the amount of felspar in the rock the microcline
quartzites assimilate themselves to the leucocratic
gneisses or continue to retain the compactness and
glassy appearance of true quartzites.

The biotite-muscovite quartzite schists are rocks
most often separating the microcline quartzites from
the paragneisses of the Stronie series which surround
them. Because of the high content in them of the
two micas and their schistose structure texture they
might correspond to the micaceous schists. The high
per cent of the quartz content which they retain
endows them on the other hand with a quartzite-like
compactness.

CONCLUSION

The writer’s investigations and a study of the
planimetrie analyses (Figs. 4 and 5) show that the
quartzites of the Snieznik Mts. are rocks having
a simple and rather monotonous mineral composition.
The only point worth mentioning about them is the
quantity and quality of the feldspar occurring in
them and represented by microcline. The considerable
amounts of microcline present in the quartzites here,
the variable forms of its occurrence and its always
distinct blastic character without signs of stronger
deformation in the writer’s opinion reasonably suggest
a mainly metasomatic origin resulting from an influx
of potassium-bearing solutions.

_In the case of quartzites from the vicinity of Stronie
Slaskie, the process of metasomatosis could not have
been one of great intensity because the rocks have
retained a quartzite-like character. The assemblage
of quartzitic rocks within the Snieznik massif is far
more strongly differentiated in composition which
grades from that of quartzite to that of the gneiss.
Depending on the intensity and the range of micro-
clinic feldspathisation the rocks have either retained
the character of quartzite or have grown to be more
gneiss-like owing to the increase in the feldspar
content.

Department of Petrography
of the Warsaw University
Warszawa, June 1970
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. Ziarno granatu z esowato utozonymi wrostkami kwarcu w tupku tyszczykowym z Géry

Smrekowiec. Nikole skrzyzowane, pow. 21 x

Garnet witch S-arranged quartz inclusions. Mica schist from Mt. Smrekowiec. Cressed
nicols, magn. 21 x

. Siatkowa forma granatu w tupku tyszczykowym Géry Smrekowiec. Bez analizatora,

pow. 18 Xx
Skeleton garnet in mica schist. Mt. Smrekowiec One nicol, magn. 18 x

. Skupienie tabliczkowatych ziarn dystenu w kwarcycie muskowitowym okolic Siennej.

Nikole skrzyzowane, pow. 61 X
Tabular kyanite in muskowite quartzite. Vicinity of Sienna. Cressed nicols, magn. 61 x

. Blast staurolitu z wciskajacym sie od brzegéw ziarna drobnotuseczkowym agregatem sery-

cytowo-chlorytowym wiupku kwarcytowym z okolic Kletna. Nikole skrzyzowane, pow. 59 x

Staurolie blast attacked by fine scaly sericite-chlorite aggregates along the margins.
Quartzitic schist, vicinity of Kletno. Crossed nicols, magn. 59 x
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Fot. 1

Fot. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

Strzepiaste blaszki muskowitu na kontakcie z ziarnami mikroklinu w kwarcycie musko-
witowym ze szczytu Gory Stromej. Nikole skrzyzowane, pow. 163 ::

Muscovite plates in contact against microcline grains. Microcline quartzite from summit
Mt. Stroma. Crossed nicols, magn. 163 «

Skupienie blaszek muskowitu z kropelkowymi wrostkami i obwédkami mikroklinu w kwar-
cycie mikroklinowym z rejonu Géry Smrekowiec. Nikole skrzyzowane, pow. 52 X
Aggregate of muscovite plates with drop-like inclusions and microcline rims. Microcline
quartzite, vicinity of Mt. Smrekowiec. Crossed nicols, magn. 52 X

Rozktadanie si¢ muskowitu na drobnotuseczkowe agregaty serycytowo-chlorytowe w tupku
kwarcytowym z grzbietu Snieznika. Nikole skrzyzowane, pow. 57 x

Muscovite parthy replaced by sericite-chlorite aggregates. The ridge of Mt. Snieznik
Ktodzki. Crossed nicols, magn. 57 X

Blast mikroklinu optywajacy i zamykajacy w formie wrostkéw drobne ziarna kwarcowe
tta skalnego w kwarcycie mikroklinowym z rejonu Géry Smrekowiec. Nikole skrzyzowane,
pow. 49 X

Microcline blast replacing fine-grained quartz matrix. Microcline quartzite from vicinity
of Mt. Smrekowiec. Crossed nicols, magn. 49 >
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