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SUMMATY ot

Streszczenie

Opisano szczeg6towo strefe graniczng krystaliniku izersko-
tuzyckiego ze starszym paleozoikiem i najwyzszym prekambrem
Gor Kaczawskich i wschodnich tuzyc. Nie obserwowano
wzdtuz tej granicy cigglej dyslokacji. Opisano ponadto skaty
pochodzenia suprakrustalnego i skaty granitoidowe kompleksu
izerskiego i wschodnich tuzyc na terenie panstwa polskiego.
Wyniki badan mezostrukturalnych zestawiono na mapach

i diagramach. Skaty granitoidowe cze$ciowo powstaty w wyniku
granityzacji starszej od kambru serii suprakrustalnej, czesciowo
za$ maja charakter intruzywny, lecz obie te grupy zwigzane sg
ze sobg genetycznie. Na badanym obszarze gtowna lineacja
powstata w czasie tektogenezy mtodokaledonskiej i z nig wigzac
nalezy efekty ptytkiego metamorfizmu.

WSTEP

Blok Karkonoszy sktada sie z centralnie potozo-
nego, wydluzonego w kierunku wschdd-zachéd,
intruzywnego granitu waryscyj ikiego i otaczajgcych
go komplekséw metamorficznych. Wyréznia sie po-
tudniowa, wschodnig i poinocng okrywe granitu
Karkonoszy. Kazda z nich jest odrebna pod wzgledem
sktadu petrograficznego i budowy geologicznej. Wy-
mienione elementy stanowig jednak niewatpliwie
analogony w geologicznej historii bloku Karkonoszy.
Kazdy z wymienionych kompleksow sktada sie ze skat
granitoidowych, przewaznie gnejsow, oraz serii skat
niewatpliwie suprakrustalnego pochodzenia — gtownie
tupkow tyszczykowych.

Poétnocna okrywa granitu Karkonoszy, wystepu-
jaca na obszarze GOr lzerskich i Pogorza lzerskiego
i bedgca przedmiotem niniejszego opracowania (fig. 1),
rozni sie od dwdch pozostatych szczegdlnie znacznym
udziatem gnejsow i granitow w stosunku do skat
suprakrustalnych. Skaly granitoidowe tego komplek-
su — wigczajac w nie takze gnejsy — wykazujg bliskie
koneksje z granitoidami wschodniej czeSci masywu
tuzyckiego.

Systematyczne szczeg6lowe opracowania karto-
graficzne i geologiczne publikowane od 1908 r. do
drugiej wojny Swiatowej zawdzieczamy G. Bergowi
i jego wspdtpracownikom. Przez wiele lat badacz ten
wypracowat zwartg i konsekwentng koncepcje budowy
geologicznej bloku Karkonoszy, a w jego skiadzie
i kompleksu izerskiego.

Wymienione jednostki byly takze przedmiotem
zainteresowania wielu innych badaczy w owym okre-
sie, np. E. Bederkego, W. Ahrensa, E. Zimmermanna
i M. Schwarzbacha.

Postep metod badawczych, stopniowe kompleto-
wanie wielu szczeg6tdw oraz Swiatowy rozwdéj nowych
teorii w dziedzinie petrogenezy i tektoniki, w tym
przede wszystkim rozwdj pogladéw na powstawanie
granitéw, spowodowaty, ze wiele dawnych twierdzen
zdezaktualizowalo sie, a pojawity sie nowe mozliwosci
interpretacyjne.

W koncu lat piecdziesigtych, gdy prawie z dzie-
siecioletnim op6znieniem ,moda na granityzacje”

dotarta przez masyw Snieznika w Sudety Zachodnie,
kompleks izerski doczekat sie przeinterpretowania
w duchu transformizmu. Jest rzeczg charakterystyczna,
ze w pierwszym okresie nie towarzyszyty temu na ogoét
nowe obserwacje geologiczne i petrograficzne, a sfor-
mutowania o granityzacyjnym pochodzeniu granitow
i gnejséw padatly bez troski o uzasadnienie takich
pogladow.

Rozwoj geologii strukturalnej, a przede wszystkim
badan i interpretacji mezostruktur, oddat w rece
geologéw narzedzie szczegdlnie cenne w jednostkach
pozbawionych reperéw biostratygraficznych, do jakich
nalezy kompleks izerski.

W ciggu lat sze$cdziesigtych narastat materiat
petrograficzny i strukturalny zbierany wsrod rozlicz-
nych watpliwosci genetycznych. Opublikowano szereg
szczeg&towych, raczej wycinkowych, prac przynosza-
cych nowe dane, lecz pozbawionych mozliwosci
wiekszych uogdlnien. Rdwnoczesnie do wyjatkéw
nalezaty prace o ogolniejszym aspekcie, przynoszace
materiat rzeczowy w odpowiedniej proporcji do wagi
wypowiadanych sgdow.

W ciggu wielu lat pracy geologdw niemieckich,
czeskich i polskich namnozyto sie tyle réznych wa-
riantow interpretacji, ze nie moze by¢ rozsadnej
i powigzanej z terenem opinii dotyczacej najwazniej-
szych probleméw petrogenezy i budowy geologicznej
bloku Karkonoszy, ktéra by, przynajmniej czesciowo,
nie byla sformutowana uprzednio przez ktdrego$
z badaczy. Przy mnogosci mozliwosci interpretacyj-
nych wytworzyta sie wiec sytuacja, w ktdrej najwaz-
niejsza jest nie zreczno$¢ w kompilowaniu i formuto-
waniu ogdélnych wnioskéw, lecz nowe obserwacje
i metodyczne poczynania, powiekszajace zasob obiek-
tywnej wiedzy o calym regionie. Sg to zadania na
wiele lat dla duzego i odpowiednio wyposazonego
zespotu specjalistéw z roznych dziedzin.

Przy ztym na og6t odstonieciu terenu konieczne
jest prowadzenie na szerszg skale prac ziemnych.
Autor, prowadzac od 1964 r. prace na terenie pot-
nocnej okrywy granitu Karkonoszy, skoncentrowat sie
na niektérych dostepnych mu metodycznie zagadnie-



niach. Niniejsza praca stanowi prébe przedstawienia
obecnego stanu badan w tych dziedzinach. Szczeg6ling
wage, zdaniem autora, ma tu studium nie tyle samych
skat granitoidowych (gnejséw, granitow, granodio-
rytéw), lecz zawartych w nich wkladek pochodzenia
suprakrustalnego oraz stref pogranicznych kompleksu
izerskiego z serig kaczawskg i krystalicznym masywem
tuzyckim. Poszczegblne zagadnienia — rozdziaty
pracy — potraktowane sg jako w znacznym stopniu
odrebne i samodzielne czesci, obejmujgce omowienie
najwazniejszej literatury i czeSciowe wnioski, co utatwic
powinno Kkorzystanie z obszernej pracy. Najbogatszy
w szczegOtowe opisy jest rozdziat I, a nastepne w pew-
nym stopniu do niego nawigzujg. Z tego czesciowo
wynika kolejno$¢ omawianych problemow.

W pracy literatura uszeregowana jest w dwu
oddzielnych spisach alfabetycznych: pierwszy (I)
obejmuje cytowang i nie cytowang w pracy polska
powojenna literature, bezposrednio dotyczaca regionu
izerskiego i wschodnich tuzyc w granicach panstwa
polskiego, a drugi (Il) obejmuje wyfgcznie cytowang
literature polskg nie dotyczacq bezposrednio regionu

i literature obcg, gtéwnie czeskg i niemieckg. W osob-
nym spisie (I11) zebrane sg dostepne autorowi jawne
materiaty kartograficzne dotyczace opracowanego
regionu.

Pragne w tym miejscu ztozy¢ serdeczne podzieko-
wanie wszystkim, ktérzy swojg radg i pomocg umozli-
wili mi wykonanie tej pracy, a w szczegoélnosci prof.
H. Teisseyre’owi za konsultacje w zakresie metodyki
i interpretacji w dziedzinie badan strukturalnych,
prof. K. Smulikowskiemu za konsultacje przy opra-
cowaniach petrograficznych, M. Koztowskiej-Koch za
udostepnienie probek, preparatow oraz nie opubli-
kowanych prac, J. Gorczycy-Skatowej za wspotprace
w terenie, K. Koztowskiemu za wspdtprace i udostep-
nienie nie publikowanych materiatéw, J. Teisseyre’owi
za porady i konsultacje oraz udostepnienie nie opu-
blikowanych opracowan, J. Burchartowi za uwagi
i udostepnienie nie opublikowanych prac, B. tackiej,
t. Karwowskiemu i B. Wierzchotowskiemu za udo-
stepnienie probek preparatow oraz Z. Walenczakowi,
A. Nowakowskiemu i M. Gadomskiemu za wyko-
nanie odpowiednich oznaczen i dyskusje.

ROZDZIAL |

STREFA GRANICZNA MIEDZY KRYSTALINIKIEM IZERSKO-LUZYCKIM
A STARSZYM PALEOZOIKIEM | NAIWYZSZYM PREKAMBREM
GOR KACZAWSKICH | WSCHODNICH tUzZYC

INFORMACJE WSTEPNE

Pétnocna okrywa granitu Karkonoszy zbudowana
jest ze skat krystalicznych, w swej wschodniej czesci
gtownie z gnejséw i granitdw, ktérym towarzysza
tupki tyszczykowe w podrzednej ilosci. Ku zachodowi
kompleks ten zazebia sie z granodiorytami i granitami
wschodnich tuzyc. Z tymi skatami krystalicznymi
graniczg od poétnocy stabo zmetamorfizowane formacje
osadowe. W czesci wschodniej sg to skaty Gor Ka-
czawskich uwazane za starszy paleozoik, a w czesci
zachodniej — fuzycka formacja szarogtazowa, zali-
czana do najwyzszego prekambru.

Przedmiotem badan i rozwazan przedstawionych
W niniejszym rozdziale sg granice i wzajemne stosunki
miedzy wspomnianym kompleksem krystalicznym
a formacjg osadowg na liczagcym okoto 60 km odcinku
od Jeleniej Gory do Zgorzelca. Poniewaz zar6éwno
kompleks krystaliczny, jak i formacja osadowa wy-
kazujg pewng zmienno$¢ ze wschodu na zachdd,
mozna przeto wyrézni¢ 3 odcinki omawianej strefy
w zaleznosci od rodzajow skat, ktdre ze sobg granicza.

Odcinek wschodni — od Jezowa Sudeckiego do
Ptawnej Gornej i Milecic koto Lubomierza, gdzie
jasne gnejsy izerskie graniczg z zieleAcami i tupkami
tyszczykowymi starszego paleozoiku, a czesciowo
moze eokambru Gor Kaczawskich (profile 2—32).

Odcinek $rodkowy od Olesznej Podgorskiej do
Koscielnik Srednich — ciemne gnejsy, zblizone do
gnejsow granodiorytowych stykajg sie z podobnymi
tupkami jak na odcinku wschodnim (profile 33—41).

Odcinek zachodni — w okolicach WHosienia i Pla-
terowki oraz Zgorzelca —mgnejsy granodiorytowe
i granodioryty sagsiadujg z ,,szarogtazami” tuzyckimi.

Odstoniecie terenu i mozliwos¢ prowadzenia ptyt-
kich robét ziemnych pogarszajg sie ku zachodowi.
Z tego wzgledu wiekszo$¢ obserwacji autora dotyczy
czesci wschodnie;j.

Od 1912 r., kiedy G. Berg sformutowat opinie,
ze wzdtuz granicy kompleksu izerskiego z serig ka-
czawska przebiega dyslokacja, ktérg nazwat ,,gtéwnym
uskokiem S$rédsudeckim”, poglad, ze zdeformowane
granity kaledonskiej intruzji — gnejsy izerskie —
oddzielone sg od starszego paleozoiku Gor Kaczaw-
skich wielkg ciggta dyslokacja wyznaje wielu autoréw.

W powojennej literaturze polskiej istniejg dwa
gtéwne poglady na temat charakteru granicy gnejsow
izerskich z tupkami kaczawskimi. Jeden, reprezento-
wany gtéwnie przez J. Oberca (1960, 1964), uznaje
istnienie strefy dyslokacyjnej, ktéra oddziela prekam-
bryjski krystalinik izerski od starszego paleozoiku
Gor Kaczawskich. Poglad ten jest zgodny z pogla-
dami geologéw czeskich (Chaloupsky 1965), odno-
$nie wieku krystaliniku izerskiego, i niemieckich,
odnosnie gtdwnego uskoku $rodsudeckiego. Inni
polscy autorzy kwestionujg w rdznych miejscach
istnienie tej dyslokacji, wsréd nich jako pierwszy
J. Gierwielaniec (1956). W. Schmuck (1957) stwierdza
brak dyslokacji tektonicznej na granicy gnejsy-tupki
w okolicach Pilchowic i uwaza, ze ,seria osadowa
ulegta zmianom metasomatycznym pod wpltywem
sgsiedztwa magmy granitowej”. J. Gorczyca-Skata



(1966, 1967a), relacjonujac wyniki badan prowadzo-
nych czeSciowo wspdlnie z autorem niniejszej pracy,
stwierdza, ze gnejs kontaktuje w sposob ,,metasoma-
tyczny” z tupkami tyszczykowymi i fyllitami wieku
prawdopodobnie eokambryjskiego. Nad nimi znaj-
duje sie poziom wapieni krystalicznych, w ktérych
cytowana autorka znalazta fragmenty prymitywnych
koralowcow oznaczonych przez T. Gunie jako rodzaj
Cambrotrypa, znany ze $rodkowego kambru Ameryki
Pdinocnej. Wniosek tej samej autorki (Gorczyca-Skata
1966), ze kompleks izerski i seria kaczawska stanowig
»~jeden kompleks suprakrustalny”, zaskakuje swoja,
by¢ moze, nie zamierzong $mialoscig. OkresSlenie
».kompleks suprakrustalny” w odniesieniu do gtownej
masy gnejséw i granitdw nie wydaje sie wiasciwe,
a w kazdym razie wymaga wyjasnien. Autorka jest za-
pewne zdania, zgodnie z J. Obercem (1958), J. i M. Sza-
tamachami (1966), ze gnejsy rozwinety sie wytgcznie
wskutek procesow metamorficznych i metasomatycz-
nych ze skat suprakrustalnych, i sktonna jest uwazac,
ze nalezaly one do tej samej serii co tupki, zielence
i wapienie GoOr Kaczawskich. Tak daleko idace
wnioski wyciggniete zostaty gtéwnie na podstawie
obserwacji polowych, poczynionych w kilku profilach
w poprzek wschodniej czesci strefy granicznej miedzy
gnejsami a tupkami.

K. Kuralowa (1968) w okolicach Koscielnik Sred-
nich i Olszyny Lubanskiej nie dostrzega znamion
dyslokacji miedzy gnejsami a tupkami, w tupkach
za$ obserwuje feldspatyzacje. Gnejsy tam wystepujgce
okresla jako granodiorytowe, nawigzujagc do prac
M. Koztowskiej-Koch (1961) oraz J. i M. Szatamachdéw
(1968b).

Poglady dotyczace wzajemnego stosunku gnejsow
izerskich i tupkéw kaczawskich we wschodniej czesci
strefy granicznej zestawia przejrzyscie H. Teisseyre
(1968a).

W Zgorzelcu z granodiorytem wschodnio-tuzyc-
kim, tzw. zawidowskim, kontaktujg ,szarogtazy”
najwyzszego prekambru (Burmann 1966, 1969) do-
starczajac hornfelsow (Borkowska 1959). W profilu
Nysy tuzyckiej ,szarogtazy” oddzielone sg wielkimi
dyslokacjami (Hirschmann 1966a) od starszego paleo-
zoiku, zaczynajgcego sie wapiennymi osadami dolnego
kambru.

Szczegotowe rozpoznanie strefy kontaktowej i usta-
lenie wzajemnej zaleznosci kompleksu izerskiego
i serii kaczawskiej ma pierwszorzedne znaczenie dla
rozwigzania podstawowych zagadnien budowy geo-
logicznej catego bloku Karkonoszy. W tym celu na
przestrzeni od Jezowa Sudeckiego do Zgorzelca pro-
wadzono szczegdtowe badania wszedzie tam, gdzie
pozwalaty na to odstoniecia naturalne lub istniata
mozliwos¢ przebicia zwietrzeliny za pomocg wkopow.
Wyniki czesci tych prac relacjonowat autor w opu-
blikowanej juz dawniej pracy (W. Smulikowski 1966a).

WSCHODNIA CZESC STREFY GRANICZNEJ
OD JEZOWA SUDECKIEGO DO PLAWNEJ GORNEJ
I MILECIC

Skaty strefy granicznej kaczawsko-izerskiej mozna
podzieli¢ na 4 zasadnicze grupy. Sg to:

1) typowe gnejsy izerskie grubooczkowe, z przej-
Sciami do bezkierunkowych granitow,

2) gnejsy ,przejsciowe” — drobnooczkowe i lami-
nowane,

3) tupki tyszczykowe i chlorytowe dobrze zrekry-
stalizowane i zalbityzowane,

4) tupki tyszczykowe i chlorytowe, tupki zielen-
cowe, i zielefAce stabo zrekrystalizowane. Wydzielenia
na mapie (fig. 2) nawigzujg do wymienionych rodza-
jow skat.

Fig. 2
Mapa geologiczna slrefy granicznej miedzy kom-
pleksem izerskim a serig kaczawska w okolicach
Jezowa Sudeckiego i Siedlecina, wedlug E. Zim-
mermanna(1915—1925) z uzupetnieniami autora
i — utwory najmiodsze (kreda, czwartorzed), 2 — porfir
kwarcowy, 3 — granit Karkonoszy, 4 — tupki tyszczyko-
we, 5 — tupki zieleicowe i zielefice, 6 — tupki tyszczykowe
sfeldspatyzowane (skale potasowy), 7 — marmury, 8 —
keratofiry, 9 — tupki kwarcowo-serycytowe, 10— grubo-
ziarniste gnejsy i granity izerskie, 11 — gnejsy przejsciowe,
12 — dyslokacje, 13 — badane profile

Geological map of the boundary zone between
the Izera complex and the Kaczawa series in
the vicinity of Jezéw Sudecki] and Siedlecin —
after E. Zimmermann (1915—1925), supplemented
by the present writer
1 — youngest rocks (Cretaceous, Quaternary), 2 — quartz
porphyry, 3 m= Karkonosze granite, 4 — mica schists,
5 — greenschists and greenstones, 6 — feldspatised mica
schists (K-feldspar bearing), 7 — marbles, 8 — kerato-
phyres, 9 — quartz-sericite schists, 10 — coarsegrained gne-
isses and lzera granites, 11 — transition gneisses, 12 —
dislocations, 13 — investigated profiles



Profil 1 (fig. 2

Na E od poétnocnej czesci miejscowosci Jezow Sudecki,
przy drodze, okoto 200 m na NW od cmentarza, odstaniajg sie
skaly granitowe o rézowych skaleniach, bardzo zwietrzate,
rozsypujace sie. Silnie kataklastyczne, czesciowo mylonityczne
skaty skfadajg sie z kwarcu i skalenia potasowego z odrobing
serycytu. Bywajg silnie przepojone kalcytem, ktéry wnika nie
tylko intergranularnie, lecz przepaja spekane ziarna. Strefy itu
tektonicznego i kataklaza $wiadczg o istnieniu w tym miejscu
silnych ruchdw dyslokacyjnych. Od pétnocnego wschodu z kata-
klastycznym granitem sasiadujg rozne skaty zielencowe, obja-
wiajace takze pewne deformacje o charakterze sztywnym.
Sa one przewaznie chlorytowo-albitowe z epidotem i leuko-
ksenem, zawierajg sporo tusek biotytu. Bardzo prawdopodobne,
ze wiekszo$¢ chlorytu jest produktem przeobrazenia biotytu.
Albit tworzy charakterystyczne, okragtawe ziarna przepetnione
wrostkami leukoksenu. Zazebianie z otoczeniem i wrostki
wskazuja, ze albity te wzrastaty w masie skalnej w czasie re-
krystalizacji. Taka odmiana albitu w dalszym ciggu pracy
nazywana jest albitem metablastycznym (pi. I, fot. 1, 2, 3, 4, 5).
Zielence zawierajg zmienne ilosci kalcytu. Pewne odmiany sa
bardzo bogate w ten minerat. Kalcyt tworzy laminy, zyiki
gniazda, lecz czesto obecny jest takze w masie skalnej. Kwarc
nalezy do rzadkosci i wyjgtkowo tworzy zyiki. Napotkano
takze cienkag wkiadke tupku kwarcowo-biotytowego. W odleg-
tosci okoto 18 m od granitu, wsréd zielenicow wystepuje zgodna
wktadka rézowej, kierunkowej skaty. Zbudowana niemal wy-
tacznie z albitu, przetkana gniazdami i zytkami kalcytu, mimo
pewnych pozoréw podobiefAstwa do granitu, genetycznie zwia-
zana jest z zielencami. W skale potozonej okoto 90 m od granitu
napotkano promieniste koncentracje ciemnobrunatnego biotytu
wsérod skupisk kalcytowych, czasem w obecnosci pistacytu®

Zaréwno megaskopowy wyglad w terenie, jak i fakt braku
plagioklazu przy obecnosci bezpertytowego i pozbawionego
kratki mikroklinowej skalenia potasowego zdajg sie wskazywac,
ze granitowa skata w opisanym profilu nalezy raczej do granitu
Karkonoszy, a nie do granitowych skat kompleksu izerskiego.
Takiego zdania byt E. Zimmermann (mapa 1915—1925). Sasia-
dujace z granitem zielence, cho¢ dos¢ grubokrystaliczne, bogate
w epidot i zawierajace biotyt w sporej ilosci, pierwotnie zapewne
nawet bardzo zasobne w ten minerat, nie wykazujg zadnych
cech, ktére wskazywatyby na ich przeobrazenia kontaktowe.
Tam gdzie intruzja granitu Karkonoszy styka sie ze skatami
suprakrustalnymi, daje wyrazne aureole kontaktowe. Brak
takich zmian w Jezowie, w pofaczeniu z grubg strefg katakla-
zytow i glin tektonicznych, wskazuje na znaczna dyslokacje,
ktéra oddziela zielerice od granitu.

Profil 1 (fig. 2

Na NE od Siedlecina, w dolinie potoku bez nazwy, wyste-
puje szereg odkrywek. U wylotu doliny znajduje sie odkrywka
rézowych, gruboziarnistych granitéw bezkierunkowych, silnie
spekanych, zbudowanych z duzych skataklazowanych i zrekry-
stalizowanych, silnie zserycytyzowanych plagioklazow o sktadzie
albitu (5—8% An), podobnej wielkosci ziam mikroklinu o gru-
bych zytkach pertytu i blaszek biotytu w znacznej wiekszosci
schlorytyzowanego. Ku pétnocy granity przechodzg w kierun-
kowe gnejsy gruboziarniste, a te z kolei w gnejsy drobnooczkowe
i laminowane, zawierajgce zmienne ilosci muskowitu i chlorytu,
albit, kwarc oraz rézowe oczka mikroklinu o bardzo wyraznej
kratce blizniaczej. Jeszcze dalej ku pétnocy wystepujg lamino-
wane tuki muskowitowo-chlorytowe bogate w albit. Ten ostatni
ukazuje niekiedy pewne uKierunkowanie wrostkéw muskowi-
towych i przypuszczalnie pochodzi z feldspatyzacji. Ta nie-
zwykle charakterystyczna stopniowa zmiana skfadu i struktury
obserwowana moze by¢ na przestrzeni okoto 100 m. Wsréd
tupkéw partie bogatsze w chloryt upodabniajg sie do tupkow
zielencowych i stanowig na przestrzeni przypuszczalnie dalszych
50 m stopniowe przejscie do zielencow, ktorych masywne skatki
ciggng sie w gore potoku. Te ostatnie, to przewaznie bezkierun-
kowe skaty ztozone* gtownie z albitu i chlorytu. Nierzadko
w pewnych partiach skaty widoczna jest hornblenda o szma-
ragdowych odcieniach dla kierunku drgan y, ktéra w pozosta-
tych partiach wtornie przeobrazita sie w chloryt. Liczne ziarna
epidotu zwyczajnego i tytanitu czesto zamkniete sg w okrag-
tawych ziarnach albitu (pi. I, fot. 1). Kalcyt tworzy gniazda
i zykki, rzadziej obserwuje sie druzy wypetnione wygaszajacym

sektorowo $wiatto, miejscami brunatnawo zmetniatym skaleniem
potasowym. W sasiedztwie tych druz obecne sg niewielkie
blaszki muskowitu. Druzy te dowodza penetrowania skat przez
roztwory bogate w potas, by¢ moze zwiazane z bliskoscig gnejsu.
Powyzej zielericdw w tozysku potoku daje sie obserwowaé pod
aluwiami dyslokacja, oddzielajagca zielence od keratofirdw
(Ansilewski 1954). Obok tych ostatnich obserwowa¢ mozna
drobnoblaszkowe, stabo zrekrystalizowane tupki muskowito-
wo-kwarcowe z albitem, a jeszcze dalej ku pétnocy tupki kwar-
cowo-rouskowitowe, miejscami z grafitem.

E. Zimmermann (mapa 1915—1925) soczewkowe i drobno-
oczkowe gnejsy z przejsciem do tupkéw bogatych w albit nazwat
»drobnoziarnistymi, zfyllityzowanymi gnejsami Oczkowymi i so-
czewkowymi”. Trudno jednak przypuszcza¢, by bogate w biotyt
i muskowit, pozbawione objaw6w silnych deformacji — w od-
réznieniu od rézowego granitu, ktory takie deformacje wyka-
zuje — czesciowo pozbawione skalenia potasowego skaty,
wszystkimi cechami nawigzujgce do tupkow tyszczykowych,
miaty by¢ produktem roztarcia skat granitowych.

Profil 3 (fig. 2

Na potudniowo-zachodnich zboczach Gory Wapiennej
i w potnocnej czesci wsi Siedlecin prowadzone prace ziemne
pozwolity ustali¢, ze zaréwno przebiegajace NW-SE, jak i NE-SW
bezposrednie granice miedzy gruboziarnistymi gnejsami a zie-
lenicami majg charakter tektoniczny. Granity przy uko$nym
uskoku NE-SW sg skataklazowane i bardzo zwietrzate, rozsy-
pujace sie. Przy pozostatych kontaktach obserwuje sie gnejsy
oczkowe, drobnooczkowe i laminowane, ws$rod ktorych na-
potkano wkiadke tupkowej, biotytowo-muskowitowo-albitowej
bezkwarcowej skaty, bedacej prawdopodobnie zbiotytyzowanym,
przeobrazonym amfibolitem. Mamy tu zatem do czynienia
z odmianami tzw. przejsciowych gnejséw, mogacymi $wiadczy¢
o niedalekim sasiedztwie serii tupkowej, lecz tupki sa wypraso-
wane na dyslokacji. Zieleniec w sasiedztwie gnejsu jest wyraznie
deformacyjnie.ukierunkowany, a obecnoscig podobnego amfi-
bolu, wyksztatceniem albitu w postaci okragtawych, nieregular-
nych ziam, z ukierunkowanymi wrostkami amfibolu, chlorytu,
kwarcu, epidotu i tytanitu wyraznie przypomina zieleniec
opisany w profilu 2. Obecnos¢ biotytu w tej skale mogtaby by¢
argumentem, ze tu, gdzie obecnie przebiega dyslokacja, pier-
wotnie istniata seria przejsciowa od gnejsow poprzez bedace
w strefie ich oddziatywania tupki i zielence. Zgodnie z obser-
wacjami J. Gorczycy-Skaty (1966), zielence ku péinocy ,,prze-
chodzg bez przerwy lub niezgodnosci w wapienie z wktadkami
fyllitdbw wapnistych i fupkéw chlorytowych”. Na profil 4 (fig. 2)
ztozyly sie nieliczne wkopy nie zastugujace na szczeg6towe
omowienie.

Profile 5i 6 (fig." 3)

Na pétnocno-wschodnim zboczu grzbietu gory Czyzyk,
w jego wschodniej czesci, na SW od wsi Strzyzowiec wykonano
szereg wkopow, w ktorych uchwycono kolejno: gnejsy soczew-
kowe bogate w kwarc, sgsiadujgce z nimi tupki tyszczykowe
(bezposredni kontakt nie zostat odstoniety), wsréd ktérych
pojawiaja sie wkiadki zielonych, chlorytowych tupkéw wyzna-
czajacych przejscie do zielencdw. Te ostatnie z kolei przechodza
w tupki tyszczykowe i szare wapienie, by dalej ku NE, poprzez
zielone, chlorytowe tupki bogate w kalcyt (fyllity wapniste)
i podobne muskowitowe, przejs¢ do biatych, laminowanych
wapieni. Profil ten, cho¢ nie ukazuje bezposredniej granicy
gnejsy — tupki, jest dobra ilustracjg sedymentacyjnego zaze-
biania sie tupkow tyszczykowych i chlorytowych, zieleAcow
i wapieni.

Profil 7 (fig. 3)

Na grzbiecie gory Czyzyk, okoto 400 m na SE od jej szczytu
rozpoczyna sie szereg wkopoéw, ktére ciggng sie okoto 800 m
ku NE. W najbardziej potudniowo-zachodniej czesci tego profilu,
na grzbiecie, wystepujg gnejsy grubooczkowe, stabo ukierun-
kowane, podobne do granitéw o typowym sktadzie mineralnym:
albit zserycytyzowany, grubopertytowy mikroklin, mozaikowy



kwarc i pakiety drobnoblaszkowego muskowitu z towarzysza-
cymi tlenkami zelaza i przewaznie agregatowym biotytem.
Dalej ku NE nastepujg gnejsy drobnooczkowe i soczewkowe,
ktorych drobniejsze ziarno nie zdaje si¢ by¢ wynikiem defor-
macyjnego rozkruszenia grubszej skaty. Mimo lokalnego speka-
nia, ziarna sg jednorodne i niekiedy mikrokliny wykazujg
tendenqe do automorficznego wyksztatcenia wiekszych, jakby
porfirowych krysztatdw. Gnejsy w poblizu kontaktu sg nieco
ubozsze w skalen potasowy od odmian gruboziarnistych, bo-
gatsze za$ w muskowit, ktéremu miejscami towarzyszy odrobina
biotytu. £upki przy kontakcie sktadajg sie z muskowitu i chlo-
rytu, przy czym z reguly znacznie przewaza ten pierwszy.
Blaszki sg do$¢ grube i kierunkowo uporzadkowane. Poza
drobnym kwarcem obecny jest albit, ktéry najczesciej objawia
formy Swiadczace o jego wzroscie w skale i wypieraniu mineratdw
blaszkowych. Ziarna sg okragtawe, lecz o nieréwnej, postrze-
pionej powierzchni, za$ wrostki muskowitu, chlorytu, kwarcu,
a najczesciej mineratow tytanowych (tytanit, ilmenit) uktadaja sie
kierunkowo. Ciagi ich bywajg ,,esowato” wygiete lub proste.
Sa i takie ziarna albitu, ktére stanowig przedtuzenie pakietow
tyszczykowych w tupku, kosztem ktorych powstaty. W odroz-
nieniu od ziam albitu, ktére nie wykazujg opisanych cech
i wystepuja w tupkach z reguty dalej od kontaktu z gnejsami,
odmiane taka okresla si¢ jako albit metablastyczny.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze albit metablastyczny
nie wystepuje w gnejsach drobnooczkowych i soczewkowych,
tzw. przejSciowych, przy kontakcie z tupkami. W $wietle tego
faktu trudno wyobrazi¢ sobie, by gnejsy te rozwinety sie przez
wprowadzenie do sktadu mikroklinu z tupkéw takich jak
sasiadujace.

Sam kontakt gnejsow i tupkdéw jest zupetnie ostry, a jego
powierzchnia zgodna z kierunkiem foliacji tupkéw i gnejsow.
Mimo znacznego — jak zawsze we wkopach — zwietrzenia
i zanieczyszczenia skat, miejsce kontaktu mozna doktadnie
rozpoznac dzieki znacznej roznicy barwy i grubosci ziarna skat.
Na granicy gnejsy —tupki nie przebiega zadna dyslokacja,
ktora wyrazi¢ by sie mogta rozdrobnieniem, roztarciem lub
silniejszym zwietrzeniem skat.

Ku potnocy w kolejnych wkopach obserwowano rozne
tupki najczesciej muskowitowe z r6zng, miejscami znaczna,
zawartoscia chlorytu, czasem z drobng iloscig pigmentu grafi-
towego, czesto zawierajagce albit metablastyczny. Ten ostatni
wystepuje szczegolnie obficie w tupkach zielencowych i zielen-
cach, gdzie obficie wystepuje tytanit, ilmenit, a rzadziej takze
epidot i aktynolit przy catkowitym braku kwarcu. W tupku
zielencowym (chlorytowym z epidotem i reliktami amfibolu)
napotkanym we wkopie okoto 200 m od kontaktu z gnejsem
wystepuje w znacznej ilosci plamisty skalen potasowy, ktory
w skomplikowany spos6b przerasta i — jak sie zdaje — infil-
tracyjnie wypiera ziarna albitu metablastycznego. Bytby to
nieco zaskakujacy objaw feldspatyzacji potasowej zielenca i —
cho¢ chciatoby sie go wigza¢ z oddziatywaniem gnejsu — to
nigdzie blizej gnejsu nie obserwowano takich zjawisk. W zie-
lencu okoto 120 m od gnejsu obecne sg zytki adularul, jednak
nie wnika on w mase skalna. Dalej od kontaktu, okoto 300 m
od gnejsu w tupku muskowitowym wystepuja okragtawe ziarna
skalenia potasowego o drobnoplamistym sposobie wygaszania
Swiatta i zawierajace miejscami drobne wrostki albitu. Jest to
jedyne znane dotychczas wystepowanie skalenia potasowego
w tupku muskowitowym w tym rejonie. Moga to by¢ detrytycz-
ne ziarna lub tez efekty zastepowania albitu przez skalen po-
tasowy. Dalej ku NE, w poblizu potoku ptynacego przez wie$
Strzyzowiec, wystepujg podobne do opisanych tupki muskowi-
towo-chlorytowe i muskowitowe, przewaznie z albitem, lecz nie
metablastycznym, a raczej detrytycznym.

Profile 8 i 9 (fig. 3) omoéwione sg na str. 106.

Profil 10 (fig. 3)
Po wschodniej stronie wsi Pilchowice, wzdtuz toru kolejo-
wego — uzupetniajgc odstoniecia naturalne wkopami i rowami —

1 Nazwa adular jest w niniejszej pracy uzywana nie w zna-
czeniu jakiej$ odrebnej fazy mineralnej skalenia potasowego,
lecz w znaczeniu czysto opisowo-paragenetycznym po6znego
hydrotermalnego skalenia potasowego, tworzacego w skatach
zytki i gniazdka.

udato sie odstoni¢ nie tylko bezposredni kontakt gnejsy — tupki,
lecz takze uzyska¢ w miare szczeg6towe profile siegajace w giab
obu jednostek.

W potudniowej czesci profilu odstaniajg sie gnejsy wykazu-
jace znaczne zréznicowanie. Na réznice skfadu i grubosci ziarna
naktadaja sie tu efekty sztywnych deformacji o r6znym stopniu
intensywnosci. Przewage stanowig gruboziarniste bezkierun-
kowe granity, ktére odrézniajg sie od innych tego typu skat
w omawianym rejonie szczeg6lnie wysokim stopniem zastgpienia
skalenia potasowego — mikroklinu — przez albit szachowni-
cowy (pi. I, fot. 6; pi. Il, fot. 1). Mikrokliny przetkane sg licz-
nymi, grubymi zytkami pertytowymi lub cate jego ziarna wyparte
sg przez albit szachownicowy. Wielkos¢ pertytowych ziam
dochodzi do 4 cm. W wigkszych takich ziarnach zamkniete sg
jako wrostki plagioklazy o skladzie albitu, wykazujace czesto
automorficzne zarysy (pi. Il, fot. 2). Te same plagioklazy wy-
stepujgc w masie skalnej osiggajg duze rozmiary i sg silnie
przetkane grubym serycytem. Grubomozaikowy kwarc, obecny
zawsze w sporej ilosci, w jednej z probek przetkany jest jakby
»antygranofirowo” skaleniem potasowym. Stwarza to wrazenie,
jakby kwarc wzrastat na koszt mikroklinu i go wypierat. Wszyst-
kie skaty wykazuja silne deformacje kataklastyczne i to, jak sie
zdaje, co najmniej dwoch generacji. Jedne zabliznione sg kwar-
cem, drugie — miodsze — w formie prostych spekan wypet-
nionych kalcytem i wodorotlenkami zelaza. Te miodsze defor-
macje wiaza sie zapewne z uko$ng wzgledem granicy gnejsy —
tupki dyslokacjg o kierunku NNW-SSE i w opisywanym miejscu
sg szczegoblnie intensywne.

WSsrdd granitow i stabo ukierunkowanych grubych gnejséw
wystepuja liczne odmiany drobnooczkowe z rodzaju gnejsow
przejsciowych. Bogatsze znacznie w mineraty blaszkowe za-
wierajg pojedyncze oczka mikroklinu lub czesciej albitu sza-
chownicowego. W jednym z takich gnejséw napotkano niewielkie
ziarna granatdw, ktérym towarzysza blaszki schlorytyzowanego
biotytu. Inne $rednio- i drobnoziarniste gnejsy bywaja pozba-
wione niemal zupetnie mineratéw blaszkowych, co przy porfiro-
wosci struktury i beztadnej teksturze przywodzi na mysl aplity
z fenokrysztatami skalenia potasowego przeobrazonego w albit
szachownicowy. W jednym ze S$rednioziamistych granitow
grubopertytowy mikroklin wykazat przerosty mikropegma-
tytowe.

Wsréd opisanych gnejsow zaobserwowano kilkakrotnie,
zapewne w wyniku tektonicznego powtdrzenia, wkiadki gru-
bosci 1—1,5 m zielonych, drobnoziarnistych, zbitych tupkdéw
chlorytowych z albitem. Jest to najczesciej typowy albit meta-
blastyczny. Chloryt pobiotytowy zawiera miejscami relikty
biotytu, a skaty przepetnione sg leukoksenem. Wszystko wska-
zuje, ze mamy tu do czynienia z wktadkami amfibolitow zbio-
tytyzowanych, a nastepnie schlorytyzowanych. Rzadko skaty te
zawierajg niewielka ilos¢ skalenia potasowego.

W strone kontaktu z tupkami znikaja bezkierunkowe gra-
nity, gnejsy stajg sie drobniej ziarniste — S$redniooczkowe.
Wyraznie, jak wszedzie w tzw. gnejsach przejsciowych, przybywa
muskowitu; miejscami powazng role odgrywa chloryt. Granica
gnejsy — tupki jest nieostra zarbwno megaskopowo, jak i przy
obserwacji skat pod mikroskopem. Utozenie i 1lo$¢ tyszczykéw,
wyksztatcenie kwarcu i albitu nie zmieniajg sie w istotny sposéb.
Od pewnego miejsca w skatach tupkowych pojawiajg sie ziarna
mikroklinu lub albitu szachownicowego, ktory zastapit mikro-
klin, a ku potudniowi ich ilos¢ wzrasta. Skaty, w ktérych mine-
raty te sg w pokaznej ilosci, dajg sie megaskopowo rozpoznac
jako gnejsy. Owo przejscie od tupkéw do gnejséw obserwowac
sie daje na odcinku nie wiekszym niz 3 m.

Podkresli¢ trzeba, ze skalen potasowy nie wykazuje cech
sktadnika infiltracyjnie doprowadzonego, ktéry by wzrastat
w skale kosztem innych sktadnikoéw. Ziarna jego, podobnie jak
w granitach i grubych gnejsach, sg ostro odgraniczone od oto-
czenia bez przenikania sie i przerostow, zawsze przetkane
grubymi zytkami infiltracyjnych pertytow.

ZykKi przecinajg sie wzajemnie, co pozwala czasami ustali¢
kolejnosc¢ ich powstawania. Po utworzeniu sie pertytéw w mikro-
klinach powstawaty zytki wypetnione metnym skaleniem pota-
sowym, potem nastepowaty zyiki kwarcowe, a jako najmiod-
sze — kalcytowe. Czasem po brzegach zytek kwarcowych obser-
wuje sie skalen potasowy, rzadziej albit.

Dalej ku potnocy w profilu wystepujg rézne rodzaje tupkow,
najczesciej muskowitowych z mniejsza lub wiekszag domieszka
chlorytu, przewaznie bogate w albit. Czesto obserwowaé mozna



albit typu rekrystalizacyjnego, z ukierunkowanymi wrostkami
(pi. I, fot. 2). Do rzadkosci nalezg ziarna albitu szachownico-
wego. tupki zawierajg niekiedy nieco substancji grafitowej,
ktora nadaje im ciemnoszarg barwe. W jednym z takich tupkow
napotkano chlorytowe pseudomorfozy po granatach. Drobne
relikty tych ostatnich obecne w skale daty sie rozpozna¢ mikro-
skopowo.

W miare oddalania sie od gnejséw ziarno w skatach wyraznie
maleje. Szczegblnie dotyczy to blaszek muskowitu i chlorytu.
Spadek zawartosci albitu jest mniej wyrazny, w obrebie warstw
bowiem istniejg znaczne wahania jego ilosci.

Okoto 120 i 160 m od kontaktu tupkdw z gnejsami napot-
kano wsrod tupkéw wkiadki wapieni krystalicznych.

Profil 11 (fig. 3)

Przy potudniowo-wschodnim wylocie tunelu kolejowego
nad Jeziorem Pilchowickim silnie skataklazowany granit sasia-
duje z odstonietymi na niewielkiej przestrzeni laminowanymi
i plamistymi, brekcjowatymi wapieniami krystalicznymi, fupkami
muskowitowymi, miejscami z grafitem, oraz tupkami kwarcyto-
wymi z niewielka iloscig muskowitu. W skalach tupkowych
czesty jest metablastyczny albit, zamykajacy w sobie ukierun-
kowane wrostki tyszczykéw, kwarcu, a takze pigment grafitowy.

W tym miejscu granica granitu z tupkami i wapieniami
ma charakter tektoniczny. Przebiega tedy wspomniana uko$na
dyslokacja.

Profil 12 (fig. 3)

Dalszego ciggu wspomnianej ukosnej dyslokacji domyslac si-
mozna po wschodniej stronie Jeziora Pilchowickiego. W pote
nocnej czesci tego profilu wystepuja silnie wyprasowane gnejsy
gruboziarniste, kataklastyczne, ktore ku potudniowi przechodza
w silnie roztarte gnejsy typu przejsciowego. W profilu tym brak
tupkéw, ktére wyklinowujg sie gdzie$ wczesniej na zachodzie,
na obszarze zakrytym przez wode jeziora. Wystepujace tu gnejsy

Fig. 3
Mapa geologiczna strefy granicznej pomiedzy
kompleksem izerskim i serig kaczawskg w
okolicach Strzyzowca, Pilchowic, Radomie,
wedtug E. Zimmermanna (1928) z uzupetnie-
niami autora
1 — utwory czwartorzedowe, 2 — bazalt, 3 — lupki
tyszczykowe, 4  ‘tupki zieleicowe i zielefice, 5 —
marmury, 6 — gruboziarniste gnejsy i granity izerskie,
7 — gnejsy przejsciowe, 8 — dyslokacje, 9 — gra-
nice geologiczne z objawami czesciowego wyprasowania
tektonicznego, 10 — badane profile

Geological map of the boundary zone bet-
ween the lzera complex and the Kaczawa
series in the Strzyzowiec — Pilchowice — Ra-
domice region. After E. Zimmermann (1928),
supplemented by the writer
1 — Quaternary rocks, 2 — basalt, 3 — mica schists,
4 — greenschists and greenstones, 5 — marbles, 6 —
coarsegrained gneisses and lzera granites, 7 — tran-
sition gneisses, 8 s— dislocations, 9 — geological bo-
undaries with symptoms of tectonic squeezing, 10 —
investigated profiles

sg drobnosoczewkowe, a w nich wkiadki amfibolitow dwoja-
kiego rodzaju. Jeden to bezkierunkowa zielona skata diabazowa,
ztozona ze strzepiastych jasnych amfiboli zblizonych do akty-
nolitu, odrobity biotytu i chlorytu przemieszanych z nieregular-
nymi plagioklazami utkanymi ziarenkami epidotu. W takim
tle rozmieszczone s rzadko paromilimetrowe fenokrysztaty
listewkowych plagiokiazéw i ziam amfiboli. Sktad i struktura
skaly nie pozostawiajg watpliwosci, ze mamy tu do czynienia
ze stosunkowo nieznacznie przeobrazong skatg zytowa. Drugi
rodzaj amfibolitu wykazuje wyraznie teksture Kierunkowa,
dzieki utozeniu drobnych ziarn homblendy o szmaragdowym
odcieniu dla y. przetkanych blaszkami chlorytu i biotytu.
Okragtawe ziarna albitu zawierajg ukierunkowane wrostki
homblendy, epidotu i mineratow tytanowych. Jest to typowy
albit metablastyczny.

W omawianym profilu napotkano w obrebie soczewkowych
gnejsow okoto 1,5-metrowej grubosci zyte skaty aplitowej
o strukturze porfirowej. W tle skalnym, sktadajagcym sie z rowno-
rzednych ilosci kwarcu, albitu i skalenia potasowego z nielicz-
nymi, rozproszonymi, drobnymi blaszkami ciemnego biotytu,
znajdujg sie fenokrysztaty mikroklinu czeSciowo wtornie za-
stepowane przez kwarc. Niektore ziarna wykazujg subtelne
zykki i przerosty albitu. Oba rodzaje amfibolitow i zyta aplitowa
majg przebieg w przyblizeniu zgodny z foliacja w gnejsach.
Ku potudniowi gnejsy soczewkowe szybko przechodzg w od-
miany grubooczkowe.

Profile 13 i 15 (fig. 3)

Na potudniowo-wschodnim brzegu wyniostego pétwyspu,
na ktorym stoi hotel i restauracja ,,Nad Zaporg”, wystepujg —
podobnie jak w profilu 12 — dwojakiego rodzaju amfibolity.

Na po6tnocno-wschodnim brzegu tego pétwyspu obserwowac
mozna rézne gnejsy przejsciowe drobnooczkowe i laminowane
oraz ostry ich kontakt ze sfeldspatyzowanymi i zrekrystalizo-
wanymi tupkami. Ze wzgledu na petng analogie tego profilu
z bardziej kompletnym profilem 16 wszystkie szczegoty petrogra-
ficzne omoéwione zostang poznie;j.



Profil 14 (fig. 3)

Otoczenie zapory Jeziora Pilchowickiego jest celem wielu
wycieczek geologicznych. Wysoka odkrywka przy po6tnocnym
przyczétku zapory to bezkierunkowe granity z ziarnami kwarcu
0 odcieniu niebieskawym. Ceche te niektorzy badacze sktonni sg
uwaza¢ za charakterystyczng i rozpoznawczg dla granitow
rumburskich. Skate ze wspomnianej odkrywki opisata szczeg6-
towo M. Koztowska-Koch (1965). Trzeba jednak tu podkreslic,
ze granit ten stanowi szczegdlng odmiane, r6zng od wiekszosci
gnejséw w poblizu strefy granicznej. Jego odmienno$¢ polega
gtéwnie na rodzaju plagioklazu i pewnych cechach struktural-
nych. Plagioklaz o skfadzie oligoklazu zawiera drobniutkie
wrostki mineratéw epidotowych, podczas gdy w innych skatach
powszechnie wystepuje albit. Ziarna oligoklazu wykazujg
obwodki albitowe. By¢ moze oligoklaz w tej skale stanowi
zachowany relikt bardziej wapiennego plagioklazu z pierwot-
nego granitu, a wszedzie indziej nastgpito odwapnienie — albi-
tyzacja — w wyniku wtérnych proceséw. Bardzo prawdopo-
dobne, ze obecno$¢ w granicie ,rozptywajacej” sie wkiadki
amfibolitu pozostaje w zwigzku ze wzbogaceniem skaty w wapn.

Mikroklin, jak w innych gnejsach i granitach, jest grubo-
pertytowy, obserwuje sie jednak jego koncentryczne przerosty
pismowe z kwarcem.

Wspomniany amfibolit daje sie¢ obserwowac ponizej drogi,
tuz przy zaporze, lecz przy normalnym stanie wody w jeziorze
dostep do niego jest utrudniony. Jego wktadka o grubosci
1,5 m, poprzez tupki chlorytowe po brzegach i zaledwie kilku-
nastocentymetrowg strefe ukierunkowanych gnejséw, przechodzi
w bezkierunkowe granity. Amfibolit w srodku wkiadki sktada sie
z listewkowych, ofitowo utozonych plagioklazéw o brzegach,
podobnie jak w opisanym granicie, albitowych. Miedzy nimi
znajdujg sie skupienia bladozielonego amfibolu. Skata zawiera
duzo ilmenitu i tytanitu. Amfibolom towarzyszy chloryt i gdzie-
niegdzie blaszki biotytu.

Na poziomie drogi, za budynkiem urzadzen wodnych wy-
stepujg wkiadki tupkéw biotytowych o grubosci 0,40 i 1,50 m,
bogatych w chloryt. Stanowig one przypuszczalnie przedtuzenie
opisanej wkiadki amfibolitu, w tym miejscu catkowicie zbioty-
tyzowanej. Tuz obok przebiega zyta porfirowego aplitu, takiego
jak w profilu 12. Caty zresztg zespot wkiadek przypomina
profile 13 i 10.

W omawianym profilu brak ciagtosci odkrywek od granitu
do tupkdéw, odstoniete sg tylko fragmenty. Na prawym brzegu
Bobra, ponizej zapory wystepuja laminowane gnejsy z rodzaju
gnejsow przejsciowych. Wystepuja w nich metablastyczne albity,
zawierajgce m.in. wrostki epidotu, a masa kwarcowo-albitowa
wraz z pasami tyszczykObw wyraznie przypomina niektére
zrekrystalizowane tupki ubogie w tyszczyki. Biotyt w tych ska-
tach jest intensywnie trawiastozielony i nie ulega chlorytyzacji.
Obecne sa drobne granaty. Mikroklin wystepuje w zmiennej
ilosci w postaci drobnych ziam wsrdd masy kwarcowo-albitowej
lub wiekszych blastow silnie zazebionych z otaczajgcg masa,
z wrostkami kwarcu, albitu a takze granatu. Objawia on wy-
razng kratke mikroklinowa, natomiast brak w nim objawow
wtornej albityzacji w postaci grubozytowych pertytowych
przerostow albitu szachownicowego. Wyksztatcenie mikroklinu
w tej skale sprawia wrazenie, jak gdyby wzrastat on w tupku
tyszczykowym kosztem innych mineratow.

W tupku tyszczykowym nie opodal pétnocnego przyczétka
zapory stwierdzono obecno$¢ skalenia potasowego w sporej
ilosci. Rozktada sie on strefowo, stowarzyszony i zazebiony
silnie z kwarcem. Ziarna sg mate, bez przerostéw pertytowych
1kratki blizniaczej. Te cechy, tak odmienne od skalenia potaso-
wego w gnejsach, zdaja sie wskazywac, ze mamy tu do czynienia
z druga, miodsza generacjg skalenia potasowego wystepujacego
takze w masie skalnej. Istnieje poza tym skalen potasowy
w formie zylek i gniazd (adular). Trudno obecnie ustali¢, czy
i w jaki sposéb te mtodsze formy skalenia potasowego taczg sie
ze sobg genetycznie.

Profil 16 (fig. 3)

Jest to najbardziej kompletny, niemal ciagty profil przez
strefe graniczng gnejsow i tupkéw. Prowadzi on od grubych
gnejséw i granitéw poprzez gnejsy przejsciowe drobnooczkowe
j laminowane do dobrze odstonietego bezposredniego kontaktu

gnejsy — tupki i dalej w gigb serii tupkowej az do skat bogatych
w weglany, ktére wyznaczajg sedymentacyjne przejscie do
wapieni krystalicznych (profil 17a). Profil ten prezentowany
byt wycieczkom zjazdu PTG w 1967 r. i Miedzynarodowego
Kongresu Geologicznego w 1968 r.

Na zakrecie rzeki ponizej zapory wystepujg grubooczkowe
gnejsy, w pewnych partiach deformacyjnie wyprasowane do
gnejsow soczewkowych, z wyraznymi objawami kataklazy
i strefami mylonitycznymi, przebiegajacymi przez calg skafe.
Wsrdd tych gnejsow obecne sg wkladki tupkéw biotytowych
z duzg iloscig mineratéw tytanowych, bedace zapewne zbioty-
tyzowanymi amfibolitami.

U wylotu waskiego zlebu widoczna strefa silnego tektonicz-
nego roztarcia skat gnejsowych $wiadczy o pokaznych przemiesz-
czeniach. Przy nich widoczna jest zyta drobnoziarnistego dia-
bazu. Zyta podobnego, nieco grubiej ziarnistego i porfirowego
diabazu o grubosci okoto 25 m wystepuje nieco dalej na p6étnoc.
Jest to skata ofitowa o sktadzie: plagioklaz (albit przepetniony
serycytem), augit diopsydowy przechodzacy w aktynolit, chloryt,
kwarc, kalcyt, tytanit, rutyl 1 tlenki zelaza.

Dalej w strone kontaktu z fupkami wystepuje strefa gnejsow
tzw. przejsciowych, drobnooczkowych i laminowanych. Widocz-
ne w nich kierunkowo utozone pasma muskowitowe rozdzielone
sg drobng masg kwarcowo-albitowa, w ktorej znajdujg soi
wieksze, przewaznie nieregularne ziarna albitu szachownicce
wego, powstatego zapewne wtoérnie po mikroklinie, zawierajgm
wrostki kwarcu i normalnie zblizniaczonego albitu. W takio-
gnejsie — 4 m od kontaktu z tupkami — napotkano chloryte-
wo-serycytowe pseudomorfozy z nielicznymi reliktami granatow
(pl. n, fot. 3).

Gnejs przy kontakcie wykazuje wysoka zawarto$¢ mikro-
klinu w formie sporych oczkowatych ziam do 4 mm S$rednicy,
o typowych grubych pertytach. Ziarna te nie zazebiajg sie
wyrazniej z otaczajaca masg kwarcowo-albitowg, a niektore
wykazujg czeSciowy automorfizm. Podobnie albit nie nalezy
do albitu metablastycznego.

W tym gnejsie, tuz przy kontakcie z tupkami, wystepuje
zgodna wktadka 10-centymetrowej grubosci drobnoblaszkowego
tupku chlorytowo-serycytowego z duzg iloscig mineratéw tyta-
nowych, przypominajgca tupki bedace zmienionymi amfibo-
litami.

Bezposredni kontakt opisanego gnejsu mikroklinowego
z tupkami jest zupetnie ostry, a powierzchnia jego jest réwno-
legta do foliacji gnejséw i tupkow. Nastepuje tu gwattowna
zmiana wielkosci ziarna i sktadu mineralnego. Znika mikroklin,
obecny w gnejsach, a w tupkach nieobecny. W miejsce pakietow
czysto muskowitowych w gnejsach, w tupkach przy kontakcie
wystepuje muskowit i chloryt w réwnych ilosciach.

Dalej w tupkach ilos¢ chlorytu jest zmienna i czesto spo-
tyka sie tupki czysto muskowitowe lub z niewielka iloscig chlo-
rytu. Zmienna jest réwniez w szerokich granicach ilos¢ albitu.
Najczesciej jednak wystepuje on w duzej ilosci. W tupku mu-
skowitowo-chlorytowym 3 m od kontaktu z gnejsem wystepuje
szczegoblnie duzo albitu w formie okragtawych ziam do 1 mm
Srednicy, z kierunkowo utozonymi wrostkami muskowitu,
chlorytu, tlenkéw zelaza i tytanu. Jest to typowy i bardzo
okazaty w swoim wyksztatceniu albit metablastyczny.

W tupku muskowitowym z biotytem okoto 50 m od kon-
taktu z gnejsami wystepuje w drobnej ilosci albit szachowni-
cowy. Moze to oznacza¢, ze obecny tu byt mikroklin, ktéry
ulegt albityzacji, podobnie jak to miato miejsce w laminowanych
gnejsach przejsciowych.

Dalej ku potnocy wystepujg tupki chlorytowe z licznymi
reliktami biotytu, bogate w albit, z do$¢ duza iloscig kalcytu,
gromadzacego sie w niektérych laminach i warstwach. Skaty
sg bogate w tytanit.

Profil 17 (fig. 3)

Powyzej profilu 16 na grzbiecie o kierunku SW-NE, na
NE od wsi Pokrzywnik, w skarpie drogi odstania sie profil
kontaktowy od gnejséw do tupkow. Profil ten, opisany przez
D. Kornackg (1960), a nastepnie opracowany przez M. Koz-
towska-Koch (1965), zostat ponownie zbadany przez autora
niniejszej pracy.

Gnejsy drobno- i $redniooczkowe, zawierajace ziarna
grubopertytowego mikroklinu o wielkosci do 5x 8 mm, ztozone



sag w gtéwnej masie z drobnego kwarcu i albitu z pasmami
muskowitu, ktéremu towarzyszy nieco biotytu i chloryt po-
biotytowy. Sa takze pseudomorfozy chlorytowe, przypominajace
ksztattem mate ziarenka granatow. Ziarna mikroklinu wykazuja
pewng skionno$¢ do automorfizmu i zawierajg przewaznie
wrostki albitu. Dalej ku NE na odcinku okoto 6 m wystepuja
kolejno rézne rodzaje skat, sg to:

1. Lupek kwarcowy z drobnymi tuseczkami biotytu i musko-
witu (wktadka grubosci okoto 50 cm).

2. tupek muskowitowy z normalnie zblizniaczonym albitem
tworzacym nieraz ziarna do 0,5 mm, typu odmiennego od meta-
blastycznego. Zawiera nieliczne, mate, chlorytowe pseudo-
morfozy po granatach.

3. Ponownie gnejs drobnooczkowy roznigcy sie tym od
poprzedniego, ze oczka tworzy albit szachownicowy, zapewne
pomikroklinowy, o blastach dos¢ silnie wnikajacych w mase
kwarcowo-albitowa. W skale tej obecna jest rowniez drobna
ilos¢ niewielkich ziarn skalenia potasowego do okoto 1,5 mm.

4. tupek biotytowo-muskowitowy, w niektdrych laminach
z chlorytem, bardzo bogaty w znacznej wielkosci (okoto
0,5 mm 0) ziarna albitu o typowych cechach albitu metabla-
stycznego — z ukierunkowanymi wrostkami nalezacymi w prze-
wadze do mineratéw tytanowych (pi. I, fot. 3). W niektorych
partiach skaty w albicie widoczne sg pasma pigmentu mineratéw
tytanowych (pi. I, fot. 3). Te relikty teksturalne bywajg réznie
zorientowane wzgledem obecnej foliacji tupku. Tego rodzaju
struktury S$wiadczy¢ moga, ze albit krystalizowat w miejsce
blaszek tyszczyku bogatego w Ti02 a wiec zapewne biotytu.
Lupki sg bardzo czesto silnie zgufrowane. Czasem do gufrazu
dotgcza sie drugie ztupkowanie, przy czym w niektdrych skatach
obserwuje sie wyrazng rekrystalizacje muskowitu zgodnie z po-
wierzchniami drugiego ztupkowania. Z mineratdw akcesorycz-
nych poza apatytem, cyrkonem i tytanitem oraz ilmenitem
wymieni¢ nalezy krotkie stupki automorficzne turmalinu.

Mamy wiec w tym profilu do czynienia z wzajemnym
przektadaniem sie gnejséw i tupkdw na niewielkiej przestrzeni,
przy czym mozna powiedzie¢, ze mikroklin zanika wraz z poja-
wieniem sie wiekszej ilosci tyszczykow.

Omodwiona dotychczas cze$¢ profilu 17 zostata,
jak juz wspomniano, wnikliwie opisana przez M. Koz-
towska-Koch (1965). Rozrdznia ona podobnie jak
i autor dwa rodzaje albitu, jeden ktoéry ,,byt od po-
czatku na miejscu” — co w tym przypadku oznacza
chyba pochodzenie detrytyczne — oraz drugi ,,dopro-
wadzony w procesie feldspatyzacji”, charakteryzuja-
cy sie przede wszystkim ukierunkowanymi wrostkami
i odpowiadajacy opisywanemu kilkakrotnie w tej
pracy albitowi metablastycznemu. Nie bez znaczenia
dla poznania genezy tego ostatniego pozostaje fakt,
ze w spos6b wybitnie charakterystyczny jest on przy-
wigzany do skat bogatych w chloryt lub biotyt, nato-
miast miejsce jego wystepowania me jest zwigzane
z sgsiedztwem gnejsdw. Obserwuje sie'go w tupkach
muskowitowo-chlorytowych lub b,otytowych w réz-
nych poziomach serii tupkowej blizej lub dalej,
a czesto catkiem daleko od kontaktu z gnejsami.
Woystepuje takze we wkladkach zielonych skat, czescio-
wo tupkoéw zawartych w gnejsach. W tupkach zawie-
rajagcych muskowit albit metablastyczny miesza sie
z albitem detrytycznym, natomiast w tupkach zielen-
cowych i zieledicach wystepuje wytgcznie albit meta-
blastyczny i to daleko na pdtnocny wschdd od kon-
taktu z gnejsami, w skatach bez watpienia zaliczanych
do serii kaczawskiej. Czy w $wietle tych faktéw mozna
mowi¢ o albityzacji zieleAicdw w znaczeniu feldspa-
tyzacji, czyli doptywu skalenia? Nalezy przypuszczad,
ze zieleniec zawierajgcy zapewne od poczatku pod
dostatkiem plagioklazu i to bogatego w wapn, rekry-
stalizowat w warunkach ptytkiej metamorfozy facji

albitowo-epidotowo-amfibolitowej lub  zieleficowej
i albit jest rezultatem tego rodzaju rekrystalizacji,
przy roéwnoczesnym wydzieleniu nadmiaru wapnia
w postaci mineratéw epidotowych lub odprowadzeniu
sktadnika wapniowego ze skaly. Przez analogie z zie-
leicami nalezatoby sie domyslaé podobnej genezy
albitu metablastycznego w tupkach mieszanych mu-
skowitowo-chlorytowych (biotytowych), co rdwnoczes-
nie mogloby Swiadczy¢, ze w tupkach takich mamy
do czynienia z mieszanym materiatem detrytyczno-
-wulkanogenicznym. Oczywiscie, jeSli w czasie rekry-
stalizacji istniat w skale ruch substancji w skali wiel-
kosci ziam (czesci milimetra), to mozna przypuscic,
ze mogly nastepowac przemieszczenia materii albito-
wej w skali nieco wiekszej, tzn. w skali lamin lub
warstw. Mogty powodowaé one grupowanie sie owego
metablastycznego albitu w pewnych strefach. W tym
sensie zapewne mozna mowi¢ o objawach feldspaty-
zacji albitowe;j.

Godny zauwazenia jest fakt, ze charakterystyczne
w swoim wygladzie albity metablastyczne nie sg
spotykane w gnejsach. Pojawiajg sie one w nietypowej
postaci w niektorych gnejsach przejsciowych przy
samym kontakcie z tupkami. W drobnooczkowych
bogatych w mikroklin gnejsach wystepuje albo drobno-
ziarnista, bez cech charakterystycznych, odmiana
albitu uwazana w tupkach za detrytyczng, lub wieksze
ziarna z pewnymi sktonnosciami do automorfizmu,
nawigzujagce do duzych plagioklazéw z granitéw
i grubych gnejsow.

Drobnooczkowe i soczewkowe, przykontaktowe
gnejsy rzadko tylko wykazujg silniejsze zazebienie
ziarn mikroklinu lub albitu szachownicowego zin -
nymi mineratami w skale. Wrecz przeciwnie, w wiek-
szosci takich gnejséw ziarna wymienionych mineratdw
wykazujg pewng sktonnos¢ do automorfizmu. Jesliby
przyjac¢, ze gnejsy powstaty wytgcznie w efekcie meta-
somatycznej feldspatyzacji potasowej tupkow, to
kontakt gnejsy —tupki znajdowatby sie w miejscu,
gdzie konczy sie zasieg feldspatyzacji potasowej.
Bez uzasadnionej przyczyny w skiadzie feldspatyzo-
wanych skat — a przyczyny takiej nie wida¢ — trudno
oczekiwaé, by intensywnos¢ feldspatyzacji tak gwat-
townie zmalata, od silnej do zerowej na przestrzeni
Kilku metrow w omawianym profilu, a na ostrej
powierzchni w profilach 7 i 16. Przede wszystkim
jednak musiato by da¢ sie obserwowaé reakcyjne
wspotwystepowanie i przerastanie mineratéw w skale.

Wydaje si¢, ze mimo pewnych pozoréw, przy
uwzglednieniu wiekszej ilosci obserwacji z catego
regionu, omawiany profil nie moze stanowi¢ przyktadu
ciggu skat stopniowo feldspatyzowanych od tupkow
do gnejsow.

Sledzac zmienno$¢ skat w omawianym profilu dalej ku NE
obserwuje sie podobne, jak opisane poprzednio, rodzaje tupkéw
przektadajace sie nawzajem, po czym pojawiajg sie wapienie
krystaliczne poprzedzone tupkami zawierajacymi sporo wegla-
now. Whkiadka wapieni powtarza sie jeszcze raz po strefie
tupkéw muskowitowo-chlorytowych i1 muskowitowych, przy
czym te ostatnie zawierajg nieraz nieco substancji grafitowej.
W pewnych partiach te silnie dynamicznie wyprasowane skaty
wykazujg struktury kataklastyczne. W sasiedztwie wspomnianej
drugiej wkitadki wapieni krystalicznych wystepuja ponownie



skaty Swiadczace o sedymentacyjnym przejsciu od tupkéw do T-charakter zupetnie sztywny i brak tu j'akichkolwiek objawow

wapieni. Ich sktad mineralny zastuguje na uwage. Wystepuja
tu bowiem muskowit i biotyt wraz z chlorytem pobiotytowym,
albit typu metablastycznego oraz znaczna ilo$¢ kalcytu, stano-
wigcego zapewne pierwotny sktadnik skaly marglistej.

Kontynuujagc omawiany profil 17 dalej ku NE napotykamy
rézne rodzaje tupkoéw, ktérych wspdlng cechg teksturalng jest
silne drobniejsze lub grubsze ptaskie zgufrowanie i zwigzane
z nim powierzchnie drugiego ztupkowania pod katem czesto
nawet bliskim 90° wzgledem wczesniejszej foliacji i laminacji
(pi. I, fot. 4). Zgodnie z powierzchnig drugiego ztupkowania
(Zn) rekrystalizuje muskowit i ta powierzchnia jest w skale
dominujaca powierzchnig tupkowej oddzielnosci i ja mierzy
geolog w terenie jako foliacje. Dostrzezenie natomiast bez uzycia
mikroskopu starszego kierunku w wiekszosci przypadkow jest
niemozliwe. Zgodnie z powierzchnig Zii moze wytworzy¢ sie
takze wtdérna laminacja czesciowo wskutek rekrystalizacji
kwarcu w formie zytek, a czeSciowo wynikajaca z naprzemian-
legtosci lamin zrekrystalizowanego muskowitu i stref nie zrekry-
stalizowanych «— kwarcowo-albitowo-chlorytowo-muskowito-
wych. Jak wiec wydaje sie, na podstawie korelacji obserwacji
mikroskopowych i makroskopowych, opisane struktury linijne,
tj. gufraz i przeciecie powierzchni foliacji i wtérnego ztupkowania
odpowiadajg w przyblizeniu kierunkowi ESE-WNW przy nie-
duzych upadach, co wraz z charakterem lineacji przesadza jej
przynaleznos¢ do systemu Ix Pierwotna foliacja i laminacja
wykazuja wieksze upady niz wtorne ztupkowanie. W rozdziale
tektonicznym sprawy te omdwione s Szerzej w ujeciu regio-
nalnym.

W ogromnej wiekszosci oméwione lupki nalezg do musko-
witowo-chlorytowo-kwarcowych z albitem. Bywaja niektore
odmiany pozbawione albitu, inne rzadsze zbudowane sg wy-
tacznie z muskowitu i chlorytu czasem z podrzedna iloscia
kwarcu. Albit tylko w nielicznych skatach i to tylko w pewnych
laminach wykazuje cechy albitu metasomatycznego. W jednej
tylko z wielu badanych prébek napotkano sporej wielkosci
ziarna albitu o subtelnych zblizniaczeniach szachownicowych.

Z dotychczasowych doswiadczen na terenie oma-
wianego regionu wynika, ze szachownicowa odmiana
albitu rozwineta sie w efekcie albityzacji mikroklinu.
Obserwowano czasem ziarna albitu, w ktorych czesé
wykazuje zblizniaczenia szachownicowe, a reszta
ziarna, o tej samej orientacji optycznej, wykazuje
grube normalne lamelki albitowe lub w ogole jest
niezblizniaczona. Podobne fakty opisuje K. Koztowski
(maszynopis) w skatach pasma tupkowego Wojcie-
szyce — Lazne-Libverda, nie zawierajagcych mikro-
klinu. Poniewaz nie mozna w opisanych skatach
wykluczy¢ wczesniejszej obecnosci skalenia potaso-
wego przenikajgcego sie z ziarnami albitu, trudno
uwazac za udowodnione, jakoby albit szachownicowy
powstawat takze w inny sposob niz poprzez albityzacje
mikroklinu. Nalezy sie jednak liczy¢ z takg mozli-
woscig. W jednym z tupkéw na omawianym odcinku
profilu napotkano pojedyncze ziarno skalenia po-
tasowego.

W niektérych strefach lupki zawierajg sporo kalcytu.
W jednej z odmian tupku wystepuja poza kalcytem grube blaszki
brunatnego biotytu, chloryt, rutyl oraz albit typu metablastycz-
nego z wrostkami leukoksenu. Taka kombinacja mineralna
przypomina zywo skate opisang w pierwszej czesci profilu 17.

Odliczywszy nawet efekty wiekszego zaangazowania tekto-
nicznego, skaty na tym odcinku profilu wykazujg drobniejsze
ziarno i stabszy stopien przekrystalizowania, a wiec ogdlnie
stabszy metamorfizm niz na odcinku bardziej potudniowym.
Mniejszy tu jest udziat albitu metablastycznego.

Przy najdalej na potudnie potozonym domu wsi Pilchowice,
nad rzeka Bobr widoczna jest odkrywka rozkruszonego i zwie-
trzalego granitu z partiami itéw tektonicznych. Strefa taka
0 grubosci okoto 10 m jest wynikiem wspomnianej juz uprzednio
ukosnej dyslokacji. Deformacje przez nig wywolane maja

rekrystalizacji.

Dalej ku péinocy odstaniajg sie niemal bezkierunkowe
granity silnie spekane, a wsrdd nich nie przekraczajgca 1 metra
wkiadka zielonej skaty ztozonej z chlorytu i albitu typu meta-
blastycznego zawierajgcego wrostki chlorytu, epidotu, tytanitu
i ilmenitu. Osobne ziarna tytanitu i ilmenitu oraz kalcyt uzupet-
niajg sktad tej skaty, bedacej prawdopodobnie zmieniong skatg
zytowa.

Granity na lewym brzegu Bobra we wsi Pilchowice sg silnie
spekane, bogate w grubopertytowy mikroklin. Czesto mikro-
kiiny sg w catosci zastgpione przez albit szachownicowy. Ku
potnocy skaty te przechodza w drobnooczkowe gnejsy typu
przejsciowego, ktére kontaktujg z tupkami tyszczykowymi.
Ostatnia czes¢ profilu zostata odstonieta we wkopach. Strefa
kontaktowa wykazuje analogie do profilu 16 i czesci profilu 17,
lecz skaty sg w pewnych strefach silnie skataklazowane i zmylo-
nityzowane bez objawéw rekrystalizacji. Postdeformacyjne
zytki tworzy kwarc. Te sztywne deformacje zwigzane sa zapewne
z pobliska, opisang poprzednio dyslokacja.

Profile 819 (fig. 3)

W celu uchwycenia zmiennosci petrograficznej skat wyste-
pujacych dalej ku pétnocnemu wschodowi od opisanych w po-
przednich profilach zbadano odstoniecia na S od wapiennika
potozonego na N od wsi Pilchowice (profil 9) i wzdtuz toru
kolejowego w poblizu PGR Pilchowice (profil 8). Skaty tu
odstoniete bez zadnych watpliwosci zaliczane mogg by¢ do
serii kaczawskiej i leza w bezposredniej bliskosci wapieni,
w ktérych znaleziono skamieniatosci, m.in. rodzaj Cambrotrypa
(Gorczyca-Skata 1966, 1967a). Rodzaj ten, choé ma ograniczone
znaczenie stratygraficzne i znany jest dotychczas tylko z Montany
w Kanadzie, wskazuje prawdopodobnie na srodkowokambryjski
wiek wapieni. W kazdym razie staropaleozoiczny wiek tej
czesci serii zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.

Ustalenie stosunku tupkdw i wapieni (marmurdw)
wystepujacych w najblizszym sgsiedztwie gnejséw
(np. w profilu 17) wzgledem tupkéw (fyHitow) i wa-
pieni wystepujacych gtebiej w obrebie serii kaczawskiej,
majacych istotng dokumentacje biostratygraficzng,
jest niezwykle wazne dla podstawowych zagadnien
budowy geologicznej p6tnocnej okrywy granitu Kar-
konoszy i catego bloku Karkonoszy.

W profilu 9 obserwowano sedymentacyjnie przektadajace sie
bardziej masywne i drobnoblaszkowe tupki kwarcowo-albito-
wo-muskowitowe o zmiennej ilosci tyszczyku, ktorego ilos¢
przede wszystkim wpltywa na megaskopowy wyglad skaty.
Skaty sa bogate w albit (0—3% An). Niekiedy widoczne sa
ziarna o szachownicowym typie zblizniaczen. W skatach,
szczegblnie w niektorych laminach, wystepuje sporo kalcytu,
zapewne pochodzenia sedymentacyjnego. Zaréwno kwarc, jak
i albit majg w wiekszosci charakter detrytyczny i sg jedynie
nieznacznie przekrystalizowane. Muskowit wystepujacy w drob-
nych blaszkach stanowi przekrystalizowane w warunkach ptyt-
kiego metamorfizmu mineraty hydromikowe. Silne zmiecie
pasm tyszczykowych jest dowodem silnych deformacji, lecz
brak objawow niezabliznionej kataklazy lub mylonityzacji.
Wystepujacy zesp6t mineratdbw akcesorycznych to: apatyt,
cyrkon i turmalin.

W profilu 8 odstaniajg sie skaty megaskopowo podobne
0 zmiennym sktadzie mineralnym, ktoére ujawniaja wiele cieka-
wych cech strukturalnych i teksturalnych. Niemal wszystkie
skaty badane mikroskopowo “wykazujg drugie ztupkowanie
potaczone z gufrazem, ukosne wzgledem pierwotnego warstwo-
wania, laminacji i foliacji. W laminowanym tupku muskowito-
wym ze sporg zawarto$cig chlorytu w laminach bogatych w mi-
neraty blaszkowe obecne sg okragtawe ziarenka albitu wielkosci
0,1—0,2 mm o typowych cechach albitu metablastycznego
(pi. I, fot. 5). Zawarte w nim wrostki nalezagce do mineratdw
tytanowych, gtéwnie rutylu, sa w sposéb nie pozostawiajacy
watpliwosci ukierunkowane i prawdopodobnie albit wzrastat



kosztem tyszczyku i chlorytu. W laminach bogatych w kwarc
prawie nie ma albitu, a nieliczne jego ziarna nie zawierajg
ukierunkowanych wrostkow.

Masywne, ze $ladami laminacji skaty kwarcytowe zawierajg
okragtawe ziarna kwarcu wielkosci okoto 0,5 mm wsréd masy
drobnego kwarcu, albitu i blaszek muskowitu lub serycytu.
Granice miedzy ziarnami sg postrzepione i nierowne, lecz
ksztatty ziam i struktura skaty odpowiadajg nieznacznie prze-
krystalizowanemu piaskowcowi.

Cata opisana w wielkim skrécie seria odpowiada
zmetamorfizowanym w ptytkiej strefie tupkom ilastym,
mutowcowym i piaskowcom. Zarowno zestaw skat
w serii (tupki muskowitowe, muskowitowo-chloryto-
we, bogate w albit, czasem z grafitem, wapienie),
jak i sktad poszczegdlnych typow skalnych sa podobne
lub identyczne w serii blisko kontaktu z gnejsami,
jak i dalej od nich. Charakterystyczne, ze wszedzie
obecny jestjako jedyny skaleri czysty albit (0—3% An).
| tam i tu wystepuje charakterystyczny albit metabla-
styczny i rzadko albit o szachownicowym typie zbliz-
niaczen. ldentyczny jest rowniez zestaw mineratow
akcesorycznych, przy czym turmalin w formie auto-
morficznych stupkdw nie nalezy do mineratéw tak
powszechnych, jak apatyt lub cyrkon. Podkresli¢
rowniez nalezy, ze zaréwno kierunki, jak i styl oraz
typ deformacji sg w obu czedciach serii identyczne.

Istotng réznica, dajaca sie zresztg uchwyci¢ mega-
skopowo, jest wielkos¢ krysztatdbw, a szczegdlnie
blaszek tyszczykow. Blizej kontaktu wyzszy stopien
przekrystalizowania objawia sie wiekszymi blaszkami,
a ponadto pojawiajg sie biotyt i granat reliktowy.
Jak juz parokrotnie podkreslano, stopieri przekrysta-
lizowania stopniowo maleje ku NE i w zadnym miejscu
nie mozna postawi¢ ostrej granicy miedzy seriami
0 wysokim i niskim stopniu przekrystalizowania.

Jesli wiec skaty wystepujace blizej i dalej od kon-
taktu z gnejsami nie roznig sie sktadem w mega-
1 mikroskali, nie wykazujg ostrej granicy w stopniu
przekrystalizowania — metamorfozy, wykazujg ten
sam typ wyksztalcenia mineratéw, ten sam skiad
jedynego skalenia i ten sam zestaw mineratéw akce-
sorycznych, a ponadto jednolity sposob deformacji
tektonicznych, to nie istnieje zadna podstawa do roz-
dzielania ich na dwie odrebne serie rdéznigce sie
wiekiem.

Zdaniem J. i M. Szalamachéw (1968a), wzdiuz
dyslokacji $rddsudeckiej — o niedajgcym sie sprecy-
zowa¢ w tym rejonie przebiegu m— miatyby sgsiadowac
ze soba tupki izerskie (proterozoiczne) i tupki kaczaw-
skie (staropaleozoiczne), trudne do odroznienia jedne
od drugich.

Ta teza J. i M. SzatamachoOw jest przypomnieniem
stanowiska G. Berga (1935a), ktory ze wzgledu na
silng rekrystalizacje tupkéw z Pilchowic uwazat je
za odpowiednik suprakrustalnej czesci okrywy granitu
Karkonoszy i uskok $rédsudecki proponowat prowadzié
nie na granicy gnejsy—tupki, lecz nieco dalej na potnoc.
Niezaleznie od tego przypuszczaton, zetupki potozone
na SW od wapieni radomickich mogg naleze¢ do
algonku, za$ potozone na NE od nich do ordowiku,
a nie znajdujagc miedzy nimi istotnych roznic jedne
i drugie zaliczat do serii kaczawskiej.

M. Schwarzbach (1939) podkreslat trudnosci roz-

graniczenia w obrebie tupkéw obszar6w o réznym
stopniu metamorfizmu, cho¢ w 1943 r. uznat podo-
bienstwo tupkéw z Pilchowic do tupkdw okolic Ziot-
nik, zamknietych w obrebie kompleksu izerskiego.

W. Schmuck (1957) zwrécita uwage, ze brak
istotnych réznic nie tylko miedzy tupkami na SW
i NE od Pilchowic, lecz takze miedzy wapieniami
z Pokrzywnika a wapieniami Radomie. Ta sama
obserwacja jest dla H. R. v. Gaertnera (1964) argu-
mentem, Ze uwazane przez analogie do wapieni woj-
cieszowskich za kambryjskie, jego zdaniem, stabo
zmetamorfizowane wapienie z Pokrzywnika sg miod-
sze od gnejséw. Jak juz wspomniano wczesniej,
W. Schmuck (op. cit.) nie stwierdzita w okolicy Pil-
chowic istnienia dyslokacji $rodsudeckie;.

Profile 18 i 19 (fig. 3)

Liczne skatki na zboczach Dzikiego Wawozu stwarzaja
dogodne mozliwosci studiowania granitow, gnejsow przejscio-
wych i tupkéw przykontaktowych, lecz trudno tam o ciagly,
kompletny profil. W$ro6d laminowanych gnejséw, stykajacych sie
w sposob taki jak opisano w profilu 16 z tupkami bogatymi
w albit, wystepujg odmiany drobnooczkowe. Oczka tworzy
albit szachownicowy o nieregularnych ksztattach, zawierajacy
wrostki kwarcu i starszego albitu. Wsrod takich gnejsow wktadka
tupku muskowitowo-chlorytowego jest bardzo bogata w albit
gruboziarnisty, zawierajagcy ukierunkowane wrostki mineratow
tytanowych (tytanit, ilmenit, rutyl), bedace podstawowg cechg
rozpoznawczg albitu metablastycznego. Wielko$¢ ziam i ilos¢
albitu w skale stwarza podstawe do przypuszczenia, ze koncen-
trowat sie on w tym miejscu i wskutek metasomatozy wypierat
inne mineraty. Ziarna opisanego albitu sg po brzegach, a pzesto
w $rodku, w sposdb nie budzacy watpliwosci nadgryzane, ko-
rodowane i wypierane przez skalen potasowy. Ten ostatni
nie tworzy w skale samodzielnych ziam, a ilo$¢ jego w porow-
naniu do innych mineratow jest niewielka.

Skaty o wygladzie jasnych gnejséw laminowanych czesto
nie zawierajg ani skalenia potasowego, ani, uwazanego za jego
produkt wtorny, albitu szachownicowego. Skaly te réznig sie
od ‘tupkéw przykontaktowych mniejsza sumaryczng iloscia
tyszczykdw, a tym samym wiekszg zawartoscig kwarcu i albitu,
z przewaga muskowitu nad biotytem i chlorytem. Albit na og6t
nie zawiera wrostkéw. Wydaje sie, ze takie gnejsy mogly sta-
nowi¢ tawice pierwotnie ubozszych w materiat ilasty niz tupki
mutowcow czy piaskowcow, ktorych stabiej przekrystalizowane
odpowiedniki spotka¢c mozna dalej na pothocny wschod od
kontaktu.

Tak wiec w strefie kontaktowej mozemy mieé¢ do czynienia
z pierwotng osadowg zmiennoscig materiatu, na ktorg nakta-
dajg sie zmiany sktadu mineralnego, bedace wynikiem przesu-
nie¢ (doptywu i odptywu) substancji pod wptywem krazenia
roztworow intergranularnych. Rozpoznanie w konkretnym
przypadku, ktore skfadniki sg autochtoniczne, a ktdére zostaty
do skaty doprowadzone przez owe roztwory, w wiekszosci
przypadkow jest niemozliwe wobec braku odpowiednio ostrych
i obiektywnych kryteriow.

W Ssrednioziamistych, porfiroblastycznych gnejsach mikro-
klinowych z profilu 19 duze ziarna grubopertytowego mikroklinu,
rozmieszczone pojedynczo w drobnej ukierunkowanej masie
kwarcowo-albitowej i wykazujace niekiedy czeSciowo auto-
morficzne ksztatty, bywaja przeciete strefami kwarcowo-musko-
witowymi lub kwarcowo-skaleniowymi (skalen potasowy).
Wyglada na to, ze fenokrysztaty mikroklinu rozerwane zostaty
przez deformacje, a potem w peknieciach krystalizowat musko-
wit i kwarc, miejscami za$ takze skaleh potasowy (zapewne
drugiej generacji).

Mozna by wyobrazi¢ sobie, ze drobnooczkowy
gnejs przejsciowy byt przykontaktowym, porfirowym,
Srednioziarnistym granitem facji brzeznej, ktory na-
stepnie ulegt deformacyjnemu ukierunkowaniu, rekry-



stalizacji kwarcu i muskowitu, albityzacji i powtornej
krystalizacji skalenia potasowego. Tiumaczyloby to
ostry na og6t kontakt gnejsy—tupki z pozorami lokalnej
przejsciowosci i szybkie przejscie od gnejséw drobno-
oczkowych do grubych granitdw oraz brak w gtownej
masie mikroklinu w gnejsach cech sktadnika dopro-
wadzonego w procesie metasomatozy. Dla finlandz-
kich granitdw metasomatycznych V. Marmo (1955)
wymienia nastepujgce warunki wystepowania mikro-
klinu: wypieranie plagioklazu potgczone z muskowi-
tyzacja plagioklazu i powstawaniem myrmekitu; wy-
petnianie interstycjow miedzy innymi mineratami;
pismowe przerosty z kwarcem. Cechy takie w wiek-
szosci badanych skat nie byly obserwowane.

Profil 20 (fig. 3)

Powyzej najdalszego na zachéd domu wsi Pilchowice
gruboziarniste granity i gnejsy zawieraja wkiadki skal tupko-
wych. Sam granit w obrebie pakietow muskowitowych lub
wiekszych ziam silnie przetkanego muskowitem albitu zawiera
drobne ziarna granatu lub pseudomorfozy biotytowe, przy-
puszczalnie po granacie. Blaszki biotytowe nalezag poza tym
do rzadkosci i towarzyszy im nieco epidotu. Duze ziarna mikro-
klinowe wykazujg niekiedy objawy wgryzania sie w albit i by¢
moze wypierania go. Odstoniety we wkopie w NE czesci grzbietu
gnejs zawiera w pewnych strefach duze ziarna albitu szachowni-
cowego, ktdre — sadzac po sposobie wystepowania wrostkéw
i po ksztattach — stanowig zalbityzowane mikrokliny. Jedno-
czesnie w tej skale obecne sa w pewnych strefach male ziarna
mikroklinu bez objawdéw albityzacji. Mogtoby to oznaczac,
ze istniaty dwie fazy krystalizacji skalenia potasowego w skale
rozdzielone procesem albityzacji. Wieksze ziarna albitu lub
mozaikowe jego skupienia utkane sa ziarnami klinozoizytu.
Podobnie klinozoizyt wystepuje wsréd pakietow muskowitu,
ktéremu towarzyszy odrobina biotytu. W tym samym wkopie
wystepuja wkiadki bogatego w skalenie tupku muskowitowego
na pograniczu gnejsu, zawierajgcego typowy albit metablas-
tyczny, troche biotytu i klinozoizytu, a takze sporo mikroklinu
wypierajacego, jak sie wydaje, tyszczyki i albit lub lokujgcego sie
w Interstycjach. W rowie o dtugosci 5 m po potudniowo-za-
chodniej stronie wystepujg czeSciowo S$redniooczkowe gnejsy
mikroklinowe, o foliacji zapadajacej okoto 50° ku NE, za$ po
jego potnocno-wschodniej stronie chlorytowo-muskowitowe
tupki bogate w albit zapadajace ku zachodowi (pi. Il, fot. 5).
Na granicy gnejsow i tupkéw wystepuje strefa silnie roztartych
tupkow i gnejsow oraz itu tektonicznego o grubosci okoto
50 cm. Dalej ku NE wystepuja lupki bardzo silnie pofatdowane.

Profil 20 jest przyktadem kontaktu tektonicznego gnejsy —
tupki, z dyslokacja sasiadujg jednak typowe gnejsy przejsciowe,
charakterystyczne dla strefy przykontaktowej w innych nie wy-
kazujacych dyslokacji profilach. Mozna przypuszczac, ze nie-
wielkiej skali dyslokacja przerwata kontakt pierwotnie zgodny
i analogiczny z profilem 16.

Profil 21 (fig. 3)

Na potudniowy zachéd od wsi Radomice, na pétnocnym
zboczu doliny Potoku Pilchowickiego wystepuje wsrod skat
gnejsowych pakiet tupkéw przedstawiajacy sie w intersekcji
jako oderwany ptat. Napotkano tu we wkopach bardzo silnie
zmiete tupki muskowitowo-chlorytowe z blastycznym albitem.
Ku pétnocnemu wschodowi tupki te stykajg sie wzdtuz typowo
tektonicznej granicy z kataklastycznym bezkierunkowym gra-
nitem, natomiast po potudniowo-zachodniej stronie tupki
przykryte sg aluwiami, pod ktérymi ukrywa sie zapewne nor-
malny kontakt z gnejsami, przypuszczalnie tektonicznie naru-
szony, analogiczny do opisanego w profilu 20.

Profil 22 (fig. 3)

Na S od wsi Radomice, po potudniowo-wschodniej stronie
wzgorza 406,4 m, przebiega poprzeczna wzgledem kierunku

gtownego kontaktu dyslokacja o kierunku NE-SW, ktora
uwidacznia sie we wkopach ponad 20-metrowej Sszerokosci
strefg glin tektonicznych. Rozpoznany w innej serii wkopdw
po potudniowo-wschodniej stronie wspomnianego wzgorza
kontakt gnejséw z tupkami ma réwniez charakter tektoniczny;
wzdtuz niego silnie roztarte tupki muskowitowe, czesto bogate
w albit sasiadujg ze zmylonityzowanymi gnejsami. Pojawiajg sie
tu silnie zdeformowane przejsciowe typy gnejsow, zawierajace
zamiast mikroklinu albit szachownicowy.

Profile 23 i 24 (fig. 3)

Rejon wsi Radomice stanowi dogodny teren do przestu-
diowania w miare kompletnego profilu, podobnie jak to zro-
biono dla rejonu wsi Pilchowice, od gnejséw az do wapieni.

W centrum wsi koto szkoty stwierdzono we wkopach, ze
wzdtuz granicy o charakterze tektonicznym stykajg sie zdefor-
mowane gnejsy, ktdre miejscami moga przypomina¢ pewne
typy przejsciowe, odznaczajace sie obecnoscig duzych porfiro-
blastow pertytowych w drobnej masie kwarcowo-albitowej.
Inne gnejsy, zaledwie okoto 15 m od kontaktu z tupkami,
zastuguja raczej na miano zdeformowanych, kataklastycznych
granitéw, m.in. ze wzgledu na obecno$¢ wiekszych ziam albi-
towych. Z gnejsami sasiadujg tupki o wszystkich cechach serii
przykontaktowej znanej z Pilchowic. W skarpie i drodze przez
wiesS odstoniete sa przewaznie tupki muskowitowo-chlorytowe
bogate w albit metablastyczny z ukierunkowanymi wrostkami.
Przektadajg je bardziej masywne skaty kwarcowo-albitowe
z odrobing chlorytu i muskowitu. Zaréwno zmienno$¢ w skali
warstw kilkunastometrowych, jak i milimetrowych lamin wy-
daje sie mie¢ pochodzenie osadowe. Ziarna albitu metabla-
stycznego w partii osiowej matych faldéw dochodza do okoto
1 mm srednicy. Na podkre$lenie zastuguje fakt, ze w lamino-
wanych tupkach muskowitowo-chlorytowych, gdzie mineraty
te grupujg sie w odrebnych laminach, albit rekrystalizacyjny
wybitnie gromadzi si¢ w laminach chlorytowych, ktore sg nim
przepetnione, zas w laminach muskowitowych spotyka sie go
rzadziej. Ta prawidtowo$¢ potwierdza sie rowniez w przypadku
warstw lub grubszych stref. Nawigzujac do obserwacji zielencow
bogatych w albit metablastyczny mozna sadzi¢, ze laminy
chlorytowe przynajmniej w czesci pochodzg z materiatu wulka-
nicznego — piroklastycznego.

Dalej ku NE w serii wkop6w odstonieto rézne, silnie zmiete
i czesciowo kataklastyczne tupki, z reguty bogate w albit. Czes$¢
ziam tego mineratu wykazuje szachownicowy typ zblizniaczen.
Niekiedy struktury przywodza wyraznie na mysl zrekrystalizo-
wane i skataklazowane, a nastepnie przewaznie przepojone
wodorotlenkami zelaza mutowce i piaskowce. W najblizszym
sgsiedztwie wapieni wystepujg bogate w muskowit tupki o czer-
wonej barwie, zwigzanej z duzg zawartoscig tlenkéw Fe. Opisana
seria wykazuje petne analogie do profilu badanego we wsi
Pilchowice.

Profile 25 i 26 (fig. 3)

Okoto 400 m na W od wsi Radomice, w poblizu drdg
do Wojciechowa, napotkano we wkopach skaty z gatunku
gnejsow drobnooczkowych i gruboblaszkowych tupkéw tyszczy-
kowych z chlorytem, zawierajgcych albit metablastyczny w ziar,
nach do okoto 1 mm S$rednicy. Skaty silnie wyprasowane
miejscami mylonityczne, $wiadcza o0 zaznaczonych w tym rejonie
silnych ruchach o charakterze dyslokacji nieciagtych.

Profil 27 (fig. 3i4)

Okoto 1 km na W od wsi Radomice na S od punktu wyso-
kosciowego 449,7 m serig wkopow udato sie rozpoznaé strefe
kontaktowg miedzy gnejsami a tupkami. Na podkreslenie
zastuguje fakt przektadania sie nawzajem skat zawierajagcych mi-
kroklin ipozbawionych tego mineratu. Kontakt grubooczkowe-
go gnejsu ztupkiem muskowitowo-biotytowym we wkopie 372jest
ostry i zgodny, bez znamion tektonicznego wyprasowania. W ska-
tach tupkowych we wkopie 378 pojawiasie powtornie mikroklin
i to o takim samym typie grubych pertytéw. Ziarna jego sa
silnie zazebione z masg skalng i przerosniete z kwarcem i albi-
tem. Morfologia tych przerostow wskazywac by mogta na stop-



Fig. 4
Profil 27 (okoto 1km na W od wsi Radomice) — plan wkopdw i miejsc pobrania probek
Profile 27 (about 1 km W of the village of Radomice) — sketchmap of test pits and of sampling sites

niowy wzrost blastdw mikroklinu w tupku tyszczykowym.
Daleko, bo ponad 100 m od gtéwnej masy gnejsow, w tupku
muskowitowym z chlorytem napotkano podobne ksztattem
blasty albitu szachownicowego, zapewne powstatego w miejsce
mikroklinu. Taki sam albit szachownicowy wystepuje w ubogiej
w tyszczyki wktadce skaty kwarcowo-albitowej wsrod grubo-
ziarnistych gnejséw. Gruboziarnisty gnejs mikroklinowy, niemal
bezkierunkowy, zastugujacy wiasciwie na nazwe granitu, z po-
tudniowej czesci wkopu 372, objawia wewnatrz duzych kryszta-
téw mikroklinu wrostki albitu. Kilka takich oddzielnych wrost-
kéw, w przyblizeniu o listewkowych ksztattach i normalnych
zblizniaczeniach albitowych, zorientowanych jest identycznie
w obrebie jednego ziarna mikroklinu, a do tego identyczng
orientacje wykazujg grube pertyty przebiegajace nieregularnie
przez ziarno (pl. n, fot. 6). Te ostatnie wykazujg miejscami
drobnoszachownicowy typ zblizniaczen. Obserwacja ta nie jest
czym$ wyjatkowym i w réznych innych gnejsach i granitach
z innych profilow obserwowano podobne zjawisko.

Zamkniete w mikroklinie albity majg po brzegach
drobne wrostki kwarcu i sgdzi¢ by mozna, ze majg
charakter reliktowy, tzn. ze w miejscu obecnego
mikroklinu istniato kiedys$ wigksze ziarno plagioklazu

wyparte przez skalen potasowy. Czy identyczna
orientacja pertytdbw oznacza¢ by miala, ze i pertyty
majg charakter reliktowy? M. Koztowska-Koch (1965)
uwaza te pertyty za infiltracyjne. Zgadzajg sie z tym
obserwacje autora, ktéry przez zageszczenie pertytow
obserwowat proces stopniowej albityzacji mikroklinu
i zastgpienie go przez albit szachownicowy. Nalezy
chyba sadzi¢, ze tak, jak orientacja pierwotnego
plagioklazu warunkowata orientacje zastepujacego go
mikroklinu, tak przy nastepujacej potem albityzacji
infiltracyjne pertyty zastepowaty w spos6b zoriento-
wany mikroklin i z tego wynika identyczno$¢ orientacji
albitu reliktowego, przedmikroklinowego i albitu po-
mikroklinowego (szachownicowego) w pertytach.

Caly profil 27 jest przyktadem serii przejsciowej od tupkdw
do gnejsow bez powazniejszej dyslokacji tektonicznej. Mimo
ostrej granicy miedzy grubym gnejsem mikroklinowym a tupkiem
tyszczykowym we wkopie 372 przypuszczaé chyba mozna, ze
obecnos¢ mikroklinu w skatach serii przejsciowej jest wynikiem
jego metasomatycznej infiltracji.



Mapa geologiczna strefy granicznej miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska w okolicach Milecic, Ptawnej Gdrnej i Olesznej
Podgorskiej, wedtug T. Oberc-Dziedzic (1966) i G. Berga (1927) z uzupetnieniami autora

i — utwory najmiodsze (czwartorzed), 2 —mtupki tyszczykowe, 3 — tupki zieleficowe, 4 —e metadiabazy, 5 — marmury,

6 — gruboziarniste jasne

gnejsy i granity izerskie, 7 — gnejsy przejsciowe, 8 m— ciemne gnejsy, 9 — S$rednioziarnisty granit muskowitowy, 10 — dyslokacje, 11 — granice geolo-
giczne z objawami cze$ciowego wyprasowania tektonicznego, 12 — badane profile

Geological map of the boundary zone between the lzera complex and the Kaczawa series in the region of Milecice, Ptawna
Gorna and Oleszna Podgorska. After T. Oberc-Dziedzic (1966) and G- Berg (1927), supplemented by the present writer
1 — youngest rocks (Quaternary), 2 — mica schists, 3 — greenschists, 4 — metadiabases, 5 — marbles, 6 — coarsegrained light gneisses and Izera
granites, 7 — transition gneisses, 8 — dark gneisses, 9 — medium-grained muscovite granite, 10 — dislocations, 11 m— geological boundaries displaying
in part tectonic squeezing, 12 — investigated profiles

Profil 1V2 (fig. 5

Potozony na NE od wsi Wojciechéw row badawczy Zakta-
déw R1 dtugosci 22 m opracowany zostat i szczeg6towo opisany
przez T. Oberc-Dziedzic (1966) wraz z trzema podobnymi
profilami potozonymi dalej na po6tnocny zachdd. Szczeg6towe
rysunki, opisy mikroskopowe wraz z mapg 1 :25 000 dostar-
czajg wartosciowego materiatu, ktory pokrotce bedzie nizej
zreferowany. W profilu IV wystepujg od SW ku NE nastepujace
skaty: drobnolaminowane gnejsy chlorytowe z albitem i skale-
niem potasowym, tupek albitowy, tupek albitowy z porfiro-
blastycznym biotytem, tupek chlorytowy, tupek chlorytowy
z albitem, zawierajgcy niekiedy granat, fupek kwarcowy z sery-
cytem i tupek chlorytowo-muskowitowy z albitem, czeSciowo
szachownicowym. Wymienione skaty przekfadajg sie ze sobag,
w znacznej czesci sg skataklazowane, a pewne strefy — na ogot
zgodne z warstwowaniem — wypetnia glina tektoniczna. W sa-
mym pétnocno-wschodnim koncu rowu wystepuja ,,fyllity silnie
zaangazowane tektonicznie”, ktére, sagdzac z rysunku, autorka
zalicza juz do starszego paleozoiku Gor Kaczawskich. Bezpo-
$rednio z nimi stykaja sie skataklazowane tupki chlorytowo-mu-
skowitowe, zaliczane juz do prekambryjskiego bloku izerskiego
i na granicy tych skat przebiega¢ ma ,,dyslokacja srédsudecka”.
W tym miejscu nie ma gliny tektonicznej, ktora tworzy kilka

2 Profile opatrzone liczbami rzymskimi zostaty opracowane
przez T. Oberc-Dziedzic (1966).

stref o grubosci okoto 1 m w tym samym wkopie nieco dalej
na potudniowy zachod.

Profil Il (fig.15)

Roéw znajdujacy sie na NE od wsi Milecice, ma dtugosé
30 m. W potudniowo-zachodniej czesci rowu wystepuja tupki
tyszczykowe (schlorytyzowany biotyt i muskowit) z albitem
i skaleniem potasowym wystepujacym w formie zytek i gniazd.
Oddzielone sg one 20—30-centymetrowa strefg gliny tektonicznej
(,,dyslokacja $rodsudecka™) od zgodnie z nimi wystepujacych
fyllitow z wktadkami tupkow zielencowych, tupkéw piaszczys-
tych i fyllitéw grafitowych. Wsréd nich pojawia sie 3,5-metrowa
strefa ,,gnejsébw warstewkowych”. Sg to skaty laminowane
i soczewkowe, biotytowo-muskowitowe, zawierajgce Sporo
albitu i pozbawione — jak wynika z opisu — skalenia potaso-
wego. Autorka nic nie wspomina takze o albicie szachownico-
wym. Niektére z nich wygladem megaskopowym zblizone sg
do tupkdéw piaszczystych obecnych w poblizu w tym samym
profilu. W skatach tych wystepuje granat.

Autorka sktonna jest uwaza¢ te skaty za fragment
gnejséw ,wcisniety w obreb plastycznych fyllitow”
w ,czasie formowania gtéwnego uskoku S$rédsudec-
kiego”, stwierdzajac jednoczesnie, ze ,,niektore z tych



tupkow (mowa o tupkach tyszczykowych zwigzanych
przejsciami z gnejsami warstewkowymi) zblizone sa
makroskopowo do tupkow piaszczystych”, przylega-
jacych do nich z obu stron w profilu. Przy peinej
zgodnosci foliacji i laminacji wszystkich skat w profilu
0 wiele prosciej przyja¢ w tym miejscu ciggtosc serii
réznych rodzajow tupkéw, bez potrzeby uciekania sie
do hipotez o ,weciskaniu sie fragmentéw” jednych
skat w drugie.

Profil 28 (fig. 5i 6)

Okoto 150 m na pétnocny zachéd od profilu 11 w rozmytej
drodze o kierunku NE-SW na NE od wsi Milecice opracowano
1 uzupetniono wkopami profil o tgcznej dtugosci, okoto
100 m, a wraz z odkrywkami krancowymi — 300 m.
W potudniowej czesci profilu w odkrywce] 311 obserwowac
mozna strefe przejsciowg od gnejsow mikroklinowych typu
przejsciowego, drobnooczkowych o biatych skaleniach, bedacych
silnie pertytowymi mikroklinami lub znacznie rzadziej mniej-

szymi albitami, do #tupkow. Wiekszosé
ziam wykazuje objawy sztywnych defor-
macji, zabliznionych czesto kwarcem.
Okoto 80 m dalej na potudnie w odkrywce
312 wystepuje stabo kierunkowy gnejs, a
wiasciwie granit bogaty w grubopertytowy
mikroklin i obecny w znacznie mniejszej
ilosci lekko zserycytyzowany albit w for-
mie duzych ziam.

Gnejs mikroklinowy (3lim) ku potno-
cy przechodzi w silnie wzbogacony w zyiki
kwarcu i pozbawiony niemal catkowicie
tyszczykéw gnejs, zawierajacy w miejsce
mikroklinu albit szachownicowy (probka
3111). Skale te przecina ukosnie zytka
metnego adularu pozbawiona pertytéw
i kratki mikroklinowej, ostro odgraniczo-
na i miodsza od albitu szachownico-
wego. Dalej ku potnocy, po wkiadce dro-
bno blaszkowego tupku biotytowego z nie-
licznymi okragtawymi ziarnami albitu me-
tablastycznego o ukierunkowanych wro-
stkach, wystepujg tupki muskowitowo
-chlorytowe z pewng zawartoscig biotytu.
Jeszcze dalej nastepujg tupki chlory-
towe z niewielkg tylko zawartoscia mu-
skowitu (probka 311b), bogate w okrag-
tawe ziarna albitu wielkosci 0,5—1,0 mm,
maksymalnie do 2,5 mm, o ukierunkowa-
nych wrostkach mineratow tytanowych
i kwarcu, rzadko muskowitu lub chlo-
rytu. Sg to typowe przykfady albitu me-
tablastycznego wielokrotnie poprzednio
opisywanego. W prébce 311h plamisty
skalen potasowy infiltruje miedzyziam-
owo i wypiera od brzegow, a takze i w
catej masie, krysztaty albitu, tworzac nie-
kiedy nawet samodzielne ziarna. W zwig-
zku z infiltracja potasowg obserwuje sie
silniejszg po brzegach ziam serycytyzacje
albitu. Zjawisko to daje sie obserwowac tak-

Fig. 6
Profil 28 (NE od wsi Milecice) — plan
odstonie¢ w drodze i miejsce pobrania
probek
1 — tupki tyszczykowe, 2 — skata zytowa (albitofir),
3 — gnejsy
Profile 28 (NE of the village Milecice) —
sketchmap of outcrops in the road and
sampling sites
1 — mica schists, 2 — dike rock (albitophyre),3
3 — gneisses

ze w tych tupkach, ktore nie zawierajg skalenia potasowego.
W probce 311g obecne sg laminy kwarcowe, w ktorych zawarte
sg teksturalne relikty masy tyszczykowo-albitowej z czego
wynika, Zze kwarc powstaje kosztem zaréwno tyszczyku, jak
i albitu. W sasiedztwie tych lamin kwarcowych stopien serycy-
tyzacji albitu jest znacznie wyzszy i wydaje sie, ze te same
laminy stanowity droge infiltracji potasowej. W$réd opisanych
tupkéw wkiadke grubosci okoto 3 m — zgodng przynajmniej
w waskiej strefie odstonietej — tworzy jasna niemal bezkierun-
kowa skata, o skiadzie i strukturze wskazujacej na wylewne
lub zytowe pochodzenie, nazwana albitofirem (prébka 3llc).
Tto skalne zbudowane jest z drobnych, pozbawionych wiasnych
ksztattéw ziam silnie zserycytyzowanego plagioklazu o skfadzie
albitu. Ten sam sktad majg fenokrysztaty albitu o automorficz-
nych zarysach (0—3% An) i wielkosci okoto 2 mm. Czasem
skupiaja sie one po kilka. Gdy drobne krysztaty tta zserycyty-
zowane sg catkowicie, to wieksze fenokrysztaty zserycytyzowane
sg silnie po brzegach, za$ wewnetrzne partie wolne sg od serycytu.
Bardzo prawdopodobne, ze i tu serycytyzacja jest skutkiem
doptywu potasu. W skale obecne sg pseudomorfozy biotytowe
lub biotytowo-chlorytowo-serycytowe o automorficznych ksztat-
tach przekrojow w towarzystwie dtugich stupkéw ilmenitu
z widocznymi czasem zakonczeniami w ksztatcie piramidy.
Czesto widoczne sg przekroje w ksztatcie rombéw lub wydtu-
zonych szesciobokdw. Ksztatty te wskazujg, ze pierwotnie byly
to zapewne fenokrysztaty amfiboli. Uporzadkowanie ich ma
charakter fluidalny. Biotytyzacje amfiboli wraz z serycytyzacja
albitu nalezy chyba uwaza¢ za wynik metasomatozy potasowej
zwigzanej z odlegtym zaledwie 0 8 m gnejsem mikroklinowym.
Plagioklaz w tej skale mogt by¢ pierwotnie bardziej zasadowy,
lecz ulegt albityzacji. Jest to zjawisko o wielkim zasiegu regional-
nym obserwowane powszechnie zaréwno w obrebie kompleksu
izerskiego, jak i w serii kaczawskiej.

Trudno w obecnej chwili zdecydowaé, z czym wigzac te
skate zytowa. Jej zgodne ulozenie wsrod tupkow i albitowy
sktad mogtyby wskazywa¢ na pewne koneksje z keratofirami
Gor Kaczawskich. Z drugiej strony mogtaby ona by¢ zwigzana
z drobno- i $rednioziamistym granitem albitowym, wystepuja-
cym okoto 2,5 km na poéinocny zachdd w rejonie wzgorza
Skalnik (patrz profile 34, 35).

Dalej ku poétnocy w odkrywkach 310, 309, we wkopach
317 i 318 oraz w odkrywce 308 wystepujg przektadajace sie
na zmiane bardziej tupkowe lub bardziej masywne, ciemniejsze
i jasniejsze skaty, na ktore sktadajg sie: tupki muskowitowo-chlo-
rytowe, zawierajace odrobine biotytu, bogate w albit, z ktérego
cze$¢ ziam wykazuje szachownicowy typ zblizniaczen (309a),
szarozielone tupki zielenicowe — chlorytowe, z pojedynczymi
blaszkami muskowitu, bogate w albit metablastyczny i zawie-
rajace duzo leukoksenu i odrobing kwarcu (309c), fupki musko-
witowo-biotytowo-chlorytowe z albitem czeSciowo o szachow-
nicowych zblizniaczeniach (318). Niektdre ziarna albitu wyka-
Zuja zamkniety wewnatrz pylasty pigment grafitowy. Troche
tego pigmentu towarzyszy takze tyszczykom (317).

Podobne tupki muskowitowe z pewna zawartoscig chlorytu,
bogate w albit, czeSciowo o szachownicowym typie zblizniaczen
i zawierajace troche pigmentu grafitowego wewnatrz ziarn
albitéw i w towarzystwie tyszczykow, wystepujg w najbardziej
potnocnej czesci profilu (odkrywka 307).

Opisane skaty w licznych strefach wykazujg silne objawy
sfaldowania, roztarcia i wyslizgania.

Przy okazji préby korelacji omawianego profilu
z opisanym poprzednio profilem 11 Teresy Oberc-Dzie-
dzic nasuwajg sie pewne uwagi terminologiczne. Mimo
whnikliwych opiséw petrograficznych cytowanej autorki
i mimo wiasnej dobrej znajomosci wystepujacych tu
skat, autor ma istotne trudnosci ze znalezieniem od-
powiednikdw skat w nieodlegtych przeciez (okoto
200 m) profilach. W opisach tej autorki i innych
badaczy stosowane sg terminy tupek i gnejs dla skat
prekambryjskich kompleksu izerskiego, termin fyllit —
dla skat serii kaczawskiej, co sztucznie stwarza pod-
stawy dla podkreslenia tektonicznej nieciggtosci, gdy
w rzeczywistosci miedzy owymi tupkami a fyllitami



nie ma istotnych rdznic petrograficznych lub istnieja
ciagte przejscia.

Gtéwne zagadnienie sprowadza sie do pytania,
kiedy skata w tym kompleksie zastuguje na nazwe
gnejsu. Postugiwanie sie w tym celu procentowg
zawartoscig skalenia w ogdle, tzn. zaréwno skalenia
potasowego, jak i albitu, mogtoby prowadzi¢ do szkod-
liwych nieporozumien. Daleko wsrod tupkow, nale-
zacych niewatpliwie do serii kaczawskiej, wystepuja
bowiem liczne skaly drobnoziarniste, przewaznie
masywne, o ilosci albitu znacznie przewyzszajacej
ilos¢ kwarcu, lecz skate takg trudno przeciez nazwac
gnejsem. Skata o podobnym skiadzie (kwarc, tyszczyki,
albit) i strukturze oczkowej lub soczewkowej niewat-
pliwie przez kazdego geologa nazwana bedzie gnejsem.
Z drugiej strony nawet drobnoziarnista, lekko kie-
runkowa skala, zawierajaca skalen potasowy w po-
waznej ilosci, mimo braku struktury oczkowej lub
soczewkowej, bedzie nazwana gnejsem. Ostatni rodzaj
skat nalezy w omawianej strefie granicznej do rzad-
kosci i skaly takie okreslane sg jako gnejs aplitowy.

Bez pretensji do szerszych uogdlnien, z czysto
praktycznych wzgledéw, w omawianej strefie gnejsami
zdecydowalem sie nazywac skaty kierunkowe raczej
ubogie w tyszczyki, o ziarnie przekraczajgcym 3 mm
Srednicy, zawierajgce pokazng ilos¢ skalenia potaso-
wego lub takie, co do ktérych mozna przypuszczac,
ze go w pokaznej ilosci zawieraty. Ostatnie Zastrze-
zenie dotyczy zalbityzowanych gnejséw, w ktérych
albit szachownicowy zastgpit mikroklin. Odpowiednie
skaty bezkierunkowe zastugujg na nazwe granitow.
Pozostate skaty zdecydowatem sig opisywac jako tupki.

Swiadomie zrezygnowatem tu z terminu fyllit.
Dopoki poszczeg6lne mineraty blaszkowe (muskowit,
chloryt, biotyt) tworzg dobrze indywidualizujace sie
pod mikroskopem blaszki, termin tupek (muskowi-
towy, biotytowy, chlorytowy) wydaje sie wiasciwy
takze dla drobnoblaszkowych odmian. Uzywanie tego
samego terminu dla wszystkich skat tupkowych w pro-
filach zwalnia catkowicie od subiektywnej decyzji,
gdzie konczy sie tupek a zaczyna fyllit. Jak wsrod
skat tupkowych w omawianych profilach brak ostrej
zmiany cech strukturalnych i skiadu, tak i w ich
nazewnictwie nalezy zachowa¢ naturalng ciggtosc.

W omawianej strefie wymienione cechy gnejséw
z reguty wspdtistniejg i zaproponowany podziat skat
z jednej strony daje mozliwo$¢ megaskopowego roz-
roznienia ich w terenie, z drugiej za§ ma swoje uza-
sadnienie genetyczne.

Wracajac do sprawy korelacji profiléw nalezy chyba sadzic,
ze 30 m profilu Il odpowiada odcinkowi od $rodkowej czesci
odkrywki 311 do odkrywki 310 w profilu 28.

Profil 11l (fig. 5

Na NE od wsi Milecice okoto 600 m na po6tnocny wschod
od profilu 28 opracowany przez T. Oberc-Dziedzic row badawczy
Zaktadéw R1 dtugosci 21 m objat w swojej potudniowo-zachod-
niej czesci gnejsy warstewkowe zawierajace skalen potasowy
w masie skalnej z wkiadkami tupkéw chlorytowych. Dalej
wystepuja tupki albitowe muskowitowo-biotytowe z albitem
metablastycznym i rézne odmiany tupkéw o zmiennych pro-
porcjach albitu, kwarcu z jednej strony i mineratow blaszko-
wych z drugiej. Autorka napotkata tu drobne granaty, a takze

altanit i zoizyt. Skaty sg w wielu miejscach znacznie skatakla-
zowane i pociete strefami gliny dyslokacyjnej. Najgrubsza jej
strefa (1 m) wystepuje w Srodkowej czesci rowu i tu autorka
wyznacza przebieg ,dyslokacji $rddsudeckiej”. Na potnocny
wschod od niej wystepujg ,tupki piaszczyste z wktadkami
zielonawych i szarych fyllitow bogatych w serycyt oraz grana-
towoszarych i czarnych fyllitow grafitowych”. Skaty te wykazuja
daleko posunietg kataklaze. Autorka podkresla podobienstwo
tupkéw muskowitowych do fyllitow i tupkéw kwarcowych
z albitem do tupkdéw piaszczystych.

W profilu tym wystepuja zatem gnejsy przejsciowe, tupki
przykontaktowe i tupki bez objawow silniejszej rekrystalizacji.
Ciggtos¢ profilu zaklécona jest strefami dyslokacji.

Profil 29 (fig. 5

W rejonie wzgbérza Misura wykonano szereg wkopow
w celu uchwycenia zmiennosci inwentarza skalnego. Wiekszo$¢
skat to tupki drobnoblaszkowe, muskowitowe, zawierajace
niekiedy nieco chlorytu i zmienng ilos¢ albitu. Grubiej blasz-
kowe odmiany obserwowano w réznych poziomach, réwniez
ilos¢ i wielkos¢ ziam albitu moze by¢ rozna.

Skaty oznaczone przez T. Oberc-Dziedzic jakojmetadiabazy
wykazujg rozmaite nasilenie wtérnych przeobrazeh. Obecne sg
prawie bezkierunkowe skaty o sktadzie: albit, epidot (zsausu-
rytyzowany, starszy, silnie wapienny plagioklaz), amfibol zbli-
zony do aktynolitu, troche wtornego chlorytu i tytanit. Listew-
kowe beztadnie utozone plagioklazy i bezksztattne raczej lub
krotkostupkowe amfibole przy $redniej wielkosci ziarna okoto
1—2 mm S$wiadcza, ze mamy tu do czynienia z zylowa lub
subwulkaniczng skatg zasadowa. W niektérych odmianach
deformacje w skale ograniczajg sie do zuskokowania lamelek
plagioklazéw, w innych obserwuje sie silne zmiecie, wypraso-
wane i zastgpienie amfibolu przez chloryt. W takich skatach
wystepuja kwarc i kalcyt, wprowadzone zapewne do skaty
w czasie dziatania proceséw metamorficznych.

Profile 30,31,32,33 (fig. 5), uzupetnione punktami z pro-
filu 29 sktadajg sie na profil od Milecic do Ptawnej Gornej. Jest
on niekompletny, bowiem sam kontakt gnejsy —tupki jest
przykryty przez czwartorzed i mimo prac ziemnych pozostat
nieodstonigty, a tupki tyszczykowe wzgérza Opatek oddzielone
sg od wapieni doling wypetniong utworami czwartorzedowymi.

Przy drodze Milecice — Golejow odstaniajg sie jeszcze
gnejsy nalezace do odmian przejSciowych, zawierajagce grubo-
pertytowy mikroklin w postaci wiekszych ziam w drobniejszej
kwarcowo-albitowej masie z pasmami muskowitu. llo$¢ albitu
szachownicowego jest zmienna. W niektérych jasnych odmia-
nach zastepuje on catkowicie mikroklin i mamy do czynienia
ze znanym, np. z Pilchowic, typem czysto albitowego gnejsu
przejsciowego.

W korycie potoku dalej ku pétnocy odstaniajg sie rézne
silnie zmiete i wyprasowane tupki muskowitowe z chlorytem
pobiotytowym i albitem. W partiach, ktére uniknety silnego
roztarcia, zachowaty sie spore blaszki muskowitu i wigksze
ziarna albitu. Niektore zawierajg sporo drobnych ziam turma-
linu. £upki — cho¢ znajduja sie w poblizu kontaktu z gnejsami —
sa przewaznie drobnoblaszkowe i drobnoziarniste wskutek
znacznych zmian diaftorycznych pod wptywem sztywnych
deformacji. Dalej na pétnoc, na potudniowym zboczu wzgoérza
Opatek wystepujg podobne tupki, w pewnych warstwach zawie-
rajagce pigment grafitowy, a w odkrywce przy szosie Lubo-
mierz — Ptawna na zachéd od szczytu obserwowaé mozna
odmiany grubiej blaszkowe i 0 grubszym ziarnie. Muskowitowi
towarzyszy z reguty chloryt pobiotytowy, a relikty biotytu sa
gdzieniegdzie jeszcze dostrzegalne. W niektérych odmianach
blaszki biotytu, zastapione obecnie przewaznie przez chloryt,
usytuowane byty poprzecznie do orientacji muskowitu i znacznie
wieksze od blaszek muskowitu. Ta cecha nawigzuje do odmian
tzw. tupkow plamistych, wystepujacych w pasmach tupkowych
Ztotnik i Wojcieszyce — Lazne-Libverda. Ziarna kwarcu i albitu
przekraczajg niekiedy $rednice 1 mm w skale. Albity w ogromnej
wiekszosci sa normalnie zblizniaczone, ale spotyka sie tez
ziarna o0 szachownicowym typie zblizniaczen. W skatach tych
w postaci zgodnych z foliacjg gniazd, zytek, infiltracji w mase
skalng, a takze poprzecznych stref infiltracyjnych wykorzystu-
jacych strefy deformacji, np. na fleksurach, wystepuje skalen po-



tasowy — adular w postaci silnie brunatno zmetniatych ziam
z lekka czasem plamistych, lecz pozbawionych mikroklinowej
kratki blizniaczej. Nie reaguje on z albitem 1 nie tworzy skom-
plikowanych przerostow antypertytowych, lecz odrebne ziarna
ostro odgraniczone. Albity sa w tych skatach silnie zserycyty-
zowane. Czasem obecne sg odrebne skupienia serycytu.

Soczewom wapieni Pltawnej Gornej towarzysza skaty zie-
lencowe, a takze tupki muskowitowe. Interesujace sg rozne
mieszane skaty. Trzeba podkresli¢ wysoki stopien przekrystalim
zowania nie tylko kalcytu, lecz takze muskowitu, albitu, epidotu
i kwarcu. Sposrod omawianych skat towarzyszacych wapieniom
wyr6zni¢ nalezy: ‘tupki muskowitowo-kalcytowe z kwarcem
oraz wapienie z muskowitem, kwarcem i albitem zawierajgce
niekiedy sporo grafitu. W takim wiasnie wapieniu w nieduzym
tomie na zachod od Plawnej Goérnej obserwowano znaczne
nagromadzenie drobnych stupkéw turmalinu, a miejscami
silne przepojenie tlenkami Fe. Zielence towarzyszace wapie-
niom, zbudowane z chlorytu i albitu, czesto bogate sg w epidot
i tytanit. Czasem ziarna albitu wykazujg pewng listewkowos¢
wyksztalcenia, czesciej jednak sa okragtawe, nieregularne i za-
wierajg liczne wrostki (albit metablastyczny). Do wymienionych
mineratow dotacza¢ sie moga w roéznych proporcjach kalcyt,
kwarc, a takze muskowit i jak zawsze niemal wszedzie obecne
tlenki Fe. Powstajg rozliczne mieszane skaty bezkierunkowe
lub ze $ladami laminacji i foliacji, z reguty dobrze zrekrystali-
zowane.

Na potnocny zachéd od wapieni Ptawnej Gdrnej (profil 33)
badano rézne tupki muskowitowe, niekiedy z chlorytem. Na
podkreslenie zastuguje ich silne zmiecie i wyksztatcenie wtdrnego
kierunku ztupkowania ukos$nego do pierwotnej foliacji i nie-
kiedy laminacji. Muskowit rekrystalizuje na nowym kierunku
ztupkowania. Jesli taka przebudowa tekstury jest odpowiednio
daleko posunieta, nie uda sie juz rozpozna¢ (zwlaszcza mega-
skopowo) dawnej foliacji.

SRODKOWA CZESC STREFY GRANICZNEJ
OD OLESZNEJ PODGORSKIEJ DO KOSCIELNIK
SREDNICH

Od Siedlecina do Ptawnej Gornej i Milecic sposob
rozwiniecia strefy kontaktowej miedzy gnejsami kom-
pleksu izerskiego a tupkami serii kaczawskiej byt
pomimo pewnych réznic w szczegdtach jednolity.
Wystepowaty tu przewaznie kolejno gnejsy grubo-
ziarniste, gnejsy przejsciowe i sasiadujace z nimi
tupki. Sytuacje taka spotykamy jeszcze przypuszczalnie
we wsi Milecice na zachdd od drogi Lubomierz—Plaw-
na (profil 38, czes¢ E), chociaz brak tu odkrywek
gnejséw przejsciowych.

Profile 34, 35 38 (fig. 5)

W rejonie wsi Oleszna Podgorska i wzgorza Skalnik (469,0 m)
miedzy gnejsami a tupkami wystepuje strefa jasnego granitu
muskowitowego o dtugosci 2 i szerokosci okoto 1 km. Gnejsy
wykazuja znaczng zawarto$¢ ciemnych mineratéw i tg cecha
oraz wysokim stopniem serycytyzacji plagioklazu wraz z cal-
kowitg albityzacja mikroklinu nawigzuja do tzw. gnejsow
granodiorytowych.

Kontakty granitu z fupkami od pétnocnego wschodu zostaty
zbadane szczegotowo we wkopach (profile 34 i 35). Pozostate
kontakty nie zostaty rozpoznane, sg bowiem zastoniete przez
utwory czwartorzedowe. T. Oberc-Dziedzic (1966) przyjmuje
po potudniowo-wschodniej stronie granitu istnienie uskoku
o kierunku NE-SW. Jesli uskok taki rzeczywiscie istnieje,
musi on przebiega¢ nieco dalej na wschdd, niz to wyznacza
autorka na swojej mapie, we wkopach bowiem po zachodniej
stronie potoku, na granicy utworéw czwartorzedowych uchwy-
cono granit. Mozna jednak powatpiewac czy uskok ten w ogdle
istnieje, cho¢by na podstawie faktu, ze nie przerzuca on poziomu
tupkow zielencowych ciagnacych sie na poétnoc od wzgorza
Skalnik. Zagadnienie ksztattu ciata granitowego taczy sie z jego
genezg i bedzie jeszcze omawiane pozniej.8

8 — Geologia Sudetica, vol. VI

Granit wykazuje pewne zréznicowanie na obszarze swojego
wystepowania zarowno pod wzgledem sktadu mineralnego,
jak i grubosci ziarna. Na ogét jest to jasna skata bezkierunkowa,
kaszowato wietrzejaca, w czesci Srodkowej i zapewne potudnio-
wej zawierajaca znaczny procent skalenia potasowego. W po-
blizu p6tnocnego kontaktu minerat ten zanika. Podstawowym
warunkiem rozpoznania granitu sg cechy strukturalne i tekstu-
ralne. Plagioklazy wykazujg przewaznie znaczny stopief auto-
morfizmu, sg regularnie zblizniaczone albitowo, przyprészone
z lekka serycytem, a takze by¢ moze drobniutkim pytem mine-
ratbw z grupy epidotu. Skiad zawsze odpowiada albitowi
w granicach 0—3% An. Skalenie potasowe nie wykazujg kratki
mikroklinowej, sa lekko plamiste. Tworza czesto formy listew-
kowe, dochodzace do rozmiarow 2,5x 10 mm, przewaznie
0 Srednicy okoto 3 mm. Czesto jednak minerat ten jest kseno-
morficzny. Do$¢ czeste drobne pertyty przeradzajg sie miejscami
w grubsze przerosty albitowe. Albit ten, powstajacy zapewne
na miejscu skalenia potasowego, jest czysty, bez zapylenia
1na ogot nie zserycytyzowany, przewaznie wykazuje szachow-
nicowy typ zblizniaczen. W potnocnej, lepiej poznanej czesci
ciata granitowego brak catkowicie skalenia potasowego i tylko
sporadycznie spotka¢ go mozna jako reliktowe wrostki. Jego
miejsce zajagt albit przewaznie szachownicowy i stosunkowo
grubotuseczkowy serycyt, zwigzany zapewne z uwalnianiem pota-
su w procesie albityzacji. Blaszki muskowitu z reguty skupiajg sie
po kilka, czasem osiagajg wielko$¢ kilku milimetréw. Najbar-
dziej charakterystyczny 1 zarazem dziwny w sposobie wystepo-
wania jest kwarc. Przetyka on réwnomiernie skate, a w wielu
odmianach daje typowe przerosty pismowe o koncentrycznej
budowie. Przerosty takie czesto wystepujg w obrebie jednego
ziarna albitu, utworzonego po skaleniu potasowym. Spotyka sie
je takze w albicie pierwotnym, a czesto rozmieszczone sg one
w skale jakby niezaleznie od pozostatych mineratow. Nieraz
obserwuje sie, ze kwarc wypierajac albit wnika wen zgodnie
z kierunkiem jego gtéwnej tupliwosci. W drobnoziarnistym
granicie z potnocnego kontaktu z tupkami masa skaleniowa
wykazuje pewne cechy zrekrystalizowanej miazgi kataklastycznej,
za$ kwarc przenika jg i ma wyglad po czesci postdeformacyjny.
Nalezy sie liczy¢ zatem z faktem, ze kwarc przynajmniej w czesci
jest korozyjny, miodszy niz masa skaleniowa. Bardzo prawdo-
podobne, ze 6w mtodszy kwarc powstat jednoczes$nie z tutejszym
ztozem kwarcu zylowego.

G. Berg (1927) na mapie geologicznej wyrdznia

omawiane skaty jako ,partie aplitowe w gnejsach”,
za$ J. K. Mazur uzywa terminu ,gnejsy aplitowe”.
T. Oberc-Dziedzic (1966) wprowadzita dla tych skat
nazwe ,leukogranity”. Ta ostatnia, jakkolwiek pra-
widlowa z petrograficznego punktu widzenia, kryje
w sobie niebezpieczenstwo utozsamienia genetycznego
ze skatami o takiej nazwie wystgpujagcymi w pasmie
od Starej Kamienicy do Swieradowa i Czemiawy
Zdroju. Tam uwaza sie, ze w ogromnej swojej wiek-
szosci pochodzg one z gnejséw izerskich, ktére w wy-
niku procesow metasomatycznych utracity niemal
catkowicie ciemne skiadniki (K. Smulikowski 1958).
Tu w Olesznej Podgdrskiej mamy do czynienia ze skalg
strukturalnie i teksturalnie rézng od wystepujacych
tu gnejsow i nie moze ona pochodzi¢ z ich przebudowy,
chociaz wtorna albityzacja mogta i tu wywota¢ pewne
efekty leukokratyzaciji.

Gnejsy bogate w biotyt, wystepujgce we wsi
Oleszna Podgérska, z ktdrymi sasiaduje od potudnio-
wego zachodu opisywany jasny granit, majg skalen
potasowy catkowicie zastapiony przez albit szachowni-
cowy. Mimo tak daleko posunietej albityzacji nie
nastgpita tu leukokratyzacja. Granit muskowitowy
musiat juz pierwotnie by¢ pozbawiony ciemnych
skfadnikow.

Hipautomorfowoziarnista struktura skaty przypo-
mina w znacznym stopniu wzajemne stosunki miedzy



mineratami, charakterystyczne dla skat magmowych.
W zestawieniu z formg geologicznego wystepowania
nalezy sie liczy¢ z mozliwoscig niewielkiego ciata
intruzywnego. Pod wzgledem skfadu i struktury skata
ta wykazuje znaczne analogie do niewielkiego ciata
granitu muskowitowego w Platerowce.

Jaka jest jednak geneza obu tych wystapien? Czy
stanowig one leukokratyczng facje brzezng wiekszej
intruzji przeobrazonej obecnie w ciemne gnejsy, czy
wykorzystujac  strefe dysjunkcji miedzy gnejsami
granodiorytowymi a ich ostong wdarly sie miodsze
od tychze drobne jasne intruzje?

Nalezy podkresli¢ tu jeszcze jeden wazny fakt: na
wschod od Olesznej Podgorskiej ztupkami kaczawskimi
sgsiadujg jasne gnejsy. Tu w Olesznej Podgorskiej
po raz pierwszy w poblizu kontaktu pojawiajg sie
ciemne gnejsy typu gnejsow granodiorytowych. Dalej
na zachéd ta wiasnie odmiana gnejsow przewaza
w strefie granicznej.

Pétnocne kontakty granitu muskowitowego z serig
tupkowa Gor Kaczawskich wykazuja istotne cechy
deformacji zwigzanych z ruchami na granicy tych
kompleksdw. Trudno obecnie oszacowac, czy jest to
wieksza dyslokacja, czy tylko silne wyprasowanie
tupkoéw w sgsiedztwie sztywnej bryly granitéw. Fakt
istnienia wzdtuz tej granicy grubej zyly kwarcowej
Swiadczy o otwieraniu sie w tym miejscu szczeliny.

We wkopie w profilu 35 uchwycono bezposredni styk
leukogranitu z drobnoblaszkowymi, prawdopodobnie wtérnie
deformacyjnie sfyllityzowanymi lupkami. Granit przy kon-
takcie jest w strefie kilkudziesieciu centymetrow stabo deforma-
cyjnie ukierunkowany. Zawarte w nim strzepy tupku to przekry-
stalizowany tupek bardzo zbity, niemal czysto serycytowy.

tupki przy kontakcie sa niemal czysto muskowitowe,
przewaznie drobnoblaszkowe, z niewielka iloscig ziam kwarcu.
Pewne partie sg drobnoblaszkowe, prawie czysto serycytowe,
silnie przepojone tlenkami Fe, w ktorych wystepuje sporo takze
ilmenitu i leukoksenu. Sg to prawdopodobnie w waskiej strefie
diaftorycznie roztarte i nieznacznie tylko zrekrystalizowane
tupki, ktore dalej ku potnocnemu zachodowi stajg sie grubiej
blaszkowe i grubiej ziarniste. Na podkreslenie zastuguje fakt,
ze w drobnoblaszkowym tupku muskowitowym, w odlegtosci
okoto 3 m od kontaktu z granitem muskowitowym, wystepuja
usytuowane poprzecznie blaszki chlorytu pobiotytowego o wiel-
kosci do 0,5 mm, a takze podobne blaszki muskowitu. Przy-
wodzi to na mys$l plamiste tupki kontaktowe, a w kazdym razie
$wiadczy o silnych procesach blastezy w warunkach statycznych
i pozwala domysla¢ sie zwigzkéw z sgsiadujacym granitem.
W takim przypadku miodsze od granitu ruchy dyslokacyjne
na granicy granit—+tupek naruszyly wprawdzie pierwotny
kontakt, lecz nie spowodowaty wyprasowania catej przykon-
taktowej serii tupkow.

Dalej ku p6tnocnemu wschodowi, w rejonie szczytu wzgorza
Skalnik wystepuja tupki muskowitowe i muskowitowo-chlory-
towe z ziarnami kwarcu i albitu do okoto 0,5 mm S$rednicy.
Przewaznie jest to albit zserycytyzowany, bez zblizniaczen lub
normalnie regularnie zblizniaczony. Sporadycznie spotkac
mozna podobne ziarna albitu szachownicowego i zupetnie
wyjatkowo drobne ziarna skalenia potasowego w jego towa-
rzystwie. Ksztatt ziam nieregularny, czesto owalny. Nalezy
chyba przypuszczaé, ze w gltdwnej mierze sa to ziarna detrytycz-
ne, nie przebudowane w powazniejszy sposéb w czasie meta-
morfozy. Wséréd tupkéw wystepujg ciemne odmiany, zielone,
chlorytowe, przy czym chloryt jest zapewne pobiotytowy
(relikty). Sa one bogate w leukoksen, nie zawierajg w ogdle
skaleni. Seria tupkowa w omawianym miejscu przypomina
w wysokim stopniu tupki opisane poprzednio w réznych pro-
filach. Jeszcze dalej na potnocny wschdd, okoto 100 m od
szczytu, wystepuja tupki chlorytowe z pewng iloscig albitu,
w ktérych zaobserwowano smugowe roztozenie zapylenia

prawdopodobnie tlenkéw Ti i Fe, analogicznie do albitow
metablastycznych. tupki takie przektadajg sie z tupkami musko-
witowo-kalcytowymi z drobng iloscig kwarcu i chlorytu, ktore
wyznaczajg poziom weglanowy w Ptawnej Gornej, reprezento-
wany przez soczewy wapieni.

Okoto 150 m dalej ku pétnocnemu wschodowi obserwowano
silnie sfatdowane i zmiete tupki muskowitowe, drobnoblasz-
kowe, z laminami drobnoziarnistego kwarcu o niskim stopniu
przekrystalizowania.

Opracowany przez T. Oberc-Dziedzic row | o dhugosci
8 m na zachdd od szczytu Skalnika pozwala stwierdzi¢, ze
wzdtuz powierzchni zapadajacej 35° ku SW sgsiadujg ze sobg
granit muskowitowy (leukogranit) i skaty zielencowe. Przy tej
powierzchni w strefie 5—10 ¢cm granit jest deformacyjnie ukie-
runkowany. Przytyka do niego bezposrednio niemal afaniczna
skata serycytowa z fenokrysztatami automorficznego kwarcu
i albitem szachownicowym, uznana przez autorke za utwér
zytowy.

W omawianym rejonie (profil 34) na uwage zastuguje
wspomniana juz zyta kwarcowa o grubosci okoto 10 m, o roz-
ciggtosci ponad 100 m i stromym upadzie (80°), wystepujaca
na pograniczu granitu muskowitowego i tupkow tyszczykowych.
Powstata ona w tensyjnie otwierajacej sie szczelinie w strefie
dyslokacji (W. Smulikowski 1969) i stanowi¢ moze wartosciowe
ztoze. tupki przylegajace do zyly kwarcowej sa przekrystali-
zowane i skwarcowane.

Profil 37 (fig. 5

W dolinie potoku ptynacego przez wie$ Gradowek i wpa-
dajacego do Oldzy we wsi Oleszna Podgorska udato sie za po-
mocg plytkich wkopéw odstoni¢ strefe kontaktowg miedzy
gnejsami a tupkami, ktora wraz ze starymi tomikami w poblizu
i odkrywkami w profilu 35 pozwala na przestudiowanie raz
jeszcze wzajemnych stosunkow gnejsow i tupkéw na pograniczu
kompleksu izerskiego i serii kaczawskiej.

Gnejsy odstoniete w potudniowo-zachodniej czesci profilu
przedstawiajg sie jako drobnooczkowe odmiany bogate w mi-
neraty blaszkowe, gtéwnie muskowit. Pasma muskowitu bo-
gate sg w tlenki Fe i towarzyszy im troche drobnych blaszek
chlorytu lub biotytu. Wskutek tego gnejsy robig megaskopowo
wrazenie do$¢ ciemnych, mimo ze zawierajg bardzo niewiele
ciemnych mineratow 1 wszystkimi cechami nawigzuja do jasnych
gnejsow. Odrézniajg sie one wyraznie od bogatych w ciemno-
brunatny biotyt gnejséw wystepujacych we wsi Oleszna Pod-
gorska (profil 38), chociaz jedne i drugie pozbawione sg skalenia
potasowego, na ktorego miejsce rozwinat sie albit szachowni-
cowy. Skalen potasowy moze sie pojawia¢ jedynie w postaci
zytek i gniazd niezblizniaczonego adularu, czasem infiltrujacych
na niewielkiej przestrzeni w mase skalna.

Gnejsy z profilu 37 przypominaja catkowicie drobnotusecz-
kowe gnejsy przejsciowe opisane ze Strzyzowca, Pilchowic,
czy Radomie. Dalej od kontaktu wystepujg odmiany grubiej
Oczkowe i bogatsze w albit szachownicowy, co oznacza, ze
pierwotnie zawieraty wiecej mikroklinu. W strefie przejsciowej
do tupkoéw ziarno staje sie drobniejsze, albit szachownicowy
ograniczony jest do sporadycznych ziarn, zwieksza sie za$ ilos¢
i grubos¢ pakietdw muskowitowych z towarzyszacym przewaz-
nie chlorytem, zapewne pobiotytowym. Przejscie do tupkow
bogatych w spore ziarna albitu jest tym samym nieuchwytne
i odbywa sie na przestrzeni 2—3 m od skaty dajacej sie mega-
skopowo i mikroskopowo rozpozna¢ jako gnejs do skaty na
tyle bogatej w mineraty blaszkowe, ze nalezy ja nazwa¢ tupkiem
muskowitowym. Znacznie bardziej niepostrzezenie i na wiekszej
przestrzeni odbywa sie przejscie od sasiadujgcego z tupkami
gnejsu albitowego, ubogiego w albit szachownicowy, do gnejsu
zawierajagcego pokazne ilosci tego mineratu. Towarzyszy temu
znaczne zgrubienie ziarna skaty.

Skaly w strefie przejsciowej wykazujg znaczne
deformacje, nieporéwnanie wieksze niz poza nia.
Silne zmiecie i sfaldowanie asymetrycznymi fatdami,
kataklaza skaleni i roztarcie masy skalnej z p6zniejsza
rekrystalizacjg muskowitu i kwarcu dodatkowo za-
cierajg i tak niepewne kryteria rozpoznawania gnejséw



i tupkéw oraz odmian przejsciowych. | w tym przy-
padku powtarza sie zatem obserwacja, ze strefa gra-
niczna miedzy kompleksami gnejséw i tupkow jest
miejscem szczegoOlnie silnych ruchéw dyferencjalnych,
i tym razem jednak trudno méwi¢ o dyslokacji, ktora
oddzielataby dwa rézne i obce sobie pod wzgledem
genetycznym kompleksy.

W S$cianie nieduzego iomiku, z ktérego wyeksploatowano
wapien przy drodze z Olesznej Podgérskiej do Nagoérza (profil 36)
napotkano we wkopie laminowane zielone tupki, z wyptukanymi
rudymi prézniami po weglanach utozonych w laminy. Nalezg
one zapewne do wyraznego i statego poziomu wapieni i fupkéw
zielencowych, ciagnacego sie od Ptawnej Gornej przez szczyt
Skalnika. £upki te, ztozone gtownie z chlorytu, zawierajg poza
drobng iloscig kwarcu klasyczne w swoim wyksztatceniu okrag-
tawe ziarna albitu metablastycznego z pasmowo w ksztatcie
litery ,,S” utozonymi wrostkami drobnego pigmentu mineratow
tytanowych. Skata zawiera sporo blaszek muskowitu. Co cieka-
we, znaczna ich wiekszo$¢ utozona jest niezgodnie z chlorytem
i zawiera podobny jak albit pigment uformowany w kierunkowe
pasma, utozone ukosnie wzgledem blaszek i tupliwosci musko-
witu. Oznacza to, ze zardwno albit, jak i muskowit sg nowo-
tworami mineralnymi w tej skale i powstawaty kosztem wczesniej
ukierunkowanej masy chlorytu lub biotytu. Istnieje bowiem
podejrzenie, na podstawie drobnych wysokodwdjtomnych
tuseczek zawartych w chlorycie, ze pierwotnym skfadnikiem
skaty byt biotyt, ktory ulegt przeobrazenu w chloryt.

Opisane obserwacje w odniesieniu do albitu czynione byly
wielokrotnie (albit metablastyczny). Natomiast taka obserwacja
w odniesieniu do muskowitu stanowi pewng nowo$¢. Mozliwe
zresztg, ze w skale wystepujg dwie generacje muskowitu. Skata
wyroznia sie¢ ponadto do$C znaczng zawartoscig niewielkich
pseudomorfoz, czesto w postaci krétkich stupkéw lub wydtu-
zonych szesciobokéw, utworzonych z agregatu serycytowego

przyprészonego pigmentem rdzawym lub fioletowawym tlen-
kéw Fe i byé moze Mn. Nigdzie nie zachowaty sie relikty
pierwotnego mineratu i trudno ustali¢, co to byt za minerat.
Mogtby to by¢ staurolit lub amfibol, mniej prawdopodobnie
piroksen. Epidot jako trwaty w warunkach facji zieleAcowej
nie powinien sie rozktada¢ i dawaé serycytowych pseudomorfoz.
Gdyby rzeczywiscie w tupkach zielencowych towarzyszacych
wapieniom Plawnej, uwazanych za kambr Gor Kaczawskich,
obecny byt staurolit, bytby to nieco zaskakujacy dowdd Sto-
sunkowo wysokiego stopnia metamorfizmu tego kompleksu.

Na potnocny wschéd od zielencdw wystepujg tupki o nie-
znacznym stopniu przekrystalizowania muskowitu i miejscami
0 okragtawych, chyba detrytycznych ziarnach albitu, dochodza-
cych maksymalnie do 0,6 mm S$rednicy. Na podkreSlenie zastu-
guje fakt, powszechny zresztag w potudniowej czesci wystepo-
wania serii kaczawskiej, ze w skatach detrytycznych jedynym
skaleniem jest czysty albit i wyjatkowo tylko spotka¢ mozna
jego odmiane szachownicowa.

Poczgwszy od Jezowa Sudeckiego az do rejonu
Olesznej Podgoérskiej, strefa graniczna miedzy gnejsami
izerskimi a tupkami Gor Kaczawskich dawata sie
Sledzi¢ w sposéb niemal ciagly, dzieki mozliwosci
uzupetnienia naturalnych odstonie¢ wkopami. Po-
czawszy od Olesznej Podgorskiej ku potnocnemu
zachodowi wspomniane kompleksy graniczg ze sobg
bezposrednio na powierzchni tylko w dwdéch nie-
wielkich regionach, oddzielonych przez utwory trzecio-
1 czwartorzedowe.

Profil 39 (fig. 7)

Na N od Gryfowa na arkuszu mapy 1 :25 000 G. Berg
(1927) znaczy wsrod osadéw czwartorzedowych niewielki obszar

Fig. 7
Mapa geologiczna strefy granicznej miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska w okolicy Olszyny Lubanskiej, wedtug
G. Berga (1927) z uzupetnieniami autora

1 — utwory najmiodsze (trzecio- i czwartorzedowe), 2 — bazalt, 3 — porfir, 4 - tupki tyszczykowe, 5 — gnejsy ciemne,

6 — granice geologiczne

z objawami czedciowego wyprasowania tektonicznego, 7 — badane profile

Geological map of the boundary zone between the Izera complex and the Kaczawa series from the vicinity of Olszyna Lubanska.
after G. Berg (1927), supplemented by the writer

1 — youngest rocks (Tertiary and Quaternary), 2 — basalt, S — porphyry, 4 — mica schists, 5 — dark gneisses,

6 — geological boundaries, in

part with symptoms of tectonic squeezing, 7 — investigated profiles



wystepowania tupkoéw tyszczykowych graniczacych od potud-
niowego zachodu z gnejsami. Wykonana seria wkopow pozwo-
lita ustali¢, ze mamy tu do czynienia z silnie wywalcowanymi,
drobno precikowymi gnejsami, wsréd ktérych napotkano
w jednym z wkopow cienkg (0,5 m) wkiadke tupkowa. tupki
rozproszone w zwietrzelinie mogty spowodowac te pomyike
kartograficzna.

Profil 40 (fig. 7)

Okoto 1 km od centrum Olszyny Lubanskiej, w dolinie
potoku koto basenu kapielowego, w sporej wielkosci kamienio-
tomie i w odkrywce odstaniajg sie w sposob dos¢ kompletny
gnejsy w poblizu kontaktu z lupkami. tupki nie dajg natural-
nych odstonieé, lecz dos¢ tatwo udato sie serig wkopéw uchwycié
kontakt gnejsy — tupki i zmienno$¢ tupkéw przykontaktowych
ku potnocy az do wystapienia jasnych porfiréw. Dalej na p6tnoc
wystepujg miazsze osady czwartorzedowe i trzeciorzedowe.
Migzszos¢ odstonietej serii tupkéow od kontaktu z gnejsami
do porfirow wynosi zaledwie 120 m. Najblizsze ku potnocy
odkrywki serii kaczawskiej znajduja sie w odlegtosci 1,5—2 km.

Gnejsy z Olszyny Lubanskiej nalezg do odmiany silnie
kierunkowej ciemnej i wykazujg zmienng grubo$¢ ziarna.
W ciemnej raczej drobnoziarnistej masie obecne sg drobne
oczka wielkosci do 5 mm. Tworzg je kwarc, albit normalny
lub albit szachownicowy. Skaty pozbawione sg skalenia pota-
sowego — jesli nie liczy¢ postkinematycznych zytek i gniazd
adularu sektorowo wygaszajacego $wiatto — zawierajg natomiast
dwa wyraznie r6zne pod wzgledem wyksztatcenia rodzaje albitu,
obydwa o zawartosci 0—5% An. Jeden to ziarna normalnie
zblizniaczone, przewaznie silnie, a czesto catkowicie zserycy-
tyzowane. Z reguty po brzegach tych ziam w sasiedztwie albitu
szachownicowego, czyli pierwotnie skalenia potasowego, obser-
wuje sie obwodki wolne od serycytu, a czasem nawet cate
ziarna — szczeg6lnie — jako wrostki, bywaja jego pozbawione.
Rozwalcowany serycyt tworzy pakiety. Ta cecha odpowiedzialna
jest w duzej mierze za ciemng megaskopowg barwe i nawigzuje
wyraznie do gnejsow granodiorytowych.

Drugi rodzaj albitu jest z reguty drobnoszachownicowo
zblizniaczony, zawiera lekkie brunatne zapylenie. Czesto wieksze
wyoczkowane ziarna albitu szachownicowego zamykajg w sobie
ziarna albitu zwyklego, z reguty o czeSciowo przynajmniej
automorficznych, listewkowych zarysach, zorientowane w sposob
przypadkowy. Wiele podobnych ziarn albitu wykazuje te sama
orientacje optyczng co duze ziarno albitu szachownicowego.
Granice ziarn zacierajg sie i w ten sposob jedno ziarno albitu
czesciowo jest szachownicowe, a czesciowo normalnie zbliz-
niaczone. Inne ziarna albitu szachownicowego w jednej czesci
wykazuja drobne szachownicowe zblizniaczenia, ktore w drugiej
czesci zanikajg. Wszystkie te zjawiska wytwarzajg w obrebie
tego samego mineratu — albitu — skomplikowane, nie zawsze
czytelne stosunki strukturalne.

Na podstawie obserwacji w roznych typach gnej-
sow, gtownie przejsciowych z rejonow potozonych
dalej na wschod, nalezy sadzié, ze albit szachowni-
cowy powstat w wyniku albityzacji skalenia potaso-
wego, zapewne mikroklinu. Na podkreslenie zastuguje
jednak fakt, ze w rejonach od Siedlecina po Milecice
gnejsy, w ktérych skaleri potasowy zastgpiony zostat
w catosci przez albit szachownicowy, stanowity raczej
odmiany lokalne, gtownie tzw. przejsciowe w najbliz-
szym sgsiedztwie kontaktu z tupkami. Poczawszy od
Olesznej Podgorskiej ku zachodowi zjawisko to jest
powszechne i we wszystkich badanych gnejsach prze-
biegato do konca. Zastuguje to tym bardziej na pod-
kreslenie, ze wiasnie w Olesznej Podgorskiej poja-
wiajag sie po raz pierwszy ciemne megaskopowo
gnejsy. Mozliwe, ze ilos¢ mineratdw ciemnych pozo-
staje wjakim$ zwigzku z faktem kompletnej albityzacji
mikroklinu lub, ze wiasnie ciemne gnejsy fatwiej
tej albityzacji ulegly. Zresztg réznice petrograficzne

miedzy megaskopowo jasnymi a ciemnymi gnejsami
przykontaktowymi nie sg wcale zasadnicze. Réznica
barwy zwigzana jest nie tyle z wiekszg zawartoscig
biotytu, lecz z silniejszg serycytyzacjg plagioklazu,
wiekszg zawartoscig pakietéw muskowitowych i sery-
cytowych, tych ostatnich zapewne po plagioklazach,
przetkanych tlenkami Zzelaza, strzepkami biotytu
i chlorytu, roztartych na powierzchni foliacji.

Podobnie jak to obserwowano w licznych opisanych po-
przednio profilach, ws$réd gnejséw, okoto 40 m od kontaktu
z tupkami tyszczykowymi, zaobserwowano zgodng wkiadke
grubosci ponizej 1 m szarozielonej, drobnoziarnistej skaty,
ztozonej z jasnobragzowego aktynolitu, biotytu, odrobiny musko-
witu, kwarcu, epidotu i tytanitu. W kierunku kontaktu gnejs,
w ktorym ziarna skaleniowe dochodzg do 7 mm S$rednicy,
staje sie drobniej ziarnisty, drobnooczkowy i drobnolamino-
wany. Ubywa w nim skaleni, szczegélnie albitu szachownico-
wego i wiasciwie niepostrzezenie z punktu widzenia obserwacji
megaskopowych przechodzi on w tupek z wigkszymi ziarnami
kwarcu 1 albitu zwyklego. Za granice gnejs —tupek przyjac
chyba nalezy miejsce, w ktorym zanika albit szachownicowy,
czyli pierwotnie zapewne mikroklin. Pokrywa to sie jednoczesnie
ze stopniowym wzrostem mineratow blaszkowych, gtéwnie
muskowitu, a takze biotytu i chlorytu. Skaty przejSciowe zawie-
rajg bardzo mato lub nie zawierajg wecale albitu szachownico-
wego, wykazujg za$ ziarna kwarcu o $rednicy 1—3 mm i ziarna
albitu zwyktego, czesto zaokraglone, rozrzucone pojedynczo
w drobnej masie, do zludzenia przypominajace detrytyczne
obtoczone ziarna w tupku piaskowcowym. Trudno z calg
pewnoscig stwierdzi¢, czy podobnych struktur nie moze produ-
kowa¢ kataklaza i mylonityzacja oraz nastepujgca po nich
blasteza. Z drugiej strony catkiem prawdopodobne wydaje sie,
ze poziomy pierwotnej osadowej serii o sktadzie bardziej pias-
kowcowym czy arkozowym ulegaty granityzacji, ktéra zaczy-
nata sie tam, gdzie seria przechodzita w bardziej mutowcowa
i ilastg. Wszelkie tego rodzaju domysty sg oczywiscie trudne
do poparcia przekonywajacymi dowodami. Faktem jest, ze
granica gnejsy — tupki jest na przestrzeni kilku metrow nie-
uchwytna i ze miedzy tymi skatami istnieje przejscie pod wzgle-
dem zaréwno sktadu, jak i struktury. Faktem jest réwniez,
ze mimo silnego zaangazowania tektonicznego wszystkich skat
w tym profilu trudno doszukiwac sie tu wiekszej dyslokacji,
ktéra oddzielataby dwa rézne wiekowo czy genetycznie kom-
pleksy. Pod tym wzgledem opisany profil na SE od Olszyny
Lubanskiej jest analogiczny do wielu opisanych profilow w po-
tudniowo-wschodniej czesci strefy granicznej m.in. koto Rado-
mie, Pilchowic czy Strzyzowca.

tupki miedzy gnejsami a porfirem kwarcowym, odstonie-
tym na pétnocnym kraricu omawianego profilu, to tupki prze-
waznie muskowitowe, drobnoblaszkowe, ale nie serycytowe,
zawierajgce poza kwarcem sporo zserycytyzowanego albitu.
Muskowitow!i niekiedy w poktadach towarzyszy sporo chlorytu
i niekiedy biotytu. Nierzadko albity i niektére kwarce tworza
ziarna wyrozniajace sie wielkoscig ponad przecietna. W poblizu
gnejsow we wkopie napotkano wktadke zgnitozielonego tupku
biotytowo-chlorytowego z albitem, reliktami aktynolitu i epi-
dotem oraz tytanitem, analogiczng do skaty opisanej z wktadki
wsrod gnejsow, aczkolwiek bogatszg w albit i schlorytyzowana.

W omawianym profilu nalezy podkresli¢, podobnie do
wiekszosci poprzednio omawianych profilow, catkowitg zgod-
nos¢ potozenia powierzchni foliacji w gnejsach i tupkach.
To samo dotyczy utozenia co najmniej dwdch systemow lineacji.

Profil 41 (fig. 7)

Okoto 1,5 km na SW od PGR Olszyna Srednia, w dolinie
niewielkiego potoku wystepuja gruzetkowate, ciemne gnejsy,
takie jak opisane w profilu 39. Wséréd nich spotka¢ mozna
partie bardziej tupkowe. Nie odstania sie ich kontakt z przyle-
gajacymi od potnocy tupkami. Wkopy wykonane na tagodnej
wypuktosci terenu okoto 100 m na zachdd od potoku uchwycity
na gtebokosci 3 m tupki drobnoblaszkowe i gnejsy drobno-
warstewkowe, a miedzy nimi do tej samej gtebokosci wystepo-



Fig. 8

Mapa geologiczna strefy granicznej miedzy

kompleksem izerskim a serig kaczawska w

okolicy Koscielnik Srednich, wedtug G. Be-
rga (1925) i K. Kuralowej (1968)

1 — utwory najmiodsze (trzeciorzed, czwartorzed),
2 — tupki tyszczykowe, 3 — gnejsy ciemne (grano-
diorytowe), 4 — badane profile

Geological map of the boundary zone bet-
ween the Izera complex and the Kaczawa se-
ries from the vicinity of Koscielniki Srednie,
after G. Berg (1925) and K. Kuralowa’(1968)

J — youngest rocks (Tertiary, Quaternary), 2 — mica
schists, 3 — dark gneisses (granodioritic), 4 — inve-
stigated profiles

wata rozlasowana glina z wyciekiem wodnym. Mozna przy-
puszczaé, ze w tym miejscu mamy do czynienia z dyslokacja
na granicy gnejsy — tupki.

Profil 42 (fig. 8)

Okoto 35 km na zachéd od profilu 40, na wschéd od
kosciota w miejscowosci Koscielniki Srednie, w dolinie potoku
ptynacego z Grodnicy znajduje sie kilka odkrywek wyraznie
kierunkowych $rednioziamistych gnejséw bogatych w mineraty
blaszkowe. Pod wzgledem struktury, znacznej zawartosci pa-
kietow serycytowych, albitu szachownicowego w miejsce mikro-
klinu, muskowitéw z tlenkami Fe i blaszkami biotytu, wiekszos¢
tych skat podobna jest do gnejséw z Olszyny Lubanskiej i na-
wigzuje do typu gnejséw granodiorytowych. Przekladajg sie
one jednak z odmianami o czystych plagioklazach, pertytowych
ziarnach mikroklinu i muskowitowych pakietach, ktére odpo-
wiada¢ by mogty jasnym gnejsom. Na potnoc od tych gnejséw
K. Kuralowa (1968) opisuje stopniowe przejscie do gnejsow
cienkolaminowanych i tupkoéw sfeldspatyzowanych, a dalej
fyllitbw. Autorka ta stwierdza petne podobienstwo tego profilu
do profilu w Olszynie Lubanskiej i wyraza przekonanie, ze
granica gnejsy — tupki nie ma charakteru dyslokacyjnego, lecz
feldspatyzacyjnego przejscia, dodajac, ze jesli byt tu kiedy$
uskok, to zostat on catkowicie zablizniony.

Autor badajac te same odstoniecia w drodze polnej napotkat
skaly z rodzaju bogatych w tyszczyki gnejsow przejsciowych,
gdzie obok znacznej ilosci albitu normalnie zblizniaczonego
znajduja sie sporadyczne ziarna albitu szachownicowego, jak
doswiadczenie mowi, pochodzacego z albityzacji mikroklinu.
Obok nich wystepujg skaty tupkowe o niemal identycznym
megaskopowym wygladzie, bogate w kwarc, z pewng iloscig
zwyktego, nie szachownicowego albitu, z zytkami metnego
skalenia potasowego. Cho¢ odstoniecie obejmuje tylko bardzo
krotki wycinek profilu, zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze
istnieje tu stopniowe przejscie od gnejsow do tupkdw.

Na tym profilu koiczy sie mozliwo$¢ studiowania
strefy granicznej miedzy tupkami i fyllitami Gor
Kaczawskich a gnejsami kompleksu izerskiego. Do-
piero 8 km na zachod w poblizu wsi Wiosien i Plate-
réwka wynurzajg sie spod osadoéw czwartorzedowych
skaty metamorficzne. Mozna tam $ledzi¢ kontakty
gnejséw nie bezposrednio z fyllitami kaczawskimi,
lecz ze skatami, ktore wykazujg przekonywujgce
podobienstwo do ,szarogtazow” tuzyckich. Rejon ten
zostat szczegGtowo opracowany i dostarczyt wielu
interesujgcych informacji.

ZACHODNIA CZESC STREFY GRANICZNEJ

Ta czesc¢ strefy granicznej jest w znacznym stopniu
przykryta przez utwory trzecio- i czwartorzedowe,
a metamorficzne skaly podioza wystepujg na po-
wierzchni tylko w formie nielicznych wysp. W odréz-
nieniu od wschodniej i $rodkowej czesci strefy gra-
nicznej, tu skaty granitoidowe (gnejsy granodiorytowe
i granodioryty) sasiadujg gtownie ze skatami zalicza-
nymi do tzw. ,szarogtazoéw tuzyckich”.

REJON WLOSIENIA | PLATEROWKI

W okolicy wsi Wiosien i Platerowka wytania sie spod skat
trzecio- i czwartorzedowych podtoze krystaliczne w formie
wyspy 0 wymiarach okoto 2x3 km.

W potnocnej czesci tego obszaru wystepujg tupki tyszczyko-
we i fyllity, ktére nigdzie nie dajag naturalnych odstoniec.
We wsi Whosien znajdujg sie liczne i duze odkrywki masywnych,
odpornych na wietrzenie skat 0 zmiennym sktadzie i strukturze,
przez analogie do obszaru tuzyckiego zwanych ,,szarogtazami”.
Sasiadujg one ku potudniowi z gnejsami, ktdre przewaznie
wykazujg do$¢ ciemne zabarwienie. W miejscowosci Platerowka
wsrod tych gnejsow obecna jest wkitadka skat o wygladzie
analogicznym do wspomnianych ,szarogtazéw”, o grubosci
okoto 250 m.

G. Berg (1925) na mapie w skali 1:25000 oraz

w objasnieniu do tego arkusza (Berg 1935b) tupki
i ,szarogtazy” Wiosienia zalicza tacznie do starszego
paleozoiku (prawdopodobnie syluru) Gér Kaczaw-
skich, za$ wkiadke w obrebie gnejsow w Platerdwce
uwaza za tupki tyszczykowe analogiczne do wystepu-
jacych w Ziotnikach lub w Kamieniu koto Mirska,
cho¢ przyznaje, ze majg one ,szczegblnie fyllitowy
charakter”.

Kontakt miedzy gnejsami a formacjg szarogta-
zowo-tupkowg ma, zdaniem cytowanego autora,
charakter dyslokacyjny; tedy biegnie tzw. gtowny
uskok $rédsudecki. W rejonie na wschdd od Gory
Ostrej ta w przyblizeniu réwnoleznikowa dyslokacja
przerzucona jest przez uskok o kierunku NW-SE.

Stosunkowo prosty obraz nakreslony przez G. Ber-
ga przy dokladniejszych badaniach komplikuje sie



w sposéb istotny. Barbara i Zbigniew Berezowscy
na swojej mapie wprowadzajg szereg zasadniczych
zmian w stosunku do G. Berga. Po pierwsze ,szaro-
gtazy” kontaktujgce z gnejsami uwazajg za analogiczne
do ,,szarogtazdw” i hornfelséw Zgorzelca, zaliczajac
je do ,szarogtazéw Htuzyckich”. Do tego samego
rodzaju skat zaliczajg oni wkiadke ,,szarogtazowg”
w Platerowce. Z. Berezowski podaje, ze obserwowat
objawy zhornfelsowania szarogtazéw w bezposrednim
sgsiedztwie gnejsow. Jako odrebne od ,szarogtazow
tuzyckich” wydziela on fyllity i tupki szarogtazowe
kambro-syluru, ktore ,kontaktujg z szarogtazami

i granitami rumburskimi, lezac na nich niezgodnie”.
Owe ,,granity rumburskie” wystepujg jako niewielkie
ptaty w obrebie gnejséw lub na pograniczu gnejséw —a
»szarogtazow” i fyllitbw. Sg one bezkierunkowe,
drobnoziarniste lub porfirowe.

Tak wiec na stosunkowo niewielkim obszarze
w okolicy Wilosienia i Platerowki sasiadowatyby
ze sobg: prekambryjskie ,,szarogtazy tuzyckie”, fyllity
starszego paleozoiku Gor Kaczawskich i gnejsy oraz
granity izerskie lub rumburskie w postaci réznych
odmian. Stwarza to dogodng i wyjatkowag mozliwosé
studiowania wzajemnych stosunkéw wymienionych

Mapa geologiczna okolic Wiosienia i Platerowki wedtug G. Berga (1925), B. i Z. Berezowskich z uzupetnieniami autora
1 — utwory czwartorzedowe, 2 — bazalty, 3 —mtupki tyszczykowe, w czeéci aleurytowe i piaszczyste — ,szarogtazy tuzyckie”, 4 — gnejsy gtéwnie typu
gnejséw granodiorytowych, 5 — granity muskowitowe, 6 — wkopy, 7 — odkrywki

Geological map of the vicinity of Wiosien and Plateréwka, after G. Berg (1925), B. Berezowska & Z. Berezowski, supplemented
by the writer
I — Quaternary rocks, 2 — basalts, 3 — mica schists, partly aleuritic, or psammitic (,,Lusatian greywackes”), 4 — gneisses, chiefly of the granodiorite

gneiss type, 5 —mmuscovite granites, 6 — test pits,

7 — outcrops



kompleksdw. Wytania sie przy tym szereg istotnych
kwestii, a mianowicie:

1. Czy ,szarogtazy” Wiosienia sg rzeczywiscie
odpowiednikami ,szarogtazéw” i hornfelsow okolic
Zgorzelca (a tym samym masywu tuzyckiego)?

2. Czy wkiadka ,,szarogtazéw” w gnejsach w Pla-
terowce stanowi odpowiednik ,szarogtazéw” z Wio-
sienia?

3. Jaki jest stosunek miedzy ,,szarogtazami” sasia-
dujacymi z gnejsami a tupkami szarogtazowymi
i fyllitami uwazanymi za starszy paleozoik kaczawski?

4. Jaki charakter ma granica gnejsy — ,szaro-
gtazy” we Wiosieniu (w rejonie Géry Ostra), w Plate-
rowce i czym rdzni sie od granicy gnejsy — fyllity
na potnoc od gory Srebrnik?

5. Jak sasiadujace z ,szarogtazami” i fyllitami
rodzaje gnejsdw — w tym takze wymienione ,,granity
rumburskie” — majg sie do gtéownych odmian gnej-
sow izerskich, granodiorytéw zawidowskich i granitow
rumburskich?

Poszukujgc danych, mogacych rzuci¢ $wiatto na
wymienione zagadnienie, wykonano w rejonie Wio-
sienia i Platerowki 51 wkopow i 2 rowy, ktére uzu-
petnity 20 naturalnych odstonie¢. Opracowano 105
cienkich ptytek, poréwnujac je z odpowiednimi ska-
fami z innych regiondw.

Figura 9 przedstawia mape geologiczng okolic
Wiosienia i Plateréwki opracowang m.in. na podsta-
wie map G. Berga (1925) oraz B. i Z. Berezowskich,
szczegoOlnie jesli chodzi o granice utworéw czwarto-
rzedowych. Na mapie naniesione sg odkrywki i wy-
konane wkopy.

Szarogtazy i lupki Witosienia

»ozaroglazy” jest to geologiczna nazwa przenie-
siona z obszaru tuzyc, gdzie tym terminem okreslana
jest cata formacja skat o réznym skiadzie i rdéznej
grubosci ziarna, a o niskim z reguty stopniu meta-
morfizmu. Podobnie przedstawia sie sytuacja w opi-
sywanym rejonie Wilosienia i Platerowki. Z punktu
widzenia klasyfikacji petrograficznej w zbiorowym
tym terminie mieszczg sie przede wszystkim stabo
zmetamorfizowane piaskowce i mutowce oraz tupki
ilaste.

W tabeli 1 zestawiono najwazniejsze cechy petrograficzne
24 roznych skal nalezacych do tzw. ,szarogtazow” z okolicy
Wiosienia i Platerowki (pl. 111, fot. 1). Piaskowce i mulowce
zawierajg ziarna o wielkosci od 0,01 do 1 mm, stabo lub wcale
nie obtoczone, zmienng ilo$¢ spoiwa ilastego o ré6znym stopniu
rekrystalizacji. Ws$réd ziarn pochodzenia detrytycznego kwarc
z reguly przewaza nad albitem. Albit jest jedynym skaleniem
obecnym w catym kompleksie, a sporadycznie tylko pojawiajg sie
ziarna jego odmiany szachownicowej. Fragmenty skat w postaci
zro$nietych po kilka lub kilkanascie drobnych ziarn kwarcu
i albitu spotka¢ mozna w nielicznych tylko skatach i to w zu-
petnie podrzednej ilosci.

Tekstury skat sg zmienne, czesto w przypadku skat okru-
chowych niemal pozbawione kierunkowosci. Rekrystalizacja
mineratow ilastych w tyszczyki — jak i pozostate cechy — zmien-
na, niemniej przewaznie do$¢ wyrazna. Kwarc i albit rekrysta-
lizowaty przewaznie w stopniu zupetnie nieznacznym, a kierun-
kowosc skat wigze sie whasnie ze stopniem i sposobem rekrysta-

lizacji serycytu i tyszczykéw. W niektérych przypadkach obser-
wuje sie rekrystalizacje blaszek muskowitu bez ich wyrazniej-
szego kierunkowego uporzadkowania. Jest to jedyny fakt,
ktéry mogtby uchodzi¢ za efekt stabej rekrystalizacji w warun-
kach metamorfizmu kontaktowego, cho¢ nasilenie tego zjawiska
nie wigze sie wyraznie z bliskosciag gnejsow. Wiekszos¢ skat
zawiera mniej lub wiecej biotytu o odcieniach zgnitozielonych
lub brunatnych.

Zastanawia fakt tak znacznej jednolitosci sktadu skalenia
(albit 0—5% An) w catej serii. Czy pierwotny detrytyczny skalen
byt tak jednolity, czy tez mamy tu do czynienia ze zmianami
typu metasomatycznego w czasie proceséw metamorficznych,
ktére ziarna o r6znym skiadzie doprowadzity do wyréwnania,
a wiec do zmiany skfadu ziarn plagioklazowych bez przebudowy
ich ksztaltu? Trzecig mozliwos¢, ze skalen ten w catosci jest
pochodzenia wtornego, wrosty w trakcie metamorfozy, nalezy
chyba odrzuci¢, bowiem ksztatt ziarn przemawia za ich detry-
tycznym, nie za$ blastycznym pochodzeniem. Trzeba dodac,
ze ziarna albitu o charakterze szachownicowym spotka¢ mozna
w nielicznych skalach i to w ilosciach zupetnie drobnych, tak
wiec skalenia potasowego nie ma i zapewne nie bylo w tych
skatach nigdy w ilosci godnej uwagi.

Zrekrystalizowane piaskowce, mulowce i tupki serycyto-
wo-muskowitowe przetawicajg sie nawzajem. tawice sg roznej
migzszosci, przewaznie grube. W drobnych tawicach obserwo-
wac mozna niezgodno$¢ ztupkowania z powierzchnig warstwo-
wania (odkrywka 533). Jest to ztupkowanie wtdrne typu speka-
niowego bez powazniejszej rekrystalizacji tyszczykéw na jego
kierunku. Tam gdzie obserwuje sie znaczng rekrystalizacje
ukierunkowanych tyszczykéw, tam kierunek foliacji zgodny
jest w przyblizeniu z powierzchnig warstwowania. Stopien
uporzadkowania mineratow blaszkowych jest poza gruboscia
ziarna cechg nadajaca skale zaréwno mega- jak i mikroskopowo
wyrazniejsze pietno. Jak sie wydaje, w czesci potudniowej
szarogtazy Wiosienia w sasiedztwie gnejséw sa na ogot stabiej
kierunkowe, a na pdtnocy przewazaja skaty wyraznie ukierun-
kowane. Wynika¢ to moze z faktu, ze na potudniu wystepuje
stosunkowo wiecej piaskowcow, ktore w dolinie rzeczki ptynacej
przez wie$S Wiosien tworzg okazate odkrywki.

Ta obserwacja postuzyla B. i Z. Berezowskim
zapewne za podstawe, by wydzieli¢ w czesci potud-
niowej ,szaroglazy tuzyckie” a w czeSci pdtnocnej
tupki staropaleozoiczne (kaczawskie). W rzeczywi-
stosci zadna granica ostra nie istnieje, nie ma ani
gwaltownej zmiany skiadu skal, ani nawet istotnej
roznicy w stopniu metamorfizmu lub w teksturach
skat. Fakt ten w potgczeniu z catkowitg zgodnoscia
potozenia foliacji i warstwowania w catym kompleksie
dowodzi, ze mamy tu do czynienia z sedymentacyjna
zmienno$cia w obrebie jednej serii ilasto-aleuryto-
wo-piaskowcowej, w ktérej rozne partie byly zaanga-
zowane w ruchach tektonicznych w trakcie procesow
metamorficznych.

Podkresli¢ nalezy, ze stopieri odstoniecia terenu
jest bardzo niejednolity. W czesci pdinocnej — uwa-
zanej przez B. i Z. Berezowskich za staropaleozoicz-
ng — brak catkowicie odkrywek naturalnych i z ko-
niecznosci mamy do czynienia ze zwietrzatym mate-
riatem pochodzacym z wkopow. Paralelizacja po-
tudniowej czeSci kompleksu z ,,szarogtazami tuzyc-
kimi”, aczkolwiek tylko na podstawie litologii,
zdaje sie nie budzi¢ watpliwosci. W odniesieniu do
potnocnej czesci takie same przestanki litologiczne —
przez analogie do Goér Kaczawskich — skionity
G. Berga (1935b) oraz B. i Z. Berezowskich do zali-
czenia tej serii do starszego paleozoiku. Jesli taka
przynalezno$¢ stratygraficzna jest wiasciwa, to mamy
tu do czynienia z ciggtym przejsciem sedymentacyjnym



od najwyzszego prekambru ,,szarogtazéw tuzyckich”
(Burmann 1966, 1969) do najnizszego paleozoiku
Gor Kaczawskich.

Szarogtazy Platerdwki
Z gnejsami

i ich kontakty

W miejscowosci Platerdbwka w obrebie gnejsow
wystepuje wkiadka o grubosci okoto 250 m ztozona
przewaznie ze zrekrystalizowanych piaskowcéw i mu-
towcow, nawigzujacych sktadem, strukturg i og6lnym
megaskopowym wygladem do odpowiednich skat
sposrdd szarogtazdw Wihosienia (tab. 1) (pl. 111, fot. 1).
Skaty te od potudnia kontaktujg z gnejsami i bezpo-
Sredni kontakt mozna obserwowa¢ w skarpie przy
drodze do Lesnej (odkrywka 514 i 539, fig. 10)

Fig. 10

Kontakt ,gnejsy” — ,,szarogtazy” w miejscowosci Platerowka.
Rysunek odkrywki nr 539
1—tupki tyszczykowe — aleurytowe i piaszczyste — ,,szarogtazy tuzyckie”,
2 — gnejsy — ukierunkowane deformacyjnie, granity muskowitowe, pewne
partie stabiej ukierunkowane, a — h miejsca pobrania prébek

The contact between the ,,gneisses” and ,,greywackes” at Pla-
terowka, sketch of exposure no 539
1— mica schists — aleuritic or psammiiic — ,,Lusatian greywackes”, 2 —

gneisses — deformationally oriented, muscovite granites, some parts poorly
oriented, a— h sampling sites

M. Koztowska-Koch (1961) wystepujgce tu gnejsy
zaliczyta do grupy tzw. ,ciemnych gnejséw Lesnej”,
czyli w ujeciu J. i M. Szatamachow (1968b) gnejsow
granodiorytowych. Autorka ta (Koztowska-Koch
1965) opisata ,,niezgodny kontakt gnejséw z fyllito-
wymi tupkami” bedacymi ,mutowcami o spoiwie
ilastym, ktore zrekrystalizowatlo w drobne ‘tuseczki
tyszczykéw”. W odniesieniu do ziarn plagioklazow
autorka nadmienita, ze ,,miejscami rosng one kosztem
tyszczykow w wiegksze osobniki”, co nie ma chyba
oznacza¢, ze wszystkie plagioklazy w skale wzrosty
w procesie metamorfizmu. Autorka obserwowata
»jasne iniekcje zgodne z pierwotng osadowg kierun-
kowoscig tupkow”. Te ostatnie w ,,sgsiedztwie iniekcji
sq wyraznie sfeldspatyzowane”. Autorka wyraznie
mowita o ,,intruzji granitoidu”, cho¢ temperatura
intruzji byta niewysoka, bowiem ,,brak jakichkolwiek
termicznych przeobrazen samych tupkow”.

Odkrywki w Plateréwce pozwalajgce obserwowac
bezposredni kontakt gnejsow ze skatami pochodzenia

osadowego sg niewatpliwie bardzo wazne. W pierw-
szym rzedzie jednak trzeba wyraznie sprecyzowac,
jakie jednostki geologiczne kontaktujg tu ze soba.
Co do gnejsow w pewnej odlegtosci od kontaktu
(odkrywki 638 i 640), to znaczna zawarto$¢ w nich
biotytu lub muskowitowo-tlenkowych pobiotytowych
pseudomorfoz oraz silna serycytyzacja plagioklazow
nadajg skale barwe ciemng i w odniesieniu do wiek-
szosci odmian stuszne jest okreslenie ich jako gnejsy
granodiorytowe. Skalerr potasowy w postaci duzych
blastow silnie przetkanych grubymi pertytami albitu
szachownicowego, obecny jest w skatach w Platerowce
na pétnoc od wktadki szarogtazéw. W poblizu wktadki
gnejsy na ogét nie zawierajg mikroklinu. Zostat on
zastgpiony przez albit szachownicowy.

Ciemne gnejsy, jak to podkreslajg M. Koztow-
ska-Koch (1961, 1965) oraz J. i M. Szatamachowie
(1968b), wykazujg niewatpliwie zwigzki genetyczne
z granodiorytami. Kryteria podziatu na gnejsy grano-
diorytowe (ciemne) i gnejsy izerskie (jasne) nie sg
zresztg dostatecznie ostre, by w kazdym przypadku
mozna decydowac o przydziale skaty do odpowiednigj
grupy. Bardziej wyglad megaskopowy niz odpowiedni
sktad mineralny powodujg zaszeregowanie gnejsow
do wymienionych grup. Sprawy te, jak réwniez sto-
sunek gnejséw do granodiorytéw bedg omawiane
w rozdziale Il1.

Woystepujaca w Platerowce wkiadka ,,szarogtazo-
wa” w przekonaniu B. i Z. Berezowskich i autora
niniejszej pracy jest fragmentem serii ,,szarogtazowej”
Wiosienia ze wzgledu na wspomniane uprzednio
analogie. Czy jest to jednak, jak wspomina G. Berg
(1935b), przerzucony na uskoku blok tupkéw zakli-
nowany w gnejsach (czyli, ze szaroglazy Platerdwki
znalazly sie wsrdd gnejséw wskutek miodych dyslo-
kacji), czy tez szarogtazy Platerowki stanowig frag-
ment ostony gnejsu pograzony w intrudujacej masie,
czy wreszcie jest to fragment zachowany jako relikt
pierwotnej formacji, ktora ulegta procesowi granity-
zacji dostarczajagc gnejsu?

Po obydwu stronach — p6tnocnej i potudniowej — z oma-
wiang wkiadka ,szarogtazow” bezposrednio kontaktuja nie
gnejsy granodiorytowe, lecz drobnoziarniste granity muskowi-
towe (odkrywki 511 i 636, 514 i 539). Po potludniowej stronie
»szarogtazow” odstonieta jest tylko waska ich strefa, bezposred-
nio przytykajaca do ,szarogtazéw”, natomiast nieznany jest
stosunek tych granitébw do gnejséw odstonietych nieco dalej
na wschod (odkrywki 638, 640). Granity muskowitowe wyste-
pujace na poinoc od szarogtazow tworzg strefe grubosci okoto
100 m i rdwniez ich granica z gnejsami nie zostata bezposrednio
rozpoznana.

Omawiane granity sg przewaznie barwy jasnej i przypomi-
naja miejscami niektdre Srednioziarniste odmiany leukogranitow.
Sa bezkierunkowe, o wielkosci ziarna 0,5—1 mm. Wykazuja
strukture hipautomorfowoziarnista z wyraznie listewkowym
typem wyksztatcenia plagioklazéw o skfadzie albitu 0—5% An.

Bezpertytowe skalenie potasowe sg przewaznie ksenomor-
ficzne i nie wykazujg kratki mikroklinowej, za$ kwarc, poza
drobnymi ziarnami ksenomorficznymi, tworzy wieksze ziarna
tez o nieregularnych, czasem mackowatych ksztattach. W wielu
skatach, szczegolnie w odkrywkach 514, 539 skalen potasowy
jest w catosci zastgpiony przez albit szachownicowy. Podobnie
przedstawia sie granit z odkrywki 636. Muskowit tworzy nie-
kiedy rozcztonkowane, nieregularne blaszki. Nierzadko, szczeg6l-
nie po potudniowej stronie szarogtazéw (odkrywka 539), wy-
stepuja skupienia serycytowe. To one nadajg skale szarg barwe,



upodobniajagcg jg do gnejsow granodiorytowych. Nierzadko
w skatach wystepujg pismowe przerosty.

Skaty te pod wzgledem struktury i sktadu w znacznym stop-
niu przypominaja granit muskowitowy z Olesznej Podgdrskiej.
Ich cechy strukturalne do$¢ wyraznie odrézniaja je od gnejsow.

W kontaktowej odkrywce 539 (fig. 10), opisanej przez
M. Koztowskga-Koch (1965), obserwowa¢ mozna kolejno ,,szaro-
gtazy”, ostry kontakt ze skatg o wygladzie dos¢ jasnego gnejsu
tworzacg poktad o grubosci okoto 0,5 m, ponowng wkiadke
nszarogtazow” grubosci ponizej 0,5 m o tak samo ostrych
kontaktach, ktéra ku zachodowi wyklinowuje sie w obrebie
gnejsow, i ponownie skate gnejsowa. Szarogtazy wykazujg stabg
oddzielno$¢ potaczong z laminacjg odpowiadajaca niewatpliwie
powierzchniom sedymentacyjnym. Powierzchnie kontaktu sg
w przyblizeniu zgodne z ta wiasnie powierzchnig, natomiast
kierunek tekstury w gnejsie przebiega ukosnie do powierzchni
kontaktu i laminacji szarogtazéw. Jest to kierunek zgodny
z fleksurowatg drobng dyslokacja, dajacag sie obserwowa¢ na
powierzchni kontaktu. W tym Kkierunku przebiegajq takze do$¢
liczne spekania w szarogtazach. Gnejsy przy kontakcie sg wy-
raznie jasniejsze. Studium mikroskopowe tego gnejsu ujawnia
silne deformacje typu kataklastycznego. Kierunkowos¢ tekstury
jest wytgcznie wynikiem istnienia kataklastycznych stref wypet-
nionych serycytem, czasem przekrystalizowujgcym w nieco
grubsze blaszki. Skfad gnejsu (albit zwykly, albit szachowni-
cowy, ktory czasem tworzy pismowe przerosty z kwarcem,
wieksze ziarna kwarcowe, znikoma ilos¢ mineratéw ciemnych)
wskazuje raczej, ze moze to by¢ jasny zalbityzowany granit
muskowitowy, wtérnie ukierunkowany wskutek sztywnych
deformacji i pozniejszej rekrystalizacji, a zapewne takze infil-
tracji serycytu wzdtuz pewnych stref. Wyjasnia to owg ,,nie-
zgodno$¢”  ukierunkowania gnejsu  wzgledem powierzchni
kontaktu. Pierwotnie przy kontakcie obecny byt srednioziamisty
bezkierunkowy granit muskowitowy, taki jaki w stanie nie-
naruszonym obserwujemy w innych miejscach i dopiero wspolnie
z ,Szarogtazem” zostat lokalnie deformacyjnie ukierunkowany
uko$nie do pierwotnego kontaktu. Jaki jednak charakter miat
ten pierwotny kontakt ,,szarogtazu” z granitem muskowitowym?
Omawiane odkrywki (539 i 514) pozwalajg na studiowanie
bezposredniego styku granitu i ,szarogtazu” a takze ,szaro-
gtazéw” w odlegtosci kilku metréw od kontaktu. Szarogtazy,
ktére, jak juz uprzednio podkreslono, sg zrekrystalizowanymi
mutowcami i piaskowcami, w poblizu kontaktu wyrdzniajg sie
znacznie silniejszym przekrystalizowaniem mineratow blaszko-
wych w poréwnaniu z tymi samymi skatami w odlegtosci
wiekszej (odkrywka 510). Sg tu wiec spore blaszki jasnego
tyszczyku utozone przewaznie w sposob zorientowany, zgodnie
z rzadko widoczng laminacja skaty. Miejscami obserwowac
mozna zaburzenia teksturalne typu drugiego ztupkowania.
Liczne jednak blaszki tyszczyku — szczegdlnie te wigeksze —
utozone sg w spos6b niezorientowany, czesto poprzecznie do
laminacji 1 uprzednio opisanej stabej foliacji. Ziarna kwarcu
i albitu réznej wielkosci przetykajag mase tyszczykows i sg z nig
nieco bardziej zazebione niz analogiczne ziarna dalej od kon-
taktu. W skatach obecne sg brunatne ziarna turmalinu docho-
dzace do 0,3 mm $rednicy o mackowatych ksztattach, nie obser-
wowane dalej od kontaktu. Tak jak opisuje M. Koztowska-Koch
(1965), napotkaé mozna w ,szarogtazach” nieliczne zyiki
niniekcyjne” o sktadzie kwarc, albit, albit szachownicowy
i muskowit w grubych blaszkach, czyli o sktadzie sasiadujacych
granitow muskowitowych. Sg one rekrystalizacyjnie nieco
zazebione z ,,szarogtazem”.

Na bezposrednim styku szarogtazu i granitu muskowitowego
na przestrzeni 1—3 cm obserwowa¢ mozna (probka 514b)
w masie tyszczykowej stopniowo w strone granitu zageszcza-
jace sie ziarna albitu (zwyktego, nieszachownicowego) i kwarcu
wielkosci do 1,5 mm, a wiec $rednio 2 do 3-krotnie wieksze
od ziam w $rodku wkiadki ,,szarogtazowej”. Obserwacje takie
poczynit réwniez J. Szatamacha (inf. ustna). Ziarna te sg r6znych
ksztattdw, ostrokrawedziste lub z lekka zaokraglone, ostro
odgraniczone od masy drobnych blaszek tyszczyku. Nie wy-
kazuja one cech, ktére by mogty wskazywa¢ na to, ze wzrosty
one kosztem masy tyszczykowej, cho¢ trudno raczej wyobrazi¢
sobie, by byto dzietem przypadku, ze akurat przy samym kon-
takcie gromadzily sie znacznie wieksze ziarna detrytyczne.
Wzdtuz pewnej linii znika do reszty miedzyziamowa masa
jasnego tyszczyku i pojawiajg sie ziarna albitu szachownicowego,
prawdopodobnie pierwotnie skalenia potasowego.

Mamy tu wiec do czynienia w matej skali jednej
cienkiej ptytki z przejsciem miedzy albitowym tup-
kiem (,,szarogtazem”) a granitem muskowitowym.
W skali jednak granic miedzy wiekszymi jednostkami
geologicznymi moéwic¢ tu nalezy o ostrym kontakcie
ze zjawiskami przykontaktowej rekrystalizacji i matej
skali przemieszczeniami substancji o charakterze
metasomatycznym. W Swietle przedstawionych faktéw
sformutowanie M. Koztowskiej-Koch (1965) o nisko-
temperaturowej intruzji zdaje sie nie budzi¢ zastrzezen,
dotyczy to jednak granitdbw muskowitowych, a nie
bezposrednio gnejséw granodiorytowych. Jaki jest
jednak stosunek jednych do drugich? Na to pytanie
trudno obecnie o jednoznaczng odpowiedz, gtownie
ze wzgledu na brak petniejszego odstoniecia, mimo
prowadzonych prac ziemnych. Roznice miedzy tymi
rodzajami skat, poza zawartoscig biotytu, dotycza
przede wszystkim struktury, gtéwnie wielkosci ziarna
i tatwo sobie wyobrazi¢, ze mamy tu do czynienia
z jasng facjg brzezng skaly granitoidowej, ktora
pozniej zostata przeobrazona w gnejsy. Jak sie wydaje,
istnieje stopniowe przejscie (gnejs z odkrywki 512
i skaly 538d,e) miedzy granitem muskowitowym
a gruboziarnistymi biotytowymi gnejsami okreslanymi
jako ,granodiorytowe”.

Moéwiac o0 jasnych granitach muskowitowych
nalezy mie¢ na uwadze czeste zjawiska leukokratyzacji
skal obserwowane na Pogorzu lIzerskim, ktorych
efektem jest zapewne cze$¢ leukogranitow wystepu-
jacych gtownie po potudniowej stronie pasa tupkowego
Wojcieszyce—Lazne—Libverda, a takze pasa Ziotnik.
Trzeba sie liczy¢ z faktem, ze takze w Plateréwce
w strefie przykontaktowej mogto nastgpi¢ odprowa-
dzenie ze skaly mineratéw ciemnych. Jednak nie
leukokratycznos¢ granitow muskowitowych, lecz ich
cechy strukturalne byly podstawg przedstawionych
wnioskow.

Ko.ntakty ,szarogtazéow?”

we Wiosieniu

Z gnejsami

Po pétnocno-wschodniej stronie wsi Whosien na potudniowy
zachod od bazaltowej Gory Ostra (lokalna nazwa Czubatka),
uchwycono rowem i serig wkopow (odkrywki 588, 643, 591)
bezposredni kontakt ,szarogltazow” z gnejsami oraz strefy
przykontaktowe. Profil ten uzupetniajg wkopy i odkrywki 506,
508 oraz 583, 533. ,,Szarogtazy” Wtosienia, opisane juz poprzed-
nio, w sasiedztwie kontaktu nie wykazujg istotnych roznic
w sktadzie i strukturze wzgledem partii oddalonych od gnejséw.
W bezposredniej bliskosci kontaktu nieco lepsze jest moze prze-
krystalizowanie masy tyszczykowo-serycytowej. Obecne s3 cza-
sem blaszki muskowitu o nieregularnych ksztattach i dos¢
charakterystycznej plamistosci, ktére byé moze sg objawem
rekrystalizacji w warunkach statycznych. Nie sg to jednak
zmiany upowazniajace do przyjmowania tu zjawisk metamor-
fizmu kontaktowego. Nieco podwyzszona jest, jak sie zdaje,
zawarto$¢ biotytu, ktory koncentruje sie wyraznie na Slizgach
i fleksurach, gdzie daje blaszki znacznie wieksze i przemieszane
z kwarcem. Takie partie $lizgow, na ktorych nastapita rekrysta-
lizacja, przybierajg wyglad i strukture typowych tupkéw tysz-
czykowych. Sg to jednak strefy lokalne, bardzo waskie, z reguty
ponizej 1 mm. Brunatne turmaliny sg obecne w sporych bez-
ksztattnych ziarnach, podobnie jak w ,,szarogtazach” Plateréwki.

Ogodlnie stwierdzi¢ nalezy, ze zmienno$¢ skiadu
i struktury miedzy poszczegdlnymi warstwami, czy
nawet laminami, w wyniku pierwotnej osadowej



zmiennosci jest znacznie wieksza niz w efekcie mniej-
szej lub wigkszej odlegtosci od kontaktu z gnejsami,
co $wiadczy o braku powazniejszych zjawisk kon-
taktowych.

Kompleks gnejséw przytykajacych do ,,szarogta-
zow” we Wiosieniu wykazuje znaczne zrdznicowanie.
Obecne sg tu gnejsy od silnie biotytowych do niemal
w o0gdle pozbawionych biotytu, od $rednioziarnistych
do gruboziarnistych z duzymi porfiroblastami skalenia,
od bogatych w pertytowy mikroklin do takich, w kté-
rych caly skalen potasowy zastgpiony zostat przez
albit szachownicowy. Sztywne deformacje o ré6znym
natezeniu spotegowaty i tak znaczne komplikacje
struktury. Skaty sg przewaznie bezkierumcowe lub
stabo ukierunkowane, a wyrazniejsze tekstury Kkie-
runkowe sg wynikiem sztywnych deformacji i $lizgdw
stabo lub niemal zupetnie nie zrekrystalizowanych.
Z obserwacji tych wynika, ze gtdwna masa gnejsow
stanowita przed zdeformowaniem bezkierunkowe lub
stabo kierunkowe granitoidy skfadem odpowiadajgce
granitom, granitom monzonitowym lub granodiory-
tom w zaleznosci od stosunku skaled potasowy—pla-
gioklaz (obecnie: pertytowy mikroklin + albit sza-
chownicowy—albit + agregaty serycytowe). Brak
wiekszych ciggtych odkrywek i w wyniku tego zwie-
trzaty przewaznie materiat pochodzacy z wkopow
nie stwarzajag dogodnej mozliwosci studiowania réz-
nych odmian gnejséw i ich wzajemnych stosunkow.

Wsp0lng cechg omawianych gnejséw jest wysoki
stopien serycytyzacji plagioklazdw. Czesto mozna
spotka¢ ziarna, w ktorych zachowaly sie znikome
ilosci plagioklazu i tylko jednolita orientacja reliktdw
w obrebie skupienia serycytowego pozwala domy-
Sla¢ sie, ze serycyt zastgpit tu wieksze ziarno plagio-
klazu. Nierzadko pokrdj agregatow serycytowych
odpowiada ksztattem automorficznym lub czeSciowo
automorficznym listewkom i tabliczkom plagioklazu.
Jesli jednak na serycytyzacje natozyty sie deformacje,
serycyt moze by¢ rozprowadzony w wyciagniete
pasma. Zserycytyzowane plagioklazy s megaskopowo
szare. To wiasnie powoduje, ze odmiany gnejs()w
ubogie w biotyt majg ogdlng barwe dos¢ ciemna.
Z6ke lub biate ziarna tworzy mikroklin lub zastepujacy
go albit szachownicowy. Wymienione cechy pozwalajg
zaliczy¢ te gnejsy do gnejséw granodiorytowych.

Bezposrednio przy kontakcie (odkrywka 643) gnejsy sa
nieco drobniej ziarniste i w gtéwnej masie bezkierunkowe.
Megaskopowo widoczne ukierunkowanie jest wynikiem sztyw-
nych deformacji. W niektorych strefach przeradza sie ono
w wyrazne zgnejsowanie. Zbadane w odlegtosci okoto 30—40 m
od kontaktu niemal wszystkie gnejsy wykazujg wielkie blasty
albitu szachownicowego. Tylko w jednym miejscu zachowat sie
w tych blastach mikroklin gesto przetkany grubymi pertytowymi
zytkami albitu szachownicowego. Mamy w tym przypadku do
czynienia z typowymi pertytami infiltracyjnymi. Duze blasty
pocigte sg licznymi zytkami kwarcowymi i strefami serycytowymi.
Takie strefy serycytowe przecinajg takze ziarna kwarcowe.
Swiadczy to nie tylko o zastepowaniu przez serycyt plagioklazow,
ale takze o jego przemieszczeniach miedzyziarnowych.

W wykopie 643 obserwowano bezposredni kontakt gnejsu
z ,Szarogtazem”. Powierzchnia kontaktu jest wyrazna, nieco
sfalowana poprzecznymi deformacjami o charakterze fleksuro-
wym. Niewyrazna powierzchnia zgnejsowania jest w przybli-
zeniu zgodna z powierzchnig kontaktu, a oddzielnos¢ ,,szaro-
gtazu” — w tym przypadku zrekrystalizowanego mutowca —

réwniez zgodna jest z powierzchnig kontaktu. Gnejs przy
kontakcie wykazuje pewne deformacje kataklastyczne i $lizgi,
natomiast w ,szarogtazie” efekty takie sg znacznie stabsze.
Bezposrednia obserwacja kontaktu oddala przypuszczenia
jakoby mogta tu istnie¢ wieksza dyslokacja. Niewatpliwie ruchy
dyferencjalne mogly sie tu odbywac i wywotywaé pewne zmiany
w skatach, ale nie mialy one natezenia wiekszego niz w innych
miejscach w obrebie obydwu sasiadujacych komplekséw. Nawet
gdyby po dyslokacji nastepowaty procesy rekrystalizacji, nie
mogtyby one do tego stopnia zatrze¢ objawdw deformaciji.
Skaty, ktore ulegty procesom deformacji i rekrystalizacji mu-
siatyby w istotny sposdb rozni¢ sie od swoich nienaruszonych
odpowiednikow w gtebi kompleksow.

Okoto 750 m na po6inoc od goéry Srebrnik wzdtuz doliny
niewielkiego potoku ptynacego z potudnia ku pétnocy, wyko-
nano szereg wkopoéw (fig. 9). Miejsce to zastuguje na uwage,
bowiem w odréznieniu od opisanego uprzednio profilu we Wito-
sieniu, gdzie graniczg ze sobg gnejsy i ,,szarogtazy”, tu — wedhug
opinii B. Z. Berezowskich—fyllity starszego paleozoiku stykajg sie
bezposrednio z gnejsami i granitami rumburskimi. Udato sie
przekopa¢ rowem diugosci 8 m strefe kontaktowa, a 17 dalszymi
wkopami rozpoznano przylegajace gnejsy i tupki.

W potudniowej czesci profilu (odkrywki 625, 622, 621,
627, 629) wystepujg gnejsy i granity o wyraznych znamionach
kataklazy wykazujace znaczne zréznicowanie. We wkopie
wysunietym najdalej na potudnie (626) pojawiajg sie jednak
tupki muskowitowe z chlorytem i biotytem, zawierajgce nieco
albitu, ktére moga by¢ zdeformowanymi i zrekrystalizowanymi
szarogtazami. Przypuszczalnie mamy tu do czynienia z uskokiem
0 kierunku NW-SE, poprzecznym lub uko$nym do granicy
gnejsy — ,,szarogtazy”. Uskok ten lub inny do niego réwno-
legly obserwowano bezposrednio we wkopach 614, 615 w po-
blizu wsi Wiosien w formie strefy gliny dyslokacyjnej z fragmen-
tami rozlasowanych tupkoéw tyszczykowych. Wycieki wodne
potwierdzajg istnienie tej dyslokacji.

Skaty granitowo-gnejsowe w potudniowej czesci omawia-
nego profilu sg szare lub biatawe, bezkierunkowe lub zgnejso-
wane. Wietrzejac rozsypujg sie na kasze typowa dla granitow.
W czesci potnocnej spotyka sie odmiany o charakterze gnejséw
Oczkowych. W nielicznych blokach spotka¢ mozna bezkierun-
kowe jasne granity o ziarnie 2—5 mm S$rednicy. Albit jest
czesciowo automorficzny wzgledem skalenia potasowego, obec-
nego w formie plamistego mikroklinu z licznymi grubymi
zytkami pertytéw. Mikroklin zreszta tez czasem wykazuje
pokréj listewkowy. Skupienia blaszek muskowitu, sporadyczne
skupienia biotytu i chlorytu, z rzadka zytki wypetnione serycytem
lub kwarcem dopetniajg obrazu skaly. Skata ta wykazuje pewne
analogie strukturalne wzgledem granitu muskowitowego z Pla-
terowki. Gdyby jednak do zgnejsowania dotgczyta sie silna
serycytyzacja plagioklazu i zastgpienie przez albit szachowni-
cowy mikroklinu, to przy sporej ilosci skupien biotytowych
1chlorytowych gnejsy te bytyby podobne do niektérych uboz-
szych w biotyt odmian gnejséw zaliczanych do tzw. gnejsow
granodiorytowych. Mozna wiec powatpiewac czy wystepujace
w tym profilu skaty zastugujg na tak wyrazne odr6znianie od
pozostatych gnejséw catego omawianego obszaru, jak to czynig
B. i Z. Berezowscy.

W odr6znieniu od czystej nieprzeobrazonej skaty z bloku
(odkrywka 513) skaty we wkopie sg w wysokim stopniu, zapewne
hydrotermalnie, przeobrazone. Wydaje sie wysoce prawdopo-
dobne, ze wiasnie bliskos¢ wspomnianej dyslokacji miata tu
decydujace znaczenie i to w sensie podwdjnym. Po pierwsze
deformacje rozluznity struktury skat, a po drugie strefa dyslo-
kacji stanowita dogodng droge dla migrujacych roztwordw.

Obserwowano wiec w omawianym profilu skaty nie wyka-
zujagce powazniejszych deformacji kataklastycznych i myloni-
tycznych, w ktérych ziarna plagioklazu w catosci zastgpione sg
gruboblaszkowym serycytem przekrystalizowujagcym miejscami
w grubsze blaszki muskowitu. Co ciekawe, orientacja blaszek
muskowitu niezaleznajest, jak sie wydaje, od kierunkow krystalo-
graficznych plagioklazu. Nieliczne relikty wypartych ziam sa
czystym albitem (0—3% An). Ziarna skalenia potasowego
przenikajg zytki 1 strefy serycytowo-muskowitowe. Kwarc
tworzy mackowate, nieregularne ziarna podobne do obserwo-
wanych w granitach muskowitowych. Obok odmian w przybli-
zeniu réwnoziamistych wystepuja takze wsrod tych skat odmiany
o0 bardzo zr6znicowanej wielkosci ziarna i w wielu przypadkach
trudno ustali¢, czy jest to skutek mechanicznego rozdrobnienia



ziarn, czy pewnego rodzaju porfirowatosci pierwotnej skaty.
Czesto pakiety serycytowe i muskowitowe sg wyraznie ukie-
runkowane. Zachowane ziarna albitu wykazujg deformacyjne
zuskokowanie lamelek. Grubopertytowy mikroklin w mniejszym
lub wiekszym stopniu jest zastgpiony przez albit szachownicowy.
Niektére odmiany zawierajg sporo biotytu, lecz jego rozmiesz-
czenie gniazdowe, czasem nawet w formie drobnych agregatow,
$wiadczy o przekrystalizowaniu tego mineratu.

Stopien ukierunkowania tekstury, decydujgcy o tym czy
skate nazwiemy gnejsem czy granitem, traktowac nalezy jako
ceche drugorzedna, zmienng od miejsca do miejsca w obrebie
jednego wkopu.

Swiadectwa intensywnych proceséw serycytyzacji i rekry-
stalizacji serycytu w muskowit obserwowane w gnejsach po-
zwalaja tatwiej zrozumie¢ wzajemne stosunki skat na kontakcie
gnejsy —stupki. Przy kontakcie (odkrywki 632) zserycytyzowane
gnejsy podobne do opisanych nie zawierajg skalenia potasowego,
lecz albit szachownicowy. Bezpos$rednio przy granicy z tupkami
deformacje sztywne w skale osiggaja znaczne natezenie, skata
jest rozwalcowana w pasma, kwarc rozciaggniety w laminy i roz-
bity na drobng mozaike, krysztaty albitu posiekane mikrosko-
powymi uskokami. Granica gnejsy — tupki wskutek silnych
deformacji jest nieco zatarta, bowiem megaskopowo trudno
odrozni¢ bardzo silnie rozwalcowany, zserycytyzowany i zre-
krystalizowany gnejs od muskowitowo-serycytowego tupku.
Jedynym wskaznikiem sg tutaj zachowane wigksze ziarna albitu
szachownicowego. Skaty w strefie przykontaktowej sg partiami
wybielone w efekcie proceséw hydrotermalnych i wietrzenio-
wych. Zaobserwowano, ze w waskiej okoto 3-metrowej strefie
przektada¢ sie moga skaly dajace sie zaliczy¢ na zmiane do
gnejsow i tupkéw. Nieco dalej na potnoc od kontaktu wystepuja
skaly podobne do niektérych ,szarogtazéw”. Wykazujg one
silne deformacje. Ziarna albitu i kwarcu sg zrotowane, a pasma
muskowitowe silnie asymetrycznie zgufrowane. Takie drobno-
blaszkowe tupki muskowitowe z kwarcem, albitem i biotytem
rozwinety sie bez watpienia gtéwnie z mutowcow i piaskowcow
bogatych najczesciej w spoiwo ilaste. Sg to pod wzgledem skiadu
i pochodzenia takie same skaty jak seria ,,szarogtazowa”, tylko
znalazty sie w strefie silnych deformacji (slizgi zgodne w przybli-
zeniu z powierzchnig kontaktu gnejsy —tupki) i w strefie
intensywnej rekrystalizacji. Podobnie silniejsze niz gdzie indziej
zjawiska deformacji i rekrystalizacji obserwowa¢ mozna w gnej-
sach przykontaktowych. Mimo wiec znacznych réznic w mega-
skopowym i mikroskopowym wygladzie skatl wydaje sie, ze
omawiany kontakt gnejsow z tupkami jest analogiczny do kon-
taktu gnejsow z ,szarogtazami” we Wiosieniu, tylko silne
deformacje i rekrystalizacja wywotaty dos¢ istotng zmiane cech
teksturalnych, a co za tym idzie 'wygladu skat.

Rozciggajace sie dalej na pétnoc skaty tupkowe w niczym nie
odbiegajg od opisywanej juz formacji szarogtazowo-tupkowej
(tabela 1). Na podkreslenie zastuguje nieco petniejsza rekrysta-
lizacja serycytu w blaszki muskowitowe oraz znaczna w niekto-
rych skatach zawarto$¢ biotytu i chlorytu. Wielko$¢ ziarna jest
w szerokim zakresie zmienna.

Efekty rekrystalizacji w gnejsach swoim natezeniem
i zapewne warunkami fizyczno-chemicznymi poréwny-
walne sg do efektéw metamorfizmu w ,,szaroglazach”.
Powraca tu, poruszany juz przy omawianiu kontaktow
gnejsy—tupki w rejonie Pilchowic i w innych miej-
scach, problem pierwotnego stosunku serii tupkowej
wzgledem gnejsow. Czy ze wzgleddw na brak po-
wazniejszych objawdw metamorfizmu kontaktowego
w szaroglazach i tupkach przy kontakcie w okolicy
wsi Wiosien nie nalezatoby przyjac, ze seria mutowco-
wo-piaskowcowo-ilasta ,,szarogtazéw” osadzata sie
na granitoidach i potem wspdlnie z nimi ulegta stabe-
mu metamorfizmowi?

Wktadka ,,szarogtazow” w Platerdwce z pewnymi
objawami przykontaktowej rekrystalizacji i jej kontakt
z jasnymi granitami mogacymi stanowi¢ brzezna
facje intrudujagcego granitoidu — zapewne grano-
diorytu — w zestawieniu ze stabymi aczkolwiek nie-

watpliwymi zmianami kontaktowymi w hornfelsach
w Zgorzelcu zdajg sie Swiadczy¢ raczej o intruzywnym
charakterze kontaktu gnejsy granodiorytowe — ,,sza-
rogtazy” takze we Wiosieniu. Pozniejszy od intruzji
metamorfizm regionalny mogt zatrze¢ i tak niezbyt
wybitne efekty kontaktowe.

J. i M. Szatamachowie (1968b), opierajac sie na

obserwacjach stopniowego przejscia od gnejsow grano-
diorytowych do granodiorytéw, np. w Grabiszycach,
i od tupkow tyszczykowych do gnejséw Oczkowych
w Ztotnikach, oraz obserwujgc mikroskopowo w grano-
diorytach ,,niecatkowicie przeobrazone fragmenty
pierwotnych utwordw klastycznych”, wypowiadaja
poglad, Zze gnejsy granodiorytowe powstaty z serii
»ilasto-piaszczysto-szarogtazowej w wyniku meta-
morfizmu regionalnego, posunietego miejscami do
stadium anatektycznego”. Z gnejséw z kolei w wyniku
przeobrazen metasomatycznych miaty powsta¢ grano-
dioryty Zawidowa i Zgorzelca.

Obserwacje poczynione w rejonie Wiosienia i Pla-
terdwki, a szczegélnie studium kontaktow, stoja
w istotnej sprzecznosci z tym pogladem. Znaczna
zmienno$¢ kompleksu gnejsowego moze nasungé
wniosek, ze jest ona wynikiem osadowej zmiennosci
pierwotnej serii, z ktérej w wyniku metamorfizmu
posunietego az do proceséw anatektycznych rozwi-
nety sie gnejsy granodiorytowe. Ostre kontakty takich
gteboko metamorficznych pozioméw ze stabo zmeta-
morfizowanymi ,szarogtazami” (zaledwie w facji
zielencowej) kazg watpi¢ w prawdziwos¢ tej koncepcji.
Wyrazna granica w jednym miejscu databy sie moze
wytlumaczy¢ gwattowng zmiang skfadu skat w pier-
wotnej serii. W rzeczywistosci jednak przy szerokiej
zmiennosci sktadu serii ,,szarogtazowej” i gnejsowej
skaty te nie przektadajg sie ze sobg choéby nawet
w waskiej strefie przejsciowej, lecz wzdtuz ostrej
granicy sasiadujg ze sobg takie kompleksy, jak za-
ledwie stabo zmetamorfizowany — ,szarogtazy”
i gleboko przeobrazony — gnejsy granodiorytowe.
Jesli nawet tylko jaka$ okreslona pod wzgledem frakcji
czy skiadu skata osadowa miata ulegaé przeobrazeniom
w granodioryt, to szeroka zmiennos¢ serii ,,szarogta-
zowej” dostarczytaby takiej mozliwosci. Pozory przej-
Sciowosci w skali kilku centymetrow obserwowane
na kontaktach sa wynikiem wtornych proceséw inter-
granularnej wedréwki roztwordéw i krystalizacji mine-
ratow, gtownie kwarcu i serycytu.

Jesli wiec nie sktad przeobrazonych skat, to wobec
tego wielka rdéznica w fizyczno-chemicznych warun-
kach powstawania musiataby by¢ powodem znacznej
roznicy skiadu i struktury sasiadujgcych ze sobg
wzdtuz ostrej granicy ,,szarogtazow” i gnejsow. Tak
gwattowna zmiana warunkow krystalizacji, a zatem
gradient temperatury i ci$nienia, nie jest mozliwy
w warunkach gtebokiego metamorfizmu regionalnego.

Fakty te w zestawieniu ze wspomnianymi juz
cechami intruzywnosci kontaktu w Plateréwce i zmia-
nami kontaktowymi ,szarogtazow” w Zgorzelcu,
ktére dostarczyty tzw. hornfelsow, zdajg sie wskazy-
wac¢ na intruzywny charakter granicy granodiory-
ty — ,,szarogtazy” i gnejsy granodiorytowe — ,,szaro-
gtazy”. W tym Swietle gnejsy granodiorytowe bytyby



dynamicznie zmienionymi odmianami granodiorytow.
Zagadnienie wzajemnych stosunkOw gnejséw i grano-
diorytow omowione bedzie w rozdziale Il1.

~HORNFELSY” | ,.SZAROGLAZY” ZGORZELCA | JEDRZYCHOWIC

Niewatpliwe megaskopowe podobienstwo ,,szaro-
gtazéw” Wihosienia i Zgorzelca potwierdzajg obser-
wacje mikroskopowe.

Piekny profil w wykopie toru kolejowego, ciagnacy sie
okoto 1 km od stacji Zgorzelec — Miasto ku pétnocy, odstania
rézne piaskowce, mutowece i tupki ilaste o niskim stopniu meta-
morfizmu, ktdrych odpowiedniki opisano na terenie Wiosienia.
Taki sam jest na ogo6t sktad materiatu detrytycznego, spoiwa
i stopien przekrystalizowania. W piaskowcu z tego przekopu
stwierdzono obecnosc¢ skalenia potasowego (pertytowego mikro-
klinu) w formie ziam detrytycznych. Obok niego wystepuja
stosunkowo liczne okruchy drobnoziarnistych skat krzemion-
kowych, kwarcowych, czasem ze skaleniem. W$rdd ziarn de-
trytycznych przewazajg jednak kwarc i albit. Spora ilos¢ blaszek
muskowitu utozonych przewaznie w sposéb zorientowany moze
mie¢ réwniez charakter detrytyczny. Niekiedy spoiwo piaskow-
cow moze by¢ w znacznym procencie krzemionkowe. Spora-
dycznie zbadane probki z okolic Jedrzychowic na potnoc od
Zgorzelca i obszaru NRD przedstawiajg sie podobnie.

Na podstawie poczynionych obserwacji mozna
stwierdzi¢, ze szarogtazy Zgorzelca i Wiosienia wy-
kazujg wysoki stopief podobienstwa i ze ani jedne
ani drugie nie wykazujg zadnych wyraznych cech,
ktére upowazniatlyby do przyjmowania w nich po-
wazniejszych efektdw metamorfizmu kontaktowego.
Pod tym wzgledem wyjatek stanowig skaty okreslane
mianem hornfelséw z duzej odkrywki przy ulicy
A. Struga w Zgorzelcu, tuz nad bulwarem wzdtuz
rzeki Nysy.

Sa to drobno- i rownoziamiste, ciemnoszare skaty kwarco-
wo-albitowe z biotytem. Ziarna wymienionych mineratow
stykajg sie ze soba bezposrednio, brak jest spoiwa. Drobne,
lecz ksztattne blaszki brunatnego biotytu sg statystycznie ukie-
runkowane. Liczne sg poprzeczne blaszki biotytu i muskowitu.
Skaty te przetkane sg niewielkimi, ostro odgraniczonymi zytkami
i gniazdami S$rednioziamistego granitu dwutyszczykowego.
Nalezy przypuszczac, ze wieksza masa granodiorytu znajduje sie
w bezposredniej bliskosci, lecz nie odstania sie na powierzchni.
Z tego powodu nie ma mozliwosci studiowania bezposredniego
kontaktu. Zdaniem M. Borkowskiej (1959), drobnoziarniste
skaty wykazujg cechy strukturalne hornfelsu oraz obecne sa
w nich pinitowe pseudomorfozy po kordierycie, za$ granitowe
wtragcenia maja sktad mineralny i wiasciwosci strukturalne
granodiorytu zawidowskiego, wzbogacone nieco w muskowit
I skalen potasowy.

Cho¢ w omawianych hornfelsach nigdy nie stwierdzono
nieprzeobrazonego kordierytu i zapewne taki w ogdle nie istnieje,
to nieliczne skupiska jasnego, stabo zielonkawego tyszczyku,
ktére przyjmujg niekiedy forme jakby ograniczong $cianami
krystalograficznymi jakiego$ wypartego krysztatu, mogly za-
pewne by¢ pierwotnie kordierytem.

Po zachodniej stronie Nysy tuzyckiej, u stop skarpy,
okoto 100 m na S od katedry odstania sie granodioryt oddzielony
od gtéwnej swej masy skatami o wygladzie hornfelséw. Jest to
zapewne apofiza granodiorytu. Nie mozna wykluczy¢, ze po-
dobna sytuacja ma miejsce po wschodniej stronie rzeki.

Na podstawie podanych informacji mozna stwier-
dzi¢, ze kontakt granodiorytu z szarogtazami w okolicy
Zgorzelca ma charakter intruzywnego kontaktu ter-
micznego, przy czym temperatura intruzji nie byla

zbyt wysoka, a gradient temperatury niezbyt gwai-
towny. Wtracenia granodiorytu w obrebie hornfelséw
majg zdaniem M. Borkowskiej charakter lokalnej
i wstepnej granityzacji hornfelsu przy kontakcie
z granodiorytem w wyniku jego intruzji.

Zakres rozprzestrzenienia skat hornfelsowych jest
ograniczony do zupeilnie waskiej strefy, zapewne
kilkunastu, moze kilkudziesieciu metréw przy kon-
takcie. Dalej potozone skaty to szaroglazy bez do-
strzegalnych zmian typu kontaktowego.

PODSUMOWANIE WYNIKOW | WNIOSKI

Na podstawie zrelacjonowanych w biezgcym
rozdziale badan, mimo ogromnej réznorodnosci
w szczegbtach sposobdw wyksztatcenia strefy granicz-
nej miedzy izerskim kompleksem gnejsowym a serig
tupkowg kaczawska, wyrozni¢ mozna kilka typow
wzajemnego ich stosunku.

Strefa graniczna, gdzie istnieje duzej skali dyslo-
kacja niemal z catkowitym wyprasowaniem czy wy-
klinowaniem partii przejsciowych i przykontaktowych,
obecna jest tylko w najbardziej wschodniej czesci
(Jezbw, Siedlecin).

Pozostate profile wschodniej i Srodkowej czesci
badanej strefy wykazujg najczesciej, mimo objawdéw
zdyslokowania, zachowane partie przygraniczne. Na
tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze tzw. ,,dyslokacja
Srodsudecka” ma charakter strefy biegnacej w poblizu
granicy gnejsow i tupkow, w ktérej pojawiajg sie
dyslokacje roznej skali, lecz nie oddzielajg one ciagla
linig obcych sobie genetycznie kompleksow. Dyslo-
kacje biegng raz w gnejsach, raz w tupkach, raz
wreszcie na ich granicy, zaktocajac niekiedy ciagtosé
profilow w poprzek strefy granicznej miedzy zwigza-
nymi ze sobg genetycznie kompleksami. Szczegdlnie
profile, ktére nie zostaty przerwane dyslokacjg na
granicy gnejsy — tupki dostarczyly szeregu danych
rzucajgcych Swiatto na stosunek tych skat wzgledem
siebie.

Sposrdd tych nie stektonizowanych odcinkow
we wschodniej i srodkowej czesci catej strefy granicznej
wyrézni¢ mozna pewne odmiany. Miedzy gnejsami
a tupkami tylko wyjatkowo istnieje prawdziwe stop-
niowe przejscie na przestrzeni kilkudziesieciu lub
wiecej metrow. Jedynym pelnym przyktadem takiej
strefy jest profil 2 w Siedlecinie, gdzie na odcinku
100—150 m obserwuje sie ciggle przejscie od granitéw
bezkierunkowych poprzez grube gnejsy, drobnoocz-
kowe i drobnolaminowane gnejsy mikroklinowe do
tupkéw muskowitowo-chlorytowych z mikroklinem
i w koncu tupkdw bezmikroklinowych, a dalej tupkow
zielencowych i zielencow. Brak ostrych granic, re-
akcyjnos¢ struktur i stopniowe zanikanie mikroklinu
w glab serii tupkowej sg podstawowymi cechami
tego profilu.

Inne profile, wsérdd nich wielokrotnie prezentowany
na zjazdach i kongresach profil 16 (lewy brzeg Bobru
ponizej zapory w Pilchowicach) oraz profil 7 (grzbiet
Czyzyka), wykazujg przejSciowo$¢ miedzy granitem
i gruboziarnistym gnejsem a sasiadujagcym bezposred-



nio z tupkami gnejsem drobnooczkowym i laminowa-
nym, zwanym gnejsem przejsciowym. Natomiast
granica gnejs przejsciowy — tupek jest zupetnie ostra,
cho¢ megaskopowo nie zawsze najlepiej rozpozna-
walna. Gnejs zawiera sporo mikroklinu lub albitu
szachownicowego, tupek jest tych mineratéw zupetnie
pozbawiony.

Sg wreszcie profile, np. 10i 17, w ktorych miedzy
wspomnianym gnejsem przejsciowym a tupkiem gra-
nicajest nieco zatarta, tzn. na przestrzeni kilku metrow
skaty tupkowe zawierajg malejacg w giab tupkow
ilos¢ skalenia potasowego i albitu szachownicowego.
Gnejsy przejsciowe w ogromnej wiekszosci nie wy-
kazuja reakcyjnych struktur, z ktérych wynika¢ by
mogto, ze mikroklin rozwijat sie w skatach wskutek
wypierania innych mineratdbw. Wykazuje on raczej
sktonnodci do tworzenia czesciowo automorficznych
porfirokrysztatow. Wyjatkowo wsréd tupkdw spotkaé
mozna skalen potasowy w formie zytek i gniazd
czesciowo zazebionych ze skata.

Podobnie jak gnejsy przykontaktowe wykazujg
ciagle przejscie w glagb kompleksu gnejsowego do
gnejsow grubooczkowych i granitow, tak i tupki
przykontaktowe w gtgb serii tupkowej wykazujg
stopniowe przejscie o charakterze sedymentacyjnym
do tupkéw zielencowych, zielencow i wapieni, ktore
z duza doza pewnosci mozna uwaza¢ za kambryjskie
(Gorczyca-Skata 1966, 1967a, H. Teisseyre 1968b).
Tak wiec, mimo naruszonej w wielu miejscach przez
dyslokacje ciggtosci profilow, mozna méwic o jedno-
litosci serii od gnejsow do osadéw kambryjskich,
rekonstruujac cato$¢ na podstawie wycinkowych
profilow.

Nie wchodzgc w zagadnienie wieku zjawisk,
a rozpatrujgc tylko wzajemne stosunki skat w oma-
wianej strefie granicznej z wylgczeniem jej czesci
zachodniej, w oderwaniu od innych aspektow budowy
bloku Karkonoszy, nasuwa sie kilka mozliwosci
ttumaczenia skomplikowanego zespotu obserwacji
w tej strefie. Zadna jednak z hipotez nie ttumaczy
zadowalajaco wszystkich zjawisk.

winna przekroczy¢ ten poziom litologiczny i wejs¢
w gigb serii fupkowej w wielu miejscach. Najistotniej-
sze zastrzezenie do tej hipotezy budzi jednak spo-
sob wyksztalcenia skalenia potasowego — mikrokli-
nu —w przykontaktowych gnejsach ,,przejsciowych”.
W mysl tej hipotezy bytyby to peryferie frontu meta-
somatycznego, gdzie musiataby sie ujawni¢ reakcyjna
natura mikroklinu, wypierajacego tylko czesciowo
inne mineraty. Nalezatoby tu oczekiwac infiltracyjnych
antypertytow, reliktowych pertytéw, ukierunkowa-
nych wrostkéw tyszczykow i kwarcu w skaleniach
i temu podobnych struktur. Takich zjawisk w rzeczy-
wistosci sie nie obserwuje, a wrecz przeciwnie — mikro-
klin przewaznie tworzy krysztaly z pewng sktonnoscia
do automorfizmu.

2. lzochemiczny metamorfizm serii osadowej arko-
zowo-ilastej bez udziatu powazniejszych przemieszczen
substancji (metasomatozy).

Arkozy daly w procesie metamorfizmu izoche-
micznego gnejsy i granity, tupki ilaste — tupki tysz-
czykowo-chlorytowe. Regionalna albityzacja nato-
zyka sie pozniej na jedne i drugie. Ostry, a miejscami
przejsciowy kontakt zgodny z powierzchnig sedymen-
tacji dobrze zgadza sie z tg hipotezg. Zastrzezenia
podobnie jak w punkcie 1 dotyczg braku reakcyjnych
struktur. Ponadto, co bardzo wazne, tylko gtebokie
przeobrazenia metamorficzne mogty doprowadzi¢ do
powstania gnejséw i granitdw z odpowiednich skfadem
skatl osadowych. Stoi to w wyraznej sprzecznosci
z niskim stopniem metamorfizmu tupkdw przylegaja-
cych bezposrednio do gnejsow.

3. Intruzja granitu w ostone tupkowsa.

Gnejsy grubooczkowe sg zdeformowanymi grani-
tami, gnejsy ,,przejsciowe” — strefg brzezna, drobniej
ziarnistg, nierzadko porfirowg, z wiekszg zawartoscig
tyszczykéw. Intruzja raczej chlodna nie wywotata
daleko idacych zmian kontaktowych w ostonie tup-
kowej. Granity wraz ze strefg brzezng i ostong zostaty
wspdlnie dynamicznie zmetamorfizowane. Z tego

osadowej.

Seria ilasto-piaszczysta zostata zmetamorfizowana
i objeta frontem metasomatozy sodowej, potem
potasowej. Gnejsy rozwinety sie tam, gdzie powstata
wieksza ilos$¢ skalenia potasowego. Stosunkowo ostra,
tylko miejscami przejsciowa granica gnejsy — tupki
jest wynikiem gwattownej zmiany skfadu serii osado-
wej, np. skalen potasowy penetrowat tylko piaskowce,
nie wnikat za$ do tupkow ilastych. Ttumaczy to dobrze
istnienie poziomu gnejséw przejsciowych oraz zgod-
nos¢ kontaktu gnejsy — tupki ze stratyfikacjg serii
osadowej. Tak zapewne wyobrazata sobie J. Gor-
czyca-Skata (1966) , kontakt metasomatyczny”, cho¢
tego wyraznie nie sprecyzowata.

Jedli jednak zwazy¢, ze z wyjatkiem profilu 2 gra-
nice gnejsy — tupki sg niemal zupetnie ostre i to na
przestrzeni wielu kilometréw, a 6w front metasoma-
tyczny z natury swojej ma tendencje do zacierania
roznic sktadu skal, to metasomatoza potasowa po-

Ostro$¢ kontaktu intruzyjnego nie wyklucza w nie-
ktorych miejscach pewnych objaw6w o charakterze
feldspatyzacji na niewielkg skale.

4. Lupki osadzaly sie na granicie (porownaj
H. Teisseyre 1968b).

Na starym granicie osadzaty sie utwory ilaste,
a potem #gcznie granit i tupki ulegty metamorfizmowi
potgczonemu z procesem regionalnej albityzacji. Tu-
maczy to dobrze ostre kontakty miedzy gnejsami
a tupkami. Stopniowe przejscie od tupkoéw do gnejsow
w waskiej strefie rozumie¢ mozna jako wynik meta-
morfizmu i uruchomienia pewnych substancji na
niewielka skale. Hipoteza taka nie ttumaczy jednak
statego, towarzyszacego zawsze kontaktowi gnejséw
z tupkami poziomu gnejsow ,przejsciowych” i tu
lezy podstawowy jej mankament.

Przy tej okazji trzeba wspomnie¢ o wariancie
interpretacji strefy granicznej stosowanym bez wyraz-



nego sformutowania przez T. Oberc-Dziedzic (1966),
a poza tym przez J. i M. Szalamachéw (1968a).
Ci ostatni uwazajg, ze przylegajaca bezposrednio do
gnejsow partia tupkéw jest czescig serii proterozoicz-
nej, oddzielonej od serii staropaleozoicznej dyslokacja.
Potozenia tej ostatniej nie sposob ustali¢ ze wzgledu
na znaczne podobienstwo obu serii. Interpretacja ta
ma swoj pierwowzér w pracy G. Berga (1935a; patrz
dyskusja na str. 34—36), nawigzujac jednoczesnie
do pogladéw J. Chaloupskiego (1963, 1965). Stuzy
ona sprawie pogodzenia pogladu o assyntyjskim
wieku gnejsow izerskich z obserwacjami na kontakcie
gnejsy — tupki w okolicy Pilchowic, przy przekonaniu
0 ciggtosci gtownego uskoku srédsudeckiego.

Autor niniejszej pracy, popierajagc  wnioski
W. Schmuck (1957), w mys$l sugestii M. Schwarz-
bacha (1939), obstaje przy jednolitosci serii fupkowej
na poéinoc od gnejsow, co nie stoi w sprzecznosci
z pogladem, ze wkiadki tupkowe w obrebie kompleksu
izerskiego moga stanowi¢ w najszerszym zrozumieniu
odpowiedniki tej samej serii.

Powyzsza dyskusja i przedstawienie roznych mozli-
wosci interpretacji opisanej w niniejszym rozdziale
strefy granicznej polega w gruncie rzeczy na opero-
waniu potowicznymi argumentami, bowiem prawdzi-
wie przekonywujacych argumentéw brak i nawet
nie mozna ich oczekiwa¢ przy uzytych dotychczas
srodkach metodycznych. Dyskusja ta stanowi jedynie
ilustracje tego, jak pewien okreslony zesp6t zjawisk
moze by¢ poprawnie i racjonalnie interpretowany
na kilka wykluczajacych sie nawzajem sposobdw.

Otwartg ciggle sprawe wieku gnejséw izerskich
omawia H. Teisseyre (1968b), zwracajgc uwage na
konieczno$¢ znacznej ostroznosci w przyjmowaniu
reperu J. Chaloupskiego (1963, 1965), majacego
Swiadczy¢ o przedgérnoordowickim wieku gnejsow
izerskich. K. Koztowski (maszynopis) uzupetnia liste
zastrzezen co do wartosci tego reperu. Pordéwnujac
otoczaki z Vojtesyc ze skatami kompleksu izerskiego,
przede wszystkim na podstawie sktadu plagioklazu
jednych i drugich, dochodzi do wniosku, ze w obecnie
odstonietej czesci kompleksu izerskiego brak skat,
ktére odpowiadatyby owym otoczakom. Jesli pocho-
dzg one rzeczywiscie z tego kompleksu, to z jego
zerodowanej, nie istniejacej juz czesci.

Studium zachodniej czesci granicy miedzy skatami
krystalicznymi a ostong osadowg w okolicach Wiosie-
nia i Zgorzelca w sposéb w miare przekonywujacy
zdaje sie wskazywac, ze granodioryty i gnejsy grano-
diorytowe wywotujg zmiany kontaktowe w ,szaro-
gtazach” i, zdaniem autoréw niemieckich (m.in. Hir-
schmann 1966a, b) oraz wiekszosci polskich (Bor-
kowska 1959, Koztowska-Koch 1965 oraz autor),
istnieje tu intruzja granodiorytu w szarogtazy tuzyckie.
M. i J. Szatamachowie (1968b) sktonni sg uwazac,
ze granodioryty powstaty w wyniku anateksis i meta-
somatozy z szarogtazéw, za$ hornfelsy sg pierwszym
stadium tej przerébki. Pewne uwagi krytyczne wzgle-
dem takiego pogladu zamieszczone sg na stronie
123; inne aspekty tego zagadnienia omdwione beda
w rozdziale I1I.

Porownujac strefe kontaktowg na odcinku za-
chodnim z odcinkiem $rodkowym i wschodnim
stwierdzi¢ mozna istotne podobieristwa, cho¢ pewne
szczegOty bywaja odmienne. Na zachodzie mamy do
czynienia z gtebszymi niz na wschodzie poziomami
plutonicznymi i stabszym przeobrazeniem metamor-
ficznym zarowno skat granitoidowych, jak i sgsiadu-
jacych skat pochodzenia osadowego. Jest to wyni-
kiem obecnosci na zachodzie granodiorytow wynie-
sionych przez intruzje z gtebokich poziomow w sto-
sunkowo ptytkie horyzonty i powodujgcych stabe
zmiany kontaktowe w swojej ostonie. Z drugiej stro-
ny efekty miodszej od intruzji metamorfozy zar6w-
no granitoidéw jak ich ostony wyraznie zanikajg
ku zachodowi.

Podobnie jak istniejg argumenty na rzecz spojno-
Sci zachodniej i wschodniej czesci kompleksu krystali-
cznego, tak zdaje sie wysoce prawdopodobne, ze serie
osadowe sgsiadujgce z nim tu i tam stanowig rowniez
przynajmniej czesciowe ekwiwalenty. Pewnych bezpos-
rednich argumentdw dostarczajg studia stosunku ,,sza-
rogtazy” — tupki w okolicach Wiosienia. Faktem jest,
ze ,Szarogtazy” tuzyckie uwazane sg na podstawie
badan szczatkbw organicznych (Burman 1966, 1969)
za najwyzszy prekambr. W okolicach Ptawnej i Pil-
chowic istnieja pewne przestanki (Gorczyca-Skata
1967, H. Teisseyre 1968b), ze seria tupkéw pod wa-
pieniami $rodkowego kambru jest dolnym kambrem
i eokambrem. Z punktu widzenia inwentarza petro-
graficznego tupki Pilchowic i ,,szarogtazy” Wiosienia
moze tylko stopien przerobki metamorficznej. Tak
wiec gdy na zachodzie seria od najwyzszego prekambru
do starszego paleozoiku jest rozerwana wielkimi
dyslokacjami, na wschodzie moze ona zachowywac
ciagtosc.

Woracajac do dyskusji nad stosunkiem gnejséw do
sgsiadujacych od pdtnocy tupkéw we wschodniej
i Srodkowej czesci strefy granicznej, cztery wymie-
nione mozliwosci (str. 125) z punktu widzenia sto-
sunkdw wiekowych podzieli€ mozna na dwie grupy.
Pierwsza — gnejs jest miodszy, powstat pOzniej niz
osadzita sie seria tupkowa (granityzacja, intruzja —
punkty 1, 2, 3). Druga — gnejs jest starszy a seria
tupkowa (miodsza) osadzita sie na nim (punkt 4).

Stosunek granodiorytu do nizszych ,,szarogtazéw”
warstw z Gorlitz (Hirschmann 1966a, b) pasuje do
grupy pierwszej, bowiem granodioryt wywotuje w nich
zmiany kontaktowe. Wyzsze ,,szarogtazy” tuzyckie —
warstwy z Kamenz — sa mfodsze i leza niezgodnie na
granodiorycie i warstwach z Goérlitz. Szersza dyskusja
na temat stosunku granodiorytu wschodniotuzyckiego
wzgledem gnejsoéw oraz granitéw kompleksu izerskiego
i ich relacji wiekowych przeprowadzona jest w korcu
rozdziatu Il1.

Powyzsze rozwazania, cho¢ oparte na sporej ilosci
nowych obserwacji, nie przynoszg zadnych defini-
tywnych rozstrzygnie¢. Najwazniejszy problem wieku
gnejsbw pozostaje nadal otwarty. Dalsze aspekty
tego zagadnienia poruszone bedg w nastepnych roz-
dziatach.
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SKALY SUPRAKRUSTALNE W OBREBIE KOMPLEKSU IZERSKIEGO

INFORMACJE WSTEPNE

Kompleks izerski, cho¢ zbudowany w ogromnej
wiekszosci z gnejsow i granitdw, zamyka w swoim
obrebie liczne skaty pochodzenia suprakrustalnego
w postaci réznej migzszosci zgodnych wkiadek. Sa to
przewaznie tupki tyszczykowe i chlorytowe, a w mniej-
szej ilosci amfibolity i kwarcyty.

Nizej wymienione bedg poszczegolne takie wtrg-
cenia, z ktdrych trzy pierwsze odgrywajg role naj-
wazniejszg. W tym rozdziale réwniez oméwiona jest
strefa dyslokacyjna Rozdroza lzerskiego i lzerskich
Garbow.

Ztotnickie pasmo tupkowe rozcigga sie od obszaru
na SE od LesSnej przez wie$ Stankowice, wzdtuz
Jeziora Ztotnickiego przez potudniowg czes¢ Gryfowa
Slaskiego do wsi Krzewie Wielkie i dalej do rejonu
na S od Lubomierza. Ma ono dlugos$¢ okoto 15 km
i szerokos¢ wychodni 200 do 400 m, przy stromych
(50—70°) poinocnych upadach. Zbudowane jest
z tupkdéw tyszczykowych i kwarcytéw. Po jego po-
tudniowej stronie wystepujg w niewielkiej ilosci jasne
skaty z rodzaju leukogranitow.

Pasmo tupkowe Wojcieszyce — Lazne-Libverda
zbudowane jest gtownie z tupkéw tyszczykowych
i paragnejsow. Ciagnie sie od wsi Wojcieszyce w po-
blizu Cieplic przez Starg Kamienicg, Kwieciszowice,
Proszowg, Przecznice, Gierczyn, Kotline, Krobice,
Czerniawe do miejscowosci Lazne-Libverda w Czecho-
stowacji. Migzszos¢ okoto 500 m na wschodzie, rosnie
ku zachodowi do ok. 1600 m. Po potudniowej stronie
tego pasma obficie wystepujg skaty nazwane przez
K. Smulikowskiego (1958) leukogranitami.

Hornfelsy Wysokiego Grzbietu lzerskiego byty
pierwotnie rowniez tupkami tyszczykowymi zmienio-
nymi pozniej kontaktowo przez intruzje granitu
Karkonoszy.

Wymienione trzy pasma tupkowe nasunety J. Ober-
cowi (1961) mysl podzielenia kompleksu izerskiego
na trzy jednostki. M. Szatamacha (1964) i J. Szafa-
macha (1966) precyzujg wnikliwiej podstawy takiego
podziatu, uwazajgc strefy leukogranitow po potud-
niowej stronie pasm tyszczykowych za tektoniczne
granice miedzy jednostkami.

Strefa dyslokacyjna Rozdroza lzerskiego i lzerskich
Garbow ogranicza od zachodu hornfetsy Wysokiego
Grzbietu. Stanowi ona wazny rys w budowie geolo-
gicznej Gor lIzerskich i ze wzgledu na warto$¢ surowca
kwarcowego wystepujacego w niej jest dos¢ doktadnie
zbadana.

tupki tyszczykowe z Jindrichovic p. Smrkem
wystepuja w formie waskiego pasma odstaniajgcego sie
tylko na terytorium Czechostowacji.

tupki, amfibolity, leukogranity i grejzeny okolic
Kamienia, Skiby, Pobiednej. Cho¢ Zle odstoniete
i rozerwane dyslokacjami na fragmenty, stanowig
czwarte co do wielkosci pasmo skat suprakrustalnych
zamkniete w obrebie kompleksu izerskiego.

W poblizu wsi Kamieri na wzgdrzu Wyrwak
znajduje sie znane wystgpienie grejzendw topazowych
i innych skat leukokratycznych, ciggnacych sie dalej
ku pétnocnemu wschodowi. Obecno$¢ tego pasma
komplikuje nieco zatozong przez J. i M. Szatamachow
tréjdzielnos¢ budowy kompleksu izerskiego.

Skaty suprakrustalne okolic Raspenavy w Czecho-
stowacji, na ktore sktadajg sie tupki tyszczykowe
i wapienie w znacznej czesci kontaktowo zmetamorfi-
zowane. Ich pozycja geologiczna w stosunku do
pozostatych pasm tupkowych nie jest w petni spre-
cyzowana.

Lupki tyszczykowe i gnejsy okolic Jasnej Goéry
na S od Bogatyni. Znacznie dalej na zach6d od wymie-
nionych dotychczas jednostek, na potudniowo-za-
chodnim skraju polskiego terytorium, na potudnie
od obszaru wystepowania granitow rumburskich,
wystepujg wsrod gnejsow niewielkie obszary, po wiek-
szej czesci lezace w Czechostowacji, skat z rodzaju
tupkéw tyszczykowych. One i towarzyszace im gnejsy
oméwione bedg réwniez pokrdtce w celach poréw-
nawczych.

Drobne wktadki amfibolitow oraz tupkéw biotyto-
wych i chlorytowych w obrebie kompleksu izerskiego.

Poza wymienionymi wiekszymi pakietami skat
suprakrustalnych wsréd gnejséw na catym niemal
obszarze ich wystepowania obecne sg liczne, cienkie,
zgodne wkiadki, nalezace przewaznie do zbioty-
tyzowanych i schlorytyzowanych amfibolitow oraz
tupkoéw przewaznie wywodzacych sie z amfibolitow.

Wkiadki kwarcytow w obrebie kompleksu izerskiego.
W formie zgodnych, czesto bardzo konsekwentnych
wkladek o niewielkiej migzszosci wystepujg wsrod
gnejsow kwarcyty. Szczego6lnie charakterystyczne ich
odstoniecia znajdujag sie w poblizu miejscowosci
Barcinek.

Zt OTNICKIE PASMO tUPKOWE

Dobrze odstoniety i malowniczy rejon zaporowego
Jeziora Ziotnickiego stwarza dogodne warunki do
studiowania réznych rodzajow skat i ich wspdtzalez-
nosci. Cho¢ pracowato tu wielu geologéw, atrakcyjny
ten rejon nie doczekat sie kompletnego opracowania.

G. Berg (1935) uwazat tupki ztotnickie za kontak-

towe hornfelsy i tupki plamiste przeobrazone w tupki
fyllitowe przez postintruzyjny metamorfizm dyna-
miczny na pograniczu stref epi- i mezo-. W kwarcy-
tach obserwowal ,roztozony kordieryt”. Wsrod tup-
kow wymieniat tupki arkozowe, szarogtazowe i fyllity
skaleniowe. Od potudnia kontaktujg z lupkami jasne,
bezbiotytowe skaty okreslone przez cytowanego autora
jako pegmatytowa facja brzezna.

J. Kotowski (1967) wspomina, ze ku potudniowi

wystepuja skaty coraz miodsze, nie precyzujac dlaczego
tak uwaza. Wyr6znia trzy systemy lineacji i trzy
systemy spekan. J. i M. Szatamachowie (1968a) po-
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dajg w telegraficznym niemal skrécie tutejszy inwen-
tarz skalny. Pdinocna granica tupkdéw z gnejsami
wydaje im sie podobna do odpowiedniej granicy
w pasmie Wojcieszyce — Lazne-Libverda, nie po-
dajac jednak miejsc ani innych szczegdtéw obserwacji.

Ro6zni autorzy: G. Berg (i935c), M. Schwarzbach
(1943) oraz J. i M. Szatamachowie (1968a) odnajdujg
podobienstwo tupkéw pasma Ziotnik do tupkéw
okolic Pilchowic. Wszyscy pracujgcy tu geologowie
(Kotowski 1967) oraz J. i M. Szatamachowie (1968b)
obserwujg stopniowe przejscie od tupkéw do gnejsow.
Najwiecej danych dostarczajg opisy M. Koztowskiej-
-Koch (1965), ktéra obserwuje stopniowe przejscie
w wyniku albityzacji i mikroklinizacji od zalbityzo-
wanych tupkow tyszczykowych, chlorytowych i epi-
dotowo-tyszczykowych przez drobnooczkowe, bogate
w kwarc gnejsy do bogatych w mikroklin gnejsow
grubooczkowych. W wyniku ponownej albityzacji
pojawiajg sie znaczne ilosci albitu szachownicowego,
gtéwnie kosztem mikroklinu.

Autor niniejszej pracy zajat sie, poza badaniami
mezostruktur, ktorych wyniki przedstawione beda
w rozdziale 1V, studium stref granicznych tupkdéw
z gnejsami, uzupetniajac niezte odstoniecie naturalne
tego regionu, w miare potrzeb, seriami wkopow
(fig. 11). Poza materiatami zebranymi przez siebie
autor korzystat z probek zebranych w 1959 r. przez
H. Januszewska i B. Wierzchotowskiego.

Przebieg réznych odmian skalnych w rejonie
Jeziora Ztotnickiego jest rdwnoleznikowy. Najpet-
niejszy profil calej jednostki daje sie Sledzi¢ wzdtuz
zachodniego brzegu jeziora i doliny potoku wptywa-
jacego od potudnia do jeziora w jego zachodniej czesci
(profil 3a, 3b, 3c).

Na odcinku okoto 1kni wystepujg od potudnia ku pétnocy
gnejsy oczkowe, gnejsy leukokratyczne, #tupki kwarcytowe
i tupki tyszczykowe, gnejsy laminowane i drobnooczkowe,
gnejsy grubooczkowe I ponownie gnejsy laminowane.

Przy potudniowym krancu profilu 3a gnejsy s bogate
w mikroklin z grubymi pertytami, rozmieszczony w formie
oczek wsréd drobnoziarnistej masy kwarcowo-albitowo-mikro-
klinowej z pakietami muskowitu i blaszkami pobiotytowego
chlorytu. Oczka wykazujg bardzo silne znamiona kataklazy
bez wyrazniejszej rekrystalizacji.

Gnejsy leukokratyczne w tym profilu reprezentowane sa
przez skaty mikroklinowe o deformacyjnym ukierunkowaniu,
z widocznymi strefami kataklazy. Zawierajg skupienia musko-
witowo-serycytowe, czasem z towarzyszacymi tlenkami Fe
i sporadycznymi blaszkami chlorytu pobiotytowego.

Skaty leukokratyczne reprezentowane sg w profilu 3a
bardzo skromnie. Dalej ku wschodowi strefa ich wystepowania
rozszerza sie znacznie, by na wzgoérzu 415,S m na E od Ztotnik
osiggna¢ szeroko$¢ wychodni okoto 750 m.

W starym tomie na wspomnianym wzg6rzu (profil 8)
ukazujg sie biate bezkierunkowe skaty, pozbawione niemal
zupetnie mineratow ciemnych. W skomplikowany sposéb prze-
rastajg sie tu albit o zwyklych zblizniaczeniach lub niezbliznia-
czony albit szachownicowy i kwarc. Drobne ziarna kwarcu
uktadajg sie nieraz w koncentryczne systemy, zblizone do
przerostow pismowych. Ta cecha nawigzuje do jasnych granitéw
Olesznej Podgorskiej i Plateréwki. Takie struktury obserwowano
takze w leukogranitach okolic Swieradowa i Czerniawy. W ska-
fach na wzgérzu 415,8 m pojawia sie¢ miejscami nieco jasnego
tyszczyku i skupienia tlenkow Fe. Skaty takie wyznaczajg
przejscie do gnejséw leukokratycznych. Ciagle jednak pozba-
wione sg one mikroklinu. Mikroklinowe jasne gnejsy z tego9
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samego wzgorza zawierajg sporo muskowitu ukfadajgcego sie
w pasma, pojawia si¢ takze nieco biotytu lub chlorytu. Ziarno
jest nieréwne. Mikroklin w calej masie wspierany jest przez
albit w formie drobnych zytek pertytowych. Ta zbiezno$¢
stopnia albityzacji ze stopniem odprowadzenia ze skaty ciem-
nych skfadnikéw moze stanowi¢ argument, ze albityzacja i leuko-
kratyzacja sa wynikiem tego samego procesu.

Zdaniem K. Koztowskiego (1970), leukogranity
rejonu Ztotnik roznig sie od skat okolic Czerniawy,
Swieradowa czy Starej Kamienicy nieco mniejszym
na ogot stopniem leukokratyzacji i silniejszym zaze-
bieniem zawsze ksenomorficznych ziarn. Autor ten
przyznaje jednak, ze réznice te sg drugorzedne i miesz-
cza sie w skali zmiennodci tych typow skalnych.
Roznorodnos¢ skat leukokratycznych zdaje sie wska-
zywac na to, ze leukogranity Ztotnik powstaty w efekcie
leukokratyzacji réznych skat gnejsowych, a nie sta-
nowity ciata intruzywnego ani jako ,,facja brzezna
granitognejsu” (Berg 1935c), ani jako odrebna, mata
intruzja jasnego granitu (poréwnaj rozdziat | —
okolice Olesznej Podgorskiej str. 113—114 i Plate-
rowki str. 120—121).

Napotkane w rejonie na N od wsi Zloty Potok jasne,
drobnoziarniste, bogate w skalenie kierunkowe skaty, swoim
megaskopowym wygladem, a w przyblizeniu takze skladem
i struktura, jak rowniez pozycjag geologiczng miedzy leuko-
granitami a lupkami #yszczykowymi, odpowiada¢ by mogty
tzu'. leptynitom z pasma tupkowego Woijcieszyce — Lazne-Lib-
verda (Koztowski 1970). Ws$ro6d bardzo drobnoziarnistej masy
kwarcowo-albitowej znajduja sie nieco wieksze ziarna kwarcu,
albitu zwyktego i albitu szachownicowego o wielkosci 0,2—
0,6 mm. Przewaznie ostrokrawedziste, niekiedy wykazuja lekkie
zaokraglenie narozy, a nieraz sa obtoczone. Drobne blaszki
biotytu i chlorytu przemieszane s3 z masa drobnoziarnista.
Skaty takie nalezy zapewne uwaza¢ za stosunkowo nieznacznie
przeicrystalizowane, szczeg6lnie ubogie w tyszczyki detrytyczne
skaty typu piaskowcow czy mulowcow arkozowych. Albit sza-
chownicowy moze wskazywac na pierwotng obecnos$¢ skalenia
potasowego.

W luznych blokach w tym samym rejonie napotkano
szczegOlnie interesujace skaty, ktore najogolniej rzecz traktujac
mogtyby by¢ zaliczone do grupy leptynitow ze wzgledu na drob-
noziarnistos¢ i niklg zawartos¢ mineratéw ciemnych. W drobno-
ziarnistej masie kwarcowo-albitowej z cienkimi smugami mu-
skowitu, z odrobing biotytu i chlorytu, tkwig w znacznej wiek-
szosci automorficzne ziarna albitu (7% An) i kwarcu wielkosci
maksymalnej do 1 mm. Wybitna porfirowato$¢ skaty z wy-
raznym automorfizmem fenokrysztalébw, a niekiedy nawet
z formami podobnymi do zatok korozyjnych w kwarcu zdecy-
dowanie przywodza na mysl skale wylewna lub — co zdaje sie
mniej prawdopodobne — zytowa. Niestety niewystarczajace
rozpoznanie jej geologicznego wystepowania nie pozwala na
dalej idace w-nioski genetyczne. Kierunkowa tekstura skaty jest
wynikiem deformacji, ktére spowodowatly wyprasowanie tta
skalnego, rekrystalizacje drobnych blaszek tyszczykdéw, zroto-
wanie, czasem spekanie fenokrysztalow'. W czasie deformacji
fenokrysztaty zachowaty sie jako sztywne ziarna. Czasem w ich
sgsiedztwie w miejscach tzw. ,pressure shadows” rekrystalizo-
wal intensywnie kwarc i blaszki tyszczykow.

Typowe leptynity w pasmie Wojcieszyce — Laz-
ne-Libverda nie wykazuja nigdy tak czytelnych struktur
osadowych ani wulkanicznych. Stopien metamorfizmu
skat Pasma Ztotnickiego jest niewatpliwie nizszy niz
skat pasma Wojcieszyce — Lazne-Libverda. Tak
wiec te same skaly mogly zachowaé cze$¢ swoich
pierwotnych struktur w Ziotnikach, gdy tymczasem
metamorfizm zatart je w glebszych poziomach pasma
Wojcieszyce —eLazne-Libverda.



W najblizszym sasiedztwie zapory w Pilchowicach napot-
kano jasna porfirowa skale w formie zyly w gnejsach o grubosci
nie przekraczajacej 1 m, uderzajgco podobng pod wzgledem
sktadu i struktury do opisanych skat z automorficznymi feno-
krysztatami. Mozliwe zatem, ze luzne bloki na S od wsi Ztoty
Potok pochodzg z podobnej zyly. Z drugiej strony pewne cechy
porfirowatosci przy tym samym sktadzie mineralnym wykazuja
niektére poziomy przejsciowych gnejséw w profilu 3b.

Wzdtuz potudniowego brzegu Jeziora Ziotnickiego wyste-
puja tupki tyszczykowe, ktére ku potudniowi przechodza w tupki
kwarcytowe i kwarcyty. W znacznej wiekszosci sg to tupki
muskowitowo-biotytowe lub muskowitowo-chlorytowe, przy
czym chloryt jest pobiotytowy. Muskowit — rzecz charaktery-
styczna — wystepuje w formie drobnoblaszkowej, biotyt za$
i chloryt tworza blaszki wieksze. Szczeg6lnie jaskrawy jest ten
kontrast w tupkach z porfiroblastami biotytu, gdzie w wyraznie
ukierunkowanym, drobnoblaszkowym +tupku muskowitowym
znajduja sie pojedyncze, dowolnie zorientowane, duze plytki
biotytu. Te wiasnie skaty G. Berg okresla jako tupki plamiste
i uwaza za efekt metamorfizmu kontaktowego. Najczesciej
jednak biotyt lub pobiotytowy chloryt tworzg zorientowane
pasma grubych blaszek. O kwarcytowym czy tupkowym wy-
gladzie skaty decyduje nie tylko wzgledna ilos¢ tyszczykow,
lecz takze sposob ich rozmieszczenia. Jesli tyszczyki uktadajg sie
w pakiety, skata jest tupkowa; jesli blaszki sg rozproszone —
przypomina bardziej kwarcyt.

W wielu odmianach tupkowych wystepuje albit w zmiennej
proporcji do pozostatych mineratdbw. Tworzy on przewaznie
ziarna zblizniaczone normalnie, rzadko obecne bywajg ziarna
o gruboszachownicowym typie zblizniaczen. Ziarna obydwu
rodzajow albitu nie wykazujg zadnych struktur reakcyjnych
ani ukierunkowanych systeméw wrostkéw i mozna je chyba
uzna¢ za detrytyczne. W tupkach spotka¢ mozna niekiedy
sporg zawartos¢ epidotu zwyczajnego, czasem kalcytu.

Niektore tupki (np. w profilach 2 i 7) wykazujg strukture
stosunkowo stabo zmetamorfizowanej skaty osadowej, z ziar-
nami kwarcu i albitu okragtawymi, prawdopodobnie wskutek
obtoczenia. Skaty takie istotnie wykazuja, jak to wspomina
G. Berg (1935b), pewne podobieAstwo do szarogtazéw Plate-
réwki. Z drugiej strony pewne cechy skfadu i struktury tacza je
z wystepujacymi w poblizu gnejséw tupkami serii kaczawskiej
(np. w okolicy Pilchowic), za$ rozwoj duzych porfiroblastow
biotytu przywodzi na mysl tupki plamiste z pasma Wojcie-
szyce — Lazne-Libverda. Choé rozwazania tego typu mega-
skopowych i mikroskopowych podobienstw sg mato Sciste,
wyznaczaja one jednak tupkom ziotnickim pewne posrednie
miejsce wsrod skat tupkowych w obrebie kompleksu izerskiego.
W tym przypadku wskazane bytoby przeprowadzenie bardziej
precyzyjnych poréwnan skfadu poszczegélnych mineratow skato-
twoérczych. Przed takimi badaniami pietrzg sie jednak znaczne
trudnosci, przede wszystkim w dziedzinie separacji mineratdw.

W potudniowej czesci profilu 3b opisane tupki stajg sie
bogatsze w albit. Wieksze ziarna — niewielkie oczka — tworzy
przewaznie albit szachownicowy. Nie jest to jednak regufa.
Niekiedy albit normalnie zblizniaczony i albit szachownicowy
zrastajg sie ze soba.

Gdy wzdtuz catej niemal strefy granicznej izersko-kaczaw-
skiej potwierdzata sie reguta, ze albit szachownicowy powstat
po mikroklinie, to tu mozna mie¢ w tej sprawie pewne watpli-
wosci. Faktem jest, ze drobne oczka tworzy¢é mogag zaréwno
albit normalnie zblizniaczony, jak i szachownicowy, przy czym
ten drugi wystepuje w tym charakterze wielokrotnie czesciej.

W miare wzrostu ilosci drobnych oczek i lamin tupki
przechodzg ku p6tnocy w skaty typu gnejsowego. Sg to jednak
gnejsy albitowe. W nawigzaniu do stref przykontaktowych
strefy granicznej kaczawsko-izerskiej, np. w okolicy Pilchowic,
nazwano takie zréznicowane gnejsy drobnooczkowe i laminowa-
ne gnejsami przejsciowymi i wprowadzono je jako osobne wy-
dzielenie, uzupetniajagc w ten sposob mape G. Berga (fig. 11).
Okazuje sie, ze ten typ gnejséw tworzy staty poziom miedzy
tupkami a gnejsami (profile 2, 3b, 6, 7). Sposrod réznych ich
odmian wyroznia sie skata napotkana w profilach 3b i 6, w ktorej
w drobnoziarnistym, kwarcowo-albitowym, ukierunkowanym
tle z pasami tyszczykow, znajdujg sie spore, ostro odgraniczone,
czasem okragtawo grubooczkowe ziarna, zwyczajnie zbliznia-
czonego albitu wielkosci od 0,5 do 0,8 mm S$rednicy, przy catko-
witym braku albitu szachownicowego. Nasuwajg sie tu skoja-
rzenia z albitowg skata porfirowg opisang w okolicy na S od

wsi Ztoty Potok. Podobnie jak w tupkach, tak i w gnejsach
przejsciowych nierzadko obserwuje sie sporg zawarto$¢ epidotu
zwyczajnego w plagioklazach i tyszczykach. Czasem dostrzega sie
troche kalcytu. Plagioklaz zawsze ma skfad albitu, zwykle
ponizej 5% An.

Omowione dotychczas gnejsy przejsciowe zawieraty ze ska-
leni wylacznie dwie odmiany albitu, jesli nie liczy¢ postdefor-
macyjnych zytek i gniazd sektorowego, czesto metnego adularu,
ktéremu czasem w zytkach towarzyszy kwarc, agregatowy
chloryt i kalcyt. Ku pétnocy gnejsy przejsciowe stajg sie grubiej
oczkowe i wzrasta w nich zawartos¢ mikroklinu. Spotyka sie
jednak czesto gnejsy'z rodzaju laminowanych i drobnooczko-
wych ze sporg zawartoscig skalenia potasowego. Rzecz charak-
terystyczna, ze wigksze ziarna tegoz sg grubopertytowe i wypie-
rane przez albit szachownicowy, czesto nawet catkowicie przez
niego wyparte (pl. I1l, fot. 2). Drobny natomiast, spokojnie
wygaszajacy Swiatto skalen potasowy w masie skalnej nie
wykazuje w ogdle pertytow, cho¢ przeciez drobne ziarna fatwiej
powinny ulega¢ albityzacji pod wptywem krazacych intergra-
nularnie roztworéw. Obserwowano roéwniez przypadki, gdzie
catkowicie lub czeSciowo zalbityzowany porfiroblast mikroklinu
przeciety jest nieregularng strefg drobnoziarnistg, w ktorej
wystepuje obok kwarcu i albitu niepertytowy skalen potasowy
(pl. 111, fot. 3). Wyjatkowo mozna obserwowac bezpertytowy,
lekko plamisty wygaszajacy skalen potasowy w skale tupkowej
(profil 2) w postaci ziarn do 0,5 mm $rednicy, z ukierunkowa-
nymi wrostkami kwarcu i wszystko wskazuje, ze wzrastat on
kosztem tyszczykéw, gtéwnie muskowitu, w masie skalnej.

Pewne sugestie, co do istnienia w gnejsach dwdch
faz powstawania skatotworczego skalenia potasowego
(nie liczac postdeformacyjnych zytek i gniazd adularu)
wysuniete na podstawie obserwacji niektorych skat
okolicy Pilchowic, tu w Ztotnikach znajdujg swoje
potwierdzenie. Druga faza powstawania skalenia
potasowego jest miodsza od albityzacji starszego
mikroklinu.

Gnejsy laminowane i drobnooczkowe w okolicach zapory
(profil 3c) pod wzgledem tekstury i struktury podobne sg do
gnejsdéw przejsciowych z profilu 3b, lecz sg stabiej zalbityzo-
wane. Zawierajg obydwie generacje skalenia potasowego.

Pas skat tupkowych opisanych powyzej w rejonie Jeziora
Ztotnickiego ciagnie sie ku wschodowi i, cho¢ rozerwany usko-
kami i przykryty czesciowo utworami czwartorzedowymi,
daje sie $ledzi¢ na przestrzeni Kilkunastu kilometréw — we wsi
Wieza, koto sanatorium na S od Gryfowa Slaskiego, na S od
wsi Krzewie Wielkie, na NE od wsi Radoniéow i w lesie na S
od Lubomierza.

Na zachoéd od wsi Stankowice wkiadka tupkéw cienieje
i jeszcze na W od wzgorza 368,3 m obserwowano w blokach
tupek kwarcytowy, gnejs albitowy i gnejs mikroklinowy typu
przejsciowego. Do takich samych gnejsow nalezy opisywany
przez G. Berga (1935b)iM. Koztowska-Koch (1965) tzw. ,,Sten-
gelgneis”, o silnie rozwinietej lineacji typu precikowego.

PASMO LUPKOWE WOJCIESZYCE — STARA
KAMIENICA — GIERCZYN — CZERNIAWA —
LAZNE-LIBVERDA

Ten najwiekszy i najbardziej zréznicowany frag-
ment zmetamorfizowanej serii osadowej w obrebie
kompleksu izerskiego stanowi bardzo wazny element
budowy geologicznej Pogorza lzerskiego i Goér lzer-
skich.

Szerokos¢ pasa tupkéw wynosi od okoto 500 m
na wschodzie do blisko 2000 m koto Gierczyna i na
zachodzie koto Czerniawy Zdroju. Upady nieco
stromsze na wschodzie, $rednio 70°, ku zachodowi
Srednio 60° i 50°. Migzszos¢ wynosi od okoto 470 m
na wschodzie do okoto 1600 m na zachodzie. Po



potudniowej stronie towarzyszg tupkom rézne leuko-
kratyczne gnejsy i leukogranity.

Taki stosunkowo nieduzej migzszosci pakiet tup-
kéw i srodtupkowych gnejséw, zgodnie lezacy wsrod
gnejséw izerskich, daje sie $ledzi¢ od wsi Wojcieszyce
do miejscowosci Lazne-Libverda w Czechostowacji
na odcinku okoto 68 km w formie tagodnego luku
skierowanego wypuktoscig ku potnocy. Ten pas
tupkéw na obydwu koncach uciety jest niezgodnym
kontaktem z granitem Karkonoszy. Jest to najbardziej
konsekwentny poziom wyznaczajacy Kkierunek gtow-
nych struktur w potnocnej okrywie granitu Karko-
noszy.

Najwazniejsze rodzaje skal, z ktérych kazdy
wykazuje szereg odmian, wystepujgce w omawianym
pasmie, to:

1— tupki tyszczykowe, 2 — leptynity, 3 — $rod-
tupkowe gnejsy, 4 — leukogranity i gnejsy leukokra-
tyczne.

Omawiany pakiet tupkowy byt od lat przedmiotem
licznych badan. Ostatnio K. Koztowski (1970) zajat sie
szczegOtowa petrografig wszystkich odmian skalnych.
Omawia on takze ewolucje pogladéw dotyczacych
zagadnien powstania historii geologicznej tej jednostki.
Oto najwazniejsze z nich:

Wedtug G. Berga (1926a) tupki tyszczykowe wieku
prekambryjskiego lub kambryjskiego zostaty sfatdo-
wane w orogenezie kaledonskiej. Wtedy tez nastgpita
intruzja granitowa, ktéra po zastygnieciu zostala
jeszcze w trakcie tej samej orogenezy przeksztatcona
w granitognejsy. W stropie intruzji, pod przykryciem
tupkéw, wytworzyla sie postkinematycznie pegmaty-
towa facja brzezna. Witrgcenia gnejséw wewnatrz
pasa tupkowego uwazane sg za granitowe zyty miedzy-
pokiadowe powstate w wyniku wspomnianej intruzji.
Pétnocna granica tupkéw z gnejsami ma charakter
tektoniczny.

5) biotytowo-chlorytowe,

6) tyszczykowe szczeg6lnie bogate w granaty,

7) tyszczykowe plamiste, czyli zawierajgce porfiro-
blastyczny biotyt.

Najwazniejsze ilosciowo sg tupki muskowitowo-
-biotytowe. tyszczyki w zmiennych proporcjach,
czasem towarzyszacy pobiotytowy chloryt, tworzg
laminy przekladajace sie z laminami kwarcowymi.
Albit przywigzany jest do lamin #yszczykowych.
Wzrost ilosci albitu wytycza przejscie do paragnejsow,
wiele blaszek biotytu nie stosuje sie do ogolnej orien-
tacji mineratdbw w skale. Te nierzadko wystepujgce
odmiany cytowany autor nazywa tupkami drobno-
plamistymi.

Chloryt w tupkach w znacznej mierze powstat
z biotytu, lecz mdgt on takze krystalizowa¢ w réwno-
wadze z tyszczykami.

W niektorych tupkach tyszczykowych z chlorytem
stwierdzono obecno$¢ kasyterytu. W okolicy Gier-
czyna kasyteryt nagromadza sie w ilosSciach prze-
mystowych.

tupki, w ktérych postkinematyczny, porfirobla-
styczny, dowolnie zorientowany biotyt osigga znaczng
koncentracje, K. Koztowski nazywa plamistymi tup-
kami tyszczykowymi i zwraca uwage, by odrézniac je
od plamistych leptynitéw.

Granaty w drobnej iloSci obecne sg w znacznej
czesci tupkow. W pewnych poziomach nagromadzenie
granatdw jest wybitne. Sg co najmniej dwa cienkie,
jak sie wydaje konsekwentne, poziomy, ktére G. Berg
(1921—1922) oraz W. Ahrens (Berg, Ahrens 1921—
1923) prébowali uchwyci¢ kartograficznie. Z punktu
widzenia zawartosci mineratéw blaszkowych tupki te
nalezag do odmian zawierajagcych chloryt, muskowit
i biotyt. Granaty dochodzg nieraz do 1 cm srednicy.
W niektdrych skatach, zwtaszcza w czeSci wschodniej
obszaru, spotyka sie chlorytowo-serycytowe pseudo-

K. Smulikowski (1958), zgodnie z opinig O. Kanorfozy po granatach.

dyma, J. Svobody (1948) przyjmuje, ze przedkale-
donska intruzja gnejséw izerskich ogarneta starsze,
prekambryjskie osady i dokonata ich metamorfozy.
W czasie orogenezy kaledonskiej calos¢ zostata dyna-
micznie przeobrazona, zas$ w strefach gtebokich odkiué
wglebne emanacje powodowaly impregnacje i meta-
somatoze skat, dostarczajac leukogranitow.

J. Chaloupsky (1963 i inne pozycje) na podstawie
otoczakéw w zlepienicach z potudniowych Karkonoszy
uwaza, ze gnejs izerski a zatem i zawarte w nim tupki
sg wieku przedgérnoordowickiego, prawdopodobnie
algonckie.

K. Koztowski (1970) dostarcza szczegdtowej cha-
rakterystyki petrograficznej skat. Nizej podane zostang
w skrdcie, za tym autorem, najwazniejsze informacije.

tupki tyszczykowe. Sg najpowszechniej wystepu-
jacym rodzajem skaty w omawianym pasmie, cho¢
ich udziat ilosciowy w stosunku do gnejséw $rod-
tupkowych zmienia sie w poszczegdlnych rejonach.
K. Koztowski wyrdznia nastepujgce rodzaje tupkdw:

1) muskowitowe,

2) muskowitowo-biotytowe,

3) muskowitowo-chlorytowe,

4) muskowitowo-biotytowo-chlorytowe,

Erlany i marmury. We wsi Stara Kamienica wyste-
puje soczewka gruboziarnistych marmuréw szarych
i towarzyszacych im drobnoziarnistych szarozielonych
e-rlandw epidotowych, czasem zawierajgcych granaty
i rzadszych czarnych — serpentynowych. J. Szatama-
cha (1965) uwaza je za produkt metamorfizmu regio-
nalnego, a nie jak to sugerowat G. Berg (1935a) za
efekt metamorfizmu kontaktowego, nazywajac je
hornfelsami wapienno-krzemianowymi.

Skaty wapienne przy kontakcie z granitem Karko-
noszy w efekcie wysokotermalnego metamorfizmu
kontaktowego dostarczyty diopsydu (Raspenava) lub
diopsydu i wollastonitu (lzerskie Garby) oraz skapolitu
(Grzedziny —Borkowska, 1966). Brak tych mineratow
w Starej Kamienicy $wiadczy o przemianach w niz-
szych temperaturach — w warunkach zapewne meta-
morfizmu regionalnego.

Wystgpienia skat wapiennych i wapienno-krzemia-
nowych sg bardzo rzadkie w obrebie kompleksu
izerskiego, a erlany i marmury w Starej Kamienicy
sg jedynym ich wystgpieniem na polskim terytorium.

Hornfelsy. Tam gdzie omawiany pas tupkowy
styka sie bezposrednio z granitem Karkonoszy,
a mianowicie we wsi Wojcieszyce po stronie polskiej



i koto Lazne-Libverda w Czechostowacji, w strefie
szerokosci kilkuset metréw wystepujgq przeobrazone
z lupkéw kontaktowe hornfelsy. Nawigzujac po czesci
do opisow M. Borkowskiej (1966) K. Koztowski
(1970) wyroznia w Wojcieszycach hornfelsy zbite
(kordierytowe) i tupki hornfelsowe andaluzytowo-
-kordierytowe, kordierytowo-andaluzytowe z grana-
tem oraz tupki hornfelsowe z pseudomorfozami po
kordierycie.

Leptynity. Nazwe te K. Koztowski (1966, 1970)
wprowadzit dla jasnych, drobnoziarnistych skat wyste-
pujacych po potudniowej stronie pasma tupkowego,
w sasiedztwie leukogranitdw. Wyr6znia on leptyni-
ty plamiste, kwarcowo-albitowe, kwarcowo-albitowe
z biotytem, takie same z biotytem i muskowitem,
leptynity turmalinowe i kwarcyty turmalinowe. Naj-
wazniejsze sktadniki mineralne tych skat to kwarc
i albit. Zwykle skaty te sg bardzo ubogie w tyszczyki.
Jedynie leptynity plamiste zawierajg sporg ilos$¢ do-
wolnie zorientowanych blaszek biotytu, ostro kon-
trastujagcych z biatym ttem skalnym. Wiasnie te pla-
miste leptynity byly przez G. Berga (1921—1922)
i W. Ahrensa (Berg, Ahrens 1921—1923) wydzielone
na mapach jako ,fyllitowe tupki tyszczykowe z phyt-
kami biotytu” (Phyilitischer Glimmerschiefer mit
Biotitblattchen) i uwazane za utwér kontaktowy
powstaty wskutek termicznego oddziatywania intruzji
granitognejsu izerskiego. Wedtug G. Berga (1926 a)
miaty to by¢ pierwotnie hornfelsy, w ktoérych andaluzyt
i kordieryt przeszty w biotyt. K. Koztowski (1970)
przy szczegOtowych badaniach duzej ilosci probek
nie napotkatjednak nigdy reliktow tych kontaktowych
mineratéw i jest zdania, ze blasty biotytu wzrastaty
postdeformacyjnie z masy skalnej.

W czesci wschodniej pasma leptynity tworzg nie-
wielkie wktadki wsréd tupkéw tyszczykowych, w czesci
zachodniej za$ grube (okoto 200 m) poktady w poblizu
potudniowej granicy pasa tupkowego z gnejsami lub
leukogranitami. Nalezg tu one przewaznie do rodzaju
leptynitow plamistych, ale przekladajg je odmiany
bez porfiroblastow biotytowych.

W okolicach Czerniawy przy kontakcie z leuko-
granitami wystepujg leptynity nieplamiste, za$ dalej
ku pdinocy wystepujg plamiste tupki tyszczykowe.
K. Koztowski (op. cit.) liczy sie z drugim etapem
leukokratyzacji, ktory objat nie tylko, jak pierwszy
leukogranity, ale i leptynity, i usungt z nich wprowa-
dzone w pierwszym etapie porfirobiasty biotytu,
wypychajac je niejako dalej — do tupkdéw tyszczyko-
wych.
Plamiste tupki tyszczykowe z reguly wystepujg
tam, gdzie na kontakcie z leukogranitami nie ma
leptynitéw, tzn. gtéwnie w czesci wschodniej omawia-
nego pasma tupkowego.

K. Koztowski (op. cit.) za K. Smulikowskim (1958)
wyobraza sobie, ze porfirobiasty biotytu w plamistych
leptynitach i tupkach stanowig przechwycone w tych
skatach femiczne skiadniki, usuniete w efekcie procesu
leukokratyzacji ze skat bedacych obecnie leukograni-
tami i gnejsami leukokratycznymi. Szczegdlnie dobry-
mi kolektorami tych ciemnych skiadnikdéw byty pier-
wotnie ubogie w nie leptynity. Czym jednak byty

pierwotnie leptynity? Zdaniem K. Koztowskiego (op.
cit.) bylty to mutowce szarogtazowe i arkozowe zawie-
rajace plagioklazy i mikroklin (obecnie albit szachow-
nicowy). Hipoteza J. Oberca (1966b), ze byly to
ryolity, jakkolwiek nie dajgca sie wykluczy¢, nie
wydaje sie by¢ prawdopodobna. W przypadku law
wulkanicznych nalezatoby oczekiwac reliktéw chocby
w postaci porfirowej struktury. Wiemy z innych
obserwacji w obrebie kompleksu izerskiego (np. w pas-
mie zlotnickim), ze relikty takie zachowaty sie nie-
jednokrotnie, nigdy jednak nie obserwowano ich
w leptynitach pasma Wojcieszyce — Lazne-Libverda.

Gnejsy $rocllupkowe. Przewarstwione z ‘tupkami
w réznych proporcjach ilosciowych (nieraz do 40%
migzszosci catego profilu) gnejsy drobnostojowe
i drobnooczkowe stanowig staty na catej dlugosci
element budowy omawianego pasma tupkowego.
Podobne do nich sg gnejsy przylegajace do pakietu
tupkowego od pétnocy i rzadziej od potudnia.

K. Koztowski (op. cit.) wymienia rézne ich od-
miany. Wylaczajac gnejsy leukokratyczne, ktore
oméwione bedg wraz z leukogranitami, dzieli on
Srodtupkowe gnejsy, zawierajgce obok muskowitu
pokazng ilos¢ ciemnego tyszczyku lub chlorytu, czyli
tzw. ,,gnejsy szare”, na gnejsy albitowe i gnejsy dwu-
skaleniowe. Kazde z nich natomiast na stojowe,
drobnooczkowe i oczkowe. Gnejsy stojowe wykazujg
stopniowe przejscie do tupkéw tyszczykowych. Cyto-
wany autor przyjmuje 10% zawartosci wszystkich
skaleni za granice miedzy tupkami a gnejsami. Gnejsy
drobnookruchowe i oczkowe #gczg sie przejsciami
z gnejsami stojowymi. Megaskopowo gnejsy rozpozna-
walne sg wtedy, gdy w skale istniejg wieksze ziarna
skaleniowe. taczy sie to z zawartoscig w skale blastow
mikroklinu lub albitu szachownicowego.

Autor niniejszej pracy, studiujac strefy gra-
niczne miedzy tupkami a gnejsami i stojac
przed problemem przyjecia kryterium rozrozniania
gnejsow i tupkéw, przyjat za podstawe po-
dziatlu nie sumaryczng ilos¢ skaleni w skale,
lecz obecnos$¢ skalenia potasowego lub zastepu-
jacego go albitu szachownicowego w formie
wiekszych blastow. Pozwala to tgczy¢ cechy skiadu,
struktury i genezy z mozliwoscia megaskopowego
rozpoznania skat. W takim ujeciu moga istnieé
tupki bogate w zwykty, drobnoziarnisty, chyba detry-
tyczny albit. Odmiany takie czesto byty obserwowane
wsréd  serii  kaczawskiej. W omawianym profilu,
jakgkolwiek by sie przyjeto umowng granice miedzy
tupkami a gnejsami, istnieje stopniowe przejscie
miedzy tupkami, gnejsami stojowymi, gnejsami drobno-
oczkowymi i rzadkimi, lokalnymi odmianami o grub-
szych oczkach. Wszystkie gnejsy zespotem cech petro-
graficznych odpowiada¢ mogtyby tzw. gnejsom przej-
Sciowym opisywanym w rozdziale I. K. Koztowski
(op. cit.) wypowiada poglad oparty na mikroskopo-
wych obserwacjach, ze albit szachownicowy nie musiat
powstawa¢ w skale kosztem uprzednio istniejagcego
mikroklinu, lecz w wyniku rekrystalizacji z drobniej-
szych, wczesniejszych ziarn albitu. Mowa tu o obser-
wacji ziarn albitu czesSciowo szachownicowych, a cze-
sciowo normalnie zblizniaczonych lub w ogéle



pozbawionych zbiizniaczen. Trudno w tej sprawie
0 przekonywujace dowody, lecz niektére obserwacje
autora mogtyby dostarcza¢ podobnych sugestii, cho¢
ogromna zapewne wiekszos$¢ albitu szachownicowego
jest pomikroklinowa. Zgodne utozenie gnejséw wsrdd
niewatpliwie osadowego pochodzenia tupkéw w po-
staci stosunkowo cienkich poziomoéw dajacych sie
$ledzi¢ na znacznych przestrzeniach sugeruje i dla
gnejsow geneze osadowa. Trudno oczywiscie roz-
strzygna€, czy rozwijajace sie kosztem masy skalnej
wieksze blasty skalenia potasowego wykorzystywaty
miejscowe sktadniki, czy czesci sktadnikow dostarczyty
procesy feldspatyzacji w wyniku procesu metaso-
matozy. K. Koztowski (op. cit.) dopatruje sie dwoch
generacji skalenia potasowego — mikroklinu, co
potwierdza¢ by mogto obserwacje poczynione przez
autora w okolicy Ztotnik.

Leukogranity i gnejsy leukokratyczne. Skaty te
omodwione sg tacznie, bowiem rdznice miedzy nimi
sprowadzajg sie niemal wylacznie do spraw tekstu-
ralnych. Za typowe leukogranity K. Koztowski (1970)
uwaza skaly bezkierunkowe, za$ odmiany mniej lub
bardziej ukierunkowane nazwane sg gnejsami leuko-
kratycznymi. Jednakowy sktad mineralny i wspdlna
geneza uzasadniajg tgczenie tych skat przez geologéw
w jedng catosc.

Wzdtuz calego niemal pasma tupkéw tyszczyko-
wych od Wojcieszyc do Lazne-Libverda po potudnio-
wej stronie tupkoéw wystepujg liczne mniejsze lub
wieksze ciata takich skat leukokratycznych. Jest to
najwieksze ich zgrupowanie na Pogorzu lzerskim,
cho¢ znane sg ich mniejsze wystgpienia w okolicach
Ztotnik, wsi Kamien, na Jelenich Skatach. Drobne
wkiadki wystepujg w roznych punktach kompleksu
gnejsowego, w tym takze na péinocnym kontakcie
tupkoéw z gnejsami we wsi Stara Kamienica (W. Smuli-
kowski 1966). Wspomniec¢ tu takze nalezy o granitach
muskowitowych z Olesznej Podgorskiej i Platerowki
opisanych w rozdziale 1.

Wspdlng diagnostyczng cechg tych skat jest leuko-
kratycznos¢, tzn. brak lub znikoma zawarto$¢ mine-
ratow ciemnych (biotyt, chloryt) przy do$¢ grubym
ziarnie.

K. Koztowski (op. cit.) wyrdznia leukogranity
albitowo-mikroklinowe i leukogranity albitowe. Zda-
je sie nie ulega¢ watpliwosci, ze mikroklin w tych
skatach jest zastepowany przez albit szachownicowy
1w zalezno$ci od zaawansowania procesu albityzacji
obecna jest wieksza lub mniejsza ilos¢ mikroklinu.
Zgodnie z poglagdami cytowanego autora, proces
leukokratyzacji, czyli usuwanie ciemnych sktadnikow
ze skaty, wigzat sie prawdopodobnie wtasnie z albi-
tyzacjg. Poza albitem szachownicowym jest w tych
skatach obecny zawsze w przyblizeniu w réwnorzed-
nych z nim ilosciach albit pierwotny o normalnych
grubych zblizniaczeniach. Obserwacje ziarn albitu
czesciowo zblizniaczonych szachownicowo, a czescio-
wo normalnie skionity, jak juz wspomniano, K. Koz-
towskiego (op. cit) do wysuniecia przypuszczenia,
ze albit szachownicowy moze powstawaé kosztem
albitu zwykiego lub tez odwrotnie — odmiana sza-
chownicowa moze przechodzi¢ w odmiane normalnie

grubozblizniaczong. Muskowit wystepuje w niewiel-
kich ilosciach, natomiast biotyt zupetnie sporadycznie.
Poza bezkierunkowymi leukogranitami obecne sg
odmiany kierunkowe az do leukokratycznych gnejsow.
Z reguly kierunkowe odmiany sg znacznie bogatsze
w tyszczyki. Omawiane skaty sa efektem leukokraty-
zacji i albityzacji réznych skat od bezkierunkowych
granitéw poprzez gnejsy grubooczkowe do gnejsow
drobnostojowych. Charakter pierwotnej skatly zostawit
swoje pietno, choé¢ proces usuniecia ciemnych sktad-
nikéw i zwigzana z tym rekrystalizacja dazyty do
homogenizacji strukturalnej i tcksturalnej skaty.
Leukogranity, szczegélnie w zachodniej czeSci
obszaru, czesto zawierajg sporo turmalinu. Minerat
ten obecny bywa takze w gnejsach, jednak dla leuko-
granitow stanowi skiadnik charakterystyczny.

HORNFELSY WYSOKIEGO GRZBIETU IZERSKIEGO

Jednym z trzech najwiekszych pasm skat supra-
krustalnych w obrebie kompleksu izerskiego sg horn-
felsy potozone najbardziej na potudnie. Kontaktuja
one bezposrednio z granitem Karkonoszy i tworza
szczyty i po6inocne zbocza Wysokiego Grzbietu od
lzerskich Garbéw na zachodzie poprzez Zwalisko,
Wysoki Kamien, Kozie Skaty, Czarng Gore, rejon
»zakretu $mierci” przy szosie Szklarska Poreba —
Swieradéw, Zbdjeckie Skaly, do miejscowosci Gorzy-
niec na wschodzie. Dtugo$¢ pasa wynosi okoto 10 km,
szeroko$¢ wychodni tych skat mniej wiecej w $rodku
pasa wynosi nieco ponad 2 km, co przy upadach
z reguty 6C—80' ku N odpowiada pokaznej migz-
szoéci. Od zachodu omawiane hornfelsy ogranicza
strefa dyslokacyjna lzerskich Garbéw i Rozdroza
lzerskiego z objawami intensywnego skwarcowania,
dostarczajgcego ztoza o0 waznym znaczeniu przemysto-
wym. Wzdtuz tej dyslokacji hornfelsy zostaty prze-
rzucone ku potudniowi z jednoczesnym wycienieniem
i rozciggnieciem ich zgodnie z kierunkiem dyslokacji.
Zgodnie z badaniami geofizycznymi (Jelinski et al.
1965) na zach6d od dyslokacji dolna cze$é¢ hornfelséw
moze znajdowac sie pod granitem, cho¢ na powierzchni
granit kontaktuje bezposrednio z gnejsami. Ku wscho-
dowi pasmo hornfelséw wyklinowuje sie w miejsco-
woséci GoOrzyniec i, zdaniem J. i M. Szatamachéw
(1968a), obciete jest dyslokacjg. Poza skatami na
grzbiecie teren jest Zle odstoniety, a nizsze partie
péinocnego zbocza zasypane gtazami hornfelséw
z grzbietu uniemozliwiajg prace ziemne. Z tego powodu
stosunkowa duzo informacji dotyczy hornfelséw
z pobliza granitu, natomiast praktycznie nierozpoz-
nane sg skaly potozone dalej od granitu, zapewne
o stabszym metamorfizmie kontaktowym, i ich strefa
graniczna z gnejsami. G. Berg (1926b) wspomina
o skatach tupkowych z gruzelkami niekompletnie
wykrystalizowanej substancji kordierytowej lub anda-
luzytu w odlegto$ci 700— 1400 m od kontaktu z gra-
nitem.

Kompletnych i wyczerpujgcych opiséw ze wszyst-
kich wazniejszych odstonie¢ hornfelséw dostarczyta
M. Borkowska (1966). Skaty te wykazujg duzg rézno-



rodno$¢ megaskopowg od afanicznych do kierunko-
wych i laminowanych. Zawierajg one biotyt, musko-
wit, skalen potasowy — mikroklin, kwarc, andezyn
(33 / An), kordieryt i pinit, andaluzyt, granaty,
magnetyt, cyrkon, epidot, apatyt, turmalin. Przeciete
zytami aplitow i pegmatytow wykazujg zgodne
wkiladki amfibolitow, tupkéw biotytowych i chlory-
towych.

Jako odrebny typ wyrdzniajg J. i M. Szatamachowie
(1968a) hornfelsowe skaty w sgsiedztwie dyslokacji
Rozdroza lzerskiego w rejonie lzerskich Garbow
i Wysokiej Kopy. Silnie laminowane wykazujg znaczne
zréznicowanie sktadu mineralnego w poszczegdlnych
warstwach i laminach. Nie zawierajg andaluzytu
i kordierytu, lecz pinit, a obok mikroklinu albit
szachownicowy.

Hornfelsy Wysokiego Grzbietu nie roznig sie
w istotny sposob od takichze skat z Wojcieszyc, poto-
zonych na wschodnim kraicu pasma Wojcieszyce —
Lazne-Libverda. Wszystko wskazuje na to, ze sta-
nowig one podobne zespoty skalne, jednak skaty
Wysokiego Grzbietu w catosci zostaty zmetamorfizo-
wane kontaktowo przez intruzje waryscyjskg granitu
Karkonoszy.

STREFA DYSLOKACYJNA ROZDROZA IZERSKIEGO
I IZERSKICH GARBOW

Ze wzgledu na przemystowe znaczenie surowca
kwarcowego, strefa ta byla przedmiotem stosunkowo
licznych badan (K. Smulikowski 1961, Lewowicki
1965, M. Szatamacha 1965, Szatamachowie 1966).
Rozlegta kopalnia dostarcza znakomitych odkrywek.

Dyslokacja o og6lnym kierunku NE-SW ciggnie sie
na odcinku okoto 7 km od potnocnych stokéw goéry
Jastrzebiec przez Gore Piaskowa nieco na wschdd
od Rozdroza lzerskiego, lzerskie Garby, a na S od
potudniowo-zachodniego szczytu (1087,5 m) Wielkiej
Kopy ucieta jest kontaktem z granitem. Na E od
gory Jastrzebiec w strone miejscowosci Kopaniec
obserwowa¢ mozna ws$rdéd gnejséw niewielkie wtrg-
cenia kwarcowe S$wiadczace, ze w tym Kkierunku
dyslokacje i towarzyszace im skwarcowanie wygasaja.
Szerokos¢ strefy dyslokacji waha sie¢ wedtug M. Sza-
famachy (1965) od 100 do 300 m i zapada 40—80°
ku SE. Obszerne opracowanie petrograficzne i tekto-
niczne J. i M. Szatamachéw (1966) dostarcza wielu
interesujacych danych, do ktorych autor moze dodaé
jedynie nieco szczeg6téw, np. o obecnosci wollastonitu
w smugowanych skatach kwarcowo-wapienno-krze-
mianowych obok diopsydu, kalcytu i fluorytu.

W strefie dyslokacji doszio do daleko posunietej
kataklazy i mylonityzacji i by¢ moze do utworzenia
nowej foliacji zgodnie =z kierunkiem dyslokacji.
Wszyscy autorzy badajgcy wystepowanie kwarcu na
Izerskich Garbach zgodni sg w stwierdzeniu, ze wy-
stepuje on w strefie tektonicznej duzej rangi. Poglady
roznig sie natomiast co do charakteru wypetnienia.
G. Berg (1926b) i S. Lewowicki (1965) uwazajg, ze
kwarc ten ma charakter zytowy, czyli ze powstat
przez wypetnienie otwierajacej sie szczeliny. K. Smu-
likowski (1961) oraz J. i M, Szatlamachowie (1966)

przypisujajego powstanie hydrotermalnym roztworom
niosagcym krzemionke, ktére w sposéb metasoma-
tyczny przepajaty i wypieraty zmylonityzowane skaty
strefy dyslokacyjnej. W centralnej partii proces
skwarcowania doszedt do konca i dostarczyt praktycz-
nie  monomineralnej skaty kwarcowej. Po brze-
gach, szczegdlnie po stronie potudniowo-wschodniej,
tj. hornfelsowej, powstaty smugowane skaty o kwar-
cowych laminach. Jak wynika z badan mezostruktu-
ralnych J. i M. Szatamachoéw, ktére w wazniejszych
elementach znalazty potwierdzenie w obserwacjach
autora, przebudowa strukturalna skat nastgpita tylko
w waskiej strefie dyslokacji. Powstata struktura
geologiczna typu fleksuralnego (M. Szatamacha 1965),
z przesunietym ku potudniowi skrzydtem zachodnim.

Ostre obciecie strefy dyslokacyjnej przez kontak-
tujacy granit, poprzeczne do foliacji i laminacji skat
hornfelsowych laminowanych kwarcem apofizy gra-
nitu, zjawiska kontaktowe w skatach zdeformowanych
przekonuja wszystkich autoréw, ze dyslokacja istniata
przed waryscyjska intruzjg granitu Karkonoszy.
Spekulacje co do pochodzenia roztwordéw niosgcych
krzemionke sg pozbawione przekonywujacych argu-
mentéw. Czy uruchomione zostaty w efekcie tarcia
i wytwarzanego w zwigzku z tym ciepta w strefie
gtebokiej dyslokacji, jak to sugerujg J. i M. Szala-
machowie (1966), czy wyprzedzaly bezposrednio
intruzje granitu Karkonoszy w zwigzku z ozywieniem
wgtebnej dziatalnosci, ktorej wynikiem byt sam granit,
czy — co nie wyklucza poprzedniego — emanacje
kwarconos$ne sg jednoczesne z powstaniem leuko-
granitbw na Pogérzu lzerskim, cho¢ tam przede
wszystkim nastepowata albityzacja, ktdrej objawdw
w lzerskich Garbach nie obserwuje sie?

LtUPKI £YSZCZYKOWE Z JINDRICHOVIC
POD SMRKEM

Na mapie geologicznej 1:200000 ark. Liberec
(Svoboda et al. 1963) waskie pasmo tupkow i fyllitow
lezace zgodnie ws$rdd gnejsow przesledzono na dy-
stansie okoto 7 km. Stabe odstoniecie nie pozwala
na doktadne rozpoznanie kompletnego profilu. Migz-
szo$¢ odstonietej czesci tupkéw wynosi  zaledwie
kilkanascie metréw. Zbadane probki K. Koztowskiego
(1970) i wiasne pochodzg z niewielkich odkrywek
na zachod od miejscowosci Jindfichovice.

W wiekszosci sg to raczej gruboblaszkowe tupki
muskowitowe z chlorytem w formie niekiedy po-
przecznych i ukos$nych blaszek. Relikty biotytu
pozwalajg wnioskowaé, ze przynajmniej czes¢ chlorytu
jest produktem przeobrazenia biotytu. Liczne laminy
kwarcowe, podobnie jak chloryt i muskowit wykazujg
dos¢ wysoki stopien rekrystalizacji. Napotkano row-
niez tupek drobnoblaszkowy, muskowitowy z chlo-
rytem, zawierajgcy sporo metnego albitu, przetkany
licznymi poprzecznymi zytkami i zgodnymi soczew-
kami sektorowego skalenia potasowego (adularu)
zazebiajgcymi sie niekiedy ze skatg. Skata ta wykazuje
strefy mylonityczne i nagromadzenia agregatu sery-
cytowego. W innej silnie kwarcowej skale z luznego



bloku i w partiach bogatych w $rednio- i grubokrysta-
liczny kwarc drobnoziarniste laminy muskowitowe
zawierajg nieco substancji grafitowej. Te pobiezne
obserwacje skianiajg do przekonania, ze tupki Jin-
dfichovic mogtyby znalez¢ swoje odpowiedniki w pas-
mie ztotnickim lub w pasmie Wojcieszyce — Lazne-
-Libverda, co jednak nie oznacza by mialy stanowi¢
ich bezposrednie przedtuzenie. Po polskiej stronie
na przedtuzeniu pasma Jindrichovic nie odstaniajg sie
takie tupkowe skaty. W 100-metrowym wierceniu
w okolicy Giebuttowa uchwycono wsréd grubych
gnejsow wktadki poamfibolitowych tupkéw biotyto-
wych i tupkéw amfibolowych oraz towarzyszace
im gnejsy drobnooczkowe i laminowane zblizone do
tzw. gnejséw przejsciowych, mogace S$wiadczy¢ o
bliskosci wkiadki tupkowe;j.

tUPKI, AMFIBOLITY, LEUKOGRANITY | GREJZENY
OKOLIC KAMIENIA, SKIBY | POBIEDNEJ

Koto wymienionych miejscowosci znajdujg sie
usytuowane w przyblizeniu réwnoleznikowo trzy
obszary wystepowania skat pochodzenia suprakrustal-
nego zamkniete wsréd gnejséw, rozdzielone skatami
trzecio- i czwartorzedowymi Kotliny Mirskiej. Przy-
puszczalnie stanowig one fragmenty jednej wiekszej
wkitadki tupkow tyszczykowych i amfibolitow. Wsku-
tek braku naturalnych odstonie¢, brak publikowanych
opracowan skat zachodniej czeSci pasma. Za to
wzgorze Wyrwak (399,5 m) na E od wsi Kamien,
na S od Mirska, nazywane przez niektorych geologow
~Martwym Kamieniem” (ttumaczenie nazwy nie-
mieckiej ,, Totenstein”), ze wzgledu na wystepujgce
tam skaty grejzenowe byto przedmiotem licznych
opracowan (Budkiewicz 1949, Koztowska 1956, Wieser
1956, Heflik 1960, Karwowski 1970). Najbardziej
kompletnych danych dostarcza praca J. Pawtowskiej
(1966).

Wedtug tej autorki profil wzgérza Wyrwak przed-
stawia sie nastepujgco: Od potudnia ku pdinocy,
ciggnac sie w przyblizeniu réwnoleznikowo i zapadajac
ku péinocy (90 — 125/38 — 45 N) wystepujg wymie-
nione nizej grupy skak:

1 Granitognejsy.

2. Pakiet tupkowy o szerokosci wychodni 80—
100 m, co odpowiada miazszosci okoto 60—75 m,
na ktory skladajg sie tupki kwarcowo-biotytowe,
a w formie soczewkowych wkiadek tupki kwarcowo-
-muskowitowe, gnejsy smuzysto-oczkowe i gnejsy
mylonityczne, tupki amfibolowe i amfibolity. W bez-
posrednim sasiedztwie grejzenu autorka obserwowata
wkiadki mylonitéw kwarcowych.

3. Z pakietem tupkowym ostro kontaktujg skaty
grejzenowe, ws$rod ktorych autorka wyroznia kilka
stref przekfadajagcych sie nawzajem, sg to: grejzen
kwarcowo-muskowitowo-topazowy, grejzen kwarco-
wo-muskowitowy, grejzen kwarcowo-muskowitowo-
-skaleniowy. Szeroko$¢ wychodni strefy grejzenow
wynosi nie wiecej niz 50 m, przy czym proporcje
poszczegblnych odmian sg zmienne.

4. Ku péinocy skata grejzenowa poprzez czesciowo

zgrejzenizowany leukogranit przechodzi stopniowo
w leukogranit zawierajagcy obok jasnego tyszczyku
takze nieco biotytu. Zarowno leukogranit, jak i nie-
ktore grejzeny zawierajg nieco turmalinu. Ku po6tnocy
leukogranit staje sie ukierunkowany i zawiera pakiet
tupku tyszczykowego.

Autorka, opierajagc sie na obserwacji T. Wiesera
(1956), interpretuje strukture wzgorza Wyrwak jako
waskopromienny fald o osi réwnoleznikowej pochy-
lony ku S, w ktorego jadrze znajdujg sie grejzeny
i leukogranit. Antyklinalne zamkniecie tupkow miato
stanowi¢ nieprzepuszczalng powate, pod ktdrg gro-
madzity sie metasomatyzujace roztwory. M. Koztow-
ska (1956), a za nig J. Pawlowska (1966) stwierdzaja,
ze etap albityzacji, a zatem powstawania leukogranitu,
wyprzedzal etap grejzenizacji, cho¢ obydwie autorki
gotowe sg tgczy¢ te dwa procesy.

J. Pawtowska (1966) wspomina, ze 2 km na E od
omawianego wzgoérza Wyrwak w okolicy wsi Mladz
napotkata podobne skaty, a zatem pakiet tupkowy
przedtuza sie takze ku wschodowi.

Okoto 3 km na W od wzgérza Wyrwak, na wznie-
sieniu 421,8 m, na E od wsi Skiba G. Berg i W. Ahrens
(1921—23) znacza wystepowanie amfibolitow. J. Kor-
nas po ich potudniowej stronie dostrzega pakiet
tupkéw tyszczykowych. Jeszcze dalej ku potudniowemu
wschodowi w okolicach Pobiednej wystepujg tupki
tyszczykowe. tagodne uksztattowanie tej okolicy
i zwigzany z tym brak odstonie¢ uniemozliwiajg do-
ktadniejsze badania bez prac ziemnych. Zaréwno
w Skibie, jak i w Pobiednej obserwowano w blokach
amfibolity, tupki za$ nie dostarczajg wiekszych blokow.
Zdaje sie, ze mamy tu do czynienia z fragmentami
analogicznymi do wzgorza Wyrwak pozbawionymi
jednak skat grejzenowych. Obecno$¢ w amfibolitach
brunatnej hornblendy obok hornblendy zielonej
z lekko szmaragdowym odcieniem i niemal bezbarw-
nego aktynolitu (Kamien), duza ilo$¢ tytanitu,
a w bloku z miejscowosci Pobiedna typowa grubo-
ofitowa struktura z listewkami andezynu (45% An)
0 normalnej budowie pasowej $wiadcza, ze mamy tu
do czynienia ze zmetamorfizowanymi skatami typu
subwulkanicznych lub zytowych diabazéw.

K. Koztowski (1970) na terenie Czechostowacji
na E od Novego Mesta, w poblizu polskiej granicy,
wsrod gnejsow izerskich stwierdzit obecnos¢ w formie
luznych bloczkéw tupku muskowitowego bogatego
w grafit oraz skaty kwarcowej z turmalinem. Wysoce
prawdopodobne, ze jest to dowdd istnienia jeszcze
dalszego na zachod fragmentu pakietu skat supra-
krustalnych Kamieh — Skiba — Pobiedna.

Ze wzgledu przede wszystkim na stopien odsto-
niecia, pasmo skat suprakrustalnych Kamieh — Po-
biedna jest nieporownanie gorzej poznane niz odpo-
wiednie pasma — ztotnickie lub Wojcieszyce — Laz-
ne-Libverda. Dlatego tez i rozwazania poréwnawcze
moga mie¢ tylko fragmentaryczny charakter. Oma-
wiane pasmo wyroznia sie poza obecnoscig grejzendéw
nastepujgcymi cechami:

1) brakiem leptynitow,

2) niewielkg iloscig tupkéw plamistych,



3) znacznie wiekszym rozwojem tupkéw amfibo-
Jowych i amfibolitéw,

4) leukogranity wystepujg nie po potudniowej,
lecz po pétnocnej stronie pakietu tupkowego (trzeba
jednak pamieta¢, ze np. w Starej Kamienicy leuko-
granity wystepuja w niewielkiej ilosci réwniez na
potnoc od tupkow) i wykazujg nieco nizszy stopien
albityzacji i Icukokratyzacji niz ich odpowiedniki
z pasma Wojcieszyce — Lazne-Libverda.

5) drobno- i $rednioblaszkowe tupki odpowiadajg
raczej tupkom pakietu okolic Ziotnik.

Reasumujac, od wsi Mlgdz do okolic Novego
Mesta w Czechostowacji, tj. na odcinku okoto 12
km, cho¢ w porozrywanych fragmentach, notowano
istnienie skat suprakrustalnych w obrebie gnejséw
izerskich. Pod wzgledem rozciaggtosci pasmo to jest
poréwnywalne z pasmem ziotnickim. Mozna przypu-
szcza¢, aczkolwiek trudno o przekonywujace argu-
menty, ze pakiet tupkdw, odstaniajacy sie na SE
od miejscowosci Raspenava, mogiby by¢ dalszym
ciggiem omawianego pasma.

SKALY SUPRAKRUSTALNE OKOLIC RASPENAVY
W CZECHOSLOWACII

Gars$¢ informacji dotyczacych tego rejonu pochodzi
z pracy dyplomowej N. Hladki (1955). Prezentuje
ona profil wzdtuz toru kolejowego w poblizu wzgorza
Vapenny Vrch, w ktérym wystepujg zapadajgce
ku NW nastepujace skaly (zaczynajgc od SE): tupki
i gnejsy tupkowe z soczew'kami wapieni i skarnow,
ortognejsy, tupki skaleniowe, ponownie ortognejsy
i ponownie tupki i gnejsy tupkowe. Od potudnia
skaty te kontaktujg z granitem Karkonoszy i cata
potudniowa cze$¢ wykazuje cechy silnego metamor-
fizmu kontaktowego. Wapieniom towarzyszg skarny,
w ktérych opisywano serpentyn, diopsyd, hornblende
zwyczajna, tremolit i zoizyt. N. Hladka uwaza wpraw-
dzie te skaly za wynik metamorfizmu regionalnego,
lecz znajagc objawy metamorfizmu kontaktowego
wywotane granitem Karkonoszy w innych miejscach,
trudno mie¢ watpliwosci co do kontaktowego cha-
rakteru tych skarnéw. J. Svoboda (1955) zalicza
omawiane wapienie do algonku.

K. Koztowski (1970) zwraca uwage na blasty
biotytu w tupkach tych okolic niezgodne z kierunko-
woscig skaty oraz na obecnos¢ epidotow. W ,,gnejsach
tupkowych” obecny jest mikroklin, czasem w towa-
rzystwie albitu. Nie wykazuje on pertytéw ani kratki
rnikroklinowej i tworzy blasty z ukierunkowanymi
wrostkami kwarcu i niekiedy tyszczykdw. Cytowany
autor twierdzi, ze ,gnejsy tupkowe” rozwinety sie
z tupkéw tyszczykowych w wyniku potasowej feld-
spatyzacji, a od skat znanych z Pogorza lzerskiego
odrdzniaje brak objawdw albityzacji. Pamietac¢ jednak
trzeba, ze niektére zmiany moga by¢ wynikiem prze-
obrazen kontaktowych w zwigzku z bliskoscig granitu
Karkonoszy.

Znajomos$¢ tupkdéw i gnejsdw okolic Raspenavy
jest bardzo fragmentaryczna i niepetna. Pewne nowe
fakty przyniesie zapewne praca K. Domecki. K. Koz-

towski (1970) sktonny jest paralelizowa¢ skaty supra-
krustalne okolic Raspenavy z pasmem ‘tupkowym
Wojcieszyce — Lazne-Libverda, cho¢ przyznaje, ze sg
one na ogot drobniej blaszkowe i niezalbityzowane.

LUPKI £YSZCZYKOWE | GNEJSY OKOLIC
JASNEJ GORY NA S OD BOGATYNI

Na potudniowo-wschodnim skraju polskiego tery-
torium, na S od Bogatyni w okolicy wsi Jasna Gora
i na E od niej z granitami rumburskimi sasiadujg
od potudnia skaty gnejsowe, a w nich zamkniete sg
tupki tyszczykowe. Niewielki obszar wystepowania
tych skat rozdzielony granicg panstwowg nie docze-
kat sie dotychczas opublikowania dokfadnej mapy,
a na istniejgcych mapach przedstawiony jest w sposéb
bardzo rdzny. )

Na mapie geologicznej CSSR 1 :200 000 (W. Lo-
renz, L. Kopecky, et al. 1964) wyrdzniane sg na
omawianym obszarze nastepujace rodzaje skatk:

1) przedwaryscyjskie granitoidy masywu tuzyc-
kiego, silnie ztupkowane i skataklazowane, wliczajgc
w to tzw. ,gnejsy Nysy”,

2) fyllitowe szarogtazy i fyllity,

3) Srednioziarnisty granodioryt biotytowy (zawi-
dowski),

4) aplity.

Do omawianego obszaru od potudniowego wscho-
du przylegajg dwutyszczykowe lub biotytowe orto-
gnejsy (ortognejsy izerskie).

B. i Z. Berezowscy (1968) wyrdzniajg tu odpo-
wiednio:

1) gnejsy,

2) szarogtazy tuzyckie i

3) granodioryt zawidowski.

Nie wyrdzniajg natomiast w ogole aplitow, ktére
wigczajg do obszaru wystepowania granitu rumbur-
skiego. .

Na mapie geologicznej Dolnego Slaska 1 : 200 000
(Sawicki ct o!. 1968) przyjeto:

1) granitognejsy, gtéwnie gnejsy oczkowe (gnejsy
izerskie),

2) szarogtazy tuzyckie,

3) granodioryty zawidowskie,

4) leukogranity i leukognejsy (metasomatyczne).

Teren pozbawiony odstonie¢ naturalnych wymaga
przeprowadzenia znacznej ilosci prac ziemnych. Autor
zbadat liczne bloki w lesie okoto 0,5 km na E od
potoku Jasnica w poblizu granicy panstwowej oraz
znajdujacy sie tam nieznanego pochodzenia réw
badawczy dlugosci 15 m biegnacy w poprzek kontaktu
gnejséw i tupkow, co pozwolito na wstepng charakte-
rystyke petrograficzng wystepujgcych tam skat.

Gnejsy. Sa to skaty bezkierunkowe lub o niewyraznej
kierunkowosci, ktéra ma niewatpliwie charakter deformacyjny.
Skaly te powstaty z bezkierunkowych granitow w wyniku
pewnego uporzadkowania stref kataklastycznych, przy tym po
deformacji rekrystalizowat niemal wylgcznie drobnoziarnisty
kwarc przenikajagcy w formie zytek spekane ziarna. Czasem
w tych zytkach towarzyszy¢ mu moze troche albitu. Oprdcz
skat przewaznie rownoziamistych spotykano takze bloki odmian
wyraznie porfirowych. Skiad mineralny jest typowy. Wystepuje



w nich grubopertytowy mikroklin bez kratki blizniaczej z per-
tytami zbudowanymi z drobno zblizniaczonego albitu o nor-
malnym typie zblizniaczen. Tylko niekiedy obserwuje sie
w tym minerale pewne tendencje do szachownicowego zbliznia-
czenia. Duze ziarna mikroklinu zawieraja czesto wrostki albitu,
z reguly o do$¢ regularnych zarysach.

Jak pertyty zdajg sie mie¢ charakter infiltracyjny, tak
ostatnio wymienione wrostki albitu stanowia przypuszczalnie
krysztaty starsze od mikroklinu. Albit w odrebnych ziarnach
wystepuje w formie rozcztonkowanych blastow z licznymi
wrostkami kwarcu i jest zserycytyzowany, a w mniejszych
ziarnach czysty. Sktad jego waha sie w poblizu 5% An.
W S$rednioziarnistym tle porfirowego granitu obserwowano
niekiedy rodzaj przerostéw pismowych kwarcu w albicie lub
mikroklinie pertytowym. Skupienia drobnego muskowitu za-
wieraja sporo tlenkéw' Fe i blaszki ciemnobrunatnego biotytu.

Gnejsy ze wspomnianego rowu badawczego, wystepujace
w strefie okoto 7 m od kontaktu z tupkami, wyrdzniajg si¢
jasng barwa. Skupienia muskowitowe zawierajg nieco tlenkow
Fe, nigdy biotytu, cho¢ mogly one powsta¢ w miejsce biotytu.
Jak wszystkie pozostate gnejsy s silnie kataklastyczne i w zwigz-
ku z tym lekko ukierunkowane. Ziarno do$¢ réwne, nie prze-
kracza z reguty 5 mm érednicy. Albity stabo zserycytyzowane
o0 sktadzie 0—5°a An przewaznie regularnie zblizniaczone.
Brak albitu szachownicowego, nawet w grubych pertytach
w mikroklinie obserwuje sie normalne zblizniaczenie. Po kata-
klazie rekrystalizowaty kwarc i muskowit.

Zyta trachyandezytu. W$rod gnejsow w odlegtosci okoto
2,5 m od kontaktu z tupkiem szarogtazowym przebiega zyta,
0 grubosci nie wigkszej niz 1 m, ciemnozielonej skaty. Tto skalne
zbudowane jest z trachitowo utozonych listewek silnie zsery-
cytyzowanego skalenia, zapewne plagioklazu z otoczkami
skalenia potasowego, by¢ moze odpowiadajgcego sanidynowi.
Interstycja wypetnia ten sam wolny od zmetnienia skalen.
Stupkowe fenokrysztaty brunatnej hornblendy o dtugosci do
7 mm i grubosci 1 mm przewazajg ilosciowo nad réwniez auto-
morficznymi fenokrysztalami plagioklazéw silnie zserycyty-
zowanych. Obecne sg takze chlorytowe pseudomorfozy zawie-
rajace tlenki Fe i Ti, epidot oraz wyjatkowo relikty piroksenu.
Inne pseudomorfozy w charakterze reliktdw zawierajg biotyt.
W drobnoziarnistej, zapewne brzeznej partii zyty napotkano
niewielkie okragtawe gniazdo wypetnione skaleniem potasowym.

Sciste okre$lenie przynaleznosci systematycznej omawianej
skaty wymagatoby analizy chemicznej. Wedtug szacunkowych
danych ilos¢ plagioklazéw zdaje sie nieco przewaza¢ nad ska-
leniem potasowym, a zatem mamy tu do czynienia z trachyande-
zytem lub latytem. Skata zdaje sie nawigzywac do trachyfonolitu
z Opolna Zdroju lub trachyandezytu na E od Bogatyni i moze
by¢ ich subwulkanicznym, zytowym odpowiednikiem.

tupki szarogtazowe. Sa to skaty barwy szarej lub zielon-
kawej o widocznej przewaznie foliacji, a czasem o $ladach
laminacji, przy zmiennej wielkosci ziarna i zmiennych pro-
porcjach ilosci mineratdw blaszkowych. Przewaznie zachowana
jest wyraznie struktura skaly osadowej. Ziarno zmienne, prze-
waznie ostrokrawedziste, rzadko zdarzajg sie fragmenty obto-
czone. Przewaza frakcja aleurytowa, w pewnych warstwach
psefitowa. Ziarna tworzy przewaznie kwarc przy wiekszym
lub mniejszym udziale plagioklazu, zawsze o skfadzie albitu.
Mineraty te nie wykazujg wyrazniejszej rekrystalizacji, nato-
miast stopien rekrystalizacji tyszczykéw i chlorytu jest dosc¢
wysoki. Muskowit tworzy z reguly wyrazne blaszki i tylko
wyjatkowo obecny jest grubotuskowy serycyt. Chloryt towa-
rzyszy mu w zmiennych proporcjach i wyjatkowo moze prze-
wazac¢ nad muskowitem. W niektérych skatach wystepuje biotyt.
Catkiem prawdopodobne, ze chloryt w catosci pochodzi z bio-
tytu, czesto bowiem obserwowaé mozna zjawisko czesciowej
chlorytyzacji blaszek biotytowych. Orientacja kierunkowa mi-
neratow blaszkowych jest na ogdt wyrazna, lecz nierzadko
spotyka sie blaszki tych mineratow ustawione w sposéb dowolny.
W niektérych skatach wieksze blaszki biotytu dowolnie zorien-
towane stwarzajg wrazenie pewnej plamistosci. Deformacje
o charakterze sztywnym odbity sie rowniez na tych skatach
dajac miejscami strefy roztarcia i zbrekcjowania.

W poblizu gnejsow w badanym wkopie skaty wykazujg
cechy wyraznie znamionujace zmiany o charakterze kontakto-
wym. Przy ogo6lnie wyzszym stopniu przekrystalizowania,
wiecej jest biotytu, muskowit tworzy czesto dowolnie zoriento-

wane spore bezksztattne, mackowate blaszki, drobna ilos¢
kwarcu wykazuje silniejsze zazebienie ziarn. W zrekrystalizo-
wanym mutowcu przytykajacym bezposrednio do jasnego gnejsu
stwierdzono sporo drobnych ziarn kordierytu przemieszanych
z kwarcem i muskowitem w masie skalnej i niezmiernie trudnego
do identyfikacji. Jest on $wiezy, bez objawow pinityzacji. Poza
normalnymi mineratami akcesorycznymi (apatyt, cyrkon, drobny
turmalin) w niewielkiej ilosci obecne sa w skale znacznie wigksze
od przecietnego ziarna okragtowe lecz mackowate porfiro-
blasty brunatnego turmalinu.

W Swietle wspomnianych obserwacji stwierdzié
mozna istnienie objawéw metamorfizmu kontakto-
wego, a skaty w poblizu kontaktu zastuguja na nazwe
hornfelséw.

Zaréwno pod wzgledem skiadu serii pierwotnej
sprzed metamorfizmu (tupki ilaste, mulowce, pias-
kowce), jak i skfadu mineralnego skat (kwarc, albit,
muskowit, chloryt, biotyt, apatyt, cyrkon, turmalin)
fatwo dostrzec wyrazne analogie do formacji tzw. ,,sza-
rogtazdw tuzyckich”. Stopien rekrystalizacji, a takze
zblizona pozycja kontaktowa, zdaja sie omawiane
skaty okolic Jasnej Gory wigza¢ z ,szarogtazami”
Plater6wki, a tym samym przez posrednie odleglejsze
analogie z hornfelsami Zgorzelca.

Znacznej wagi jest zagadnienie, z czym wigzac
niewatpliwe zmiany kontaktowe tupkdéw szarogtazo-
wych omawianego rejonu. Powtornie nalezy podkres-
li¢, ze obszar jest zbadany w stopniu niewystarczaja-
cym. Nie stwierdzono dotychczas z odpowiednig
pewnoscig czy wystepujace tu gnejsy mozna uwazac
za deformacyjnie ukierunkowane granity rumburskie
i jaki jest ich stosunek do niewielkiego ciata okreslo-
nego na mapie jako granodioryt zawidowski. Czy
zatem efekty metamorfizmu kontaktowego wywotat
granit rumburski, czy tez przykontaktowe jasne gnejsy
(zdeformowane granity) nalezy wigza¢ ze skatami
granodiorytowymi i one bylyby odpowiedzialne za
zmiany typu kontaktowego. Skaty uwazane za grano-
dioryty wystepujg na powierzchni tylko na bardzo
niewielkim obszarze odlegtym od wiekszych mas
granodiorytu na powierzchni o okoto 7 km. Granit
rumburski zawiera czesto pseudomorfozy pinitowe
po kordierycie, szczeg6lnie typowe w Wigancicach
(Koztowska-Koch 1965). Ta sama autorka dopatru-
je sie tam takze reliktow hornfelséw (drobnoziarniste
skupienia biotytu, kwarcu, tlenkéw Fe). Nigdzie
jednak nie obserwowano bezposrednich kontaktow
granitu rumburskiego ze skatami tupkowymi.

Istnieje zupetnie znikome prawdopodobienstwo,
aby kordieryt mogt powsta¢ w efekcie podwyzszenia
temperatury wywotanego przez zyle trachyandezytu.
Jej grubos$¢ nie przekraczajaca 1 m, brak jakichkolwiek
zmian typu kontaktowego w przytykajacych do liej
gnejsach — cho¢ co prawda mozliwos¢ zarejestrowania
takich zmian w gnejsach jest znacznie mniejsza niz
w tupkach — zdajg sie zaprzecza¢ temu, by w mu-
towcu odlegtym od trachyandezytu okoto 2,5—3 m
mogt powsta¢ minerat kontaktowy — kordieryt.

Dalsze badania geologiczne i petrograficzne tego
rejonu sg nieodzowne do wyjasnienia podstawowych
zagadnien i powinny obejmowaé¢ obszar po obu
stronach granicy panstwowej.



DROBNE WKEADKI AMFIBOLITOW,
tUPKOW BIOTYTOWYCH | CHLORYTOWYCH
W OBREBIE KOMPLEKSU IZERSKIEGO

Wsréd gnejsow kompleksu izerskiego na catym
obszarze ich wystepowania, a szczegolnie we wschod-
niej czesci, obecne sg liczne wkiadki amfibolitow,
tupkéw biotytowych i chlorytowych. Liczbe ich mozna
oceni¢ na kilkaset, a tylko cze$¢ uchwycona zostata
na szczegbtowych mapach. O obecnosci wiekszosci
takich wkladek S$wiadczg tylko luzne bloki. Tam
jednak gdzie napotkano takie skaty w odkrywkach
sg one niemal zawsze zgodne z foliacjg gnejsow i stra-
tyfikacjg catego kompleksu. Niekiedy poszczeg6line
soczewkowe wkiadki uktadajg sie po kilka w ciggi
wyznaczajac pewne poziomy w gnejsach. Whkiadki
amfibolitow wystepujg nie tylko w gnejsach, lecz
rowniez w obrebie pakietow tupkowych pasa Wojcie-
szyce — Lazne-Libverda, w pasie Kamien — Skiba —
Pobiedna i w hornfelsach Wysokiego Grzbietu.
Oprécz amfibolitow w kompleksie izerskim wystepujg
liczne zyty diabazéw o r6znym stopniu przeobrazenia.

Inwentaryzacja, zbadanie i klasyfikacja wszystkich
skat zasadowych w obrebie kompleksu izerskiego
bytyby wielkim i wartoSciowym przedsiewzieciem.
Dla okolicy Siedlecina —e obszaru szczego6lnie boga-
tego w rozne odmiany skat zasadowych — badania
takie przeprowadzita M. Koztowska-Koch (1970).
Na podstawie przestanek, gtéwnie petrograficznych,
autorka ta dzieli zasadowe skaty tego obszaru na
cztery grupy rézne pod wzgledem czasu powstawania,
a co za tym idzie historii metamorficznej i skfadu.

Grupa |—najstarsze—w formie zgodnych cienkich
wkladek w gnejsach, i granitach wyraznie tupkowe,
zbiotytyzowane i sfeldspatyzowane amfibolity o skifa-
dzie: zielona hornblenda zwyczajna, biotyt, albit lub
oligoklaz, tytanit, tlenki Fe i Ti, pobiotytowy chloryt,
czasem kwarc. -Byly to diabazy i tufy wchodzace
w skiad pierwotnej serii suprakrustalnej i wraz z nig
mezozonalnie zmetamorfizowane, a w czasie pozniej-
szej granityzacji sfeldspatyzowane. Ta sama autorka
(Koztowska-Koch 1960, 1965) opisuje takie wkiadki
w przetomie rzeki Bobr powyzej Jeziora Modre.
Gnejsy w sasiedztwie wktadek stajg sie z reguty bo-
gatsze w tyszczyki i wyrazniej kierunkowe, za$ w jednej
z badanych odkrywek zawierajg relikty hornfelsow
z andaluzytem, korundem, pinitem i syllimanitem.

Grupa Il — starsze ortoamfibolity nematobla*
styczne i blasto-ofitowe z zachowang brunatng horn-
blendg i pseudomorfozami po piroksenach, z pier-
wotnym biotytem i mineratami tytanowymi. Autorka
uwaza, ze sg to zgodne lub uko$ne zyty, ktore intru-
dowaty po skonsolidowaniu sie¢ gnejsow, a nastepnie
wraz z nimi zostaly zmetamorfizowane w gtéwnej
fazie ruchéw. Jako przykitad stuza tu amfibolity
ze wzgorza Lipnik (szczyty 494,5 i 4954 m) na SE
od Siedlecina Gdrnego oraz amfibolit ze starego
tomu przy szosie miedzy Rybnicg a Barcinkiem.

Grupa Il — miodsze, zgodne lub ukosne, cienkie
zyly afanicznych lub drobnoziarnistych diabazéw
i proterobazow o stabym stopniu przeobrazenia,
przedwaryscyjskie, powstate zapewne u schytku oro-

genezy kaledonskiej. Autorka wyroznia wsréd nich
7 typow w zaleznosci od obecnosci najwazniejszych
mineratdw, jak: oliwin, augit pigeonitowy i horn-
blenda brunatna.

Grupa IV — najmtodsze, waryscyjskie zyty lampro-
firow zwigzane z granitem Karkonoszy.

Metabazyty grupy I i 1l jako genetycznie zwigzane
z gnejsami byly przedmiotem badarn autora. Mozna je
na ogottatwo odrézni¢ od mbodszych zyt grupy 111 IV.

Podziat proponowany przez M. Koziowska-Koch
(1970) jest zapewne prawidiowy z teoretycznego
punktu widzenia. Oznacza to, ze z takimi typami
bazytow nalezy sie liczy¢ na omawianym terenie.
Mozna tez znalez¢ przyktady dla wymienionych
typéw. Trudniej natomiast ustali¢ przynaleznos¢
konkretnej napotkanej w terenie skaly. Zbiotytyzo-
wane amfibolity, ktérym towarzysza gnejsy bogate
w podobne jak w amfibolitach zespoty mineratéw
ciemnych, zdajg sie nie nastrecza¢ watpliwosci co do
tego, ze nalezg do grupy najstarszej. W Pilchowicach
przy pétnocno-wschodnim przyczdtku zapory wkiadka
amfibolitu w swojej Srodkowej czesSci nie wykazuje
biotytyzacji, a jedynie po brzegach objawy chloryty-
zacji, bez mozliwosci rozpoznania czy biotyt istniat
tam kiedys. Dopiero w miejscu, gdzie wkiadka ta sie
wycienia i wyklinowuje, staje sie tupkiem biotytowym
bedacym prawdopodobnie w catosci zbiotytyzowanym
amfibolitem. Obserwacje w czesci srodkowej wkiadki
mogtyby doprowadzi¢ do wniosku, ze amfibolit nalezy
do grupy pognejsowej (I1).

Nalezy przypuszcza¢, jak pisze M. Koztowska-
-Koch (op. cit.), ze skaly zylowe mogly zawiera
pierwotnie biotyt, ktory krystalizowat w rownowadze
z amfibolem. Mozliwos$¢ rozpoznania z wystarczajaca
dozg pewnosci takiego biotytu od generacji pochodza-
cej z biotytyzacji amfibolu jest w rzeczywistosci
niewielka. Najwazniejszy zatem argument petrogra-
ficzny moze w konkretnych przypadkach zawodzi¢.
Ofitowe i miejscami porfirowe amfibolity okoto 500
i 750 m na NNW od péinocno-zachodniego szczytu
(4954 m) gory Lipnik, nalezace, jak sie zdaje do
jednej wkiadki, sg wjednym miejscu silnie zbiotytyzo-
wane, w drugim pozbawione biotytu i pobiotytowego
chlorytu, a w trzecim do$¢ odleglym (na podworzu
gospodarstwa) we wsi Siedlecin zawierajg wewnatrz
amfiboli relikty piroksenow i resztki obwodek bru-
natnej hornblendy. Jesli wymienione skaty w istocie
naleza do tej samej, zgodnej zyly, bytoby to dowodem,
jak w nierbwnym stopniu zmiany metamorficzne
i metasomatyczne obejmowaty te samg skafe.

Jesli w pierwotnym kompleksie przed powstaniem
gnejsow istniaty rézne skaty zasadowe, np. jako
wkiadki tufow i zyly, to mogly one wykazywa¢ rozng
odpornos¢ na procesy metamorfizmu i metasomatozy.
Tak sie sktada, ze z calg pewnoscig do najstarszej
grupy | zalicza¢ mozemy jedynie cienkie wkiadki.

W wieloetapowej historii catego kompleksu zdaje sie
niewatpliwe, ze proces uruchomienia potasu, a zatem
mozliwos¢ biotytyzacji amfiboli, zachodzit wiecej niz
raz. Moze sie zatem zdarzy¢, ze cienka zyta powstata
w juz gotowych gnejsach, a zatem nalezaca do grupy Il,



mogta ulec biotytyzacji pod wplywem krgzacych
bogatych w potas miodszych niz same gnejsy roztwo-
row uruchomionych w czasie pozniejszych etapow
metamorfizmu.

Szczegolnie liczne wkiadki tupkow biotytowych,
chlorytowych i amfibolitbw w gnejsach znane sg
z okolic Pilchowic i Siedlecina. Prawdopodobnie
zreszty dzieje sie tak dlatego, ze teren ten jest dobrze
odstoniety i szczegotowo zbadany.

W poblizu kontaktu gnejsow z tupkami (profile 10, 16,
17, 18 i in. — rozdziat 1) wkiadki ciemnych zielonych skat
wsérod gnejséw sg z reguty chlorytowe, czasem z reliktami
biotytu, zawierajg zawsze sporo leukoksenu, czasem nieco
kalcytu i epidotu. Regutg jest obecnos¢ okragltych, rzadziej
mackowatych ziarn albitu z ukierunkowanymi wrostkami,
nalezacymi przewaznie do mineratdw tytanowych. Jest to cha-
rakterystyczna odmiana albitu metablastycznego, omoéwionego
szerze] w rozdziale 1. Zaréwno pod wzgledem skfadu mineral-
nego, jak i wyksztatcenia poszczegdlnych mineratdw omawiane
wkiadki zblizone sg do skat zielencowych potozonych dalej
na poéinoc i nalezacych do serii kaczawskiej. Niekiedy chlory-
towi lub biotytowi towarzyszy troche blaszek jasnego tyszczyku.
W tupku biotytowym tworzacym wkiadke w obrebie jasnych
laminowanych gnejséw przejsciowych w poblizu kontaktu
z tupkami (profil 18) napotkano skupienia przypominajgce
do pewnego stopnia pinitowe pseudomorfozy po kordierycie.

Glebiej w obrebie kompleksu gnejsowego, w przetomie
rzeki Kamienicy, na N od wzgoérza 380,5 m, obserwowano
kilka wkiadek ciemnych skat bogatych w biotyt lub chloryt.
Niektére sposrod nich zawierajg amfibol w towarzystwie albitu
i chlorytu. W poblizu takich wkiadek gnejsy sg zwykle ciem-
niejsze i zawierajg pakiety do ztudzenia przypominajace tupek
biotytowy lub chlorytowy z wkiadki. W niektorych ciemnych
strefach w gnejsach brak wprawdzie wkiadek tupku biotytowego
lub chlorytowego, lecz wzbogacenie w mineraty ciemne oznacza
prawdopodobnie, ze granityzacja objeta tu skaty o podobnym
charakterze.

Jesli nawet okolice Pilchowic, Siedlecina sg szczeg6lnie
bogate we wktadki amfibolitow, tupkéw biotytowych i chlory-
towych, to jednak skaty takie wystepuja na catym obszarze
gnejsowym. tupki biotytowe i chlorytowe, a czasem amfibolity
spotyka sie zawsze tam, gdzie istniejg lepiej odstonigte profile
w gnejsach. Swiadczy o tym studium rdzeni wiertniczych w oko-
licach wsi Proszdwka na S od Gryfowa Slaskiego. W jednym
z otworow na okoto 250 metrze rdzenia napotkano 16 wkiadek
tupkéw biotytowych, amfibolitow i tupkéw chlorytowych
grubosci od Kkilkunastu centymetrow do ponad 3 m. W goérnej
czesci profilu wystepuja tupki chlorytowe, tupki biotytowe
z chlorytem i amfibolem, amfibolity wyraznie kierunkowe lub
bezkierunkowe, zawsze bogate w tytanit i leukoksen, czesto
ze sporg iloscig epidotu. Jeden z amfibolitow (na gtebokosci
67,5 m) wykazuje utozone beztadnie (ofitowo) listewkowe
albity, zupetnie czyste i pozbawione wrostkow, zblizniaczone
regularnie albitowo i karlsbadzko. tupek chlorytowy z gtebo-
kosci 30,5 m oprocz pobiotytowego zapewne chlorytu zawiera
sporo muskowitu, troche kwarcu i duze nieregularne, zwykle
wydtuzone do okoto 3 mm blasty mikroklinu o wyraznej kratce
blizniaczej, przepetnione kierunkowo utozonymi wrostkami
tytanitu, chlorytu, muskowitu i kwarcu. Wrostki w mikroklinie
utozone sg réwnolegle do ukierunkowania skaly otaczajacej.
W tym przypadku nie ulega watpliwosci, ze blasty mikroklinu
wzrastaty z masy skalnej i zamknety w sobie jej pozostatosci.

W dolnej czesci profilu obecne sg wylacznie rézne tupki
chlorytowe bogate w kalcyt, a pozbawione amfibolu, epidotu
i biotytu. Jak sie zdaje zwigzane to moze by¢ z bliskoscig strefy
dyslokacyjnej. Podobnie w otworze wiertniczym w okolicy
Giebuttowa na 100-metrze rdzenia napotkano 8 wkiadek tupkéw
biotytowych z chlorytem, w tym jedna o grubosci okoto 3 m.
W jednej z wkiadek obok biotytu jest sporo zielonej hornblendy.
Gnejsy w ich sasiedztwie sa bogatsze w mineraty ciemne i zdra-
dzaja jakby migmatyczny charakter.

W Olszynie Lubanskiej (profil 39) w gnejsach w poblizu
kontaktu z tupkami wystepuja 3 wkiadki tupku biotytowo-amfi-
bolowego z epidotem, bogatego w tytanit i niekiedy w chloryt.

W Starym Zawidowie w typowym wystgpieniu granodiorytu
wschodniotuzyckiego obecna jest zyla skaty silnie zbiotytyzo-
wanej z reliktami amfibolu, bogatej w epidot i leukoksen.

Whkiadki amfibolitow tak czeste w gnejsach, sg réwniez
w poréwnywalnej ilosci obecne w obrebie pakietu tupkowego
Wojcieszyce — Lazne-Libverda, a takze ws$rod hornfelsow
Grzbietu Wysokiego. Z reguty sg one pozbawione biotytu,
cho¢ i odmiany biotytowe nie nalezg tu do rzadkosci. W gnej-
sach wiecej jest odmian biotytowych. Na potudniowo-wschod-
nim zboczu 784,0 m, na wschéd od Rozdroza lzerskiego, zyte
réwnolegta do przebiegajacej tu dyslokacji tworzy niezdefor-
mowany ofitowy diabaz, zawierajagcy zasadowy plagioklaz,
aktynolitowa hornblende i gniazda biotytu. Grubiej ziarnista
skata o podobnym sktadzie, zawierajgca ponadto nieco kwarcu,
obserwowana byfa na potudniowych zboczach Izerskich Garbow.

WKLADKI KWARCYTOW W OBREBIE KOMPLEKSU
IZERSKIEGO

W wielu miejscach na terenie Pogorza lzerskiego
znajdujg sie liczne (ponad 100) wystgpienia skat
bardzo bogatych w kwarc, czesto niemal czysto
kwarcowych. Nieliczne jedynie utworzone sg z mlecz-
nego, zytowego kwarcu; wiele z nich to drobnoziarniste
kwarcyty. Prébowali to rozr6zni¢ na mapach G. Berg
(1921—1922, 1931), G.Berg i W. Ahrens (1921—
1923). Na innych arkuszach G. Berg a takze E. Zim-
mermann nie wprowadzili tego rozréznienia. Z pew-
nym przyblizeniem mozna stwierdzi¢, ze utozenie skat
kwarcowych jest albo zgodne z ogdlnym ukierunko-
waniem kompleksu gnejsowego, albo tez majg one
kierunek poprzeczny, tj. w przyblizeniu NE-SW.
Kwarcytowe odmiany sg z reguly zgodne, znacznie
skromniej rozwiniete zytowe kwarce miewajg takze
kierunki poprzeczne.

Autor zbadat okoto 120 cienkich ptytek skat
kwarcowych (nie liczac zbadanych zt6z z Izerskich
Garbéw i w Olesznej Podgdrskiej) pochodzacych
z 33 wazniejszych wystapien skat kwarcowych i ich
najblizszego otoczenia na terenie pétnocnej okrywy
granitu Karkonoszy.

Miedzy Maciejowcem a Radomicami przesledzic mozna
na odcinku blisko- 2 km kilka soczewek tgczacych sie niemal
w ciggla wkiadke kwarcytdbw wsrdd gnejséw. Jej kierunek
SE-NW odpowiada biegom foliacji w gnejsach. Miazszosé
strefy kwarcytdw nie przekracza na og6t 10—15 m. Wystgpienie
to na calej swojej dtugosci obfituje w drobnoziarniste, zottawe
kwarcyty, z biatymi zytami mlecznego kwarcu. Kwarcyty wy-
kazujg niezwykle charakterystyczng strukture. Wydtuzone
krysztaty kwarcu utozone sg w sposob beztadny, przenikajac sie
i do ztudzenia przypominajac strukture trachitowa. W$rdd takie)
Htrachitowej” masy czesto trafiajg sie ziarna skalenia potaso-
wego silnie zmetniatego, niekiedy z obwddkami brunatnego
pigmentu. Ziarna s przewaznie ostrokrawedziste i czasem
objawiajg sztywne deformacje, a w spekania weciska sie ,,drobno-
trachitowa” masa kwarcowa. Czesto w masie kwarcytu spoty-
ka sie automorficzne lub czesciowo automorficzne wieksze
stupki kwarcu. Skata pocieta jest zwykle licznymi zytkami
grubszego kwarcu, czesto o charakterystycznym ,,palisadowym”
utozeniu krysztatow (pl. 111, fot. 5). Wymienione cechy w sposéb
oczywisty nasuwajg skojarzenia strukturalne ze skatami wulka-
nicznymi (porfirowato$¢, trachitowo$¢ tta, automorfizm feno-
krysztatdw). Jednoczesnie jednak w tym samym zespole skalnym
kwarcytow obserwuje sie w formie brekcji sklejonych zytami
kwarcu lub trachitowym kwarcytem fragmenty ukierunkowa-
nego muskowitu ze skaleniem potasowym i czasem resztkami
biotytu, ktore bez watpienia stanowig fragmenty gnejsowe
zamknigte w kwarcycie.



Rzecza godng podkreslenia jest catkowity brak
plagioklazu w kwarcytach i fragmentach gnejsowych.
Pojawia sie on dopiero w gnejsach sgsiadujgcych
z kwarcytami, lecz tylko w ziarnkach zamknietych
wewnatrz wiekszych ziarn mikroklinu. Obserwacja
ta powtarza sie we wszystkich wystgpieniach kwarcy-
tow na terenie Pogorza lzerskiego. Plagioklaz w pierw-
szej fazie przechodzi w mase serycytowa, a nastepnie
ulega¢ moze zastgpieniu przez kwarc. W licznych
miejscach obserwowano, ze w wiekszych skaleniach
potasowych pertyty ulegaty calkowitej serycytyzacji
i nastepnie niektore zytki zastepowane byly przez
kwarc. Jesli kwarc podstawiat plagioklaz, to wydaje sie
catkiem prawdopodobne, ze ,trachitowe” kwarcyty
byty kiedy$s rzeczywiscie plagioklazowymi skatami
0 strukturze trachitowej, w ktorej kwarc zastgpit
plagioklaz bez przebudowy struktury i cala skata
stanowi swoistg ,,strukturalng pseudomorfoze”. Z dru-
giej strony obserwowaé¢ mozna nierzadko, jak w ,.tra-
chitowym kwarcycie” stupki kwarcu stajg sie wieksze
1 powstaje gniazdo biatego grubego kwarcu ztozone
ze stupkéw o beztadnym utozeniu, podobnie jak w nie-
ktorych zytach kwarcowych, gdzie wzrost krysztatow
byt nieuporzagdkowany. Niekiedy ,trachitowy” kwar-
cyt moze tworzy¢ zytki wsrdéd fragmentdw gnejsu.
Nalezy zatem liczy¢ sie z mozliwoscia, ze pseudo-
trachitowa struktura kwarcytu jest wynikiem nieupo-
rzagdkowanego wzrostu stupkéw kwarcu w $rodo-
wisku nasyconym roztworem krzemionki.

Podobne sugestie nasuwa okoto 10-centymetrowa
wktadka czarnych kwarcytow wsrdd tupkdw musko-
witowo-chlorytowych po po6tnocno-wschodniej stronie
grzbietu Czyzyka koto wsi Strzyzowiec (rozdziat I,
profil 7) potozona okoto 100 m na pétnocny wschdd
od kontaktu z gnejsami. W tej wkladce wydtuzone
kwarce utozone sg na wzor struktury trachitowej.
Zawierajg nieco pigmentu grafitowego pochodzacego
z wypartych tupkoéw i czasem w obrebie kwarcu
utozonego w sfatdowane pasemka. Obok kwarcu
wystepujg rowniez skalen potasowy, ktéry musi byé
chyba mineratem doprowadzonym wraz z kwarcem,
bowiem w otaczajgcych tupkach jest nieobecny.
Takze i tu catkowicie brak w skale plagioklazu, cho¢
najprawdopodobniej znajdowat on sie w pierwotnym
tupku, z ktérego zachowaty sie pakiety muskowitowe
z chlorytem, tlenkami Fe i drobnym pigmentem
grafitowym. Cho¢ wystepujace obok tupki zieledcowe
i zielence s niewatpliwie formacjg wulkaniczna,
nie zdaje sig, by opisang skate mozna wigza¢ genetycz-
nie z wulkaniczng dziatalno$cig. Takie ,trachitowe”
struktury w kwarcytach moga zapewne powstawac
takze w efekcie skwarcowania réznych skat.

We wspomnianych brekcjach miedzy Maciejowcem
a Radomicami wsrod ,,trachitowego” kwarcytu spot-
ka¢ mozna fragmenty ostrokrawedziste lub okragtawe
skat drobnoziarnistych (pl. 111, fot. 6), drobniejszych
niz przecietny kwarcyt, z fenokrysztatlami automor-
ficznego kwarcu i skalenia potasowego i z automor-
ficznymi pseudomorfozami po mineratach ciemnych
wypetnionymi serycytem i tlenkami Fe (pl. V, fot. 1)
oraz mozaika kwarcu, a takze okragtymi tworami
wypetnionymi kwarcem przypominajacym pecherzyki.

Skaty takie bogate sg w pigment tlenkéw Fe, ktory
utrudnia rozpoznanie mineratdw w tle. Nalezy przy-
puszcza¢, ze rowniez i one sg catkowicie zastgpione
przez kwarc. W odniesieniu do takich fragmentoéw
skat trudno przypuszczaé, by mogly one powstaé
z materialu innego niz wulkaniczny.

Wsrod kwarcytow opisywanych wystagpied napotkano
wyraznie tupkowa skate ztozong z kwarcu, muskowitu, skalenia
potasowego i roztozonego biotytu, jak inne pozbawiong plagio-
klazu. Podobnie pozbawiony plagioklazu jest wystepujacy
wsérod kwarcytéw gnejs z grubokratkowym mikroklinem,
muskowitem, kwarcem w postaci nieregularnych, spekanych
ziam i zytkami oraz gniazdami miodszego kwarcu, przepajaja-
cymi calg skate. Dziwne, ze mimo silnego hydrotermalnego
skwarcowania catej skaty i wytugowania plagioklazu zacho-
wato sie w skale nieco niezmienionego biotytu. Skaty sasiadujace
z kwarcytami nie wykazujg powazniejszych deformacji. W odnie-
sieniu do sasiadujgcego z kwarcytem w poblizu Maciejowca
dwutyszczykowego granitu o hipautomorfowoziarnistej struk-
turze z listewkowym wyksztatceniem skaleni, szczeg6lnie pla-
gioklazéw (5—15% An) z wyrazng normalng budowg pasowa
I z interstycjami kwarcowymi, stwierdzi¢ trzeba, ze tak stabo
zmienionych metamorficznie skat granitoidowych nie obser-
wowano w innych miejscach w tym rejonie. Skata ta odréznia sie
dos¢ znacznie od normalnych w tym obszarze gnejséw i zastuguje
na szczegdlng uwage.

Od Rybnicy przez Barcinek do miejscowosci Janice
ciagnie sie system soczewek i wkladek kwarcytéw
pocietych zytami mlecznego kwarcu w dwu poziomach
zgodnych z ukierunkowaniem kompleksu gnejsowego.
Najwazniejsze odkrywki znajdujg sie: 200 m na SE
od Barcinka ponad szosg do Jeleniej Gory, na grzbiecie
schodzacym ku SE ze wschodniego wierzchotka
(438,1 m) Gesiej Gory (na W od Barcinka), na szczycie
wzgorza Bojanka (440,0 m) i na wschodnim krancu
wsi Janice (przy szosie z Pasiecznika).

Kwarcyty z Barcinka omawia J. Kotowski (1965).
Jego zdaniem, skaty kwarcowe powstaty w strefie
dysjunkcji w wyniku doprowadzenia krzemionki
i majg charakter infiltracyjno-korozyjny. Wyrdznia
on gtdwng mase ,kwarcu skataklazowanego” (gene-
racja najstarsza) i dwie kolejne generacje zyt miod-
szych. Ten sam autor w nastepnej pracy (Kotowski
1968) zajmuje sie szczegdtowo kierunkami zyt i spekan
w kwarcytach i otaczajgcych gnejsach.

Gtowng mase skalng tworzg w omawianych wkiadkach
z6ttawe, kremowe, czasem czerwonawe lub zielonawe, drobno-
ziarniste kwarcyty, pociete w réznych kierunkach roznej gru-
bosci biatymi zytami kwarcu. Skaty wykazuja znaczng r6zno-
rodno$¢ strukturalng. Przy nierownym z reguty ziarnie w licz-
nych miejscach objawiajg ,trachitowo$¢” struktury, opisang
poprzednio. Inne odmiany majg ziarna izometryczne. W jed-
nych i drugich spotyka sie czesto automorficzne formy feno-
krysztatow kwarcu. Kwarcyty z Barcinka pozbawione sg w za-
sadzie innych mineratow poza kwarcem i rozdrobnionym
pigmentem tlenkéw Fe. Tylko w niektorych skatach obserwuje sie
sporg zawartos$¢ serycytu pozostatego zapewne po wypartych
skaleniach. Wiele z omawianych kwarcytow ma charakter
brekcji (pl. 1V, fot. 1, 2, 3, 4): w drobnoziarnistym kwarcycie,
pocietym licznymi zytkami grubiej ziarnistego kwarcu znajdu-
ja sie fragmenty ostrokrawedziste innych jeszcze drobniej
ziarnistych kwarcytow. Wiele z tych fragmentow jest bogatych
w tlenki Fe, wykazuje porfirowg strukture i automorficzne
ksztatty wiekszych ziam kwarcu, co nasuwa skojarzenia ze struk-
turami skat wulkanicznych. W innych prébkach ostrokrawe-
dziste ziarna rozmieszczone sg w drobnej miazdze mineralnej.
Mimo objawoéw rekrystalizacji rozpozna¢ mozna silng kataklaze
i mylonityzacje skaty. W innych kwarcytach ostrokrawedziste



lub zaokraglone ziarna kwarcu tkwig w drobnej masie bogatej
w serycyt 1 do ztudzenia przypominajg osadowa skale z rodzaju
mulowca kwarcowego. W takich skatach spotykano réwniez
okraglawe. drobne fragmenty bardzo drobnoziarnistej skaty
krzemionkowej.

W najblizszym sasiedztwie kwarcytow, a nieraz takze w ich
obrebie wystepuja jasne, silnie skwarcowane, wyraznie Kie-
runkowe gnejsy. Sa one drobniej lub grubiej oczkowe, z licz-
nymi zytkami kwarcowymi. Skaty te pozbawione sg catkowicie
plagioklazu, a na jego miejscu wystepuje agregat serycytowy.
Proces serycytyzacji plagioklazu objat nawet charakterystyczne
zytki pertytowe wewnatrz duzych ziarn mikroklinu. W obrebie
agregatéw serycytowych wzrosty przewaznie nieregularne ziarna
kwarcu przepetnione serycytem, przez co do ztudzenia przypo-
minajg plagioklazy. Nierzadko fragmenty gnejsow zamknigte sg
w brekcjowych kwarcytach wraz z innymi fragmentami kwar-
cytow.

Jeden z jasnokawowych kwarcytow z odkrywki na E od
wsi Janice zawiera wsrdd licznych czeSciowo automorficznych
stupkéw kwarcu rowniez liczne nieregularne ziarna skalenia
potasowego. Znacznie rzadsze sg ziarna plagioklazu o sktadzie
albitu. W tym przypadku wida¢ odstepstwo od reguty, ze skwar-
cowanie przynosi zawsze rugowanie plagioklazu. Ziarna ska-
lenia potasowego — mikroklinu — wykazujg nieraz ostro
odgraniczone, metne otoczaki, czasem o0 innej orientacji niz
wewnetrzna czesé ziarna (pi. V, fot. 1). Wskazywaé by to mogto
na dwa etapy powstawania mikroklinu. Rzadko obserwowaé
mozna obwodki skalenia potasowego dookota silnie zserycyty-
zowanych plagioklazéw. CzeSciowy automorfizm plagioklazéw,
rzadziej skaleni potasowych, w potaczeniu ze sktonnoscig do
porfirowosci struktury mogiby nawigzywa¢ do obserwacji
o wulkanicznym pochodzeniu niektérych kwarcytow.

Po zachodniej stronie wsi Janice w blokach napotkano
drobnoziarnisty kwarcyt ze skupieniami serycytu o wielkosci
do 4 mm, obwiedzionymi tlenkami Fe o zarysach kwadratéw,
prostokatéw lub trapezéw. Trudno obecnie stwierdzi¢ czym
oyly owe pseudomorfozy. Jesli — co chyba nie ulega watpli-
wosci ze wzgledu na lokalne ,,nadgryzanie” ich przez kwarc —
pochodzg one sprzed okresu skwarcowania, to $wiadczg, ze
skala nie ulegta kataklazie i mylonityzacji. Zaréwno wiec feno-
krysztaty, jak i drobnoziarniste tlo skalne odziedziczone sg po
skale pierwotnej. Takie automorficzne fenokrysztaty wielo-
krotnie przewyzszajace wielkoscig ziarno w masie skalnej sg
charakterystyczne dla skat wulkanicznych lub zytowych, iden-
tyczne pseudomorfozy napotkano w kwarcytach z Nowej Ka-
mienicy (pi. V, fot. 3, 4).

Na E od Nowej Kamienicy przebiega wktadka przewaznie
jasnoszarych, czasem zéttawych i czerwonych kwarcytéw. Przy
drodze do Starej Kamienicy, na wzgorzu 418,0 m, znajduje sie
spore wyrobisko. Zardwno pod wzgledem skiadu, jak i cech
strukturalnych skaty sa podobne do kwarcytéw okolic Barcinka.
Mamy tu do czynienia z ,trachitowymi” kwarcytami (pl. IlI,
fot. 4), ktére zawierajg automorficzne, wieksze kwarce (pl. V,
fot. 5), skupienia mineratéw ilastych o zarysach czeSciowo auto-
morficznych ziarn wielkosci do kilku milimetréw, a ponadto
opisane pseudomorfozy serycytowe z obwddkami tlenkéw Fe.
Ponadto obecne sg jakie$ nieregularne fragmenty serycytowo-
muskowitowe o teksturze kierunkowej z ziarnami kwarcu,
przypominajace jakie$ skaty pochodzenia osadowego.

Inne skaty maja charakter brekcjowy z fragmentami tupkow
muskowitowych, przy czym rézne fragmenty rozdzielone zytami
kwarcu wykazujg te samg orientacje tekstury. Inne zawierajg
resztki gnejsowe i skalenie potasowe obok fragmentoéw ,tra-
chitowego” kwarcytu.

Niewielki stary tomik na N od wsi Nowa Kamienica od-
stania w pdtnocno-wschodniej czesci liczacego okoto 20 m
dtugosci profilu, drobnoziarnisty kwarcyt bogaty w serycyt,
z serycytowymi skupieniami przybierajagcymi forme czeSciowo
automorficznych fenokrysztalow w formie listewek lub stupkéw
do kilku milimetréw dlugosci i stanowigcymi pseudomorfozy
po fenokrysztalach nie dajagcych sie rozpozna¢ mineratow,
mozliwe ze plagioklazéw. Inne pseudomorfozy serycytowe
o przekrojach trapezéw i kwadratow majg obwodki tlenkow Fe
(pl. V, fot. 3, 4). Tlo skalne jest drobno- i rownoziarniste o uto-
zeniu ziarn kwarcu z lekka na wz6r ,trachitowy”. Automor-
ficzne wieksze kwarce sg czesto spotykane. Ponadto S$redniej
wielkosci ziarna skalenia potasowego z pigmentem tlenkow Fe

przybierajg czasem forme niewyraznych listewek. W tle skalnym
obok kwarcu i serycytu prawdopodobnie ukrywa sie takze nieco
skalenia potasowego. W przypadku tej skaty, mimo jej znacznych
zmian wtérnych, gtdwnie skwarcowania, pierwotne cechy struk-
tury sg dobrze zachowane ijej zytowy lub wulkaniczny charakter
zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.

Ku potudniowemu zachodowi skata ta przechodzi bez
wyraznej, ostrej granicy w bezkierunkowe, kataklastyczne,
0 zmiennym przewaznie $rednim ziarnie, skwarcowane, sinawe
gnejsy z mikroklinem, odrobing albitu i muskowitem. W skatach
tych napotkano dos¢ liczne, opisywane juz poprzednio, pseudo-
morfozy serycytowe z obwddkami tlenkéw Fe o przekrojach
kwadratow, prostokatow i trapezéw. Mimo dobrze zachowa-
nych ksztattow trudno odgadnaé, jaki minerat pierwotnie tu
wystepowat. Ze wzgledu na niskg zawarto$¢ mineratéw ciem-
nych skaty te mozna by uzna¢ za leukogranity. Szczegolnie
potozona dalej na pohludniowy zachdéd niekataklastyczna,
Srednioziarnista odmiana zastuguje na takg nazwe. Skalenie —
mikroklin i albit (0—3% An) — sg listewkowo wyksztatcone.
Warto przy tym podkresli¢, ze nie wystepuje tu szachownicowa
odmiana albitu, tak powszechna w réznych leukogranitach.
Jeszcze dalej ku potudniowemu zachodowi wystepuje skala
0 duzych ziarnach mikroklinu i kwarcu, w ktérej pojawiajg sie
rzadko blaszki biotytu. Jest to gruboziarnisty granit izerski.
W takiej skale napotkano w towarzystwie kwarcu okoto 30-cen-
tymetrowej $rednicy gniazdo turmalinu.

Wspdtwystepowanie leukogranitéw i skat kwarco-
wych, a ponadto granitéw z turmalinem, przywodzi
na mysl strefe grejzenéw ze wzgérza Wyrwak koto
wsi Kamien na S od Mirska, potozong okoto 10 km
na zachod od Nowej Kamienicy. Istotnie S$rednio-
ziarnisty leukogranit potozony na potnoc od grejzenéw
sposobem wyksztatcenia mineratéw, a szczeg6lnie
znacznym stopniem automorfizmu plagioklazéw przy-
pomina napotkang w Nowej Kamienicy skate. Grej-
zeny natomiast ani inne skaty im towarzyszace w zad-
nym swoim elemencie ani fragmentach nie przypo-
minajg tak przeciez charakterystycznych kwarcytéw
z Nowej Kamienicy, Barcinka czy innych podobnych
wystgpien. Jesli nawet proces grejzenizacji na Wyrwaku
1 skwarcowanie omawianych kwarcytdw pozostajg
w jakim$ zwigzku, to musialy przebiega¢ w zupetnie
odmiennych warunkach. Cho¢ jedne i drugie jako
gtowny minerat maja kwarc, strukturalnie rdznig sie
od siebie w sposob zasadniczy. Grubsze znacznie,
zazebione, ale przewaznie izometryczne Kkrysztaty
kwarcu w grejzenach przypomina¢ moga nieco kwarcyt
z lzerskich Garbow, niepodobne sg natomiast do
»porfirowych”, ,trachitowych”, ,brekcjowych” kwar-
cytébw bedacych przedmiotem niniejszego rozdziatu.

Wsrod wielu nie omoéwionych dotychczas wystapien kwar-
cytow na Pogdrzu lzerskim zostaty opracowane tylko niektére
i niektdre z nich zastugujg na wzmianke.

We wsi Stara Kamienica niedaleko na poétnoc od dawno
nieczynnego tomu erlanéw, wysoka skatke tworza kwarcyty
czesto brekcjowe z fragmentami gnejsow i kwarcytow. Tylko
wyjatkowo obserwowano w nich ,trachitowg” strukture. Skaty
te pozbawione catkowicie plagioklazu, w wielu miejscach robig
wrazenie skataklazowanych i skwarcowanych gnejséw. Mikro-
klin obecny jest w wielu miejscach. Skata jest silnie pocieta
zytami biatego kwarcu.

Okoto 4 km na NW od Rozdroza lzerskiego i na SW od
szosy Swieradow — Szklarska Poreba wystepuja ,,trachitowe”
kwarcyty z licznymi zytami kwarcu. Ich przebieg (NW-SE) jest
prostopadty do przebiegu strefy dyslokacyjnej Rozdroza lzer-
skiego i lzerskich Garbow, zgodny za$ jest z ukierunkowaniem
gnejséw. Podobne skaty obserwowano w okolicach Rebiszowa,
na E od wsi Skarbkéw, na N od wsi Chmielen oraz we wsi
Stankowice.



Na SE od miejscowosci Lesna w grubo- i Srednioziarnistym
kwarcycie obecne sg wielkie oczka mikroklinu i skata jest
zapewne skwarcowanym gnejsem kataklastycznym pozbawio-
nym plagioklazu w wyniku tego skwarcowania. Podobne objawy
skwarcowania skataklazowanej skaly gnejsowej, bogatej w se-
rycyt pochodzacy zapewne z plagioklazow, obserwowano na
niewielka skale w dolinie Jagniecego Potoku w Gérach lzerskich.
Do tej samej grupy skat zaliczy¢ tez nalezy wystapienia kwarcy-
tow na NE od Swiecia, w miejscowosci Krzewie Mate, a takze
Grabiszyce Gorne.

Zupeinie inny charakter majg kwarcyty wystepu
jace w postaci zgodnych wkiadek w obrebie pasma
tupkowego Wojcieszyce — Lazne-Libverda. W Czer-
niawie Zdroju (Koztowski 1966, 1970) wystepuja
kwarcyty o izometrycznym, zazebionym ziarnie,
bogate w turmalin. W okolicach wsi Zajecznik i miej-
scowosci  Krobica podobne kierunkowe kwarcyty
z biotytem i muskowitem o widocznej czesto laminacji
zawierajg miejscami pokazng ilos¢ fluorytu, dochodza-
cg miejscami do 50%. W Kwieciszowicach obserwo-
wano podobne kwarcyty, réwniez z pewng iloscig fluo-
rytu. Zdaniem J. Pawtowskiej (1966) i K. Koztowskiego
(1966), sg to zmetamorfizowane osadowe skaty kwar-
cowe, a zawartos¢ turmalinu i fluorytu przypisywana
jest metasomatyzmowi pneumatolitycznemu i hydro-
termalnemu. Cho¢ osadowe pochodzenie tych kwar-
cytow wydaje sie catkiem prawdopodobne, warto
podkresli¢ istotne ich podobienstwo do kwarcytow
strefy dyslokacyjnej Rozdroza lzerskiego. Podobien-
stwo to dostrzec mozna zardwno pod wzgledem
ksztattu i sposobu zazebienia ziarn kwarcowych,
obecnosci  ukierunkowanych cienkich blaszek #tysz-
czykéw, jak i towarzyszacego niekiedy w sporej
ilosci fluorytu. Do tego samego typu nalezy takze
wystgpienie skaty kwarcowej w poblizu skrzyzowania
szos na S od wsi Kromnow.

Opisane w niniejszym rozdziale drobnoziarniste
skaty kwarcowe, kwarcyty, ktére tworzg przewaznie
zgodne wkiadki wsrod gnejsow, stanowig skaty o wy-
sokim stopniu komplikacji struktur. W réwnym stop-
niu skomplikowana i niejasna jest ich geneza, by¢ mo-
ze nie zawsze jednakowa dla rédznych wystapien.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze skaty te w swojej
obecnej formie sg efektem skwarcowania, to znaczy
metasomatycznego zastgpienia przez kwarc innych,
poprzednio istniejagcych mineratdw. Udato sie za-
obserwowac, ze przede wszystkim byt to plagioklaz,
a ponadto skalen potasowy, tyszczyki i inne mineraly.
Skwarcowanie odbywato sie w warunkach statycznych,
nigdzie bowiem nie napotkano tekstur kierunkowych.
Istniata zatem mozliwo$¢ zachowania istniejgcych
przed skwarcowaniem struktur mimo zastgpienia
wszystkich mineratéw przez kwarc. W wielu przypad-
kach udato sie rozpoznac efekty sztywnych deformacji
sprzed skwarcowania, jak: kataklaza, mylonityzacja
i zbrekcjowanie skat, gtownie gnejsowych. Mozna
sgdzi¢, ze skwarcowanie obejmowato wiasnie strefy
takich deformacji i w tym znaczeniu sformutowanie
J. Kotowskiego (1965) o infiltracji krzemionki w stre-
fach dysjunkcji znajduje swoje uzasadnienie.

Uzna¢ chyba nalezy za udowodnione, ze kwarc
na Rozdrozu lzerskim i lzerskich Garbach powstat
wiasnie w wyniku infiltracyjnego skwarcowania skat

mylonitycznych w strefie dyslokacji. Tam jednak
skaty pod wzgledem strukturalnym przedstawiajg sie
w sposéb catkowicie rézny. Bliskos¢ kontaktu z gra-
nitem Karkonoszy i zwigzane z tym zmiany termiczne
moga czesciowo tlumaczyé takg roznice, lecz na
Piaskowej Gorze, czyli w tej samej strefie dyslokacyjnej
dalej od granitu (odlegto$¢ od granitu taka sama jak
»trachitowego” kwarcytu opisanego 4 km na NW
od Rozdroza lzerskiego), kwarcyt pod wzgledem
skfadu i struktury jest zupeinie analogiczny do skaty
pochodzacej z kopalni na lzerskich Garbach i zawiera
ukierunkowane blaszki tyszczykow wsrod duzych
zazebionych ziarn kwarcu, ktdremu towarzyszy miej-
scami sporo fluorytu.

Podobnie strefa grejzenizacji na wzgérzu Wyrwak
koto wsi Kamien, cho¢ w gtownej mierze polegata
na skwarcowaniu skat, ma zupetnie inny od drobno-
ziarnistych kwarcytéw sposob wyksztatcenia.

Réwniez zasadniczo od omawianych kwarcytow
réznig sie strukturalnie przyjmowane za osadowe
kwarcyty z Czerniawy, Zajecznika, Krobicy i Kwieci-
szowic, nie méwigc juz o bogatych w tyszczyki i ska-
lenie osadowych, zmetamorfizowanych kwarcytach
ze Ztotnik Lubanskich.

Co byto powodem takiej rozmaitosci omawianych
wktladek kwarcytowych? Prawdopodobnie przyczyny
bylty ztozone. Istotng role odgrywato nasycenie roz-
tworow i warunki fizyczno-chemiczne procesu skwar-
cowania. Niewatpliwie jednak istotne znaczenie miat
rodzaj skal, ktore ulegaly skwarcowaniu. Opisane
w kilku miejscach relikty skat wulkanicznych nasuwajg
przypuszczenie, ze przynajmniej w czesci strefy skwar-
cowania naktadaty sie na strefy wystepowania skat
wulkanicznych. Sposéb wystepowania w formie zgod-
nych ze stratyfikacjg pozioméw i szczeg6ty struktural-
ne wskazywa¢ by mogly na tufowy lub tufitowy
charakter tych utwordw. Kwasne skaty piroklastyczne,
czy w ogole wulkaniczne, nie bylyby niczym zaskaku-
jacym w suprakrustalnej serii, z ktdrej rozwingt sie
kompleks izerski. W odniesieniu do tzw. leptynitow
(Koztowski 1970) istniejg poglady o ich wulkanicznym
pochodzeniu. Podobnie w okolicy Ztotnik Lubanskich
napotkano skaly o skiadzie kwarcowo-albitowym,
ktore nasuwajg pewne skojarzenia strukturalne ze ska-
fami wulkanicznymi lub zytowymi. Nie wykluczone,
ze fakt skwarcowania umozliwit wiasnie zachowanie
struktur wulkanicznych nawet w warunkach powaznej
przebudowy metamorficznej. Domysla¢ sie mozna,
ze proces formowania omawianych skat byt wielo-
etapowy i ze istnieje kilka generacji skat kwarcowych,
z ktorych najmiodsze nalezaly do zyt milecznego
kwarcu. Autor (W. Smulikowski 1966, 1969) omowit
juz dawniej mozliwos¢ ewolucji takich ,trudnych do
interpretacji utwordw poligenicznych”.

Mowigc o ewentualnych kwasnych wulkanitach
w obrebie kompleksu izerskiego warto wspomniec,
ze w staropaleozoicznej serii kaczawskiej znane sg
skaty o podobnym charakterze. We wschodniej czesci
zbadane i okreSlone zostaly jako keratofiry (Ansi-
lewski 1954).

W kamieniotomie 2 km na N od centrum Lubania w ztup-
kowanych kwarcytach istniejg partie zsylifikowanych, fluidal-



nych, kwasnych skat wulkanicznych (Berg et dl. 1935). Sg to
wyraznie porfirowe skaty o automorficznych fenokrysztatach
kwarcu i albitu, z gruboszachownicowym typem wyksztatcenia.
Tio skalne skilada sie¢ z bezksztaltnych krysztatbw kwarcu
i skalenia, zapewne w wiekszosci albitu i serycytu. By¢ moze
znajduje sie tam takze nieco skalenia potasowego. Niektore
fenokrysztaty majg otoczke rekrystalizujagcego kwarcu o tej
samej orientacji co caty krysztat. Niekiedy w stupkowych feno-

krysztatach zachowato sie nieco skalenia potasowego, gtowna
za$ mase wypetniajg albit i kwarc.

Niejednokrotnie wspomniane podobienstwo serii
kaczawskiej do suprakrustalnych reliktéw serii izer-
skiej potwierdza sie jeszcze raz takze i w obecnosci
kwasnych skat wulkanicznych.

ROZDZIAL 111

SKALY GRANITOIDOWE KOMPLEKSU IZERSKIEGO | WSCHODNICH tUZYC

UWAGI WSTEPNE

Poétnocna okrywa granitu Karkonoszy i znajdu
jaca sie na wschdd od Nysy tuzyckiej czes¢ masywu
tuzyckiego, bedace przedmiotem niniejszej pracy, s3
w ogromnej wiekszosci zbudowane ze skat o skladzie
granitoiddéw (w zrozumieniu K. Smulikowskiego 1958).
Przewaznie sg to skaty o teksturach kierunkowych,
a zatem gnejsy. Wystepujg tu skaly pochodzenia
suprakrustalnego, takie jakie opisano w poprzednim
rozdziale: tupki tyszczykowe, amfibolity i kwarcyty,
stanowigce na powierzchni zapewne mniej niz 10%
catosci.

Skaty granitoidowe omawianego obszaru byty
przedmiotem licznych badan, szczegdlnie na obszarze
masywu tuzyckiego. Dla granitoidow i gnejséw na
obszarze polskim podstawowg jest praca M. Koztow-
skiej-Koch (1965). Znaczenie uzupelniajgce majg
prace K. Smulikowskiego (1958), M. Borkowskiej
(1959) oraz J. i M. Szatamachow (1966, 1968a, b).
Obszar w okolicach Frydlandu na terytorium Czecho-
stowacji objat badaniami K. Domecka, ktérego pracy
autor jeszcze nie uzyskat. Autor dysponowat zbiorami
probek i cienkich ptytek M. Koztowskiej-Koch. Opra-
cowat ponadto ponad 250 cienkich ptytek granitoidow
i gnejsdw ze zbioréw wihasnych, starajac sie uzupeié
istniejacy materiat przede wszystkim pod wzgledem
pokrycia badaniami wiekszego obszaru. W tym celu
wykorzystano takze materiaty z wiercern w poblizu
Mirska.

Kilkaset phytek cienkich gnejsow ze stref bezpo-
Srednio przy kontaktach z tupkami zbadano i opi-
sano w rozdziale | i Il.

Badania kompleksu tak rozlegtego i réznorodnego
pod wzgledem struktur i tekstur, a monotonnego
pod wzgledem skiadu, nastreczaty liczne trudnosci,
w szczegolnosci dotyczace doboru kryteriéw podziatu
skat granitoidowych tego obszaru. Oto najwazniejsze
z tych kryteriow:

I. Skfad mineralny:

1) proporcje gtownych sktadnikow (kwarc, pla-
gioklaz, skaler potasowy, tyszczyki),

2) zawarto$¢ wzgledna mineratdbw ciemnych,
przede wszystkim biotytu (,,colour index”),
a) hololeukokratyczne (pierwotnie jasne lub

wtornie zleukokratyzowane),

b) jasne,

c) ciemne (barwa najczesciej pochodzi od

biotytu, ale zdarzajg sie tez ciemnoszare
skalenie, serycyt i muskowit),
3) stopien albityzacji mikroklinu (z procesem
albityzacji najczesciej wigza¢ nalezy pertyty),
4) stopien muskowityzacji lub chlorytyzacji bio-
tytu,
5) skiad plagioklazu,
6) zestaw mineratéw akcesorycznych.
Il. Tekstura:
1) bezkierunkowe,
2) ukierunkowane deformacyjnie,
3) kierunkowos¢ reliktowa odziedziczona po
tupkach, ktore ulegly granityzacji.
I1. Struktura:
1) grubosé ziarna,
2) proporcje wielkosci ziarn (porfirowe, porfi-
rowate),
3) stopien automorfizmu mineratow, gtownie
skaleni,
4) sposOb zazebiania ziarn i wzajemnego zaste-
powania skiadnikow.

Wymienione kryteria w odniesieniu do omawianego
kompleksu granitoidow nie dajg mozliwosci wyraz-
nych, ostrych podziatdw i pozwalajg jedynie na
uchwycenie pewnych ogdélnych tendencji zréznico-
wania. Istniejg wielorakie przejscia pod wzgledem
wiekszosci wymienionych cech. Szczegdlnie jest to
jaskrawe pod wzgledem skfadu mineralnego. Figura 12
ilustruje, jak stabo pod tym wzgledem réznicujg sie
omawiane granitoidy. Trudnosci klasyfikacyjne po-
glebiajg liczne zmiany wtdrne, nie zawsze dajgce sie
sprecyzowaé. Najwazniejsze z nich to: serycytyzacja
plagioklazu, przekrystalizowywanie serycytu w mu-
skowit, albityzacja skalenia potasowego, zmiana
skfadu plagioklazéw w kierunku ogniw kwasnych —
najczesciej albitu, chlorytyzacja i muskowityzacja
biotytu.

Przy niemoznosci stosowania S$cistych kryteriow
sktadu mineralnego, pozostajg zmudne poréwnawcze
studia strukturalne i teksturalne, obarczone zawsze
pewng subiektywnoscig oceny.

Okazuje sie, ze terenowe obserwacje megaskopowe,
sumujgce cechy strukturalne, teksturalne i barwy,
w polaczeniu z mozliwoscig $ledzenia obszar6w
wystepowania pewnych odmian, sg najlepszym, choé
jakze niedoskonatym narzedziem podziatu granitc-
idéw tuzycko-izerskich.



Ze wzgledu na ptynnos¢ kryteriéow podziatu brak
jednolitego obrazu kartograficznego calego obszaru.
Pewne wartosciowe proby J. i M. Szalamachdw
(1966, 1968b) wyznaczajg tylko najogdlniejsze ten-
dencje i w wielu szczeg6tach dalekie sg od precyzji.

Na obszarze ograniczonym od zachodu Nysg
tuzycka, od potudnia i potudniowego wschodu
waryscyjskim granitem Karkonoszy, a od poinocy
i potnocnego wschodu serig osadowg tuzycko-ka-
czawska, wyrézni¢ mozna w najgrubszym zarysie
nastepujace, wymienione w tabeli 2, rodzaje skat
0 skiadzie granitoidow.

Ze sposobu wystepowania réznych odmian,
szczegOlnie w poinocnej czesci, wynika potudnikowy
podziat kompleksu granitoidowego: na wschodzie —

gnejsy jasne i granity, w czesci srodkowej zazebiaja-
ce sie gnejsy granodiorytowe (ciemne) i jasne, na
zachodzie w czesci potnocnej — granodioryty, a w cze-
sci  potudniowej —= granity (rumburskie). Podziat
rownoleznikowy narzucony jest przez wystepowanie
w kompleksie gnejsowym wkiadek pasm tupkowych,
a przede wszystkim pasma ztotnickiego i pasma Woj-
cieszyce — Lazne-Libverda. Gnejsy granodiorytowe
wystepujg tylko na N i W od pasma ziotnickiego.
Miedzy pasmem ziotnickim a pasmem Wojcieszy-
ce — Lazne-Libverda jasne gnejsy i granity wyksztal-
cone sg w sposob dos¢ jednostajny. Ku zachodowi
przechodzg w granit rumburski. Z powodu pewnej
odmiennosci, spowodowanej w znacznej mierze blis-
koscig granitu Karkonoszy, zastuguje na wyrdznienie

Tekstura

bezkierunkowa

kierunkowa

Tabela 2

Podziat skat granitoidowych kompleksu izerskiego i wschodnich tuzyc

Skaty

hololeukokratyczne

Leukogranity — wystepuja w po-
staci drobnych ciat w roznych
miejscach, gtéwnie po potudnio-
wej stronie pasma ‘tupkowego
Wojcieszyce — Lazne-Libverda
oraz pasma ztotnickiego, opisa-
nego w rozdziale Il. Do nich
zaliczy¢ mozna takze granit mu-
skowitowy z Olesznej Podgorskiej
i Platerowki (rozdziat I).

Gnejsy leukokratyczne — teryto-
rialnie i genetycznie wigzg sie
z leukogranitami. Wystepujg cze-
Sciej we wschodniej czesci kom-
pleksu.

Barwa

jasna

Granity — we wschodniej i po-
tudniowej czesci kompleksu wy-
stepujg w formie duzych soczewek
w'sréd gnejsow. Na zachodzie,
czyli juz na obszarze wschodnich
tuzyc, tworzg wiekszg mase para-
lelizowang z masg granitowg oko-
licy miejscowosci Rumburk. Dla-
tego wielu autoréw dla wszystkich
granitdbw uzywa nazwy ,granity
rumburskie”. Inni autorzy, przez
analogie do gnejsow izerskich,
wystepujace na wschodzie granity
nazywajg ,,granitami izerskimi”.
Poniewaz istnieje potrzeba odréz-
nienia tych granitow od mitod-
szych granitow Karkonoszy, obie
nazwy wydaja sie na réwni uza-
sadnione chociaz nie najszczesliw-
sze, a uzyskaty obywatelstwo dzie-
ki tradycji. Rozréznianie miedzy
granitami wystepujacymi na

wschodzie i na zachodzie ze wzgle-
du na znaczne podobienstwo tych
skat polega gtéwnie na sposobie
geologicznego wystepowania.

Gnejsy jasne — wystepujg jako
gtéwny rodzaj skaty we wschod-
niej i potudniowej czesci kom-
pleksu. Sg to znacznie zrdznico-
wane skaty, do ktorych nalezg za-
réwno deformacyjnie ukierunko-
wane granity, jak i skaty, ktérych
kierunkowo$¢ odziedziczona jest
po zgranityzowanych ‘tupkach
tyszczykowych.

ciemna

Granodioryty — wystepujg m.in.
w NW czesci omawianego kom-
pleksu w Zgorzelcu i Zawidowie.
Zwane wschodniotuzyckimi lub
zawidowskimi.  Wystepujag na

znacznych obszarach we wschéd- ;

niej czeSci masywu tuzyckiego.

Gnejsy granodiorytowe lub tzw.
ciemne gnejsy Les$nej wystepuja
w $rodkowej czesci pdinocnej
strefy omawianego kompleksu,
zazebiajac sie z jasnymi odmiana-
mi gnejséw, cho¢ trudno sprecy-
zowac Scisle granice miedzy tymi
odmianami. Ku zachodowi gnejsy
granodiorytowe przechodzg w
bezkierunkowe granodioryty
wschodniotuzyckie.



obszar gnejséw jasnych i granitbw na potudnie od
pasma Wojcieszyce — Lazne-Libverda, odgraniczony
od potudnia, potudniowego zachodu i potudniowego
wschodu hornfelsami i granitem Karkonoszy.

Wiele informacji dotyczacych gnejsow i granitow,
szczegOlnie ze stref przykontaktowych z ‘tupkami,
podano w poprzednich rozdziatach i tylko niektére
z nich moga by¢ powtorzone w niniejszym rozdziale.
Réwniez obszerna i bogata w szczeg6towe opisy
praca M. Koztowskiej-Koch (1965) bedzie cytowana
tylko w swoich najwazniejszych tezach, bez powta-
rzania szczegotow opiséw. Nizej zamieszczona bedzie
préba charakterystyki pewnych regionéw wystepo-
wania skat granitoidowych.

W pracy niniejszej zrezygnowano z dos$¢ roz-
powszechnionego terminu granitognejsy, poniewaz
w praktyce geologicznej okre$lano tym terminem
na Pogorzu lzerskim niemal wszystkie wystepujace tu
rodzaje skat granitoidowych — od granitow izerskich
poprzez jasne gnejsy do ciemnych gnejséw grano-
diorytowych. Termin ten warto by moze zachowaé
dla kierunkowych skat o skfadzie granitdw zwyczaj-
nych, alkalicznych i monzonitowych, a zatem dla
duzej grupy skat wchodzacych w skiad gnejsow
okreslonych w tej pracy mianem jasnych, lecz zia
tradycja jego uzywania skiania autora do wylgczenia
go catkowicie ze stownika pracy.

W odniesieniu od granitoidow i gnejséw przyjeto
nastepujacy schemat szacunkowego okreslania prze-
cietnego ziarna:

drobne < 2mm
. $rednie 2— 5mm
Z1arno - grype 5—20 mm

bardzo grube > 20 mm

GRANITY | JASNE GNEJSY
WSCHODNIEJ | POLUDNIOWO-ZACHODNIE]
CZESCI KOMPLEKSU

(Okolice: Jeleniej Gory, Siedlecina, Wrzeszczyna,
Pilchowic, Maciejowca, Rybnicy, Barcinka, Starej
Kamienicy — cze$¢ wschodnia, Pasiecznika, Wojcie-
chowa, Mielecic, Chmielenia, Mirska, Proszdwki,
Giebuttowa — cze$¢ pdinocna Koparca, Kromnowa,
okolic gory Jelenie Skaty, Kamienicy — czes¢ potu-
dniowa lzerskiego Stogu, oraz okolic Swieradowa,
Posady, Dziatoszyna, Wyszkowa, Wigancic i Zato-
nia —cze$¢ potudniowo-zachodnia).

Na wymienionym obszarze najwieksze nagroma-
dzenie odstonie¢ naturalnych znajduje sie we wschod-
niej czesci, w tréjkacie Jelenia Gora — Pilchowice —
Stara Kamienica. Dlatego ten obszar zostat zbadany
nieporownanie doktadniej od innych. Wsrdd jasnych
gnejsow granity wystepujg w formie duzych soczewek.
Analizujgc wykonane przez siebie zdjecie geologiczne
J. Szatamacha (1966) okresla takg strukture jako
»-megabudinazowyg”.

J. i M. Szalamachowie (1966, 1968a) wyrozniajg
szereg teksturalnych odmian gnejséw, jak: ,cienko
aminowane” i ,,czesciowo stojowo-oczkowe”, ,,drob-
noziarniste”, ,stojowo-oczkowe”, ,drobnoziarniste
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z plastrowymi skupieniami biotytu”, ,,cienko lamino-
wane i drobnooczkowe”. Takie wydzielenia wprowa-
dzane sg dla potrzeb kartograficznych, by monotonng
mase gnejsowg rozhi¢ na dajace sie w terenie odroznié
czesci, lecz nie kryja sie za nimi powazniejsze réznice
mineralogiczne i genetyczne. Poszczeg6lne odmiany
moga przektada¢ sie ze sobg w skali kilku metrow,
a nawet kilkunastu lub kilkudziesieciu centymetrow,
kartograficznie za$ z wielkim trudem dadzg sie
uchwyci¢ tylko wigksze obszary z przewaga okreslo-
nego typu.

M. Koztowska-Koch (1965) wybrata wieksze i do-
brze dostepne odstoniecia lub grupy odstonie¢, bardzo
drobiazgowo opisata wystepujgce tam skaty, nie
poswiecajac wiele uwagi regionalnemu rozprzestrze-
nieniu opisanych odmian.

Szczeg6towego opisu granitow z przetomu Bobru miedzy
Jelenia Gorg a Siedlecinem dostarcza M. Koztowska-Koch
(1965, p. 136). Sktadajg sie one z megaskopowo niebieskawego
kwarcu, biatych oligoklazéw i rézowawych, jasnoszarych lub
biatych mikroklinéw, biotytu i muskowitu. Sg to skaty bezkie-
runkowe grubo- tub bardzo gruboziarniste, a tylko pewne
strefy ws$rod nich tworzg S$rednioziamiste gnejsy. Autorka
opisuje wiele subtelnosci strukturalnych, z ktérych wynika,
ze kwarc, plagioklaz i skalen potasowy maja przynajmniej po
dwie réznowiekowe generacje. W towarzyszacych granitom
gnejsach autorka rozpoznawata relikty skat osadowych, hom-
felsow, amfibolitow i blastomylonitow.

Typ gruboziarnistego lub bardzo gruboziarnistego, nierzadko
porfirowatego granitu, reprezentowanego w przetomie siedle-
cinskim, stanowi podstawowy, najbardziej rozpowszechniony
rodzaj granitu izerskiego. Wiekszos¢ wielkich soczewek grani-
towych zamknietych wsréd gnejséw i okreslanych przez J. Sza-
tamache (1966) mianem ,,megaboudin” zbudowana jest z tej
odmiany. Z wazniejszych wystapien wymieni¢ nalezy: pétnocne
okolice Siedlecina (opisane pokrotce w rozdziale 1), wzgérze
Stanek zwane takze ,,Mostkiem Kapitanskim” przy ujsciu rzeki
Kamienicy do Bobru, okolice wsi Maciejowiec, Barcinek, Sie-
dlecin Gorny, Rybnica i inne. Rowniez na potudnie od pasma
tupkowego Woijcieszyce — Lazne-Libverda podobne granity sa
do$¢ rozpowszechnione, przede wszystkim w rejonie Sepiej
Gory koto Swieradowa, Jelenich Skat koto Przecznicy, Kowa-
I6wki i Przedniej Kopy.

Do opisanego typu granitow naleza tez granity
rumburskie wystepujgce na obszarze na wschdd od
Nysy tuzyckiej w Posadzie, Dziatoszynie, Wyszkowie,
Wigancicach i Zatoniu. Z tego obszaru pochodzg
opisy skat granitowych H. Eberta (1937), M. Bor-
kowskiej (1959) oraz M. Koztowskiej-Koch (1965).
Ta ostatnia stusznie podkresla ogromne podobienstwo
granitdw rumburskich z nad Nysy do granitéw okolic
Siedlecina i Chmielenia. Podobienstwo to obejmuje
niemal wszystkie szczeg6ly petrograficzne, cechy
sktadu, struktury, a nawet wtdrnych przeobrazen,
np. muskowityzacje biotytu i albityzacje mikroklinu
i jest tak daleko posuniete, ze mozna moéwic¢ o tozsa-
mosci granitow wschodnich (izerskich) i zachodnich
(rumburskich).

Granity rumburskie specjalnie w okolicy Wigancic
obfitujg w pinit. Minerat ten zresztg w znacznej
ilosci wystepuje takze w granicie w okolicy miejsco-
wosci Chmielert i w innych granitach na wschodzie.
Na podstawie obecnosci pokordierytowego pinitu
M. Borkowska (1959) przypuszcza, ze granit rum-
burski jest produktem zgranityzowania hornfelsow



granodiorytu zawidowskiego. G. Mobus (1959) uwaza
granity rumburskie za starsze od granodiorytu wschod-
niotuzyckiego (zawidowskiego).

Na potudniowym krancu wsi Bratkéw, w poblizu zniszczo-
nej drogi idacej ku zachodowi do p6tnocnej czesci wsi Posada,
po jej potudniowej stronie, znajdujg sie dwa niewielkie stare
tomy jasnego granitu bez watpienia nalezacego do granitu
rumburskiego. Jest to skata gruboziarnista, niemal zupetnie
pozbawiona mineratéw ciemnych. Nieliczny biotyt prawie
w catosci zastapiony jest przez muskowit z pigmentem tlenkéw
Fe i Ti. Obficie wystepuje grubo- i bardzo grubopertytowy
mikroklin. Plagioklazy sg tylko nieco zserycytyzowane. Okoto
250 m na poéinoc w skarpie oraz na szczycie ptaskiego wzgérza
po zachodniej stronie wsi Bratkéw wystepujg typowe grano-
dioryty wschodniotuzyckie. Sg to skaty dos¢ bogate w biotyt,
ubogie w skalen potasowy, o silnie zserycytyzowanych plagio-
klazach, czesto zawierajace krupczasty pigment klinozoizytu.
Cho¢ megaskopowe rozpoznanie w zwietrzatym materiale
granodiorytow i granitbw mogtoby nastrecza¢ pewne trudnosci,
studium mikroskopowe pozwala rozréznic¢ te skaty bez zadnych
watpliwosci. Bezposrednia granica miedzy granitami a grano-
diorytami przebiega w lekkim obnizeniu w rejonie wspomnianej
drogi, nieco na potudnie od niej. Prowadzone prace ziemne
do gtebokosci 3 m nie przebity zwietrzeliny z blokami, lecz
istnieje uzasadniona nadzieja uzyskania skaty in situ na niewiele
wiekszej glebokosci. Jest to, zdaniem autora, jedyne miejsce
na wschod od Nysy z perspektywg odstoniecia bezposredniego
kontaktu granodiorytow i granitéw, lecz wymaga wigkszych
prac ziemnych niz mégt prowadzi¢ autor.

Rejon pograniczny granitéw i granodiorytow bogaty jest
w bloki jasnoszarych, drobnoziarnistych skat aplitowych o skita-
dzie: kwarc, drobnopertytowy skalen potasowy, plagioklaz
(na pograniczu albitu i oligoklazu), zawierajacych niewielka
przewaznie ilos¢ muskowitu i sporadyczne strzepy biotytu.
Wielkos$¢ ziarna wynosi przewaznie okoto 1 mm, moze docho-
dzi¢ do 3 mm. Krysztaty w ogromnej wiekszosci sg kseno-
morficzne. Niektore odmiany wykazujg dobrze wyksztatcone
przerosty mikropegmatytowe. W jednym z blokéw napotkano
biaty i szarawy granit pismowy, kilkucentymetrowe Kkrysztaty
skalenia przetkane sg widocznymi megaskopowo pismowymi
przerostami kwarcu. Takie same skaty aplitowe spotyka sie
w granodiorytach dalej ku pétnocy w formie zyt o grubosci
od 10 cm do 1,5 m, szczegolnie dobrze odstoniete w przekopie
na S od wsi Krzewina.

Tego rodzaju jasne dyferencjaty, obficie nagro-
madzone w rejonie kontaktu granitéw i granodiorytow
koto Bratkowa i penetrujgce granodioryt dalej od
kontaktu, wydaje sie stusznie wigza¢ z granitem rum-
burskim. Leukokratycznos¢, wielka obfitos¢ skalenia
potasowego, sposob wyksztatcenia mineratow —
wszystko to wskazywa¢ moze, ze granit rumburski,
intrudujagcy w istniejace uprzednio granodioryty,
dostarczyt omawianych skat zytowych lub skat typu
jasnej facji brzeznej.

Obok argumentéw M. Borkowskiej (1959) bytaby
to dalsza wskazéwka, ze, wbrew opinii G. Mdébusa
z 1959 r., granit rumburski jest miodszy od grano-
diorytu wschodniotuzyckiego, zwanego zawidowskim.

Granity izerskie z Chmielenia (Koztowska-Koch 1965, p. 161)
sg najczesciej bezkierunkowe, porfirowe lub porfirowate o feno-
krysztatach na ogét do 1,5 cm dla kwarcu i plagioklazu, a do
3 cm dla mikroklinu. Plagioklaz ma zmienny skiad od 4 do
32% An. Dobrze zachowany biotyt i muskowit obecne sg w spo-
rej ilosci. Podkresli¢ trzeba, ze taki typ granitu w okolicy wsi
Chmielen zajmuje raczej niewielki obszar. Liczne odkrywki
wzdtuz toru kolejowego zbudowane sg w znacznym procencie
z réwno- i gruboziarnistych odmian bezkierunkowych lub
staboukierunkowanych granitéw, przetozonych strefami gru-
bosci zwykle kilku metréw soczewkowych i laminowanych
gnejsoéw, pochodzacych, jak sie wydaje, z mechanicznego, de-

formacyjnego ukierunkowania potgczonego z rekrystalizacjg
uprzednio bezkierunkowych granitow.

Porfirowy typ granitow opisany przez M. Kozlowska-Koch
z Chmielenia wystepuje w wysokich odkrywkach 200—300 m
w dot rzeki od zwalonego mostu w Wrzeszczynie na prawym
brzegu Bobru.

Podobnie jak w Chmieleniu, najczestsze fenokrysztaly to
drobne kwarce i czasem automorficzne plagioklazy, za$ skalen
potasowy zawarty jest przede wszystkim w tle skalnym, cho¢
tworzy czasem wydtuzone listewki. | tu podobnie jak w Chmie-
leniu zwracajag uwage bezksztattne, reliktowe ziarna granatu
(pi. V, fot. 6). Do tej samej porfirowej, cho¢ w szczeg6tach
petrograficznych nieco innej odmiany, nalezg porfirowe granity
z rejonu na NE od szczytu gory Jelenie Skaty (782,7 m). Opisane
przez M. Kozlowska-Koch (1965, p. 174) gruboziarniste i por-
firowate granity pochodzg ze zgrupowania duzych odkrywek
pod nazwa Jelenia Skafa, znajdujacych sie na NW od szczytu
gory o nazwie Jelenie Skaty (mapa 1 :100 000, 1947 r.). W rejo-
nie na poétocny wschod od szczytu w do$¢ waskiej strefie
ciggna sie prawdziwe porfirowe skaty o sktadzie granitu. W drob-
noziarnistym tle ztozonym czesto z listewkowego skalenia
potasowego, kwarcu i plagioklazu znajdujg sie ponad centy-
metrowe automorficzne fenokrysztaty pertytowego mikroklinu,
okragtawe ziarna kwarcu i rzadziej tez czesciowo automorficzne
fenokrysztaty plagioklazu. Obok tego obserwowac¢ mozna strefe,
jak sie wydaje, wtérnej leukokratyzacji, gdzie strukturalnie
podobne skaly pozbawione sg niemal catkowicie mineratow
ciemnych, a skalen potasowy w wysokim stopniu zastgpiony
zostat albitem szachownicowym. Sporo szczegdétdw petrogra-
ficznych dostarczajg opisy tych skal wykonane przez K. Koz-
towskiego (1970).

Do tej samej grupy granitéw porfirowych, o drobnoziar-
nistym tle, zaliczy¢ nalezy zapewne skaty tworzace wierzchotkowg
czes¢ gory lzerski Stog. Uchwytna kierunkowos$¢ tekstury
pozwolitaby zaliczy¢ te skaty do gnejséw, dos¢ istotne analogie
strukturalne tacza je jednak z porfirowymi granitami typu
Chmielenia, Wrzeszczyna i potnocno-wschodnich Jelenich Skat.
Sa to skaty o tle rowno- i drobnoziarnistym ztozonym z kwarcu,
mikroklinu i plagioklazu o sktadzie albitu, przy czym tylko
ten ostatni daje czasem czesciowo automorficzne krysztaty.
Sporo muskowitu i biotyt w formie skupien wyznaczaja stabg
kierunkowos$¢ tekstury.

W takim tle tkwig z rzadka okragtawe fenokrysztaty kwarcu
i skalenia potasowego. Sg one czesto utozone wydtuzeniem
zgodnie z usytuowaniem wiekszosci blaszek biotytu i czasem
stabo wyoczkowane.

Spodziewac sie mozna, ze granit typu porfirowego
przeszedt przez faze kierunkowych deformacji, a na-
stepnie gruntownie przekrystalizowat. Mozna uznaé
za prawdopodobne, ze ostatnia faza rekrystalizacji
nastapita w zwigzku z oddziatywaniem intruzji granitu
Karkonoszy (kontakt z granitem znajduje sie okoto
1km na potudnie).

Porfirowe granity z Chmielnika, Wrzeszczyna,
Jelenich Skat i lIzerskiego Stogu wyodrebniajg sie
wyraznie pod wzgledem strukturalnym od pozosta-
tych granitéw. Sg to skaty wystepujace w stosunkowo
nielicznych miejscach i w niewielkich masach, z reguty
towarzyszace gruboziarnistym i porfirowatym grani-
tom, z ktorymi taczg je przewaznie stopniowe przejscia.

Drobnoziarnistos¢ tta i porfirowatos¢ tych skat,
wybitna sktonno$¢ do automorfizmu plagioklazdw,
a niekiedy takze i skaleni potasowych, normalna
budowa pasowa plagioklazéw, drobnopismowe prze-
rosty, czerwonobrunatny — zapewne silnie tytanowy
biotyt z silnymi polami pleochroicznymi — brak
wktladek i reliktdw skal suprakrustalnych, to zespot
podstawowych cech stawiajgcych te skaty najblizej
granitow krystalizujgcych ze stopu.

Z drugiej strony obecno$¢ pinitowych pseudo-
morfoz po kordierycie i granatdw wskazuje na znaczna



kontaminacje granitu materiatem pochodzenia osa-
dowego. Zdawac by sie moglo, ze mamy tu do czy-
nienia z brzezng facja intruzywnego granitu.

Powyzsze stwierdzenia w odniesieniu do granitow
Chmielenia, Wrzeszczyna i Jelenich Skat nie majg
oczywiscie oznacza¢, ze w opinii autora wszystkie
granity izerskie majg intruzywny charakter. M. Koz-
towska-Koch (1965) czesci granitow sktonna jest
przypisywa¢ metamorficzne — granityzacyjne pocho-
dzenie, a J. Szatamacha (1966 i inne publikacje),
posuwajac sie do skrajnosci, uwaza wszystkie granity
za powstale w ten spos6b. W opinii autora nawet
M. Koztowska-Koch nieco przecenia udziat takich
metamorficznych granitbw w kompleksie izerskim.
Dla unikniecia nieporozumieri trzeba podkresli¢, ze
chodzi o to, jak powstata gtébwna masa macierzystej
skaty. Znaczne zmiany metamorficzne i metasoma-
tyczne nastepujace w kilku kolejnych fazach mogty sie
naktada¢ na materiat r6znego pochodzenia i w zadnym
przypadku nie ulegajg watpliwosci.

Do granitow, ktérym M. Koztowska-Koch (op.
cit.) sklonna jest przypisywa¢ powstanie wskutek
zaawansowanej feldspatyzacji tupkoéw, nalezy granit
z odkrywki przy zwalonym moscie na prawym brzegu
Bobru we Wrzeszczynie. Argumentem, ktéry przeko-
nuje autorke o takiej genezie jest obecnos¢ wkladek
zbiotytyzowanych amfibolitébw. To samo, z tej samej
przyczyny nalezaloby sadzi¢ o granicie z p6tnocnego
przyczotka zapory w Pilchowicach. Znalezienie wkia-
dek amfibolitow spowodowato uznanie granitow
i gnejsow Swieradowa za powstate z osadowej serii
tupkowej w wyniku granityzacji. Te samg geneze
trzeba by przypisa¢ jasnym gnejsom, a wiasciwie
granitom na potudnie od Le$nej.

Te ostatnie, to skaty bardzo ubogie w mineraty ciemne'
M. Koztowska-Koch (1965) sktonna jest uwazac je za zblizone
do leukogranitéw. Znaczna ilos¢ mikroklinu wykazuje pertyty
0 budowie szachownicowej. Ukierunkowanie, przewaznie stabe,
tylko w niektorych strefach wyrazniejsze, wywotane zostato
przez niezabliznione lub stabo zabliznione sztywne deformacje.
Z przecigcia dwoch powierzchni niewyraznego zgnejsowania
wynika widoczna miejscami lineacja. U wylotu drugiej na wschdd
od szosy starej sztolni nad potokiem, 1 km na SE od Lesnej,
wystepuje okoto 0,5—1 m silnie tektonicznie wyprasowana
wkiadka tupku serycytowo-biotytowo-kwarcowego bogatego
w leukoksen, z gniazdami metnego skalenia potasowego, po-
zbawiona plagioklazu, o trudnym do sprecyzowania pocho-
dzeniu. W odniesieniu do jasnych gnejséw Le$nej cytowana
autorka skfania sie do pogladu, ze sg one granitami rumbur-
skimi deformacyjnie lekko ukierunkowanymi.

Wytania sie przy tej okazji bardzo istotne dla
geologii kompleksu izerskiego zagadnienie, czy istnie-
nie w granitach lub gnejsach wkiadek tupkéw ty-
szczykowych, chlorytowych lub amfibolitow przesadza
0 powstaniu tych gnejsow w procesie granityzacji
serii tupkowej? Jesli omawiane tupki uktadajg sie
w system rownolegtych wkiadek, a skaty gnejsowe
1 granitowe wykazujg zmienno$¢ skiadu lub struktu-
ry — stratyfikacje — zgodnie z tym samym Kkierun-
kiem, jesli, jak to czesto ma miejsce, ukierunkowanie
to jest zgodne ze stratyfikacjg kompleksu w wielkiej
skali (pasma tupkowe) i jesli do tego istnieje przejscio-
wos¢ od skat tupkowych do gnejsow i gnejséw do

granitéw, hipoteza o powstaniu tych ostatnich w pro-
cesie granityzacji wydaje sie uzasadniona. Sporadyczne
jednak wkiadki amfibolitbw w monotonnej masie
granitowej mogly przeciez by¢ zasadowymi zytami
w intruzywnym ciele granitowym.

Gnejsy jasne. Powazna cze$¢ granitdw wykazuje
bardzo stabe ukierunkowanie tekstury. Najczesciej
skupienia mineratow blaszkowych wykazujg pewne
sptaszczenia lub linijne wyciagniecie. Skaly takie
wyznaczajg pierwsze stadium przejsciowe od granitéw
do gnejséw i wystepujg przewaznie w okreslonych
strefach. Natura takiego ukierunkowania moze by¢
dwojaka: albo ukierunkowany zostat pierwotnie
bezkierunkowy granit, albo tez granit taki rozwinat sie
w wyniku réznych etapow krystalizacji i rekrystalizacji
z jakiej$ skaly o teksturze kierunkowej i po nigj
odziedziczyt kierunkowos¢. Whrew przypuszczeniom
czesto nawet doktadne studium mikroskopowe nie
moze dostarczy¢ przekonywujacych informacji o ge-
nezie kierunkowosci tekstury. Zawsze trzeba sie liczy¢
z mozliwoscig naktadania sie na siebie obu zjawisk
i sytuacja taka wielokrotnie daje sie obserwowac.

Za typowy profil dla wschodniego obszaru gnejsow
uzna¢ mozna doling Kamienicy. W potaczeniu z od-
krywkami nad Jeziorem Pilchowickim istnieje niezle
odstoniety profil o ogélnym kierunku NE-SW. Od
Pilchowic do Starej Kamienicy liczy on okoto 9 km
i jest w przyblizeniu prostopadly do stratyfikacji
catego kompleksu. Najwieksze luki w odstonieciach
sg na odcinku miejscowosci Barcinek, Stara Kamienica
i miedzy nimi, cho¢ i tam znajdujg sie pojedyncze
odkrywki.

Na potudniowy zachdd od gruboziarnistych granitow
w rejonie ujscia Kamienicy do Bobru, w ktérych autor (W. Smu-
likowski 1966a) opisat sferyczne spekania o niewyjasnionej
genezie, wystepuja przektadajace sie nawzajem gnejsy oczkowe,
soczewkowe 1 laminowane, z partiami bezkierunkowych gra-
nitbw. Proporcje miedzy poszczeg6lnymi rodzajami skat zmie-
niajg sie od miejsca do miejsca. Wsrod takich skat, a takze
wsérod prawie bezkierunkowych granitow obecne sg z reguly
cienkie, o grubosci I m a czesto mniej, wkiadki przewaznie
stabo kierunkowych lub bezkierunkowych skat réwnoziami-
stych o ziarnie okoto 0,5 mm, o tym samym skiadzie mineral-
nym co gnejsy i granity, a stanowigcych ich odmiane struktu-
ralng. Osmiokrotnie w omawianym profilu miedzy ujsciem
Kamienicy a Barcinkiem obserwowano wkiadki amfibolitow,
tupkéw amfibolowych z biotytem i chlorytem, a takze tupkéw
biotytowych i chlorytowych. Skatom tym towarzysza z reguty
gnejsy bogatsze od przecietnych w mineraty ciemne — biotyt
i chloryt. Czesto sg to gnejsy bez mikroklinu. Ten ostatni bywa
zastgpiony przez albit szachownicowy, lecz miejscami nie byto
go zapewne nigdy w skale. Niektore gnejsy zawierajg pasma
mineratow ciemnych — biotytu i czasem towarzyszacego mu
amfibolu — identyczne jak gtéwna masa w sagsiadujagcym amfi-
bolicie. Wszystko wskazuje na to, ze takie gnejsy rozwinety sie
ze zblizonych do amfibolitéw skat w wyniku wzbogacenia
w skfadniki jasne.

Dalej od amfibolitu gnejsy albitowe przechodza w normalne
gnejsy mikroklinowe, soczewkowe lub laminowane. Takie przy-
amfibolitowe partie gnejsowe w wysokim stopniu przypomi-
naja tzw. ,gnejsy przejsciowe” ze strefy granicznej miedzy
kompleksem izerskim a serig kaczawska. Podobne partie ,,przej-
Sciowych” gnejsow obserwowaé mozna takze w miejscach
pozbawionych wkiadek amfibolitow lub tupkéw biotytowych.

Wsréd innych odmian gnejsow warto wymieni¢ jasne
leukokratyczne partie. W omawianym profilu tworzg one zu-
petnie niewielkie wkiadki.



Jesli, jak wspomniano, na odcinku okoto 4 km profilu
obserwowano 8 odstonietych wkiadek amfibolitow i tupkdéw
biotytowo-chlorytowych, to przy istniejagcym stanie odstoniecia
oznacza, ze zageszczenie tych skat jest do$¢ znaczne i mozna
mowi¢ o catym systemie wkiadek réwnolegtych do utozenia
réznych odmian gnejséw. Zdaje sie wysoce prawdopodobne,
ze jest to relikt stratyfikacji odziedziczony po kompleksie osa-
dowym, ktoéry ulegt granityzacji.

Podobnie do niektérych partii profilu Kamienicy przed-
stawiajg sie¢ wspomniane w poprzednim rozdziale skaty z otworu
wiertniczego usytuowanego w okolicy Giebuttowa, tj. ponad
20 km dalej na zachdd.

W profilu wiercenia, wykonanego okoto 1 km na zachod
od zamku Gryf w poblizu wsi Proszéwka, o gtebokosci 250 m,
wiekszos¢ skat to jasne granity gruboziarniste i1 gnejsy, przewaz-
nie chyba pochodzace z deformacyjnego ukierunkowania takich
granitow. Wsréd nich 16-krotnie wystepuja wktadki amfibo-
litdw, tupkéw amfibolowo-biotytowych lub amfibolowo-chlo-
rytowych, a czesto chlorytowych. W pewnych strefach — niezbyt
licznych — wystepuja biate, pozbawione mineratow ciemnych
leukogranity, o skaleniu potasowym catkowicie zastapionym
przez albit szachownicowy. Granity i gnejsy nie zawierajg
biotytu, a tylko rzadko chloryt wraz z przewazajgcym musko-
witem. Bliskos$¢ dyslokacji o kierunku WSW-ENE spowodowata
liczne deformacje kataklastyczne i mylonityczne w gnejsach.
Temu nalezy tez przypisa¢ obecno$¢ kalcytu i gdzieniegdzie
fluorytu.

Mozna, jak sie zdaje, uzna¢ za udowodnione,
ze wiekszos¢ gnejsow w profilu rzeki Kamienicy,
a zapewne i w catym kompleksie, szczegélnie tych
0 wyraznej stratygrafii, zawierajgcych odmiany ,,przej-
Sciowe” i wkiadki tupkéw biotytowych i amfibolitdw,
rozwineta sie ze skal suprakrustalnych gtéwnie osa-
dowego pochodzenia w wyniku procesu granityzacji,
cho¢ w szczegoétach trudno ten proces zdefiniowac.

LEUKOGRANITY | GNEJSY LEUKOKRATYCZNE

Skaly te omowiono w poprzednim rozdziale
ze wzgledu na ich sposéb wystepowania. Wystepuja
one bowiem przewaznie w towarzystwie z wkiadkami
skat suprakrustalnych, zawartymi w gnejsach kom-
pleksu izerskiego.

W niniejszym rozdziale powtérzone bedg jedynie
najwazniejsze ogolne informacje dotyczace tych cha-
rakterystycznych i ciekawych genetycznie skat. Syste-
matyczne, szczegdtowe studium leukogranitéw zawiera
praca K. Koztowskiego (1970).

Skaty te wystepujg gtdwnie w formie niewielkich
mas po potudniowej stronie pasma tupkowego Woj-
cieszyce — Lazne-Libverda, po potudniowej stronie
ztotnickiego pasma tupkowego, po pdinocnej stronie
tupkéw i amfibolitéw w okolicy miejscowosci Kamien
(na S od Mirska) oraz w formie drobnych stref wsrod
gnejsow w licznych miejscach w obrebie catego niemal
kompleksu. Do tej grupy skat ze wzgledu na skrajnie
leukokratyczny skiad zbliza sie tez granit muskowi-
towy z Olesznej Podgorskiej i z Plater6wki.

Nazwe ,leukogranit” wprowadzit K. Smulikowski
(1958) dla skrajnie jasnych (hololeukokratycznych),
ziarnistych skat, ztozonych prawie wylgcznie z kwarcu
1 skalenia (przewaznie alkalicznego), zastepujac nig
terminy G. Berga ,,gnejs pegmatytowy” i ,,pegmaty-
towa facja brzezna”. Odpowiednie skiadem skaty
o wyraznie kierunkowych teksturach nazywane sg
gnejsami leukokratycznymi.

Skaly te uwazane sg w wiekszosci za produkt
metasomatycznej przer6bki — leukokratyzacji gnej-
sow i granitow izerskich (K. Smulikowski 1958).
Zdaniem autora niniejszej pracy, nalezy sie liczy¢
takze z obecnoscig juz pierwotnie bardzo jasnych
skat tworzacych drobne intruzje.

Proces leukokratyzacji w omawianych skatach
w znacznej wiekszosci przypadkow taczyt sie zapewne
z zastgpieniem skalenia potasowego przez albit
szachownicowy.

GNEJSY GRANODIORYTOWE | GRANODIORYTY
POLNOCNEJ | ZACHODNIEJ CZESCI KOMPLEKSU

(Okolice migjscowosci: Oleszna Podgorska, Olszy-
na Lubanska, Koscielniki Srednie, Lesna, Grabiszyce,
Miedziane, Zalipie, Platerowka, Wiosien, Zgorzelec,
Nieddw, Stary Zawidow, Reczyn, Krzewina, Bratkdw).

G. Berg wyrdzniajagc na mapach 1 :25 000 (1925,
1927) gnejsy pod wzgledem teksturalnym, nie rézni-
cowat ich pod wzgledem barwy. M. Koztowska-Koch
(1965) poréwnujac ciemne gnejsy na poétnoc od
miejscowosci Lesna z jasnymi gnejsami czy granitami
na potudnie od LeSnej pierwsza zauwazyta znaczne
roznice miedzy tymi typami skat.

Jasne granity i gnejsy na potudnie od Lesnej
(opisane poprzednio) catoscig swoich cech petrogra-
ficznych nawigzujg do jasnych gnejséw i granitow
rozpowszechnionych na calym obszarze Pogorza
Izerskiego.

Opisy M. Koztowskiej-Koch (op. cit.) tzw. ,,ciem-
nych gnejsow Le$nej” dotycza przede wszystkim
przetomu Kwisy w dot od zapory na odcinku prawie
2 km. Opracowata ona ponadto takze gnejsy z okolicy
zamku Czocha znad Jeziora Le$nianskiego oraz
z miejscowosci Grabiszyce i MitoszOw. Skaty te
nazwane zostaty przez J. i M. Szatamachow (1968b)
gnejsami granodiorytowymi. Ze wzgledu na ich bliskie
koneksje z granodiorytami wschodniotuzyckimi nazwa
taka wydaje sie wlasciwa i przyjeta zostata w niniejszej
pracy.

Charakterystyka tej grupy skat, wbrew pozorom
istotnej odrebnosci od gtéwnej masy jasnych gnejsow
i granitéw, stwarza pewne trudnosci. Podstawowg
cechg rozpoznawczg jest ich ciemna barwa i brak
szczegoblnie duzych ziarn. Okazuje sie, ze na barwe
catej skaty wptywa w istotny sposob nie tylko zawar-
tos$¢ mineratow ciemnych, w tym przypadku wylgcznie
biotytu i chlorytu, lecz takze megaskopowa barwa
skaleni, zawarto$¢ serycytu i muskowitu wraz z tlen-
kami Fe. Ilo$¢ mineratéw ciemnych, tj. biotytu i po-
biotytowego chlorytu, wynoszaca w gnejsach grano-
diorytowych 7—13%, a w granodiorytach 7—12%,
jest wprawdzie wyzsza od jasnych gnejséw i granitow,
jednak zmienna i nie tak wysoka, by mogta stanowic¢
uniwersalng ceche diagnostyczna.

Zawartos¢ skalenia potasowego lub powstajgcego
na jego miejscu albitu szachownicowego jest na ogot
niewysoka i jak pozostate cechy zmienna od miejsca
do miejsca. Wynosi dla ciemnych gnejsow 9—19%,
dla granodiorytéw 8—17%. Plagioklazy zawierajg



7—12% An, pierwotnie jednak mogty by¢ bogatsze
w Ca, bowiem czesto zawierajg wrostki klinozoizytu.
Jest ich w gnejsach 6—38%, a w granodiorytach
34—52%. Wymienione dane liczbowe dotyczgce
skfadu mineralnego zaczerpniete sg z pracy M. Koz-
towskiej-Koch (1965).

Zaréwno ze wzgledu na regionalne rozprzestrze-
nienie typéw skalnych, jak i powazne podobienstwo
sktadu mineralnego, bliskie pokrewienstwo genetyczne
gnejséw granodiorytowych i potozonych dalej na
zachod granodiorytdw wschodniotuzyckich okolic
Zgorzelca i Zawidowa zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci.
W tym stwierdzeniu zgodni sg M. Kozlowska-Koch
(1965) i J. i M. Szatamachowie (1968b). Pierwsza
autorka uwaza jednak, ze ciemne gnejsy Lesnej
(gnejsy granodiorytowe) stanowig zdeformowane gra-
nodioryty zawidowskie (wschodniotuzyckie), nato-
miast zdaniem Szatamachow ,,gnejsy poprzez skom-
plikowane przeobrazenia przeszty w granodioryty”.
Tak wiec kontrowersja istnieje co do kierunku prze-
obrazen: czy granodioryty intruzywne ulegly ukie-
runkowaniu w gnejsy granodiorytowe, czy tez — jak
twierdzg J. i M. Szalamachowie — osadowa seria
piaszczysto-szarogtazowa w wyniku metamorfizmu
i czesciowej anateksis, kataklazy i metasomatozy
dostarczyta gnejséw granodiorytowych, a przy silniej-
szym zaawansowaniu tych proceséw — granodiorytéw
wschodniotuzyckich. Zagadnienie to jest w istocie
analogiczne do istniejacego podobnego problemu
w odniesieniu do jasnych gnejséw i granitow kom-
pleksu izerskiego. Cze$¢ istotnych dla tej sprawy
informacji dotyczacych kontaktow granodiorytéw
i gnejséw granodiorytowych z tupkami i szarogtazami
zawarta jest w rozdziale 1.

Cho¢ nie ulega watpliwosci, ze ciemne gnejsy
granodiorytowe stanowig pewng odmienng grupe od
wiekszosci jasnych gnejséw i granitow i w skrajnych
przypadkach odréznianie od siebie tych rodzajow
nie nastrecza watpliwosci, brak mozliwosci skomple-
towania zespotu rozpoznawczych kryteriow dajg-
cych sie stosowa¢ w réznych odmianach i réznych
wystagpieniach. Jak wspomniano na poczatku rozdzia-
tu, istniejg stopniowe, trudno uchwytne przejscia
miedzy réznymi rodzajami skat granodiorytowych,
w tym takze od gnejséw ciemnych do jasnych.

Objawy silnych sztywnych deformacji katakla
stycznych, notowane przez cytowanych autoréw,
dowodzg znacznej strukturalnej i teksturalnej prze-
budowy skat, co tym bardziej utrudnia uchwycenie
waznych kryteriow diagnostycznych.

Nizej zamieszczono uwagi dotyczgce sposobu
wystepowania najwazniejszych mineratow skatotwor-
czych w gnejsach granodiorytowych i granodiorytach.

Biotyt w skatach o najstabszych zmianach wtérnych m—
przewaznie w bezkierunkowych granodiorytach i niektérych
gnejsach granodiorytowych — wystepuje w formie ksztattnych,
czesto sporej wielkosci blaszek barwy ciemnobrunatnej (w cien-
kiej ptytce) z obwddkami drobnych mineratow tytanowych,
dobrze rozwinietym sagenitem i wrostkami ilmenitu, przewaznie
otoczonymi obwddkami tytanitu. W wielu skatach obserwuje sie
przekrystalizowanie biotytu we wtdrne agregaty, zbudowane
ze strzepiastych blaszek o jasnych barwach, bez wrostkéw
mineratéw tytanowych. Takim agregatom towarzysza wydzie-

lone tlenki Fe i Ti. Zaréwno w granodiorytach, jak i w ciem-
nych gnejsach obserwuje sie chlorytyzacje obydwu rodzajow
biotytu. Jest to proces, ktdry odbywa sie bez zmiany ksztattu
krysztatu. Réwniez wszystkie wrostki, sagenit i obwdédki za-
chowuja sie w chlorycie. W odréznieniu od przekrystalizowania
i muskowityzacji biotytu, chlorytyzacja nie jest procesem zwiga-
zanym z gtdwnymi etapami metamorficznej historii skaty i by¢
moze nawet taczy sie z procesami wietrzenia.

Wszystkie zmiany wtérne sg silniejsze w strefach ukierun-
kowania granodiorytéw, w gnejsach rozciggajacych sie ku
wschodowi oraz w strefie granicznej gnejséw z serig tuzycka
i kaczawska.

Plagioklazy. Obecny sktad plagioklazéw w znacznej prze-
wadze odpowiada albitowi. M. Koztowska-Koch podaje 7—
12% An. Niewatpliwie jednak pierwotnie byly one bardziej
zasadowe. Wykazujg wyrazne skitonnosci do wyksztatcenia
w formie automorficznych tabliczek, w granodiorytach po-
wszechnie, za§ w gnejsach tylko cze$¢ ziam zachowata wiasne
ksztatkty. Z reguty automorfizm wykazujg wrostki plagioklazu
w porfiroblastach skalenia potasowego. Jest regutg zaréwno
w granodiorytach, jak i we wszystkich ciemnych gnejsach, ze
plagioklazy sa silnie, czesto kompletnie zserycytyzowane. To
wiasnie serycyt powoduje, ze plagioklazy majg szarg, czasem
ciemnoszarg barwe i ze cata skata staje sie ciemna. Przy defor-
macjach serycyt z plagioklazéw rozciaggniety zostaje w plastry,
mieszajac sie z roztartymi tyszczykami i czesto przekrystalizo-
wujac w drobny muskowit. Cho¢ serycytyzacja plagioklazu
i wywotana przez nig ciemna megaskopowa barwa skaty sa
obok ilosci biotytu jedng z najwazniejszych cech rozpoznaw-
czych ciemnych gnejséw, to trzeba oczywiscie zdawac sobie
sprawe, ze jest to cecha zalezna tylko w niewielkim stopniu
od pierwotnego skiadu skaty, a uzalezniona gtéwnie od wtdrnych
procesow. Serycytyzacja plagioklazu po czesci moze by¢ zwia-
zana z infiltracjg roztworéw potasowych, ktére dostarczyty
porfiroblastéw skalenia potasowego — cho¢ wiasnie plagioklazy
graniczace ze skaleniem potasowym wykazujg obwodki wolne
od serycytu — a cze$ciowo jeszcze mtodszymi procesami hydro-
termalnymi dostarczajgcymi adularu. Przyktadem dziatalnosci
tych ostatnich moze by¢ petna serycytyzacja plagioklazéw
w bezbiotytowym granicie na N od géry Srebnik koto Wiosienia.
Caty rejon Wiosienia i Plateréwki, a zwlaszcza partie kontaktowe
gnejsow i szarogtazow, sg miejscem szczegotowego nasilenia
procesOw serycytyzacji.

W skatach o stabszym stopniu przeobrazenia — w wiek-
szosci granodiorytéw i licznych ciemnych gnejsach, tam gdzie
zachowat sie jeszcze pierwotny ciemny biotyt — wewnatrz
zserycytyzowanych plagioklazow obecne sg krupczaste sku-
pienia mineratu z grupy epidotu, zapewne klinozoizytu. W ska-
fach, gdzie biotyt przekrystalizuje we wtorna, jasniejszag odmiane
lub ulega muskowityzacji, klinozoizyt znika z plagioklazéw,
zostaje odprowadzany, nastepuje odwapnienie skaty. Podobnie
zresztg niewielkie ilosci epidotu zwyczajnego, ktére moga po-
jawia¢ sie w muskowicie przy podstawieniu przez niego biotytu,
w ogromnej wiekszosci usuniete zostajg ze skaty. W ciemnych
gnejsach sasiadujacych z jasnymi gnejsami, z tupkami czy szaro-
gtazami (okolice miejscowosci: Oleszna Podgoérska, Olszyna
Lubariska, Koscielniki Srednie, Wtosien, Plateréwka), nie
obserwowano nigdy klinozoizytu. Wystepuje on natomiast
w waskiej strefie do$¢ ciemnego granitu w Maciejowcu i w nie-
ktérych jasnych granitach i gnejsach daleko we wschodniej
czesci kompleksu. Nie moze to oczywiscie oznaczaé, ze grano-
dioryty siegajg swoim rozprzestrzenieniem az pod Jelenig Gore,
a tylko to, ze wystepowaty tam skaty o bardziej wapniowym
plagioklazie niz jego obecny skiad.

W wielu odmianach w gtebi masy gnejséw granodioryto-
wych i bezkierunkowych granodiorytéw wschodniotuzyckich
(Lesna, Grabiszyce, Miedziane, Niedéw, Krzewina, Stary Za-
widéw, Bratkéw) brak klinozoizytu w plagioklazach. Zawsze
wtedy biotyt jest przynajmniej w czesci przeobrazony.

Zawartosc klinozoizytu w plagioklazach ciemnych gnejsow
i granodiorytow uwazana bywa za wazng ceche rozpoznawcza
tych skat. Choé uwarunkowana pierwotnym sktadem plagio-
klazu, podobnie jak inne wymienione cechy zalezy przede
wszystkim od nasilenia wtérnych proceséw, w tym przypadku
powodujacych odprowadzenie wapnia ze skaty.

Skalen potasowy. W toku niniejszej pracy nie wykonywano
zadnych specjalnych badan skaleni. We wszystkich gnejsach,
granitach i granodiorytach skatotwdrczy skalen potasowy



wykazuje kratke blizniaczg lub choéby tylko plamiste wyga-
szanie Swiatta 1 nalezy przypuszcza¢, ze jest to mikroklin.

W omawianych skatach mikroklin jest zawsze silnie per-
tytowy. W obrebie ziam obserwowaé mozna rézne proporcje
macierzystego ziarna do pertytowo wypierajagcego go albitu
szachownicowego. W granodiorytach mikroklinu jest wiecej
mikroklinu niz albitu szachownicowego. W wigkszosci ciemnych
gnejsow, szczegoblnie potozonych w czesci wschodniej, mikro-
klin jest catkowicie wyparty przez albit szachownicowy. W stre-
fach pogranicznych miedzy granodiorytami a gnejsami grano-
diorytowymi (Miedziane, Grabiszyce) stopien albityzacji mikro-
klinu zmienny jest od miejsca do miejsca w szerokich granicach.
Wynika z tego, ze kierunkowos¢ tekstury, a zatem deformacje
sprzyjaja procesowi albityzacji mikroklinu, chocby przez utat-
wienie migracji roztworow. Jesli w jakiej$ strefie wystepuja
obok siebie gnejsy ciemne i jasne (np. Koscielniki Srednie, to
w ciemnych albityzacja mikroklinu jest catkowita, w jasnych
tylko czesciowa. Jest to reguta sprawdzona wielokrotnie, z ktorej
wynika wieksza tatwo$¢ albityzacji mikroklinu, gdy jest go
w og6le mniej.

Gdy wjasnych gnejsach i granitach dochodzito do catkowitej
albityzacji mikroklinu, to z reguty taczyto sie to z silng leuko”
kratyzacjg catej skaty i powstawaty leukogranity.

W omawianych skatach mikroklin z reguty wystepuj®
w formie porfiroblastéw oblewajacych inne mineraty — gtowni®
kwarc i plagioklaz — mackowato rozprzestrzenionych w skale
i wnikajacych intergranularnie. W gnejsach Oczkowych takie
wyksztatcenie jest szczegblnie wyrazne. W granodiorytach ziarno
jest bardziej wyréwnane. Jak juz wspomniano, wrostki plagio-
klazow w obrebie mikroklinu lub albitu szachownicowego
z reguty majg zarysy z grubsza automorficzne i zawsze czyste
obwodki pozbawione serycytu i klinozoizytu.

Zdaje sie wysoce prawdopodobne, ze przynajmniej
w czesci gnejsdw, a zapewne takze w granodiorytach,
mikroklin wzrastat blastycznie w masie skalnej w wy-
niku metasomatycznego doprowadzenia tego skiad-
nika do skat o skladzie blizszym tonalitom, niz to
jest obecnie. Byt to proces o znacznym regionalnym
rozprzestrzenieniu, obserwowany nie tylko w ciem-
nych, lecz takze w jasnych gnejsach i granitach na
obszarze calego Pogodrza lzerskiego i wschodnich
tuzyc.

UWAGI GENETYCZNE

Reasumujgc uwagi dotyczace wyksztatcenia naj-
wazniejszych mineratéw w granodiorytach i gnejsach
granodiorytowych, stwierdzi¢ trzeba podkreslong juz
znaczng zaleznos¢ wszystkich podstawowych cech
petrograficznych od wtérnych proceséw (mikroklini-
zacja, albityzacja, serycytyzacja, muskowityzacja).
Nasilenie tych proceséw wzrasta z nasileniem defor-
macji od granodiorytéw do gnejsow. Wszystkie te
zmiany, z wyjatkiem moze wzrostu mikroklinu,
zaliczy¢ nalezy do objawdw plytkostrefowego regre-
sywnego metamorfizmu nasilajgcego sie ku wscho-
dowi. Tu takze zaliczy¢ nalezy zmiany metamorficzne
od granodiorytow do gnejséw. Jesli kiedykolwiek
granodioryty rozwijaly sie z gnejsdbw w wyniku pro-
gresywnego metamorfizmu, jak wyobrazajg sobie
J. i M. Szatamachowie (1968b), to proces ten przy
obecnym natezeniu zmian wtérnych nie daje si¢ udo-
kumentowaé faktami i pozostaje w sferze domystow.

Zar6éwno w masie granodiorytow, jak i w ciemnych
gnejsach, intensywno$¢ wymienionych procesow byta
nierdbwnomierna i zalezna, jak sie wydaje, od nasilenia

kolejnych faz deformacji. Nawet w pierwotnie mono-
tonnej masie w ten sposéb wytworzy¢ sie mogto
wtlrne zrdznicowanie, objawiajgce sie obecnie jako
pseudostratyfikacja kompleksu. Dla czesci gnejséw
nie ulega watpliwosci, ze sg zdeformowanymi grano-
diorytami, sztywne bowiem deformacje naktadajg sie
strefowo na nie zmieniong pod wzgledem skiadu
i struktury skate.

Dla granodiorytow istniejg dowody intruzywnosci,
opisane szerzej w rozdziale |1 (Wiosien, Platerowka,
Zgorzelec), oparte przede wszystkim na stabych
wprawdzie, jednak wyraznych zmianach kontakto-
wych w szarogtazach (hornfelsy w Zgorzelcu) i istnieniu
czego$ w rodzaju drobniej ziarnistej, jasnej facji
brzeznej granodiorytu (Plateréwka).

Silnie zr6znicowane o wyrazniejszej stratyfikacji
formacje, w ktorych uczestnicza ciemne gnejsy,
wystepujg we wschodnich rejonach w poblizu kontaktu
z kaczawskg serig tupkowg (Olszyna Lubanska,
Koscielniki Srednie). Wystepujace tu gnejsy nie sg
juz jednak typowymi gnejsami granodiorytowymi.
Nie istniejg natomiast zadne powody, by gnejsy wy-
kazujace stopniowe przejscie do tupkow, wystepujace
w otoczeniu Jeziora Ztotnickiego zalicza¢ do gnej-
sow granodiorytowych. Wtérne procesy — gtownie
serycytyzacja plagioklazéw — mogly upodobnié do
ciemnych gnejséw granodiorytowych niektore jasne
gnejsy, lecz nie stato sie tak w przypadku gnejsow
okolic Ztotnik.

Hipoteza J. i M. Szatamachow (1968b) o ,,grani-
tyzacyjnym” w najog6lniejszym znaczeniu pochodze-
niu gnejséw granodiorytowych i granodiorytow jest
w istocie swojej bardzo pociggajaca. Dobrze nawigzuje
z jednej strony do metamorficznego pochodzenia
wiekszosci jasnych gnejsow i granitow kompleksu
izerskiego, z drugiej strony do pogladéw G. Mdbusa
(1961) odnosnie do anatektycznego charakteru
tzw. granodiorytéw dwutyszczykowych i palingene-
tycznych granodiorytéw ‘uzyckich. Wymaga ona
jednak pewnych uscislen i modyfikacji w Swietle
zbadanych faktow.

Wydaje sie prawdopodobne, ze w pewnych po-
ziomach skaty osadowe, nalezace zapewne do tuzyckiej
formacji szarogtazowej, odpowiednio zasobne w potas,
ulegly procesom metamorficznym, ktore powodowaty
uruchomienie najbardziej podatnych na to sktadnikow,
przede wszystkim potasu i krzemionki. Gdy byly one
odprowadzane (,,chemical squeezing” m— Ramberg
1944), skiad calej skaty przesuwat sie w kierunku
granodiorytow. Jest to proces metamorficzny i meta-
somatyczny odbywajacy sie w warunkach hydro-
termalnych, dla ktérego V. Marmo (1958, 1967)
proponuje nazwe ,,granodiorytyzacja”. Ten sam pro-
ces magt sie odbywa¢ w gtebszych poziomach w wa-
runkach anatektycznych i w dalszym efekcie dostarcza¢
nawet palingenetycznej magmy granodiorytowe;j.
W kazdym przypadku warunkiem dyferencjacji po-
wodujacej usuwanie ze skaty sktadnikow granitowych
czyli ,,degranityzacja”, musiato by¢ istnienie ,,uktadu
pompujacego”, czyli odpowiedniego gradientu ptx
(Burchart 1970). Procesy degranityzacji w partiach
gtebszych moga stac¢ sie zrédlem granityzacji w par-



tiach wyzszych (Mehnert 1968, Burchart 1970). Przy
anatektycznym wytapianiu powstaty stop o skladzie
granitowym musiat by¢ wyciskany.

Jesli gtébwna masa granodiorytu przybrata forme
palingenetycznej magmy, to tylko na obrzezeniu
masywu granodiorytowego mogty zachowac sie grano-
dioryty anatektyczne i metasomatyczne, ktére w wy-
niku nastepujacych proceséw metasomatozy wzhoga-
cone w mikroklin, mogty przybra¢ skiad granitow.
Metasomatoza potasowa i porfiroblasteza mikroklinu
mogly obja¢ rézne skaty — od intruzywnych magmo-
wych do stosunkowo mato zmienionych osadow —
powodujagc powstanie rdznych granitdw i gnejsow.
Woycisniete czesci stopu mogly tworzy¢ intruzje
0 skiadzie granitowym.

Na efekty metasomatozy potasowej naktadaty sie
pozniej niewatpliwie efekty metasomatozy sodowe;j.
Regionalne rozprzestrzenienie rezultatow tej ostatniej
jest znacznie szersze od potasowej i siega daleko
w giab serii kaczawskiej. W catym kompleksie izerskim
mikroklin byt zastepowany przez albit szachownicowy,

Przy niezwykle silnym natezeniu rozlicznych zmian
wtornych, zwigzanych z wielokrotng przebudowg
catego kompleksu i zacierajacych strukturalne i che-
miczno-mineralogiczne cechy, trudno kusi¢ sie o re-
konstrukcje pierwotnej jego budowy i probowaé
kalkulacji bilansu chemicznego.

Jesli istotnie granodioryty tuzyckie stanowig prze-
obrazone osady formacji szarogtazowej, to urucho-
mione przy ich powstaniu alkalia, przy istnieniu
»Uktadu pompujgcego” mogly spowodowaé daleko
idaca granityzacje peryferii masywu tuzyckiego, jakim
jest kompleks izerski. Intruzywno$¢ niektérych skat
granitowych i granodiorytowych swiadczy o zaawan-
sowanym procesie anateksis. Zrodtem procesow grani-
tyzacji na wschodzie mogty by¢ procesy degranityzacji
w glebszych poziomach odstonietych obecnie w po-
staci wschodniotuzyckiego granodiorytu.

W takim Swietle rézne rozbieznosci pogladow
badaczy o ,,magmowym” czy ,metasomatycznym”
pochodzeniu niektorych gnejséw jasnych, ciemnych
granitbw i granodiorytéw tracg na ostrosci i sg
dyskusja nad szczegOtami faz tego samego procesu
1tak nie dajgcych sie w ostry spos6b rozgraniczyd.
Mechanizmy uruchomienia i transportu substanciji,
dyfuzyjny i anatektyczny, potgczony z wycisnieciem
powstatego stopu, mogg wspotuczestniczy¢ w jednym
i tym samym procesie i préba stawiana wyraznej
granicy miedzy nimi jest bezcelowa i skazana na nie-
powodzenie.

Figura 12 ilustruje najwazniejsze cechy skiadu
mineralnego skat kompleksu izerskiego i wschodnich
tuzyc.

Skaty granitoidowe nie rdznicujg sie w wyrazny
spos6b. Jedynie leukogranity wyodrebniajg sie wy-
raznie matg zawartoscig tyszczykow.

Wyjatkowo mata ilos¢ skat wykazuje sktad po-
Sredni miedzy tupkami tyszczykowymi a granitoidami.
W tym miejscu na wykresie istnieje wyrazna luka.
Jesli wiekszo$¢ gnejsow miata sie rozwing¢ ze skat
zblizonych do tupkéw tyszczykowych w wyniku
feldspatyzacji i granityzacji, powinny istnie¢ w znacz-

nej ilosci skaty o posrednim sktadzie. Istniejgca luka
moze oznacza¢, ze tam, gdzie procesy feldspatyzacji
rozpoczety sie na wiekszg skale, rozwijaly sie one az
do momentu uzyskania przez skale sktadu zblizonego
do granitu. Drugi etap rozwoju takich skat polegat
na blastezie mikroklinu.

Skaty granitoidowe powstate, jak sie zdaje, w pro-
cesie granityzacji, nie réznig sie sktadem od granitow,
co do ktérych sadzi¢ mozna, ze stanowig ciata intru-
zywne. Réwniez granity wystepujace na wschodzie
(izerskie) i granity zachodnie (rumburskie) nie rdz-
nicujg sie pod wzgledem skiadu.

Gnejsy granodiorytowe sg bogatsze w tyszczyki
od granodiorytow, co oznacza zapewne, ze czes¢
serycytu powstatego z plagioklazu przekrystalizowata
w muskowit.

Przyczyng powstania odpowiedniego gradientu ptx
i uruchomienia systemu przemian jest najczesciej
orogeneza. Procesy powstawania granodiorytow tuzyc-
kich, granitow rumburskich oraz granitow i rdznych
gnejséw izerskich stanowia wzajemnie uwarunkowane
elementy jednej catosci i sg czeSciami tego samego
wielkiego cyklu rozwojowego. Wielofazowo$¢ roz-
licznych zmian $wiadczy¢ moze o parokrotnym ozy-
wianiu tych proceséw. Formowanie catego masywu
trwaé mogto przez wiecej niz jedng orogeneze, jesli
w tym przypadku uzasadnione jest moéwi¢ o oddziel-
nych orogenezach.

Bardzo istotnym dla geologéw zagadnieniem jest,
kiedy nastgpity owe wielkie plutoniczne przemiany.

Ozywiona dyskusja na temat, czy granodioryty
zachodnio- i wschodniotuzyckie stanowig jednolitg
genetycznie i wiekowo catos¢ (wieku waryscyjskiego),
przycichta i zdaje sie przewazac poglad (Hirschmann
1966b) o assyntyjskim, a z pewnoscig przedsylurskim
wieku granodiorytu wschodniotuzyckiego (zawidow-
skiego) i jego odrebnosci wzgledem zachodniotuzyc-
kiego granodiorytu z Demitz. Oto gtéwne argumenty
cytowanego autora:

1 Granodioryt wywotuje zmiany kontaktowe
przeobrazajac dolne ,szarogtazy tuzyckie” warstw
z Gorlitz w hornfelsy tyszczykowe.

2. Takie same hornfelsy tyszczykowe oraz ,mine-
ralne skupienia granodiorytowe” wystepujg w formie
otoczakéw w zlepiencowatych partiach gérnej czesci
»Szarogtazow tuzyckich”, w tzw. warstwach z Kamenz.

3. Warstwy z Kamenz lezg niezgodnie na sfatdo-
wanych warstwach z Gorlitz.

Na podstawie badan szczatkbw mikroorganiz-
mow— jednostajnie rozwinietych zweglonych glonéw
ktore czesto wystepuja w prekambrze ptyty rosyjskiej —
G. Burmann (1966, 1969) ustalita przynaleznosé
»szarogtazow tuzyckich” do prekambru.

Autorka dochodzi do wniosku, ze oznaczenia
B. W. Timofiejewa (1958) polegaty na pomyice wy-
niktej z zanieczyszczen prébek w czasie prac labora-
toryjnych. Cho¢ wyraznie nie jest to sformutowane,
oznaczone probki pochodzity zaréwno z dolnych
(warstw z Gorlitz), jak i gornych (warstwy z Kamenz)
»szarogtazéw tuzyckich”.

4. W lezacych ptasko na granodiorycie i ,,szaro-
gtazach tuzyckich” (prawdopodobnie zaréwno war-



stwy z Gorlitz, jak i z Kamenz), tupkach ilastych
i krzemionkowych nalezacych do syluru (fragmenty
graptolitow) i 4tupkach, pelitach krzemionkowych
i kwarcytach gdrnego dewonu, rekrystalizacja ter-
miczna jest staba, gdy tymczasem ,,szarogtazy tuzyc-
kie” w poblizu granodiorytu przeobrazone sg w ty-
powe hornfelsy. Stabe zmiany termiczne w sylurze
i dewonie odnies¢ mozna do waryscyjskiego pnia
granitowego w okolicy miejscowosci Konigshain.

5. W dolnoordowickich (tremadok) kwarcytach
z Hohen Dubrau, lezgcych niezgodnie na stromo
ustawionych dolnych ,,szarogtazach tuzyckich” (war-
stwy z Gorlitz), wystepujg otoczaki skaty kwarcowo-
-turmalinowej, a takze hornfelséw tyszczykowych
i szarogtazéw.

6. W spoiwie tych samych dolnoordowickich
kwarcytow blasteza kordierytu i jasnego tyszczyku
Swiadczy o potremadockim, a z innych wzgledow
mozliwe, ze podolnokarborniskim metamorfizmie kon-
taktowym, zwigzanym zapewne z waryscyjskg dzia-
falnoscia magmowa.

J. Szatamacha (1969), zapewne na podstawie prac
G. Hirschmana, wygtosit opinie o assyntyjskim wieku
granodiorytu wschodniotuzyckiego, formutujac swoje
whnioski bez poréwnania bardziej jednoznacznie niz
to zrobit autor oryginatu.

Znaczne rozbieznosci w pogladach geologéw
niemieckich zdajg sie Swiadczy¢, jak skomplikowany
obraz przedstawia wschodnia cze$¢ masywu tuzyckiego
i Zgorzeleckie Gory tupkowe (Gorlitzer Schieferge-
birge) i jak trudno o jednoznaczng interpretacje.
Obraz nakre$lony przez G. Hirschmana (op. cit.)
zdaje sie nie budzi¢ watpliwosci, a wnioski sg przeko-
nywajgce. Nasuwajg sie jednak pewne uwagi i watpli-
wosci, ktdre, sadzac z ostroznosci formutowanych
wnioskéw, musiat mie¢ i sam autor.

1 ,Szarogtazy tuzyckie” warstw z Gorlitz wchodzg
w bezposredni kontakt z granodiorytem wschodnio-
tuzyckim, jednak zmiany kontaktowe sg nieznaczne
i dadza sie zaobserwowac tylko w bardzo waskiej
strefie przy granodiorycie, a ilos¢ skat zastugujacych
na nazwe hornfelsow jest bardzo niewielka. Pozostata
cze$¢ szarogtazOw nie wykazuje znamion metamor-
fizmu kontaktowego, moze poza lekkga rekrystalizacjg
tyszczykdw. Natomiast w dolnoordowickich kwarcy-
tach z Hohe Dubrau powstat typowy kordieryt
i nastgpita wyrazna blasteza tyszczykow zwigzana
z waryscyjskimi granitami. Zdaje sie, ze termiczne
efekty waryscyjskiego plutonizmu byty bez poréwnania
silniejsze niz starszego granodiorytu wschodniotuzyc-
kiego, wskutek czego mogg one zaburza¢ i maskowac
stabe starsze zjawiska kontaktowe.

2. W warstwach z Kamenz napotkano otoczaki
skupiert mineralnych, ktére moga pochodzi¢ z grano-
diorytu wschodniotuzyckiego i otoczaki hornfelsow.
Na tej podstawie mozna je uwaza¢ za miodsze od
granodiorytu i od szarogtazow warstw z Gorlitz,
ktére granodioryt przerobit na hornfelsy. Pamietaé
jednak nalezy, ze w szarogtazach warstw z Gorlitz,
osadzonych jeszcze przed powstaniem granodiorytu,
znaczna cze$¢ materiatu detrytycznego musiata po-
chodzi¢ z jakiego$ granitoidu (albit, albit szachowni-

cowy, wyjatkowo takze mikroklin, a czasem otoczaki
ztozone ze zro$nietych ziarn wymienionych mineratow
z kwarcem — por. rozdziat | — Wiosien, Zgorzelec).
Nie mozemy mie¢ pewnosci, ze zawarte w warstwach
z Kamenz otoczaki pochodzg z granodiorytu wschod-
niotuzyckiego (zawidowskiego), a nie z tego niezna-
nego najstarszego granodiorytu, ktory dostarczat
materiatu dla warstw z Gorlitz.

Mimo tych zastrzezen, assyntyjski wiek granodio-
rytu wschodniotuzyckiego i zawidowskiego wydaje sie
prawdopodobny.

Na podstawie petrologicznych rozwazan mozna
powaznie bra¢ pod uwage, ze granit rumburski oraz
gnejsy i granity kompleksu izerskiego sg wynikiem
wspolnych z granodiorytem przemian wglebnych.
Badania strefy granicznej kompleksu izerskiego i Gor
Kaczawskich nie przyniosty definitywnych rozstrzyg-
nie¢ co do ich stosunku wiekowego, przede wszystkim
z powodu silnej przebudowy metamorficznej i dyslo-
kacji. Najnizsze ogniwa serii kaczawskiej mogg odpo-
wiada¢ warstwom z Gorlitz ,,szarogtazow tuzyckich”
i wtedy gnejs mogt wdziera¢ sie w nie w formie
intruzji lub wnika¢ w postaci frontu metasomatycz-
nego. Jesli najnizsze ogniwa tupkdw kaczawskich
odpowiadajg warstwom z Kamenz, to mogty sie one
osadza¢ na starszych od nich gnejsach, a witasciwie
na granitach, ktérymi jeszcze wowczas byly te gnejsy.

Jesli jednak, czego nie mozna absolutnie wykluczy¢,
granit rumburski wraz z gnejsem izerskim nie byly
bezposrednio czasowo zwiazane z granodiorytem, lecz
sg wyraznie od niego mtodsze, wtedy moglty w formie
intruzji i metasomatycznej granityzacji obejmowac
najwyzszy prekambr i dolny kambr serii kaczawskie;j.
Jesli miatoby to jednak by¢ w zgodzie z obserwacjami
J. Chaloupskiego (1963, 1965), powinno to byto
nastgpi¢ przed najwyzszym ordowikiem. Brak po-
wazniejszej luki w sedymentacji serii kaczawskiej od
kambru do najwyzszego ordowiku stanowi powazny
mankament takiej hipotezy.

Dyskutujgc sprawy wieku skat granitoidowych
kompleksu izerskiego i wschodnich £uzyc obracamy sie
ciggle w sferze niepelnych argumentow i domnieman.
Definitywne rozstrzyganie w tej sprawie byloby obec-
nie przedwczesne.

Wszystkie rozwazania dotyczace wieku skat grani-
toidowych kompleksu izerskiego i wschodnich tuzyc
operowaty argumentami klasycznej geologii i przez
wzajemne zaleznosci opieraty sie na reperach biostraty-
graficznych (Chaloupsky, Burman, Gorczyca-Skata,
Hirschmann). Na terenie bloku Karkonoszy i wschod-
nich tuzyc metody klasycznej geologii pozostajg
wcigz najwazniejsze, z rdznych bowiem wzgledow
oznaczenia geochronologii bezwzglednej nie mogg
stanowi¢ prawdziwie wiarygodnych reperow. Za
J. Burchartem (1971a) zestawione sg w tabeli 3 wyniki
oznaczen bezwzglednego wieku roznych skat bloku
Karkonoszy i wschodnich tuzyc przy uwzglednieniu
takze zachodniotuzycidego granodiorytu.

Z obszaru bloku Karkonoszy i wschodnich fuzyc

jednymi prawdziwie godnymi zaufania oznaczeniami
wieku bezwzglednego i do tego zgadzajgcymi sie
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Tabela 3
Table 3

Zestawienie oznaczen wieku bezwzglednego skat bloku Karkonoszy i wschodnich tuzyc (wg J. Burcharta 1971a)

Absolute ages of rocks from Karkonosze Block and East Lusatia (after J. Burchart 1971a)

Lokalizacja

Localisation
Zgorzelec
Lipova
Lipova k. Sluk-

nova
Vaclavice

k. Frydlandu
Masyw izerski
Masyw izerski
Jelenia Gora
Wigancice
Niedow
Szklarska Po-

reba
Szklarska Po-

reba

tuzyce zachod-
nie

Skata
Rock

homfelsy

granodioryt
tuzycki

I»

»

amfibolit
chlor-aktyn.
wtérnie zal-
bityzowany
secondary
albitised

tupek sery-
cytowo-bio-
tytowy
granit rum-
burski

>»

granodioryt
zawidowski

granit kar-
konoski

]

granodioryt
zachodnio-
tuzycki
(Demitz)

wp Geol. Soc. London (1964)

Badana
substancja
Substance
examined

skata
rock

biotyt

*

skata
rock

skata
rock

biotyt +
chloryt

biotyt

bic.tyt

biotyt

biotyt
skalen
feldspar
monacyt

cyrkon |

cyrkon 11

Metoda
Method

K/Ar

K/Ar

K/Ar

K/Ar

K/Ar

K/Ar
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z danymi geologicznymi sg wartosci dla granitu Kar-
konoszy (Przewlocki et al. 1962). Jest tak nie tylko
dlatego, ze uzyto metody Rb/Sr, ale takze dlatego,
Ze oznaczony granit nie ulegat powazniejszym prze-
obrazeniom i wiek krystalizacji biotytu mozna uzna¢
za wiek krystalizacji catej skaly.

Pozostate oznaczenia wykonane byty metodg K/Ar
bez kontroli izotopowej i tu mozna sie obawiaé
powaznych btedow. Ponadto tyszczyki w badanych
skatach — wiadomo to takze na podstawie badan
petrograficznych — ulegaty réznym wtdrnym prze-
obrazeniom, z czego wynika¢ mogg tzw. ,,wieki
mieszane” (por. Burchart 1971a).

Oznaczen wykonanych na catych skatarh — tupku
serycytowo-biotytowego i amfibolitu zalbityzowane-

go — mozna w ogole nie bra¢ pod uwage przy wieko-
wych rozwazaniach, bowiem oznaczony ,,wiek” jest
wypadkowg nie dajgcych sie przewidzie¢ czynnikow.

Mimo wymienionych zastrzezed zwraca uwage
miody wiek wszystkich oznaczerh metodg potasowo-
-argonowa, z reguty zblizony do wieku waryscyjskiego
granitu Karkonoszy.

Wskazywac by to mogto, ze w czasie orogenezy
waryscyjskiej, gdy nastgpita intruzja mtodych granitow
w Karkonoszach, na tuzycach i granodiorytu za-
chodnich tuzyc, nastgpito jednoczesnie przekrystali-
zowanie otaczajacych starszych granodiorytdéw, gra-
nitdbw i skat metamorficznych, uwolnienie argonu,
z krysztatdw, a tym samym pozorne ,,odmiodzenie”
tych skat.

ROZDZIAL IV

WY NIKI

W toku badan terenowych — obok badan petro-
graficznych — prowadzona byfa systematyczna doku-
mentacja mezostrukturalna. Nieréwnomierny stopien
odstoniecia rozlegtego terenu, bedacego przedmiotem
badan i rozne nasilenie badain w poszczegélnych
regionach, spowodowaly w konsekwencji znaczng
nieréwnomierno$¢ w pokryciu terenu badaniami
mezostruktur. Najwieksze nagromadzenie obserwacji
nastgpito w strefie granicznej miedzy kompleksem
izerskim a serig kaczawska, szczegélnie w jej wschod-
niej czesci. Cho¢ autor gtéwng uwage skupit na
zagadnieniach petrologicznych, w niniejszym rozdziale
prezentuje wyniki badan mezostrukturalnych i prébe
ich interpretacji.

Informacje wstepne

Prowadzono systematyczne pomiary potozenia
powierzchni foliacji i laminacji oraz lineacji, a tylko
w niektérych rejonach réwniez i spekan.

Za foliacje uwazano ,ceche teksturalng skaty
polegajacg na réwnolegtym zorientowaniu mineratow
blaszkowych lub tabliczkowych” (J. Teisseyre 1968a).
Jest to termin opisowy, ktory przy ograniczonych
mozliwosciach rozpoznawania struktur w terenie
jest wzglednie uniwersalny, cho¢ tgczy¢ w sobie moze
cechy rézne genetycznie. Moga to by¢ cechy pierwotne,
np. pochodzace z okresu sedymentacji skaly, lecz
0 wiele czesciej sg one wynikiem metamorficznej
1 tektonicznej przer6bki skaty.

Poniewaz uporzadkowanie mineratdw blaszkowych
w skatach metamorficznych jest najczesciej wynikiem
ich rekrystalizacji lub krystalizacji w sposob zoriento-
wany, przeto w niniejszej pracy foliacja odpowiadac
bedzie przewaznie proponowanemu przez J. Teissey-
re’a (1968a) terminowi ,,ztupkowanie krystalizacyjne”
lub, zeby uzy¢ terminu o brzmieniu bardziej miedzy-
narodowym, ,.kliwaz krystalizacyjny”. Na omawianym
terenie w skatach pochodzenia osadowego takie
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ztupkowanie praktycznie zawsze pokrywa sie z po-
wierzchnig sedymentacji, objawiong miejscami w for-
mie laminacji lub grubszego warstwowania. Cho¢
wiec nie mozna genetycznie utozsamia¢ obu tych
cech, foliacja w tupkach tyszczykowych, marmurach
i niektorych gnejsach na badanym terenie wyznacza
praktycznie zawsze powierzchnie sedymentacji.

Laminacja polega na naprzemianlegtym utozeniu
rownolegtych cienkich warstewek o réznym skladzie
mineralnym. W opisanych w pracy przypadkach,
z wyjatkiem laminowanych skat bogatych w kwarc
i kwarcytéw powstatych w strefie dyslokacyjnej, lami-
nacja jest wynikiem drobnego, osadowego warstwo-
wania.

W skatach pierwotnie bezkierunkowych a ukierun-
kowanych w procesie tektonicznym i metamorficz-
nym — za takie za$ uwazane by¢ powinny niektdre
gnejsy — foliacja potgczona z kataklazg i mylonity-
zacjg oznacza powierzchnie drobnych $lizgow, wzdtuz
ktorych krystalizowaty mineraty blaszkowe.

Tylko w przypadku, gdy w odstonieciu lub w pre-
paracie mikroskopowym obok foliacji lub laminacji
zaobserwowano Kkrzyzujace je powierzchnie innego
ztupkowania, wyrdzniono to ostatnie jako tzw. drugie
ztupkowanie (Zn). Jest to termin nie przesgdzajacy
genetycznego stosunku do foliacji i laminacji. Naj-
czesciej drugie ztupkowanie nie wykazuje powazniej-
szej rekrystalizacji mineratow blaszkowych. W skatach
0 wiekszej kruchosci i sztywnosci przyjmuje ono
forme systemu gestych spekan (,,ztupkowanie speka-
niowe” — H. Teisseyre 1964). W skatach tupkowych
drugie ztupkowanie wyksztalcone jest przewaznie
w formie ,ztupkowania $lizgowego” i potgczone
z drobnym zmarszczkowaniem zgodnym swojg 0sSig
z krawedziami powstatymi z przeciecia powierzchni
laminacji i foliacji ze ztupkowaniem. Wprowadza ten
termin i opisuje podobne formy J. Teisseyre (1968a),
opatrujagc je komentarzem opartym na literaturze
anglosaskiej. Drugie ztupkowanie zawsze jest ztupko-
waniem wtérnym.



Lineacja. W niniejszej pracy autor zajmuje sie
wytgcznie lineacjg wtorng (poréwnaj J. Teisseyre
1968a, p. 492), powstatg w wyniku oddziatywania sit
tektonicznych i metamorfizmu, bowiem lineacja pier-
wotna (np. struktury fluidalne czy uporzgdkowanie
Unijne sktadnikéw przy sedymentacji) nigdzie nie
zachowata sie w badanych skatach.

Rozrézniono nastepujace rodzaje lineacji:

1 — osie drobnych fatdow,

2 — zmarszczkowanie (gufraz),

3 — wydtuzenie zespotéw mineralnych,

4 — okre$lane jako ,,precikowo$¢” linie przesu-
niecia powierzchni strukturalnych w skale, przewaznie
laminacji i foliacji z drugim ztupkowaniem, rzadziej
dwoch powierzchni ztupkowania.

Wymienione rodzaje lineacji zmierzone w terenie
lub na zorientowanych prébkach, po identyfikacji
mikroskopowej, zestawiono na diagramach.

Zasady rozroznienia typow lineacji, okreslanie
asymetrii fatdow i sporzadzania diagram6w stosowane
W niniejszej pracy, przedstawione sa w pracy J. Teis-
seyrea (1968a, pp. 492—496). Zamieszczone nizej
uwagi dotyczg wyksztatcenia poszczeg6lnych typow
na opracowanym terenie oraz mozliwos$ci rozréznienia
generacji lineacji.

Drobne fatdy na badanym terenie z reguty miaty
amplitude od jednego do kilkunastu centymetrow,
tylko wyjgtkowo ponad metr. Kierunki i pochylenia
osi fatdow mierzone byly bezposrednio, a tylko w spo-
radycznych przypadkach byly wyznaczane konstruk-
cyjnie.

Ponadto ustalono zgodnie z H. Teisseyrem tzw. asy-
metrie faldu, okreslang jako ,,geograficzng orientacje
krétszego skrzydta fatdu wzgledem osi fatdu” (J. Teis-
seyre 1968a, pp. 494—495). Nie zawsze mozna byto
ceche te ustali¢ z wystarczajacq pewnoscig; czesto
faldy byly symetryczne lub tez fatdy nalezace do
jednego i tego samego systemu objawialy asymetrie
przeciwne. W takich przypadkach rezygnowano z na-
noszenia na diagramy kierunku asymetrii fatdow.

Zaobserwowano znaczne rdznice w sposobie
wyksztatcenia faldéw. Morfologia fatdow w wysokim
stopniu zalezna jest od wiasnosci mechanicznych
skaty fatdowanej. Czesto jednak w tym samym rodzaju
skaty, nieraz na jednej powierzchni foliacji, obserwo-
wano dwa rodzaje fatdow, réznigce sie w sposob istotny
morfologig. Jedne sg plastyczne i mimo silnego sfat-
dowania powierzchnie lamin i fohacji nie sg przerwane,
a krzywizny na przegubach sg ptynne bez wyraznych
zataman. Inne sa sztywne, fleksurowe, dachowo lub
schodkowo pozatamywane, czesto potgczone z pope-
kaniem skaly. Jest rzeczg oczywistg, ze wiasnosci
mechaniczne skaty w momentach powstawania takich
dwoch fatldow musiaty sie znacznie rozni¢ od siebie,
co 0znacza, ze faldy sg réznowiekowe, czyli ze powstaty
w jakim$ odstepie czasu. Jesli do tego obserwowaé
mozna deformowanie jednego systemu fatdow przez
drugi, daje sie wyznaczy¢ ich sekwencje wiekowa.

W badanych skatach plastycznym fatdom z reguty
towarzyszyta réwnolegta do ich osi lineacja typu
zmarszczkowania lub wydtuzenia agregatdéw, a zgodnie

z jej kierunkiem megaskopowo i pod mikroskopem
data sie obserwowaé wyrazna rekrystalizacja mine-
ratow — gtownie tyszczykdw i chlorytu. Jesli w tej
samej skale obserwowano sztywne faldy lub grube
zmarszczkowanie, nierzadko potaczone ze spekaniem
skaty, bez wyrazniejszych objawdéw rekrystalizacji,
nie ulega watpliwosci, ze mamy do czynienia z dwo-
ma réznowiekowymi systemami lineacji: z lineacja
starsza, plastyczng i zrekrystalizowang (lj) i miodsza,
sztywng, niezrekrystalizowang (12 i 13. Kierunki
lineacji nie moga by¢ kryterium rozroznienia generacji
lineacji i w niniejszej pracy tylko morfologia struktur
i stopien rekrystalizacji byly jako takie kryterium
stosowane. W wielu przypadkach nawet w dobrze
odstonietych skatach, szczegolnie gdy nie obserwowano
krzyzowania sie lineacji na jednej powierzchni, trudno
byto zaszeregowal wszystkie obserwowane struktury
linijne do odpowiedniej generacji. Nie zawsze byto to
mozliwe nawet wéwczas, gdy lineacje sie krzyzowaty.

Reasumujac powyzsze wywody, na badanym
obszarze rozrézniano generacje lineacji stosujac kry-
teria polegajace na:

1. Morfologii fatdu  lub  zmdrszczkowania,
a w szczegolnosci na takich cechach, jak: plastycz-
nosc¢ fatdu, ptynnos¢ krzywizn na przegubach, zwigzek
z deformacjami o charakterze nieciggtym (spekania
towarzyszace fatdom). Morfologia faldéw zalezna
jest od warunkow fizyczno-chemicznych, w jakich
deformowana skata sie znajdowata, jak réwniez od
jej sktadu. Rozrdéznianie wymienionych cech jest
w duzej mierze subiektywne i przez to czesto zawodne.

2. Wzajemnym stosunku lineacji wspdtwystepuja-
cych na jednej powierzchni. Czesto daje sie obserwo-
waé, jak jeden system struktur Unijnych deformuje
drugi. Nierzadko jednak obserwowano, ze krzyzu-
jace sie systemy fatdéw na zmiane deformujg siebie
i nie mozna wyrobi¢ sobie pogladu o kolejnosci
deformacji. Obserwacje dotyczace wzajemnego sto-
sunku struktur linijnych czesto moga by¢ nadmiernie
subiektywne, wymagajg wysokiej powtarzalnosci
obserwacji i dobrych duzych odkrywek.

3. Stopniu rekrystalizacji mineratow zablizniajgcej
deformacje, w wyniku ktoérej powstata lineacja.
Gléwnie dotyczy to ulozenia i wielkosci blaszek
tyszczykdw i chlorytu, rzadziej kwarcu, jeszcze rzadziej
skaleni. W ustaleniu stopnia rekrystalizacji pomocne
by¢ moga obserwacje mikroskopowe, cho¢ ich sto-
sowalnos$¢ jest powaznie ograniczona. Skala cienkiej
ptytki dobrze nadaje sie tylko do obserwacji zupetnie
drobnych struktur, np. zmarszczkowania o amplitu-
dzie do kilku milimetréw. Dobre rezultaty daje wy-
konywanie zgtaddw w odpowiednich kierunkach
strukturalnych i ich obserwacje megaskopowe.

Trzeba doda¢, ze stopien rekrystalizacji skaty
zalezy nie tylko od warunkow rekrystalizacji, lecz
takze od skfadu. W skatach ubogich w tyszczyki, jak
kwarcyty i aplity, starsza generacja lineacji moze
robi¢ wrazenie niezrekrystalizowanej, bowiem mine-
ratami, ktore najlepiej rekrystalizujg sg tyszczyki.
Na odwrdt — w skatach bogatych w tyszczyki, czyli
w materiale z jednej strony plastycznym a z drugiej
strony podatnym na rekrystalizacje, deformacje gdzie



indziej sztywne i niezrekrystalizowane, mogg obja-
wia¢ sie jako w znacznym stopniu plastyczne i zre-
krystalizowane. Nawet przy uzyciu mikroskopu roz-
réznia¢ mozna z pewnoscig tylko skrajne przypadki
deformacji o charakterze sztywnym bez rekrystalizacji
od silnie zrekrystalizowanych.

Wymienione kryteria, brane pod uwage kazde
z osobna, sg w wysokim stopniu zawodne, a nawet
facznie powinny by¢ stosowane z duzg ostroznoscig
i uwzglednia¢ rozne dodatkowe czynniki. W wielu
przypadkach trzeba si¢ pogodzi¢ z niemoznoscig
rozpoznania generacji lineacji.

W diagramach konturowych uwzgledniane sg i te
nierozpoznane pod wzgledem przynaleznosci do gene-
racji lineacje, za$ rozpoznane z odpowiednig dozg
pewnosci sg przedstawione dodatkowo, przewaznie
w postaci punktéw, mimo ze obliczone byly przy
sporzadzaniu izolinii. W ten sposéb zilustrowano
rozrzut poszczegdlnych generacji w obrebie pola
catej lineacji.

Stosujgc wymienione kryteria rozrozniania gene-
racji lineacji, na calym niemal badanym obszarze
mozna rozrézni¢ jedynie dwie generacje: lineacje
starszg (lj) i miodszg (12+13- Na kazdg z nich moze
sktadac sie zesp6t rdznych struktur Unijnych, takich
jak: osie drobnych fatldow, zmarszczkowanie, wydtu-
zenie zespotdw mineralnych i precikowosé. Tylko
w nielicznych odstonieciach lub grupach odstoniec,
tam gdzie pojawiat sie trzeci system lineacji, rézny
pod wzgledem wyksztatcenia od dwoch pozostatych,
probowano wyrdzni¢ go jako odrebna generacje.

Pomiary mezostruktur zestawiono na diagramach.
Projekcje wykonano na réwnopowierzchniowej siatce
Schmidta na dolnej potkuli.

Diagramy przygotowano dla poszczegélnych obsza-
row lub grup odstonie¢. W niektorych przypadkach
zrobiono to dla pojedynczych duzych odkrywek,
uwzgledniajac rodzaje wystepujacych skat, a takze
jednolitos¢ pod wzgledem utozenia mezostruktur.
Diagramy zbiorcze przedstawione w pracy sg naj-
czesciej wynikiem sumowania diagramow czesciowych,
sporzadzanych dla poszczegdlnych odkrywek z roz-
biciem na rdzne rodzaje skat. Na diagramach czescio-
wych stosowano wieksze niz przedstawione w pracy
rozr6znienie miedzy odmianami struktur linijnych
oraz foliacja i laminacja, i dopiero po przekonaniu sie,
ze nie roznicujg sie one w istotny sposob, zrezygno-
wano z takiego rozréznienia.

W niektdrych rejonach ilos¢ wykonanych pomia-
row jest niewystarczajaca z punktu widzenia statystyki,
najczesciej ze wzgledu na brak odstonie¢. Podane
w objasnieniach do diagramdéw liczby pomiaréw
pozwalajg zorientowa¢ sie w stopniu doktadnosci
zbadania danego rejonu. Zastosowanie diagramow
konturowych, nawet przy niewielkiej ilosci pomiarow,
podyktowane byto lepszq mozliwoscig przedstawienia
ich w znacznym zmniejszeniu na mapie. W tych
przypadkach jednak z reguty na diagramach w tekscie
przedstawione sg i punkty odpowiadajgce pomiarom.

Dla zilustrowania potozenia mezostruktur na
catym badanym obszarze pomniejszone diagramy

umieszczono na mapie geologicznej (fig. 13). Na
obwodzie kot zaznaczono sektory wystepowania
generacji lineacji: zespotu lineacji starszej (1% i zespotu
lineacji miodszej (12+13.

Nizej omowione bedg wyniki badan mezostruktu-
ralnych w poszczegdlnych rejonach.

Strefa graniczna miedzy kompleksem
izerskim a serig kaczawska w okolicach
Siedlecina, Strzyzowca, Pilchowic
i Radomie (fig. 14—21)

Obszar ze wzgledu na dobre odstoniecie szczegétowo zba-
dano, a przedstawione diagramy zbiorcze sporzadzono na
podstawie okoto 30 diagraméw szczegdtowych. Rozrzut kie-
runkéw dla poszczegdlnych odstonie¢ lub grup odstoniec jest
przewaznie mniejszy niz na diagramach zbiorczych, co $wiadczy
0 rotowaniu wiekszych blokéw skalnych. Obejmujg one skaty
tupkowe i marmury serii kaczawskiej, graniczace ze sobg tupki
1gnejsy oraz gnejsy w poblizu granicy z lupkami, z reguty na
odlegtos¢ 500—1000 m od niej.

Uderzajgca jest identyczno$¢ mezostruktur w tupkach
i gnejsach. Jedynie lineacja miodsza (I2+U) rozwinieta jest
w gnejsach znacznie stabiej niz w tupkach, co jest zupenie
zrozumiate ze wzgledu na réznice wiasno$ci mechanicznych
jednych i drugich. Lineacja starsza (1Y daje bardzo wyrazne
maksima i w gnejsach jest nieco lepiej skupiona niz w tupkach.
Ze wzgledu na mniejsza ilos¢ pomiardw lineacji miodszej

Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach miejscowosci Siedlecin, Strzyzowiec, Pilchowice
i Radomice
Wszystkie projekcje na réwnopowierzchniowej siatce Schmidta na dolnej
potkuli. Struktury ptaskie (foliacja, laminacja, drugie ztupkowanie i spekania)
odwzorowane za pomocg normalnych do ptaszczyzn. Foliacja i laminacja
w tupkach. Kontury: 1—2—3—4% (max 5%), 334 pomiary; Zjj — drugie
ztupkowanie, D — strefy itéw dyslokacyjnych, K — powierzchnia kontaktu
gnejsy-tupki

Boundary zone between the lzera complex and the Kaczawa
series in the environs of Siedlecin Strzyzowiec, Pilchowice
and Radomice
All are lower hemisphere projections on the Schmidt’s equal-area net. Planar
structures (foliation, lamination, second cleavage and fractures) plotted as
normals to the planes Foliation and lamination in schists. Contours: *—2—
3—4% (max 5%), 334 measurements; Zjj — second cleavage, D — zones
of dislocation clays, K — gneiss-schist contact surfaee



Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska

w okolicach Siedlecina, Strzyzowca, Pilchowic i Radomie

Foliacja i laminacja w gnejsach. Kontury: 1—2—3—4—6% (max. 8%),

174 pomiary; Zjj — drugie ztupkowanie, D — strefy itéw dyslokacyjnych,
K — powierzchnia kontaktu gnejsy-tupki

Boundary zone between the Izera complex and the Kaczawa
series in the environs of Siedlecin, Strzyzowiec, Pilchowice
and Radomice
Foliation and lamination in gneisses. Contours: 1—2—3—4—6% (max. 8%),
174 measurements; Zjj — second cleavage, D — zones of dislocation clays,
K — gneiss-schist contact surface

Fig. 17
Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Siedlecina, Strzyzowca, Pilchowic | Radomie
Lineacja w gnejsach. Kontury 0,5—1—2—4—8% (max. 11 %), 238 pomiaréw

Boundary zone between the lzera complex and the Kaczawa
series in the environs of Siedlecin, Strzyzowiec, Pilchowice
and Radomice

Lineation in gneisses. Contours: 0.5—1—2—4—8% (max. 11 %), 238 measure-
ments

Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Siedlecina, Strzyzowca, Pilchowic | Radomie
Wszystkie projekcje na réwnopowierzchniowej siatce Schmidta na dolnej
potkuli. Lineacja w tupkach — diagram zbiorczy — U+U+U* Kontury:
0,5—1—2—4% (max. 6,7%), 539 pomiaréw

Boundary zone between the lzera complex and the Kaczawa
series in the environs of Siedlecin, Strzyzowiec, Pilchowice
and Radomice
All are lower hemisphere Schmidt’s equal-area net projections. Lineation
in schists — total diagram — U+U+U- Contours: 0.5—1—2—4% (max.
6.7%), 539 measurements

Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Siedlecina, Strzyzowca, Pilchowic i Radomie

Lineacja starsza CU) w tupkach. Kontury: 0—2—4—8% (max. 13%),
95 pomiaréw
Boundary zone between the Izera complex and the Kaczawa
series in the environs of Siedlecin, Strzyzowiec, Pilchowice
and Radomice

Older (1,) lineation in schists. Contours: 0—2—4—8% (max. 13%), 95 measu-
rements



Fig. 19

Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Siedlecina, Strzyzowca, Pilchowic i Radomie

Lineacja starsza (li) w gnejsach. Kontury: 0—2—4—8—16% (max. 21 %)*
58 pomiaréw

Boundary zone between the Izera complex and the Kaczawa
series in the environs of Siedlecin, Strzyzowiec, Pilchowice
and Radomice

Older (12 lineation in the gneisses. Contours: 0—2—4—8—16% (max. 21 %),
58 measurements

(12+13 nie ujawnia sie ona na diagramach zbiorczych (fig. 16
i 17) jako odrebne maksima, a wyodrebnia si¢ dopiero po wy-
dzieleniu jej na osobnym diagramie.

Fakt, ze lineacja miodsza (12+13 uktada sie w pasie do-
okota osi lineacji starszej (11) nie oznacza rotacji tego kierunku.
Prawdopodobnie faldowanie zgodne z lineacjg U spowodowato
rotacje foliacji, zaS miodsza kompresja na kierunku starszej
lineacji 1j wywotata utworzenie fatdéw fleksurowych na po-
wierzchniach foliacji w roéznych potozeniach. Dlatego pas
lineacji 12—13zgodny jest z pasem foliacji i”wiele'osi sztywnych
fatdow bliskich jest pionu.

Jak zauwazyta J. Gorczyca-Skata (1966), kierunek 12zgodny
jest z kierunkiem ukosnym dyslokacji mtodszych, za$ 13z dyslo-
kacjami podtuznymi. Przygotowane, lecz nie zamieszczone
w pracy diagramy stref w najblizszym sgsiedztwie dyslokacji
i dalej od nich nie réznity sie wyraznie od siebie, z czego mozna by
whnosi¢, ze dyslokacje nie przebudowaly powazniej swego oto-
czenia.

Wyrazna jest zgodno$¢ foliacji z powierzchnig kontaktu
gnejsy — tupki. Rowniez strefy dyslokacyjne w formie gliny
tektonicznej zgodne sg czesto z powierzchnig foliacji.

Na zachodnim zboczu Dzikiego Wawozu w poblizu kon-
taktu z tupkami w jasnych laminowanych gnejsach starsza,
dobrze zrekrystalizowana lineacja, odpowiadajaca kierunkiem
maksimum dla 1t zdeformowana jest, jak sie wydaje, przez
tagodne i ptynne faldy takze dobrze zrekrystalizowane, o osiach
nachylonych pod katem okoto 50° wzgledem 1,. Trudno ustalic,
czy mamy tu do czynienia z lokalng rekrystalizacjg lineacji 12,
czy tez pojawia sie tu lokalnie jaka$ inna lineacja, ktora w wiek-
szosci przypadkéw nie mogla by¢ rozpoznana od lineacji
starszej j.

Lineacja mtodsza uktada sie w pewne maksima. Nawigzujac
do badan H. Teisseyre’a (1964) i J. Gorczycy-Skaty (1966),
podzielono jag w zaleznosci od kierunku na lineacje 12 i 13
Nie oznacza to jednak, ze uwaza¢ nalezy te lineacje za r6zno-
wiekowe, a w kazdym razie w omawianym rejonie brak przeko-
nywajacych argumentéw co do roznego czasu ich powstania.

Fig. 20
Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Siedlecina, Strzyzowca, Pilchowic i Radomie
Lineacja miodsza (I,+1s) w lupkach. Kontury: 0—1—2—4% (max. 6%),
121 pomiaréw

Boundary zone between the lzera complex and the Kaczawa
series in the environs of Siedlecin, Strzyzowiec, Pilchowice
and Radomice
Younger (1,+ 1,) lineation in the schists. Contours: 0—1—2—4% (max. 6%),
121 measurements

Fig. 21
Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Siedlecina, Strzyzowca, Pilchowic i Radomie
Lineacja miodsza (l,+1s) w gnejsach. Kontury: 0—1—2—4% (max. 6%),
25 pomiaréw; z, p, w— zma-szczkowanie, precikowos¢, wydtuzenie zespotéw
mineralnych, f — osie faldéw, fa — osie faldow (wskazana asymetria)

Boundary zone between the lzera complex and the Kaczawa
series in the environs of Siedlecin, Strzyzowiec, Pilchowice
and Radomice
Younger (1,+1,) lineation in the gneisses. Contours: 0—1—2—4% (max. 6%),
25 measurements; z, p, w— gouffrage, pencil structure, elongation of mineral
assemblages, f — axes of folds, fa — axes of folds (showing asymmetry)



Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska

w okolicach Milecic, Ptawnej Gérnej, Olesznej Podgdrskiej

Foliacja i laminacja w tupkach i gnejsach (nie rozdzielona). Kontury: 1—2—
4—8% (max. 13,5%), 201 pomiaréw; Zjj — drugie ztupkowanie

Boundary zone between the Izera complex and the Kaczawa
series in the environs of Milecice, Ptawna Gérna, Oleszna
Podgorska
Foliation and lamination in the schists and gneisses (not divided). Contours:
1—2—4—8% (max. 13.5%), 201 measurements; Z|j — second cleavage

Strefa graniczna miedzy kompleksem
izerskim a serig kaczawskg w okolicach
Milecic, Ptawnej Gérnej i Olesznej
Podgorskiej (fig. 22, 23)

Podobnie jak w poprzednio omoéwionym regionie istnieje
zgodnos$¢ elementéw mezostrukturalnych w gnejsach i w tup-
kach, przeto obydwa rodzaje skat przedstawione sg na tych
samych diagramach. W tym rejonie stosunkowo niewiele po-
miardéw dotyczy gnejséw, bowiem w znacznej czesci z tupkami
kontaktuje bezkierunkowy granit.

Pod wzgledem mezostrukturalnym

) | ru istnieje analogia do
rejonu oméwionego wczesniej.

Strefa graniczna miedzy kompleksem
izerskim a serig kaczawska w okolicach
Olszyny Lubanskiej (fig. 24, 25)

W rejonie tym obserwuje sie monoklinalne na og6t zapa-
danie powierzchni foliacji. Lineacja uktada sie w pas dookota
dobrze skupionych biegunéw foliacji. Lezy ona zawsze w plasz-

----- >

Fig. 24
Strefagraniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Olszyny Lubanskiej
Foliacja i, laminacja w tupkach i gnejsach (nie rozdzielona). Kontury:
2—4—8—12—20% (max. 21%), 70 pomiaréw; Zjj — drugie ztupkowanie,
K — powierzchnia kontaktu gnejsy-tupki, W — potozenie wktadek tupkowych
w gnejsach, D — strefa itow dyslokacyjnych

Boundary zone between the lzera complex and the Kaczawa
series in the environs of Olszyna Lubariska
Foliation and lamination in the schists and gneisses (not divided). Contours:
2—4—8—12—20% (max. 21%), 70 measurements; Zjj — second cleavage,
K — gneiss-schists contact surface, W — position of schist intercalations
in the gneisses, D — zone of dislocation clays

czyznie foliacji. Lineacja starsza (1¥Y uktada sie'w przyblizeniu
na kierunku biegu, zas 12 w przyblizeniu na kierunku upadu
powierzchni foliacji. Jest to uktad analogiczny do poprzednio
omoéwionych rejonéw, tylko prostszy, dzieki monoklinalnie
zapadajacej foliacji.

Fig. 23
Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Milecic, Ptawnej Gornej, Olesznej Podgorskiej
Lineacja w tupkach i gnejsach (nie rozdzielona). Kontury: 1—2—4—6%
(max. 8,6%), 233 pomiary; z,p,w — zmarszczkowanie, precikowos¢, wy-
dhuzenie zespotdw mineralnych, f — osie fatdéw, fa — osie fatldéw (wskazana
asymetria), 1*— lineacja starsza, 12 Is— lineacje miodsze

Boundary zone between the lzera complex and the Kaczawa
series in the environs of Milecice, Ptawna Gdrna, Oleszna

Podgérska
Lineation in the schists and gneisses (not divided). Contours: 1—2—4—6%
(max. 8.6%), 233 measurements; z, p, w — gouffrage, pencil structure,

elongation of mineral assemblages, f — axes of folds, fa — axes of folds
(showing asymmetry), Ix — older lineation, 12, % — younger lineations



Fig. 25
Strefa graniczna miedzy kompleksem izerskim a serig kaczawska
w okolicach Olszyny Lubanskiej
Lineacja w #tupkach i gnejsach (nie rozdzielona). Kontury: 2—4—6%
(max. 13%); z, p, w — zmarszczkowanie, precikowos¢, wydtuzenie zespotdw
mineralnych, f — osie fatdow, Ix— lineacja starsza, Is>13—=lineacje miodsze,
1-1 — pary odpowiadajacych sobie, krzyzujacych sie lineacji Ixi la lub Is

Boundary zone between the Izera complex and the Kaczawa
series in the environs of Olszyna Lubanska

Lineation in the schists and gneisses (not divided). Contours: 2—4—6%

(max. 13%); z, p,w — gouffrage, pencil structure, elongation of mineral

assemblages, f — axes of folds, Ix— older lineation, Is, I»— younger lineations,

1-1 — pairs of corresponding lineations Ixand Igor lacrossing one the other

Réwniez w tym rejonie obserwuje sie daleko idaca analogie
utozenia mezostruktur w gnejsach i w lupkach.

Strefa graniczna miedzy gnejsami,
.szaroglazami” i tupkami w okolicy
Wtosienia i Platerowki (fig. 26, 27, 28)

Poprzednio oméwione 3 rejony obejmowaty strefe graniczng
miedzy tupkowa serig kaczawskg a gnejsami nalezacymi do
kompleksu izerskiego. Tu we Wiosieniu i Plateréwce granicza
skaty, wykazujace juz niewatpliwie koneksje z masywem tuzyc-
kim. Sa to tupki i ,szarogtazy” oraz gnejsy granodiorytowe.
Warto przy tym podkresli¢, ze pod wzgledem mezostruktu-
ralnym rejon ten wykazuje daleko idace analogie do obszarow
wschodnich.

Potozenie foliacji w gnejsach pokrywa sie swoim rozrzutem
i maksimum z potozeniem foliacji w tupkach i ,,szarogtazach”.

b

Fig. 27
Strefa graniczna miedzy gnejsami, ,szarogtazami” i tupkami
w okolicach Wiosienia i Platerdwki
Lineacja. Kontury: 3—5—10% (max. 12%), 103 pomiary; z, p, W — zmarszcz-
kowanie, precikowos¢, wydtuzenie zespotéw mine-atnych, f — osie fatdow,
fa — osie faldéw (wskazana asymetria), li — lineacja starsza, 1,, 13— lineacje
miodsze

Boundary zone between the gneisses, ,,greywackes” and schists
from the environs of Wiosie and Plater6wka
Lineation. Contours: 3—5—10% (max. 12%), 103 measurements; z,p,w —
gouffrage, pencil structure, elongation of mineral assemblages, f — axes
of folds, fa — axes of folds (showing asymmetry), L — older lineation,
1s, 13— younger lineations

W tych ostatnich jest to raczej oddzielnos¢ zgodna z laminacja
i warstwowaniem. Powierzchnie kontaktu miedzy ‘tupkami
a gnejsami sg zawsze zgodne z potozeniem foliacji.

W tupkach i szarogtazach obserwowano wielokrotnie
drugie ztupkowanie (Zn). Cho¢ w badanych przypadkach
przebiegato ono pod katem z reguty okoto 30° wzgledem lami-
nacji i foliacji, to jednak jego pole rozrzutu pokrywa sie w przy-
blizeniu z polem foliacji i laminacji. Jest to fakt nieco zaska-

Strefa graniczna miedzy gnejsami, ,szarogtazami” i tupkami
w okolicach Wiosienia i Platerowki

Foliacja i laminacja. Kontury: 2—4—12% (max. 16%), 205 pomiaréw;
Zji — drugie ztupkowanie (26 pomiaréw), K — powierzchnia kontaktu
gnejsy/tupki

Boundary zone between the gneisses, ,,greywackes” and schists
from the environs of Wiosiert and Plateréwka

Foliation and lamination. Contours: 2—4—12% (max. 16%), 205 measure-
ments; Zjj — second cleavage (26 measurements), K — gneiss-schists contact
surface



Strefa graniczna miedzy gnejsami, ,,szarogtazami” i tupkami
w okolicach Wiosienia i Platerowki

Spekania. Kontury: 0—1—2—4% (max. 4,5%), 265 pomiar6w; Sy — po-

wierzchnia $lizgu, r — rysy na powierzchni $lizgu, D — powierzchnia dyslokacji

Boundary zone between the gneisses, ,,greywackes” and schists
from the environs of Wiosien and Plateréwka
Fractures. Contours: 0—1—2—4% (max. 4.5%), 265 measurements; S8 —
slickensides, r — striae on slickensides, D — surface of dislocation

kujacy. Moze przy wiekszej ilosci pomiaréw datoby sie uchwycié
jaka$ prawidtowos¢ pozwalajacg na jego wyjasnienie.

W ,szarogtazach” i gnejsach lineacja nie zawsze jest wy-
raznie wyksztatlcona i rozréznienie jej generacji napotyka na
powazne trudnosci.

Maksimum lineacji pojawia sie na pograniczu pot wyste-
powania lineacji starszej Ixi mtodszej 12; przypuszczalnie jest to
maksimum pozorne.

.Szarogtazy” Zgorzelca i

(fig. 29, 30)

Jedrzychowic

Przy samym kontakcie z granodiorytem skaty te wykazuja
termiczne zmiany kontaktowe.

Skaty w profilach objetych badaniami zmian takich wpraw-
dzie nie wykazuja, lecz sg zbite i pozbawione w zasadzie foliacji.
Pojawia sie tylko wyrazna oddzielno$¢ zgodna z warstwowa-
niem. W partiach, gdzie istniejg warstwy tupkowe, pojawia sie
nieraz drugie ztupkowanie. Struktury linijne sa bardzo skape.
Wyksztatcone sa one w postaci faldow lub zmarszczkowania

G
Fig. 30
Kamieniotom szarogtazéw na S od Jedrzychowic
Sp —* spekania, W, L — warstwowanie, laminach, Zjj — ztupkowanie

spekaniowe, f — osie fatdow powierzchni warstwowania, z — zmarszczko-

wanie na powierzchni warstwowania, 1(Z|j) — niezidentyfikowana lineacja

na powierzchni ztupkowania spekaniowego, p(K) — przecigcie powierzchni

warstwowania i ztupkowania spekaniowego (wyznaczone konstmkcyjnie),
1-1 — pary odpowiadajacych sobie, krzyzujacych sie lineacji

Greywacke quarry at Jedrzychowice
Sp — fractures, W, L — bedding, lamination, Zji — fracture cleavage,
f— axes of folds of bedding surface, z — gouffrage on surface of bedding,
1(Zjj) — indeterminate lineation on surface of fracture cleavage, p(K) — inter-
section of the surface of bedding and that of fracture cleavage (geometrically
evaluated), 1-1 — pairs of corresponding lineations cutting one the other

11 — Geologia Sudetica, vol. VI

na ptaszczyznie warstwowania. Sporadycznie takze obserwo-
wano sfatdowanie powierzchni drugiego ztupkowania.

Przy ogoélnej stabej rekrystalizacji i sztywnym charakterze
skat nie istniejg wiasciwie kryteria rozpoznawania generacji
lineacji analogiczne do stosowanych we wschodnich rejonach.
Ze wzgledu na kierunek wiekszos¢ obserwowanych struktur
Unijnych odpowiada¢ by mogta lineacji starszej (U), uwazanej

Spekania, kontury 1—2—4—6% (max. 7,2%), 433 pomiary; W, L —

warstwowanie, laminacja,Zn — ztupkowanie spekaniowe, f — osie fatdow

powierzchni warstwowania, z — zmarszczkowanie na powierzchni warstwo-

wania, f(Zjj) — o$ fatdu powierzchni ztupkowania spekaniowego (wskazana

asymetria), p(K) — przeciecie powierzchni warstwowania i ztupkowania
spekaniowego (wyznaczone konstrukcyjnie)

Greywackes of Zgorzelec
Fractures, contours 1—2—4—6% (max. 7.2%), 433 measurements; W, L —
bedding, lamination, Zjj — second cleavage (fracture cleavage), f — axes
of folds of the bedding surface, z — gouffrage on bedding surface, f(Zjj) —
axis of fold of fracture cleavage surface (showing asymmetry), p(K) — inter-
section of the surface of bedding and that of fracture cleavage (geometrically
calculated)



za miodokaledonskg (H. Teisseyre 1964), silnie rozwinietej
na wschodzie, a zapewne wygasajacej ku zachodowi.

W nieduzym kamieniotomie ,,szarogtazéw” i tupkéw na S
od Jedrzychowic (fig. 30) uderza nieduzy kat miedzy warstwo-
waniem a drugim ztupkowaniem, istnienie Kkrzyzujacych sie
na powierzchni warstwowania lineacji o nieuchwytnym nastep-
stwie, a nadto obecnosci lineacji na powierzchni drugiego
ztupkowania. Przeciecie powierzchni warstwowania i drugiego
ztupkowania niezgodne jest z wiekszoscig obserwowanych
lineacji. Liczy¢ sie mozna w ,szarogtazach” z trzema genera-
cjami lineacji, lecz odpowiednia dokumentacja wymagataby
zmudnych i dtugotrwatych prac w szerszym ujeciu regionalnym.

Wschodnia cze$s¢ kompleksu gnejsowego —
okoliceSiedlecina Wrzeszczyna, Barcinka,
Maciejowca, Radomie i Pasiecznika
(fig. 31, 32)

Zapady foliacji sa strome i obustronne przy biegu NW-SE.
Z foliacjg zawsze zgodne sg r6zne wkiadki w gnejsach. Sa to
przede wszystkim amfibolity i poamfibolitowe tupki biotytowe
lub chlorytowe oraz drobnoziarniste jasne gnejsy ,,aplitowe”.
Ten sam kierunek ma stratyfikacja catego kompleksu, tj. zréz-
nicowanie na gnejsy drobnoziarniste, gruboziarniste, granity,
gnejsy jasniejsze i ciemniejsze.

Lineacja starsza (li) wyksztatcona jest przewaznie w for-
mie wydtuzenia zespotéw mineralnych i potaczona z wyrazng
rekrystalizacja tyszczykéw a takze kwarcu i skaleni. Czasem
obecne sg takze ptaskie faldy bez peknie¢ i zataman. Lineacja
miodsza jest stabo rozwinieta w gnejsach i przewaznie zblizona
kierunkiem do kierunku upadu foliacji. Lokalne submaksima,
jak np. li = 130/50, pochodzg niemal w catosci z pewnych
grup odkrywek i sa wynikiem rotacji catych wielkich blokow.

Ogolnie stwierdzi¢ nalezy daleko idace podobiefAstwo do
rejonu gnejsowego w poblizu strefy granicznej z serig kaczawska
(fig. 15, 17, 19, 21). Podkresli¢ przy tym nalezy, ze diagramy
(fig. 31 i 32) sporzadzone zostaty na podstawie pomiarow
pochodzacych z obszaru bez poréwnania wiekszego niz rejon
gnejsowy wschodniej czesci strefy granicznej.

Fig. 31
Wschodnia cze$¢ kompleksu gnejsowego (okolice Siedlecina
Wrzeszczyna, Barcinka, Maciejowic, Radomie, Pasiecznika)
Foliacja. Kontury: 2—4—8—12% (max. 16%), 134 pomiary; W — wkiadki
amfibolitéw, gnejséw aplitowych i kwarcytdw w obrebie gnejsoéw i granitow

Eastern part of the gneiss complex (environs of Siedlecin,

Wrzeszczyn, Barcinek, Maciejowiec, Radomice, Pasiecznik)

Foliation. Contours: 2—4—8—12% (max. 16%), 134 measurements; W —

intercalations of amphibolites, aplitic gneisses and quartzites in gneisses and
granites

Wschodnia cze$¢ kompleksu gnejsowego (okolice Siedlecina,

Wrzeszczyna, Barcinka, Maciejowca, Radomie, Pasiecznika)

Lineacja. Kontury: 1—3—5% (max. 6,5%), 137 pomiaréw; z,p, w —

zmarszczkowanie, predkowos$¢, wydtuzenie zespotdw mineralnych, f — osie

faldow, fa — osie faldéw (wskazana asymetria), Ix — lineacja starsza,
18, la — lineacje mitodsze

Eastern part of the gneiss complex (environs of Siedlecin,
Wrzeszczyn, Barcinek, Maciejowiec, Radomice, Pasiecznik)

Lineation. Contours: }—3—5% (max. 6.5%), 137 measurements; z, p, w —a

gouffrage, pencil structure, elongation of mineral assemblages, f — axes

of folds, fa — axes of folds (showing asymmetry), Ix — older lineation,
12, U — younger lineations

Fig. 33
Srodkowa cze$¢ kompleksu gnejsowego (okolice Chmielenia)
Foliacja. Kontury: 0—3—8% (max. 12%), 42 pomiary

Central part of the gneiss complex (environs of Chmielen)
Foliation. Contours: 0—3—8% (max. 12%), 42 measurements



Srodkowa cze$¢ kompleksu gnejsowego
okolice Chmielenia (fig. 33, 34)

Pomiary wykonane zostaty w profilu wzdtuz toru kolejo-
wego. W znacznej mierze wystepujg tam bezkierunkowe lub
prawie bezkierunkowe porfirowate granity. Tylko w pewnych
strefach skaty sg wyraznie ukierunkowane.

Znacznie przewazajg poOtnocne upady foliacji. Dlatego
lezaca w plaszczyznie foliacji lineacja uktada sie w stosunkowo
prosty pas. Starsza lineacja wyraznie skupia sie w gtdwnym
maksimum 1j  320/30, gdy tymczasem lineacja miodsza
la+ls zapada ku E.

Srodkowa czes¢ kompleksu gnejsowego (okolice Chmielenia)

Lineacja. Kontury: 0—3—5% (max. 9%), 56 pomiaréw; z, p, w — zmarszcz-

kowanie, precikowo$¢, wydtuzenie zespotdw mineralnych, f— osie fatdow,
— lineacja starsza, 12, 13— lineacje miodsze

Central part of the gneiss complex (environs of Chmielen)

Lineation. Contours: 0—3—5% (max. 9%), 56 measurements; z,p, w —

gouffrage, pencil structure, elongation of mineral assemblages, f — axes
of folds, i — older lineation, la,13 — younger lineations

Potnocny rejon Srodkowej czes$ci kompleksu

gnejsowego — ciemne gnejsy przetomu Kwisy

na N od LesSnej i w Kos$é ielnikach Srednich
(fig. 35, 36)

Ten wyjatkowo dobrze jak na Pogorze Izerskie odstoniety
rejon przedstawia sie pod wzgledem mezostrukturalnym jedno-
licie. Niewyrazna, a jednak uchwytna foliacja polegajaca na
ukierunkowaniu pasm serycytowych i biotytowych, utozona
jest monoklinalnie. Lineacja wyksztatcona jest niemal wytacznie
w formie wydtuzenia zespotéw mineralnych — agregatow ska-
leniowych i kwarcowych wsérod plastréw serycytowych i bioty-
towych. Wyrazna cho¢ niezbyt silna rekrystalizacja pozwala
zaliczy¢ te lineacje do generacji starszej (L).

Srodkowa cze$é¢ kompleksu gnejsowego —
jasne gnejsy i granity na S od Les$nej
(fig. 37, 38, 39)

Sa to jasne granity dos¢ silnie spekane, w ktérych tylko
w pewnych strefach pojawia sie wyrazniejsza foliacja i lineacja.
Badania mikroskopowe ujawnity, ze ukierunkowanie ma
charakter cienkich stref mylonitycznych z rekrystalizujagcym

Fig. 35
Potnocny rejon Srodkowej czesci kompleksu gnejsowego —
ciemne gnejsy przetomu Kwisy na N od Le$nej i w Kos¢ lelnikach
Srednich
Foliacja. Kontury: 0—2—4—8% (max. 11,3%), 210 pomiaréw

Northern region of the central part of the gneiss complex —
dark gneisses in the Kwisa gorge N of Lesna, also at Koscielniki
Srednie

Foliation. Contours: 0—2—4—8% (max. 11.3%), 210 measurements

Poétnocny rejon $rodkowej czesci kompleksu gnejsowego —
ciemne gnejsy przetomu Kwisy na N od Lesnej i w Koscielnikach
Srednich
Lineacja. Kontury: 0—2—4—8—10% (max. 12,4%), 16 pomiarow; z, p, W—
zmarszczkowanie, precikowosé, wydtuzenie zespotéw mineralnych, f — osie
fatldéw, 1, — lineacja starsza, I, — lineacja miodsza

Northern region of the central part of the gneiss complex —
dark gneisses in the Kwisa gorge N of Les$na, also at Koscielniki
Srednie
Lineation. Contours: 0—2—4—8—10% (max. 12.4%), 16 measurements;
z, p, w — gouffrage, pencil structure, elongation of mineral assemblages,
f— axes of folds, Ix— older lineation, 1, — younger lineation



Srodkowa cze$¢ kompleksu gnejsowego — jasne gnejsy i granity
na S od LeSnej
Spekania i foliacja (tacznie). Kontury: 0—2—49% (max. 6,5%), 219 pomiarow;
W — wkiadka tupku tyszczykowego, F — foliacja (rozwinieta tylko w pewnych
strefach), p — precikowo$¢, f — fatd w tupku tyszczykowym, Ix — lineacja
starsza

Central part of the gneiss complex — light gneisses and granites S

of Lesna
Fractures and foliation (jointly). Contours: 0—2—4% (max. 6.5%), 219
measurements; W — intercalation of mica schist, F — foliation (in some

zones only), p —pencil structure, f-—fold in mica schist

Fig. 38
Srodkowa cze$¢ kompleksu gnejsowego —jasne gnejsy i granity
na S od Lesnej. Odkrywka u wylotu potozonej najbardziej
na pétnoc sztolni,
F — foliacja, Sp — spekania, p — precikowos$¢ (kontury 0%), O — $rodki
kot wielkich wrysowanych na diagramie

Central part of the gneiss complex — light gneisses and granites
S of Lesna. Outcrop at the adit to the northernmost gallery
along the highroad
F — foliation, Sp — fractures, p — pencil structure (contours 0%), O — poles
of circles on the diagram

wzdtuz nich muskowitem (foliacja). Lineacja wynika z przeciecia
takich nieregularnych powierzchni foliacji, czyli ma charakter
precikow.

Chociaz obszar badan w tym rejonie byt stosunkowo mato
rozlegty, obserwuje sie znaczne réznice potozenia mezostruktur
miedzy poszczegolnymi odkrywkami. Musiato nastgpi¢ rozbicie
na bloki i rotacja blokéw wzgledem siebie. Taki stan rzeczy
powoduje rozmycie maksiméw na diagramach zbiorczych.

Bardziej przejrzysta wspotzaleznos¢ miedzy mezostruktu-
rami zaznacza sie na diagramach dla poszczegolnych odkrywek.
Na diagramie figury 38 wyraznie widac, ze foliacja zgodna jest
z gtébwnym kierunkiem spekan, lineacja natomiast wynika
z przeciecia plaszczyzn tego kierunku z drugim najwazniejszym
kierunkiem spekan. Pokrywa si¢ to z obserwacjami mikrosko-
powymi o precikowym charakterze lineacji; prostopadle do
lineacji wyksztatcony jest trzeci system spekan.

Fig. 39
Srodkowa czes¢ kompleksu gnejsowego — jasne gnejsy i granity
na S od Le$nej — odkrywka u wylotu sztolni drugiej od drogi
nad potokiem
F — foliacja, W — wk#adka tupku tyszczykowego, Fj — foliacja w tupku
tyszczykowym, Sp — spekania, p — precikowos¢, fj — fatd w tupku tysz-
czykowym, O — érodki kot wielkich wrysowanych na diagramie

Central part of the gneiss complex — light gneisses and granites
S of Lesna — at the adit to second gallery along the highway
above the stream
F — foliation, W — intercalation of mica schist, Fj —foliation in mica schist,
Sp — fractures, p — pencil structure, fj — fold in mica schist, O — poles
of circles on the diagram

Podobny obraz obserwowa¢ mozna na kolejnym diagra-
mie — figura 39, cho¢ tu mniej wyraznie réznicujg sie pola
foliacji i drugiego systemu spekan. W tej odkrywce w granicie
znajduje sie okoto metrowa, silnie wyprasowana wkiadka
drobnoblaszkowego tupku biotytowo-serycytowego. Foliacja
w tupku zgodna jest w przyblizeniu z przebiegiem wkiadki,
natomiast niezgodna z foliacjg w gnejsach, tworzacych ukierun-
kowane strefy wsrdd granitow. Osie fatdu i gufrazu we wkiadce
kierunkiem odpowiadajg precikowej lineacji w gnejsach.

Nietatwo jest rozstrzygna¢, ktorej generacji opisana lineacja
odpowiada. Jest ona wynikiem sztywnych, mylonitycznych
deformacji, jednak do$¢ wyrazna postdeformacyjna rekrysta-
lizacja muskowitu pozwala jg chyba zaliczy¢ do lineacji star-
szej 11; tym bardziej, ze odpowiada jej ona kierunkiem (po-
réwnaj diagram — fig. 36).



tupki i sasiadujgce gnejsy w otoczeniu
Jeziora Ztotnickiego oraz okolic Stankowie,
Wiezy, Gryfowa Slaskiego i Krzewig
Wielkiego (fig. 40, 41, 42)

W tupkach foliacja pokrywa sie z laminacjg, jak si¢ zdaje
pochodzenia osadowego. Potozenie foliacji w tupkach jest takie
same jak w gnejsach. Powierzchnie kontaktu gnejsy — tupki sg
zawsze zgodne z foliacjg. Podobnie lineacja w gnejsach i tup-
kach rozktada sie w sposéb do siebie zblizony. Wszystkie
struktury, a szczegolnie lineacje mtodsze 12i Is, sg bez porow-
nania lepiej rozwiniete w tupkach niz w gnejsach. Lineacja
starsza w tupkach wyksztatcona jest w formie drobnego
zmarszczkowania, rzadziej drobnych, ,ptynnych” fatdow.
W gnejsach 1, przyjmuje forme wydtuzenia zespotdw mineral-

Fig. 40
tupki i sasiadujace gnejsy w otoczeniu Jeziora Ztotnickiego
oraz miejscowosci Stankowice, Wieza, Gryfow Slaski, Krzewie
Wielkie
Foliacja i laminacja. Kontury: 0—2—4—8—12% (max. 15,5%), 122 pomiary;
Zn — drugie ztupkowanie, K — powierzchnia kontaktu gnejsy-tupki

Schists and adjacent gneisses around the Ztotniki Lake and
in the environs of Stankowice, Wieza, Gryféw Slaski, Krzewie
Wielkie
Foliation and lamination. Contours: 0—2—4—8—12% (max. 15.5%), 122
measurements; Zn — second cleavage, K — gneiss-schist contact surface
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Fig. 42
Lupki i sgsiadujgce gnejsy na potnocnym brzegu Jeziora Ziot-
nickiego (profil 7, fig. 11)
Kontur foliacji — 0%, 33 pomiary; z, p, w — zmarszczkowanie, precikowos¢,
wydhuzenie zespotéw mineralnych, f — osie fatdéw, fa — osie fatdéw (wska-
zana asymetria), fla — osie drobnych fleksur (wskazana asymetria), Zn —
drugie ztupkowanie, K — powierzchnia kontaktu gnejsy-tupki, 1-1 — pary
odpowiadajacych sobie krzyzujacych sie lineacji, Ix— lineacja starsza, 1, —
lineacja miodsza, I* — lineacja najmiodsza, 1? — lineacja nie rozpoznanej
generacji (51 pomiaréw lineacji)

Schists and adjacent gneisses on northern shore of the Ztotniki
Lake (profile 7, fig. 11)
Contour of foliation — 0%, 33 measurements; z, p, w — gouffrage, pencil
structure, elongation of mineral assemblages, f — axes of folds, fa — axes
of folds (showing asymmetry), fla — axes of minor flexures (showing
asymmetry), Zn — second cleavage, K — gneiss-schist contact surface,
1-1 — pairs of corresponding intersecting lineations, 1, — older lineation,
It — younger lineation, 1, — youngest lineation, 1? — lineation of indeter-
minate generation (51 lineation measurements)

Fig. 41
Lupki i sgsiadujgce gnejsy w otoczeniu Jeziora Ziotnickiego
oraz okolic Stankowie, Wiezy, Gryfowa Slaskiego, Krzewig
Wielkiego
Lineacja. Kontury: 2—4—8% (max. 9,3%), 156 pomiaréw; z,p, w—
zmarszczkowanie, precikowo$¢, wydtuzenie zespotdw mineralnych, f — osie
fatdow, fa — osie faldow (wskazana asymetria), 1, — lineacja starsza,
1, |j — lineacje miodsze

Schists and adjacent gneisses around the Ztotniki Lake and
in the environs of Stankowice, Wieza, Gryfow Slaski, Krzewie
Wielkie
Lineation. Contours: 2—4—8% (max. 9.3%), 156 measurements; z, p, W—
gouffrage, pencil structure, elongation of mineral assemblages, f — axes
of folds, fa — axes of folds (showing asymmetry), Ix — older lineation,
I1t 1, — younger lineations
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nych. Przy obfitosci iyszczykow dotacza sie zmarszczkowanie.
Jak wszedzie przy starszej lineacji obserwuje sie wyrazne objawy
rekrystalizacji.

Lineacja wykazuje spory rozrzut, lecz zawsze lezy w ptasz-
czyznie foliacji. Pewien, niezbyt zreszta duzy, rozrzut potozenia
powierzchni foliacji powiekszyt rozrzut lineacji.

W grupie odkiywek tupkéw na potnocnym brzegu Jeziora
Ztotnickiego (fig. 42) udato sie uchwycic¢ kolejno$¢ deformacj
wsrod lineacji mio szych. Lineacja uznana za 12 wyksztatcona
jest jako gruby gufraz i sztywne fatdy deformujace lineacje It
0 osiach w przyblizeniu prostopadtych do ],. Najmiodsza
lineacja 13 — to fatdy typu fleksurowego, podkreslone peknie-
ciami. Ich osie zgodne sg z kierunkiem lineacji, lecz bez wat-
pienia dajg sie od nich odrézni¢. Lineacja 13 deformuje line-
acje 13.

Jesli nawet w danym miejscu niezrekrystalizowane, sztywne
struktury pochylone ku NW deformujg struktury o kierunku
pochylenia NE, nie mozna tego ekstrapolowac na inne regiony.
Trzeba sie liczy¢ z faktem, ze drobne fleksury 13 sg zwigzane
w tym miejscu z jaka$ mtoda dyslokacjg i pojawiajg sie tylko
lokalnie.

Gnejsy w okolicach Platerowki,
i Grabiszyc (fig. 43)

Zalipia

Sa to gnejsy zaliczane do tzw. gnejséw granodiorytowych.
Wykazujg niezbyt wyraznie kierunkowe tekstury, a miejscami
pozbawione sg w og6le kierunkowosci. Zbadane byly dosc¢
pobieznie tylko w swoich najwiekszych i najwazniejszych wy-
stgpieniach w wymienionych miejscowosciach. Przy niewielkiej
ilosci pomiaréw obserwowa¢ mozna ich wyrazne skupienie.
Zaréwno foliacja, polegajagca gtdwnie na zorientowanym uto-
zeniu rozwalcowanych pakietow serycytowych, jak i lineacja
typu wydluzenia zespotdw mineralnych, w znacznej mierze
zapewne o charakterze zrotowanych precikéw, utozeniem
swoim zgodne sg z ogblnym rozprzestrzenieniem struktur dla
tej czesci kompleksu. Lineacja zapewne odpowiada Ix

Rekrystalizacja postdeformacyjna, cho¢ niewatpliwie istnie-
jaca, nie jest intensywna. Tylko w niektorych miejscach serycyt
z pakietow przekrystalizowat w wyrazniejsze blaszki muskowitu.

Fig. 43
Gnejsy w okolicach Plateréwki, Zalipia, Grabiszyc
F — foliacja, kontur 0%, 17 pomiaréw; z, p, w— zmarszczkowanie, preciko-
wosé, wydtuzenie zespotéw mineralnych, kontur lineacji 0%, 12 pomiaréw
Gneisses in the environs of Plateréwka, Zalipie, Grabiszyce
F — foliation contour 0%, 17 measurements, z,p,w — gouffrage, pencil

structure, elongation of mineral assemblages, contour of lineation 0%,
12 measurements

Gnejsy w okolicach Miedzianego (fig. 44)

W znacznej wiekszosci sg to gnejsy, podobnie jak w Grabi-
szycach, z rodzaju gnejsow granodiorytowych z przejsciem
do granodiorytow. Cze$ciowo bogatsze sg one w skaler pota-
sowy lub albit szachownicowy, a ubozsze w ciemne skfadniki
niz wiekszos¢ granodiorytow i gnejséw granodiorytowych.
Nie zawsze uchwytna foliacja i lineacja pod wzgledem wyksztat-
cenia podobne sa, jak w okolicy miejscowosci Grabiszyce,
ale sa na ogdl mniej wyrazne.

Fig. 44
Gnejsy w okolicach Miedzianego
F — foliacja, kontur 0%, 23 pomiary; z,p, w — zmarszczkowanie, preciko-
wos¢, wydtuzenie zespotéw mineralnych, f — o$ fatdu, 9 pomiaréw lineacji

Gneisses in the environs of Miedziane
F — foliation, contour 0%, 23 measurements; z,p,w — gouffrage, pencil
structure, elongation of mineral assemblages, f — axis of fold, 9 lineation
measurements

Rejon ten zbadany jest w stopniu niedostatecznym, cho¢
wszystkie wazniejsze odstoniecia oraz wkopy zostaty uwzgled-
nione. Rozrzut foliacji pocigga za sobg znaczny rozrzut lineacji.
Zmierzona lineacja zapewne nalezy do r6znych generacji, jednak
nie udato sie tego ustali¢ z odpowiednig dozg pewnosci.

Granodioryty — w czeé$ci ukierunkowane —
w okolicach Krzewiny, Lutogniewic
i Bratkowa (fig. 45)

Granodioryt wschodniotuzycki w pewnych strefach wykazuje
catkiem wyrazne ukierunkowanie o charakterze deformacyjnym.
Wyksztatcona w ten sposéb foliacja analogiczna jest do foliacji
w gnejsach granodiorytowych i polega przede wszystkim na
zorientowanym ufozeniu pakietow serycytowych i miejscami
stabo zrekrystalizowanych stref kataklastyczno-mylonitycznych.
Raczej wyjatkowo na powierzchni takiej foliacji napotkac
mozna struktury linijne.

Potozenie powierzchni foliacji zgodne jest z utozeniem
wazniejszych spekan i powierzchni $lizgowych w bezkierunko-
wych granodiorytach. Z tym samym kierunkiem zgodne sg
liczne w pewnych miejscach zyty aplitowe. Rysy na powierzch-
niach $lizgowych nie wykazujg jednolitych kierunkéw i nie sg
zgodne z nielicznymi Kkierunkami lineacji typu wydtuzenia
zespotéw mineralnych lub precikéw na powierzchniach foliacji,



Fig. 45
Granodioryty — w czesci ukierunkowane — w okolicach
Krzewini, Lutogniewic, Bratkowa
F — foliacja, kontur 0%, 10 pomiaréw; z,p,w — zmarszczkowanie, preci-
kowos¢, wydtuzenie zespotdw mineralnych, kontur 0%, 3 pomiary, Sp i S§I —
spekania i powierzchnie $lizgéw, r — rysy na powierzchniach $lizgéw, A —
zyty aplitow

Granodiorites — partly directionally oriented in the environs
of Krzewina, Lutogniewice, Bratkdéw
F — foliation, contour 0%, 10 measurements; z,p,w — gouffrage, pencil
structure, elongation of mineral assemblages, contour 0%, 3 measurements
Sp and S8l — fractures and slickensides, r — striae on slickensides, A —
veins of aplites

Fig. 46
Pasmo tupkowe Wojcieszyce «— Lazne-Libverda wraz z przyle-
gajacymi gnejsami. Okolice Starej Kamienicy
Foliacja i laminacja. Kontury: 2—4—6—10% (max. 13%), 78 pomiar6w,

Schist belt Wojcieszyce — Lazns$-Libverda with the adjacent
gneisses. Environs of Stara Kamienica.
Foliation and lamination. Contours: 2—4—6—10% (max. 13%), 78 measure-
ments

Pasmo tupkowe Wojcieszyce —Lazne-Libverda
wraz z przylegajacymi gnejsami. Okolice
Starej Kamienicy (fig. 46, 47)

Obustronne ku NE i SW, z przewaga ku NE, upady foliacji
i laminacji w tupkach zgodne sg z kierunkami foliacji w gnejsach.
Lineacja starsza jest najczesciej tagodnie pochylona ku NW.
Lineacja miodsza jest pochylona najczesciej ku NE. Obraz
w_wysokim stopniu analogiczny do sasiadujacych od potnocy
rejonéw.

Fig. 47
Pasmo tupkowe Wojcieszyce — Lazne-Libverda wraz z przyle-
gajacymi gnejsami. Okolice Starej Kamienicy
Lineacja. Kontury: 2—4% (max. 6%), 101 pomiaréw; z,p, w — zmarszczko-
wanie, precikowo$¢, wydtuzenie zespotéw mineralnych, f — osie fatdéw,
Ix— lineacja starsza, 12,13— lineacje miodsze

Schist belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda with the adjacent
gneisses. Environs of Stara Kamienica
Lineation. Contours: 2—4% (max. 6%), 101 measurements; z,p,w —
gouffrage, pencil structure, elongation of mineral assemblages, f — axes
of folds, 1, — older lineation, 1,, 1, — younger lineations

Pasmo tupkowe Wojcieszyce—Lazne-Libverda.
Okolice Gierczyna (fig. 48, 49)

Przy upadach foliacji ku poétnocy, lineacja w formie subtel-
nego zmarszczkowania, czasem fatdéw z objawami wyraznej
rekrystalizacji — a zatem o cechach odpowiadajgcych lineacji
starszej (1j — pochylona jest stromo ku N i NE, cho¢ wykazuje
znaczny rozrzut kierunkow. Lineacja miodsza 12+12 w formie
ostro zatamanych ptaskich fatdéw przyjmuje kierunek okoto
300/30—40.

Na diagram konturowy naniesiono dodatkowo punktami
obydwie generacje lineacji li i 12, a takze lineacje nie rozpoz-
nane pod wzgledem przynaleznosci do generacji. Obraz lineacji
traktowanych fgcznie jest dla tego rejonu identyczny jak dla
innych zbadanych rejonéw, jednak przy rozbiciu lineacji na
generacje, co w omawianym przypadku nie nastrecza zasadni-
czych watpliwosci, okazuje sie, ze lineacja starsza i lineacja
miodsza zamienity sie niejako miejscami przy nie zmienionym
potozeniu foliacji i laminacji.

Nasuwa sie pytanie, czy takie roztozenie lineacji jest wyni-
kiem rotacji. Wtedy przy zachowanym potozeniu ptaszczyzny
foliacji o$ rotacji bylaby prostopadta do powierzchni foliacji.
Czy miodsza, wszedzie o charakterze sztywnym i niezrekrysta-
lizowana lineacja (12 przy lokalnie szczeg6lnie silnych defor-
macjach i podatnosci skaty na rekrystalizacje mogta wyksztatci¢



Fig. 48
Pasmo tupkowe Wojdeszyce — Lazne-Libverda. Okolice Gier-
czyna
Foliacja i laminacja. Kontury: 0—10% (max. 23%), 30 pomiaréw

Schist belt Wojdeszyce — LaznS-Libverda. Environs of Gierczyn
Foliation and lamination. Contours: 0—10% (max. 23%), 30 measurements

Fig. 49
Pasmo tupkowe Wojcieszyce — Lazne-Libverda. Okolice Gier-
czyna
Lineacja. Kontury 0—4—6% (max. 15%), 64 pomiary; z,p, w — zmarszczko-
wanie, predkowo$¢, wydhuzenie zespotéw mineralnych, f — osie fatdéw,
1-1 — pary odpowiadajgcych sobie krzyzujacych sie lineacji, Ix — lineacja
starsza, Is, s — lineacje miodsze, 1? — lineacja nie rozpoznanej generacji

Schist belt Wojcieszyce — Lazn£-Libverda. Environs of Gierczyn

Lineation. Contours: 0—4—6% (max. 15%), 64 measurements; z,p, w —

gouffrage, pencil structure, elongation of mineral assemblages, f — axes

of folds, 1-1 — pairs of corresponding intersecting lineations, Ij — older

lineation, It, » — younger lineations, 1? — lineation of indeterminate
generation

zrekrystalizowane formy podobne do lineacji starszej, zacierajac
catkowicie istniejgca uprzednio starszg lineacje 1,? Czy wreszcie
mamy tu do czynienia z inng, nie spotykang dotychczas gene-
racja lineacji, ktéra zatarta i przebudowata starsza lineacje |If
a na ktorg znacznie pozniej natozyly sie sztywne deformacje
lineacji miodszej 12+ 12?

Podobne problemy wynikty przy badaniach mezostruktur
w kamieniotomie tupkow i leptynitéw koto miejscowosci Kotlina.

Pasmo tupkowe Woj cieszyce—LaznS-Libverda,
kamieniotom tupkow ileptynitow plamistych
na W od miejscowos$ci Kotlina (fig. 50, 51)

Foliacja, laminacja i warstwowanie zapadajg na ogét ku
péinocy i nie wykazujg zaburzen. Na powierzchni foliacji
obserwowa¢ mozna w licznych miejscach krzyzujace sie dwa
rodzaje lineacji w przyblizeniu do siebie prostopadie. Sg to:

1. Oznaczona na diagramie jako 1, (?) stabo widoczna
lineacja typu subtelnego, ptaskiego zmarszczkowania, jak sie
wydaje, z rekrystalizacja mineratdw blaszkowych. Nigdzie nie
wyksztalca ona grubszego zmarszczkowania lub fatdéw. Kon-
centruje sie wyraznie na kierunku powszechnym dla lineacji 1,
dla catego kompleksu izerskiego.

2. Lineacja oznaczona jako 12 (?) wyksztatcona jest jako
drobne lub $rednie, czesto wyrazne zmarszczkowanie i réwno-
legte do niego fatdy o ptynnych raczej, nie zatamanych krzywiz-
nach. kyszczyki rekrystalizujg wyraznie zgodnie z tym kierun-
kiem. Jest to gtéwna, najwyrazniejsza lineacja w skale. Jej
sposob wyksztatcenia odpowiada catkowicie normalnemu wy-
ksztatceniu lineacji starszej (1) w innych rejonach, za$ kierunek
odpowiada mtodszej lineacji 12, nie dajgcej z reguty wyraznych
maksiméw. Mimo ze omawiana lineacja krzyzuje czesto na
jednej powierzchni lineacje opisang poprzednio (11?), trudno
wyrobic sobie opinie o wzajemnym stosunku tych struktur.
Jak sie zdaje, lineacja o kierunku 12 (?) jest starsza i czesciowo
zatarta przez miodszg 12 (?).

3. W pewnych partiach tupkowych pojawiajg sie rzadko
rozmieszczone, pojedyncze raczej, ptaskie fatdy o nieregularnych,
czesto skrecajacych osiach i o daszkowato zatamanych krzy-

Pasmo tupkowe Wojcieszyce — Lazne-Libverda, kamieniotom

tupkéw i leptynitow plamistych na W od miejscowosci Kotlina

Foliacja, laminacja i warstwowanie. Kontury: 0—5—20—40% (max. 55%),
90 pomiaréw

Schist belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda, quarry in the schists

and spotty leptinites W of Kotlina

Foliation, lamination and stratification. Contours:0—5—20—40% (max. 55%),
90 measurements



Fig. 51
Pasmo tupkowe Woijcieszyce — LaznS-Libverda, kamieniotom
tupkéw i leptynitow plamistych na W od miejscowosci Kotlina
Lineacja. Kontury: 0—2—4—8—12% (max. 17,3%), 185 pomiaréw; z —
zmarszczkowanie, z,p,w — zmarszczkowanie, precikowo$¢, wydhtuzenie
zespotéw mineralnych, f— osie fatdéw, fk — osie fatdéw typu ,.kink bands”
(objasnienie w tekscie), L — lineacja starsza, 13 — lineacja miodsza,
I, — lineacja najmtodsza (?), patrz dyskusja w tekscie

Schist belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda, quarry in the schists
and spotty leptinites W of Kotlina
Lineation. Contours: 0—2—4—8—12% (max. 17.3%), 185 measurements;
z — gouffrage, z, p, w — gouffrage, pencil structure, elongation of mineral
assemblages, f — axes of folds, fk — axes of folds of the type of ,kink
bands” (as explained in the text), Ix— older lineation, 12— younger lineation,
13 — youngest lineation (?), see discussion in the text

wiznach (13. Fatdy te na jednej powierzchni krzyzujg sie, wy-
gasajg i wykazuja znaczny rozrzut kierunkow i czesto skrecajgce
osie. O tego rodzaju formach jako specjalnie charakterystycznej
odmianie sztywnych deformacji w ‘tupkach tyszczykowych
wspomina H. Teisseyre (1969), uzywajac dla nich terminu
“kink bands”. Ze wzgledu na zbiezno$¢ kierunkdw tych fatdow
i lineacji 12 (?) trudno ustali¢, czy ta ostatnia jest przez nie
deformowana. Fatdy typu ,,kink bands” majg sztywny charakter
i odpowiadajg stylem 1 sposobem wyksztatcenia lineacji mtod-
szej 12+13, opisywanej w innych rejonach. Z tego wzgledu
wydaje sie, ze lineacja 1, jest mtodsza od 12 (?). Jej maksimum
na diagramie przesunigte jest nieco wzgledem maksimum 12 (?).

Nawigzujac do poprzednio omdwionego rejonu Gierczyna
(fig. 48, 49), uderza zhiezno$¢ kierunkéw i ten sam spos6b
wyksztatcenia lineacji o kierunku N i NE i pochyleniu 40—60°
1, z Gierczyna i 12 (?) z Kotliny. Nalezg one zapewne do tego
samego systemu lineacji.

Mezostruktury w rejonie Gierczyna i Kotliny trudne sg
do jednoznacznej interpretacji. Opisana anomalia wystepuje
na stosunkowo niewielkim obszarze w poréwnaniu z catym
Pog6rzem lzerskim. Juz w Krobicy w przetomie Kwisy przebieg
mezostruktur jest analogiczny do catego kompleksu izerskiego.
Zaktdocenia w utozeniu lineacji w okolicy Gierczyna i Kotliny
majg wiec charakter lokalny.

Pasmo tupkowe Wojcieszyce—LaznS-Libverd a
Koryto Kwisy i kamieniotom w Krobicy
(fig. 52, 53)

Dzigki licznym odkrywkom w korycie rzeki Kwisy i duzemu
czynnemu kamieniotomowi, tupki tyszczykowe i towarzyszace
im srodtupkowe gnejsy w okolicy Krobicy sg dos¢ dobrze
odstoniete.

Fig. 52
Pasmo tupkowe Woijcieszyce — Lazne-Libverda. Koryto Kwisy
i kamieniotom w Krobicy

Foliacja i laminacja. Kontury: 0—2—5—10—20% (max. 26%), 157 pomiarow.
Zn — drugie ztupkowanie

Schist belt Wojcieszyce — LaznS-Libverda. Bed of the Kwisa
river and quarry at Krobica
Foliation and lamination. Contours: 0—2—5—10—20% (max. 26%), 157
measurements, Z\\ — second cleavage

Fig. 53
Pasmo tupkowe Woijcieszyce — Lazne-Libverda. Koryto Kwisy
i kamieniotom w Krobicy
Lineacja. Kontury: 0—2—4—8% (max. 13%), 111 pomiaréw; z — zmarszcz-
kowanie, z, p, w — zmarszczkowanie, precikowos¢, wydtuzenie zespotéow
mineralnych, f — osie faldéw, fa — osie faldow (wskazana asymetria),
lj — lineacja starsza, 1 13 — lineacje miodsze

Schist belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda. Kwisa river bed
and quarry at Krobica
Lineation. Contours: 0—2—4—8% (max. 13%), 111 measurements; z —
gouffrage, z, p, w — gouffrage, pencil structure, elongation of mineral
assemblages, f — axes of folds, fa — axes of folds (showing asymmetry),
L — older lineation, 1213 — younger lineations



Foliacja zgodnajest zawsze z laminacjg w gnejsach i tupkach.
Zapada ku pétnocy przy pewnej zmiennosci katéw upadu.
Lineacja lezy zawsze w plaszczyznie foliacji\Wyroznic
mozna lineacje starsza 1, w postaci drobnego, nie zawsze wy-

Fig. 54
Pasmo tupkowe Wojcieszyce — Lazne-Libverda. Koryto rzeki
i odkrywki w Czemiawie
Foliacja i laminacja. Kontury: 0—5—10—20% (max. 26%), 117 pomiaréw

Schist belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda. River bed and
outcrops at Czerniawa
Foliation and lamination. Contours: 0—5—10—20% (max. 26%), 117

measurements

Pasmo tupkowe Wojcieszyce — LaznS-Libverda. Koryto rzeki
i odkrywki w Czerniawie

Lineacja. Kontury: 1—3—6% (max. 12%), 184 pomiary; z — zmarszczko-

wanie, f —eosie faldéw, L — lineacja starsza, 12, % — lineacje mtodsze

Schist belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda. River bed and

outcrops at Czerniawa
Lineation. Contours: 1—3—6% (max. 12%), 184 measurements; z — gouf-
frage, f — axes of folds, 1, — older lineation, 1,, 18 — younger lineations

raznie widocznego zmarszczkowania, potgczonego z niewatplr
wie wyrazng rekrystalizacjg mineratéw blaszkowych.

Lineacja miodsza (12+13 wyksztalcona jest w postaci
sztywnych, rzadkich, ptaskich, przetamanych fatdow typu
,,kKink bands”. Fatdy te wykazujg duzy rozrzut. Niekiedy na
jednej powierzchni foliacji obserwowa¢ mozna kilka wzajemnie
przecinajacych sie faldow tego typu, lecz nie mozna ustalié
kolejnosci deformacji. Mimo duzego rozrzutu kierunkéw po-
chylenia lineacji miodszej 12 i 13 trzeba ja traktowac facznie
i nie sposdb w jej obrebie ustali¢ kolejnosci deformaciji.

Pasmo tupkowe Wojcieszyce—LaznS-Libverda.
Koryto rzeki i odkrywki w miejscowosci
Czerniawa (fig. 54, 55)

Foliacja i zgodna z nig laminacja w tupkach w miejscowosci
Czerniawa zapada monoklinalnie ku pétnocy.

Lineacja lezy w plaszczyznie foliacji, lecz wykazuje duzy
rozrzut. Sktadajg sie na nig lineacja starsza (1,) w formie drob-
nego, dobrze zrekrystalizowanego zmarszczkowania i fatdy typu
Lkink bands” (12-fl13.

Obydwa systemy wykazujg spory rozrzut, jednak wyraznie
koncentrujg sie w kierunkach typowych dla catego kompleksu
izerskiego.

Nie ulega jednak watpliwosci, ze istniejg, aczkolwiek nie-
liczne, struktury typu dobrze zrekrystalizowanego zmarszczko-
wania, pochylone ku potnocy. W zestawieniu z obserwacjami
z Gierczyna i Kotliny trzeba sie liczy¢, ze istnie¢ moze na
omawianym obszarze jaka$ lineacja zrekrystalizowanainna od 1,,
o kierunku do niej prostopadtym.

Gnejsy na potudnie od pasma tupkowego

Wojcieszyce — LaznS-Libverda, hornfelsy

Wysokiego Grzbietu i strefa dyslokacyjna
Rozdroza lzerskiego (fig. 56—61)

W strefie dyslokacyjnej Rozdroza Izerskiego skaty wykazujg
dos¢ wyrazng foliacje 1 niezbyt wybitng laminacje. Zdaniem
J. i M. Szatamachow (1966), zaréwno foliacja, jak i laminacja

Gnejsy na S od pasma tupkowego Wojcieszyce—Lazne-Libverda
poza strefg dyslokacyjng Rozdroza lzerskiego
Foliacja (wedhug J. i M. Szatamachéw, 1966). Kontury: 1—4—8—11—14%,
125 pomiaréw

Gneisses S of the schist belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda
beyond the dislocation zone of Rozdroze lIzerskie

Foliation (after J. & M. Szatamacha 1966). Contours: Ix—4—8—11—14%,
125 measurements



Gnejsy na S od pasma tupkowego Wojcieszyce—Lazne-Libverda
poza strefg dyslokacyjng Rozdroza lzerskiego
Lineacja (wedtug J. i M. Szatamachdéw, 1968). Kontury: 4—8—15%, 80
pomiaréw

Gneisses S of the schist belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda
beyond the dislocation zone of Rozdroze lzerskie

Lineation (after J. & M. Szalamacha, 1968). Contours: 4—8—15%, 80
measurements

Fig. 58
Hornfelsy Grzbietu Woysokiego poza strefg dyslokacyjna
Rozdroza lzerskiego
Foliacja (wedtug J. i M. Szalamachéw, 1966). Kontury: 1—2—4—6—7%,
100 pomiaréw

Hornfelses of Wysoki Grzbiet Izerski beyond the dislocation
zone of Rozdroze lzerskie
foliation (after J. & M. Szatamacha, 1966). Contours: 1—2—4—6—7%,
100 measurements

Fig. 59
Hornfelsy Grzbietu Wysokiego poza strefg dyslokacyjng
Rozdroza lzerskiego
Lineacja (wedtug J. i M. Szafamachéw, 1968). Kontury: 5—13—19%, 50
pomiaréw
Homfelses of Wysoki Grzbiet lzerski beyond the dislocation
zone of Rozdroze lzerskie

Lineation (after J. & M. Szatamacha, 1968). Contours: 5—13—19%, 50
measurements

Fig. 60
Strefa dyslokacyjna Rozdroza lzerskiego
Foliacja i laminacja. Kontury: 0—20% (max. 32%), 28 pomiaréw
Dislocation zone of Rozdroze Izerskie
Foliation and lamination. Contours: 0—20% (max. 32%), 28 measurements



Fig. 61
Strefa dyslokacyjna Rozdroza lzerskiego

Lineacja. Kontury: 0—20% (max. 26%), 39 pomiaréw; z(d) — zmarszczko-
wanie szczegdlnie drobne, z, w — zmarszczkowanie, wydtuzenie zespotow

mineralnych, f — faldy, fa — faldy (wskazana asymetria), 1-1 — pary
odpowiadajacych sobie, krzyzujacych sie lineacji
Dislocation zone of Rozdroze lzerskie

Lineation. Contours: 0—20% Cmax."26%), 39 measurements; z(d) — ex-

ceptionally fine gouffrage, z, w — gouffrage, elongation of mineral assem-
blages, f — axes of folds, fa — folds (showing asymmetry), 1-1 — pairs
of corresponding lineations, cutting one the other

powstaty w skatach w wyniku silnych deformacji i przebudo-
wania tekstury skat w strefie dyslokacyjnej oraz skwarcowania.

Cytowani autorzy obserwowali w skatach kolejne stadia
przebudowy dawnych pierwotnych laminacji i foliacji na obecne
wtdrne, zgodne swoim kierunkiem z przebiegiem strefy dyslo-
kacyjnej (fig. 60), natomiast niezgodne z foliacjg w otaczajacych
gnejsach (fig. 56) oraz z przewazajacq foliacja w homfelsach
Wysokiego Grzbietu (fig. 58). Czes¢ jednak pomiaréw foliacji
w homfelsach odpowiada kierunkiem strefie dyslokacyjnej.

Potozenie kierunkéw lineacji w strefie dyslokacyjnej (fig. 61)
wedtug badan autora zgadza sie catkowicie z obserwacjami
J. i M. Szatamachéw (1966). Trzeba jedynie podkresli¢, ze
w gtownym maksimum o kierunku 105/50 uczestniczg poza
zmarszczkowaniem i wydtuzeniem zespotdw mineralnych takze
nieliczne drobne fatdy. Sporadycznie obserwowano szczeg6lnie
drobne zmarszczkowanie okoto 170—180/20—40.

J. i M. Szatamachowie (1966) zauwazajg zgodnie z M. Mie-
rzejewskim (u J. i M. Szatamachdéw nie podana pozycja biblio-
graficzna), ze lineacja w strefie dyslokacyjnej zgodna jest z line-
acja w gnejsach i homfelsach poza tg strefg (fig. 57, 59). Tym
samym jest ona w przyblizeniu zgodna z regionalnym przebie-
giem najwazniejszej lineacji (1,) w catym kompleksie izerskim.

Gtowna — starsza lineacja (1,) w kompleksie izerskim prze-
biega — mimo znacznych odchyleA — w przyblizeniu zgodnie
z kierunkiem biegu foliacji. Natomiast w strefie dyslokacyjnej
Rozdroza lzerskiego i lzerskich Garbow lineacja jest niemal
doktadnie zgodna z kierunkiem upadu foliacji. Jesli w strefie
dyslokacji foliacja ulegta przemodelowaniu, jak mozna sadzi¢
za J. i M. Szatamachami (1966), i doszto do powstania wtornej
laminacji, to znikome sg szanse, by zachowata sie lineacja sprzed
dyslokacji. Mato prawdopodobne zatem, zeby$Smy mieli tu
do czynienia z reliktowg starsza lineacjg, zachowang mimo
przeobrazen w strefie dyslokacyjnej.

Typ wyksztatcenia, styl deformacji i stopien
rekrystalizacji gtownej lineacji w strefie dyslokacyjnej

i starszej lineacji Ix w catym kompleksie izerskim
jest podobny.

Trzeba mie¢ jednak na uwadze, ze w poblizu
intruzji granitu Karkonoszy musiata nastgpi¢ wyrazna
rekrystalizacja i nie mozna oceni¢, czy przed intruzjg
skata byfa zrekrystalizowana, czy nie. Zresztg wplyw
granitu Karkonoszy nie ograniczat sie zapewne do
najblizszego jego otoczenia i mozliwe, ze najwazniejsze
procesy rekrystalizacji na catym PogoOrzu lzerskim
nastepowaly w zwigzku z tg intruzja.

Zachodzi pytanie, w jakim genetycznym zwigzku
pozostajg lineacje wykazujace zblizone kierunki w ca-
tym kompleksie izerskim i w omawianej strefie dyslo-
kacyjnej.

Lineacja starsza Ixw kompleksie izerskim wyksztat-
cona niejednokrotnie w postaci fatdéw jest zapewne
zgodna z osig gtownych struktur fatdowych w tym
rejonie. Jest ona wynikiem dzialajgcej pary sit skiero-
wanej od N i S lub od NE i SW.

Efektem podobnie skierowanej pary sit musiata
by¢ lineacja w strefie dyslokacyjnej Rozdroza lzer-
skiego i lzerskich Garbow. Nalezy sie chyba liczy¢
z faktem, Ze lineacja w strefie dyslokacyjnej Rozdroza
Izerskiego i lzerskich Garbdw moze by¢ jednakowa
i zwigzana genetycznie z gtowng lineacjg starszg Ix
w catym kompleksie izerskim.

Uwagi koncowe

Rozwazania nad wiekiem tektogenezy, a zatem
wiekiem gtdwnych lineacji w regionie izerskim, nie
moga ograniczac sie do tego tylko regionu. Kontro-
wersyjny i nie ustalony jest wiek najwazniejszych skat
kompleksu — gnejséw i granitow, a takze wkiladek
suprakrustalnych w gnejsach. Jedyng szansg ustalenia
wieku tektogenezy jest nawigzanie struktur kompleksu
izerskiego do obszarébw o wiarygodnej stratygrafii
i udokumentowanych strukturalnie.

Nie ulega watpliwosci, ze pod wzgledem mezo-
strukturalnym istnieje uderzajaca, daleko posunieta
analogia miedzy kompleksem izerskim a serig tupkowg
Gor Kaczawskich. Wynika to niedwuznacznie z da-
nych mezostrukturalnych obu jednostek (H. Teisseyre
1964). Analogia ta obejmuje nie tylko te samg ilos¢
generacji lineacji i zgodnosc¢ ich kierunkéw, lecz takze
sposOb wyksztatcenia mezostruktur i efekty postdefor-
macyjnej rekrystalizacji, z uwzglednieniem oczywiscie
innych wiasnosci mechanicznych skat obu jednostek.

Wspomniang analogie podkreslajg mocno J. Gor-
czyca-Skata (1966), H. Teisseyre (1967, 1968a, 1968b),
a takze autor (1966). Wszyscy nie majg watpliwosci,
ze gtdwna lineacja oznaczona w niniejszej pracy jako
»lineacja starsza” Ix odpowiada Bx a miodsze 12i 13
odpowiadajg B2i B3H. Teisseyre’a (1964), i ze lineacje
te powstaty odpowiednio jednoczes$nie.

Drobne struktury, dominujgce w najwyzszym
prekambrze i kambro-sylurze kaczawskim (lineacja
BX, zwigzane sg genetycznie z duzymi formami
fatdowymi i nasunieciami (H. Teisseyre 1968a). Po-
dobnie ma sie rzecz z lineacja Ixw kompleksie izerskim,
tylko mozliwos¢ rekonstrukcji tych struktur jest



znacznie gorsza ze wzgledu na bardziej monotonng
litologie.

Lineacje B2i B3 odpowiadajace 12i 13jako wynik
miodszych odksztatcen, zdradzajg wigkszg sztywnosc.

Zdaniem H. Teisseyre’a (1967, 1968a, 1968b) do-
minujaca lineacja Bxw Gorach Kaczawskich, a zatem
i Ixw kompleksie izerskim, jest wynikiem tektogenezy
miodokaledonskiej, i z nig zapewne nalezy faczy¢
efekty metamorfizmu. Takie stanowisko zgodne jest
z pogladami E. Bederkego (1924, 1929). ROwniez
J. Chaloupsky (1965) w potudniowych Karkonoszach,
wyrozniajac dwie serie — algonckg i ordowicko-sylur-
ska, przyjmuje dla nich ten sam zwigzany z tekto-
geneza. miodokaledoriskg wiek gtownej deformacji.
J. Te; ; eyre (1968a) przyjmuje takze miodokaledonski
wiek gtéwnego fatdowania dla wschodniej okrywy
granitu Karkonoszy.

tuzyckiego, przy réznym ich zaangazowaniu tekto-
nicznym zwigzanym z tektogeneza mtodokaledonska,
nasuwa sie sformutowanie, ze kompleks izerski, a wia-
Sciwie caty blok Karkonoszy, jest taka czescig wiel-
kiego masywu krystalicznego Karkonoszy i wschod-
nich tuzyc, ktéra byta zaangazowana i przebudowana
w kaledoniku. Pewng role mégt tu odgrywaé fakt,
ze w odroznieniu od bezkierunkowych masywnych
plutonéw na zachodzie, kompleksy gnejséw i granitow
na wschodzie, powstate w duzej mierze w wyniku
granityzacji, zawierajace relikty formacji tupkowych,
mialy odziedziczong po serii suprakrustalnej kierun-
kowos¢ i wykazywaly mniejszg odporno$¢ mecha-
niczna.

Deformacje, w efekcie ktorych powstaty miodsze
sztywne lineacje B2i B3 (12i 13, sg, zdaniem H. Teis-
seyre’a (1964, 1967, 1968a, b), wieku waryscyjskiego,

H. Brause (1965, 1969) i H. Jaeger (1963), opi&noc nie wyklucza on mozliwosci, ze niektore mtodsze

rajac sie na danych pochodzacych ze wschodnich
tuzyc, zaprzeczajg istnieniu tektogenezy miodokale-
donskiej w Gdrach Kaczawskich i przyjmujg wary-
scyjski wiek gtdwnej deformacji. Przeciwko tym stwier-
dzeniom H. Teisseyre (1968b) wysuwa szereg przeko-
nywajacych kontrargumentow. Nalezy sie chyba
jednak liczy¢ z faktem, ze ku zachodowi zanikajg
efekty tektogenezy miodokaledonskiej, a tym samym
wyrazniejsze stajg sie efekty tektogenezy waryscyjskiej.
W rzeczywistosci bowiem, na obszarze kompleksu
skat granitoidowych Pogérza lzerskiego i wschodnich
tuzyc oraz sgsiadujagcych z nim od pétnocy tupkow
i ,szarogtazobw”, ku zachodowi maleje zaréwno
stopien zaangazowania tektonicznego skat, jak i efekty
postdeformacyjnego przekrystalizowania. Tak wiec
jasne gnejsy na wschodzie ku zachodowi przechodzg
w granity, ciemne gnejsy granodiorytowe przechodzg
w granodioryty, za$ tupki tyszczykowe i serycytowe
przechodzg w skaty o podobnym sktadzie, lecz pozba-
wione niemal foliacji, zaliczane do tuzyckiej formacji
szarogtazowe;j.

Takie ostabienie efektow metamorfozy dysloka-
cyjnej oznacza jednocze$nie zanik dominujacej na
wschodzie lineacji starszej (1j), uwazanej za miodo-
kaledonska.

Podkresli¢ jednak trzeba, ze Z. Berezowski (Bere-
zowski & Chorowska 1967) obserwowat w kambrze,
dewonie i dolnym karbonie koto Jedrzychowic na N
od Zgorzelca fatdy o osiach pochylonych przewaznie
ku NW. Jest to kierunek zgodny z gtéwng lineacja
starszg (19, a takze ze stabo rozwinietg na wschodzie
miodszg lineacjg (13).

Obok malejgcego ku zachodowi stopnia deformaciji,
obserwujemy fakt opisany szerzej w rozdziale IlI,
ze ku zachodowi odstaniajg sie coraz to glebsze po-
ziomy skat granitoidowych.

Woyraznie trzeba tu jednak oddzieli¢ odlegte za-
pewne w czasie procesy formowania sie kompleksu
granitoidowego i jego tektonicznej przebudowy. Ta
ostatnia miata miejsce najprawdopodobniej gtownie
w miodszym kaledoniku, cho¢ tektogeneza waryscyjska
mogta tez wywrze¢ swoje pietno.

W S$wietle jednolitosci genetycznej skat granitoido-
wych kompleksu izerskiego i masywu wschodnio-

deformacje moga by¢ zwigzane z odnowieniem wary-
scyjskich dyslokacji w okresie pogornokredowym
(Gorczyca-Skata 1966).

W Gérach Kaczawskich w siodle Bolkéw —aWoj-
cieszow H. Teisseyre (1956a, b) nie znajduje dyskor-
dancji ani luki na granicy eokambru i dolnego kambru,
CO 0znacza, ze orogeneza assyntyjska nie zaznaczyla sie
w tym rejonie.

Brak utworéw ordowiku w okolicach Chetmca
wskazywa¢ moze natomiast na wynurzenie i erozje
zwigzane z fazg takonska (H. Teisseyre 1967, Schwarz-
bach 1939, Jerzmanski 1965).

J. Oberc (1960a, 1961, 1965) wigze lineacje NW-SE
z faldowaniem staroassyntyjskim. W miodszym assyn-
tyku nastgpita wedlug tego autora jej reorientacja
na kierunek E-W, za$ ruchy kaledonskie i waryscyjskie
natozyly sie na tak uformowane struktury. Wprawdzie
mozna sadzi¢, ze zgodno$¢ kierunkéw tektonicznych
kompleksu izerskiego z mitodokaledofskimi i wary-
scyjskimi strukturami Gor Kaczawskich jest dzietem
przypadku, bardziej jednak prawdopodobne zdaje sie
przyjecie, ze obie jednostki uleglty wspoélnie sfatdo-
waniu w okresie tej samej — miodokaledonskiej
tektogenezy.

M. Szatamacha (1964), nawigzujac po czesci do
pogladdw J. Oberca (1961), przyjmuje istnienie trzech
elementéw tektonicznych skladajgcych sie na kom-
pleks izerski. Granice miedzy elementami sg wyzna-
czone przez leukogranity znajdujgce sie po potud-
niowej stronie pakietow ‘tupkéw tyszczykowych.
Leukogranity — tu autorka przyjmuje poglad K. Smu-
likowskiego (1958) — powstaty w wyniku metasoma-
tycznej leukokratyzacji w strefach dyslokacyjnych.
Autorka uwaza, ze wyr6znione elementy sg naj-
prawdopodobniej nasunietymi na siebie monoklinal-
nymi fatdami o wergencji SW i W.

Przedstawione poglady na strukturalny rozwgj

.kompleksu izerskiego daja niepeiny jego obraz, tak

jak niepelne jest strukturalne rozpoznanie catego
obszaru. W dalszym ciggu niezbedne jest kolekcjono-
wanie wszelkich szczegotow tektonicznych i publiko-
wanie ich w zrozumiatej i czytelnej formie. Tylko
prace odpowiednio bogate w materiat dokumenta-



cyjny, obiektywnie, wyczerpujgco przedstawiony, mo-
ga zwiekszy¢ zaséb informacji i przyczyni¢ sie do
czesciowego chocby rozwigzania licznych trudnych

zagadnien. Nie zastgpi tego publikowanie samych
tylko koncepcji, nie podbudowanych odpowiednim
materiatem dowodowym.

ZAKONCZENIE

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki prac
wiasnych, zestawiono je z wynikami innych autorow
i konfrontujagc najwazniejsze poglady na temat gtow-
nych probleméw budowy geologicznej p6inocnej
okrywy granitu Karkonoszy probowano przedstawic
aktualny stan jej rozpoznania.

Przy odpowiednio wszechstronnym spojrzeniu na
petrogenetyczne, chronologiczne i strukturalne zagad-
nienia tego obszaru niezmiernie trudno o jednoznaczne
wnioski i podsumowania. Swiadczy to o wielkich
komplikacjach budowy geologicznej omawianego
kompleksu.

Znaczne rozdrobnienie piSmiennictwa regionalne-
go, nie zawsze poréwnywalne wyniki, czynig stan wie-
dzy o omawianym regionie ciagle niezadowalajacym,
mimo ogromu istniejgcego materiatu. Wszelkie préby
syntezy dalekie sg jeszcze od pelnego rozwigzania
najwazniejszych zagadnien.

Kontrowersyjne sg zwiaszcza poglady na temat
stratygrafii najwazniejszych czesci kompleksu, genezy
gtownych rodzajow skat i ich wzajemnych stosunk6w.

Niniejsza praca, cho¢ dostarcza nieco nowego
materiatu, nie przynosi definitywnych rozstrzygniec.
Zestawiajac krytycznie rézne poglady, powinna ona
jednak utatwi¢ wszechstronne i obiektywne spojrzenie
na cato$¢ zagadnien. Dalsze prace powinny z jednej
strony przy uzyciu dotychczas stosowanych metod
dalej skrupulatnie gromadzi¢ materiat dokumenta-
cyjny, z drugiej za$ poszukiwac nie stosowanych tu
rozwigzan metodycznych.

Przy matym stopniu naturalnego odstonigcia nie-
zmiernie wazng role odgrywaé¢ bedzie mnozenie
coraz to nowych odstonie¢ sztucznych, z usitowaniem
bardziej rownomiernego pokrycia terenu obserwacjami
geologicznymi.

Trzeba dobitnie podkresli¢, ze przy tak znacznych
komplikacjach budowy geologicznej, jakie istniejg na
omawianym terenie, jednostkowe obserwacje nie
moga by¢ ekstrapolowane na wieksze jednostki.
Przyktadem moze tu by¢ strefa graniczna miedzy
kompleksem izerskim a serig kaczawskg. Gdyby
oprze¢ sie na jednej lub na niewielu obserwacjach,
mozna by sobie wyrobi¢ zgota fatszywy poglad. Duza
ilos¢ obserwacji natomiast utrudnia lub wrecz unie-
mozliwia jednolitg interpretacje. Niewatpliwie ta
druga ewentualno$¢ jest jednak korzystniejsza z punktu
widzenia przyblizenia sie do wiasciwych rozwigzan.

W dobie obecnej, ciggle jeszcze fragmentaryczne-
go — mimo wszelkich wysitkbw — i metodycznie
nie wystarczajgcego rozpoznania, autor nie jest
w stanie nakresli¢ w bardziej zdecydowanych kontu-
rach zarysu budowy geologicznej obszaru swej pracy.
Moze on co najwyzej wsréd rozlicznych watpliwosci

odwazy¢ sie na bardzo ogolnikowy obraz ewolucji
geologicznej, ktory aktualnie wydaje sie o tyle naj-
bardziej prawdopodobny, Ze napotyka stosunkowo
najmniej sprzecznosci w nagromadzonych obser-
wacjach.

Gnejsy i granity kompleksu izerskiego powstaty
w znacznej czeSci w efekcie granityzacji zmetamorfi-
zowanej serii suprakrustalnej, przede wszystkim osa-
dowego pochodzenia. Do powstania wielu skat
granitoidowych nieodzowny byt doptyw alkaliow,
gtéwnie potasu. Czes¢ jednak granitdéw na wschodzie
ma charakter $rédpoktadowych intruzji, zas na za-
chodzie podobny charakter majg wieksze masy gra-
nitowe (granit rumburski). Intruzje te pozostajajednak
w bliskim zwiazku genetycznym i wiekowym z pro-
cesami granityzacji.

Zrodiem procesu granityzacji na wschodzie byly
procesy ,degranityzacji” gtebszych partii kom-
pleksu, odstaniajacych sie dzi$ na powierzchni w za-
chodniej czeSci obszaru. W efekcie tego procesu
i intruzji palingenetycznego stopu powstaty grano-
dioryty wschodniotuzyckie. Produktem ich pdzniejszej
przer6bki dynamicznej staly sie ciemne gnejsy grano-
diorytowe.

Wszystkie skaty granitoidowe (gnejsy jasne, granity
izerskie, granity rumburskie, granodioryty wschodnio-
tuzyckie, gnejsy ciemne) powstaty w efekcie jednego
cyklu wgtebnych przeobrazehn wspolnego dla wschod-
nich tuzyc i bloku Karkonoszy, ktory rozpoczat sie
zapewne W najwyzszym prekambrze i trwat do naj-
wyzszego ordowiku.

Caly kompleks podlegat, gtéwnie w okresie mtodo-
kaledonskim, raczej ptytkostrefowym zmianom meta-
morficznym. Do nich dofaczala sie regionalna albity-
zacja. W pewnych strefach wraz z albityzacjg naste-
powata leukokratyzacja i tak najczesciej ubogich
w ciemne sktadniki granitéw lub gnejséw. W ten spo-
sob powstaty leukogranity i gnejsy leukokratyczne.

Seria suprakrustalna, ktorej relikty zachowaty sie
w obrebie granitoidow w postaci pasm ‘tupkowych
(Wysoki Grzbiet, Wojcieszyce — Lazne-Libverda,
Ztotniki i innych), wykazuje przy wyzszym stopniu
metamorfizmu podobny inwentarz petrograficzny jak
seria tupkowa Gor Kaczawskich i moze stanowi¢ jej
starsze od kambru ogniwa. Odpowiednikiem tych
ostatnich na zachodzie moga by¢ ,,szarogtazy” tuzyckie
warstw z Kamenz i z Gorlitz. W réznych poziomach
tej serii rozwinely sie gnejsy i granity izerskie.

W zbadanej strefie granicznej miedzy kompleksem
izerskim a serig kaczawskg nie obserwowano ciggtej,
wiekszej dyslokacji, a wzajemne stosunki skat granito-
idowych i tupkéw nalezy chyba uwazaé¢ za nieznacznie
przebudowang przez metamorfizm strefe czesciowo



natury magmowo-intruzywnej, a czesciowo za$ meta-
somatycznej, polegajgcej na feldspatyzacji posunietej
az do peinej granityzacji skat tupkowych.

Na obszarze p6tnocnej okrywy granitu Karkonoszy
gtowna lineacja starsza, zgodna z kierunkiem gtow-
nych struktur, przez analogie do Go6r Kaczawskich
uwazana jest za wynik tektogenezy miodokaledodskiej
i z nig taczy¢ nalezy efekty epizonalnego metamor-
fizmu.

Waryscyjska intruzja granitu Karkonoszy wywo-
tata zmiany kontaktowe do$¢ szybko w tym rejonie
zanikajgce ku pdinocy. Z tektogenezg waryscyjska
faczy¢ nalezy lineacje miodsze.

Przy uzyciu pewnego arsenatu metod i srodkow
dostepne dla badaczy sa okre$lone i ograniczone
w swoim zakresie obserwacje i wyniki. Powtarzajgc
i powielajgc takie obserwacje uzyskuje sie obraz
coraz pelniejszy, lecz trudno oczekiwaé wykrycia
jakich$ prawdziwie nowych faktow.

Pole do popisu miatyby zatem pewne nowe
metody, ktore nigdy na omawianym terenie nie byty
dotychczas stosowane. Do nich naleza:

1. Oparte o szczegdtowg dokumentacje geologicz-
no-petrograficzng optyczne i rentgenograficzne bada-
nia skaleni w skatach granitoidowych, ktére moga
rzuci¢ Swiatto na warunki i wieloetapowos¢ krystali-
zacji tych mineratow.

2. Oznaczenia geochronologiczne (wieku bez-
wzglednego) przeprowadzone réznymi metodami,
gtownie metodg rubidowo-strontowa, oraz izotopo-
wo-geochemiczne badania réznych mineratow, w $ci-

stym powigzaniu ze szczegétowym badaniem petro-
graficznym skat.

3. Badania skifadu mineratow akcesorycznych
(ciezkich) w réznych skatach granitoidowych i w se-
riach suprakrustalnych oraz poréwnanie odpowiedniej
ilosci powtarzalnych wynikow.

4. Geochemiczne oznaczenia zawartosci pierwiast-
koéw gtéwnych i $ladowych w najwazniejszych mine-
ratach skatotworczych, takich jak: kwarc, tyszczyki,
skalenie, wykonane w duzych seriach dla poszczegol-
nych grup skalnych i traktowane poréwnawczo.
Wstepne takie prace wykonane dla kwarcu dostarczyty
interesujacych wynikéw (K. Smulikowski & Z. Walen-
czak 1966).

5. W dziedzinie badan strukturalnych pewne
perspektywy moglyby otworzy¢ skojarzenia metod
mezo- i mikrostrukturalnych z chemicznymi i optycz-
nymi oznaczeniami mineratéw (np. tyszczykow), ktére
uczestniczg w poszczegOlnych strukturach. Sg to
prace bez odpowiednich metodycznych tradycji i mo-
gace przynosi¢ wyniki tylko w niektérych przypadkach.

Przy dzisiejszej daleko posunietej specjalizacji
metodycznej wymienione prace musiatby wykonywaé
sztab wysoko kwalifikowanych ludzi. Dla prac geo-
chronologicznych brak w kraju odpowiednio wyspec-
jalizowanego i wyposazonego laboratorium.

Niektore z wymienionych badarn w charakterze
metodycznego rekonesansu prowadzone byly z ini-
cjatywy autora, a wyniki ich, nie pozwalajgce jak
dotychczas na powazniejsze wnioski, opublikowane
beda oddzielnie.
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PETROGENETIC AND STRUCTURAL PROBLEMS OF THE NORTHERN COVER
OF THE KARKONOSZE GRANITE

Summary

ABSTRACT: A description in detail is here given of the
boundary zone between the crystalline lzera-Lusatia massif
and the Lower Paleozoic and Uppermost Precambrian of the
Kaczawa Mts. and Eastern Lusatia. No continuous dislocation
has been observed along this boundary. Moreover, the paper
contains a description of the rocks of supracrustal origin as well
as of the granitoid rocks from the Izera complex and Eastern

Lusatia within the Polish territory. The results of mesostructural
investigations are plotted on maps and diagrams. One part
of the granitoid rocks resulted from the granitisation of a supra-
crustal series older than the Cambrian, while another is intrusive
in character. The two groups are, however, genetically connected.
The main lineation in the area under investigation is referable
to the Young Caledonian tectogenesis which is also responsible
for the effects of epizonal metamorphism.

PRELIMINARY REMARKS

The northern cover of the Karkonosze granite
within the Lzera Highlands and the lzera Mts. (Fig. 1)
differs from the other metamorphic parts of the
Karkonosze Block, foremost in that the gneisses and
granites distinctly dominate there over rocks of
supracrustal origin. The granitoid rocks of this
complex display close genetic connections with the
granitoids of eastern Lusatia. Of particular importance
for the area under consideration is not the study of
the granitoid rocks themselves (gneisses, granites,
granodiorites) but of the supracrustal rocks inter-
calating them, and also of the border zones of the
Izera complex between the Kaczawa Mts. and the
Lusatian massif.

Particular problems — chapters in the present
paper — have been treated as separate and inde-
pendent parts, each containing a discussion of the
most important literature and some conclusions.
The literature is specified in two separate lists. List |
mentions the Polish post-war literature, whether
quoted in this paper or not, concerning the region
of lzera Highland and of eastern Lusatia within
Polish territory, list Il mentions only the quoted
Polish literature not pertaining to the region under
investigation as well as foreign publications, mostly
German and Czechoslovakian. List 111 sums up all
the cartographic material on that region, available
to the writer.

CHAPTER |

BORDER ZONE BETWEEN THE IZERA-LUSATIA CRYSTALLINE MASSIF
AND THE LOWER PALEOZOIC AND UPPERMOST PRECAMBRIAN
OF THE KACZAWA Mts. AND EASTERN LUSATIA

The discussions and investigations presented in
this chapter concern the boundaries and mutual
relations between the gneisses, granites and grano-

diorites on the one hand, and the schists of Kaczawa
and “greywackes” of Lusatia bordering on them
on the north between Jelenig Goéra and Zgorzelec,



on the other hand. Since 1912, when G. Berg advanced
the opinion that ,the main Intrasudetic fault”,
separating the deformed Caledonian granites — lzera
gneisses — from the Lower Paleozoic of the Ka-
czawa Mts., runs along the above boundary, this
theory has been accepted by numerous authors.
Others, in the first place J. Gierwielaniec (1956) and
W. Schmuck (1957) question the existence of this
dislocation at a number of places.

Three parts may be distinguished in the border
zone here considered: 1) the eastern one, from Jezow
Sudecki to Ptawna Gdrna and Milecice near Lubomierz,
where the light Izera gneisses border on the greenstones
and mica schists of the Kaczawa Mts. (profiles 2—32,
Figs. 2—6); 2) the middle part, from Oleszna Pod-
gorska to Koscielniki Srednie, where the dark gneisses
resembling the granodiorite gneisses are in contact
with the schists similar to those of the eastern part
(profiles 33—41, Figs. 5, 7, 8); 3) the western part —
in the vicinity of Wiosien, Plateréwka and Zgorze-
lec — where the granodiorite gneisses and nearly
massive granodiorites border on the ,greywackes”
of Lusatia (Figs. 9—10).

Detailed geological and petrographic descriptions
of a great number of profiles from the border zone
make up the bulk of the documentary evidence of
this chapter. On these data, in spite of the strongly
differentiated details in the border zone between the
complex of the Izera gneisses and the Kaczawa schist
series, it is possible to determine several types of
their mutual relations.

Only in the eastern-most part (Jezow, Siedlecin)
of the border zone, there exists a major dislocation
where the transition and contact beds have been
almost completely squeezed or wedged out.

In the remaining profiles of the eastern and central
parts of the zone here investigated, the marginal
rock-series have been preserved in spite of some
symptoms of dislocation. Hence it may be reliably
stated that the so called ,intrasudetic dislocation”
has the character of a zone stretching near the
boundary between the gneisses and schists. Disloca-
tions occur there on a varying scale, but they do not
represent any continuous line separating genetically
different complexes. The dislocations occur here in
the gneisses, there in the schists, occasionally also
at their boundary and sometimes they disturb the
continuity of the profiles across the border zone
between the genetically connected complexes. Profiles
whose continuity has not been broken by a dislocation
on the gneiss/schist boundary have supplied a number
of data useful in interpreting the mutual relation of
these rocks.

Among the border zones from the eastern and
central parts that had not been tectonically disturbed
several modifications may be detected. A proper
gradual transition between the gneisses and the schists
over a distance of some tens of metres is quite an
exception. The only good illustration of such a zone
is profile 2 at Siedlecin. Over a distance of 100—150 m
we can observe there a continuous passage from
quite massive granites through coarse gneisses,

gneisses with small microcline eyes and fine-laminated
microcline hearing gneisses to microcline bearing
muscovite-chlorite schists and finally to schists devoid
of microcline and to greenschists or greenstones.
The absence of sharp boundaries, symptoms of
reaction in the textures and the gradual disappear-
ance of microcline into the schist series are the basic
characters of this profile.

In other profiles, among them profile 16 (left bank
ofthe Bobr river, downstream of the Pilchowice dam),
so often presented at various meetings, also in profile 7
(crest of Mt. Czyzyk), there are transitions from the
granite and coarse gneiss to the grained augen-gneiss
and the laminated gneiss called the transition gneiss
which rests in immediate contact with the schists.
On the other hand the boundary between the trans-
ition-gneiss and the schist, is quite sharp, though
megascopically not always readily detectable. The
gneiss contains considerable amounts of microcline
and checkered albite while these minerals are comple-
tely absent from the schist.

Lastly, there are profiles, e.g. 10 and 17, where
the boundary between the transition gneiss and the
schists is somewhat blurred. Over a distance of several
metres, the schist-like rocks contain potassium feldspar
and checkered albite in amounts decreasing inward
the schist series. Most of the transition gneisses have
no reaction textures which might suggest that the
formation of microcline in the rocks was performed
by the replacement of other minerals. The microcline
rather tends to produce partly automorphic porphyro-
blasts. Potassium feldspar is encountered in the schists
quite exceptionajly as veinlets and nests partly inter-
locking with the rock.

Just as the near-the-contact gneisses show conti-
nuous passages to coarse augen-gneisses and granites
inward the gneiss complex, the near-the-contact
schists show gradual passages of sedimentary character
to the greenschists, greenstones and limestones,
reasonably referable to the Cambrian (J. Gorczyca-
-Skala 1966, 1967a; H. Teisseyre 1968b). Hence,
although the continuity of the profiles has been
broken up in many places by dislocations, we may
still speak about the uniformity of the series, from
the gneisses to the Cambrian deposits, using fragments
of profiles for the reconstruction of the whole.

Putting aside the question of age of the phenomena
here studied, and examining only the mutual relations
ofrocks within the boundary zone under consideration
(its western part excepted), several concepts for the
interpretation of the multifarious observations in this
zone might be suggested. Not one of them, however,
will adequately explain all the phenomena observed.

1 Metasomatic granitisation of the origin

sedimentary series

The silty-sandy series had been metamorphosed
and subjected to the action of the metasomatic front,
first sodium-bearing later potassium-bearing. The
gneisses developed where the potassium feldspar had
accumulated in greater amounts. The relatively sharp,
only here and there transitional gneiss/schist boundary



resulted from abrupt changes in the composition
of the sedimentary series, for example the potassium
feldspar only penetrated into the sandstones without
invading the shales. This reliably explains the existence
of the transition-gneiss horizon and the conformity
of the gneiss/schist contacts with the stratification of
the sedimentary series. This had probably been J. Gor-
czyca-Skala’s (1966) concept of her ,metasomatic
contact” though she did not express it in precise terms.

If, however, we take into consideration that,
profile 2 excepted, the gneiss/schist boundaries are
sharp along many kilometres and that this ,,meta-
somatic front” naturally tends to efface the differences
in the composition of the rocks, then the potassium
metasomatism ought to pass beyond this ,,inaccess-
ible” horizon and at more than one place invade the
interior of the schist series. The essential objection,
however, against this hypothesis is that suggested by
the development mode of microcline in the contact
transition-gneisses. According to the above hypothesis
these would represent the peripheries of the meta-
somatic front where the reactional origin of microcline
replacing only in part other minerals would have to
manifest itself: Infiltration antiperthites, relict per-
thites, oriented mica- and quartz inclusions in the
feldspars and other similar phenomena might be here
expected. Actually, however, no such phenomena
have been observed, on the contrary, microcline
produces here crystals with a certain tendency to
idiomorphism.

2. Isochemical metamorphism of the sedimentary
arkose-shale series lacking important metasomatism

The metamorphism of arkoses produced gneisses
and granites, that of shales —mica-chlorite schists.
Regional albitisation was later superimposed on
both kinds. The locally sharp transition-contact con-
cordant with the sedimentation surface fits well into
this concept. Similarly as in item 1, the objections
mainly concern the lack of reaction textures. Moreo-
ver, it should be stressed that only very deep meta-
morphic changes could result in the formation of
gneisses and granites from sedimentary rocks of
analogical composition. This distinctly contradicts
the low metamorphism ofschists directly neighbou-
ring on the gneisses.

3. Granite intrusion into the schist cover

The coarse augen-gneisses represent deformed
granites, the contact transition-gneisses represent the
border zone, more fine-grained, frequently porphyritic,
with a higher mica content. The rather cool intrusion
did not produce any important contact changes in the
schist cover. The granites were then metamorphosed
together with the border zone and the cover. Hence,

the concordant position of the foliation and of other
structures. The sharp intrusive contact does not
occasionally exclude the occurrence of certain symp-
toms of small-scale feldspathisation.

4. The deposition of the schists on granite (see
H. Teisseyre 1968b)

Clay sediments were laid down on the old granite
and were together subjected to later metamorphism
associated with regional albitisation. This accounts
well for the sharp gneiss/schist contacts. The gradual
transition of the schists to the gneisses within a narrow
zone might be interpreted as the effect of meta-
morphism and of a small-scale mobilisation of some
substances. This concept would not, however, explain
the presence of a horizon of the ,,transition gneisses”
invariably accompanying the gneiss-schist contact,
and herein lies its main deficiency.

It is interesting to note here another variant of the
interpretation of the boundary zone, suggested though
not explicitly expressed by T. Oberc-Dziedzic (1966),
also by J. & M. Szalamacha (1968a). The latter
authors suppose that the schists contiguous to the
gneisses are a part of the Proterozoic series separated
by a dislocation from the Lower Paleozoic series.
The position of the dislocation cannot be determined
because of the close resemblance of the two series.
The above interpretation is prompted by the work
of G. Berg (1935a) with simultaneous reference to the
opinions of J. Chaloupsky (1963, 1965). It may render
compatible the view of the Assyntian age of the lzera
gneisses with the observations on the gneiss-schist
contact near Pilchowice, granting the conviction
about the continuity of the main Intrasudetic fault.

Giving full support to the statements of W. Schmuck
(1957), the present writer follows up the suggestions
of M. Schwarzbach (1939) in postulating the uniformity
of the schist series north of the gneisses. This does
not by any means contradict the opinion that, within
the lzera complex, the schist intercalations may be
sensu lato equivalents of the same series.

The study of the western part of the boundary
between the crystalline rocks and the sedimentary
mantle in the vicinity of Wiosien, Plateréwka and
Zgorzelec, rather convincingly indicates contact
changes produced in the ,,greywackes” by the grano-
diorites and the granodiorite gneisses. Moreover,
according to the suggestions of German authors
(i.al. of G. Hirschman 19663, b) also those of a great
number of the Polish geologists (M. Borkowska 1959,
M. Kozlowska-Koch 1965), the present writer included,
there is a granodiorite intrusion into the Lusatian
»~greywackes”.

CHAPTER H

SUPRACRUSTAL ROCKS WITHIN THE IZERA COMPLEX

The lzera complex, though built foremost of
gneisses and granites, includes numerous rocks of
supracrustal origin which are represented by con-

cordant intercalations of various thickness. Most of

them are mica- and chlorite schists, amphibolites and

quartzites occur in smaller amounts.



The schist belt of Ztotniki (Fig. 11) has a length of
15 km with the width ranging from 200 to 400 m and
steep northern dips. It is built of mica schists and
quartzites. Light rocks of the type of leucogranites
occur in small amounts on its southern side. To the
north the mica schists grade from the so-called
transition-gneisses to coarse augen-gneisses. To the
south the schists show sedimentary interlocking with
the quartzites. Finegrained, directional, feldspar-rich
rocks, possibly corresponding to leptinites, occur
between the quartzites and the leucogranites.

The schist belt of Wojcieszyce — Stara Kamie-
nica — Gierczyn — Czerniawa — Lazne-Libverda.
This is the largest and the most differentiated
element of the metamorphosed sedimentary series
within the lzera complex. It stretches, gently arching,
over a distance of 68 km. Its thickness ranges from
500 m in the east to about 1,600 m in the west.

The mica schists, often with chlorite, contain
garnets in some horizons. An increase in the amount
of feldspars indicates their passage to the gneisses.
The presence in some parts of biotite porphyroblasts
is responsible for the spotty appearance of the schists.
At Stara Kamienica the schists contain a big lens
of marbles and the associated lime-silicate rocks.

The finegrained quartz-albite rocks called the
leptinites by K. Koztowski (1970), are occasionally
spotty owing to the presence of biotite porphyroblasts.

The intraschist gneisses are concordantly inter-
bedded with the schists, and form a distinct horizon
within the schist belt. They resemble the transition
gneisses from the boundary zone between the lzera
complex and the Kaczawa schist series.

Leucogranites and leucocratic gneisses are of
common occurrence on the southern side of the
schist belt. They are very poor in dark minerals or
completely devoid of them. Microcline in these rocks
is replaced by checkered albite, but here and there
they occur both side by side. The processes of albitisa-
tion and leucocratisation may have been mutually
connected.

The hornfelses of the High lzera Ridge (Wysoki
Grzbiet Izerski). These lie in direct neighbourhood with
the Karkonosze granite and have undergone contact
metamorphism resulting from its action. Their outcrop
area is 10 km long and 2 km wide. Some detailed
petrographic descriptions have been published by
M. Borkowska (1966). The rocks contain biotite,
muscovite, microcline, andesine, andalusite, cordierite,
pinite, garnets and other accessory minerals.

The dislocation zone of Rozdroze lzerskie and lzer-
skie Garby. Within azone from 100 to 300 m wide the
rocks have undergone far advanced cataclasis and my-
lonitisation, and have also to a great measure been rep-
laced by quartz. In the central part a nearly monomi-
neral quartz rock was formed while rocks secondari-
ly laminated by quartz occur at the margin. The sharp
cutting of the dislocation zone by the granite trans-
versal to the lamination and foliation undisturbed
granite apophyses, also contact phenomena in the
disturbed rocks supply convincing evidence that the

dislocation was prior to the Yariscan intrusion of the
Karkonosze granite.

The mica schistsfrom Jindrichovice n. Smrk occur
in a narrow belt cropping out only in the Czechoslo-
vakian territory.

The schists, amphibolites, leucogranites and greisen
rocks from the vicinity of Kamien, Skiba, Pobiedno.
Though poorly exposed and torn into fragments by
dislocations they represent the fourth belt of supra-
crustal rocks enclosed within the lzera complex.
On the Wyrwak Hill near the village of Kamier are
the well known occurrence sites of the topaz greisens
and other leucocratic rocks.

The supracrustal rocks in the vicinity of Raspenava
in Czechoslovakia. They consist of mica schists and
limestones which have in a great measure undergone
contact metamorphism. Their geological position
in relation to the other schist belts has not been
accurately determined.

Micaceous schists and gneisses in the vicinity of
Jasna Géra S of Bogatynia. Much farther to the
west of the units already mentioned above, in the SW
extremity of the Polish territory, and S of the occur-
rence area of the Rumburk granites, there are in the
midst of gneisses small areas, mostly in Czechoslo-
vakia, with rocks of the type of mica schists. Cordierite
has been encountered there near the contact with
the gneisses.

Minor intercalations of amphibolites and biotite- or
chlorite schists within the Izera complex. Besides the
above major localities of supracrustal rocks among
the gneisses the presence is noted nearly throughout
their occurrence area of thin, concordant inter-
calations. These belong mostly to biotitised and
chloritised amphibolites, also to schists derived from
them.

Quartzite intercalations within the lzera complex.
In many places (Maciejowiec — Radomice, Ryb-
nica — Barcinek — Janice, Nowa Kamienica and
elsewhere) quartzites occur among the gneisses as
concordant, often continuous, rather thin inter-
calations. They are rocks with highly complicated
textures. Their origin is none the less complicated
and obscure, possibly not always analogous in the
various occurrence sites.

Undoubtedly, the present form of these rocks
represents the effect of the metasomatic replacement
of other previously existing minerals by quartz.
It proved possible to detect that plagioclase was,
in the first place, one of them, also potassium feldspar
and micas. The replacement by quartz occurred under
static conditions since no directional textures have
been encountered. Hence, although all the minerals
had been replaced by quartz, the previously existing
textures may have persisted. In many cases it has
been possible to trace the effects of stiff deformations
such as cataclasis, mylonitisation and brecciation of
rocks — mainly gneisses — which took place before
the replacement by quartz. It may be reasonably
supposed that this replacement involved the zones
of such deformations. The above rocks differ distinctly
from the quartzites from the lzerskie Garby Hills,



the greisens from the Wyrwak Hill and the quartzites
from Czerniawa and Krobica.

The relicts of volcanic rocks described from
a number of places reasonably suggest that, at least
in some parts, the zones of the replacement by quartz
were superimposed on zones containing volcanic
rocks. Their occurrence mode as horizons concordant
with the stratification of the whole complex, and the

numerous relicts of volcanic texture, might possibly
indicate their tuff- or tuffite origin. The acid pyro-
clastic, or generally volcanic rocks would not be
surprising in the supracrustal series which gave rise
to the lzera complex. Quite likely, the replacement
by quartz led to the preservation of volcanic textures,
chiefly of trachyte-like texture even under conditions
of major metamorphic reconstruction.

CHAPTER 11

THE GRANITOID ROCKS OF THE IZERA COMPLEX AND OF EASTERN LUSATIA

Criteria based on the composition, structure and
texture of the granitoid complex here investigated,
do not supply conclusive evidence for classification
and only suggest some general tendencies to dif-
ferentiation. Most of the features display all possible
transitions. Diagram in Fig. 12 illustrates the dif-
ferentiation of the mineral composition. The diffi-
culties concerning classification are deepened by the
numerous secondary, not always closely determinable
transformations. The most important ones are:
sericitisation of plagioclase, recrystallisation of sericite
into muscovite, albitisation of potassium feldspar,
changes of the composition of plagioclase in the
direction of the more acid members — mostly albite —
chloritisation and muscovitisation of biotite.

The absence of adequate criteria of mineral
composition must be compensated by toilsome
comparative studies of the structure and texture
never devoid of certain subjectivity. It appears that
field megascopic observations concerning the cha-
racters of structure, texture, and colour, added to
the data supplied by the tracing of the occurrence
areas of certain varieties, are the most accessible
though strongly inadequate means for the classification
of the Lusatia-lzera granitoids.

Within the area bordered in the W by the Nysa
tuzycka river, in the S and SE by the Yariscan Kar-
konosze granite, in the N and NE by the sedimentary
Kaczawa-Lusatia series the following types of rocks
may be roughly differentiated:

1. Leucocratic rocks: leucogranites and leucocratic
gneisses

2. Light rocks: granites, in the east called the
Izera granites and light gneisses in the west the granite
of Rumburk

3. Dark rocks: East-Lusatian (Zawidéw) grano-
diorites and granodiorite gneisses.

A part of the Izera granites, especially the porphy-
ritic varieties from Chmielen, Wrzeszczyn and Jelenie
Skaly, seem to suggest that they had crystallised from
a melt. Others, the light gneisses and granites may
have developed from the schist formation in the
way of granitisation processes. The directional textures
of the gneisses may either be the result of the defor-
mations of granites, or they may be inherited from

granitised schists. These problems were profoundly
discussed by M. Koztowska-Koch (1965). The identi-
fication in the particular cases of these two kinds
of rock may present considerable difficulties.

The dark granodiorite gneisses display undoubtful
genetic connections with the Eastern-Lusatian grano-
diorites. All the basic petrographic characters of these
rocks seem to depend closely on such secondary
processes as microclinisation, albitisation, sericitisa-
tion, and muscovitisation. The intensity of these
processes increases with the intensity of the deforma-
tion from the granodiorites to the gneisses. All these
changes, the increase in microcline porphyroblasts
perhaps excepted, are referable to the phenomena
of the epizonal retrograde metamorphism whose
intensity increases eastwards. Hence, the metamorphic
changes are now observable starting with the grano-
diorites to the gneisses. If the granodiorites had
ever developed from the gneisses by way of progressive
metamorphism, as suggested by Szalamacha, this
process cannot be reliably documented at the present
state of intensity of the secondary changes and is
confined to the field of speculation.

Both in the granodiorites and in the dark gneisses,
the intensity of the above processes was unequal
and apparently controlled by the intensity of the
successive phases of deformation. Even in the mono-
tonous original mass a secondary differentiation might
have been produced in this way and be manifested
now as a pseudostratification of the complex.

There is no doubt that a part of the gneisses are
deformed granodiorites, because the stiff deformations
are zonally superimposed onto the granodiorite rock
unchanged in what its composition and structure are
concerned.

The concepts of J. & M. Szalamacha (1968b)
concerning the origin due to granitisation — in its
widest meaning — of the granodiorites and grano-
diorite gneisses, supposedly derived from the ,,Lusatian
greywackes”, seem very interesting. They call, however,
for the introduction of more precise data and modifica-
tions in the light of observed facts.

It may be reasonably supposed that, in certain
horizons, the sedimentary rocks probably belonging
to the Lusatian greywacke formation, sufficiently



potassium-rich, have undergone metamorphic pro-
cesses which are responsible for the mobilisation of
the most susceptible constituents, i.e. in the first
place of potassium and silica. After they had under-
gone what H. Ramberg (1944) calls ,,chemical squeez-
ing” the composition of the whole rock moved in
the direction of the granodiorites. This is both a meta-
morphic and metasomatic process, performed under
hydrothermal conditions, for which the term ,,grano-
dioritisation” has been suggested by V. Marmo (1958,
1967). The same process may have taken place in
deeper horizons, under anatectic conditions and in
its further effect might have even supplied palingenetic
granodiorite magma. In anyone of these cases the
existence of a ,,pumping mechanism” i.e. of a proper
ptx gradient (J. Burchart 1970) must have been the
indispensible condition for the differentiation respons-
ible for the removal from the rock of its granite
constituents, i.e. its ,degranitisation”.

The processes of degranitisation in the lower parts
may result in the “granitisation” o the higher ones
(K. Mehnert 1968; J. Burchart 1970). The granite
melt formed by anatectic dissolution must have been
squeezed out.

If the main granodiorite mass took on the form
of palingenetic magma then the preservation of
anatectic and metasomatic granodiorites was possible
only at the margins of the granodiorite massif. In
result of subsequent metasomatic processes, these
granodiorites which had become richer in microcline,
may have attained the composition of granite. The
potassium metasomatism and the microcline porphyro-
blastesis may have affected various rocks — from
the intrusive magmatic to relatively slightly altered
sediments — leading to the formation of various
granites and gneisses. The parts of the melt squeezed
out may have formed an intrusion of granite com-
position.

The effects of sodium metasomatism were undoub-
tedly superimposed onto those of the potassium
metasomatism. The regional distribution of the former
is much wider than that of the potassium meta-
somatism and reaches deep down into the Kaczawa
series. Throughout the lzera complex microcline was
replaced by checkered albite.

The exceptionally great intensity of the manifold
secondary changes, connected with the repeatedly
performed remodelling of the whole complex and
affecting its structural and chemical-mineralogical
characters, renders hardly possible any attempt to
trace its original constitution and calculate its chemical
balance-sheet. Should Lusatian granodiorites actually
be the metamorphosed sediments of the ,,greywacke”
formation, then the alkalis mobilised by their forma-
tion would effect a far advanced granitisation of the
eastern periphery of the Lusatian massif, i.e. the
Izera complex. The intrusive character of some
granitic and granodioritic rocks indicates far advanced
anatexis. The processes of degranitisation in the
deeper horizons would account for the processes of
granitisation in the east of the complex.

In this light the controversial opinions concerning
the ,,magmatic” or ,metasomatic” origin of some
light gneisses, granites, dark gneisses and granodiorites
grow less sharp and are reduced to a discussion over
details in the stages of the same process which cannot
be clearly delimited. The mechanisms used for mobilis-
ing and transporting substances, whether diffusive or
anatectic, connected with the squeezing out of the
resulting melt, may co-operate in one and the same
process. Attempts to separate them clearly are pur-
poseless and will surely prove of no avail.

Orogeny is most commonly responsible for the
proper ptx gradient and for the setting into action
of a whole system of changes. The formation of the
Lusatian granodiorites, the Rumburk granites, also
of the granites and various lzera gneisses, is controlled
by interdependent elements of one big whole and are
parts of one and the same great process. The multi-
phase character of the numerous changes may indicate
the several times repeated revival of this process.
If there are any valid grounds to speak in this case
of separate orogenies then the formation of the
massif may have continued for more than one orogeny.

The investigations of the German geologists
apparently prove the Assyntian age of the east-lusatian
granodiorite. The above speculations reasonably sug-
gest that the gneisses and granites of the Izera complex
may have formed at about the same time as the
granodiorites.

Research work in the border zone of the lzera
complex and the Kaczawa Mts. did not conclusively
determine the problem of their age, foremost because
of the strong metamorphic remodeling and disloca-
tions. The lowermost members of the Kaczawa series
may correspond to the ,Lusatian greywackes” of
Gorlitz and then the gneiss could penetrate them by
intrusions or attack them as a metasomatic front.
If the lowermost members of the Kaczawa schists
correspond to the greywacke beds of Kamenz they
could have been deposited on the gneisses older
than they are, or rather on the granites of that time.
If, however, and this may not be completely barred
out, the granite of Rumburk together with the lzera
gneiss had no direct age connections with the grano-
diorite but were younger, then, as intrusions and
metasomatic granitisation they might have involved
the Uppermost Cambrian and the Lower Cambrian
in the Kaczawa series. In order, however, to agree
with Chaloupsky’s (1963—1965) observations this
ought to have occurred prior to the Uppermost
Ordovician. The absence of a major sedimentary gap
in the Kaczawa series from the Cambrian to the
Uppermost Ordovician is a serious drawback in this
hypothesis.

Discussions concerning the age of granitoids from
the complex of lzera and eastern Lusatia are now
but speculative and conjectural. Conclusive deter-
minations in this question seem precocious. Table IlI
gives the results of the absolute age determinations
of rocks from the Karkonosze block and eastern
Lusatia.



CHAPTER IV

RESULTS OF MESOSTRUCTURAL INVESTIGATIONS

Systematic foliation-, lamination- and lineation
measurements have been carried out, in some regions
also fracture measurements.

In rocks from the area here investigated, the
dislocation zone of Rozdroze lzerskie excepted,
foliation (F) nearly always coincides with the surface
of sedimentation. With the exception of the secondarily
laminated quartz-rich rocks, formed in the dislocation
zone mentioned above lamination (L) is the result
of sedimentary bedding. Only when, along with the
foliation or lamination, surfaces of a different cleavage
have been observed transversing the foliation or
lamination, was the cleavage referred to as ,,second
cleavage” (Zn). This occurs most frequently as fracture
cleavage.

The following types of lineation have been dist-
inguished: axes of minute folds, gouffrage (wrinkling),
elongation of mineral assemblages, intersection lines
of the structural surfaces in the rock — referred to
as pencil structure. The geographical orientation of
the shorter limb of the fold in relation to the fold
axis has been referred to as fold asymmetry. One
older (1¥) and two younger (1213 lineation generations
have been distinguished on criteria partaining to:
morphology, mutual relation of lineations occurring
on the same surface, extent of the recrystallisation of
minerals healing deformations. The lineation direc-
tions cannot be used as criteria to distinguish the
different generations of lineation.

The measurements of the mesostructures are
plotted in the lower hemisphere on Schmidt’s equal
area net. To illustrate the position of the mesostruc-
tures throughout the area under investigation reduced
diagrams have been plotted on the geological map
(Fig. 13).

Discussions on the age of tectogenesis, i.e. that
of the main lineations in the lzera complex should
not be confined only to that complex. Undoubtedly,
in what concerns the mesostructures there exist very
close analogies between the complex of lzera and
the schist series of the Kaczawa Mts. Mesostructural
data from the two units show them very clearly
(H. Teisseyre 1964). These analogies concern not
only the same number of lineation generations and

their coinciding directions, but also the development
mode of the mesostructures and the effects of post-
-deformational recrystallisation. In H. Teisseyre’s
opinion (1967, 1968a, b) the dominant Bj lineation
in the Kaczawa Mts., hence also the Ix lineation
in the Izera complex, is a result of the Early Caledonian
tectogenesis, and to it are probably referable the
effects of metamorphism. It is an important fact that
the effects of the Young Caledonian tectogenesis
disappear going west and that at the same time the
effects of the Variscan tectogenesis grow more distinct.
Actually, within the granitoid rock complex of the
Izera Highlands and Eastern Lusatia, as well as in
the schists and ,,greywackes” bordering it on the
north, there is m— going west — a marked decrease
in the tectonic disturbance of the rocks and in the
effects of the post-deformational recrystallisation.
This weakening of the effects of dislocation meta-
morphism at the same time indicates the disappearance
of the older Ix lineation, dominant in the east and
regarded as Early Caledonian. In the light of the
genetic uniformity of the granitoid rocks from the
Izera complex and from the East Lusatian massif,
also in view of differences in their tectonic activity
connected with the Early Caledonian tectogenesis,
it may be reasonably supposed that the Izera complex
or rather the whole Karkonosze Block represents
that part of the immense crystalline massif of Karko-
nosze and Eastern Lusatia which was disturbed and
remodelled during the Caledonian orogeny. It may
be of some significance here that, in contradistinction
from the directionless and massive plutonie rocks in
the west, the eastern gneiss- and granite complex —
formed mainly by granitisation and containing relicts
of the schist formations — had inherited its directional
structure from the supracrustal series and displayed
a markedly weaker mechanical resistance.

The Variscan age is assigned by H. Teisseyre
(1964, 1967, 1968a, b) to the rigid deformations
responsible for the younger lineations B2 and B3
(12and 13, though he does not exclude the possibility
that some of the younger deformations may be
connected with the post-Upper Cretaceous dislocations
(J. Gorczyca-Skala 1966).

FINAL REMARKS

An all-round examination of the petrogenetic,
chronological and structural problems of the northern
cover of the Karkonosze granites stresses the difficul-
ties that may be encountered in arriving at doubtless
conclusions and final statements. This shows off the
strong complications in the geological structure of
the complex here considered. Controversial views are
advanced concerning the stratigraphy of the most

important parts of the complex, the origin of the
chief rock types and their mutual relations.

So far, in spite of strenuous attempts, the know-
ledge of the problems here considered is still frag-
mentar y and methodically inadequate. It is, therefore,
impossible for the writer to describe more accurately
the geological structure of the area he is investigating.
A tentative general picture of its geological evolution



is all that he dares to draw, believing it to be that
most acceptable at the moment because of the relatively
scanty and controversial material obtained through
observations.

The gneisses and granites of the lzera complex
were, to a great extent, produced by the granitisation
of the metamorphosed series, mostly sedimentary in
origin. An influx of the alkalis, in the first place of
potassium, was indispensible for the formation of
many granitoid rocks. In the east, however, some
of the granites bear the character of concordant, flat
intrusions, while in the west major granite bodies
(the Rumburk granite) are also intrusive in character.
These intrusions have, however, close genetic and
chronological connections with the processes of
granitisation.

The granitisation process in the East is referable
to the processes of ,degranitisation” in the deeper
parts of the complex, now cropping out in the western
portion of the investigated area. This process and
the intrusions of palingenetic melts are responsible
for the formation of the east Lusatian granodiorites.
Their subsequent dynamic reworking resulted in the
formation of dark granodiorite gneisses.

All the granitoid rocks (light gneisses, granites
of Izera and of Rumburk, East Lusatian granodiorites
and the dark gneisses) were the result of one and
the same cycle of plutonism affecting Eastern Lusatia
and the Karkonosze block. It may be reasonably
supposed to have started in the Uppermost Pre-
cambrian and may have continued to the Uppermost
Ordovician.

The whole complex was subjected — particularly
during the Early Caledonian time — to rather
shallow-zone metamorphic changes accompanied by
regional albitisation. In some zones the albitisation
was associated with leucocratisation of the granites

and gneisses, most of them were, however, originally
poor in dark constituents. This led to the formation
of leucogranites and leucocratic gneisses.

The supracrustal series, whose relicts have persisted
within the granitoids as schist belts such as Wysoki
Grzbiet, Wojcieszyce — Lazne-Libverda, Zlotniki and
others, is more strongly metamorphosed, but in the
petrographic composition it resembles the schist series
of the Kaczawa Mts., and may represent their older
than Cambrian members. The Lusatian ,,greywackes”
of Kamenz and Gorlitz are perhaps their western
equivalents. In the various horizons of this series the
Izera gneisses and granites were formed.

No major dislocation has been observed within
the boundary zone between the lzera complex and
the Kaczawa series. The mutual relations of the
granitoid rocks with the schists may reasonably be
regarded as a contact zone slightly modified by
metamorphism. Its character is partly magmatic-
-intrusive, partly metasomatic, expressed by felds-
patisation attaining a complete granitisation of the
schist rocks.

Within the northern cover of the Karkonosze
granite the dominant older lineation, coinciding with
the direction of the main structures, is supposed — on
analogies with the Kaczawa Mts. — to be a result
of the Early Caledonian tectogenesis and to be con-
nected with the effects of epizonal metamorphism.

The Variscan intrusion of the Karkonosze granite
gave rise to contact changes. In this region they disap-
peared rather quickly going north. The younger
lineations may be connected with the Variscan tecto-
genesis.

Future investigations ought, on the one hand,
to endeavour to collect documentary material by
traditional methods, while, on the other hand, new
methodical solutions must be strenuously sought.

The Petrographic Laboratory

of the Institute of Geological Sciences,
Polish Academy of Sciences
Warszawa, June, 1970
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. Albit metablastyczny z licznymi wrostkami tytanitu i epidotu zwyczajnego w zielefcu

(profil 2, NE od Siedlecina). Polaryzatory skrzyzowane, pow. 20X

Metablastic albite with numerous inclusions of sphene and epidote in a greenstone (pro-
file 2, NE of Siedlecin). Crossed nicols, magn. 20X

. Albit metablastyczny w tupku muskowitowo-chlorytowym (profil 10, na E od Pilchowic).

Polaryzatory 80°, pow. 40X

Metablastic albite in a muscovite-chlorite schist (profile 10, E of Pilchowice). Nicols 80°,
magn. 40X

. Albit metablastyczny w tupku muskowitowym (profil 17a, NE od Pokrzywnika). Polary-

zatory skrzyzowane, pow. 20X

Metablastic albite in a muscovite schist (profile 17a, NE of Pokrzywnik). Crossed nicols,
magn. 20X

. Albit metablastyczny w tupku muskowitowo-chlorytowym, zawiera ukierunkowany pigment

mineratéw tytanowych (profil 17a, NE od Pokrzywnika). Polaryzatory skrzyzowane,
pow. 20X

Metablastic albite in a muscovite-chlorite schist with parallel disposition of leucoxene
pigment (profile 17a, NE of Pokrzywnik). Crossed nicols, magn. 20X

. Albit metablastyczny w tupku muskowitowo-chlorytowym (profil 8, NE od Pilchowic).

Polaryzatory skrzyzowane, pow. 40X

Metablastic albite in a muscovite-chlorite schist (profile 8, NE of Pilchowice). Crossed
nicols, magn. 40X

. Mikroklin wypierany przez albit w gruboziarnistym granicie (profil 10, na E od Pilchowic).

Polaryzatory skrzyzowane, pow. 20X

Microcline invaded by albite in coarse-grained granite (profile 10, E of Pilchowice). Crossed
nicols magn. 20x
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Mikroklin zastagpiony w znacznej czesci przez albit szachownicowy w gruboziarnistym
granicie (profil 10, na E od Pilchowic). Polaryzatory skrzyzowane, pow. 40 -
Microcline replaced largely by checkered albite in a coarse-grained granite (profile 10,
E of Pilchowice). Crossed nicols, magn. 40 x

. Wrostek albitu w mikroklinie w gruboziarnistym granicie (profil 10, na E od Pilchowic).

Polaryzatory skrzyzowane, pow. 20X

Albite inclusion within microcline in a coarse-grained granite (profile 10, E of Pilchowice).
Crossed nicols, magn. 20X

. Chlorytowo-serycytowa pseudomorfoza po granacie w laminowanym gnejsie przejsciowym,

4 m od kontaktu z lupkami (profil 16, na S od Pilchowic). Polaryzatory skrzyzowane,
pow. 20 X

Chlorite-sericite pseudomorph after garnet in a laminated transitional gneiss, 4 m from
its contact against the schists (profile 16, S of Pilchowice). Crossed nicols, magn. 20 X

. Drugie ztupkowanie w tupku muskowitowym z biotytem (profil 17c, Pilchowice). Polary-

zatory 80°, pow. 20X

Secondary cleavage in a biotite bearing muscovite schist (profile 17c, Pilchowice). Polarisers
80% magn. 20 X

. Relikty muscowitu w blastycznym kwarcu w tupku muskowitowym (profil 20, NW Pil-

chowice). Polaryzatory skrzyzowane, pow. 20 X

Muscovite relics in blastic quartz from a muscovite schist (profile 20, NW Pilchowice).
Crossed nicols, magn. 20X

. Jednakowo zorientowane wrostki albitu w duzym blascie mikroklinu w granicie z po-

tudniowej czesci wkopu 372 (profil 27, na zachdd od Radomie). Polaryzatory skrzyzowane,
pow. 20X

Parallel orientation of albite inclusions in a large microcline blast from the granite in the S
part of test pit 372 (profile 27, W of Radomice). Crossed nicols, magn. 20 X
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Piaskowiec, tzw. ,szarogtaz” z Platerowki (odkrywka 510). Polaryzatory skrzyzowane,
pow. 40 x

Sandstone (so called "greywacke") from Plateréwka (outcrop 510). Crossed nicols, magn. 40 X

. Albit szachownicowy w kataklastycznym gnejsie (profil 6, Ziotniki). Polaryzatory skrzy-

zowane, pow. 40 X
Checkered albite in a cataclastic gneiss (profile 6, Ziotniki). Crossed nicols, magn. 40 X

. Porfiroblast albitu szachownicowego przeciety drobnoziarnistg strefg ztozong z kwarcu

i skalenia potasowego (profil 3b, Ziotniki). Polaryzatory skrzyzowane, pow. 40 X

Checkered albite porphyroblast cut by fine-grained stripe consisting of quartz and potassium
feldspar (profile 3b, Ziotniki). Crossed nicols, magn. 40 X

. »Trachitowa" struktura kwarcytu (na wschod od Nowej Kamienicy). Polaryzatory skrzy-

zowane, pow. 20 X
»Trachyte-like” texture of quartzite (E of Nowa Kamienica). Crossed nicols, magn. 20 X

. ,Palisadowe" utozenie krysztatow kwarcu w zytkach (Krzewie Mate). Polaryzatory skrzy-

zowane, pow. 20 X

"Palisade" arrangement of quartz crystals in veinlets (Krzewie Mate). Crossed nicols.
magn. 20 X

. Fragmenty drobnoziarnistych, zapewne wulkanicznych skat w ,trachitowym" kwarcycie

(miedzy Maciejowcem i Radomicami). Polaryzatory skrzyzowane, pow. 20 X

Fragments of fine-grained probably volcanic rocks in ,trachyte-like" quartzite (between
Maciejowiec and Radomice). Crossed nicols, magn. 20 X



Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3 Fot. 4

Fot. 5 Fot. 6



Fot. 1

Fot. 2.

Fot. 3.

Fot. 4.

Fragmenty brunatnego kwarcytu w obrebie zyty mlecznego kwarcu (Stara Kamienica).
Powierzchnia polerowana, pow. ok. 3 X

Fragments of brown quartzite in a vein of milky quartz (Stara Kamienica). Polished surface,
magn. 3 X

Skwarcowany gnejs pociety zytkami mlecznego kwarcu (Stara Kamienica). Powierzchnia
polerowana, pow. 3 X

Quartzitized gneiss cut by veinlets of milky quartz (Stara Kamienica). Polished surface,
magn. 3 X

Skataklazowany, gruboziarnisty gnejs pociety zytkami drobnoziarnistego kwarcytu i mlecz-
nego, gruboziarnistego kwarcu (miedzy Maciejowcem a Radomicami). Powierzchnia po-
lerowana, pow. 3 W

Coarse-grained cataclastic gneiss cut by veinlets of fine-grained quartzite and of milky
coarse-grained quartz (between Maciejowiec and Radomice). Polished surface, magn. 3 X

Czerwonobrunatny, drobnoziarnisty kwarcyt z fragmentami jasnego kwarcytu i grubszych
krysztatdbw kwarcu (na N od Chmielenia). Powierzchnia polerowana, pow. 3 X

Reddish-brown fine-grained quartzite with fragments of light quartzite and larger quartz
crystals (N of Chmieleri). Polished surface, magn. 3 X
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Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

. Skwarcowana, prawdopodobnie wulkaniczna skata stanowiaca fragment zamkniety w ,,tra-

chitowym” kwarcycie (miedzy Maciejowcem a Radomicami). Z jednym polaryzatorem,
pow. 40 X

Quiartzitized rock supposedly of volcanic origin — fragment enclosed in a ,trachyte-like”
quartzite (between Maciejowiec and Radomice). One nicol, magn. 40 x

. Ziarno skalenia potasowego z silnie zmetniatg obwodka, réznigcg sie nieco orientacjg od

whnetrza krysztatu (na E od Janie). Polaryzatory skrzyzowane, pow. 20 X

Potassium felspar grain with a cloudy rim slightly different in its optical orientation from
the inside of the crystal (E of Janice). Crossed nicols, magn. 20 X

. Serycytowa pseudomorfoza z tlenkami zelaza po nierozpoznanym fenokrysztale w kwar-

cycie (na N od Nowej Kamienicy). Polaryzatory 70°, pow. 20 X

Sericite pseudomorph with iron oxides after some indetermined phenocryst in a quartzite
(N of Nowa Kamienica). Nicols 70°, magn. 20 X

. Serycytowa pseudomorfoza z obwodka tlenkéw zelaza po nie rozpoznanym fenokrysztale

w kwarcycie (na N od Nowej Kamienicy). Polaryzatory 80°, pow. 40 X

Sericite pseudomorph rimmed with iron oxides after an indetermined phenocryst in
quartzite (N of Nowa Kamienica). Nicols 80°, magn. 40 X

. Subtelny pigment w stupku kwarcu, roztozony strefowo, réwnolegle do $cian piramidy

(na wschod od Nowej Kamienicy). Polaryzatory skrzyzowane, pow. 20 X
Delicate pigment in a quartz prism, showing zonal disposition parallel to the pyramid
faces (E of Nowa Kamienica). Crossed nicols, magn. 20 X

. Reliktowe ziarno granatu w porfirowym granicie z Wrzeszczyna. Polaryzatory 75°, pow. 40 X

Relict garnet grain in porphyry granite from Wrzeszczyn. Nicols 75°, magn. 40 X



Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3 Fot. 4

Fot. 5 Fot. 6
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Wykres rzeczywistego sktadu mineralnego skat pdtnocnej okrywy granitu Karkonoszy. Wedtug danych: M. Borkowskiej (1959), W. Heflika (1964), H. Januszewskiej (1960), D. Kornackiej (1960),
M. Koztowskiej-Koch (1956), M. Koztowskiej-Koch (w pracy K. Smulikowskiego 1958), K. Koztowskiego (1970), J. Pawtowskiej (1966)

KF
Q — kwarc, M — lyszczyki wraz z chlorytcm, F — skalenie (facznie), An — procentowa zawarto$¢ drobiny anortytowcj w plagioklazie,---'; ------ stosunek zawartosci skalenia potasowego wraz z albitem szachownicowym wzgledem

skalen K + albit szachownicowy \ . . . . . . o .
sumy wszystkich skaleni , .Tmaf — taczna zawarto$¢ mineratow ciemnych, 1—tupki tyszczykowe pasma Wojcieszyce — Lazne-Libverda, 2 — tupki tyszczykowe pasma ztotnickiego, 3 — tupki

suma skaleni
tyszczykowe okolic Pilchowic, 4 — gnejsy $rodtupkowe pasma Wojcieszyce — Lazne-Libverda, 5 — gnejsy rézne, 6 — granity izerskie i rumburskie, 7 — gnejsy granodiorytowe, 8 — granodioryty wschodnlotu%ckie (,,zawidowskie™).
9 — leptynity, 10 — leukogranity i gnejsy leukokratyczne

Mineral composition diagram of rocks from the northern cover of the Karkonosze granite. After: M. Borkowska (1959), W. Heflik (1964), H.Januszewska (1960), D. Kornacka (1960),
M. Koztowska-Koch (1956), M. Koztowska-Koch in K. Smulikowski (1958), K. Koztowski (1970), J. Pawtowska (1966)
| K-feldspar +. checkered albite\

Q — quartz, M — mica with chlorite, F — feldspars, % An — anorthite molecule content in plagioclase | o l, Xmaf — sum of dark minerals, 1 — mica schists of the belt Wojcieszyce —
all feldspars

Lazne-Libverda, 2 — mica schists of the Ztotniki belt, 3 — mica schists from the environs of Pilchowice, 4 — intraschist gneisses of the belt Wojcieszyce — Lazne-Libverda, 5 — miscellaneous gneisses, 6 — lzera and Rumburk
granites, 7 — granodiorite gneisses, 8 — East Lusatian granodiorites of Zawidéw, 9 — leptinites, 10 — leucogranites and leucocratic gneisses







