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Streszczenie

Praca jest prébg syntetycznego przedstawienia gtdwnych
zagadnien petrologicznych masywu granitoidowego. Na po-
czatku opisane sg krotko stosunki geologiczne oraz podana
jest wstepna jakosciowa charakterystyka petrograficzna frag-
mentow skat ostony. Oprécz zmienionych magmowcow grupy
gorskiej Slezy opisane sa réznego rodzaju tupki krystaliczne,
wykazujgce w zmiennym stopniu wyksztatcone struktury horn-
felsowe i zjawiska kontaktowe.

W gtéwnej masie granitoidu zostato wydzielone 6 odmian
petrograficznych, z ktérych 3 iloSciowo dominujg. Sg to:
granodioryt biotytowy okreslony jako granit strzeblowski,
alkaliczny z przejsciem do monzonitowego, dwulyszczykowy
granit wierzbnicki oraz monzonitowy granit biotytowy (miej-
scami z hornblenda) okreslony jako granit strzegomski. Podane
sg tez formy geologicznego wystepowania oraz charakterystyka
petrograficzna 2 odmian starszych: tonalitu z £azan ze $rodko-
wej czeSci masywu oraz dronoziamistego, monzonitowego
granitu z Zimnika z p6inocno-zachodniej czesci.

Mikroskopowa analiza skat oraz interpretacja licznych
analiz chemicznych, a takze badania niektérych sktadnikéw
pozwolity oprécz sklasyfikowania odmian naswietli¢ niektore

zagadnienia genetyczne. Szczeg6lnie analiza nielicznie odsto-
nietych kontaktéw ze skatami ostony umozliwita czeSciowe
poznanie mechanizmu intruzji oraz okreslenie w przyblizeniu
jej temperatury. Nastepstwo krystalizacji niektérych mineratéw
w pegmatytach i druzach znajduje czesciowo swoje odbicie
w strukturach reakcyjnych w skale.

Analiza petrotektoniczna wybranych partii skalnych o mega-
skopowo widocznych teksturach kierunkowych pozwolita od-
rozni¢ pewne etapy i kierunki dziatania sit we fluidalnej i po-
konsolidacyjnej historii skaty. Réwniez wykonane w 15 kamie-
niotomach pomiary spekan, utozenia utworéw zytowych i stref
mineralizacji wykazaly, ze przyjmowana dotychczas prosta
interpretacja tych zjawisk byla spowodowana niedostateczng
iloscig materiatu obserwacyjnego.

W koncowych rozdziatach podane sg hipotezy na temat
pochodzenia tej w zasadzie mato zréznicowanej magmy granito-
idowej, ktérg mozna uwaza¢ za magme powstatg wskutek
anatektycznego uplynnienia serii gnejsowych, wystepujacych
w giebszym podiozu, ktére mogty byé podobne pod wzgledem
mineralnym i chemicznym do gnejsow wystepujacych w bloku
sowiogorskim,



1. WSTEP

Praca niniejsza zostata wykonana w latach 1963—
1968 w Katedrze Mineralogii i Petrografii Uniwersy-
tetu we Wroctawiu przy wydatnej pomocy finansowej
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN.

Stanowi¢ ma ona uzupetnienie poprzednich prac
autora odnoszacych sie do pewnych wycinkdw masywu
granitowego oraz czeSciowe podsumowanie zagadnien
petrologicznych, a takze niektorych zagadnien geolo-
gicznych tego regionu.

Pomimo poruszenia dos¢ obszernej tematyki praca
ta nie moze stanowi¢ kompletnej syntezy, poniewaz
duzy postep w coraz bardziej réznorodnych i szczegd-
towych badaniach petrologicznych podsuwa wciaz
nowe mozliwosci rozwigzan przy uzyciu nowych
metod i nowej aparatury.

Ustalony na poczatku zakres pracy z koniecznosci
musiat ulec redukcji, poniewaz wiele zagadnien tgcza-
cych sie z petrologig masywu, wskutek jednoczesnego
opracowywania przez r6zne instytucje oraz innych

badaczy, zostato juz ogtoszonych drukiem lub jest
przedmiotem ich zainteresowania.

Serdeczne podziekowanie za pomoc skladam
prof, dr K. Maslankiewiczowi, prof, dr H. Teissey-
re’owi oraz dr Marii Witkiewiczowej.

Réwniez serdecznie dziekuje prof, dr K. Smuli-
kowskiemu za wiele cennych uwag dotyczacych pro-
blematyki poruszonej w pracy oraz prof, dr A. Ga-
wiowi za dyskusje z nig zwigzane.

Kolegom W. Grocholskiemu i M. Dumiczowi
autor wyraza wdzieczno$¢ za przedyskutowanie nie-
ktorych zagadnien dotyczacych tektoniki, a koledze
A. Nowakowskiemu za cenne rady w doborze metod
mikroskopowych.

Serdeczne podziekowanie sktadam prof. S. Gaveli-
nowi i doc. B. Lobergowi z Instytutu Mineralogicznego
w Sztokholmie za umozliwienie przeprowadzenia
niektorych badan w Szwecji i omowienie pewnych
probleméw na terenie Sudetow podczas ich pobytu
w Polsce w czerwcu 1968 r.

2. KROTKI PRZEGLAD DOTYCHCZASOWYCH BADAN

Masyw granitowy opisywany w literaturze jako
masyw Strzegom— Sobotka lezy na przedpolu Sude-
tow Srodkowych, a obszar jego przypowierzchniowych
wychodni ksztattem swym przypomina tréjkat rowno-
ramienny. Swojg waskg podstawa (ok. 10 km) kon-
taktuje on z zasadowymi skatami grupy gorskiej Slezy
i rozcigga sie w kierunku WNW-ESE na dtugosé
ponad 45 km, siegajac wierzchotkiem poza Strzegom,
w okolice Jawora i Chetmca. Wierceniami zostat on
stwierdzony jeszcze dalej, koto Mecinki i Sichowa,
Jego wydtuzenie jest w przyblizeniu zgodne z og6élnym
przebiegiem sudeckiego uskoku brzeznego.

Skaly granitoidowe odstonigte sg w licznych
czynnych i nieczynnych kamieniotomach, natomiast
ostona masywu jest przewaznie zakryta, z wyjgtkiem
pewnych partii grupy goérskiej Slezy oraz nielicznych
odstonig¢, gtébwnie w poéinocno-wschodniej czesci
masywu. Niezwykle skapo sg tez odstoniete bezpo-
Srednie kontakty tych skat z granitem, lecz obserwacje
takich stref kontaktowych, wystepowanie w ostonie
w ich sgsiedztwie skat typowych dla metamorfizmu
kontaktowego oraz juz czeSciowo opisane sztucznie
odstoniete strefy kontaktowe w rejonie Slezy i tazan
(Majerowicz 1963 i 1966) wskazuja, ze granit ten
intrudowat w stanie magmowym. Zgodne jest to
z pogladami wyrazonymi we wspoétczesnej literaturze
zajmujacej sie petrologig granitoidow (K. Smulikow-
ski 1958).

Zagadnieniami geologicznymi masywu oraz jego
ostong zajmowato sie wielu badaczy niemieckich,
z ktérych na pierwszym miejscu nalezy wymienic
takich, jak: L. Finckh (1922, 1928). L. v. z. Miihlen
(1911, 1922, 1925a, 1925b, 1926), H. J. Fabian (1938),
H. Cloos (1920, 1922a, 1922b), S, Lopianowski (1922),
G. Gurich (1916) i inni.

Z dziedziny zagadnien petrograficznych nalezy
wymieni¢ prace Milcha i Riegnera (1910) odnoszace si¢
do zasadowych enklaw w granicie oraz prace petro-
graficzno-geochemiczne K. Spangenberga (1943, 1949)
oraz K. Spangenberga i M. Muller (1949) dotyczace
serpentynitow okolicy Slezy.

Wszystkie poglady wymienionych autoréw na
zagadnienia litologiczno-stratygraficzne, tektoniczne
i czeSciowo petrograficzne zostaly szczeg6towo przed-
stawione w poprzednich publikacjach autora (Maje-
rowicz 1961, 1963, 1966, 1968, 1969) i sg w miare
potrzeby cytowane w dalszej czesci niniejszego opra-
cowania. Dlatego w rozdziale tym podano tylko
w skrocie syntetyczne ujecie stratygraficzne H. J. Fa-
biana (1938) odnoszgce sie do tych terendw.

Najstarszymi utworami spggowymi (odstaniajacy-
mi sie¢ na przedpolu na S od masywu) sg prekam-
bryjskie gnejsy sowiogdrskie, na ktérych leza utwory
ordowiku w postaci zmetamorfizowanych tupkoéw
ilastych i szarogtazéw oraz utwory syluru (gotlandu)
w postaci tupkéw krzemionkowych. Wiekszo$¢ wy-
stepujacych tu zmienionych diabazéw jest uwazana
za eruptywy sylurskie. Posylurskimi skatami intruzyj-
nymi zwigzanymi z orogenezg kaledonska sa serpen-
tynity i miodsze od nich gabra, a z orogenezg wary-
scyjska granity. Niektére zmienione diabazy i kerato-
firy kwarcowe zaliczane sg do kambru. Ten podziat
oparty jest na analogii z podobnymi skatami w Goérach
Kaczawskich. Suprakrustalne skaty w poblizu intruzji
granitowej sg w réznym stopniu zmienione meta-
morfizmem kontaktowym.

Jednym z wazniejszych poglagdéw H. Cloosa (1922)
jest przypuszczenie, ze intruzja granitowa posuwata sie
od SE ku NW, wykorzystujac naturalng stratygraficz-
no-litologiczng granice miedzy starszymi gnejsami



wystepujacymi w podtozu a tupkami staropaleozoicz-
nymi lezgcymi na nich. Tylko miejscami, jego zdaniem,
wystepuja niewielkie dyskordancje. Zdaniem tego
autora, silne naciski dziatajgce w kierunku posuwa-
nia sie intruzji nadaty granitowi charakterystyczne
cechy teksturalne oraz w duzym stopniu prawidtowy
system spekan, wykorzystany przez pomagmowe
utwory zytowe, a w szczego6lnosci przez zyty kwarcowe
(Cloos 1922a, Muhlen 1922).

Na podkreslenie zastuguje poglad L. v. z. Miihlena
(1926) na temat drobnoziarnistego granitu z Zimnika,
ktory, jego zdaniem, nie przechodzi stopniowo w ty-
powy dla tych terenéw granit Srednioziarnisty, lecz
wypetnia pewne prawidiowe pointruzyjne spekania,
co Swiadczyloby, ze ta odmiana granitoidu stanowi
mitodsze ogniwo intruzyjne.

Wiek catego masywu przyjmowany byt na naj-
wyzszy karbon albo na dolny perm (Finckh 1928).
Polscy autorzy (Teisseyre, Smulikowski, Oberc 1957)
wyrazili poglad, ze caly masyw stanowi intruzje post-
tektoniczng, ktéra sie wdarta w skaly juz uprzednio
sfatldowane i zmetamorfizowane.

J. Oberc (1958) na podstawie analizy tektonicznej
tej partii Sudetéw uwaza, ze intruzja wigze sie z fazg
sudecka.

J. Glazek (1962) w krotkiej notatce donidst o ozna-
czeniu przez Winogradowa i A. J. Tugarinowa z Insty-
tutu Geochemii i Chemii Analitycznej Akademii
Nauk ZSRR wieku bezwzglednego granitoidu strze-
gomskiego. Wiek ten, wedtug tej notatki, zostat ozna-
czony metodg K-A na 245 min lat.1

W nowszej pracy J. Boruckiego (1966) o oznaczeniu
wieku bezwzglednego granitoidéw sudeckich granit
strzegomski jest potraktowany najbardziej szczegoto-
wo, a stosunkowo duza liczba oznaczen wykazuje
znaczny rozrzut na odcinku czasowym, Kktory przy
szesciu oznaczeniach metodg K-A wynosi od 224 do
318 min lat. Pierwsza liczba jest oznaczeniem wyko-
nanym przez F. A. Winogradowa i A. J. Tugarinowa
(sprzecznos$¢ z notatkg J. Glazka!). Nastepne 5 ozna-
czen okreslajacych 227, 265, 272, 285 i 318 min lat
wykonat J. Borucki.

Dwa sposréd datowan granitu strzegomskiego
mieszczg sie w zakresie cyklu po6znohercynskiego
(faza saalska a nawet palatynacka), pozostate cztery,
rozrzucone dos$¢ znacznie, mieszczg sie w zakresie
cyklu srodkowohercynskiego (fazy sudecka, kruszco-
gorska i asturyjska). Nie wnikajac w tym rozdziale
w zjawiska utrudniajace i zmieniajace wiasciwe ozna-
czenie (wietrzenie biotytu lub procesy dynamometa-
morficzne) mozna stwierdzi¢, ze autor pozostawia
Scislejsze okreslenie wieku jako kwestie otwartg i nie
precyzuje, czy jest to intruzja nalezaca do cyklu
srodkowohercyriskiego odmiodzona przez procesy
péznohercynskie, czy tez intruzja pédznohercyrniska
»postarzata” przez zmiany biotytu. Autor niestety
przy wiekszosci prdbek nie podaje ani doktadnego

1Autor notatki podkresla, ze miejscowos$¢, skad pochodzit
granit, byta btednie podana (Szczegon — Polsza) i przy okres-
leniu ,,strzegomski” daje znak zapytania. Zwraca réwniez
uwage na brak opisu petrograficznego prébki.

miejsca ich pobrania, ani tez nie zatgcza opisu petro-
graficznego. Sprawy wieku granitoidu z punktu wi-
dzenia geologiczno-petrologicznego naswietlone sag
w dalszej czesci pracy. Tutaj mozna tylko nadmienié,
ze stosunkowo znaczny wiek granitu z Zimnika
(285 min lat) w stosunku do wiekszosci prébek jest
wyttlumaczalny, gdyz jak wykazaty obserwacje autora
(1963, 1966), jest to ciato lub ciata geologiczne starsze
od przecietnego granitu strzegomskiego, co udoku-
mentowane jest w rozdziale 4.

J. Oberc (1960) w syntetycznej pracy o budowie
geologicznej Sudetow, a takze w nowszych opraco-
waniach (1966), suprakrustalne skaty metamorficzne
stanowigce facznie z ortoamfibolitami ostone masywu
w wiekszosci zalicza do prekambryjskiego tzw. funda-
mentu starokrystalicznego, sfaldowanego w péznym
proterozoiku (fatdowanie assyntyjskie). Rdéwniez do
proterozoiku zalicza serpentynity i miodsze od nich
gabro. Granice utworéw prekambryjskich (1960)
znaczy na szkicowej mapie na S od Imbramowic.
Jednakze nowe analityczno-syntetyczne prace H. Teis-
seyre’a (1968) oparte na bogatym materiale sudeckim
sugeruja, ze serie fupkowe przedpola a takze bazyty
i metabazyty Slezy, ktérych wiek bardzo trudno udo-
wodni¢, sg raczej wieku staropaleozoicznego i po-
dobnie jak wielkie masy zasadowych skat wylewnych
w Goérach Kaczawskich wigza sie z kambro-sylurem.

W pracy J. Jerzmanskiego (1965), dotyczacej budo-
wy geologicznej potnocno-wschodniej czesci Gor
Kaczawskich i ich pdtnocno-wschodniego przedtuze-
nia w rejonie najbardziej ku NW wysunietej czesci
masywu strzegomskiego, podane sa nowe poglady
tego autora na stratygrafie serii szarogtazowo-ilastej
okolic Sichowa, Luboradza i Jenkowa. Seria ta,
w przeciwienstwie do autorow niemieckich, ktorzy
umieszczalijg w ordowiku, zostata zaliczona do syluru,
a na podstawie nowych danych z wiercen zostat
znacznie rozszerzony zasieg granitu pod utworami
trzecio- i czwartorzedowymi zaréwno w kierunku
brzeznego uskoku sudeckiego, jak tez w Kkierunku
przeciwnym. Giebokos$¢ wystepowania granitu wska-
zuje na istnienie bruzdy roéwnolegtej do uskoku,
prawdopodobnie o zatozeniach tektonicznych. W pracy
wyrazony jest poglad o mozliwosci wystepowania
granitu w kierunku zachodnim poza uskokiem. Nowe
dane o zasiegu granitu oraz przytoczone nowe analizy
chemiczne (z wyjatkiem partii skaolinizowanych)
z tej skaty z otwordéw wiertniczych sg wykorzystane
i zinterpretowane w dalszych rozdziatach niniejszej
pracy.

Zagadnienia petrograficzno-mineralogiczne granitu
byty przedmiotem badan kilku polskich autordéw.
Jako najwczesniejsze nalezy wymieni¢ prace H. Pen-
diasa (1956) odnoszgcg sie do granitu okolicy Kostrzy
i Borowa oraz M. Pendiasa i Z. Walenczaka (1956)
dotyczace okruszcowania poéinocno-zachodniej czesci
masywu.

M. Borkowska (1959) opracowata i sprecyzowata
pod wzgledem petrograficznym niektére wycinki ma-
sywu, zajmujac takze stanowisko w odniesieniu do
jego magmowej genezy. Opracowano réwniez niektore



cechy techniczne granitu z punktu widzenia jego
przydatnosci na cele przemystowe (Kamienski i Kraus
1960) oraz zostat naswietlony problem kaolinizacji
pewnych partii masywu (Miihlen 1921, Finckh 1928,
Pralle 1926, Budkiewicz 1954).

Autor niniejszej pracy szczegétowo opracowat
granitoidy oraz skaly ich ostony i strefy kontaktowe
w okolicy Sobdtki (1963), wyrazajac swoje poglady
dotyczace genezy wystepujgcych ich odmian. W $rod-
kowej czesci masywu w okolicy £azan wyrdznit i opra-
cowat (1966) starszy od gtéwnego granitoidu tonalit,
uwazany dotychczas za strefe brzezng kontaminowang
biotytem z ostony. Scharakteryzowat takze petro-
graficznie wystepujace tam skaty hornfelsowe, aw oko-
licy Imbramowic oznaczyt i opracowat zmieniong
i zserpentynizowang ultrafemiczng skale oznaczonag
przez autoréw niemieckich jako amfibolit. W pracy
0 granicie okolicy Sobétki autor zasygnalizowat po-
glad, ze odstaniajgce sie w najblizszym otoczeniu
masywu skaty ostony mogg by¢ czeSciowo prekam-
bryjskie, czesciowo staropaleozoiczne.

Z wiegkszych prac o charakterze mineralogicznym
nalezy wymieni¢ prace W. D. Michella (1941) doty-
Czgcg paragenezy mineraldw pegmatytowych masywu,
ktorg scharakteryzowat W. Zabinski (1953). Ostatni
autor dostarczyt takze mineralogicznej charakterystyki
granatu z miejscowosci Gola, ze S$rodkowej czesci
masywu (1963).

Szczegbtowe opracowanie geochemiczne dotyczace
wystepowania potasu, sodu, wapnia, rubidu, otowiu,
baru i strontu w utworach pomagmowych, jak tez
1 w granitoidach, przedstawia W. Kowalski (1967).
Podaje on takze na podstawie wiasnych badan oraz
na podstawie prac swoich poprzednikéw sukcesje
mineratébw faz pomagmowych i koncentracje wyzej
wymienionych pierwiastkéw. Wyniki jego prac cyto-
wane sg bardziej szczegbtowo w dalszych rozdziatach.

Duza cze$¢ wymienionych prac dotyczy przewaznie
tylko pewnych zagadnien zwigzanych z masywem lub
stanowi opracowanie jego fragmentéw. Prace autoréw
niemieckich, probujace objaé catos¢, sg zwykle oparte
na obserwacjach terenowych, bez doktadniejszych
analiz petrograficznych, a wobec wspotczesnych po-
gladow i metod badan nie mogg stanowi¢ dostatecz-
nych kryteriow do petrologicznych i geologicznych
wnioskdw.

Powstata wiec konieczno$¢ rozwigzania bardziej
wspoétczesnymi  metodami przynajmniej niektorych
zasadniczych zagadnien, ktére moga stanowi¢ pod-
stawe do dalszych r6znego rodzaju badan. Dlatego
po rozpatrzeniu dotychczasowego materiatu dotyczg-
cego masywu praca niniejsza ma za zadanie naswietle-
nie gtéwnych petrologicznych probleméw, jakimi sa:

a) wydzielenie regionalne i sklasyfikowanie petro-
graficzne wszystkich dostepnych odmian granitoidow
oraz okre$lenie stanowiska w masywie granitoidow
wiekowo odrebnych;

b) przesledzenie zmiennosci skaty na catym obsza-
rze wystepowania oraz prze$ledzenie zjawisk endo-
i egzokontaktowych we wszystkich dostepnych miej-
scach;

c) przeanalizowanie zmiennosci skfadnikow mine-
ralnych i struktur reakcyjnych z réznych stadiow
powstawania skaty w nawigzaniu do pomagmowych
utworéw zytowych lub druzowych;

d) analize i okreslenie najwyraZniej megaskopowo
widocznych tekstur kierunkowych w odniesieniu do
spekan ciosowych oraz gtéwnych kierunkéw tekto-
nicznych fragmentow ostony;

e) podanie krotkiej charakterystyki geotogiczno-
-petrograficznej skat stanowiacych ostone masywu
oraz okredlenie wzajemnych stosunkéw miedzy ta
ostong a cialem granitoidowym.

W czasie pisania koncowych rozdziatéw niniejszego
opracowania ukazata sie praca S. Kurala i T. Moraw-
skiego, ktéra w spos6b syntetyczny ujmuje niektore
zagadnienia dotyczace masywu (,,Strzegom—Sobotka
granitic massif”. — Inst. Geol. Biul. 227. Z badan
geologicznych na Dolnym Slasku, tom XVII).

Jezeli chodzi o geologie, to na podstawie nowych
prac wiertniczych, zwigzanych 2z poszukiwaniami
kaolinéw, i badan geofizycznych zostat podany uaktu-
alniony zasieg granitoidow w poétnocno-zachodniej
czesci masywu. W okolicy Strzegomia zweza sie on
i dzieli sie jakby na 2 osobne trojkaty zrosniete
ze soba. Dokiadniej zbadany pdinocno-zachodni
tréjkat jednym bokiem przytyka do uskoku sudeckiego
brzeznego na linii Sichéw—Bronéw, drugi bok biegnie
od Bronowa w kierunku po6tnocno-wschodnim przez
Jugowa, Stawiska, Grabine i Strzegom, a trzeci bok
biegnie w kierunku poétnocno-zachodnim przez po6t-
nocny skraj Goczatkowa, na N od Siekierzyc i dalej
przez Jawor w kierunku Sichowa.

Przez Grabineg, Strzegom i przetecz miedzy Wzg6-
rzami Jaroszowskimi a Skalnikiem biegnie dyslokacja
o0 kierunku NE-SW. Wzdtuz niej obszar Wzgorz Strze-
gomskich zostat podniesiony w stosunku do drugiego
tréjkata, czyli potudniowo-wschodniej czesci masywu
oraz w stosunku do takiejze czesci ostony tupkowej.
Jest takze podniesiony w stosunku do Rownicy Jawor-
skiej i niecki roztockiej, ktora jest skomplikowanym
rowem tektonicznym. Wieksze i mniejsze przesuniecia
pionowe dokonaly sie na przetomie oligocenu i mio-
cenu oraz w neogenie. Rzezba stropu granitu jest
bardzo urozmaicona i tupki ostony leza koto Jugowej
bardzo gteboko, $wiadczac, ze zrzut bloku przed-
sudeckiego na linii Jugowo—Dobromierz przekracza
500 m.

Praca S. Kurala i T. Morawskiego (op. cit.) przed-
stawia rowniez w sposéb syntetyczny wiele zagadnien
dotyczacych petrologii masywu. Do nhajwazniejszych
nalezy podziat granitoidéw na 2 typy: typ z Chwaiko-
wa i typ z Kostrzy, ktére ich zdaniem réznig sie
wieloma istotnymi cechami petrograficznymi. Tekto-
niczna granica miedzy obu typami przeprowadzona
jest na zatgczonej w ich opracowaniu mapce wzdtuz
prawie prostopadtych linii Grabina—Strzegom i Strze-
gom—Graniczna—Goczatkéw. W zagadnieniach pe-
trogenezy autorzy rozwijaja i uzasadniajg dos$¢ ostroz-
nie wysunietg przez A. Majerowicza hipoteze (1963)
o palingenetycznym charakterze magmy oraz o zmien-
nej zawartosci w niej fazy statej w akcie intruzji.



Zgodnie z tg hipotezg magma typu Kostrzy byta
bardziej uptynniona i zdaniem tych autoréw krysta-
lizowata w znacznie wyzszej temperaturze. Przypisujg
jej nawet pozniejsza od catosci, indywidualng role
w akcie intruzji.

Praca ta porusza jednak tylko cze$¢ zagadnien
petrologicznych i nie okre$la blizej wielu odmian
granitoidow i jako praca syntetyczna pisana w jezyku
obcym podaje zbyt szczupta dokumentacje petro-
graficzng i geologiczna.

Nowszy artykut M. Kazmierczyka (Prz. geol. nr 12

3. ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ | PETROGRAFII

Przedpole Sudetow w strefie masywu granitowego
nalezy czesciowo do ,wschodniego przedtuzenia”
(Teisseyre, Smulikowski, Oberc 1957) metamorficznej
serii GOr Kaczawskich, do ktorej jest pod wzgledem
litologicznym i tektonicznym bardzo podobne, czescio-
wo za$ wchodzi na teren metamorfiku przylegajacego
od pdinocy do gnejsowego bloku sowiogdrskiego
i obejmujacego takze duza serig zmienionych skat
magmowych rejonu Slezy.

Gnejsy sowiogorskie najblizej masywu granitowego
odstaniajg sie w okolicy Kszczonowa i Grodziszcza.
Grupa gorska Slezy, zbudowana w wiekszosci ze zmie-
nionych zasadowych i ultrazasadowych skat magmo-
wych, oddzielona jest od gnejséw sowiogdrskich syste-
mem dyslokacji, co zostato ostatnio potwierdzone
badaniami Z. Gajewskiego i jest schematycznie za-
znaczone na zataczonej mapie (fig. 1).

H. J. Fabian (1939) okresla region wystepowania
serii tupkowych jako ,,p6tnocnosudeckie Gory tup-
kowe” (Nordsudetische Schiefergebirge) i okresla jego
granice. W péinocno-zachodniej czesci przedpola
region ten obejmuje, jego zdaniem, utwory lezgce
na E od linii Legnica—Jawor, ktére od SW ograni-
czone sg uskokiem sudeckim brzeznym oraz kon-
taktem z masywem granitowym Strzegom—Sobotka.
Na potudniu ograniczone sg grupa gorska Slezy, a na
wschodzie granicza ze strefg dyslokacyjng Niemczy.
Poniewaz okreslenie ,,p6tnocnosudeckie Gory tup-
kowe” oznaczaty wedtug niektérych autoréw niemiec-
kich rowniez czes¢ wiasciwych Goér Kaczawskich,
wobec tego Fabian wprowadzit dla skal tupkowych
przedpola okreslenie subsudeckie.

Pod wzgledem morfologicznym jest to pagorko-
waty teren, na ktoérym wystepuja niskie i ptaskie
grzbiety gorskie pociete nieduzg iloscig dolin rzecz-
nych. Teren ku N przechodzi w réwnine.

Skaty stanowigce najblizszg ostone masywu grani-
towego sg odkryte bardzo skapo i to gtdwnie po jego
poétnocno-wschodniej stronie. Po stronie potudniowo-
-zachodniej odstaniajg sie tylko w kilku punktach
na S od Strzegomia i Grabiny. Stosunkowo dobrze
odkryte skaty ostony potudniowo-wschodniego kranca
masywu nalezg do grupy gorskiej Slezy i jej pétnocnego
podnéza. Poza tym najwieksze odstoniete fragmenty
metamorficznych skat widoczne sg z 1968 r.) prz

stawia nieco inaczej interpretacje budowy geologicz-
nej na S od Jugowej i Grabiny.

Na NE od masywu autor ten przedstawia na
schematycznym przekroju geologicznym fagodne, pra-
wie pflaskie pochylenie stropu granitu pod okrywe
tupkéw metamorficznych w kierunku Wzgdérz Jaro-
szowskich. Zwraca tez uwage na wystepowanie w tej
czesci masywu strefy anomalii elektrooporowych oraz
wysuwa odnosnie do nich pewne hipotezy, z ktdrych
jedna méwi o mozliwosci wystgpienia okruszcowania
siarczkami.

SKAL OSLONY

w $Srodkowej czesci masywu koto Gotaszyc i Imbra-
mowic oraz miedzy Krukowem a Domanicami, a w
potnocno-zachodniej czesci miedzy tazanami i Mi-
koszowg oraz koto Jaroszowa, Granicznej i Goczat-
kowa.

Skaty metamorficzne z dalszych stref, na N od
potnocno-zachodniej czeSci masywu, nie stanowigce
bezposredniej ostony granitu, odstaniajg sie miedzy
Goczatkowem a Damianowem oraz miedzy Lubo-
radzem, Mierczycami i Jenkowem. Te ostatnie wy-
stepujg w poblizu granitognejsu z Wadroza Wielkiego,
stanowiacego odrebng, najprawdopodobniej starsza
jednostke geologiczna o zlozonej genezie (Koztow-
ska 1959).

Poglady badaczy niemieckich, a gtéwnie L. Finckha
(1928), stanowiace pewng synteze zagadnien geolo-
gicznych potudniowo-wschodniej czesci masywu, zo-
staty podane szczegétowo w dawniejszej pracy autora
(Majerowicz 1963). Przedstawione zostaly tam réwniez
odnoszgce sie do catosci masywu poglady L. v. z.
Miihlena (1926) oraz znacznie nowsze rozwazania
H. J. Fabiana (1938, 1939), ktérych skrot zamiesz-
czony zostat na wstepie niniejszej pracy. Skroét ten
zawiera roéwniez najnowsze poglady badaczy polskich
odnoszgce sie do stratygrafii i wieku serii skalnych
tej czesci przedpola (Jerzmanski 1965, Teisseyre
1968 a i b, Oberc 1960).

Dla przedstawienia skomplikowanego charakteru
petrograficznego tych serii nalezy tu przypomnied,
ze L.v.z Miihlen wydziela i opisuje w nich skaty
hornfelsowe z bezposredniej strefy kontaktowej, skaty
z dalszych stref, stabiej zmienione kontaktowo oraz
skaty, ktérych nie zmienita intruzja granitowa. Te
ostatnie wykazujg, zdaniem tego autora, stopien
metamorfizmu charakterystyczny dla strefy epi. Nalezg
do nich skaty ciggngce sie od Imbramowic i Byczyny
w $rodkowej czeSci masywu, ktére dochodzg az do
wsi Barycz w jego pétnocno-zachodniej czesci. Zalicza
do nich réwniez niewielkie wystepowanie skat meta-
morficznych po potudniowo-zachodniej stronie ma-
sywu, w okolicy Grabiny i Stawisk. Tylko skaty
z otoczenia granitognejsu z Wadroza Wielkiego zalicza
do strefy mezo. W catosci wydziela tupki szarogtazowe,
tupki ilaste, fyllity, fyllity serycytowe, dolomity, kwar-
cyty, tupki krzemionkowe, tupki serycytowe i zielen-
cowe. Wiekszos$¢ z nich stanowig skaly pochodzenia
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osadowego z wyjatkiem ostatnich dwdch, ktore sg
zdaniem tego autora zmienionymi skatami pocho-
dzenia magmowego.

Skaty zmienione kontaktowo po pétnocno-wschod-
niej stronie masywu dzieli na 3 strefy, z ktérych naj-
bardziej zewnetrzna jest w najmniejszym stopniu
zaangazowana w te procesy i przechodzi juz w typowe
dla tych terendw skaty niskiego stopnia metamorfizmu
regionalnego. Do strefy przylegajacej bezposrednio
do granitu nalezg rdoznego rodzaju hornfelsy, tupki
grafitowe, tupki kwarcowo-skaleniowe, amfibolity
i sporadycznie skaty wapienno-krzemianowe. W strefie
srodkowej wydziela tupki gruzetkowe, tupki podobne
do tyszczykowych, tupki muskowitowe, a takze tupki
kwarcytowe i amfibolity. Granice miedzy poszczegdl-
nymi strefami sg nieostre i istniejg miedzy nimi stop-
niowe przejscia.

Kilkanascie lat pézniej H. J. Fabian (1939) sumuje
dotychczasowy stan wiedzy o seriach ‘tupkowych
przedpola i probuje ustali¢ ich stratygrafie tgcznie
z intruzjami magmowymi, podkre$lajgc przy tym
trudnosci wynikajace ze stabego odkrycia terenu
i braku dokumentacji paleontologicznej. Ze skat meta-
morficznych wydziela i opisuje granitognejs z Wadroza
Wielkiego, diabazy, tupki zielencowe, keratofiry kwar-
cowe i dosy¢ monotonnag, jego zdaniem, serie tupkowa,
w skiad ktorej wchodzg tupki szarogtazowe, tupki
ilaste, fyllity, kwarcyty i tupki krzemionkowe. Do tego
dochodzg skaty zmienione kontaktowo takie, jak:
tupki grafitowe wystepujgce zaréwno w potnocnej,
jak i w potudniowej ostonie, hornfelsy i amfibolity.
Podziat ten oparty jest na analogii z podobnymi ska-
tami w Gorach Kaczawskich. Autor ten prostuje
takze dos¢ trafnie niektére btedne wydzielenia litolo-
giczne L. v. z. Miihlena z okolic Garncarska i Strze-
biowa. Jedna z jego prac (1938) obejmuje najbardziej
ku SE wysunieta strefe przedpola kontaktujacg juz
z péinocna czescig strefy Niemczy, gdzie opisuje tupki
szarogtazowe i ilaste oraz tupki krzemionkowe z oko-
licy Pustkowa Wilczkowickiego.

Na podstawie analogii ze skatami po6inocnych
czesci omawianego regionu tupki szarogtazowo-ilaste
uwaza Fabian za ordowik, a tupki krzemionkowe za
sylur. W pracy tego autora zebrane sg tez dos$¢ szczego-
towe obserwacje tektoniczne calej omawianej czesci
przedpola. Wynika z nich, ze kierunki niezbyt stro-
mego pochylenia foliacji zgodnej z pierwotnym war-
stwowaniem sg na niektérych odcinkach bardzo
podobne, na innych za$ znacznie sie zmieniajg. Pomia-
ry lineacji w tupkach wykazaty, ze osie fatdow zmie-
niajg swe kierunki z NW-SE na NE-SW. Faldy tworza
wiec tuki otwarte zgodnie z poglagdami H. Cloosa
(1920). Stwierdza on tez istnienie mniejszych fatdow
0 wergencji poinocnej oraz niewielkich nasunieé
w tym Kkierunku. Wergencja ta jest zatem podobna
do tej, jakg w pdétnocnym pniu kaledonidéw kaczaw-
skich przyjmowat Schwartzbach (por. Teisseyre, Smu-
likowski, Oberc 1957).

Z tego krotkiego przegladu mozna sie zorientowac,
ze problematyka geologiczna strefy masywu granito-
wego jest skomplikowana, poglady, jak wynika z po-
przedniego rozdziatu, niedostatecznie udokumento-



wane i kontrowersyjne. Pozostalo do rozwigzania
wiele zagadnien przy uzyciu metod zaréwno geolo-
gicznych, jak i petrologicznych. Zadanie jest szczegol-
nie trudne ze wzgledu na prawie catkowite zakrycie
terenu oraz pewne prawdopodobienistwo wystepowania
dwoch réznowiekowych serii skalnych: prekambryj-
skiej i staropaleozoicznej.

W nowej pracy J. Sokotowskiego (1967) przedsta-
wiajgcej w sposob syntetyczny zagadnienia geologiczne
bloku przedsudeckiego nie jest rozstrzygnieta ani
w sposOb przekonujacy zasugerowana przynaleznosc
wiekowa skat ostony masywu. Problem, czy biorg
w nich udzial utwory prekambryjskie, czy staro-
paleozoiczne, jest w tym opracowaniu nadal otwarty.

Autor niniejszej pracy w swoich poprzednich
publikacjach zwrécit uwage na rézny stopien zaanga-
zowania tektonicznego oraz rozny stopien metamor-
fozy regionalnej i kontaktowej serii skalnych stano-
wigcych otoczenie intruzji.

Pierwotnym zamiarem autora bylo wigczenie do
opracowania zagadnien petrologicznych catosci ostony,
lecz po zebraniu duzej ilosci materiatu okazato sig,
ze publikacja bylaby za obszerna i problematyka
w niej poruszana zbyt réznorodna. Dlatego rozdziat
ten zawiera tylko wstepng charakterystyke geologiczna
i petrograficzng tego obszaru w takim zakresie, jaki
jest potrzebny do dokiadniejszego przedstawienia
niektérych zagadnien zwigzanych z intruzjg grani-
toidowa.

W okolicy Sobotki, Strzeblowa, Chwatkowa i Ta-
padet ostone granitu stanowig amfibolity, gabro,
serpentynity oraz tupki krystaliczne, bardzo fragmen-
tarycznie odstaniajgce sie koto Garncarska i Rogowa
Sobockiego. Skaly te zostalty szczeg6towo opisane
w pracy autora dotyczacej tych terenéw (1963).

W grupie gorskiej Slezy zostaty wydzielone orto-
amfibolity afanitowe, o-amfibolity drobnoziarniste,
o-amfibolity porfiroblastyczne i o-amfibolity mikro-
gabrowe (te ostatnie wykazujg ziarno od 2 do 5mm0).
Wspotwystepowanie i sekwencje tych odmian mozna
najlepiej przeSledzi¢ w odstonieciu pod szczytem
Wiezycy.

Gruboziarniste gabro ze wzgledu na swdéj zmienio-
ny sktad mineralny (zaawansowany proces saussyryty-
zacji i uralityzacji) oraz miejscami megaskopowo
widoczne znamiona metamorfizmu dynamicznego —
zostato og6lnie okreslone jako metagabro.

Serpentynity w catym swoim olbrzymim wystepo-
waniu, najwiekszym na Dolnym Slasku, przedstawiaja
skaty niejednorodne pod wzgledem mineralnym,
strukturalnym i chemicznym. Proces serpentynizacji
bowiem w niejednakowym stopniu zmienit pierwotnie
czesciowo zroznicowane skaty perydotytowe i duni-
towe. Niektére odmiany serpentynitow zachowaty
jeszcze pierwotne sktadniki takie jak oliwin i piroksen,
niektére natomiast ulegly catkowitej przemianie i zbu-
dowane sg w przewadze z mineratow grupy serpen-
tynu, gtéwnie antygorytu. Miejscami towarzyszy im
talk i aktynolit, a obok tlenkdw zelaza wystepujg dosé
liczne czarne spinele chromowe. Liczne procesy meta-
morficzne i metasomatyczne, ktdre towarzyszyty ser-
pentynizacji lub byly jej nastepstwem, doprowadzity

do utworzenia jasnych zyt weglanowych (magnezyt,
kalcyt, dolomit), a w niektdrych miejscach zytek
i skupien opalu.

Serpentynity byly przedmiotem zainteresowania
wielu badaczy. Z autoréw niemieckich nalezy wymieni¢
prace K. Spangenberga(1943,1949), ktory zajmujac sie
ztozem chromitu w Tgpadtach oraz ztozem magnezytu
w Sobdtce dat dos¢ szczegOtowe opisy tych skat.
Z polskich autoréw A. Gawet (1957), opisujac nefryt
z Jordanowa oraz wystepujace w nim jasne skaty
zytowe, naswietla problem serpentynizacji uwazajac,
ze proces ten nalezy tgczy¢ genetycznie z oddziaty-
waniem pozniejszej intruzji gabrowej. Autor niniejszej
pracy opisat kilka odmian serpentynitow z okolicy
Nastawic, Gogotowa, Okrecimia i Tgpadet. S. Macie-
jewski podat charakterystyke petrologiczng serpen-
tynitow Gor Kietczynskich (1963, 1967) i innych czesci
masywu, a takze opracowat nefryt i towarzyszgce mu
skaty w Jordanowie. F. Szumlas (1963) przeprowa-
dzajac badania geochemiczne serpentynitow rejonu
Slezy, podaje takze cechy petrograficzne tych skat.
Obaj ostatni autorzy stwierdzili, ze pierwotng skatg
ultrazasadowag, ktora ulegta w réznym stopniu proce-
sowi serpentynizacji, byt gtéwnie perydotyt diallagowy,
czyli werlit.

z Garncarska i
Sobockiego

Lupki Rogowa

Fragmentarycznie odstaniajagce sie w niewysokiej
skarpie w Garncarsku tupki przedstawiajg ciemnoszarg
lub miejscami zielonawa, cienko laminowang skate
0 drobnokrystalicznej strukturze i wyraznej foliacji.
W mikroskopie wykazuje ona lepidogranoblastyczng
strukture, tupkowa teksture i wyrézni¢ w niej mozna
kwarc, drobnotuseczkowy biotyt (y cynamonowobru-
natna, a bladozétta) w wiekszosci beztadnie utozony,
niewielky ilos¢ oligoklazu (20% An) i skalenia pota-
sowego. Akcesorycznie wystepuje apatyt, cyrkon i pod-
rzednie epidot. Skate mozna okresli¢ jako skaleniowo-
-tyszczykowy tupek czesciowo kontaktowo zmieniony.
tupki odstaniajgce sie w niewielkich zagtebieniach
lub okopach wojennych ok. 2 km na N od Rogowa
Sobockiego przedstawiaja skaly petrograficznie bar-
dziej zroznicowane. W potudniowej czesci fragmenta-
rycznych wystgpien skata ma barwe szarg, drobno-
krystaliczng strukture, wykazuje wyrazng foliacje
1 jest cienko laminowana. W mikroskopie ujawnia
strukture lepidogranoblastyczng i do$¢ zawitg tupko-
wo-kataklastyczng teksture. Zbudowana jest z kwarcu,
czesciowo zserycytyzowanego plagioklazu zblizonego
sktadem do oligoklazu (ok. 20% An), biotytu (y zie-
lonawa, a bladoz6tta), muskowitu, wtérnego chlorytu,
niewielkich ilosci andaluzytu i silnie zmienionego
kordierytu. Akcesorycznie wystepuje apatyt, cyrkon
i tlenki zelaza. W andaluzycie, ktéry czesciowo prze-
chodzi w muskowit, wystepuja nieliczne igietki sylli-
manitu. Skata jest w niewielkim stopniu skataklazo-
wana i efekty tej kataklazy zabliznione sg kwarcem,
ktory czesto resorbuje, a nawet czeSciowo zamyka
w swoich krysztatach inne skiadniki.



Skaty z p6tnocnej czesci odstonie¢ przedstawiajace
nizszy poziom intersekcyjny sg bardziej zwiezte, wy-
kazujg mniej wyrazng foliacje i juz megaskopowo
majg wyglad bardziej typowych hornfelséw. W mikro-
skopie widoczne sg rowniez efekty stabej kataklazy.
Wystepuje w nich kwarc, niewielka ilo$¢ plagioklazéw
(ok. 20% An) i skalenia potasowego, biotyt i chloryt,
trudno rozpoznawalny spinityzowany kordieryt, cze-
Sciowo kataklastycznie rozcztonkowane granaty i nie-
liczne stupki turmalinu (e lekko zéttawa, o brunatno-
z06tta). Skaty zostaty okreslone jako blastomylonityczne
tupki, powstate przez czesciowg kataklaze i kontakto-
wg rekrystalizacje pierwotnych sfeldspatyzowanych
tupkow lub skat zblizonych skiadem do gnejsow.

tupki z Garncarska sg sfatdowane, lecz odstoniete
mate fragmenty nie pozwalajg na blizsze przesledze-
nie tektoniki. Pomiary foliacji wykazaly kierunki
233/68 SE (zachodnia czes¢ odstoniecia), 352/13 SW
i 210/10 SE (Srodkowa) i 222/72 NW (cze$¢ najbardziej
wschodnia). Lineacja w postaci zmarszczkowania na
powierzchniach foliacji wykazuje og6lny Kkierunek
10/40 SW.

tupki z Rogowa Sobockiego wykazujg bieg warstw
$rednio 40—55 i upad 15—45 SE. Lineacja wykazuje
kierunek 112/16 SW.

Lupki z Gofaszyc. Posuwajac sie w kierunku NW
wzdtuz poétnocno-wschodniej krawedzi masywu, na
fragmenty ostony natrafiamy dopiero w Gotaszycach,
na wzgorzu oznaczonym kotg 206,8. Na jego potud-
niowym zboczu jest czynny kamieniotom granitu
(odst. 157), w ktorym na scianie wschodniej, a czescio-
wo i zachodniej, widoczne sg tupki tyszczykowe o wy-
raznej laminacji i foliacji i megaskopowo prawie nie
zaznaczajacych sie strukturach hornfelsowych. tupki
zostaty takze stwierdzone wkopami na szczycie wzgo-
rza, na N od pilytkiego nieczynnego tomu granitu,
oraz na zboczu zachodnim przy polnej drodze prowa-
dzacej do Gotaszyc. tupki te stanowig najprawdo-
podobniej duze fragmenty ostony catkowicie otoczone
granitem. W literaturze niemieckiej okreslone zostaty
jako kry (Cloos, Miihlen i Lopianowski). Zapadajg
one $rednio 65/80 SE, lecz w niektérych miejscach sg
ustawione prawie pionowo, wykazujgc sfatdowanie
i miejscami rozerwania wypetnione granitem, jak
np. fragment tupku centralnej czesci czynnego kamie-
niotomu (pl. VI).

Lineacja w postaci drobnych fatdkéw i gufrazu ma
kierunek ok. 70/30 NE. Intensywna eksploatacja
w tomie granitu najpierw tupki te odkryta, a nastepnie
w duzym stopniu zniszczyta, tak ze wiekszosé zatgczo-
nych zdje¢ (pl. VI—IX) stanowi dokumenty histo-
ryczne.

Skaly z czynnego tomu skiadajg sie z kwarcu,
biotytu, niewielkiej ilosci plagioklazéw (ok. 14% An)
i skalenia potasowego. Wystepuje w nich takze drobna
ilos¢ muskowitu i miejscami niewielkie skupienie
granatéw. llos¢ skaleni jest zmienna i najwiecej wy-
stepuje ich w odmianach laminowanych i infiltrowa-
nych granitem i pegmatytami, co jest szerzej opisane
w rozdziale 1L

tupki ze szczytowych oraz zachodnich czesci
wzgorza majg charakter tyszczykowych hornfelséw

ztozonych z kwarcu, biotytu, muskowitu, chlorytu,
niewielkiej ilosci skaleni i miejscami do$¢ duzych
(do kilku mm 0O) czerwonych granatéw. Wiekszo$¢
duzych blaszek muskowitu ma charakter poikilobla-
stow i ustawiona jest poprzecznie do foliacji.

W tupkowatym hornfelsie na zachodnim zboczu
wzgbérza wystepuje czeSciowo zmieniony, zapewnie
starszy od granitu drobnoziarnisty lamprofir o struk-
turze porfirowej, ktérego gtéwnym skladnikiem jest
plagioklaz o budowie pasowej (zasadowy andezyn —
kwasny labrador), oraz biotyt powstaly przewaznie
wtérnie z hornblendy, ktdrej relikty sa miejscami
jeszcze zachowane. Wstepnie skale te mozna okresli¢
jako malchit. Grubosci zyty lamprofirowej oraz jej
stosunku do otaczajacych jg tupkéw hornfelsowych
nie mozna blizej okresli¢ z powodu prawie catkowitego
zakrycia terenu.

Nalezy jednak nadmieni¢, ze w luznych blokach
obok wystapienia tupkéw a takze w jednym z wkopéw
natrafiono na niegrube (do kilkunastu centymetréw)
wkitadki skat zbudowane z kwarcu, tremolitu, nie-
wielkiej ilosci plagioklazow i tlenkéw zelaza oraz
podobne wkiadki zbudowane z kwarcu, diopsydu,
prehnitu, drobnej ilosci plagioklazéw i tytanitu.
Pierwszg z tych wkladek mozna okresli¢ jako lupek
skaleniowo-tremolitowy, gdy tymczasem druga jest
skatg sktadem zblizong do skarnu.

Seria metamorficzna Domanic— Krukowa. W $rod-
kowej czesci masywu odstania sie fragmentarycznie
najwieksza czes¢ jego metamorficznej ostony. Ciag-
nie sie ona od Domanic i Siedlimowic na potudniu
az po Imbramowice i Krukdéw na p6tnocy. Mozna ja
okresli¢ wstepnie jako serie Domanic— Krukowa.

Gora Pyszczynska usytuowana na NW od Imbra-
mowic, zbudowana prawie catkowicie z zielehcow
z niewielkimi wktadkami fyllitéw, odrdznia sie wyraz-
nie od pozostatych skat metamorficznych swoim
charakterem litologicznym i petrograficznym, zdecy-
dowanie poréwnywalnym ze staropaleozoicznymi
seriami zielencowymi w Gorach Kaczawskich. Pozo-
state skaly metamorficzne wystepujace miedzy wy-
mienionymi miejscowosciami sg znacznie bardziej
urozmaicone pod wzgledem petrograficznym, wiek-
szo$¢ z nich wykazuje w réznym stopniu zaawanso-
wane znamiona metamorfozy kontaktowe;j.

Najwiekszy odstoniety odcinek tych skat znajdu-
je sie na potnocno-zachodnim zboczu wzgdrza ozna-
czonego kotg 195 w Domanicach, na prawym brzegu
Bystrzycy, gdzie mozna je przesledzi¢ w kilku odsto-
nieciach na przestrzeni ok. 300 m. W péinocnej
i Srodkowej czesci odstoniecia skata ma ciemnoszarg
barwe, drobnokrystaliczng strukture i tupkowa tek-
sture, podkreslong wystepowaniem jasnych lamin
do 2 mm grubosci. Megaskopowo widoczny jest
w niej biotyt, muskowit, kwarc, skalenie, miejscami
takze granaty. Mikroskop ujawnia jeszcze andaluzyt,
apatyt, cyrkon, tlenki zelaza i niekiedy skupienia
turmalinu oraz wiele cech charakterystycznych dla
struktur hornfelsowych. Blaszki tyszczykéw sg zawile
poprzerastane ze sobg oraz pozostatymi skiagUiikwnu.
Biotyt (y brunatna z odcieniem cynfutBU'y/hi,



a stomkowoz6tta) przewaza nad muskowitem, chociaz
miejscami obydwa tyszczyki wystepujg w jednakowych
ilodciach. Czesto tworzy porfiroblasty ustawione po-
przecznie do zlupkowania. Skalenie, w wigkszosci
plagioklazy zblizniaczone albitowo, tworzg miejscami
poikiloblasty zamykajgce w swoim wnetrzu silnie
zaburzone ciggi lyszczykowo-kwarcowe. Skaleh pota-
sowy wystepuje gtéwnie w wydtuzonych jasnych
laminach skaleniowo-kwarcowych. Andaluzyt nie
wykazuje pleochroizmu i wystepuje w niewielkich
ilosciach. W skale widoczne sg liczne kilku lub kil-
kunastocentymetrowe zylty i soczewki kwarcowe
przewaznie zgodne z foliacjg i laminacjg. Wystepujg
takze wkiadki lub soczewki zbitej skaty kwarcytowej.
Posuwajgc sie ku potudniowi spotyka sie zgodne
wkiadki lub soczewki (do 40 cm grubosci) drobno-
ziarnistego amfibolitu ztozonego z hornblendy (y szma-
ragdowozielona, a zielonawozétta, Z/y ok. 16°)
drobnych mozaikowo pozrastanych plagioklazéw,
epidotu, klinozoizytu i drobnych ilosci ilmenitu
z leukoksenem. Skale te mozna okresli¢ jako para-
amfibolit epidotowy. W kierunku potudniowym, pod
zamkiem w Domanicach w spagu serii fupkowej wy-
stepujg wytacznie drobnoziarniste amfibolity. Serie
tupkowg mozna wstepnie okresli¢ jako ‘tupkowate
hornfelsy skaleniowo-lyszczykowe.

Bieg i upad warstw wynosi srednio ok. 120/30 NE.
Lineacja w postaci drobnego zmarszczkowania na po-
wierzchni foliacji wykazuje og6lny kierunek 50/20 NE.
Osie mezofatdéw o duzych promieniach (do Kkilku-
dziesieciu centymetréw) i matej amplitudzie (do Kkilku-
nastu centymetrow) wykazujg rowniez kierunek po-
dobny ok. 70/30 NE. Spotyka sie tez niekiedy drob-
niejsze faldy dachoéwkowe. Mozna tu nadmienic,
ze zorientowane ptytki cienkie (prostopadte lub rowno-
legte do b) wykazuja pod mikroskopem interesujace,
niejednoetapowe mikrostruktury.

Okoto 500 m na S od stacji kolejowej Imbramowice
wystepujg na niewielkiej gtebokosci szarobrunatnawe
tupki muskowitowo-kwarcytowe o dos¢ wyraznej fo-
liacji poprzecinane licznymi zytkami kwarcowymi.

Lupki kwarcytowo-grafitowe minimalnie odstoniete
wystepujg w niewysokiej skarpie przy szosie z Siedli-
mowic do Pozarzyska. W otoczeniu tego odstoniecia
zostaty stwierdzone ptytkimi wkopami. Jest to ciem-
noszara, prawie czarna skata brudzaca palce, o wy-
raznej foliacji, miejscami silnie zaburzonej w drobne
faldy. W mikroskopie widoczny jest gtéwnie kwarc
i grafit. W drobnych ilosciach wystepuje muskowit
i biotyt a takze niewielkie skupienia serycytu, powsta-
tego prawdopodobnie ze skaleni. Lupki sg sfatdowane
na niewielkiej przestrzeni swego wystepowania. Folia-
cja we wkopach i w odstonieciu wykazuje kierunek
130/25 NE, 65/55 NW i 40/30 SE. Lineacja ok.
80/20 ENE.

Amfibolity wystepujg dos¢ licznie w serii Doma-
nic— Krukowa i zostaty takze stwierdzone w niekto-
rych wkopach, lecz z powodu zakrycia terenu trudno
ustali¢ ich stosunek do skat pozostatych. Tylko w po-
tudniowej czesci odstoniecia w Domanicach amfibolit
wystepuje wyraznie w spagu serii tupkowej. Wykazuje
on drobnokrystaliczng strukture i prawie beziadng

teksture. Skiada sie z hornblendy (y szmaragdowozie-
lona, a bladozielona, Z/y ok. 19%), plagioklazow
(oligoklaz), magnetytu, ilmenitu i bardzo nielicznych
granatow.

Amfibolity o teksturze tupkowej wystepujg na N
od wsi Pozarzysko, a na N od Siedlimowic mozna je
stwierdzi¢ we wkopach. Pod mikroskopem wykazujg
nematodiablastyczng strukture i tupkowg teksture.
W skiad ich wchodzi zielonawa hornblenda (Z/y
ok. 20°), bladozielony epidot z klinozoizytem (czasem
w jednym krysztale o budowie pasowej), plagioklazy
0 skiadzie oligoklazu, nieduze ilosci chlorytu, tlenki
zelaza i apatyt.

Amfibolit, wystepujacy w matym odstonieciu na E
od Tarnawy, wykazuje do$¢ duzg zmienno$¢ struktu-
ralng i mineralng. Zbudowany jest ze zmiennych
ilosci aktynolitowej hornblendy, plagioklazow, epi-
dotu, klinozoizytu a takze niewielkich ilosci kalcytu.
Na mapie niemieckiej Miihlena oznaczony zostat
jako zieleniec. Wykazuje foliacje o kierunku 120/65 NE
1 lineacje 95/45 ESE. Zaznacza si¢ réwniez znacznie
stabiej drugi rodzaj lineacji w postaci bardzo drobnego
zmarszczkowania o kierunku ok. 305/10 NW.

Na uwage zastuguje gruboziarnisty amfibolit po-
dobny megaskopowo do dynamometamorficznie zmie-
nionych odmian gabra ze Slezy, ktéry wystepuje
w lesnej kepie ok. 600 m na SW od osady Weselica,
gdzie odkryty zostat we wkopie. W mikroskopie
wykazuje nematodiablastyczng strukture i w jego
sktad wchodzi uralitowa hornblenda (y szmaragdowo-
zielona, a bladozielona), epidot i mozaikowe skupienia
przerastajgcych sie z hornblenda plagioklazéw. Na
wolnych od niej, lepiej zindywidualizowanych osobni-
kach, mozna stwierdzi¢ skiad zblizony do labradoru.
Wystepuje tez ilmenit z leukoksenem oraz drobne
ilosci apatytu. Skata ma wigc wiele cech podobnych
do niektérych odmian gabra ze Slezy lub wspétwy-
stepujacych z nim grubokrystalicznych amfibolitéw
gabrowych. W otoczeniu amfibolitow wystepujg liczne
luzne bloki biatego zytowego kwarcu.

Okoto 250 m na SW od tych skal, na matym
pagorku wystepuje w kilku punktach zmieniona ultra-
femiczna skata megaskopowo przypominajgca serpen-
tynity rejonu Slezy. Na mapie niemieckiej (Miihlen
1925) znaczona byta jako amfibolit. Zostata ona prze-
analizowana mikroskopowo i okre$lona jako skata
serpentynowo-tremolitowo-chlorytowa  (Majerowicz
1965). Skiada sie z mineratow serpentynowych (anty-
goryt, chryzotyl, lizardyt), oliwinu, tremolitu, chlorytu,
spineli chromowych i tlenkéw Zzelaza oraz drobnej
ilosci talku. Jej pierwotny skfad mogt by¢ zblizony
do werlitu, podobnie jak wiekszo$¢ serpentynitow
z potudniowo-wschodniego kranca masywu.

Nalezy wiec tu podkresli¢é pewne podobienstwo
we wspotwystepowaniu skat, ktore na matym wycinku
przypominaja serie grupy gorskiej Slezy. Wystepuja
tu bowiem obok siebie amfibolity drobno- i $rednio-
ziarniste, gruboziarnisty amfibolit gabrowy oraz
zserpentynizowana skata ultrazasadowa.

Lupki odstaniajace sie bardzo skapo na potudnio-
wym krancu osady Weselica majg jasnokremowg



barwe, wyraZzng foliacje (ok. 165/20 SW), a w mikro-
skopie wykazujg nieco odmienne cechy od typowych
dla tych terenéw skat tupkowych. Serycyt, muskowit
i minimalne ilosci schlorytyzowanego biotytu nie
tworzg tu lamin, lecz sg utozone w tle kwarcowym
w postaci skupien przypominajgcych pseudomorfozy
po skaleniach lub innych mineratach. Ze wzgledu
na sktad i ogélne cechy strukturalne skate mozna
okresli¢ wstepnie jako tupek kwarcytowo-serycytowy.

tupki z Krukowa odstaniajg sie w postaci nieduzych
zeberek skalnych na prawym brzegu rzeki Strzegomki
na S od zamku w Krakowie oraz w zaros$nietych
wawozach i czesciowo sztucznych odstonieciach na
zachodnim zboczu Krukowskiej Goéry. Nad rzeka
i w wawozach sg to skaty o brunatnawoszarej barwie,
drobnokrystalicznej strukturze i wyraznej foliacji.
W mikroskopie widoczne sg wydtuzone ziarna kwarcu,
tuseczki muskowitu, rzadziej biotytu, niewielkie por-
firoblasty andaluzytu, tlenki zelaza i miejscami drobne
ilosci turmalinu. Skate mozna okresli¢ jako zhornfel-
sowany tupek kwarcytowo-tyszczykowy. Miejscami,
a zwilaszcza w potudniowej czesci odstonie¢ nad woda,
mozna spotkac jasne zyty o strukturze aplitu, wykazu-
jace w mikroskopie dobrze wyksztatlcone przerosty
mikropegmatytowe.

W czesci pétnocnej wystapienia tupkow widoczne
sg mate fragmenty ciemnozielonych drobnokrystalicz-
nych, silnie zlupkowanych amfibolitbw. W mikro-
skopie wykazujg one strukture nematogranoblastyczng
i wyrézni¢ z nich mozna aktynolitowa hornblende
(y zielonawoz6ttawa, a ciemnozielona), mozaike zsaus-
surytyzowanych plagioklazéw, kwarc, drobne ziarna
tytanitu, epidotu, klinozoizytu i tlenki zelaza.

tupki spod szczytu Krukowskiej Gory majg nieco
odmienny charakter petrograficzny. Sg réwniez drob-
nokrystaliczne, lecz o jasnoszarej barwie, o wyraznej
foliacji, miejscami laminowane. W mikroskopie wy-
kazujg struktury bardziej heteroblastyczne przez
zroznicowanie wielkosci ziarn kwarcu oraz pojawie-
nie sie w dos$¢ pokaznych ilosciach porfiroblastycznego
skalenia potasowego, zapewne mikroklinu, miejscami
0 prawie wlasnych zarysach. tuseczki muskowitu lub
nielicznego biotytu sg bardzo niewielkie i skupiajg sie
przy drobniejszych ziarnach kwarcu. W skatach tych
spotyka sie cienkie wkiadki o barwie zielonawej,
w ktérych w mikroskopie wida¢ dos$¢ duze ilosci
epidotu o cechach pistacytu, skupienia nieprawidtowo
wyksztatconych granatéw oraz drobne igietki zielo-
nawego amfibolu.

Foliacja wykazuje kierunek s$rednio 25/45 NE.
Osie mezofalddw o matej amplitudzie (podobne do
fatdow w Domanicach) oraz wyrazny gufraz wykazujg
Srednio kierunek 50/45 NE. Drugi rodzaj lineacji,
zaznaczajacy sie bardzo stabo w postaci niktego
zmarszczkowania na powierzchniach foliacji strefsilnie
ztupkowanych, wykazuje kierunek 90/20 E.

L. v. z. Muhlen (1926) zwraca uwage, ze jasne
tupki z Weselicy i jasne tupki z Krukowskiej Gory
zawierajg stosunkowo duzg ilo$¢ potasu w skladzie
chemicznym, co wskazywatoby jego zdaniem oraz
zdaniem E. Meistera, ktory stwierdzit podobne tupki
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na arkuszu Pitawa, ze moga to by¢ przeobrazone
skaty wylewne. Ostatnio H. Dziedzicowa (1966) okres-
lita podobne partie skalne ze strefy Niemczy (Kobyla
Gtowa, Ruszkowice) jako pochodzace z przeobrazo-
nych kwasnych tuféow i tufitow. Skaly z Weselicy
i Krukowskiej Goéry majg najprawdopodobniej po-
dobng geneze, chociaz nie wykazujg reliktowych
struktur porfirowych. Ich ewentualng przynaleznos¢
do skat leptytowych rozstrzygng szczegétowe badania.

tupki z tazan odstaniajg sie w bezposrednim
kontakcie z granitoidem w matym tomie na N od tej
miejscowosci, gdzie opr6cz granodiorytu wystepuje
starszy od niego tonalit (odst. 167 — rozdziat 5) oraz
w niewielkim zaro$nietym wyrobisku (odst. 170),
ok. 15 km na W od odstoniecia w tazanach, przy
drodze do Mikoszowej. W pierwszym z tych odstonieé
skaty ostony wystepujace in situ lub w postaci duzych
enklaw w granitoidzie bylty poddane szczegétowym
badaniom i zostaty wyr6znione 3 odmiany. Pierwsza
z nich stanowi hornfels skaleniowo-lyszczykowo-kwar-
cytowy zbudowany z grubszych lamin kwarcowych
oraz cienszych lamin skaleniowo-(andezyn 40—
44% An)-biotytowo-muskowitowych. Akcesorycznie
wystepuja w nim tlenki zelaza, cyrkon, rzadziej epidot
i apatyt. Drugg odmiane stanowig hornfels skalenio-
wo-lyszczykowy z andaluzytem i korundem wystepujacy
w niewielkich enklawach i krach zatopionych w grani-
toidzie. W mikroskopie ujawniajg typowa strukture
hornfelsowg i wyr6zni¢ w nich mozna przede wszyst-
kim biotyt, a dalej plagioklaz (ok. 24% An), kwarc,
skalen potasowy, andaluzyt, korund, syllimanit, tlenki
zelaza i apatyt.

Najwieksze tkwiace w granitoidzie kry stanowi
hornfels skaleniowo-lyszczykowy z chlorytem i pinitem.
Pod mikroskopem wykazuje podobne do poprzednich
dwoch odmian cechy strukturalne, w jego skiad
wchodzi pobiotytowy chloryt, muskowit, kwarc, ska-
lenie, wydtuzone agregaty pinitowe, miejscami dos¢
obfity pigment grafitowy oraz akcesorycznie tlenki
zelaza i apatyt. W wymienionych odmianach, miedzy
ktérymi nie ma ostrych granic, wystepuja takze zyiki
i soczewki kwarcowe (do 25 cm grubosci). Fragmenty
tupkéw z poétnocnej, goérnej czesci odstoniecia, ktdre
wystepuja najprawdopodobniej in situ, wykazujg bieg
ok. 130° i upad ok. 25° NE. Lineacja w postaci osi
drobnych fatldéw ma kierunek 45/20 NE.

W odstonieciu w poblizu Mikoszowej wystepuja,
rowniez w bezposrednim kontakcie z granitoidem,
fragmenty tupkow zmienionych kontaktowo, o zrozni-
cowanych cechach strukturalnych i zmiennym skiadzie
mineralnym. Mozna tu wyrdzni¢ tupki kwarcytowe,
tupki tyszczykowo-kwarcytowe z grafitem oraz kwar-
cyty o strukturze granoblastycznej bez megaskopowo
widocznej foliacji. Oprécz kwarcu, zmiennej ilosci
muskowitu i biotytu (a lekko brunatnawa, y cynamo-
nowobrunatna) wystepuje grafit i drobne ilosci apa-
tytu. Lupki te wykazujg zmienne potozenie i najpraw-
dopodobniej stanowig réwniez luzne, poprzemiesz-
czane kry w granitoidzie, podobnie jak w odstonieciu
w tazanach.

Skala wapienno-krzemianowa z Jaroszowa odsta-
nia sie fragmentarycznie obok cmentarza w tej



miejscowosci. Diugos¢ odstoniecia nie przekracza
9 m, a wysokos¢ 0,5 m. Jest to skata o jasnoszarej
barwie z odcieniem zielonawym, z ciemniejszymi
wktadkami. Wykazuje drobnokrystaliczng strukture,
jest czesciowo laminowana, a w dolnych partiach
odstoniecia wyraznie zaznacza sie foliacja. Pod mikro-
skopem skata wykazuje zmienne cechy strukturalne
i teksturalne oraz urozmaicony sklad mineralny.
Wyrézni¢ mozna w niej diopsyd, plagioklazy, skalen
potasowy, zoizyt, klinozoizyt z epidotem, kwarc,
miejscami amfibole z grupy aktynolitu, skapolity
i prawdopodobnie wollastonit (nie udokumentowany
jeszcze szczeg6towymi badaniami optycznymi). Partie
nizsze z wyrazng foliacja stanowi tupek tyszczykowy
z serycytem, muskowitem, biotytem oraz smugami
spinityzowanego kordierytu i pigmentem grafitowym.
Miejscami spotyka sie drobne stupki turmalinu.
Pomiary foliacji zgodnej z laminacjg wykazaty kieru-
nek 120/20 NE. Lineacja w postaci zmarszczkowania
oraz osi niewielkich fatdkéw o matych amplitudach
wykazuje kierunek ok. 66/20 NE.

Ostatnie najdalej ku NW wysuniete niewielkie
fragmenty najblizszej ostony wystepujg na powierzchni
na potnocnych stokach Skalnika oraz koto Goczatko-
wa Dolnego. Na Wzg6rzach Jaroszowskich mozna
spotka¢ tylko luzne gtazy rozmaitych tupkowatych
homfelséw podobnych jak w wyzej opisanych wy-
stapieniach.

Na gdrze Skalnik, na ostrym zakrecie drogi do
nowo rozbudowanego tomu, odstaniajg sie w bezpo-
$rednim kontakcie z granitem ciemnoszare, miejscami
prawie czarne tupkowate hornfelsy. W poinocnej
czesci odstoniecia skata jest ciemna od duzej ilosci
grafitu (brudzi palce), a ku SE zatraca ten skiadnik
i przechodzi w jasniejszy, miejscami brunatnawy tupek
0 drobnokrystalicznej strukturze, wyraznej foliacji
a takze laminacji. Odmiany ciemne, jak pokazuje
mikroskop, sktadajg sie z drobnych ziarn kwarcu
silnie zanieczyszczonych pytem grafitowym mniej lub
bardziej zaburzonych smug lub nieprawidtowych
skupien serycytu (pinit?), w ktérym tkwig miejscami
wieksze, lepiej zindywidualizowane blaszki chlorytu.
Spotyka sie tez nieliczne ziarna turmalinu. Skaty
jasne sktadajg sie z wyraznych lamin kwarcowych
1 cienkich lamin serycytowych, w ktérych tkwiag
wieksze blaszki muskowitu i biotytu, nieliczne stupki
turmalinu i drobna ilos¢ tlenkéw zelaza. Foliacja
wykazuje kierunki od 70/20 SE w kamieniotomie
przy kontakcie z granitem do 150/20 NE poza fomem.
W tym ostatnim punkcie widoczne sg tez mezofatdy
o matych amplitudach. Kierunki ich osi wykazujg
generalnie kierunek 60/25 NE. Posuwajac sie zboczem
Skalnika w kierunku NE, spotyka sig¢ nieliczne odsto-
niecia przewaznie w wojennych okopach. W wyzszych
partiach Skalnika, nieco ponizej drogi do tomu, wy-
stepujg lupki kwarcytowe lub kwarcytowo-lyszczykowe
o cechach hornfelséw, miejscami z drobng iloscig
grafitu lub zbite kwarcyty, w ktérych zanika foliacja.
W nizszych partiach w okopach wystepuja jasno- lub
ciemnoszare, czesto brunatnawe lupki gruzetkowe lub
plamiste. Pod mikroskopem w lepidoblastycznym lub
w lepidogranoblastycznym tle ztozonym z muskowitu,

biotytu lub z6ttawych, wydtuzonych agregatdw serycy-
towo-chlorytowych wystepujg miejscami idio- lub
hipidioblastyczne stupki andaluzytu, znacznie prze-
wyzszajgce rozmiarami ziarno tla skalnego. Czesto
zamykajg one poikiloblastycznie fragmenty tyszczyko-
wego tta. Czes¢ agregatow serycytowo-chlorytowych
moze by¢ spinityzowanym kordierytem. Cze$¢ anda-
luzytu przechodzi wtérnie w serycyt lub muskowit.
Skaty te to typowe tupkowate hornfelsy tyszczykowe
z porfiroblastami andaluzytu (tupki gruzetkowe).
Woyrazna foliacja wykazuje kierunek ok. 140/20 NE
z bardzo stabo zaznaczajacg sie lineacjg w postaci bar-
dzo drobnego zmarszczkowania o kierunku ok. 135/0.

Najwieksze fragmenty tupkéw wystepujg u pot-
nocno-wschodniego podnéza Skalnika w systemie
okopéw usytuowanych na obszarze ok. 3 ha koto
punktu wysoko$ciowego 227/5, przy szosie ze Strze-
gomia do Bartoszéwka. Megaskopowo te dos¢ mocno
zwietrzate skaty wygladem przypominajg dobrze prze-
krystalizowane fyllity, lecz w wielu miejscach przed-
stawiajg typowy tupek plamisty lub gruzetkowaty,
gdzie na powierzchniach foliacji widoczne sg liczne
wydtuzone plamki przypominajgce przekroje ostro
zakonczonych stupkdw. W mikroskopie wida¢ laminy
serycytowo-muskowitowe, czesto z biotytem. Blaszki
tych tyszczykéw sg bardzo mate i najczesciej tworzg
smugi, w ktérych utozone sg beztadnie. W smugach
tych pojawiajg sie miejscami guzkowate lub soczew-
kowate porfiroblasty andaluzytu a takze najprawdo-
podobniej kordierytu z resztkami drobnokrystalicz-
nego podioza. Widoczne sa tez wieksze soczewki
zrekrystalizowanego kwarcu. Plamki widoczne mega-
skopowo sg najprawdopodobniej resztkami spinity-
zowanego kordierytu.

tupki sg lekko sfatdowane, na ogot jednak leza
prawie ptasko i zapadajg maksymalnie od 5 do 20°
w kierunku NW i NE. Zaznaczajg sie w nich 2 rodzaje
lineacji. Jedna z nich wyksztatcona w postaci grubego
zmarszczkowania wykazuje kierunek 50—70° i maty
kat upadu (5—20°) ku NE. Druga natomiast przed-
stawia system bardzo drobnych, gesto utozonych
zmarszczek o kierunku ok. 300 lub 120° i bardzo
matym kacie upadu w kierunku NW lub SE. Skaty
ostony pdtnocno-wschodnich stokéw Skalnika wy-
raznie przechodzg w okolicy Goczatkowa Gdérnego
w epimetamorficzne serie przydzielone przez J. Jerz-
manskiego do jednostki Ztotoryja— Luboradz. Autor
ten zalicza w niej do ordowiku tupki serycytowe
z wtragceniami dolomitow wapnistych i tupki chlory-
towe, a do syluru kwarcyty, tupki krzemionkowe
i szarogtazowo-ilaste z wtraceniami diabazow.

Fragmenty potudniowo-zachodniej ostony masywu
odstaniajg sie bardzo nieznacznie tylko na S od wsi
Grabina na wzgdrzu Lisiec i ciggu ptaskich wzgérz
na W od niego. Odstoniete gtebiej wkopem na wzgérzu
Lisiec przedstawiajg tupki kwarcytowo-grafitowe, bar-
dzo podobne do opisanych z okolicy Siedlimowic.
Towarzysza im drobnokrystaliczne lupki o charakterze
homfelséw réwniez podobne do wielu opisywanych
z metamorfiku Domanic— Krukowa. Liczne luZzne
fragmenty obu odmian tupkéw spotyka sie na okolicz-
nych polach. Czesto sg w nich widoczne zyty kwarcowe






przecinajace je w réznych kierunkach. Foliacja tupkéw
we wkopie wykazuje kierunek 85/40 SSE, a bardzo
wyrazna lineacja w postaci zmarszczkowania ma
kierunek ok. 220/30 SW.

Ogolnie biorgc foliacja pomierzona w nielicznych
matych odkrywkach ostony jest z reguty zawsze zgodna
z pierwotng stratyfikacjg, a wtorne ztupkowanie czy to
spekaniowe, czy krystalizacyjne (Teisseyre 1968) w tak
matych fragmentach mogto sie nie zaznaczy¢ lub na
tym etapie pracy mogto ujs¢ uwagi autora. Powierzch-
nie foliacji w wiekszosci odstonie¢ wykazujg zmienny,
lecz na ogét niezbyt stromy upad ku NE, chociaz
w strefach intensywniej sfatdowanych spotyka sie
liczne od tego odstepstwa.

Jak wynika z opiséw, pomiary struktur linijnych
dotyczg zawsze lineacji b, ktora w wiekszosci jest
zgodna tu z przebiegiem wiekszych struktur fatdo-
wych, wiec zgodnie z H. Teisseyrem nalezy jg oznaczy¢
jako Na sporzadzonej przez niego mapie (1968 a)
stanowi ona przedtuzenie tukowato ku S wygietych
gtdwnych struktur fatdowych i lineacji Bi serii ka-
czawskich, ktére z kierunku zblizonego do W-E
skrecajg na przedpolu w strefie masywu i przybierajg
kierunek SW-NE, wiec zgodny z wiekszoscig wyzej
przedstawionych pomiaréw. Autor ten uwaza je za
gtdwne struktury kaledonskie, posylurskie i prawdo-
podobnie przedgérnodewonskie (1968).

J. Oberc (1966a) natomiast przedstawia je jako
struktury staroassyntyjskie tzw. gatezi po6inocnej
(w stosunku do bloku sowiogdrskiego), taczacej sie
z gatezig Snieznicka za posrednictwem wergencji Jor-
danowa. Ku zachodowi, poza uskokiem sudeckim,
struktury te majg sie zanurza¢ pod paleozoik kaczaw-
ski. Zdaniem jego, w strefie masywu granitowego
wystepuja ptaskie fatdy lezace o wergencji potudnio-
wo-wschodniej. W innym opracowaniu (1966 b) przyj-
muje on istnienie partii fyllitow i szarogtazow ordo-
wickich miedzy Imbramowicami a Wadrozem Wiel-
kim, ktore tektonicznie przedstawiajg niewielkg wigzke
fatldéw zgodnych z kierunkami kaczawskimi.

Kierunki gtéwnej lineacji tej czesci przedpola sg
rowniez zgodne z kierunkami lineacji B2 okres$lonej
przez W. Grocholskiego (1967) dla bloku sowiog6r-
skiego. Jest ona tam zwigzana z drugimi kolejnymi
duzymi ruchami faldowymi, ktérych autor ten blizej
nie precyzuje wiekowo. Zanotowany w nielicznych

punktach (podnoéze Skalnika, okolice Krukowa i Tar-
nawy) drugi rodzaj lineacji (NW-SE), jak wynika
z obserwacji, mtodszej od Bx i wyksztatconej jako
drobny gufraz w partiach skalnych o niskiej kompe-
tencji, mogtby by¢é odpowiednikiem waryscyjskiej lub
miodosaksonskiej lineacji B3 (NS do NW-SE) wy-
roznionej w Gorach Kaczawskich przez H. Teisseyre’a.
By¢ moze, ze w obu regionach lineacje Bj i B3 sg
niezaleznie od swego ufozenia przestrzennego usta-
wione do siebie pod zblizonym katem. Witedy line-
acja B3w stosunku do Bj na przedpolu musi przybraé
kierunek NW-SE. Takie zatozenie jest jednak zby-
teczne, poniewaz w Gorach Kaczawskich lineacja B3
rotuje, zmieniajac kierunek z N-S do NW-SE.
Przedstawiony w duzym skrdcie litologiczno-petro-
graficzny opis skat najblizszej ostony masywu z po-
daniem elementarnych obserwacji tektonicznych nie
moze w tej formie wnie$¢ wiele nowego do dotych-
czasowych, a ostatnio kontrowersyjnych pogladéw
na budowe geologiczng tej czesci przedpola Sudetow.
Przede wszystkim nie dostarcza on podstaw do uza-
sadnionego rozstrzygniecia wiekowych przynaleznosci
wystepujacych tu zréznicowanych serii skalnych.
Skaty z pdtnocno-zachodniej ostony masywu, bedgce
wyraznym przedtuzeniem serii kaczawskich, i tak sg
obiektem o skomplikowanej budowie geologicznej,
na co zwraca uwage w swoich najnowszych opraco-
waniach H. Teisseyre. Tylko bardzo szczegétowe
opracowanie petrologiczno-tektoniczne, a by¢ moze
takze stratygraficzno-paleontologiczne przy uzyciu
nowoczesnych metod badawczych moze naswietli¢
blizej niektére zagadnienia. Petrologiczne badania
stopnia metamorfozy regionalnej w strefie masywu
i sgsiadujagcych GOr Kaczawskich oraz natozonej
na nig w poblizu intruzji granitoidowej metamorfozy
kontaktowej moze dostarczy¢ pewnych uzasadnionych
kryteriow do rozstrzygniecia spornych problemow.
Stanowi to nastepny etap prac autora.
Niektére hipotezy i sugestie, ktore w zwigzku
z tymi zagadnieniami wytonity sie w trakcie niniejszego
opracowania, sg podane w rozdziatach koncowych.
Na zatgczonej szkicowej mapie (fig. 1) serie skalne
ostony masywu przedstawione sg w sposéb zgenera-
lizowany, a na mapie odstonie¢ (fig. 2) zaznaczone sg
krzyzykami bez numeracji tylko najwazniejsze od-
krywki wymienione w tekscie.

4. OPISY PETROGRAFICZNE GRANITOIDU W WYDZIELONYCH REJONACH

W literaturze niemieckiej masyw granitowy byt
traktowany w zasadzie jako jedna intruzja w nieduzym
stopniu zroznicowana petrograficznie. Wynikajacy
z kilkunastu analiz chemicznych wzrost krzemionki
w kierunku NW postuzyt H. Cloosowi oprécz wielu
kryteriow tektonicznych do wysuniecia hipotezy
0 kierunku intruzji, ktéra jego zdaniem wdarta sie
miedzy tupki a gnejsy, posuwajgc sie od SE ku NW.
Oprocz S$rednio- i gruboziarnistego najbardziej po-
spolitego w masywie granitu biotytowego z okolicy
Strzegomia (miejscami z hornblendg), Goli lub Strze-

blowa wyrdzniano dwutyszczykowe odmiany z okolicy
Mrowin, Gogotowa i Sobdtki. Z tej ostatniej miejsco-
wosci wymieniana byla jeszcze drobnoziarnista, obfi-
tujaca w granaty odmiana, wystepujgca w poblizu
kontaktu z zasadowymi skatami z grupy gorskiej
Slezy, okreélona przez L. Finckha (1928) jako aplitowa
facja brzezna. Za najbardziej odrebng odmiane uwa-
zany byt tzw. drobnoziarnisty granit z Zimnika, ktory
L. v. z. Miihlen (1926) potraktowat jako ogniwo mtod-
sze, co podwazato jednolitos¢ catej intruzji.
Poniewaz masyw granitowy zajmuje dzisiaj na



powierzchni pokazny obszar, wiec w celu jego syste-
matycznego opracowania podzielono w niniejszej
pracy cato$¢ na 8 rejonow, ktére opisywane sg w ko-
lejnosci, posuwajac sie od SE ku NW. Podziat na
rejony2jest sztuczny i nie zalezy od charakteru petro-
graficznego skaly czy tez od formy jej geologicznego
wystepowania. Granice miedzy poszczeg6lnymi rejo-
nami sg umowne, wyznaczone najczesciej przez wieksze
ptaty utwordw czwartorzedowych oddzielajacych ko-
putowate wystapienia granitu. Systematyczny przeglad
i opis probek skalnych pozwolit na sklasyfikowanie
i na wydzielenie petrograficznych odmian, ktére sg
zestawione w rozdziale 7 i zaznaczone na zalgczonej
mapie. Odmiany uwazane za starsze ogniwa opisane
sg w dalszych rozdziatach. Objetos$¢ opisow poszczegol-
nych rejonow jest zwykle wprost proporcjonalna do
ilosci odstonie¢ w nim wystepujacych, wiec do ilosci
zebranego materiatu. Zostaly uwzglednione powo-
jenne opracowania H. Pendiasa, M. Borkowskiej oraz
autora.

Strze-
i Tgpadet

a) Rejon
blowa,

| — okolice Sobdtki,
Chwatkowa

W potudniowo-wschodniej czesci masywu, w oko-
licy Sobotki— Chwatkowa, granitoid jest szczeg6towo
opracowany petrograficznie (Majerowicz 1963). Na
podstawie analiz mikrometrycznych i chemicznych
zostat tam wyrozniony granodioryt biotytowy, dwu-
tyszczykowy granit alkaliczny oraz alkaliczny granit
0 zmiennej strukturze. Dwie ostatnie odmiany tworzg
strefe brzezng intruzji, ktérg mozna przesledzi¢ wzdtuz
kontaktow z ortoamfibolitami oraz metagabrem na
wzgorzach Slezy3 W klasyfikacji Johannsena odmiany
te nalezg do ,,sodaklazowych adamellitéw” i ,,soda-
klazowych” granodiorytow i ze strefy przykontaktowej
przez zmiane sktadu chemicznego plagioklazéw prze-
chodzg stopniowo w granodioryt biotytowy. Czes¢
muskowitu w tych odmianach, w strefie przykontak-
towej, ma charakter wtérny.

W Strzeblowie wystepuje (odst. 52, 53, 54a, 58,
czesciowo 61) szczegllnie leukokratyczna odmiana
jasnej, prawie biatej skaty granitoidowej, eksploato-
wana od dziesigtkow lat jako tzw. ,,skalen”. Odmiana
ta nie stanowi osobnej intruzji ani strefy zdyferencjo-
wanej leukokratycznej magmy,' lecz powstata w wyniku
kataklazy i autometamorfozy niektérych partii alka-
licznego granitu, miejscami granodiorytu. Odmiana
ta jest szczeg6lnie podatna na pézniejsze procesy
kaolinizacji. Ze wzgledu na swoje petrograficzne cechy
okreslona zostata jako metagranit alaskitowy.

2Podziat na rejony oraz wymienienie w nich poszczegélnych
kamieniotoméw lub innych odkrywek podyktowany byt takze
wzgledami praktycznymi. Masyw jest obiektem zainteresowania
réznych specjalistdw nauk geologicznych i przedsiebiorstw
planujacych wzmozenie eksploatacji granitu, dla ktérych podana
w ten spos6b regionalna charakterystyka petrograficzna moze
by¢ bardziej przydatna.

3Szczegdtowa mapa odstonieé¢ okolicy Sobétki znajduje sie
w jednej z poprzednich prac autora (1963). W obecnym opraco-
waniu zaznaczono na mapie tylko wazniejsze odkrywki rejonu
z zachowang dawng numeracja, od ktérej kolejno w kierunku
NW znaczone sg dalsze odstoniecia granitoidu.

Granodioryt wystepujacy w czynnych i zarzuconych ka-
mieniotomach Strzeblowa i Chwatkowa (odst. 57, 60, 61, 62,
67, 68, 69) jest skala o barwie jasnoszarej, $rednioziarnistej
strukturze i miejscami zaznaczajacej sie teksturze Kierunkowej,
spowodowanej linijnym lub planarnym utozeniem sktadnikéw.
W skiad tej skaty wchodza: plagioklazy, kwarc, skalen po-
tasowy, biotyt i chloryt. W podrzednych ilosciach wystepuja:
albit, serycyt, cyrkon, apatyt, epidot, klinozoizyt, allanit, tlenki
zelaza, piryt, tytanit, muskowit, rutyl i granat.

Cze$¢ plagioklazéw wykazuje budowe pasowa z zawar-
toScig w partiach jagdrowych 33—31% An (miejscami 38%),
a w obwddkach 26 do 14% An. Wiekszo$¢ wykazuje 23—
20% An w partiach jadrowych i 20—14% An w obwddce.
Wystepuja nieliczne oligoklazy bez budowy pasowej o zawar-
tosci 14—12% An. W najbardziej zewnetrznych obwdédkach
plagioklazéw ilo$¢ An moze spadaé ponizej 10%.

Duza cze$¢ plagioklazéw charakteryzuje sie niejednorod-
noscig budowy polegajacej na korozji zasadowych jader i od-
budowie bardziej kwasng substancja obwédki, co prowadzi
niekiedy do nieprawidtowego, mozaikowego lub plamistego
obrazu mikroskopowego. Przypomina to struktury blastyczne
i tak zostatlo czeSciowo przez autora potraktowane (1963).
W bardziej zasadowych plagioklazach widoczne sg produkty
wtérne w postaci serycytu, klinozoizytu i epidotu. Mineraly te
wystepujg takze w towarzystwie chlorytu, w cienkich, nieregu-
larnych zytkach przecinajacych plagioklazy lub w drobnych
interstycjach miedzy nimi.

Skalen potasowy jest mikroklinem ze zmienng iloscig per-
tytéw, w wiekszosci pertytéwz odmieszania. Tylko sporadycznie,
w niewielu miejscach wyksztatca krateczke zrostéw blizniaczych.

Biotyt tworzy dwie odmiany réznigce sie schematem pleo-
chroicznym w odcieniach: dla a stomkowoz6lta, y ciemno-
brunatna lub dla a zéttawa, y cynamonowobrunatna. Minerat
ten jest czesto resorbowany gtéwnie przez plagioklazy, przy
czym wydzielajg sie liczne produkty wtérne w postaci grudek
magnetytu, bardzo drobnych krysztatkéw rutylu oraz drobnych
blaszek muskowitu lub wtérnego biotytu. Cze$¢ biotytu jest
schlorytyzowana.

Kwarc czesto wykazuje zmiany dynamiczne i tworzy moza-
ikowe agregaty. W skale obecny jest myrmekit przedmikrokli-
nowy, a sam mikroklin przejawia silng endoblastyczng dzia-
talnos¢ korozyjng wzgledem plagioklazéw a takze miejscami
wzgledem kwarcu. Obserwuje sie tez w niektérych partiach
skat proces albityzacji skalenia potasowego i niekiedy plagio-
klazéw oraz obecno$¢ drobnych ilosci myrmekitu pomikrokli-
nowego. Widoczne sa tez zjawiska mylonityzacji. Strefy takie
sg szczegblnie dobrze widoczne megaskopowo w kamienioto-
mach potozonych na N od wsi Chwatkéw (odst. 57 i 60).

Smugowate zageszczenie blaszek biotytu (szliry pokitadowe
w niemieckiej literaturze) uwazane sg za rozptyniete pozostatosci
pierwotnego stadium skaty (miantyty K. Smulikowskiego),
a ostro odcinajace sie enklawy, ktére w okolicy Strzeblowa
i Chwatkowa majg sktad mikrotonalitéw biotytowych (fig. 3)

Fig. 3
Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu | na podstawie
analiz mikrometrycznych



Fig. 4
Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu | na podstawie
analiz chemicznych

Systematic occurrence site of the granitoid from region | based
on chemical analyses

za przekrystalizowane ksenolity. Szczeg6lnie dobrze wyksztat-
cone szliry poktadowe, jak tez i ostro odgraniczajace sie okragta-
we lub elipsoidalne enklawy, widoczne sg na wschodniej $cianie
duzego, czynnego kamieniotomu w Strzeblowie (odst. 68).

Niektdre wyrazne tekstury kierunkowe zaznaczone na mapie
w poprzedniej pracy autora potraktowane sg szczeg6towo
w rozdziale 10.

Granit z niewielkiego wystapienia koto Tapadet (odst. 144),
gdzie pod przykryciem czwartorzedowym kontaktuje z serpen-
tynitami i gabrem, nalezy do granitu alkalicznego o zmiennej
strukturze (aplitowo-porfirowata), zawiera pewne ilosci pierwot-
nego muskowitu i jest silnie skataklazowany.

b) Rejon Il — okolice

i Wierzbna

Gogotowa

W najbardziej ku potudniowi wysunietej czesci
masywu granit odstania sie w jednym wiekszym,
nieczynnym kamieniotomie (odst. 146, 147) oraz
w kilku matych, takze zarzuconych tomikach na NE
od wsi Gogoléw. Na S od tych odstonie¢ wystepujg
gnejsy sowiogorskie koto Krzczonowa i Grodziszcza
oraz serpentynity nalezgce do pasma Gor Kietczyn-
skich. Na wschéd notowane jest mate wystgpienie
silnie dynamometamorficznie zmienionego gabra So-
bétkid. Bezposrednie kontakty tych skat z granitem
sq zakryte. Posuwajgc sie w Kierunku potnocnym
granit odstania sie jeszcze w matych wystgpieniach
na W od wsi Wirki (odst. 148, 149). Nastepne odsto-
niecia tego rejonu znajdujg sie w okolicy Wierzbna
i Niegoszowa. Sg to mate tomiki na SW i NE od tej
ostatniej miejscowosci, po wschodniej stronie doliny
Bystrzycy (odst. 150, 151, 152) oraz w jednym wiek-

szym, takze nieczynnym fomie we wsi Wierzbna
(odst. 154).

W poblizu Gogotowa jest to $rednioziarnisty granit dwu-
tyszczykowy. W gtéwnym tomie widoczna jest czeSciowo
tekstura kierunkowa.

Plagioklazy (do 2,3 mm 0) sg stosunkowo dobrze wyksztat-
cone, chemicznie prawie jednorodne, miejscami ze stabo zazna-
czajacg sie budowag pasowag o bardzo matym zréznicowaniu
chemicznym. Jadro (ok. 15% An) stopniowo przechodzi w sze-
roka obwdédke (11% An). W niektérych partiach nie spotyka sie
budowy pasowej i plagioklazy nalezg do bardzo kwasnego
oligoklazu lub albitu (10 do 12% An).

Skalen potasowy nie wyksztatca siateczki blizniaczej i wy-
kazuje drobne zyiki pertytowe z odmieszania. Miejscami jest
w minimalnym stopniu albityzowany i wykazuje do$¢ silng
endoblastyczng dziatalno$¢ wzgledem plagioklazéw, a miejscami
takze wzgledem kwarcu. Widoczny jest liczny myrmekit.

Biotyt (a z6tta, y cynamonowobrunatna) tworzy blaszki
do 2 mm 0. Wigksze blaszki muskowitu majg cechy mineratu
pierwotnego, a mniejsze — wystepujace w plagioklazach oraz
w postaci drobnych tusek przy biotycie — majg charakter
wtérny, podobnie jak to zostato opisane w strefie przykontak-
towej w grupie gorskiej Slezy. Ziarna kwarcu z reguty wykazujg
faliste znikanie $wiatta i miejscami sg zgranulowane w drobng
mozaike. Z mineratéw pobocznych i akcesorycznych spotyka sie
cyrkon, apatyt i tlenki zelaza. M. Borkowska (1959) opisuje
z tej partii granitu monacyt. Cechg charakterystyczng tego
granitu sa do$¢ wyrazne zjawiska protoklazy (wygiecia lub
pekniecia i przesuniecia lamelek blizniaczych plagioklazéw
zabliznionych czesto endoblastycznie rozrastajacym sie skale-
niem potasowym) oraz zjawiska kataklazy, ktéra dotkneta
plagioklazy, skalen potasowy, tyszczyki a takze kwarc, ktory
miejscami wystepuje w postaci zgranulowanej mozaiki.

Dalsze partie granitu z tego regionu z okolicy Wirek juz
megaskopowo wykazuja mniejsza zawarto$¢ muskowitu oraz
brak kierunkowych tekstur. Plagioklazy sg bardziej zasadowe
i wykazujg wyrazng budowe pasowg od 22% An w jadrze
az do 11—12% An w najbardziej zewnetrznej obwdédce. Miejsca-
mi zaznacza si¢ tez staba rekurencja pasowa. Jadra sg czesto
zserycytyzowane, a cze$¢ serycytu przekrystalizowuje w mu-
skowit. Skalen potasowy tworzy miejscami wieksze fenokrysztaty
(do 11 mm 0) obejmujagce pozostate sktadniki. Biotyt tworzy
blaszki nieco drobniejsze niz w Gogotowie, o takich samych
wiasnosciach optycznych, a muskowit iloSciowo mu ustepuje.
Widoczne sa tez stabe oznaki endoblastezy skalenia potasowego
oraz znacznie stabsze znamiona kataklazy.

W tomikach potozonych na NW od wsi Niegoszéw (odst.
151, 152) granit jest bardziej drobnoziarnisty i ma czesciowo
strukture porfirowatg, ktérg nadaja jej skalenie, gtéwnie pota-
sowe, nieco wieksze niz w przecietnym tle (do 1 cm 0). Granit
ten charakteryzuje sie wystepowaniem pewnej ilosci wtérnego
muskowitu w postaci drobnych blaszek wzdtuz szczelin tupli-
wosci skaleni lub tez wypetniajacych nieprawidtowe zytki w ich
wnetrzu. Plagioklazy nie wykazujg budowy pasowej i majag
sktad 11—12% An. Sa dos$¢ silnie zserycytyzowane. Skalen
potasowy najczesciej karlsbadzko zblizniaczony, z bardzo
subtelnymi pertytami z odmieszania, tworzy duze Kkrysztaty
obejmujgce pozostate skiladniki. Skata miejscami wykazuje
cechy wtérnie zmienionej podobnymi procesami, jakie obser-
wowane byly w Strzeblowie w ,biatym granicie”. Miejscami
biotyt w niej zanika i pozostaje tylko muskowit.

Granit z okolicy Wierzbna jest granitem $rednioziamistym,
w ktérym widoczne sg miejscami partie z przewaga biotytu
lub muskowitu. Miejscami wystepujg partie wtérnie zmienione
(zleukokratyzowane), a w takich widoczny jest tylko jasny

4 Na szkicowej mapie w pracy Z. Gajewskiego ,,Wystepdyszczyk.

wanie i wilasno$ci magnezytéw z masywu serpentynitowego
Gogotéw-Jordanéw na tle budowy geologicznej obszaru”
(w druku), wynika Ze wystgpienie to stanowi zakonczenie
klinowato wydtuzonego gabra Slezy, oddzielajagcego pod utwo-
rami luznymi serpentynity od granitu, a nawet rozdzielajacego
fragment granitu z okolicy Tapadel. Fragment ten stanowi
wiec duze odgatezienie gtdwnego masywu granitowego wciska-
jacego sie miedzy obie starsze zasadowe skaly (patrz mapa
szkicowa fig. 1).

Skata z nieczynnego stokowego tomu w tej wsi (odst. 154)
jak tez i z wgtebnego tomiku zalanego woda jest granitem dwu-
tyszczykowym, podobnym do opisanego w poprzednich odsto-
nieciach. Pod mikroskopem wigksze plagioklazy wykazuja
stabo zaznaczajaca sie budowe pasowa, w ktdrej centralne
partie krysztatdw o zawartosci ok. 15% An przechodza stop-
niowo w kwasniejsze obwoédki o zawartosci 12% An. Takie
plagioklazy wykazujg takze nieprawidtowosci w budowie,
polegajace na zaniku we wnetrzach krysztatéw lamelek bliznia-



czych lub na plamistym wygaszaniu $wiatta. Wiekszo$¢ plagio-
klazéw ma jednak skiad bardziej jednorodny o zawartosci
12—13% An. Niektére z nich wykazujg miejscami bardzo
lekkie wygiecie lamelek blizniaczych $wiadczace o stabych
procesach protoklastycznych.

Skalen potasowy z cienkimi pertytami miejscami bardzo
silnie koroduje plagioklaz, endoblastycznie wyksztatcajac takze
obfity myrmekit. Muskowit ma tu charakter mineratu pierwot-
nego i tworzy duze blaszki o idiomorficznych zarysach lub
drobniejsze zrastajgce lub przerastajgce sie z biotytem. Drobne
ilosci wtérnego muskowitu wystepujg tylko w postaci cienkich
wydtuzonych blaszek w spekaniach skaleni. Biotyt o pleo-
chroizmie: a z6tta, y cynamonowobrunatna, zawiera liczne
wrostki cyrkonu z polami pleochroicznymi. Tylko nieznaczna
jego cze$¢ jest schlorytyzowana. Cze$¢ blaszek jest miejscami
lekko wygieta podobnie jak cze$¢ blaszek muskowitu. Oba
tyszczyki tworza niekiedy nawzajem w sobie wrostki utozone
poprzecznie lub uko$nie do tupliwosci. Ksenomorficzny kwarc
bardzo lekko faliscie wygasza $wiatlo. Miejscami wystepuje
on w charakterze skiadnika nalezagcego do miodszej generacji,
ktéry tworzy mikropegmatytowe przerosty w skaleniu pota-
sowym, rzadziej takze w plagioklazie. Apatyt tworzy stupkowate
drobne wrostki w biotycie lub tez wystepuje w postaci nie-
foremnych, stosunkowo duzych ziarn w jasnych skfadnikach.

Pomimo stosunkowo niskiej zawartosci An w pla-
gioklazach, wiekszo$¢ odmian granitu dwutyszczyko-
wego z tego rejonu w systematyce K. Smulikowskiego
nalezy do granitu monzonitowego, a nawet grano-
diorytu. Tylko odmiana z okolicy Niegoszowa, ktora
zawiera stosunkowo jednorodne chemicznie plagio-
klazy o skiadzie albitu (ok. 12% An), nalezy do
granitu alkalicznego, a w systematyce Johannsena
do sodaklazowego adamellitu (fig. 5).

Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu Il na podstawie
analiz mikrometrycznych

Systematic occurrence site of the granitoid from region Il based
on micrometric analyses

c) Rejon Il — okolice Goli i Gota-

szyc

Okoto 1km na S od wsi Gola istnieje duzy, czynny
kamieniotom granitu (odst. 155) oraz kilka niewielkich
odstonie¢ tej skaty przy polnych drogach miedzy
tomem a wsig Kraskéw. Na SW od tomu granit
zostat odstoniety wkopami na wzgorzu o punkcie
wysokosciowym 198,0. W okolicy Gotaszyc granit
wystepuje na dos$¢ duzym obszarze obejmujgcym
wzgorze 206,8, gdzie tworzy kilka odstonie¢, z ktérych
najwazniejszym jest czynny kamieniotom na SW
stoku tego wzgorza (odst. 157). W centralnej czesci

oraz po zachodniej stronie wzgdrza znajdujg sie
jeszcze 2 zarzucone tomiki. Okoto 2 km na W od
tych wystgpien granit jest odstoniety w matym tomiku
przy drodze z Gotaszyc do Kaina (odst. 158). Zalane
i czesciowo zasypane wyrobiska granitu skaolinizo-
wanego znajdujg sie na S od wsi Gola (odst. 156)
oraz na S od wsi Kalno (odst. 159).

Swiezy, nie zmieniony granit z tego rejonu jest szarg skata
0 $rednioziarnistej strukturze; z tyszczykéw zawiera tylko biotyt
jako jedyny sktadnik ciemny. W czynnym kamieniotomie Goli
mozna obserwowac oprécz pegmatytéw zawierajacych miejscami
granaty takze szliry poktadowe (270/60N) oraz ciemne soczew-
kowate enklawy o wielkos$ci dochodzacej do 80 cm dtugosci
1ok. 40 cm grubosci.

Pod mikroskopem granit ujawnia hipautomorfowo-ziarnista
strukture i zbitag bezkierunkowg teksture. Plagioklazy (do
6 mm 0, przecietnie ok. 2,5 mm) z pewng tendencjg do auto-
morfizmu wykazujg przewaznie budowe pasowa od zawartosci
33—30% An w jadrach do 23—24% An w obwoédce. Oproécz
zblizniaczen albitowych spotyka sie takze mniej liczne zbliznia-
czenia peryklinowe. W prébkach z wkopéw, na W od tomu,
obserwuje sie plagioklazy o rekurencyjnej budowie pasowej
(w granicach od 29 do 33% An, wyjatkowo do 40% An), cze-
sciowo o inwersyjnej budowie pasowej, gdzie najbardziej we-
wnetrzna cze$¢ jadra ma sktad ok. 28% An, a czesci zewnetrzne
33% An. Duza cze$¢ plagioklazéw jest prawie jednorodna,
bez budowy pasowej, o skitadzie ok. 28% An (wkopy) lub
23 do 24% An (Gola, tom 155). Bardziej zasadowe plagioklazy,
podobnie jak w granitoidzie ze Strzeblowa, wykazujg niepra-
widtowosci w budowie, polegajagce na korodowaniu bardziej
zasadowych partii jadrowych i odbudowaniu ich kwasniejszymi
partiami obwodki. Widoczna jest tez miejscami kataklaza
powodujgca zuskokowanie lub powyginanie lamelek bliznia-
czych. Skalen potasowy, przewaznie ksenomorficzny z subtel-
nymi pertytami z odmieszania, przejawia w réznym stopniu
dziatalnos$¢ korozyjna zwtaszcza wzgledem drobniejszych, catko-
wicie zamknietych w nim ptagioklazéw. Niektére wyspowate
fragmenty ptagioklazéw w skaleniu potasowym sg nieco prze-
suniete wzgledem siebie, co $wiadczy, ze cze$¢ proceséw kata-
klastycznych mogta sie odbyé przed endoblastezg skalenia
potasowego. Biotyt (a stomkowozétta, y ciemnobrunatna prawie
czarna) wystepuje w postaci duzych, pojedynczych blaszek lub
skupien blaszek drobniejszych. W partiach skorodowanych
wydziela grudki tlenkéw zelaza, drobne igietki rutylu oraz
nieco epidotu. Niektére blaszki zamkniete w skaleniu potaso-
wym wykazujg protoklastyczne wygiecie. Nieduza cze$¢ biotytu
jest schlorytyzowana.

Kwarc jest dos¢ mocno dynamicznie zaangazowany, tworzac
przewaznie ksenomorficzne ziarna o falistym znikaniu $wiatta,
nie przekraczajgce rozmiarami skaleni. Spotyka sie allanit
w postaci automorficznych stupéw (do 1,3 mm dtugosci) wy-
dtuzonych najczesciej wzdtuz osi Z. Jest najczesciej dos¢ silnie
zizotropizowany i wykazuje tylko $lady budowy pasowej.

Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu Il na podstawie
analiz mikrometrycznych



W niektérych osobnikach obserwuje sie slaby pleochroizm
(a bladobrunatnawozétta, y brunatnawa). Spotyka sie do$¢
liczny tytanit stowarzyszony z biotytem, czesto w postaci
automorficznych krysztatéw o przekroju rombéw (do 1,2 mm 0).
Miejscami towarzyszy mu ilmenit. Tytanit najobficiej wystepuje
w prébkach pochodzacych z wkopéw. Stupki cyrkonu i apatytu
widoczne sg najwyrazniej w duzych blaszkach biotytu. Apatyt
tworzy takze czasem nieprawidtowe ziarna do 15 mm O.

Na podstawie analiz mikrometrycznych-granitoid
z tego rejonu nalezy zaliczy¢ wytgcznie do grano-
diorytu, a odmiana pochodzaca z wkopu na wzgérzu
198,0 wypada nawet w polu_tonalitéw (fig. 6).

IV — okolice Siedlimowic,
Zarowa

d) Rejon
Mrowin i

W rejonie tym znajduje sie duze wystgpienie
granitu, tworzace ciag wzgorz o kierunku SE-NW,
rownolegle do drogi Siedlimowice— Mrowiny. Po
lewej stronie szosy, blizej Siedlimowic (wzgorze 226,8),
granit odstania sie w dwéch czynnych kamieniotomach
(odst. 160, 161). Po prawej stronie szosy granit odsta-
nia sie w trzech zarzuconych kamieniotomach oraz
w kilku niewielkich odstonieciach (odst. 163, 164 i 165).
Odstania sie rowniez w dwu wigkszych (odst. 162
i 166) i dwu mniejszych wyrobiskach na E i W od
Zarowa, gdzie ze wzgledu na duzy stopieA kaolinizacji
byt i jest eksploatowany na cele ceramiczne.

Megaskopowo jest to skata o zabarwieniu szarym lub
wtérnym zabarwieniu zéttawym, drobno- lub $rednioziamistej
strukturze i przewaznie zbitej, bezkierunkowej teksturze.
Miejscami tylko, a zwitaszcza w tomie koto Mrowin (odst. 165)
oraz w czynnym tomie w Siedlimowicach, widoczne bywa
megaskopowo kierunkowe utozenie skladnikéw. Utozenie zbli-
zone do linijnego ma kierunek ok. 40/45 NE. Ten kierunek
wykazujg takze mate soczewkowate szliry biotytowe do kilku
centymetréw dtugosci. Ogolnie wystepuje tu odmiana granitu
dwutyszczykowego, w ktérym biotyt i muskowit wystepujg
w zmiennych proporcjach. Muskowit niekiedy tworzy pakietowe
skupienia, gdzie blaszki osiggajg ok. 1 cm O . Spotyka sie takze
miejsca (Mrowiny, odst. 165), gdzie tyszczyki zanikajg i skata
zbliza sie swoim wygladem do granitu aplitowego. W niektérych
miejscach muskowit wespét z biotytem tworzy niewielkie szliro-
wate skupienia (do kilku centymetréw diugosci). Niekiedy,
a zwilaszcza w czynnym Kkamieniotomie w Siedlimowicach,
widoczne sg drobne (ponizej 1 mm 0) ziarenka czerwonych
granatéw, podobnie jak w dwutyszczykowym granicie na
zboczach grupy goérskiej Slezy. Granit ten wykazuje tez podobne
wiasnosci w obrazie mikroskopowym. Chodzi tu przede wszyst-
kim o budowe i sktad chemiczny plagioklazéw. Ogélnie wykazuja
one duzg sktonno$¢ do automorfizmu, sg przewaznie zbliznia-
czone albitowo, karlsbadzko-albitowo i wyjgtkowo peryktinowo.
W niektérych odstonieciach tego regionu (odst. 164, 160) sg
chemicznie jednorodne lub prawie jednorodne i nalezg do
albitu, zawierajgc 10 do 11% An. W odstonieciu w poblizu
Mrowin (odst. 165) wieksze osobniki wykazujg niezbyt zrézni-
cowang budowe pasowa. Partie jadrowe majg sktad kwasnego
oligoklazu, stopniowo przechodzac w albitowa obwédke. Tylko
cze$¢ plagioklazéw z odstoniecia lezacego przy skrzyzowaniu
dtég Siedlimowice — Mrowiny i Pozarzysko — Nowy Zaréw
wykazuje ostro odcinajgce sie partie jadrowe o nieprawidtowych
zarysach i zawartosci 24% An i albitowg obwoddke (11—
10% An). Niektére plagioklazy na swych brzegach wykazujg
cienkie otoczki o jeszcze kwasniejszym sktadzie (6—7% An).
Takie plagioklazy o budowie pasowej wykazujg takze miejscami
stabo zaznaczajaca sie rekurencje pasowa a takze niejednorod-
nosci w budowie, podobnie jak to bylo opisane w prébkach
poprzednich, a w szczeg6lnosci w granodiorycie ze Strzeblowa.
Te niejednorodnosci podkreélone sg procesami serycytyzacji,

ktére z reguly sg intensywniejsze w bardziej zasadowych partiach
plagioklazéw. Widoczne sg tez miejscami $lady protoklazy
(wygiecie lamelek) oraz stabej kataklazy (zuskokowanie). Skalen
potasowy zawsze bardziej ksenomorficzny od plagioklazéw, o licz-
nych zrostych lub przerostych zbiizniaczeniach karlsbadzkich,
miejscami tworzy wieksze osobniki, ktére nadajg skale chara-
kter struktury porfirowatej. Duza cze$¢ skalenia potasowego two-
rzy mniejsze osobniki wypelniajgce interstycje miedzy pozostatymi
skfadnikami. Zawierajg one zwykle drobne przerosty pertytowe,
a pod wzgledem optycznym i chemicznym sg niejednorodne,
wykazujac czesto chmurzyste wygaszenie $wiatta. Tworzg one
liczne przerosty myrmekitowe i bardzo rzadko wykazujg nikile
Slady albityzacji. W wymienionym ciggu odstonie¢ skalen
potasowy wykazuje endoblastyczng agresywno$¢ wzgledem
plagioklazéw a takze wzgledem kwarcu. Korozja kwarcu jest
miejscami bardzo gleboka i intensywna. Biotyt i muskowit
wystepujg w zmieniajacych sie ilosciach. Miejscami biotyt dos¢
wyraznie przewaza nad muskowitem. Spotyka sie réwnolegte
przerosty obu tyszczykéw. Biotyt (cc zéttobrunatna, y cynamo-
nowobrunatna) zawiera liczne cyrkony z polami pleochroicznymi
oraz miejscami drobne siateczki sagenitowe. Procesy wtorne
prowadza niekiedy do zaniku barwy i wydzielania drobnych
grudek tlenkéw zelaza. Spotyka sie takze blaszki biotytu o bar-
wie i pleochroizmie w odcieniach zielonawych (a zéttozielona,
y butelkowozielona). Nieduza cze$¢ biotytu jest schlorytyzowana.
Muskowit wystepuje w postaci pierwotnych duzych blaszek
(przekraczajacych rozmiarami blaszki biotytu) lub tez w postaci
skupien blaszek drobniejszych, ktére moga by¢ wtérne. Z akce-
soriéw widoczny jest cyrkon, apatyt oraz w niektérych miejscach
(Siedlimowice) auto- lub hipautomorficzny granat.

Cechg charakterystyczng granitu tego rejonu oprécz wy-
stepowania obu tyszczykéw jest przede wszystkim zmienno$¢
sktadu chemicznego plagioklazéw, co réznicuje ich przyna-
lezno$¢ klasyfikacyjng. Jak wykazaty analizy planimetryczne,
jest to miejscami dwulyszczykowy granit alkaliczny, w ktérym
plagioklazy naleza do albitu (w systematyce K. Smulikowskiego
ponizej 12,5% An), tworzacy stopniowe przejscie do granit

Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu IV na podstawie
analiz mikrometrycznych i chemicznych

1 — mikrometryczne, 2 — chemiczne

Systematic occurrence site of the granitoid from region 1V based
on micrometric and chemical analyses

1 — micrometric, 2 — chemical

monzonitowego (fig. 7), gdy plagioklazy, zwlaszcza w partiach
jadrowych, wzbogacajg sie w anortyt. Alkaliczne odmiany
w systematyce Johannsena nalezg do sodaklazowych adamelitéw
i czeSciowo do sodaklazowych granodiorytéw (fig. 21 i 22).
Cechy strukturalne, ktére nalezy podkresli¢, to nieznaczna
niejednorodnos¢ plagioklazéw wyrazajaca sie nie tylko budowa
pasowa (miejscami w matym stopniu rekurencyjna), lecz takze
zjawiskami korozji bardziej zasadowych jader przez kwasniejsze
otoczki, podobnie jak w wielu innych miejscach masywu.
Skalenn potasowy jest w zmiennym stopniu endoblastycznie

agresywny.



Jesli chodzi o sktad mineralny, to jak wynika
z powyzszych opiséw, ta odmiana skalna wykazuje
duze podobienistwo do dwutyszczykowego granitu
ze zboczy wzgoérz Slezy, gdzie réwniez przez stopniowa
zmiane skladu chemicznego i budowy plagioklazow
granit alkaliczny przechodzi w granodioryt.

Jeszcze wieksze podobieristwo do rejonu Sobot-
ki— Strzeblowa wykazuje odmiana skaleniowej skaty
z okolicy Mrowin, udokumentowana na cele prze-
mystowe i opisana przez zespét pracownikéw Przed-
siebiorstwa Geologicznego Surowcow Skalnych z Kra-
kowa (Koztowski, Krassowski, Nurkiewicz, Znanska
1961). Mianowicie na NE od ciggu wzgérza réwno-
legtego do drogi Siedlimowice— Mrowiny natrafiono
szybikami (patrz szkic i profil fig. 18) na skalenio-
wo-kwarcowg skate, w niektorych szybikach (szybik
nr 2) przechodzgcg stopniowo w typowy dla tego
terenu granit dwulyszczykowy zaréwno ku gorze,
jak i ku dotowi, tworzac pewna strefe na gtebokosci
5 do 13 m. Zalgczone krdtkie opisy petrograficzne
oraz 7 petlnych analiz chemicznych wskazuje na bar-
dzo podobne procesy metasomatyczne jak w rejonie
Strzeblowa (Majerowicz 1963). Jest to réwniez strefa
bardzo bliska kontaktu granitoidu z ostona (tupki
serycytowe), przy czym plaszczyzna kontaktowa
w jednym z szybikow (nr 3), jak podajg autorzy,
zapada ok. 20° ku NE i przy samym kontakcie granit
pozbawiony jest takze ciemnych mineratdw.

Analizy chemiczne sg wykorzystane i zinterpreto-
wane W niniejszej pracy. Z opisu wymienionych
autorow wynika, ze mikroklin ulega w réznym stopniu
albityzacji az do wyksztalcenia albitu szachownico-
wego. Albityzacji ulega takze oligoklaz, ktory jest
czesto skataklazowany. Powszechny jest proces sery-
cytyzacji. Kwarc tworzy dwie generacje ziarn, z kto-
rych jedna wygasza réwnomiernie, druga za$ tworzy
pokataklastyczne mozaikowe agregaty. Autorzy roz-
rozniajg tez dwie generacje muskowitu, z ktérych
miodszy powstat przez przeobrazenie skaleni. Zacho-
wany w nie zmienionych partiach biotyt zmienia
barwe od czerwonobrunatnej do oliwkowobrunatnej.
Autorzy sg zdania, ze opisywana strefa skalna ulegta
wtérnym przeobrazeniom zwigzanym z krgzeniem
roztworéw wzbogaconych w séd, co doprowadzito
do ,feldspatyzacji” skaty. To ostatnie okreslenie nie
jest zbyt fortunne, gdyz jak wynika z podatnej przez
autordw procentowej zawartosci plagioklazéw (41,4 %)
oraz z przeliczonych obecnie przez autora niniejszego
opracowania analiz chemicznych, skata nie wzboga-
cita sie w skalenie, lecz tylko ich sktad chemiczny
zostat zmieniony w toku wtérnych proceséw. Te
wtdérne zmiany idg najprawdopodobniej w tym samym
kierunku co zmiany w Strzeblowie, doprowadzajac
do utworzenia ,,biatego granitu”, ktéry zostat szczego-
towo przeanalizowany i okreslony jako metagranit
alaskitowy (Majerowicz 1963).

e) Rejon V — okolice tazan i Jaro-
szowa-Granicznej

W tym rejonie granit odstania sie na ptaskim
wzgérzu (226) na N od tazan w nieczynnym kamie-

niotomie (odst. 167), gdzie zostat opracowany i opisany
facznie z wystepujgcym tu starszym od niego tonalitem
(rozdz. 4a) oraz hornfelsowymi skatami ostony. Okoto
1,5 km na W od tego wzg6rza znajdujg sie 3 mate
zarzucone wyrobiska (odst. 168, 169 i 170), gdzie
wystepuje zwietrzaty granit i czesciowo skaty hornfel-
sowe. Dalej, oprocz 3 matych wystgpien (zwietrzelina)
koto Pastuchowa i Skarzy¢, granit odstania sie w kilku
czynnych kamieniotomach w ciagu Wzgérz Jaroszow-
skich (odst. 171, 172, 173 i 174) i na po6inocno-za-
chodnim przedtuzeniu tych wzgo6rz, gdzie najwyzszy
punkt stanowi wzgdrze Skalnik okreslane dawniej
takze jako Goéra Graniczna. W tym drugim ciggu
wzglrz znajduje sie jeden duzy czynny tom ,,Gra-
niczna” (odst. 178), obecnie odkryty na duzej prze-
strzeni i eksploatowany od strony pdétnocno-zachod-
niej, oraz 3 mate zarzucone tomiki (odst. 175, 176
i 177) a takze kilka ptaskich zwietrzatych skatek
wychodzgcych na zboczach spod utworéw czwarto-
rzedowych.

Granitoid z tazan kontaktujacy ze skalami hornfelsowymi
oraz tonalitem jest $rednioziarnistg skalg, w ktérej czes¢ skaleni
ma wieksze wymiary od przecietnego tla i nadaje skale charakter
struktury porfirowatej. Podobnie $rednioziarnistg i porfirowata
strukture wykazuje granitoid wystepujacy w kierunku pétnoc-
no-zachodnim, w kilku matych odstonieciach, przez Wzgérza
Jaroszowskie az do Goéry Granicznej. Pod mikroskopem, jak
wiekszo$¢ odmian biotytowych, ma on strukture hipautomor-
fowo-ziarnistg z tendencjg do monzonitowej. Tekstura zbita,
bezkierunkowa.

Plagioklazy tworzg osobniki hipidiomorficzne, rzadziej
idiomorficzne, najczesciej o pokroju stupkdw, niekiedy ze skton-
noscig do wydtuzenia wzdtuz osi c. Widoczne zblizniaczenia
albitowe, miejscami karlsbadzko-albitowe, takze niekiedy pery-
klinowe oraz nieliczne manebachskie. Wykazuja dos$¢ silnie
zréznicowang budowe pasowa, a takze opisywane juz uprzednio
nieprawidtowosci, polegajace na korozji partii bardziej zasa-
dowych i odbudowie substancja kwasniejszag. Nasilenie tych
proceséw jest zmienne i miejscami prawie zanika. Wtazanach
partie jadrowe sg andezynami o skiadzie od 35 do 40% An,
obwoédki za$ o stopniowym i nieostrym przejsciu majg sktad
w granicach kwasnego andezynu i zasadowego oligoklazu
(32—28% An). W malych odstonieciach na NW od tazan
(odst. 168, 169, 170) zréznicowanie jest nieco mniejsze. Partie
jadrowe maja sktad ok. 35—33% An, obwo6dka za$ 29—27% An.
Spotyka sie takze mniejsze krysztaly plagioklazéw prawie bez
budowy pasowej o sktadzie ok. 29% An. Jest to wiec generacja
pbzniejsza, ktéra podobnie jak w opisanym granodiorycie
strzeblowskim ma sktad obwdédek krysztatdw wykazujacych
budowe pasowag. Na Wzgérzach Jaroszowskich spotyka sie
takze jednorodne krysztaty nieco kwasniejsze o sktadzie ok.
27% An, a obwoédki krysztatéw o budowie pasowej (z jadrem
do 33% An moga mie¢ sktad 22—24% An). Spotyka sie to
gtéwnie w odmianach granitu monzonitowego. Niektére plagio-
klazy wykazujg kilkakrotng rekurencje budowy pasowej o sto-
sunkowo mato zréznicowanym chemizmie poszczegélnych
paséw. Niekiedy takie partie stanowig fragmenty starszych
skorodowanych krysztatéw (patrz rozdz. 9). Najbardziej ze-
wnetrzne waskie obwédki mogg mieé sktad albitu (9—7% An).
Niektére plagioklazy zawierajg w partiach jadrowych produkty
wtérnych przeobrazen w postaci serycytu, rzadziej klinozoizytu
lub epidotu. Sporadycznie spotyka sie zytki wypetnione mine-
ratami chlorytowymi.

Skalenn potasowy tworzy przewaznie do$¢ duze krysztaty
hipidio- lub ksenomorficzne, nadajgce skale megaskopowo
widoczng porfirowatg strukture. Czesto jednak wypetnia mniejsze
lub wieksze interstycje miedzy pozostatymi sktadnikami. Wyka-
zuje przewaznie nikle pertyty z odmieszania. Jego endoblastyczny
korozyjny rozrost przejawia sie¢ w zmiennym stopniu. Podobnie
w zmiennych ilosciach wytwarza sie myrmekit. Miejscami
(kLazany i Wzgérza Jaroszowskie) silnie atakuje plagioklazy



i do$¢ czesto kwarc. Niekiedy poprzerastany jest miodszym
kwarcem napisowym.

Kwarc tworzy zawsze ksenomorficzne ziarna wzgledem
biotytu i plagioklazéw, miejscami czesciowo automorficzne
wzgledem skalenia potasowego. Przewaznie lekko faliscie
wygasza S$wiatto. Miejscami tworzy mozaikowate skupienia
pozazebianych ziarn.

Biotyt jest jedynym mineratem ciemnym. Tworzy dos¢
mocno zréznicowane pod wzgledem wielkosci blaszki o pleo-
chroizmie w barwach dla a stomkowozétty, dlay cynamonowo-
brunatny. Miejscami (w matych odstonieciach na NW od tazan)
barwa dla a jest nieco ciemniejsza, brunatnozétta. Spotyka sie
miejscami blaszki lekko protoklastycznie wygiete. Miejscami
spotyka sie takze nieduze skupienia drobniejszych blaszek
biotytu, ktéremu towarzysza wieksze ilosci grudek tlenkéw
zelaza. Nieduza cze$¢ biotytu jest schlcrytyzowana i procesowi
temu, podobnie jak w innych czesciach masywu, towarzyszy
wydzielanie sie drobnych wrzecionek epidotu i tytanitu utozo-
nych zgodnie z tupliwoscig tyszczyku. Widoczne sg tez igietki
lub preciki rutylu oraz grudki magnetytu. W wigkszych blaszkach
widoczne sg promieniotworcze cyrkony oraz dos¢ liczne igietki
i preciki apatytu. Apatyt wystepuje tez niekiedy w postaci
wiekszych ziarenek w jasnych sktadnikach.

Granit w ciggu wzgérz na NW od szosy Strzegom — Jaro-
sz6éw, ciggnacych sie az do Granicznej w zasadzie nie rézni sie
od opisanego wyzej. Widoczne sg w nim miejscami takze bardzo
stabe znamiona protoklazy i kataklazy, co zaznacza sie lekkim
wygieciem niektérych lamelek blizniaczych plagioklazéw oraz
wygieciem niektérych blaszek biotytu. Spotka¢ mozna takze
wygiete lub ztamane wieksze igietki apatytu. Plagioklazy wy-
kazujg budowe pasowa i wiekszo$¢ z nich wykazuje duze nie-
prawidtowosci w budowie, podobnie jak w opisanym szczeg6-
towo granodiorycie ze Strzeblowa (Majerowicz 1963). Partie
o0 jednakowej zawartosci An majg réznie zatokowo skorodowane,
nieprawidtowe zarysy, co miejscami daje obraz mozaiki. Widocz-
na jest korozja zasadowych jader kwasniejsza substancjg wcho-
dzaca w skiad obwddek. Trudno niekiedy znalez¢ przekroje,
ktére pozwolityby konsekwentnie wyceni¢ chemizm catego
osobnika. Niektére wykazujg rekurencyjng budowe pasowg
o niewielkiej réznicy (do 2%) w zawartosci An w poszczegdlnych
pasach. Niektore sg czeSciowo zserycytyzowane a takze czescio-
wo zmienione procesami kaolinizacji. W niewielkich ilosciach
wystepuje tez wtérny epidot lub klinozoizyt, chloryt lub mu-
skowit. Chloryt uktada sie niekiedy réwnolegle w szczelinach
tupliwosci. Obserwuje sie zblizniaczenia albitowe, karlsbadzko-
-albitowe i rzadko waskie lamelki peryklinowe. Jadra niektérych
plagioklazéw zawierajg ok. 34— 32% An, a obwédka przechodzi
stopniowo od ok. 24 do 14 lub 12% An. Niektére bardzo
cienkie obwdédki z wytugowania, zwiaszcza na granicy ze ska-
leniem potasowym, majg sktad albitu (9—7% An). Niektére
plagioklazy o stabo zaznaczajacej sie budowie pasowej sg kwas-
niejsze, ich partie jadrowe zawierajg 24—22% An, a obwoédki
13—12% An az do waskich albitowych o zawartosci 9—7% An

Fig. 8
Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu V na podstawie
analiz mikrometrycznych i chemicznych
1 — mikrometryczne, 2 — chemiczne
Systematic occurrence site of the granitoid from region V based
on micrometric and chemical analyses
| — micrometric, 2 — chemical

Skalen potasowy, ktérego krysztaty znacznie rozmiarami
przekraczajg inne skfadniki (do 25 mm 0), wykazuje bardzo
drobne pertyty z odmieszania. W niektérych widoczny jest
stabo zaznaczajacy sie proces albityzacji. Wiele osobnikéw
wykazuje zblizniaczenia karlsbadzkie.

Biotyt z do$¢ licznymi wrostkami promieniotwérczych
cyrkonéw i jasnych igielek apatytu wykazuje pleochroizm
w barwach dla a brunatnawozéttawy, dla y czerwonobrunatny.
Cze$¢ biotytu jest schlorytyzowana. Widoczne sg poza tym
produkty wtérne juz wyzej opisane. Ksenomorficzny kwarc
0 zr6znicowanym pod wzgledem wielko$ci ziarnie przewaznie
faliscie wygasza $wiatto. Magnetyt w postaci nieregularnych
grudek towarzyszy zwykle biotytowi i chlorytowi. Allanit wy-
stepuje tu do$¢ rzadko w postaci zoéttawych, stupkowatych
krysztatbw o stabo zaznaczajacej sie budowie pasowej, czesto
w duzym stopniu zizotropizowanych.

Zmienna ilo$¢ skalenia potasowego w tym rejonie
masywu granitowego powoduje jego przynaleznosé
w wiekszosci do granodiorytu (fig. 8) biotytowego
(kLazany— Skalnik), czesciowo za$ do granitu monzo-
nitowego (Wzg6rza Jaroszowskie).

f) Rejon VI — okolice Strzegomia,
Grabiny, Zotkiewki i Goczatkowa

Rejon ten obejmuje cze$¢ najwiekszego przypo-
wierzchniowego wystgpienia granitu w masywie, cig-
gnacego sie od Strzegomia do Paszowic. Jest to réwno-
cze$nie teren najbardziej intensywnej eksploatacji tej
skaty i tu miesci sie najwieksza ilo$¢ kamieniotoméw
z catego masywu. Zachodnia granica wydzielonego
w tym opracowaniu rejonu jest zupetnie umowna, gdyz
wystgpienia granitu stanowig jeden cigg nie rozdzie-
lony, jak w poprzednich rejonach, wiekszymi ptatami
miodych, luznych utworéw osadowych. Granica ta,
wyznaczona wylgcznie dla rozdzielenia pokaznej
ilosci odkrywek tego duzego wystgpienia granitu,
przebiega od zachodniego krarica wsi Zelazéw, wkra-
czajacego na duzy obszar granitu, az do ptata osadéw
plejstocenskich, na S od RogoZnicy. W morfologii
granit ten tworzy tagodne koputowate wzgérza,
pociete nielicznymi dolinami.

Granit jest w kilku miejscach przebity miodym,
trzeciorzedowym bazaltem, ktérego wystgpienia za-
znaczajg sie w morfologii znacznie silniej. Tworzg
one wzg6rza na NW od Strzegomia (Gora Krzyzowa)
i wzgérza na W i SW od niej oraz mate odizolowane
wzgorze miedzy Zelazowem a Zo6tkiewka. W naj-
wiekszym wystgpieniu bazaltu, na NW od miasta,
znajduje sie eksploatowany obecnie kamieniotom.

Granit odkryty jest w licznych kamieniotomach,
przewaznie czynnych. Najblizej miasta znajdujg sie
dwa tomy: nieczynny (odst. 179) obok basenu kapie-
lowego na N od miasta miedzy drogami prowadzacymi
do Granicznej i do Wiednicy, a drugi czynny na W
od miasta przy drodze do Zotkiewki (odst. 180).
Wiegksze zgrupowanie tomodw znajduje sie miedzy
Strzegomiem a Zotkiewka, dokiadniej miedzy droga
z Grabiny do Zelazna a drogg ze Strzegomia do Z6t-
kiewki. Sg tam obecnie 4 tomy (odst. 181, 182, 183
i 184), z ktorych wieksze powstaty przez pofaczenie
pierwotnie mniejszych oddzielonych wyrobisk. Na N



od Zelazowa znajduja sie dwa bardzo mate sztuczne
odstoniecia na zboczach wzgérza 273,1.

Drugie zgrupowanie ftomow znajduje sie w okolicy
Grabiny, gdzie znajduja sie 4 wieksze tomy (odst. 185,
186, 187, 188) oraz 1 maty (odst. 189). Maty odizolo-
wany tomik znajduje sie jeszcze na S od Zotkiewki
(odst. 190). W poinocnej czesci rejonu, w wyzszej
partii koputowatych wzgérz (Gesie Gory), znajduje sie
1 niewielki czynny kamieniotom (odst. 191) oraz
3 mate nieczynne, po prawej stronie drogi prowadzacej
z Wiesnicy do Rogoznicy (odst. 192, 193 i 194).
Nalezy podkresli¢, ze w rejonie tym wystepuje drobno-
ziarnisty, odrebny wiekowo granitoid, okreslany jako
drobnoziarnisty granit z Zimnika (odst. 191 i czescio-
wo 190), ktéremu poswiecony jest rozdziat 6. W gra-
nicie wystepuja tu miejscami ciemnoszare enklawy
0 drobnoziarnistej strukturze oraz bardzo liczne zyly
1 druzy pegmatytowe (rozdz. 9). Jesli chodzi o te
ostatnie, to witasnie ten rejon jest terenem ich naj-
obfitszych wystapien w catym masywie.

Przecietny granit tego rejonu jest szarg skata,
miejscami 0 nieréwno ziarnistej $rednio- i gruboziar-
nistej strukturze i prawie zupetnie bezkierunkowej
teksturze. W wiekszosci wystgpien czes¢ skaleni przy-
biera wigksze rozmiary od tta (do 2—2,5 cm 0), co
nadaje skale charakter struktury porfirowatej. Miejsca-
mi te skalenie wykazujg czeSciowo wiasne ksztatty.
W niektorych partiach granitu przybierajg one z6ttawg
lub cielistor6zowawg barwe. W wielu miejscach juz
megaskopowo mozna dostrzec oprécz biotytu nie-
liczne, czarne, krotkie stupki hornblendy (przecietnie
3—6 mm dtugosci). W niektorych tomach (odst. 179
i 185) wida¢ wtérne zmiany spowodowane intensyw-
niejszymi procesami pomagmowymi (rozdz. 10) i wtedy
czesto skalenie przybierajg rézowawg barwe, a tto
skalne barwe zielonawa.

W mikroskopie wida¢, ze plagioklazy w prébkach ze Strze-
gomia tworzg hipidiomorficzne, miejscami prawie idiomorficzne
krysztaly, czesto stupkowo wydtuzone wzdtuz osi Z lub tablicz-
kowo sptaszczone wedtug (010). Widoczne sa zblizniaczenia
albitowe, karlsbadzko-albitowe (niekiedy przeroste) miejscami
z drobnymi listewkami peryklinowymi. Wiekszos¢ wykazuje
budowe pasowg o do$¢ silnie zréznicowanym chemizmie.
Zaréwno duze hipidiomorficzne osobniki, jak tez niektére
male prawie automorficzne czesto zamkniete w skaleniach
potasowych, wykazujg w partiach jadrowych ok. 34—32% An.
Jadra te miejscami wyraznie i ostro oddzielajg sie, miejscami
za$ przechodzg bardziej stopniowo w obwédke. Obwoédki te
maja sktad od 24 do 22% lub tez do 18% An i najczesciej
przechodza stopniowo do albitu (12—8% An). Miejscami,
a zwlaszcza na kontakcie ze skaleniem potasowym obwdédka
jest wylugowana z Ca i zawarto$¢ An spada do 5% a nawet
mniej. W partiach jadrowych spotyka sie czesto rekurencyjng
budowe pasowa, przy czym poszczeg6lne pasy sa bardzo
waskie i nieznacznie réznig sie sktadem chemicznym (réznice
2—3% An).

Plagioklazy z tomu w Goczatkowie w zasadzie nie réznig sie
od oméwionych sktadem, pokrojem ani budowg. Spotyka sie
tam czedciej plagioklazy prawie chemicznie jednorodne, bez
budowy pasowej (lub bardzo stabej) o zawartosci ok. 26% An,
wiec zblizonej do sktadu obwdédek plagioklazéw z budowg
pasowa. Maja one tylko bardzo waska obwddke albitowa
(ok. 7% An).

Plagioklazy z Z6tkiewki wykazujg podobng budowe i skfad.
Najbardziej zasadowe jadra dochodzg do 35% zawartosci An.
Niekiedy majg do$¢ wyrazne prostokatne zarysy i wykazujg
takze rekurencyjng budowe pasowa, przy czym roéznica w che-

mizmie poszczegdlnych paséw nie przekracza 3%. Niektére
jadra sg bardziej ubogie w wapn, wykazujg zawartos$¢ 29% An.
Szerokie obwoédki majg 25—24% An i przechodzg niekiedy
do$¢ gwattownie, niekiedy stopniowo w albit (12—10% An).
Podobnie jak w wyzej opisanych, waskie, najbardziej zewnetrzne
obwédki moga by¢ prawie czystym albitem (7—5% An). Spoty-
ka sie takze nieliczne plagioklazy bez budowy pasowej, jedno-
rodne o zawartosci ok. 24% An.

Podobne wilasnosci wykazujg takze plagioklazy z kamie-
niotoméw w Grabinie. Partie jagdrowe majg 33—31% An
(maksymalnie 36%), nastepnie przewaznie szerokie obwoédki
0 zawartosci 26—24% An, ktére zwykle stopniowo przechodzag
w bardziej kwasng obwédke (ok. 12% An). Niektére zasadowe
jadra (36% An) dos$¢ ostro odcinajg sie od kwasnej, szerokiej
obwoédki. Najkwasniejsze waskie obrzezenia moga réwniez
mie¢ sktad prawie czystego albitu. Wyjatkowo spotyka sie
mate jednorodne plagioklazy o skiadzie albitu (11—10% An).
Duza cze$¢ plagioklazdw wykazuje rézne nieprawidtowosci
w budowie, polegajace na zatokowej korozji zasadowych jader
1 zabliznianiu kwasniejszg substancjg obwddek, co zostato juz
wielokrotnie zanotowane w poprzednich opisach. Spotyka sie
takze w wielu plagioklazach liczne produkty wtérne w postaci
drobnych ziam klinozoizytu, epidotu lub serycytu a takze
chlorytu. Epidot i chloryt wystepujg tez na zewnatrz ziam
w drobnych interstycjach. Stopien tych wtérnych przemian
jest bardzo rézny. W jednej plytce cienkiej spotyka sie niekiedy
bardzo silnie zmienione plagioklazy obok prawie zupeinie
Swiezych. Proces ten szczeg6lnie jest nasilony w tomach Grabiny
i Zotkiewki.

Skalen potasowy w granicie tego rejonu tworzy przewaznie
duze krysztaty dobrze makroskopowo widoczne (do 2,2 cm 0),
czesto zamykajace w sobie pozostate skiadniki. Oprécz tego
wystepuje takze w postaci mniejszych ksenomorficznych krysz-
tatbw miedzy plagioklazami. Jest to czesto pertytowy mikro-
klin, chociaz prawie nigdzie nie wyksztatca charakterystycznej
krateczki zrostéw blizniaczych. Wrostki pertytowe sa bardzo
waskie, gesto utozone i niekiedy idealnie réwnolegte. W wielu
miejscach jest w réznym, przewaznie minimalnym stopniu
albityzowany. Tworzg sie wtedy znacznie szersze i 0 nieréwnej
grubosci zylki albitowe polisyntetycznie zblizniaczone lub
miejscami mate okienka albitowe, w ktérych mozna dokona¢
pomiaru skfadu chemicznego. Zawarto$¢ An wynosi w nich
przecietnie 7—=8%. Podobnie jak w wielu poprzednio opisanych
wystgpieniach skalenn potasowy silnie koroduje plagioklazy,
a miejscami takze i kwarc. Na granicy z plagioklazami powoduje
tworzenie sie do$¢ obfitego myrmekitu, ktéry miejscami na-
stepnie jest przezen takze korodowany. Spotyka sie miejsca,
gdzie jest wyraznie ksenomorficzny wzgledem kwarcu. Wieksze
krysztaly skalenia potasowego przylegajgce do siebie majg
w wielu miejscach waskie albitowe obrzezenia. Ten albit jest
takze miejscami zblizniaczony i niekiedy tgczy sie z okienkami
albitowymi we wnetrzach krysztatu. Jest nieco od nich kwasniej-
szy (ok. 6—5% An).

kwarc przewaznie tworzy ksenomorficzne ziarna o zmiennej
wielkosci czesto skupione w agregaty (do 6 mm 0). Duza jego
cze$¢ faliscie wygasza $wiatto. Miejscami zgranulowany jest
w drobng mozaike. Niekiedy wzgledem skalenia potasowego
wyksztatca whasne formy. Najmtodszy kwarc wystepuje niekiedy
w postaci napisowych przerostéw, gtéwnie w skaleniu potaso-
wym, oraz w postaci zytek miedzy ziarnami.

Biotyt jako przewazajgcy skiadnik ciemny tworzy prze-
waznie grube, prawie czarne blaszki o pleochroizmie a stomko-
woz6tta, y ciemnobrunatna. Blaszki zawierajg do$¢ liczne
i zmienne ilosci wrostkéw promieniotwérczych cyrkondw.
Miejscami jest czeSciowo zmieniony z zachowaniem stabego
pleochroizmu i nieco nizszych od przecietnych barw interferen-
cyjnych. Miejscami jest silnie schlorytyzowany i wykazuje
zabarwienie od barwy brunatnozéttej do ciemnosoczystozielone;j.
Anomalne barwy interferencyjne oraz inne wiasnosci wskazuja,
ze jest to pennin. W procesie chlorytyzacji wydzielaja sie liczne
produkty wtérne, jak: epidot (miejscami o skiadzie pistacytu),
tytanit w postaci wydtuzonych zgodnie z tupliwoscia agregatéw,
grudki tlenkéw zelaza i niewielkie ilosci brunatnego rutylu.
Spotyka sie takze w interstycjach niewielkie ilosci sferolitycznego
chlorytu.

Hornblenda wystepuje w zmiennych na ogét, niewielkich
ilosciach i zwykle tworzy stupki sktonne do wyksztatcenia
nie tylko $cian stupa, lecz takze Scianek terminalnych. Wykazuje



zblizniaczenia, miejscami wielokrotne. Niekiedy jest zatokowo
skorodowana. Wykazuje pleochroizm w barwach dla a brunat-
nozéttawy, dla y ciemnozielony. Barwy te zmieniajg swoje
odcienie niekiedy nawet w jednym osobniku (y ciemnosoczysto-
zielona, oliwkowozielona, brunatnawozielona) kat Z/y wy-
nosi 18°. Dwéjtomnos¢ 0,021. Na wielu krysztatach widoczna
jest biotytyzacja miejscami Kkrystalograficznie zorientowana,
z zachowaniem zgodnosci kierunkéw lupliwosci obu mineratéw.
Proces biotytyzacji w wielu osobnikach zaczyna sie w szczelinach
lupliwosci hornblendy. Spotyka sie tez skupienia drobnych
blaszek biotytu przerastajacych sie ze sobg jak réwniez z nie-
wielkg iloscig sktadnikéw jasnych. Cate skupienie ma wydtuzona
forme i stanowi pseudomorfoze po stupku hornblendy. Szczegél-
nie widoczne jest to na zbiotytyzowanym stupku hornblendy
przecietym prostopadle do osi Z (pi. XVI, fot. 1). Cze$¢ tego
biotytu ulegta z kolei procesowi chlorytyzacji. Z mineratow
pobocznych wymieni¢ nalezy allanit, ktéry stowarzyszony jest
z biotytem lub miejscami tworzy wrostki w homblendzie.
Wykazuje on $lady budowy pasowej i jest niekiedy zbliznia-
czony. Barwa jego jest zétta do brunatnej zaleznie od stopnia
wtérnych przemian prowadzacych do izotropizacji. Pleochroizm
zaznacza sie stabo w barwach od zéttawej (a) do brunatno-
z6ttej (y); w towarzyszacym mu biotycie wytwarza silne pola
pleochroiczne. W biotycie widoczne sg dos$¢ liczne, niekiedy
dobrze wyksztatcone, drobne, zwykle stupkowate ziarna cyrkonu
oraz ziarna, stupki, lub preciki apatytu. Mineraly te réwniez
stanowia wrostki w minerafach jasnych.

Tytanit wystepuje rzadko, tworzac niewielkie krysztaty
o prawie wiasnych ksztattach. W drobnych iloSciach powstaje
przy wtérnych zmianach mineratéw ciemnych. Magnetyt o wias-
nych ksztattach spotyka sie réwniez rzadko. Przewaznie wy-
stepuje w postaci grudkowatych ziarn przy wtérnych zmianach
biotytu i hornblendy.

Z mineratéw wtérnych wystepuja wymienione juz mineraty
z grupy epidotu: klinozoizyt, epidot oraz jego silnie Zelazista
odmiana — pistacyt. Ten ostatni wykazuje pleochroizm w od-
cieniach od z6tej (a) do zé6ttozielonawej (y). Oproécz chlorytu
powstatego wtérnie z biotytu spotyka sie takze miedzy ziarnami
gtownych sktadnikéw sferolityczne skupienia drobnych tusek
tego mineratu o anomalnych, atramentowych barwach inter-
ferencyjnych.

Sporadycznie mozna natrafi¢ na ksenomorficzne krysztatki
fluorytu, a jeszcze rzadziej prehnitu, w postaci tabliczkowatych
krysztatéw tworzacych interstycjalne, wachlarzowate skupienia
o czeSciowo anomalnych barwach interferencyjnych.

Analizy planimetryczne, jak tez czeSciowo che-
miczne, wykazujg przynaleznos$¢ granitu z tego rejonu
wytgcznie do granitu monzonitowego, a niektore
probki zblizajg sie skladem do granitu wiasciwego
(fig- 9).

Fig. 9
Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu VI na podstawie
analiz mikrometrycznych i chemicznych
1 — mikrometryczne, 2 — chemiczne

Systematic occurrence site of the granitoid from region VI based
on micrometric and chemical analyses

1 — micrometric, 2 — chemical

g) Rejon VII — okolice
Borowa, Gniewkowa,
i RogozZnicy

Kostrzy,
Zimnika

Rejon ten obejmuje druga, mniejsza cze$¢ naj-
wiekszego przypowierzchniowego wystgpienia granitu
w masywie. Zachodnig granice stanowi potudnikowo
przebiegajaca dolina, ciggnaca sie od Gniewkowa
w kierunku na Siekierzyce. Po jej zachodniej stronie
biegnie tor kolejowy Roztoka—Jawor. Rejon stanowi
dalszy ciag koputowatych wzgo6rz ciggnacych sie od
Goczatkowa w kierunku zachodnim. Ptaty osadéw
plejstocenskich wkraczajg na duze obszary podtoza
granitowego.

I tu réwniez znajduje sie¢ pokazna ilos¢ kamienio-
toméw przewaznie czynnych. Najwieksze ich zgrupo-
wanie znajduje sie wokot wsi Kostrza oraz na terenie
lezagcym miedzy tg wsig a wsig Borow (odstoniecia:
199, 200, 201, 202, 203, 204, 205, 206, 207, 208, 209,
210, 211). Trzy bardziej odizolowane od tego zgrupo-
wania tomy znajdujg sie¢ na NE od Gniewkowa (odst.
212, 213, 214). Trzy kamieniotomy znajdujg si¢ na S
i W od Zimnika (odst. 215, 216 i 217), a 4 kamienio-
tomy mieszcza sie na SW od Rogoznicy (odst. 195,
196, 197, 198). Duzy tom z zakladem przerébczym
na SW od Zimnika, przy drodze do Kostrzy, obok
bytego obozu koncentracyjnego Gross Rosen jest
w chwili obecnej powiekszony. W tomach mieszcza-
cych sie na S od Rogoznicy (odst. 196, 197, 198)
oraz w tomach usytuowanych na S od Zimnika
(odst. 216, 217), a takze czeSciowo na W od Zimnika
(odst. 215), wystepuja 2 rodzaje granitu: Srednio
wzglednie czesciowo gruboziarnisty typowy dla tego
terenu granit strzegomski oraz drobnoziarnisty granit,
ktory od miejscowosci Zimnik uzyskat nazwe drobno-
ziarnistego granitu z Zimnika. Ta druga odmiana
jest szczeg6towo opisana w rozdziale 5.

Typowy granit tego rejonu nie rozni sie megasko-
powo od granitu opisanego w rejonie VI. Jest to
rowniez skata o barwie jasnoszarej, miejscami o $red-
nioziarnistej strukturze, miejscami o nieréwnym ziarnie
i strukturze Srednio- i gruboziarnistej. W niektérych
wystgpieniach hipautomorficzne skalenie (do 2 a na-
wet 2,5 cm 0 ), wystepujgce w Srednioziarnistym tle,
nadajg skale charakter struktury porfirowatej. Spec-
jalna odmiana o strukturze bardzo wyraznie nieréwno-
ziarnistej (Srednio- i drobnoziarnistej) wystepuje tylko
w tomie usytuowanym na W od Zimnika (odst. 215),
co rowniez jest szerzej opisane w rozdziale 5. Mega-
skopowo zauwazy¢ mozna, ze oprocz biotytu wyste-
puja réwniez na ogdt nieliczne stupki (ok. 3—8 mm
dtugosci) czarnej hornblendy. Tylko w niektérych
tomach na NE od Gniewkowa (odst. 212 i 213)
wystepuja wieksze, szlirowate nagromadzenia tego
mineratu. Jego stupki moga dochodzi¢ do kilkunastu
milimetrow dtugosci.

Obrazy mikroskopowe granitu z tego rejonu pokrywajg sie
z dotychczas opisywanymi odmianami. Z okolicy Kostrzy,
gdzie grupuje sie najwieksza ilos¢ kamieniotoméw (odst. 202
205, 209, 210, 203, 208), przecietny granit wykazuje pod mikro-
skopem strukture hipautomorfowo-ziarnista z tendencjg do
monzonitowej i teksturg zbitg, bezkierunkowa.



Plagioklazy o wymiarach dochodzacych do 4 mm 0 (przeé,
ok. 2 mm) z czestg sktonnoscia do automorfizmu wykazujg
zblizniaczenia albitowe, karlsbadzko-albitowe i miejscami nie-
liczne zblizniaczenia peryklinowe. Budowa pasowa i zmienno$¢
skfadu chemicznego jest bardzo podobna jak w rejonach po-
przednich. Najbardziej chemicznie niejednorodne zawierajg
w partiach jadrowych, wykazujgcych czesto automorficzne
zarysy, 34—33% An. Partie te miejscami ostro, miejscami za$
bardziej stopniowo przechodzg w grubg obwédke o zawartosci
24—15% An, a nastepnie w ciensza o zawartosci 12—11% An.
Na niektérych osobnikach bardzo cienki rabek brzezny moze
wykazywaé zawarto$¢ ok. 6% An, a nawet mniej. Niektore
plagioklazy majg wewnetrzng grubg obwddke bardziej kwasng
o przecietnym sktadzie ok. 15% An, ktéra ku brzegom prze-
chodzi w albit (12—6% An). Niektére waskie obrzezenia plagio-
klazéw a zwlaszcza tych, ktére stanowig wrostki w skaleniu
potasowym, majg niekiedy jeszcze mniejszg zawarto$¢ An i sg
prawie czystym albitem. Rzadko spotka¢ mozna plagioklazy,
ktérych bardzo mate jadra o zarysach prawidlowych majag
zawarto$¢ do 38% An. Cze$¢ plagioklazéw wykazuje w partiach
jadrowych rekurencyjng budowe pasowa, przy czym roéznica
w chemizmie przyleglych paséw jest niewielka i wynosi prze-
cietnie 2—3% An.

Podobnie jak w prébkach uprzednio opisanych rejonéw
widoczne sg nieprawidtowosci w chemizmie jadrowych partii
plagioklazéw wywotane zatokowa korozjg jader przez kwasniej-
szg substancje obwodek. Niekiedy wewnetrzne zasadowe partie
plagioklazéw sa w przekroju szlifu rozcztonkowane i otoczone
kwasniejsza substancjg o skladzie bardziej zewnetrznych ob-
wodek. Lamelki blizniacze sg wtedy w takich osobnikach bardzo
niekonsekwentne i krysztal ma nieprawidtowa, mozaikowsg lub
plamista budowe, o zréznicowanym skiadzie chemicznym.
Druga generacja plagioklazéw o kwasniejszym skiadzie wyste-
puje w granicie tego rejonu w nieco wiekszych ilosciach. Spo-
tyka sie plagioklazy prawie automorficzne, ktére w partiach
jadrowych zawierajg 26—24% An, a szeroka obwo6dka przecho-
dzi stopniowo az do 11% An. Istniejg takze krysztaly o bardzo
stabo zaznaczajacej sie budowie pasowej i sktadzie 16—14% An.
Najmtodszg generacje, podobnie jak w uprzednio opisanych
rejonach, stanowig plagioklazy chemicznie jednorodne, bez
budowy pasowej, o zawartosci ok. 12% An. Moga one réwniez
mie¢ cienkie obwodki zewnetrzne, zbudowane prawie z czystego
albitu (ok. 6% An). Godne uwagi jest to, ze wrostkami w skaleniu
potasowym moga by¢ zaréwno zasadowe plagioklazy o budowie
pasowej, jak tez kwasne, prawie jednorodne chemicznie. Spo-
tyka sie tez miejsca, w ktérych plagioklazy zmienity swoj skiad
chemiczny i zréznicowaty sie mineralnie, wydzielajac do$é
pokazne ilosci drobnych krysztatkéw klinozoizytu lub epidotu,
podobnie jak w rejonie VI, w tomach Grabiny i Zoétkiewki®

Skalen potasowy tworzy krysztaty miejscami znacznie
wieksze od przecietnego tta (do 2—2,5 cm 0), nadajgce skale
charakter struktury porfirowatej. Jest to mikroklin (rozdziat 8),
chociaz nigdzie nie wyksztatca krateczki zrostéw blizniaczych.
Te duze krysztaly majg zarysy hipautomorficzne lub niekiedy
automorficzne, gdy tymczasem drobniejsze wykazuja kseno-
morfizm nie tylko wzgledem plagioklazéw, lecz takze czesto
wzgledem kwarcu. Liczny i bardzo gesty system réwnolegtych
zytek stanowiag wrostki pertytowe z odmieszania, najczesciej
zgodne z tupliwos$cia murchisonitowag. Oprécz nich wystepuja
takze dos$¢ liczne infiltracyjne przerosty pertytowe o niepra-
widlowych ksztattach, przewaznie gesto albitowo zblizniaczone.
Proces albityzacji skalenia potasowego zaznacza sie tu nieco
intensywniej niz w rejonie poprzednim. Widoczne sg miejscami
wieksze plamy i okienka albitowe, polisyntetycznie zbliznia-
czone, o zawartosci ok. 7—6% An. W minimalnym stopniu
albityzowane sg takze plagioklazy zwilaszcza te, ktére stanowiag
wrostki w skaleniu potasowym. Skalern potasowy koroduje
w wielu miejscach plagioklazy, a miejscami takze kwarc, po-
dobnie jak w wielu innych miejscach masywu. W plagioklazach,
na granicy ze skaleniem potasowym dos$¢ licznie wystepuje
myrmekit. Miedzy ziarnami skalenia potasowego spotyka sie
czesto zytki lub drobne ksenomorficzne krysztatki zbudowane
z albitu.

Kwarc tworzy ziarna o zmiennej wielkosci i o réznym
ksztatcie. Tylko w niewielu miejscach jest czeSciowo automor-
ficzny wzgledem skalenia potasowego. Duza cze$¢ ziam faliscie
wygasza $wiatlo lub jest zgranulowana w drobng mozaike.

Najmtodsza generacja kwarcu tworzy przerosty napisowe gtow-
nie w skaleniu potasowym.

Biotyt jest gléwnym skiadnikiem ciemnym i tworzy prze-
waznie krotkie blaszki o pleochroizmie dla a stomkowozétta,
dla y ciemnobrunatna, prawie czarna. Miejscami wystepuja
skupienia drobnych blaszek tego mineratu bedacych produktem
przemiany hornblendy. Cze$¢ biotytu ulega procesowi chlory-
tyzacji przy wydzielaniu produktéw wtérnych w postaci tytanitu,
epidotu, magnetytu i minimalnej ilosci rutylu. Chloryt ma
wiasnosci penninu i przewaznie wykazuje anomalne niebieskaw
barwy interferencyjne. e

Hornblenda wystepuje w niewielkich ilosciach i w wielu
miejscach wykazuje wtérne zmiany. W niezmienionym lub stabo
zmienionym stanie tworzy krétkie stupki, z ktérych mniejsze
sg niekiedy bardziej wydluzone. Wyksztatca przewaznie tylko
Sciany stupa bez prawidtowych zakonczeh. Wykazuje pleo-
chroizm w barwach dla a z6tty, dla y zielony ze zmiennymi
odcieniami (ciemnozielona, oliwkowozielona, soczysto zielona);
kat Zjy wynosi ok. 19°. Dwéjtomnos$é: 0,022. Hornblenda ta
w wielu miejscach przeobraza sie w biotyt, tworzacy wieksze
blaszki o okre$lonej wzgledem niej orientacji optycznej albo tez
skupienia drobniejszych blaszek, beztadnie utozonych i poprze-
rastanych z nieduza iloscig jasnych sktadnikéw. Ten wtdrny
biotyt jest w wielu miejscach chlorytyzowany. Po niektérych
krysztatach hornblendy pozostaty pseudomorfozy zbudowane
z drobnych blaszek biotytu, chlorytu, epidotu, tlenkéw zelaza
a takze niewielkich ilosci drobnych plagioklazéw i tusek mu-
skowitu (pi. XV, fot. 5).

Dos$¢ czesto spotyka sie krysztaty allanitu niekiedy o auto-
morficznych zarysach w postaci stupkéw dochodzacych do
1,5 mm dlugosci przy ok. 0,25 mm grubosci. Niektére tworza
wrostki w biotycie lub hornblendzie. Przewaznie majg one
z6ktawobrunatnawe lub czerwonawobrunatnawe barwy i $lady
budowy pasowej. Przewaznie sag w duzym stopniu zizotropi-
zowane i wykazujg anomalne zéttawozielonawe barwy inter-
ferencyjne. Niektére krysztaty obrosniete sa epidotem lub klino-
zoizytem. Oba te mineraly spotyka sie czesto jako wtérne
produkty biotytyzacji hornblendy lub chlorytyzacji biotytu.
W podobnej sytuacji wystepujag takze drobne wrzecionkowate
agregaty tytanitu utozone przewaznie zgodnie z ‘tupliwoscia,
chlorytu lub minimalne iloSci czerwonobrunatnego rutylu.
Cyrkon wystepuje najczesciej jako wrostki w biotycie, rzadziej
w hornblendzie lub mineratach jasnych. Podobnie wystepuja
ziarna, stupki lub preciki apatytu. Sporadycznie spotyka sie
ksenomorficzne krysztatki fluorytu.

Granit z fom6éw Rogoznicy i Zimnika strukturalnie i tekstu-
ralnie nie rézni sie od wyzej opisanego. Jesli chodzi o skiad
mineralny, to jak wynika z planimetrycznych analiz, w granicie
z Rogoznicy (odst. 195) spotyka sie bardzo drobne ilosci horn-
blendy, gdy w granicie z Zimnika (odst. 196, 197, 217) obecnos¢
hornblendy w zbadanych szlifach nie zostala stwierdzona.
Spotyka sie tylko co najwyzej pseudomorfozy po niej zbudowane
z blaszek biotytu o do$¢ zréznicowanej wielkosci, czesto prze-
rastajacych sie ze sobg i niekiedy sitowo poprzerastanych skiad-
nikami jasnymi, szczegélnie kwarcem.

Jesli chodzi o plagioklazy, to mozna podkresli¢, ze wiekszosé
z nich jest mniej zréznicowana chemicznie i na 0g6t kwasniejsza.
Partie jadrowe majg ok. 25—20% An, dalej wystepuje gruba
obwoédka o zawartosci 15—11% An, ktéra przechodzi¢ moze
w obwédke o zmiennej grubosci jeszcze kwasniejszg, gdzie
(zwiaszcza na granicy ze skaleniem potasowym) zawarto$¢ An
moze spada¢ do ok. 5%. Wystepuja takze plagioklazy kwasniej-
sze 0 nieostrych, rozmytych partiach jadrowych, ktére takze
maja bardzo kwasne obwoédki. Rzadziej spotyka sie plagioklazy
0 bardziej zréznicowanym sktadzie chemicznym i budowie
pasowej, niekiedy rekurencyjnej z zawartoscig ok. 32% An
w partiach jadrowych i przewaznie stopniowo zmieniajacg sie
kwasng obwodke az do zawartosci ok. 11% An. Zwykle takie
osobniki majg miejscami nieprawidtowe, skorodowane jadra
pokryte czesto serycytem, klinozoizytem i epidotem. Drobne,
jednorodne plagioklazy o sktadzie albitowych obwédek (10—
11% An) wystepujg dos$¢ rzadko w interstycjach miedzy pozo-
statymi sktadnikami. Albit z minimalng iloscia An wystepuje
podobnie jak w wielu innych prébkach miedzy ziarnami skalenia
potasowego oraz jako albit szachownicowy, w niektérych
krysztatach skalenia potasowego.

Sciste okres$lenie drobniejszych plagioklazéw jest tu utrud-
nione przez wystepowanie pewnych ilosci skaleni i innych sktad-



nikéw nalezacych do drobnoziarnistego granitu z Zimnika,
ktory kontaminuje w wielu miejscach $rednio- i gruboziarnisty
granit (por. rozdziat 5). Taka kontaminacja wystepuje réwniez
w fomie lezacym na W od Kostrzy (odst. 212), a przede
wszystkim w tomie na W od Zimnika (odst. 215), gdzie dobrze
jest widoczna.

Granit z toméw okolicy Gniewkowa tez nie odbiega cha-
rakterem petrograficznym od opisanego szerzej granitu z okolicy
Kostrzy. Plagioklazy sg tu jednak do$¢ silnie zréznicowane
pod wzgledem skfadu chemicznego i budowy. Spotyka sie
mniej wiecej w jednakowych ilosciach duze plagioklazy o silnie
zréznicowanej pod wzgledem chemizmu budowie pasowej
z resztkami zresorbowanych zasadowych jader, z licznym sery-
cytem i klinozoizytem, oraz mniejsze plagioklazy bardziej
chemicznie jednorodne. Niektére plagioklazy, ktérych partie
jadrowe wykazujg proces serycytyzacji, maja niekonsekwentne
lamelki blizniacze i przypominajg zalbityzowany skalef po-
tasowy. Niektdre mniejsze plagioklazy sg $wieze i wykazuja
budowe pasowa, niekiedy stabo rekurencyjng, gdzie partie
centralne majg ok. 32—30% An; z kolei nastepujg pasy kwas-
niejsze, a szeroka obwédka ma w najbardziej zewnetrznej czesci
ok. 11—10% An. Niektore plagioklazy w nastepstwie silnej
korozji partii jadrowych przez kwasniejszag obwdédke sg w prze-
kroju wielojadrowe i majg budowe mozaikowa.

Plagioklazy o stabo zaznaczajacej sie budowie pasowej
wykazujg w partiach jadrowych zawarto$¢ ok. 20—16% An
i zupetnie stopniowo przechodzg do kwasniejszej obwddki
(ok. 11% An). Spotyka sie takze mate, jednorodne, przewaznie
ksenomorficzne plagioklazy o skiadzie albitu (11% An). Na
granicy ze skaleniem potasowym wystepujg takze czesto silnie
wytugowane obwoédki (7—5% An). Plagioklazy sg jak w wielu
opisanych wyzej prdébkach silnie resorbowane przez skalen
potasowy. Skalen ten jest miejscami albityzowany i albit wi-

Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu VI1I na podstawie
analiz mikrometrycznych

Systematic occurrence site of the granitoid from region V11 based
on micrometric analyses

Fig. 11

Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu VII na podstawie
analiz chemicznych

Systematic occurrence site of the granitoid from region VII based
on chemical analyses

doczny jest w nim albo jako nieregularne polisyntetycznie
zblizniaczone zykki, albo jako mniej lub bardziej prawidtowe
okienka. Miejscami krysztaty skalenia potasowego majg zarysy
automorficzne. Pospolite sg karlsbadzkie zblizniaczenia. Chlory-
tyzowany biotyt wydziela obficie epidot i miejscami tytanit.
Hornblenda, niekiedy polisyntetycznie zblizniaczona, wystepuje
w badanych szlifach reliktowo w minimalnych ilosciach, a miej-
scami tworzy makroskopowo widoczne szlirowate nagroma-
dzenia jak np. w tomie lezacym na E od Gniewkowa (odst. 213).
Oprécz chlorytu powstatego z biotytu spotyka sie takze miejsca-
mi w interstycjach do$¢ duze skupienia chlorytu sferolitycznego,
ktéremu czasem towarzyszy epidot.

Jak wynika z analiz mikrometrycznych a takze
z przeliczonych analiz chemicznych (fig. 10 i 11),
wszystkie opracowane probki mieszczg sie w polu
granitu monzonitowego, wykazujgc niezbyt duze
roznice w zawartosci skalenia potasowego i kwarcu.

h) Rejon VIII — okolice
Paszowic, Chetmca i

Czernicy,
Mecinki

Rejon ten obejmuje najdalej ku NW wysunietg
cze$¢ masywu granitowego. Jego granice na wschodzie
tworzy dolina z utworami czwartorzedowymi cigg-
naca sie od Gniewkowa w kierunku na E od toru
kolejowego Roztoka—Jawor, a na zachodzie —
uskok sudecki brzezny miedzy Paszowicami a Sicho-
wem. Granit odstoniety jest tu w kilku miejscach.
Na E od wsi Czernica znajduja sie dwa wieksze czynne
tomy (odst. 218, 219), a dwa nieczynne tomy znajdu-
ja sie na SE od Paszowic: jeden wiekszy na wzgdrzu
Pokutnik (odst. 220) oraz maty tomik ok. 1200 m
na SW od wymienionego (odst. 221). Odstoniecie
ze zwietrzatym, rozsypujgcym sie granitem jest usy-
tuowane tuz przy samym uskoku brzeznym okoto
Mysliborza, miedzy Chetmcem a Paszowicami (odst.
222). Najdalej ku NW wysunietym wystgpieniem jest
zwietrzelina granitowa wystepujaca pod glebg na
matym pagdrku, na S od Sichowa, w poblizu uskoku
brzeznego. W pracy niniejszej rowniez wziete sg pod
uwage 3 wiercenia wykonane przez Instytut Geolo-
giczny i opisane przez J. Jerzmanskiego (1965).
Pierwsze wiercenie oznaczone jako P-111 jest usytuowa-
ne w rozwidleniu potoku, prawego doptywu Paszéwki,
ok. 450 m na NW od odstoniecia 221. Drugie ozna-
czone jako P-11 potozone jest ok. 2 km na NW od
otworu P-111 i trzecie oznaczone jako M-I usytuowane
jest na zachodnim krancu wsi Mecinka ok. 300 m
od morfologicznej granicy Sudetéw z przedpolem.
W pracy wymienionego autora zatgczone sg opisy
megaskopowe prébek z tych wiercen oraz zatgczonych
jest 9 analiz chemicznych wykonanych przez pra-
cownie Instytutu Geologicznego, z ktérych 6 zostato
zinterpretowanych w niniejszej pracy.

Granit z kamieniotomu potozonego na SE od Paszowic,
na wzgérzu Pokutnik (odst. 220), jak réwniez z toméw na E
od Czernicy (odst. 218, 219) nie rézni sie od poprzednio opi-
sanych, wykazuje $rednio- i gruboziarnistg strukture i zbitg
bezkierunkowg teksture. Miejscami trafiajg sie wieksze od
przecietnego tta skalenie, przewaznie potasowe, prawie auto-
morficzne, ktére podobnie jak w wielu innych czesciach masywu
nadajg skale charakter struktury porfirowatej. W niektorych
widoczne sg megaskopowo zblizniaczenia karlsbadzkie. W gor-



nych partiach fomu wystepuje przewaznie granit nadwietrzaty
o zo6ttawo zabarwionych skaleniach.

Pod mikroskopem widoczna jest struktura hipautomor-
fowoziarnista, miejscami za$ — gdzie skalerh potasowy dominuje
wyraznie — monzonitowa. Plagioklazy sg do$¢ mocno zrézni-
cowane pod wzgledem skiadu chemicznego i budowy. Naj-
bardziej niejednorodne o wyraznej budowie pasowej wykazujg
w partiach jadrowych zawartoé¢ ok. 32% An, nastepnie w do$¢
grubych obwddkach ok. 26% An, a w cienkich brzeznych obwod-
kach 11—10% An. Takie plagioklazy objawiaja, podobnie jak
w uprzednio opisanych rejonach, zjawiska korozji zasadowych
partii jadrowych przez kwasniejsza substancje obwoédek, lecz
jest ich stosunkowo niewiele. Miejscami wykazujg plamistg
lub mozaikowg budowe. Duza cze$¢ plagioklazéw jest w mniej-
szym stopniu zréznicowana chemicznie i spotyka sie osobniki,
ktérych partie jadrowe wykazujg 23—22% zawartosci An lub
tez jeszcze mniej, w partiach centralnych 16—15% An, a w par-
tiach brzeznych 11—10% An. Wreszcie spotyka sie mate,
prawie zupetnie jednorodne osobniki o skladzie albitu (11—
10% An). Plagioklazy stanowigce wrostki w skaleniu potasowym
albo graniczace z nim bezposrednio majg zwykle najbardziej
zewnetrzne obwoédki jeszcze kwasniejsze i zawartos¢ An spada
w nich do 6—5% An. W niektérych osobnikach bardziej zasa-
dowe partie jgdrowe sg do$¢ silnie zserycytowane lub wtdrnie
zmienione przy wydzielaniu mineratéw z grupy epidotu. Niektére
takie krysztaty majg budowe plamistg lub mozaikowa o zmien-
nym skfadzie chemicznym. W miejscach kwasniejszych wyste-
puja wtedy obfite skupienia drobnych stupkéw lub ziarn epidotu
oraz klinozoizytu z serycytem. Niektére w ten spos6b zmienione
plagioklazy zblizniaczone albitowo majg niekonsekwentne
lamelki blizniacze i przypominajg zalbityzowany skalen po-
tasowy. Sporadycznie spotyka sie drobne blaszki muskowitu.

Skalen potasowy wystepujacy tu do$¢ obficie tworzy duze,
miejscami hipautomorficzne krysztaty zblizniaczone przewaznie
karlsbadzko. Wzgledem kwarcu jest miejscami idiomorficzny,
miejscami ksenomorficzny. Zawiera liczne cienkie przerosty
pertytowe z odmieszania, a niektére krysztaty zawierajg liczne
zytkowe lub plamiste przerosty pertytowe infiltracyjne, naj-
czesciej zblizniaczone albitowo. Oprécz tych nieprawidiowych
plam i okienek albitowych spotyka sie dos$¢ liczne resztki
skorodowanych plagioklazéw, czesto pasowych, z wrostkami
wtérnych mineratéw z grupy epidotu w bardziej zasadowych
wewnetrznych partiach. Plagioklazy te sg zwykle inaczej zorien-
towane niz wtérne okienka albitowe, wykazujace czesto w catym
krysztale skalenia potasowego jednakowa orientacje krystalo-
graficzng. Skalen potasowy intensywnie koroduje i wytwarza
réznej szerokosci strefy z myrmekitem, zaréwno w plagiokla-
zach stanowigcych w nim wrostki, jak tez i w osobnikach
z otoczenia. Ziarna kwarcu sg, jak we wszystkich opisanych
uprzednio proébkach, zréznicowane pod wzgledem wielkosci
(przecietna wielko$¢ ok. 3 mm), spekane i przewaznie stabo
faliscie wygaszajg $wiatto. Cze$¢ ziarn stanowigcych wrostki
w skaleniu potasowym ma charakter p6zniejszego, metasoma-
tycznego kwarcu napisowego. Spotyka sie przypadki auto-
morfizmu krysztatéw kwarcu wzgledem skalenia potasowego.
Biotyt tworzy przewaznie wieksze krotkie blaszki lub tez sku-
pienia blaszek drobniejszych o pleochroizmie w barwach dla
a stomkowozéha, dla y ciemnobrunatna, prawie czarna. Nie-
ktére skupienia sg pseudomorfozami po zmienionej hornblen-
dzie. Niektore wieksze blaszki z kamieniotomu na gérze Pokutnik
wykazujg stabe dynamiczne wygiecia.

Hornblenda wystepuje w minimalnych ilosciach jako relikt
pozostaty po procesie biotytyzacji. Spotyka sie je tylko w to-
mach Czernicy. Jej zachowane fragmenty majg wiasnosci po-
dobne do opisanej w poprzednich rejonach. Pleochroizm wyra-
za sie barwamidla a ciemnosoczystozielong lub oliwkowozielona,
dla'y brunatnawozétta, Z/y ok. 18°. Przy procesie biotytyzacji
wydzielajg sie do$¢ liczne ziarna epidotu. Niektére pseudo-
morfozy biotytowe po hornblendzie zachowaly jej pierwotne
stupkowe zarysy, a biotyt wypart jg w sposéb krystalograficznie
prawidtowy. Takie pseudomorfozy sa niekiedy poprzerastane
drobnymi ziarnami kwarcu.

Stupki cyrkonu i apatytu wystepujg gtéwnie w biotycie,
lecz spotyka sie je takze w jasnych sktadnikach. W chlorytyzo-
wanym biotycie spotyka sie wieksze ziarenka (do 0,4 mm 0)
ub agregaty drobnych ziarenek tytanitu. Trafiajg sie tez kry-
ztatki allanitu w postaci krétkich stupkéw o barwie z6ttawej

i stabo zaznaczajacej sie budowie pasowej, czesto zblizniaczone,
w mniejszym lub wiekszym stopniu zizotropizowane. Zazna-
cza sie staby pleochroizm w barwach dla a z6tta, dla'y brunat-
nozéta. Spotyka sie tez ziarna prawie nieprzezroczyste, catko-
wicie zizotropizowane. Bardzo nielicznie wystepujg drobne
ziarna fluorytu, przewaznie obok biotytu lub zmienionej hom-
blendy. Spotyka sie go takze w drobnych interstycjach miedzy
jasnymi sktadnikami. Ksenomorficzne grudkowate tlenki zelaza
wystepuja najobficiej przy pseudomorfozach biotytu po horn-
blendzie lub w chlorytyzowanym biotycie. W stosowanej syste-
matyce skata ta nalezy do granitu monzonitowego i zbliza si¢
swym sktadem do granitu wiasciwego (fig. 12).

Fig. 12
Stanowisko systematyczne granitoidu z rejonu VIII na podstawie
analiz mikrometrycznych i chemicznych
1 — mikrometryczne, 2 — chemiczne

Systematic occurrence site of the granitoid from region V111 based
on micrometric and chemical analyses

1 — micrometric, 2 — chemical

Prébki pochodzace z wiercen i opisane przez J. Jerzmaris-
kiego przedstawiajg granit o zmiennej strukturze i w pewnym
stopniu zmiennym skiadzie chemicznym i mineralnym. W otwo-
rze P-111, ktéry osiggnat gtebokos¢ 83,60 m, wystepuje w gieb-
szych strefach (do glebokosci 49 m granit jest skaolinizowany
i zmieniony) naprzemianlegle granit drobno- i $rednioziarnisty
lub nieréwnoziamisty, przy czym, jak autor zaznacza, granice
nie sg ostre. Wystepuje w nim kwarc, oligoklaz, mikroklin
i zmienne ilosci biotytu zaleznie od poziomu. Struktura przewaz-
nie hipautomorfowo-ziarnista. W otworze P-Il, ktéry osiagnat
gteboko$¢ 153,81 m, a na granit natrafit pod mtodszymi luznymi
utworami na giebokosci 71,40 m, wystepuje taléze najpierw
granit skaolinizowany, a granit niezmieniony, lity, wystepuje
dopiero na gtebokosci 145 m. Jest to skata o strukturze nie-
réwnoziamistej, zabarwieniu szarym, rdzawym lub zielonawym.
Skata skiada sie, jak to podaje wymieniony autor, z kwarcu,
ortoklazu, oligoklazu, biotytu i akcesorycznego cyrkonu.

W otworze M-I, ktéry osiagnat glebokos¢ 185,89 m, na
granit natrafiono na gtebokosci 184,5 m. Jest to granit nieréwno-
ziarnisty, tworzacy odmiany $rednio- i gruboziarniste. W mikro-
skopie wykazuje strukture hipautomorfowo-ziamistg i beztadng
teksture. Skfada sie¢ z kwarcu, ortoklazu (wedtug opisu J. Jerz-
manskiego), oligoklazu, czesciowo schlorytyzowanego biotytu
i akcesorycznego cyrkonu.

Charakterystycznym zjawiskiem jest tu wystepowanie gra-
nitu naprzemianlegle drobno- i $rednio lub gruboziarnistego.
Niestety J. Jerzmanski nie dostarcza mikrometrycznych analiz
tych granitéw, ani nie podaje sktadu plagioklazéw, co umozli-
witoby poréwnanie z innymi odmianami wystepujacymi na
powierzchni lub opisanymi w innych rozdziatach. Analizy
chemiczne wykazujg pewna zmiennos¢, co powoduje ich rozrzut
w schemacie klasyfikacyjnym (fig. 12) i podkres$lone zostanie
w rozdziale 7.

Drobnoziarnisty granit odstaniajacy sie na matym
wzgorzu ok. 1,1 km na SE od $rodka wsi Paszowice



oraz ok. 1200 m na SW od kamieniotomu na gorze
Pokutnik (odst. 221) stanowi szczeg6lng odmiane
i przez H. Pendiasa okreslony zostat jako leukogranit
z Paszowic. Autor ten opisuje go w zwigzku ze $ladami
pewnych kruszcéw, ktére w nim wystepuja.

Granit ten czesciowo odstaniat sie w postaci skatek
na szczycie pagdrka stanowiac naturalng odkrywke.
Jak wynika z obecnego stanu odkrycia, byt on pdézniej
przedmiotem niewielkiej eksploatacji po potudnio-
wo-zachodniej stronie wzgdrza. Megaskopowo przed-
stawia on drobnoziarnistg skate o barwie jasnoszarej,
czesto wtdrnie zabarwiong zwigzkami zelaza na kolor
z6ttawobrunatny. W skale tej mozna wyro6zni¢ jasne
skalenie, szary kwarc oraz nieliczne drobne pojedyncze
blaszki czy skupienia blaszek biotytu lub powstatego
z niego zielonawego chlorytu. Jest to skata uboga
w skiadniki ciemne, o sktadzie granitu alkalicznego,

ktéra najprawdopodobniej jest fragmentem wiekszej
masy aplitu, chociaz nigdzie nie odstania sie jej kontakt
z grubo- i S$rednioziarnistym granitem. H. Pendias
i Z. Walenczak (1956) okreslajg go jako drobnoziar-
nisty leukogranit lub aplogranit i uwazajg go za
brzezng strefe granitu strzegomskiego, jednak przy
opisie wystepowania w nim molibdenitu stusznie nad-
mieniajg, ze minerat ten gromadzi sie czesto w po-
granitowych utworach zytowych (wiekszo$¢ molibde-
nitu w péinocno-zachodniej czesci masywu wystepuje
w postaci drobnych wprysnie¢ w samym granicie).
Swiadczyé to moze réwniez, ze jest to fragment
wiekszej zyty aplitowej, zwlaszcza ze granit wedlug
ostatnich danych siega do uskoku brzeznego i skata
z Paszowic nie lezy w strefie brzeznej. W stosowanym
schemacie klasyfikacyjnym nalezy do granitu alka-
licznego (fig. 12).

5. WIEKOWO ODREBNE ODMIANY GRANITOIDOW

a) TONALIT Z £tAZAN, JEGO STANOWISKO
GEOLOGICZNE | CHARAKTERYSTYKA
PETROGRAFICZNA

Okoto 1 km na N od wsi tazany w centralnej
czesci poétnocno-wschodniej krawedzi masywu znaj-
duje sie nieduzy (ok. 50 m 0), od dawna zarzucony
kamieniotom (odst. 167), ktorego wiekszg czes$é zaj-
muje ciemny, drobnoziarnisty granitoid okreslony
przez Lv. z. Miihlena (1925b) jako jedna z odmian
brzeznych granitu strzegomskiego powstata przez
asymilacje tupkowej partii ostony. W otoczeniu ka-
mieniotomu zostat on ostatnio stwierdzony we wko-
pach na obszarze ok. 250x250 m. Oprdcz niego
wystepuje w tomie typowy dla tej partii masywu
Srednioziarnisty granodioryt (patrz w rozdz. 4 rejon V)
oraz r6zne odmiany jasno- lub ciemnoszarych tupko-
watych hornfelsow kontaktujagcych z nim bezpo-
Srednio. Te trzy typy skat zostaty szczegétowo opisane
i przeanalizowane w specjalnej pracy (Majerowicz
1966) i w tym rozdziale podane sg tylko najwazniejsze
cechy dotyczgce granitoidu drobnoziarnistego okreslo-
nego jako tonalit.

Wzajemny stosunek wymienionych odmian skal-
nych najlepiej widoczny jest w kamieniotomie na
Scianie zachodniej, czeSciowo poétnocnej oraz potud-
niowej. W potudniowej czesci zachodniej $ciany
widoczne sg ciemne enklawy tonalitu, tkwiace w jas-
nym granodiorycie w charakterze ksenolitdw. Swiadczy
to, ze tonalit jest skalg starszg od granodiorytu
i w czasie jego intruzji byt juz skalg zestalong. Na
pozostatej czesci zachodniej Sciany wieksze kry horn-
felsow tkwig w réznym potozeniu w mtodszym grano-
diorycie, ktéry otacza je miejscami z boku i od géry,
co przypomina forme matego lopolitu i wskazuje na
zdecydowanie intruzywny charakter tej skaty. W obec-
nym stanie odkrycia nie mozna ustali¢ stosunku
tonalitu do skat hornfelsowych, poniewaz widoczne
sg tylko ich kontakty z granodiorytem.

W niektdrych, a zwlaszcza w potudniowo-wschod-
nich partiach tomiku na kontakcie obu granitoidéw
wystepujg niewielkie (Kilku- lub kilkunastocentyme-
trowe) strefy przejsciowe zbudowane ze skaly ,,mie-
szanej”, to znaczy jasnego granodiorytu kontamino-
wanego ciemnymi smugami kilkumilimetrowej lub
kilkucentymetrowej grubosci, lub tez tonalitu z wnika-
jacymi do niego jasnymi nieregularnymi zytkami
granodiorytu.

Megaskopowo tonalit przedstawia ciemnoszarg
skate o drobnoziarnistej strukturze i masywnej, bez-
kierunkowej teksturze, zbudowang z biatawych lub
szarawych skaleni, ciemnoszarego kwarcu i pokaznej
ilosci drobnych blaszek czarnego biotytu. Widoczne
sg tez rzadko rozrzucone brunatnordzawe pirokseny.

Pod mikroskopem widoczna jest struktura hipautomorfo-
wo-ziarnista i zbita, bezkierunkowa tekstura. Z gtéwnych sktad-
nikéw najlepiej wyksztatcone sg plagioklazy (o wymiarach od
0,2 do 1,5 mm), biotyt, pirokseny i hornblenda. Ksenomorficzny
jest kwarc i skalen potasowy. Ze sktadnikéw pobocznych lub
wtérnych wystepuje chloryt, kalcyt, apatyt, tytanit, allanit
i cyrkon. Wieksze krysztaly plagioklazéw wykazujg w partiach
jadrowych sktad labradoru (62—64% An), a w obwédkach
sktad kwasnego andezynu lub zasadowego oligoklazu (34—
28% An). Cze$¢ zasadowych jader plagioklazéw wykazuje
zarysy automorficzne i do$¢ ostro odcina sie od kwasniejszej
obwddki, cze$¢ jest rozmyta i przechodzi w nig stopniowo.
Niektére wykazujag $lady silnej zatokowej korozji i odbudowy
kwasniejszg substancjg obwddki. W mniejszych iloSciach wy-
stepuje druga generacja o stabo zaznaczajacej sie budowie
pasowej i sktadzie 34—28% An.

Biotyt o pleochroizmie dla a stomkowozétta, dla y cyna-
monowobrunatna, czesto przerasta sie¢ z piroksenem lub po-
wstata z niego wtdrnie hornblendg. Miejscami jest schloryty-
zowany.

Skalen potasowy o tréjskosnej symetrii mikroklinu zawiera
nikle typowe przerosty pertytowe z odmieszania. Jest zawsze
ksenomorficzny wzgledem wiekszosci sktadnikéw, miejscami
nie wylaczajagc kwarcu. Niekiedy niezbyt gteboko koroduje
plagioklazy.

Piroksen w postaci hipautomorficznych stupkéw o wymia-
rach zblizonych do plagioklazéw ma cechy optyczne augitu
diopsydowego (kat Z/y — 43°—44°, ny—na = 0,028). Cze$¢
jego ulega przemianie w hornblende w sposéb krystalograficznie



zorientowany. Czesto wykazuje ksenomorfizm wzgledem plagio-
klazéw. Hornblenda réwniez o pokroju krétkich stupkéw
przewaza nad piroksenem. Wykazuje pleochroizm: a z6tto-
zielona, y oliwkowozielona, kat Z/y 19° i nv—na = 0,024.
Ulega czesto procesowi biotytyzacji przechodzac w ten minerat
niekiedy stopniowo, bez ostrej granicy. Kwarc w postaci kseno-
morficznych ziarn wypetnia wolne przestrzenie miedzy pozosta-
tymi sktadnikami. Kalcyt oprécz drobnych skupier w spekaniach
plagioklazéw wypetnia takze miejscami niewielkie interstycje.
Apatyt wystepuje dos$¢ obficie, tworzac przewaznie idiomor-
ficzne krysztaly zréznicowane pod wzgledem wielkos$ci. AUanit
spotyka sie w postaci ksenomorficznych ziam cze$ciowo zizo-
tropizowanych. Wieksze osobniki wykazujg pozostato$ci budo-
wy pasowej. Cyrkon wystepuje do$¢ rzadko.

Fig. 13
Stanowisko systematyczne granitoidéw starszych na podstawie
analiz mikrometrycznych i chemicznych
1 — tonalit z tazan (mikrometryczne), 2 — drobnoziarnisty granit z Go-
czatkowa (mikrometryczne), 3 m— drobnoziarnisty granit z Zimnika (mikro-
metryczne), 4 — tonalit z Lazan (chemiczna), 5 — tonalit z £azan (chemiczna)
po odjeciu K wchodzacego w skiad biotytu, 6 — drobnoziarnisty granit
z Zimnika (chemiczne). Cyfry przy symbolach drobnoziarnistego granitoidu
oznaczajg pozycje w tabeli 6, 7 i 17

Systematic occurrence site of older granitoids based on
micrometric and chemical analyses
| — tonalite from tazany (micrometric), 2 — fine-grained granite from
Goczatkéw (micrometric), 3 —-fine-grained granite from Zimnik (micro-
metric), 4 — tonalite from tazany (chemical), 5 — tonalite from tazany
(chemical) after the deduction of K which is a constituent of biotite,
6 — fine-grained granite from Zimnik (chemical). Figures at the symbols
of the fine-grained granitoid indicate the items in charts 6, 7 and 17

Stanowisko tej skaty w trdjkacie klasyfikacyjnym
oparte na analizach mikrometrycznych oraz na analizie
chemicznej podane jest na fig. 13.

Mikroskopowe obserwacje wspomnianych wyzej
stref kontaktowych miedzy obu granitoidami wyka-
zaly, ze miodszy granodioryt kontaminowany jest
miejscami przez catkowite roztrawienie drobniejszych
enklaw tonalitu.

Autor w swej poprzedniej pracy (1966) okreslit
tonalit jako samodzielne ciato geologiczne o skladzie
bardziej zasadowym od miodszego od niego granitu
strzegomskiego (w tym miejscu masywu majgcego
sktad granodiorytu), a nalezace prawdopodobnie do
wspo6lnego z nim ogniska magmowego. Wyksztatcenie
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niektorych sktadnikéw, a takze ogdlne cechy struktu-
ralne wskazujg, ze tonalit ten powstat w warunkach
plutonicznych z do$¢ dobrze uptynnionego stopu
magmowego.

Poniewaz nie mozna byto okresli¢ jego stosunku
do wystepujacych w tym samym odstonieciu tupko-
wych hornfelséw, gdyz jest tam od nich oddzielony
miodszym granodiorytem, trudno wiec zdecydowanie
rozstrzygna¢, czy znajduje sie in situ, czy tez stanowi
olbrzymig enklawe z mniejszymi odtamami, ktéra
wydostata sie w wyzsze, bliskie ostony partie razem
z gtdwna intruzywng masg granitoidu strzegomskiego
(Majerowicz 1966).

b) DROBNOZIARNISTY GRANIT Z ZIMNIKA,
JEGO STANOWISKO GEOLOGICZNE
| CHARAKTERYSTYKA PETROGRAFICZNA

Jak to zostato na wstepie nadmienione, w pétnoc-
no-zachodniej czeSci masywu, przewaznie w poblizu
jego potnocno-wschodniej wychodni, spod miodych
lezacych na nim utworéw wystepuje odmiana drobno-
ziarnistego granitoidu, ktora najlepiej odkryta jest
w tomach koto miejscowosci Zimnik (odst. 203, 204,
206), skad wzieta swojg nazwe jako drobnoziarnisty
granit z Zimnika. Odmiana ta tworzy takze dos¢
pokaZzne wystapienie w okolicy Goczatkowa, w pasmie
koputowatych wzgdrz (Gesie Gory), gdzie zostata
wydzielona wsréd typowego dla tych terenéw granitu
Srednioziarnistego na geologicznej mapie niemieckiej
Miihlena, Zimmermanna, Berga z 1929 roku — w po-
staci wydtuzonego ciata. Przebiega ono w przyblizeniu
rownolegle do wydtuzenia masywu miedzy Wiesnicg
a Rogoznicg. Jego dtugos¢ wynosi ok. 1,5 km, szero-
kos¢ jest zmienna wskutek odgatezien, ktérych granice
sg znaczone na mapie mniej wiecej zgodnie z gtéwnymi
kierunkami spekan okreslonymi przez H. Cloosa jako
Q i S. Na wymienionej mapie zaznaczonych jest
jeszcze kilka mniejszych wystgpien na poétnocnych
zboczach wzgoérza Gesia Gora, na NW od Kostrzy
oraz na Sod Zimnika. Na polskiej mapie J. Jerzman-
skiego (arkusz Jawor), gdzie granit ten tworzy gtowne
wystgpienie, granica miedzy granitem drobnoziarni-
stym a Srednioziarnistym ma przebieg nieprawidtowy
w stosunku do gtéwnych kierunkéw tektonicznych.

L. v. z. Miihlen (op. cit.) na podstawie wynikajgcej
z jego mapy prawidlowosci wystepowania tej od-
miany granitu oraz na podstawie obserwacji jej kon-
taktow z granitem $rednioziarnistym w kamieniotomie
w Goczatkowie wysnutl przypuszczenie, ze jest to
miodsze ogniwo intruzyjne, ktére kontaktuje ze star-
szym granitem S$rednioziarnistym wzdtuz prawidio-
wych spekan tegoz. W niektérych miejscach, zdaniem
tego autora, kontakt jest nieregularny, ,kieszenio-
waty” wskutek nadtopienia jednej skaty przez druga.

S. Lopianowski (1922) uwazat, ze drobnoziarnisty

granit jest tylko odmiang strukturalng, ktéra prze-
chodzi stopniowo w granit $rednioziarnisty lub porfi-
rowaty.

W kamieniotomie Goczatkéw (odst. 191) zatozo-
nym w wymienionym wystgpieniu w obecnym stanie
odkrycia mozna stwierdzi¢, ze kontakty miedzy jedng



odmiang granitu a druga sg miejscami wyraZnie ostre
i plaskie, miejscami za$ majg przebieg bardzo nie-
prawidtowy.

W celu unikniecia ciggtego powtarzania terminu
granit drobno- i S$rednioziarnisty przyjg¢é mozna
umownie w tym rozdziale dla tego pierwszego sym-
bol A, a drugiego symbol B. W tomie w Goczatkowie
(odst. 191) wystepujg obydwa rodzaje granitu A i B,
i sg strefy, gdzie przewaza jeden lub drugi. W zachod-
niej czesci tomu obydwa granity kontaktujg ze soba
wzdtuz nieregularnej powybrzuszanej powierzchni
0 prawie rownoleznikowym biegu i stromym, bliskim
pionu upadzie ku S. W strefie kontaktowej w gra-
nicie B wystepujg niewielkie nagromadzenia biotytu,
a zytki tego granitu wyraznie wnikajg w granit A
(fig. 14). Posuwajac sie ku N spotyka sie na przestrzeni
ok. 15 m wylacznie granit A, ktdry dalej kontaktuje

Fig. 14

Kontakt miedzy granitem drobnoziarnistym i $rednioziamistym
na zachodniej $cianie kamieniotoméw w Goczatkowie (odst. 191)
objasnienia do fig. 14—17

i — granitoid grubo- i $rednioziarnisty, 2 — granitoid drobnoziarnisty,
3 — pegmatyt, 4 — wzbogacenie w biotyt, 5 — ciemna enklawa w granicie B,
6 — strefa kontaminacji granitu B przez granit A

Contact of the fine-grained and the medium-grained granites
on wall W in quarry at Goczatkéw (outcrop 191)

explanations of figs. 14—17
1 — coarse- and medium-grained granitoid, 2 — fine-grained granitoid,
3 — pegmatite, 4 — enrichment on biotite, 5 — dark enclosure in B granite,
6 — contamination zone of B granite by A granite

z B wzdtuz nieprawidtowej ptaszczyzny, ktora czescio-
wo zapada uko$nie ku S, a miejscami jest prawie
pozioma, przy czym w dolnej czesci wystepuje granit B.
Miejscami granica jest nieostra i trudno jg przesledzié.

Na S$cianie po6tnocnej, w dolnych partiach tomu
dominuje A z bardzo gtadkimi ptaszczyznami spekan
i licznymi aplitami. W dolnych partiach wschodniej
czesci tomu mozna obserwowaé wyrazng ptaszczyzne
graniczng miedzy obu odmianami granitu na prze-
strzeni ok. 6 m, przy czym tu ma ona przebieg dosé
prawidtowy w kierunku NW-SE ze stromym zapadem
ku SW. Od granitu B, podobnie jak na Scianie E,
odgateziajg sie zyly wyklinowujgce sie w A. Jedno

z grubszych nieprawidtowych odgatezien B (ok. 6 m
dtugosci) rozwidla sie palczasto i tgcznie z granitem A
jest przeciete (pi. 11, fot. 2) gtadkim, bardzo prawidto-
wym spekaniem o takim samym kierunku, jak uprzed-
nio wymieniona ptaszczyzna kontaktowa obu odmian
granitu (NW-SE).

Na Scianie wschodniej widoczna jest tez bardzo
wyrazna granica miedzy A i B wzdtuz plaszczyzny
0 biegu zblizonym do E-W i stromym zapadzie ku N.

Na $cianie potudniowej mozna obserwowac prawie
poziomg zmiennej grubosci wkladke granitu B w A,
ktora nie jest przecieta spekaniami wystepujacymi
w kontaktujagcym z nim granicie A (fig. 16). Najbar-
dziej charakterystyczny jest wzajemny stosunek prze-
strzenny obu odmian granitu w gérnym poziomie
poeksploatacyjnym S$ciany wschodniej, gdzie w czesci
pétnocnej obserwuje sie na duzej przestrzeni kontakt
obu odmian wzdiuz falistej ptaszczyzny zapadajacej
tagodnie mniej wiecej ku N (fig. 15). Miejscami
ptaszczyzna kontaktowa stromieje i staje sie bardzo
nieregularna (pi. I, fot. 1).

W bardziej potudniowej czesci tej Sciany stosunek
obu odmian wydaje sie najbardziej zawity. Fragment
ten przedstawia fig. 17. W dolnej czesci $ciany granit B

Fig. 15
Kontakt granitu drobnoziarnistego i $rednioziarnistego na
wschodniej $cianie kamieniotomu w Goczatkowie (odst. 191)

Contact of fine-grained and medium-grained granites on wall E
of the quarry at Goczatkéw (outcrop 191)

Fig. 16
Odgatezienie granitu $rednioziarnistego w drobnoziarnistym na
potudniowej $cianie kamieniotomu w Goczatkowie (odst. 191)

Branching of the medium-grained granite in to the fine-grained
granite on wall S of the quarry at Goczatkdéw (outcrop 191)



Fig. 17

Wzajemne stosunki przestrzenne miedzy granitem
drobno- i $rednioziamistym na wschodniej $cianie
kamieniotomu w Goczatkowie (odst. 191)

Mutual spatial relations between the fine-grain-
ed and the medium-grained granites on wall E
of the quarry at Goczatkéw (outcrop 191)

tworzy wyrazng zyte w A (jak to pokazuje pi. I,
fot. 2) z wystepujgcymi w niej matymi enklawami
granitu A oraz strefami, w ktorych jest do$¢ wyraZnie
kontaminowany przez A. W gornych partiach Sciany,
gdzie dominuje B, granit A tworzy wydiluzong po-
dobng do zyly enklawe wyklinowujgcg sie ku N
i przecietg w potowie granitem B. Enklawa ta w czesci
bardziej potudniowej przechodzi ku gorze w dos¢
wyrazng, hiegrubg ,,zyte” lezacg miejscami prawie
pionowo, z lekkim wygieciem. Pozornie wiec wyda-
wac sie moze, ze tutaj granit A przecina granit B
(pl. 11, fot. 1).

Wiekszo$¢ wyzej przytoczonych obserwacji wska-
zuje na to, ze granit A nie stanowi miodszego ogniwa,
ktore intrudowato w szczeliny istniejgcych prawidio-
wych spekan, lecz stanowi ciato starsze, ktore objat
swojg intruzjg granit B, czeSciowo wnikajgc w nie
wzdtuz ptaszczyzn przewaznie nieprawidtowych.

W celu dokiadniejszego przedstawienia tych nie-
prawidtowosci niektére wyrazniejsze ptaszczyzny kon-
taktowe zostaty naniesione na punktowy diagram
(fig. 35-9) spekan pomierzonych w kamieniotomie
w Goczatkowie. Diagramy te sg bardziej szczegétowo
interpretowane w rozdziale 12. Jak z nich wynika,
granit A jako starszy ma takze niekiedyjpewien po-
wtarzajacy sie system spekan, ktory nie wystepuje
w granicie B, chociaz moze to by¢ réwniez wynikiem
jego odmiennych wiasnosci mechanicznych.

Obserwacje poczynione w Goczatkowie znajdujg
swoje potwierdzenie réwniez w tomach okolicy Zim-
nika (odst. 196, 197, 217), gdzie réwniez mozna $ledzic¢
obydwie odmiany granitu wzdtuz wyraznie nieprawi-
ditowych ptaszczyzn kontaktowych. Czesto obserwu-
je sie tam strefy posrednie miedzy obu odmianami
granitu, w ktérych spotyka sie kontaminacje granitu B
przez granit A oraz zytki lub odgalezienia B w A.

W zachodniej czesci duzego, nieczynnego tomu
w Zimniku (odst. 196) wystepuje nieduza, zupetnie
odizolowana enklawa granitu A w B, co moze byc¢
jednym z najbardziej przekonujgcych dowodéw miod-
szego wieku granitu B (pl. 111, fot. 1).

W nieczynnym, zalanym tomie na W krancu wsi
Zimnik (odst. 206) panuje w odkrytych i dostepnych
miejscach niemal wylgcznie odmiana granitu A.
Tylko w pétnocno-wschodniej czesci tomu w dolnych

partiach, nie zalanych wodg, wystepuje na malej
powierzchni $ciany odmiana B, kontaktujgca wzdtuz
nieprawidtowych ptaszczyzn z granitem A.

Wreszcie w kamieniotlomie na W od Zimnika
(odst. 215) spotyka sie granit o szczegélnej strukturze,
wystepujacy gtéwnie we wschodniej czesci tomu.
Jest to struktura, ktdra megaskopowo robi wrazenie
posredniej miedzy S$rednio- lub gruboziarnistym lub
porfirowatym granitem B a granitem A. Przecietna
wielko$¢ ziarn przy megaskopowych obserwacjach
zmienia sie i trudno jest okresli¢, czy jest to jedna
odmiana, czy druga. Spotyka sie miejscami wyraz-
niejsze partie S$rednioziarniste lub drobnoziarniste,
jednak nie tak typowo wyksztatcone jak w zdecydo-
wanej odmianie granitu A. Spotyka sie tez ostre kon-
takty miedzy obu odmianami przebiegajgce wzdtuz
nieprawidlowych ptaszczyzn. Miejscami widoczne sg
grube ,,zyty” typowego granitu B w granicie A majgce
strukture posrednig miedzy A i B. Zyly te maja na
kontakcie szlirowate nagromadzenia biotytu, jak
przedstawia to pl. Ill, fot. 2. Miejscami w obydwu
odmianach widoczne sa réwnolegle, wydtuzone, po-
spolite w catym masywie szliry biotytowe. Niekiedy
przybierajg one dos$¢ dziwne elipsowate formy (pl. 1V,
fot. 1).

Jezeli przyjelibySmy za wiarygodne i do$¢ doktadne
oznaczenia wieku metodg K-A wykonane przez
J. Boruckiego (1966) dla drobnoziarnistego granitu
z Zimnika, wéwczas mozna by wykaza¢ zgodnos$c
tego oznaczenia z obserwacjami geologicznymi. Wiek
drobnoziarnistego granitu z Zimnika zostat przez
niego okreslony na 285 min lat, co odréznia go od
wiekszosci prébek granitu Srednioziarnistego. Autor
ten jednakze, jak to juz zostato podkreslone we wste-
pie, nie podaje miejsca pobrania prébki ani tez nie
zalgcza jej opisu petrograficznego, co znacznie obniza
wartos¢ catego oznaczenia.

i Przecietna probka granitu A wystepujaca w wyzej
wymienionych tomach megaskopowo przedstawia
jasnoszarg skate o drobnoziarnistej strukturze i zbitej,
bezkierunkowej teksturze. Miejscami struktura ta ma
charakter porfirowaty: w drobnoziarnistym tle skale-
niowo-kwarcowym z nieduzg iloscig biotytu Ilub
chlorytu wystepujg wieksze, czesto automorficzne
krysztaty skaleni (do 5 mm 0). llo$¢ biotytu jest



zmienna i w niektérych miejscach (np. Goczatkow)
wystepuje w mniejszych, w niektorych w wiekszych
iloSciach. Podobnie zmienny jest stopien chlorytyzacji,
a najwieksza ilos¢ chlorytu wystepuje w duzym tomie
w Zimniku (odst. 204).

Krotkiego opisu petrograficznego drobnoziarni-
stego granitu z Zimnika dostarczyta M. Borkowska
(1959), w ktérym zwraca uwage na uboéstwo tyszczy-
kéw, chlorytyzacje biotytu oraz na wystepowanie
muskowitu powstatego najprawdopodobniej przez
rekrystalizacje serycytu. Planimetryczna analiza wy-
konana przez autorke zamieszczona jest w tabeli 7.

Skata z okolicy Zimnika pod mikroskopem wykazuje
strukture hipautomorfowo-ziarnistg i teksture beztadna. Plagio-
klazy w przekroju listewkowo wydtuzone lub tabliczkowo
sptaszczone (wg 010) dochodzg do 2,8 mm 0 przy przecigtnej
wielkosci ok. 1,5 mm. Majg duzg sktonno$¢ do automorfizmu
i sa chemicznie niejednorodne, wykazujagc budowe pasowa.
Partie jadrowe zawierajg 37—34% An, a obwoédki niekiedy
ostro odcinaja sie od jadra, zmieniajac swéj sktad od 22 do
11% An. Niektdre stopniowo zmieniajg swoj sktad od andezy-
nowego jadra poprzez oligoklaz az do albitu o zawartosci
ok. 10% An. Wieksze plagioklazy o prawie automorficznych
zarysach wykazuja kilkakrotng rekurencyjng budowe pasowa,
o niewielkiej réznicy w sktadzie poszczegélnych paséw. Spo-
tyka sie tez drobniejsze plagioklazy o bardziej jednorodnym
skladzie, czesto zserycytyzowane, a nawet pojawiajg si¢ w nich
wieksze blaszki muskowitu (do 0,15 mm 0), powstatego naj-
prawdopodobniej przez zbiorowa rekrystalizacje serycytu,
0 czym wspomniafa juz w swej pracy M. Borkowska.

Skalen potasowy, ktérego ziarna nie przekraczajg 1,5 mm O,
na ogét nie tworzy wiekszych fenokrysztatdw. Sporadycznie
spotyka sie osobniki dochodzace do 3,5 mm 0. Skalen ten
jest przewaznie ksenomorficzny i delikatnie pertytowy. Tylko
cze$¢ jego jest w niklym stopniu albityzowana. Na granicach
z plagioklazem wytworzyt sie do$¢ liczny, subtelny myrmekit.

Ziarna kwarcu, ktére maja przecietnie ok. 1 mm 0, a tylko
sporadycznie dochodza do 3,5 mm 0, w poréwnaniu do $red-
nio- lub gruboziarnistego granitu znacznie spokojniej wygaszajg
Swiatlo. Spotyka sie tez nieliczne ziarenka kwarcu tworzace
mikropegmatytowe przerosty zaréwno w skaleniu potasowym,
jak tez i w zamknietych w nim drobniejszych plagioklazach.

Drobne blaszki biotytu o przecietnej $rednicy ok. 0,5 mm 0
(sporadycznie do 2 mm 0) wykazujg pleochroizm: a stomkowo-
z6Ha z odcieniem brunatnym, y ciemnocynamonowobrunatna.
Niekiedy jest w niewielkim stopniu nadzerany przez plagioklaz.
Jest w r6znym stopniu chlorytyzowany, najczesciej przy obfitym
wydzielaniu produktéw wtérnych, takich jak grudki tlenkéw
zelaza oraz epidot z klinozoizytem. Chloryt wykazuje pleo-
chroizm w barwach dla a lekkozéttawej, dla y zielonej i ma
wiasnosci penninu. Oprécz wymienionego wtérnego muskowitu
powstatego z plagioklazéw spotyka sie takze drobne blaszki
tego mineratu zrastajgcego sie niekiedy z biotytem lub tworza-
cego drobne promieniste skupienia wystepujace w niewielkich
ilosciach w catej skale. Akcesoryczny cyrkon tworzy krétkie
stupki (do 0,12 mm dhugosci), zamkniete nie tylko w biotycie
lub chlorycie, lecz takze w skiadnikach jasnych. Podobng
wielko$¢ moga osiggna¢ stupki i preciki dosy¢ licznego apatytu,
chociaz wiekszo$¢ z nich ma raczej mniejsze wymiary.

Drobnoziarnisty granit z Goczatkowa juz megaskopowo
wykazuje jeszcze bardziej drobnoziarnista strukture niz odmiany
wystepujace w Zimniku. Ma ona réwniez charakter porfirowaty,
Scis$lej — mikroporfirowaty, poniewaz megaskopowo wyraznie
widoczne wigksze prawie automorficzne fenokrysztaty wystepuja
sporadycznie, i to raczej w poblizu kontaktéw z granitoidem
$rednioziarnistym.

Pod mikroskopem widoczna jest struktura hipautomor-
fowo-ziarnista i zbita beztadna tekstura. Niektére partie réz-
nig sie od granitu z Zimnika wiekszym zréznicowaniem ziarna
pod wzgledem wielkosci, wykazujac jednak przewage ziarna
drobniejszego. Wieksze krysztaly plagioklazéw osiagajg miejsca-
mi dtugo$¢ do 6 mm przy 2 mm grubosci. Obok tych plagiokla-
z6w spotyka sie z drugiej strony pokaZzng, czasem wyraznie

przewazajacg ilos¢ matych osobnikéw w postaci krétkich stup-
kéw lub bardzo wydtuzonych listewek, ktérych grubo$¢ moze
by¢ mniejsza od 0,2 mm. Gitéwne tto skaty tworzg krysztaty
zaréwno plagioklazéw, jak i pozostatych sktadnikéw o wielkosci
posredniej nie przekraczajace 2 mm $rednicy.

Plagioklazy maja duzg sktonno$¢ do automorfizmu i wy-
kazujg budowe pasowa. Jak wykazaty pomiary, budowa ta
oraz skiad chemiczny nie zalezg od wielkosci krysztatow.
Wieksze plagioklazy wykazujg w partiach jadrowych zawartos¢
ok. 35% An, a cienkie obwoédki zmieniajg jego zawartosé
stopniowo od 24 do ok. 11% An. Na granicach ze skaleniem
potasowym wystepuja, podobnie jak w wielu innych opisanych
prébkach, waskie brzezne strefy bardzo ubogie w An (od 8
do 5%). Niekiedy miedzy partiami jgdrowymi a brzegiem
krysztatu wystepujg dos$¢ grube strefy o zawartosci ok. 23% An,
stopniowo przechodzace w cienkie obwdédki albitowe (11% An).
Podobny sktad budowy wykazujg drobne plagioklazy o pokroju
ziarn jak tez i listewek. Partie jadrowe zawieraja 35—34% An,
a obwddki stopniowo zmieniajg swojg zawarto$¢ od ok. 23
do 10% An, na kontakcie ze skaleniem potasowym do 5% An.
Spotyka sie takze wigksze plagioklazy bardziej jednorodne,
gdzie wieksza cze$¢ osobnika ma 29—28% An, a cienkie obwdédki
ok. 10% An. Plagioklazy zblizniaczone sg albitowo, karlsbadz-
ko-albitowo, a bardzo rzadko spotyka sie drobne prazki pery-
klinowe. Niektére osobniki sa w réznym zmiennym stopniu
zserycytyzowane. Obok tusek serycytu wystepujg takze drobne
ziarenka klinozoizytu lub epidotu. Sporadycznie spotyka sie
plagioklazy o nieprawidlowym skorodowanym jadrze, opisane
wielokrotnie w prébkach granitu $rednioziarnistego.

Skalenn potasowy z subtelnymi prazkami lub plamkami
pertytowymi o wymiarach podobnych do opisanych w Zimniku,
tworzy przewaznie ksenomorficzne osobniki zblizniaczone
miejscami karlsbadzko. Niekiedy zamykajag one poikilitowo
w sobie drobniejsze plagioklazy, kwarc oraz biotyt. Na kon-
taktach z plagioklazem dajg liczne subtelne przerosty myrme-
kitowe. Spotyka sie takze osobniki, ktére podobnie jak niektére
plagioklazy majg znacznie wieksze wymiary od tta (do 4 mm 0).

Kwarc wystepuje w postaci ksenomorficznych ziarn nie
przekraczajacych wymiarami 1 mm 0. Na og6t spokojnie
wygasza $wiatto. Do$¢ licznie wystepuje kwarc mtodszy, tworzacy
mikropegmatytowe przerosty ze skaleniem potasowym i z pla-
gioklazami.

Blaszki biotytu sg na og6t drobne (przecietnie ponizej
0,5 mm) i wykazujg pleochroizm: a bladozéttawy, y cynamo-
nowobrunatny. W partiach skaly wykazujacej nieco grubsze
ziarno blaszki biotytu (do 1,8 mm 0) majg nieco odmienny
schemat pleochroiczny (a brunatnozétta, y ciemnobrunatna).
Biotyt jest na og6t w nieco mniejszym stopniu schlorytyzowany
niz w tomach Zimnika. Wydzielajg sie tu réwniez liczne produkty
wtérne w postaci grudek tlenkéw zelaza oraz epidotu z klino-
zoizytem; zawiera tez drobne wrostki cyrkonu z polami pleo-
chroicznymi.

Sporadycznie natrafic mozna w wiekszych krysztatach
plagioklazéw na drobne (ponizej 1 mm 0) krysztatki cze$ciowo
zbiotytyzowanej hornblendy w postaci nieprawidtowo zakon-
czonych stupkéw, o pleochroizmie a bladozétty, y oliwkowo-
zielony i kacie Z/y ok. 18°.

Cyrkon opro6cz bardzo drobnych wrostkéw w biotycie
tworzy takze miejscami wieksze stupkowe krysztatki w jasnych
sktadnikach. Apatyt w postaci drobnych, wydtuzonych precikéw
wystepuje podobnie.

Jak wykazaty analizy planimetryczne, drobnoziar-
nisty granit zaréwno z okolic Zimnika, jak tez i Go-
czatkowa nalezy do granitu monzonitowego (fig. 13).

Opisane zjawiska mieszania sie obu odmian gra-
nitdbw A i B widoczne megaskopowo w tomie potozo-
nym na W od Zimnika (odst. 215) mozna réwniez
przesledzi¢ w mikroskopie. Obserwuje sie tu dosé
wyraznie zjawisko kontaminacji granitu B. Obok
wiekszych ziarn wystepujg w nim drobniejsze ziarna,
z ktorych skalenie zawierajg czesto wrostki kwarcu
o charakterze napisowym. Niektore plagioklazy zawie-
raja drobne blaszki muskowitu, ktore sg charaktery-



styczne dla drobnoziarnistej odmiany zimnickie;j.
Te drobne skfadniki tworza miejscami wieksze sku-
pienia, a jesli chodzi o ich stosunek do ziarn wiekszych,
to obserwuje sig, ze te ostatnie czeSciowo je obejmuja,
gtdbwnie w swoich zewnetrznych partiach. Drobne
ziarna gtebiej wchodza do duzych ziarn skalenia
potasowego niz do plagioklazu, a najgtebiej wchodzg
do kwarcu.

Jeszcze lepiej kontaminacja zimnickim granitem
zaznacza sie w tomie w Gniewkowie (odst. 212), lecz
widoczna jest tylko w mikroskopie. W plytce cienkiej
megaskopowo $rednioziarnistego granitu widoczne sg
skupienia drobnych ziarn podobnych do odmiany
zimnickiej, jaka wystepuje w Goczatkowie (odst. 191).
Te drobne o do$¢ charakterystycznych cechach sktad-
niki zamkniete sg gtdwnie w kwarcu, w strefach
brzeznych skalenia potasowego, gdy tymczasem nie-
catkowicie obejmujg je plagioklazy. Zupetnie wolny
od nich jest biotyt.

Rozumujac w sposob nieco uproszczony zgodnie
z klasycznie przyjmowanymi regutami rzadzacymi
krystalizacja magmy, mozna by przyja¢, ze drobno-
ziarnisty granit kontaminowat magme o czesciowo juz
zestalonych skiladnikach, zwiaszcza bardziej zasado-

wych.

J. Lameyre (1966) opisujgc masyw granitowy

Echassieres w Masywie Centralnym we Francji,
wydziela w nim odmiany drobnoziarniste okreslane
jako ,,aplity porfirowate” wystepujgce na brzegach
masywu. Sg one pod wzgledem chemicznym identyczne
z gtébwna masa granitu, lecz tworzg w nim miejscami
enklawy, wskazujac tym, ze krystalizowaty wczesniej.
Majg one reprezentowac wczesniejszg intruzje brzezna,
ktéra byta po6zniej ,,plutonizowana”.

Granit z Zimnika, chociaz nie wystepuje w zdecy-
dowanie brzeznych strefach masywu, moze stanowic
rowniez starszag odmiane strukturalng granitu strze-
gomskiego, ktdéra krystalizowata w odmiennych wa-
runkach, tworzac pierwotnie niewielkie intruzywne
ciata lub brzezne strefy w poczatkowych aktach
intruzji, a pézniej zostata wchionieta przez gtéwna
mase granitu, dajac ostre, nieprawidlowe kontakty
jak np. w Zimniku lub Goczatkowie lub tez zostata
czesciowo przetworzona, wyksztatcajac granit o struk-
turze mieszanej. Niektdre mniejsze odizolowane frag-
menty mozna réwniez uwazaé za duze enklawy. Jakie
byto stanowisko tej odmiany granitu oraz jaki byt
dokfadnie jego stan fizyczny przed intruzjg gtownej
masy granitu $rednio- i gruboziarnistego, nie mozna
blizej okresli¢, poniewaz nigdzie w drobnoziarnistym
granicie nie napotkano zadnego fragmentu jego
pierwotnej ostony.

6. ZAGADNIENIE GENEZY GRANITU DWULYSZCZYKOWEGO

Omawiane w rozdziale 4 wystgpienia granitu
dwutyszczykowego zastugujg na blizsze wyjasnienie
genezy tej odmiany skalnej oraz na wyjasnienie w dal-
szej czesci pracy jej stosunku do pozostatych odmian
granitoidu.

Juz autorzy niemieccy (Finckh, Miihlen, Cloos
op. cit.) uwazali, ze jest to produkt facji magmowej,
w ktdrej nastepuje przesycenie stopu lotnymi zwigzka-
mi, co powoduje zastyganie magmy w nizszej tempe-
raturze. Dowodem tego przesycenia jest zdaniem
L.v. z. Miihlena wystepowanie w jego pegmatytach
krysztatkéw berylu, co zostato zanotowane w Wierzb-
nie, Mrowinach i Zarowie.

Rozwazania na temat genezy dwutyszczykowego
granitu zostaly szczegétowo zebrane w pracy J. La-
meyre’a (1966), ktdry analizuje takie granity w Masy-
wie Centralnym we Francji. Na temat granitu zawie-
rajacego muskowit znajdujg sie tam wypowiedzi wielu
autorow (Zoubek 1927, Juny 1958, Schermerhorn
1960, Yoder, Eugster 1955, Miyashire 1960, Lapadu-
-Hargues 1964 i inni). Poglady ich sg na og6t bardzo
zblizone, a réznig sie tylko w szczeg6tach. Ogolnie
wyréznia sie w takich skatach muskowit pierwotny,
pierwszej generacji, ktory wspotwystepuje z biotytem
i moze sie zrasta¢ z nim, i muskowit wtérny, powsta-
jacy kosztem skaleni pod koniec krystalizacji, pod
wplywem proceséw pneumatolitycznych i hydroter-
malnych. Wyréznia sie ponadto drobnotuseczkowy
muskowit wtorny powstaty w podobnych procesach
pomagmowych jako produkt serycytyzacji skalenia
lub pinityzacji kordierytu (V. Zoubek 1927). Musko-

wityzacja mikroklinu moze by¢ wedtug niego przed-
stawiona nastepujgcym wzorem:

3K2AIZSIO 16+2HD = HAK2AID 24+ K 0+12Si02

Krzemionka w postaci kwarcu moze tworzy¢
wtedy daktylitowe przerosty z muskowitem, a tyszczyk
ten moze wystepowaé w szczelinach spekan skaleni.
Potas wchodzi w dalsze reakcje z innymi sktadnikami.

Jedli chodzi o pierwotny muskowit, to na ogo6t
przyjmuje sie, ze tworzy sie¢ on w granicie, w ktérym
w pewnym stadium po utworzeniu skaleni jest nadmiar
glinu (Juny 1948, Schermerhorn 1960 fide J. Lameyre
op. cit). Ten ostatni autor uwaza, ze nadmiar glinu
powstaje przez dekalcyfikacje bardziej zasadowych
plagioklazéw i zastepowanie ich przez albit.

P. Lapadu-Hargues (1964 fide J. Lameyre op. cit.)
wyrazit poglad, ze granity bogate w krzemionke i glin
tworzg sie w tych samych warunkach termodynamicz-
nych co granit typowy, lecz przy opuszczaniu ogniska
magmowego, gdzie istnieje pewien nadmiar glinu nad
alkaliami, nadmiar ten nie moze tworzy¢ juz potgczen
z wapniem i koncentruje sie w fyllokrzemianach,
a gldwnie w muskowicie.

Warunki stabilizacji muskowitu zostaty takze
w ostatnich latach zbadane w licznych pracach ekspe-
rymentalnych (Yoder, Eugster 1955, Miyaschiro 1960
fide J. Lameyre op. cit.). F. G. Turner i J. Verhoogen
(1960) bazujac w duzej mierze na tych danych ekspe-
rymentalnych twierdzg, ze muskowit moze krystali-
zowa¢ z magmy samodzielnie przy ciSnieniu wody



2000 baréw i wiecej, wiec tylko w warunkach pluto-
niéznych. Poza tym moze on wystepowac tylko w tych
skatach, ktére majg sktad zblizony do stopu zakresu
niskich temperatur w systemie albit-ortoklaz-krze-
mionka. Stopy zawierajgce plagioklaz z wiekszg za-
wartoscig anortytu beda krystalizowatly wczesniej od
muskowitu jako gtéwna faza magmatyczna. Pierwotny,
magmowy muskowit jest rozpoznawalny przez wyste-
powanie w skale w postaci duzych blaszek zajmujacych
intersycjalne pozycje. Wystepuje tylko w granitach,
ktore byly przesycone parag wodng i Kkrystalizowaty
w stosunkowo niskich temperaturach, bedac bogate
w potas i s6d a ubogie w waph. Nie bedzie on za$
wystepowac¢ w riolitach ani tez w granitach hiper-
alkalicznych. Jak wynika z wykresow uktadéw (La-
meyre 1966) K20-A1D 3Si02lub Nad-AID 3Si02
muskowit powstaty w procesach magmowych nie
moze nigdy wystagpi¢ w wiekszych iloSciach. Zatem
duza obfito$¢ tego skiladnika w skale granitowej
bedzie wskazywac na jego odmienne pochodzenie niz
z krystalizacji magmowej, ale autorzy zajmujacy sie
tym zagadnieniem nie precyzujg dolnej granicy tej
obfitosci.

W rejonach wystepowania granitu dwulyszczyko-
wego w masywie Sobdtka-Strzegorn ilo$¢ muskowitu
jest zmienna i waha sie od utamka procentu do 7,2 %
Cyfry te nie mogg by¢ jednak miarodajne i z gory
okresla¢ strefy najbogatszych lub najubozszych stref
jego wystepowania, gdyz ilos¢ ta moze sie zmieniac
nie tylko na jakim$ niewielkim obszarze, ale takze
na terenie jednej odkrywki. Przyktadem moze byc¢
zmiennos$¢ granitu dwutyszczykowego w strefie przy-
kontaktowej, na zboczach grupy gérskiej Slezy, gdzie
ilos¢ muskowitu zmienia sie bardzo znacznie w zalez-
nosci od lokalnych warunkéw krystalizacji, co sie wy-
raza takze strukturalnie réznym wyksztatceniem gra-
nitu w miare zblizania si¢ do skat ostony (Majerowicz
1961).

W obserwacjach mikroskopowych nalezy zwrécic
uwage na dwa rodzaje muskowitu, Kktore zostaly
wyréznione juz przy opisach mikroskopowych w po-
przednich rozdziatach, mianowicie na muskowit
pierwotny i wtorny. Na og6t obie te odmiany mozna
stosunkowo fatwo rozpoznaé w $Swiezej skale. Musko-
wit pierwotny wystepuje w postaci duzych, czesto
automorficznych plytek jako réwnorzedny partner
strukturalny pozostatych sktadnikéw. Zrasta sie czesto
rownolegle z biotytem lub tez oba te mineraty tworzg
w sobie wzajemne wrostki utozone wzgledem siebie
zgodnie lub niezgodnie. Muskowit wtérny w najbar-
dziej typowej postaci wystepuje jako drobne, wydtu-
zone blaszki w szczelinach tupliwosci skaleni, w ich
nieprawidtowych spekaniach lub tez w postaci cha-
otycznie utozonych blaszek wewngtrz osobnikéw nie
spekanych. Nietrudno rozpoznac, ze rosty one kosz-
tem tych skiadnikéw w szczeg6lnym stadium pomag-
mowym. Cze$¢ muskowitu powstata takze niewatpli-
wie w pozniejszych procesach tego typu w specjalnych
strefach, gdzie skalenie uleglty silnej serycytyzacji
i z drobnych tusek serycytu powstaty wieksze blaszki,
ktére trudno optycznie odrozni¢ od wilasciwego
muskowitu. W poprzedniej pracy (1963) autor podat

przyktady odbarwienia biotytu i tworzenie sie z niego
jasnego tyszczyku, w ktéorym nie tylko pozostaty
wrostki i wtdrne wydzielenia pobiotytowe, lecz takze
miejscami zachowat sie nikty pleochroizm. Zjawiska te
najwyrazniej wystepujg we wtérnie zmienionej strefie
granitu okre$lonego przez autora jako metagranit
alaskitowy. Zmiany te juz dawniej szczegétowo opisane
nie bedg w tej pracy omawiane.

Znaczna wiekszos¢ muskowitu w gtéwnych rejo-
nach wystepowania granitu dwulyszczykowego ma
charakter mineratu pierwotnego. Zgodnie z opiniami
wyzej cytowanych autoréw, jego wystepowanie jest
Scisle zwigzane z mniej lub bardziej pierwotnie alka-
licznym charakterem granitu, w ktérym wystepuja.
Na duzym wykresie (diagram 27 a i b) wida¢ wyraznie,
ze z wystepowaniem muskowitu w skale tgczy sie
niska zawartos¢ An w plagioklazie, a w analizach
mikrometrycznych rejonu Il i IV wida¢ réwniez, ze
im wiecej go wystepuje, tym ubozszy jest plagioklaz
w czastke anortytowg. Na diagramie tym podana jest
zawsze maksymalna ilos¢ An wystepujgca w partiach
jadrowych, ktdére z wyjatkiem zblizonych skfadem do
albitu wykazuja z reguty budowe pasowa.

W celu jeszcze lepszego uwidocznienia tej zalez-
nosci zostat wykonany diagram (fig. 21), na ktérym
rzedne oznaczajg modalng objetosciowg ilos¢ musko-
witu i biotytu, a odciete — maksymalng zawarto$¢ An
w plagioklazie. Muskowit oznaczony jest w postaci
duzych kotek, a biotyt w postaci matych kétek wy-
petnionych. Oprécz granitu dwutyszczykowego zostaty
naniesione dane z granitu biotytowego, gdzie muskowit
wystepuje tylko w minimalnych ilosciach jako skiad-
nik wtérny (powyzej 0,1%). Z diagramu wida¢ wy-
raznie, ze pole wystepowania muskowitu gwattownie
klinowato zweza sie w miare wzrostu An w plagio-
klazie. Praktycznie powyzej 25% An pierwotny mu-
skowit nie wystepuje. Kdtko oznaczone cyfrg 4 wyka-
zuje duze odchylenie od tej prawidtowosci, lecz oznacza
ono prdbke granitu alkalicznego o zmiennej strukturze
ze zboczy Slezy, gdzie granit ma strukture zblizong
do aplitowej i jest czesto w ogdle ubogi w tyszczyki.
Jesli chodzi o wzajemng zalezno$¢ muskowitu i bio-
tytu, to widac tu duze wahania i tylko w lewej czesci
(10 do 15% An w plagioklazie) muskowit zdecydo-
wanie przewaza (z wyjatkiem prébki 4), podobnie
jak powyzej 20% An przewaza biotyt. Dla doktad-
niejszego zobrazowania tej zaleznosci nalezatoby po-
stuzy¢ sie jeszcze wiekszg iloscig analiz.

W zestawieniu analiz chemicznych (tab. 10, 11 i 14)
tylko 5 z nich obrazuje normalny granit dwutyszczyko-
wy z rejonu I, 1V i V nie zmieniony wtdrnymi proce-
sami leukokratyzujacymi ani tez procesami kaolini-
zacji. Nalezy wytgczy¢ z nich tez granit z rejonu |
0 zmiennej strukturze, ktéry z reguly jest ubogi
w tyszczyki, a jesli zawiera muskowit, to przewaznie
wtérny.

Z rejonu | jest to analiza 6/1 granitu ze strefy
przykontaktowej, ktéra po przeliczeniu na skfad
normatywny C.I.P.W. wykazata rdwniez jego alka-
liczny charakter (11,4% An w plagioklazie) a zarazem
niskg zawartos¢ mineratéw ciemnych (2,61 %). Z rejo-
nu 1V, gdzie autor dysponowat oSmioma nowymi



Fig. 18

Szkic terenowy i profil szybikéw w dwutyszczykowym granicie w okolicy Mrowin (rejon 1V), na podstawie opracowania
S. Koztowskiego, S. Krassowskiego, Z. Nurkiewicza i M. Znanskiej (1961)

1 — strefa skaleniowa, 2 — granit dwumikowy, 3 —m ostona metamorficzna,

4 — zasieg wystepowania miocenu, 5 — wykonane szybiki

Sketchmap of the terraine and profile of outcrops in the twomica granite from the vicinity of Mrowiny (region 1V) compiled
on the data by S. Koztowski, S. Krassowski, Z. Nurkiewicz and M. Znanska (1961)

1 — feldspar zone, 2 — twomica granite, 3 m— metamorphic country rocks, 4 — limits of the occurrence of the Miocene, 5 — outcrops

analizami chemicznymi z okolicy Mrowin, tylko dwie
mogly byé wziete pod uwage: 7/1V z szybiku, gdzie
megaskopowo opisana ona zostata przez autoréw
krakowskich (Koztowski i inni 1961) jako ,granit
dwutyszczykowy zwiezty, szary” i 8/IV z kamienio-
tomu w Mrowinach (odst. 160), gdzie wystepuje granit
dwulyszczykowy ze zmienng zawartosScig jasnego
tyszczyku i gdzie spotyka sie niekiedy drobne smu-
gowate szliry muskowitowo-biotytowe. Przeliczenie
pierwszej wykazaty zawarto$é ok. 9,39 % An w plagio-
klazie i 1,17 % mineratow femicznych, co kwalifikuje
go w systematyce K. Smulikowskiego jako granit
alkaliczny. Przeliczenie drugiej wykazaty 16,76% An
w plagioklazie, ale tez réwnoczes$nie 5,02 % mineratéw
femicznych. Jest to wiec odmiana, gdzie muskowit
nie mogt sie utworzy¢ w wiekszych ilosciach, ze wzgle-
du na bardziej zasadowy charakter skaty. Analiza

chemiczna z rejonu V (4/V) z tomu przy drodze
z Zarowa do Jaworzyny Slaskiej wykazuje nieduze
odchylenie od probki poprzedniej w skiadzie norma-
tywnym jak rowniez w skfadzie plagioklazu (15,3 %An)
i zawartosci sktadnikéw ciemnych (4,5 %). Nalezy ja
wiec réwniez zaliczy¢ do granitu monzonitowego.
W analizach chemicznych potwierdza sie prawidto-
wo$¢ podana przy interpretacji analiz mikrometrycz-
nych, ze granit dwutyszczykowy w systematyce stoso-
wanej w tej pracy nalezy zaréwno do odmiany alka-
licznej, jak i monzonitowej, a ilos¢ muskowitu w tej
pierwszej musi by¢ wyzsza zgodnie z regutami rzadza-
cymi w Kkrystalizacji magmowej.

Strefy wystepowania w masywie granitu dwutysz-
czykowego podane sg w rozdziale 7, a jego pozycja
geologiczna i stosunek do pozostatych odmian gra-
nitoidu w syntetycznej interpretacji w rozdziale 13.

7. INTERPRETACJA ANALIZ MIKROMETRYCZNYCH I CHEMICZNYCH ORAZ
REGIONALNY PODZIAL ODMIAN GRANITOIDU

Analizy mikrometryczne zestawione sg w tabelach
od 1 do 8 dla poszczegbélnych rejonéw, przy czym
przy kazdej analizie podane jest odstoniecie, skad
pochodzi prébka. Wykonane one zostaty na stoliku
integracyjnym. Do kazdej analizy odmiany $rednio- lub
gruboziarnistej uzyte byty co najmniej 3 ptytki cienkie
z tej samej prébki, z odmiany drobnoziarnistej za$
dwie phytki. Indykatrysa ilosciowa, czyli taczna ilosé
planimetrowanych odcinkéw, wynosita od 60 do
ponad 100 cm.

Wykorzystano takze

analizy wykonane przez

H. Pendiasa i M. Borkowska (op. cit.) oraz analizy
z poprzednich prac autora.

Gtéwne mineraly zostaly naniesione na trojkaty
klasyfikacyjne K. Smulikowskiego (fig. 3, 5, 6, 7, 8,
9, 10i 12) dla poszczeg6lnych rejonéw oraz na jeden
diagram zbiorczy (fig. 19). W przypadku wystepowania
kwasnego plagioklazu (ponizej 12,5% An), ktory
kwalifikuje skate w stosowanej systematyce do granitu
alkalicznego (jego punkt wypada na boku tréjkata
»Skalen alkaliczny — kwarc”) naniesiono wyniki
analiz z danych rejonéw dodatkowo na tréjkat



Fig. 19
Stanowisko systematyczne granitoidéw ze wszystkich rejonéw
na podstawie analiz mikrometrycznych (bez granitoidéw
starszych)

Systematic occurrence site of the granitoids from all the regions
based on micrometric analyses (without the older granitoids)

Johannsena w celu przedstawienia stosunku kwarc—
skalen potasowy—albit (fig. 21).

Na fig. 13 przedstawione sg punkty granitoidéw
odrebnych wiekowo, tzn. tonalitu z tazan oraz drob-
noziarnistego granitu zimnickiego. W tabelach i na
trojkatach analizy mikrometryczne sg o0znaczone
cyframi rzymskimi w odréznieniu od analiz chemicz-
nych oznaczonych cyframi arabskimi.

W tabelach 9 do 20 zestawione sg wyniki analiz
chemicznych, sktad normatywny i symbole C.I.P.W.
oraz gtéwne parametry Niggliego. Sg to analizy wy-
konane w réznym czasie przez rdézne pracownie (czes¢
przez autora), co podane jest w objasnieniach przy
tabelach. Jak wykazatly przeliczenia autora, poparte
takze przeliczeniami W. Kowalskiego (1967), stosunki
ilosciowe gtéwnych mineratéw uzytych do klasyfikacji
skaty w skiadzie normatywnym niewiele odbiegajg
od stosunkdéw w skiadzie rzeczywistym, zastosowano
wiec do nich te same trdjkaty koncentracyjne (z wy-
jatkie n rejonu 11 i I, dla ktérych nie ma analiz
chemi: nych). Przedstawiajg je fig. 4, 7, 8, 9, 11 i 12.
Na fig. 7, 8, 9, 12 i 13 znajdujg sie punkty obliczone
zarowno ze sktadu rzeczywistego, jak i normatywnego.
Fig. 2 przedstawia trojkat zbiorczy dla wszystkich
analiz chemicznych, a fig. 22 tréjkat Johannsena dla

Tabela 1
Analizy mikrometryczne granitoidéw w Do objetosciowych
Rejon I — okolice Sobotki, Strzeblowa, Chwatkowa i Tapadet
1 1 i v \% VI VII - VIHI I1X X X1 X X Xiv - Xv

Plagioklaz 42,95 44,68 48,42 50,74 3554 3599 46,02 39,08 46,63 4529 43,94 37,64 38,07 34,13 46,71
Skalen po-

tasowy 20,00 23,30 13,66 1213 2491 2322 12,82 23,16 2333 17,82 20,29 23,80 10,38 28,95 5,28
Kwarc 31,12 26,57 32,19 29,99 3437 3509 3059 31,28 27,46 36,38 33,01 37,8 41,97 3585 28,90
Biotyt 362 434 460 586 352 492 98 136 1,12 036 033 0,65 — 0,36 17,46
Chloryt 125 044 062 047 036 039 009 028 - 0,11 — — - 0,58 -
Muskowit 0,26 0,08 0,05 — — — 0,13 355 0,66 — 1,35 - 8§81 001 031
Tlenki Fe 015 o021 014 030 032 019 028 072 008 004 024 - — 0,03 0,39
Apatyt 004 003 007 006 004 006 015 002 0,04 — - — — 001 0,87
Albit 0,15 0,17 0,05 — 0,33
Serycyt 013 014 019 032 0,19 - 0,25 - — - - - — —
Cyrkon 004 004 o001 005 005 004 0,06 0,09 — - _— - — 0,08 0,08
Epidot i kii-

nozoizyt 0,17 — — 0,04 0,03 0,07
Allanit - — — — 0,04 0,03 - — — - - - — —
Rutyl 0,04
Miazga ska-

leniowa — 0,30 — — - - - - - — - —
Granat —* - - — — — — 0,21 0,68 — 0,84 083 0,77 — -
% min. cie-

mnych 527 532 543 673 431 566 1038 259 192 051 141 148 0,77 098 1872

. Granodioryt, Strzeblow (odst. 61)

1. Granodioryt, Strzebléw (odst. 68)

111. Granodioryt, Chwatkéw (odst. 67)

IV. Granodioryt, Chwatkéw (odst. 57)

V. Granodioryt, Strzebléw (odst. 56)

VI. Granodioryt, Strzebléw (odst. 56)

VII. Granodioryt z pétnocno-zachodnich zboczy Slezy (odst. 100)
VIII. Granit alkaliczny strefy przykontaktowej, masyw Slezy (odst. 74)

IX. Granit alkaliczny strefy przykontaktowej, masyw Slezy (odst. 139)
X. Granit alkaliczny o zmiennej strukturze, masyw Slezy (odst. 123)
XI. Aplit z pétnocno-zachodnich zboczy Slezy (odst. 100)
XII. Aplit ze Strzeblowa (odst. 62)
X111 Aplit z luznego bloku w strefie przykontaktowej, masyw Slezy (odst.
108b)
XIV. Granit alkaliczny strefy przykontaktowej, masyw Slezy (odst. 144)
XV. Mikrotonalit biotytowy — enklawa Strzebléw (odst. 61).

Analizowat A. Majerowicz



Tabela 2

Analizy mikrometryczne granitoidow w % objetoSciowych
Rejon Il — okolice Gogolowa, Wirek i Wierzbna

| 11 11 v \Y% VI

Plagioklaz 36,44 3540 33,49 40,92 3515 39,74
Skalen pota-
sowy 21,11 36,04 29,79 21,69 26,83 23,40
Kwarc 33,82 22,26 29,80 32,34 29,62 25,00
Biotyt 265 360 410 302 1,04 9,19
Chloryt 0,11 1,03 021 0,06 204 0,74
Muskowit 549 0,76 214 140 7,20 -
Tlenki Fe 0,15 024 019 0,04 0,07 0,17
Apatyt 0,14 007 0,12 038 002 0,15
Albit - 0,39 - 0,06 -
Cyrkon 0,09 o011 0,06 009 0,03 0,06
Epidot i klino-
zoizyt — — 0,10 — 0,07
Allanit 0,18
Miazga kwar-
cowo-skale-
niowa - - - -- 1,12
Tytanit — — — - —* 0,18
% mineratéw
ciemnych 305 494 472 350 317 10,68
I. Granit monzonitowy, Gogotéw (odst. 146)
1l. Granit monzonitowy, Wirki (odst. 149)
111 Granodioryt, Wierzbno (odst. 153)
IV. Granit monzonitowy, Wierzbno (odst. 154)
V. Granit alkaliczny, Niegoszéw (odst. 151)
VI. Granit monzonitowy, Gogotéw (odst. 147)
Analizowat A. Majerowicz
Tabela 3
Analizy mikrometryczne granitoidéw w % objetosciowych
Rejon 11l — okolice Goli i Gotaszyc
Plagioklaz 495 46,20 59,46 44,61
Skaler potasowy 14,1 13,44 6,70 16,47
Kwarc 271 31,22 1532 28,22
Biotyt 7.4 871 17,34 10,19
Chloryt 0,8 0,06 0,06 0,07
Muskowit - - -
Tlenki Fe 0,2 0,18 0,08 0,1
Apatyt 0,1 0,13 0,26 0,16
Albit - - -
Serycyt — - -
Cyrkon - 0,06 0,05 0,03
Epidot i klinozoizyt 0,5 - 0,04 -
Tytanit 0,3 - 0,78 0,14
% mineratéw ciemnych 759 9,08 1856 10,67

. Granodioryt, Gola Swidnicka (odst, 155), analizowata M. Borkowska,
1l. Granodioryt, Gotaszyce (odst. 157 a)

111. Tonalit, Gola Swidnicka (wkop)

IV. Granodioryt, Gola Swidnicka (odst. 155), 11 —IV analizowat

A. Majerowicz

Tabela 4

Analizy mikrometryczne granitoidébw w % objetosciowych
Rejon 1V — okolice Siedlimowic, Mrowin i Zarowa

| U i v
Plagioklaz 32,82 33,72 31,09 32,22
Skalen potasowy 27,16 28,44 24,00 26,79
Kwarc 32,42 3342 36,07 33,54
Biotyt 264 231 413 231
Chloryt - - - 0,09
Muskowit 476 192 455 4,87
Tlenki Fe 0,07 0,05 0,05 0,09
Apatyt 0,10 008 006 002
Cyrkon 0,07 0,06 0,05 0,02
Epidot i klinozoizyt - - - 0,05
% mineratdw ciemnych 281 244 424 256

I. Granit monzonitowy, Mrowiny (odst. 165)
Il. Granit monzonitowy, Mrowiny (odst. 163)
111. Granit monzonitowy, Siedlimowice (odst. 161)
IV. Granit alkaliczny, Siedlimowice (odst. 164), | — IV analizowat
A. Majerowicz

odmian alkalicznych. Na tym ostatnim popetniona
zostata pewna niescisto$¢, gdyz prawe naroze tréjkata
Johannsena reprezentuje albito zawartosci do 10% An
a w przeliczeniach przyjeto 12,5% zawartosci An
analogicznie do tréjkatow systematyki Smulikowskiego
opartych na rzeczywistym skiadzie mineralnym. Na
fig. 13 przedstawione sg punkty skfadu normatywnego
tonalitu z tazan i drobnoziarnistego granitu zimnic-
kiego.

Jak wynika z opisébw mikroskopowych oraz przed-
stawionych na diagramach analiz mikrometrycznych
i chemicznych, gtéwna masa granitoidu nie wykazuje
duzej zmiennosci skfadu mineralnego i nie tworzy
wyraznie zroznicowanych odmian petrograficznych.
Pomijajac drobne wystgpienie starszego tonalitu
z tazan oraz strefy zleukokratyzowanego przez auto-
metamorfoze metagranitu alaskitowego ze Strzeblowa
i Mrowin, mozna w masywie wydzieli¢ 3 gtowne
odmiany petrograficzne (klasy w systematyce K. Smu-
likowskiego):

1) granit alkaliczny,

2) granit monzonitowy (adamellit),

3) granodioryt.

W zaleznosci od charakterystycznych mine atow
w nich wystepujacych, w szczegbélnosci muskowitu
a takze pewnych strukturalnych cech, mozna w pierw-
szej odmianie wyrdzni¢ alkaliczny granit dwulyszczy-
kowy oraz alkaliczny granit dwutyszczykowy o zmien-
nej strukturze (strefy kontaktowe Slezy— Majerowicz
1966). W odmianie drugiej mozna wyr6zni dwutysz-
czykowy granit monzonitowy oraz biotytowy granit
monzonitowy z wystepujacg miejscami niewielkg
iloscig homblendy. Trzecia odmiana — granodioryt —
jest niemal wytacznie bio ytowy, z wyjatkiem prébki
z okolicy Wierzbna (odst. 159), gdzie wystepuje pewna
ilos¢ muskowitu. Wyjatkowo jedna analiza prdébki
pobranej z wkopu koto tomu w Goli (rejon III)
wykazuje sktad tonaltiu (fig. 6).

Punkty analiz mikrometrycznych odmian alka-




Tabela 5

Analizy mikrometryczne granitoidéow w % objetosciowych
Rejon V — okolice tazan, Jaroszowa i Granicznej

| 11 m v \% Vi Vil VI IX X
Plagioklaz 41,2 39,7 39,62 38,59 31,98 43,39 44,85 38,34 40,48 42,59
Skalen potasowy 32,7 15,4 25,56 21,43 24,28 10,62 16,76 10,69 13,12 23,36
Kwarc 19,2 38,0 26,20 33,53 33,46 26,17 20,11 30,01 28,48 18,04
Biotyt 54 58 8,30 5,97 9,55 19,31 17,56 20,21 17,22 15,16
Chloryt 1,3 0,6 — 0,08 0,24 — 0,17 0,19 0,20 0,08
Muskowit — $lad $lad — — — - - — —
Tlenki Fe —n 0,2 0,09 0,08 0,11 0,25 0,18 0,20 0,14 0,20
Apatyt 0,01 0,1 0,11 0,14 0,20 0,14 0,17 0,17 0,26 0,37
Cyrkon 0,03 0,1 0,12 0,10 0,09 0,05 0,08 0,07 0,10 0,19
Epidot i klino-
zoizyt 0,16 — — 0,04 0,06 0,07 0,11 0,09 — —
Allanit — — — — 0,03 — — — — 0,10
Tytanit — -—. —* 0,04 — — 0,01 0,03 — —
% min. ciem-
nych 6,87 6,70 8,50 6,35 10,19 19,77 18,20 20,89 17,82 15,91
1. Granit monzonitowy, Jaroszéw VI. Granodioryt, tazany (odst. 169)
Il. Granodioryt, Graniczna (odst. 178). I, Il analizowata M. Borkowska. VII. Granodioryt, tazany (odst. 167)
11l. Granodioryt, Graniczna (odst. 178) Vm. Granodioryt, tazany (odst. 167)
IV. Granodioryt, Graniczna (odst. 177) IX. Granodioryt, tazany (odst. 167)
V. Granit monzonitowy, Jaroszéw (odst. 174) X. Granodioryt, tazany (odst. 167). 11l—X analizowat A. Majerowicz
Tabela 6
Analizy mikrometryczne granitoidéw w % objetosciowych
Rejon VI — okolice Strzegomia, Grabiny, Zétkiewki i Goczatkowa
1 11 m v \Y% VI VIl VIl IX X
Plagioklaz 27,8 34,97 37,82 28,64 40,44 27,95 33,52 26,49 31,96 34,89
Skalen potasowy 37,5 22,58 27,62 36,90 26,27 43,80 26,72 42,82 23,07 28,20
Kwarc 27,1 29,21 27,96 29,82 25,42 21,28 33,58 23,20 32,46 31,39
Biotyt 6,2 10,20 6,16 2,90 3,54 5,65 5,69 5,60 11,69 4,27
Chloryt 0,6 0,33 0,18 0,04 2,70 0,02 — — 0,22 0,99
Tlenki Fe — 0,24 0,07 0,03 0,25 0,01 0,12 0,05 0,14 0,10
Apatyt 0,1 0,10 0,09 0,04 0,05 0,08 0,09 0,04 0,19 0,03
Albit — — — 0,30 — — — — — —
Serycyt — — — — 0,60 — — — — —
Cyrkon - 0,08 0,1 0,03 0,09 0,07 0,02 0,08 0,06
Epidot i klino-
zoizyt 0,5 0,05 — — 0,21 — 0,25 0,05 0,15 0,15
Allanit - 0,13 — — — 0,03 — — — —
Tytanit — — — — — — 0,01 0,02 0,06 0,04
Hornblenda 0,2 2,11 - 1,30 0,43 0,60 — 1,30 — —
Fluoryt — — — — — — — 0,5 — —
% min. ciem- 7,6 13,16 6,50 431 7,18 6,39 6,16 7,11 12,23 5,58
nych
I. Granit monzonitowy, Grabina, analizowata M. Borkowska VI. Granit monzonitowy, Grabina (odst. 186)
1. Granit monzonitowy, Strzegom (odst. 180) VII. Granit monzonitowy, Grabina (odst. 187)
11l. Granit monzonitowy, Strzegom (odst. 179) VIII. Granit monzonitowy, Grabina (odst. 186)
IV. Granit monzonitowy, Zétkiewka (odst. 184) IX. Granit monzonitowy, Goczatkéw (odst. 191)
y. Granit monzonitowy, Grabina (odst, 185) X. Granit monzonitowy drobnoziarnisty typ z Zimnika, Goczatkéw

(odst, 191). I1—X analizowat M. Majerowicz



Tabela 7

Analizy mikrometryczne granitoidéw w % objetosciowych

Rejon VIl — okolice Kostrzy, Borowa, Gniewkowa, Zimnika i Rogoznicy

| 11 i v \% Vi VIl VI IX X
Plagioklaz 32,86 30,97 33,06 41,70 29,57 25,94 34,06 36,06 38,81 44,87
Skaler potasowy 30,14 31,50 30,90 13,27 29,55 29,52 29,39 29,01 24,21 30,00
Kwarc 25,72 26,46 25,28 30,17 28,55 28,95 24,82 25,62 29,50 16,98
Biotyt 5,55 7,74 7,30 9,36 9,09 7,30 8,10 7,98 6,99 6,60
Chloryt 0,13 0,42 1,18 1.54 0,62 0,24 0,26 0,10 — 0,82

Muskowit — — - — — — — — - -
Tlenki Fe 0,04 0,14 — 0,05 0,02 — 0,10 0,09 0,11 0,12
Apatyt 0,02 0,05 0,02 0,08 0,08 0,03 0,03 0,09 0,08 0,06
Serycyt 3,52 1,44 1,82 2,06 1,64 4,22 1,16 - — —
Cyrkon 0,03 0,12 0,08 0,06 0,09 0,08 0,04 0,05 0,05 0,06
Epidot i klinozoizyt 0,02 0,26 0,04 0,86 0,18 0,08 — 0,25 0,07 0,16
Allanit 0,53 0,26 — — 0,05 0,17 0,28 0,05 0,08 0,11
Tytanit - - — 0,46 - — — — 0,10 0,13
Homblenda 1,44 0,64 0,32 0,39 0,56 3,47 1,67 0,70 — 0,09
Fluoryt — — — — — — — — — —
% mineratéw ciemnych 7,73 9,51 8,86 12,74 10,60 11,29 10,44 9,26 7,43 8,09
Xl X X X1V XV XVI XVII XV XIX

Plagioklaz 33,31 33,12 30,33 33,69 30,82 35,59 31,83 31,61 37,8
Skalen potasowy 33,25 29,06 26,60 29,86 23,79 27,93 28,75 26,08 26,10
Kwarc 26,42 35,47 31,78 31,93 37,74 32,75 31,56 35,16 32,6
Biotyt 6,50 1,80 10,59 1,93 6,48 2,14 6,91 5,61 1,10
Chloryt 0,22 0,37 0,32 1,24 0,59 1,05 0,17 0,46 1,40
Muskowit 0,13 - — 0,84 — — — — 0,20
Tlenki Fe 0,19 0,15 0,12 0,13 0,31 0,17 0,05 0,19 0,30
Apatyt 0,02 0,01 0,12 0,10 0,04 0,03 0,11 0,08 0,02
Serycyt — — - - 0,03 0,17 — — —
Cyrkon 0,03 0,02 0,05 — 0,12 0,04 0,06 0,08 0,06
Epidot i klinozoizyt 0,07 — — 0,16 0,08 0,13 0,11 0,31 0,40

Allanit — — 0,05 0,12 — — 0,09 — _

Tytanit 0,04 — 0,04 — — — 0,05 0,13 -

Hornblenda — - - — - — 0,31 0,29 -
Fluoryt — - _ - _ _ — — 0,02
% mineratéw ciemnych 7,04 2,33 11,64 3,68 7,50 3,52 7,80 7,07 3,24

I. Granit monzonitowy, Boréw

1l. Granit monzonitowy, Kostrza

111. Granit monzonitowy, Kostrza

IV. Enklawa z granitu Kostrzy

V, Granit monzonitowy, Kostrza

VI. Granit monzonitowy, Kostrza

VII. Granit monzonitowy, Kostrza, I—VII analizowat H. Pendias
VIII. Granit monzonitowy, Gniewkdéw (odst. 212)

IX. Granit monzonitowy, Gniewkéw (odst. 212)

X. Granit monzonitowy, Gniewkéw (odst. 213)

licznych (ponizej 12,5% An), naniesione na trdjkat
Johannsena (fig. 22), wykazujg w jego systematyce
przynaleznos¢ wytgcznie do sodaklazowych adamelli-
tow, jesli uzyjemy jego specyficznej i mato rozpo-
wszechnionej terminologii.

Punkty sktadu normatywnego odmian alkalicznych
w tej systematyce wypadaja w polu sodaklazowych
adamellitéw i sodaklazowych granodiorytow, Dotyczy

XI. Granit monzonitowy, Zimnik (odst. 215)
XIl. Granit monzonitowy, Zimnik (odst. 215)
XIII. Granit monzonitowy, Zimnik (odst. 216)
XIV. Granit monzonitowy drobnoziarnisty (odst. 216)
XV. Granit monzonitowy, Zimnik (odst. 196)
XVI. Granit monzonitowy drobnoziarnisty, Zimnik (odst. 196)
XVII. Granit monzonitowy, Rogoznica (odst. 195)
XVIII. Granit monzonitowy Boréw, (odst. 201), VIII—XVIII analizo-
wat A. Majerowicz

XIX. Granit monzonitowy, Zimnik, analizowata M. Borkowska

to zwiaszcza analiz zleukokratyzowanego granitu
z okolicy Mrowin wykonanych przez grupe krakowska,
w ktérych autorzy ci opisujg podobne zjawisko wtor-
nych przemian, jakie zostaty zaobserwowane w meta-
granicie strzeblowskim (por. rozdziat 4d). Uwidocz-
nione na tym samym diagramie niektére analizy tej
skaty strzeblowskiej sg jeszcze bogatsze w sod, ich
punkty wypadajg w polu ,,sodaklazowych tonalitow”.



Tabela 8

Analizy mikrometryczne granitoidow w % objetosciowych

Rejon VIII — okolice Czernicy, Paszowic i Mecinki
1 1 ni v Vv VI

Plagioklaz 241 249 2355 2516 3051 26,48
Skalen pota-

sowy 349 354 3810 3588 3375 36,03
Kwarc 388 383 33,09 32,02 3493 2945
Biotyt - 448 549 0,70 7,64
Chloryt 1,9 1,1 - - 0,09 0,07
Tlenki Fe 0,1 0,2 0,10 0,13 0,02 0,04
Apatyt — - 0,08 0,07 - 0,06
Albit - - 045 1,07 - --
Serycyt — — - - - -
Cyrkon — - 0,06 0,10 - 0,03
Epidot i klino-

zoizyt 0,2 01 0,08 0,04
Allanit — 0,09 — — -

% min. ciem-

nych

2,2

14

4,75

5,77

0,81 8,01

I. Aplit, Paszowice (odst. 221)
1I. Aplit, Paszowice (odst. 221), I, 1l analizowat H. Pendias
I11. Granit monzonitowy, Paszowice (odst. 220)
IV. Granit monzonitowy, Paszowice (odst. 220)
V. Aplit, Paszowice (odst. 221)

Skaly te sg takze miejscami bardzo silnie wtérnie
skwarcowane i analiza jednej z probek (fig. 20) wypada
na granicy granodiorytdw i sileksytow.

Fig. 20
Stanowisko systematyczne granitoidéw ze wszystkich rejonéw
na podstawie analiz chemicznych

VI. Granit monzonitowy, Czernica (odst. 219), 11l —IV analizowat Systematic occurrence site of the granitoids from all the regions
A. Majerowicz based on chemical analyses
Tabela 9
Analizy chemiczne granitoidéw w procentach Wagowych
Rejon | — okolice Soboétki, Strzeblowa, Chwatkowa
| i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
SiOj 71,60 73,03 71,74 7482 7575 7539 7503 7863 7508 82,74 8554 76,02 71,32
Ti02 $lad 0,15 0,14 0,27 — 0,27 — — 0,14 0,24 0,16 0,33  $lad
AlD 3 1509 14,63 16,74 1387 13,61 14,04 1414 1299 15,00 8,55 6,55 13,49 14,64
FeO t197 1,97 1,15 1,53 0,68 0,58 0,43 - 0,07 0,22 0,20 0,22 0,91
FeXs 0,53 0,37 0,32 0,27 0,55 0,87 0,08 0,26 Ul 1,87 0,81 1,42 2,44
MgO 048 0,24 1,66 0,59 0,08 0,20 0,40 0,11 0,02 0,28 0,22 0,30 0,96
MnO 1 gad 003 — — 004 Yad — @— @— —  — —
CaO 1,90 1,73 1,14 1,92 0,42 0,86 0,71 0,41 0,18 0,99 0,97 1,34 2,74
1K2D 3,84 3,74 2,70 321 4,03 3,71 4,85 3,42 0,11 1,52 3,20 0,89 3,47
' NazO 4,17 4,51 4,10 3,92 4,60 4,13 3,62 3,99 7,92 2,97 2,56 5,93 3,98
P 275 0,12 0,22 - 0,06 0,06 0,02 0,12 0,02 0,02 0,13 0,01 0,07 0,13
1H.O- 0,10 0,05 0,06 0,10 0,14 0,37 0,08 0,59 0,11
h & + 0,31 0,46 0,19 0,19 0,37 0,39 0,15 0.52 0,14 0,07 0,04 0,07 0,19
s 0,04 0,07 0,03 — — — — — —
SO, 0,14 _ — —
Suma 100,05 100,12 100,15 100,70 100,18 100,56 +99,62 100,33 99,93 100,54 100,34 100,89 100,89
C. wt 1 2668 2649 - 2,634 2630 2610 -- — 2503 2,648 2,618 2,638

1) Granodioryt z Chwatkowa, analizowat K. Kliiss

2) Granodioryt z Sobotki, analizowat E. Eyme

3) Granodioryt ze Strzeblowa (odst. 61), analizowata Prac. Przeds, Surowcéw
Skalnych Krakéw

4) Granodioryt z Chwatkowa (odst. 67), analizowata Prac. Przeds. Surowcéw
Skalnych Krakéw

5) Aplitowa facja brzezna, analizowat A. Majerowicz

6) Alkaliczny granit strefy przykontaktowej (odst. 74), analizowat A. Eyme.

7) Alkaliczny granit o zmiennej strukturze (odst. 123), analizowat A, Ma-
jerowicz

8) Biaty granit ze Strzeblowa, analizowata Prac. Przeds. Surowcéw Skal-
nych Krakéw

9) Bialy granit ze Strzeblowa (odst. 54a), analizowata Prac. Przeds. Surowcow
Skalnych Krakéw

10) Granit skwarcytyzowany, Pagoérki Wschodnie — Strzebléw, analiza po-
dana w literaturze (Regionalna Geologia Polski, 1957, op. cit.)

11) Granit skwarcytyzowany, Pagérki Wschodnie — Strzebloéw

12) Granit Strzebléow — Pagérki Wschodnie

13) Granit, Chwatkéw— Strzelce, 11—13 analizowat H. Pendias (1959)



Sktad normatywny, parametry Niggliego i wskazniki C.1.P.W. granitoidéw

Rejon I — okolice Soboétki, Strzeblowa i Chwatkowa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12 13
Wskazniki magmowe  1.'4. 1.4'2. 1. 4. 1.4 1'4.1 l. 4. KD.4. I 14 1.3 1(3)4. 1'4.2.
C.I.LP.W. 2.(3)4. (3)4. 2.4, 2. 4. (3)4. 2.4. 13 3.1.4. L5 2.4. 2'4)5 (3)4.
si 357 372 353,84 408,85 460 451,80 446,42 54583 434,37 737,43 435 330
al 44,5 44,5 48,52 4459 485 49,28 50,36 52,92 51,04 44,39 455 40
fm 13,5 11,5 17,45 12,46 6 7,19 6,07 2,08 3,13 11,77 10,0 18,5
c 10,0 9,0 5,92 11,15 2,5 5,76 4,64 2,92 1,39 9,62 8,0 13,5
alk 32,0 35,0 28,11 31,80 43,0 37,77 38,93 42,08 44,44 3422 36,5 28,0
k 0,37 0,34 0,30 0,35 0,36 0,37 0,47 35,64 0,008 0,25 0,09 0,37
mg 0,21 0,16 0,69 0,39 0,12 0,25 0,59 0,60 0,11 0,31 0,24 0,36
qz 129,0 132,0 141,40 181,65 188,0 200,72 190,70 277,51 156,61 500,55 189,0 118,0
kwarc 26,88 26,81 31,98 34,50 32,70 3534 33,78 41,22 28,44 5880 348 28,0
ortoklaz 22,24 21,68 16,12 18,90 2391 21,68 28,36 20,02 0,56 8,90 5,6 20,6
albit 35,63 38,25 34,58 33,01 38,77 34,58 30,39 34,06 66,55 25,15 50,3 33,5
anortyt 8,34 7,23 5,56 8,34 0,83 4,45 2,50 1,95 1,11 3,89 58 11,7
korund — 0,51 5,0 0,92 1,33 1,63 2,35 1,94 1,53 0,51 —
diopsyd — — — - - — — — — - - 0,9
hipersten 4,50 31 5,68 3,48 1,12 — 1,66 — - -
enstatyt — — — — — 0,5 — 0,30 0,1 0,7 0,7 2,0
magnetyt 0,70 0,70 0,46 0,46 0,70 1,16 0,23 — — - 3,0
hematyt —_ —_ —_ - 0,34 — 0,32 1,12 1,82 14 0,3
ilmenit — 0,30 0,15 0,61 — 0,61 — - 0,15 0,4 0,6 - ;
apatyt 0,34 0,34 — 0,34 0,34 — 0,34 — — 0,34 0,2 0,4
woda 0,31 0,46 0,29 0,24 0,37 0,45 0,25 0,52 0,28 0,80 0,88 0,30
piryt — 0,10 0,10 — — — — — — — — —
9996 9949 9992 10068 100,17 100,74 99,86 100,33 99,84 100,27 100,78 100,70
/' An w plagioklazach 18,97 15,89 13,85 20,17 2,09 11,40 7,60 5,41 164 13,39 10,3 259
Suma min. fonicz-
nych 5,54 4,54 6,39 4,89 2,16 2,61 2,23 0,62 1,37 3,26 2,90 6,6
Tabela 11
Analizy chemiczne granitoidéw
Rejon IV — okolice Mrowin i Siedlimowic
1 2 3 4 5 6 7 8
Si02 73,79 74,28 66,60 68,62 66,62 66,24 74,40 73,30
TiO, 0,16 0,15 0,06 0,10 0,09 0,15 0,17 0,05
aid, 14,38 16,04 20,06 19,14 21,54 21,88 15,77 13,39
Fed, 0,26 0,36 0,45 0,34 0,22 0,16 0,19 0,84
FeO 0,37 brak 0,07 0,07 brak brak 0,14 1,00
MnO $lad brak brak brak brak brak $lad -
CaO 1,21 0,54 0,50 0,83 0,54 0,67 0,44 2,23
MgO 0,23 0,19 0,21 0,19 0,14 0,25 0,29 0,29
Nad 3,25 2,00 7,32 6,35 6,05 6,82 3,07 3,58
K& 4,60 3,90 2,67 2,05 2,00 1,50 3,75 4,80
p* 6 0,053 0,035 0,045 0,048 0,025 0,046 0,030 0,07
SO, 0,50 0,46 0,46 0,42 0,42 0,34 0,30 -
H,0 + 0,83 2,19 1,53 1,90 2,38 2,23 1,40 0,42
Hao - 0,51 0,29 0,37 0,27 0,41 0,19 0,26 -
100,15 100,44 100,34 100,53 100,44 100,48 100,21 99,97
. Granit zwigzly niezwietrzaty szybik gtgbokos¢ 3 m 6. Skata skaleniowo-kwarcowa szybik gteboko$é 12,5 m
. Skata skaleniowo-kwarcowa z muskowitem szybik gteboko$¢ 5 m 7. Granit dwutyszczykowy zwiezly, szary szybik gtebokos¢ 13,0 m
. Skata skaleniowo-kwarcowa szybik gtebokos¢ 7 m 8. Granit dwutyszczykowy, Siedlimowice (odst. 160)
. Skata skaleniowo-kwarcowa szybik gteboko$¢ 9 m 1—7 analizowato Przedsiebiorstwo Geologiczne w Krakowie.
. Skata skaleniowo-kwarcowa szybik gtebokos¢ 11 m 8. Katedra Mineralogii i Petrografii Uniwersytetu Wroctawskiego, analizo-

(3,0 SNIU RN

wali B. Ka¢ma i A. Matkowski



Tabela 12
Sktad normatywny, wskazniki C.I.P.W. i parametry Niggliego skat granitoidowych

Rejon IV — okolice Siedlimowic i Mrowin

1 2 3 4 5 6 7 8
Wskazniki magmowe C.I.P.W. 1(1)4. 1(1) 3 1(D4. 1(1)4. 1(D4. 1© 4. 1 ()3 1.2.2.3.
2.3. 13. 14. 1.4. 1.4. 1.4. 1.3.
si 442 493 304 341 322 304 476 394
al 50,7 62,5 54,0 55,8 61,3 59,4 58,4 42,2
fm 5,4 4,4 33 2,7 1,4 22 38 10,0
c 76 4,0 25 4,5 2,9 3,6 35 12,6
alk 36,3 29,1 40,2 37,0 34,4 34,8 34,3 35,2
k 0,48 0,56 0,2 0,17 0,18 0,13 0,44 0,47
mg 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,23
gz 196,8 276,6 43,2 93,0 84.4 64,8 238,8 153
kwarc 34,56 48,60 14,40 23,94 25,02 19,32 42,24 30,30
ortoklaz 27,24 22,80 16,12 11,68 11,68 8,90 21,68 28,36
albit 27,25 13,62 58,69 50,83 47,68 57,64 24,10 30,99
anortyt 5,84 2,78 2,50 4,17 2,78 2,50 2,50 6,12
korund 1,94 8,16 4,69 5,51 9,08 8,16 — -
hipersten 0,50 0,50 0,50 0,50 - 0,60 0,70 —
rutyl — 0,16 — — 0,08 0,16 0,16 —
magnetyt 0,23 — — — — —- — 0,18
hematyt 0,16 0,48 0,48 0,32 0,16 0,16 0,16 —
ilmenit 0,30 — 0,15 0,15 — — 0,15 0,91
apatyt 0,34 — — — — 0,34 — 0,34
tenardyt — 0,85 0,85 0,85 0,85 — 0,57 —
piryt 0,72 — - — - — - —
woda 1,34 2,48 1,90 2,17 2,79 2,42 1,66 0,42
wolastonit — — — — — — — 0,35
Suma min. femicznych 2,25 1,14 1,13 0,52 0,24 1,26 1,17 5,02
% An w plagioklazie 17,65 16,95 4,08 7,58 5,50 4,16 9,39 16,76
Fig. 21

Diagram przedstawiajacy wzajemng zalezno$¢ wystepowania muskowitu i sktadu
plagioklazéw (kétka — muskowit, punkty— biotyt)

Diagram showing the mutual interdependence of the occurrence of muscovite and
the composition of plagioclases (circles— muscovite, dots — biotite)



Analizy chemiczne granitoidow
Rejon V — okolice Jaroszowa, Géry Granicznej i Zarowa

1 2 3 4 5

SiO, 68,80 71,46 73,98 73,86 63,96
Al203 15,80 14,07 12,89 13,67 15,88
Fe,O0, 0,62 1,73 1,88 1,45 1,93
FeO 2,70 1,33 1,30 0,71 3,68
MnO 0,06 — $lad - 0,02
MgO 0,40 0,69 0,35 0,53 1,42
CaO 2,81 2,46 2,35 1,61 4,80
NaaO 3,75 3,56 3,48 3,49 4,39
k 20 4,44 4,69 3,36 4,22 2,18
Tio,, 0,45 0,17 $lad $lad 0,76
P.O. $lad 0,22 0,38 0,41 0,20
h 2 + 0,57 0,35 0,30 0,36 0,53
h,o - 0,08 0,13 0,10 0,13 0,03

100,48 100,86 100,87 99,78

V Granit Jaroszow, analizowata M. Borkowska,
Granit Jaroszow kamieniotom, analiz. Prac. 1.G. Wroctaw,
3. Granit nierdwnoziarnisty, Gdra Graniczna, analiz. Prac. 1.G. Wroctaw
4 Granit dwulyszczykowy, fom przy drodze Zaréw — Jaworzyna Sl., analiz.
Prac. 1.G. Wroctaw

5. Granodioryt biotytowy z Zarowa (odst. 167), analiz. Kat. Min. i Petr.
U. Wr.: B. Kaéma i A. Matkowski

Tabela 14
Sktad normatywny, wskazniki C.1.P.W. i parametry Niggliego
granitoidéw
Rejon V — okolice tazan, Jaroszowa i Granicznej

Wskazniki 1 2 3 4 5

magmowe 1".4.2. 1'3(4). 2. 1'3(4).2. 1.(3).4. 11.3.3.4.

C.I.P.W. 3" 3.(4) 3.(4) 2.3.
si 309 344 381 403 237
al 42 40 39 44 34,7
fm 15,5 16,5 19,5 135 25,2
c 135 13 13 9,5 19,2
alk 29 30,5 28,5 33 20,9
k 0,43 0,47 0,39 0,45 0,24
mg 0,17 0,30 0,33 0,32 0,31
qz 93 122 167 171 53
kwarc 21,9 27,2 35,3 34,4 17,34
ortoklaz 26,1 27,8 20,0 25,0 12,79
albit 31,7 29,9 29,3 29,3 37,20
anortyt 13,2 8,6 8,9 53 17,24
korund — — 0,2 14 -
diopsyd 0,6 2,2 — - 4,64
hipersten 4,5 — 2,9 14 —
enstatyt — 1,2 — — 5,54
magnetyt 0,9 2,6 2,9 2.1 2,78
hematyt — — — - -
ilmenit 0,8 0,3 — — 1,37
apatyt — 0,5 0,9 1,0 0,34
piryt — — - - —
h 2 — 0,48 0,40 0,49 0,56
% An w plag. 29 22,3 23,3 15,3 32,04

Suma min. fem. 6,8 6,8 6,7 45 14,67

Analizy chemiczne granitoidéw

Rejon VI — okolice Strzegomia, Grabiny, Z6étkiewki
i Goczalkowa

1 2 3
Sio, 66,75 74,17 78,52
aio, 13,44 18,41 12,72
FeaO§ 2,96 1,09 0,45
FeO 4,98 0,30 0,30
MgO 1,10 0,23 0,16
CaO 1,77 0,46 0,51
Na.O 3,45 4,42 5,10
K.O 4,30 3,52 1,27

TiO, 0,23 - -
PsO 6 0,35 0,21 0,17

HaO+
HeaO - 1,39 0,39 0,33
S 0,30 0,17
100,72 99,90 99,70
Slady B2 3

1. Granit Strzegom, analizowat F. Riegner
2. Aplit turmalinowy, wzgérze Lisiec, analizowat G. Giirich
3. Aplit turmalinowy na S od Grabiny, analizowat G. Giirich

Tabela 16
Sktad normatywny, wskazniki C.I.P.W. i parametry Niggliego
granitoidow
Rejon VI — okolice Strzegomia, Grabiny, Z6tkiewki
i Goczalkowa
1 2 3
Wskazniki magmowe ® n. 1131 (4) 1.31.
C.ILP.W. 423 1 4. 4.(5)
si 278 375 534
al 35 58 51
fm 30 7 6
c 8 2,5 35
alk 27 32,5 39,5
k 0,55 0,34 0,15
mg 0,21 0,17 0,29
gz 78 145 276
kwarc 22,9 35,0 42,5
ortoklaz 25,0 20,6 83
albit 29,3 351 43,0
anortyt 7,0 14 1,7
korund 0,7 3,7 2,2
diopsyd — -
hipersten 9,0 — 0,6
enstatyt — 0,6 —
magnetyt 4,4 0,9 0,7
hematyt — 0,5 —
ilmenit 0,5 — —
apatyt 0,7 0,4 0,3
piryt — — —
tenardyt — 0,6 0,3
H.,0 1,39 0,39 0,33
% An w plagioklazie 19 3.8 4
Suma min. femicznych 14,6 2,4 1,6



Si02
Al20 3
Fe20a
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
k 20
TiOa
p2o 6
h2o +
h2 -
M0O03

1. Kamieniotom Boréw
2. Kamieniotom Boréw
3. Kamieniotom Kostrza
4. Kamieniotom Kostrza

Wskazniki magmowe

C.LLP.W.

si
fm

alk

k

mg

gz

kwarc
ortoklaz
albit
anortyt
korund
diopsyd
hipersten
enstatyt
magnetyt
hematyt
ilmenit
apatyt
piryt
molibdenit
h 20

% An w plagioklazie
Suma min. femicznych

Analizy chemiczne granitoidéw

5. Kamieniotom Kostrza
6. Kamieniotom Kostrza
7, Kamieniotom RogoZznica

8. Kamieniotom Zimnik (granit drobnoziarnisty) 1—8 Anal. Prac. 1.G. Wroctaw

Rejon VII — okolice Kostrzy, Borowa, Rogoznicy, Zimnika i Gniewkowa
1 2 3 4 5 6
73,01 69,75 71,68 70,75 73,12 70,00
13,93 14,94 14,03 14,44 13,33 15,13
0,34 1,42 1,73 2,01 0,58 1,72
1,50 2,03 1,04 1,16 1,60 1,37
$lad $lad $lad $lad - $lad
0,47 0,63 0,78 0,61 0,65 0,38
1,85 1,55 1,98 1,69 2,50 1,68
3,81 3,89 3,59 4,18 3,90 3,96
4,98 4,78 4,89 4,98 4,12 5,40
— — $lad 0,19 0,15 0,15
_ $lad 0,17 0,10 0,14 0,14
0,40 0,48 0,47 0,47 0,30 0,18
0,09 0,06 0,20 0,18 0,20 0,14
- 0,81 - - - -
0,04 0,36 0,03 - —

Sktad normatywny, wskazniki C.I.P.W. i parametry Niggliego granitoidéw

Rejon VII — okolice Kostrzy, Borowa, Rogoznicy, Zimnika i Gniewkowa
2 3 4 5 6
1.4.n2. 1.n4.2. 1.4.2.3. 1.4.G) | “4n2.  l4.n2
3 3 2.3. 3 3
360 315,5 352 340 371 336
40 39,5 40,5 41 39,5 42
16 22 16 16 14 14
10 75 10,5 9 14 9
34 31 33 34 325 35
0,46 0,45 0,47 0,45 0,41 0,47
0,20 0,20 0,34 0,27 0,35 0,18
124 91,5 120 104 141 96
26,9 23,3 26,9 23,5 28,9 22,3
29,5 28,4 29,5 29,5 24,5 31,7
32,0 33,0 30,4 351 33,0 335
6,1 78 7,2 5,6 6,4 75
J— 014 _ _ — —
2,6 - 15 15 4,4 -
2,3 41 15 - 14 17
— — — 0,8 — _
0,5 2,1 2,6 3,0 0,9 2,6
— - - 0,5 0,5 0,3
— 0,3 0,3 0,3 0,3
0.1 - 0.1 - - -
- 0,9 - - - -
0,49 0,54 0,67 0,65 0,50 0,32
17 19 19 15 16 17,7
54 71 6 5,6 73 49

70,19
14,67
0,75
2,29
$lad
0,83
2,01
4,04
5,06
$lad

0,36
0,12

In4.n
2.3.

323
40
17
10
33
0,45
0,33
91
20,8
30,0
34,1
7,0

2,6
4,4

1,2

Tabela 17

74,39
13,25
0,98
0,74
$lad
0,14
1,49
3,64
4,94
$lad

0,58
0,10

Tabela 18

1.In4.
(D.2.3.

421,5
44

38
0,47
0,15

169,5

31,2

28,9

30,9



5.

Analizy chemiczne granitoidéw

Rejon VIII — okolice Czernicy, Paszowic i Mecinki
1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
SiOs 77,22 77,11 73,28 76,60 76,72 75,27 73,01 75,63 70,26 73,42
TiO, u — 0,14 0,21 0,25 0,22 0,21 0,30 0,40 -
AljOj 12,23 12,41 13,53 12,61 12,51 12,60 13,86 12,66 14,51 13,90
FeO 0,46 0,90 1,83 0,20 0,14 0,50 0,49 0,29 1,62 1,44
FeX, 0,89 0,52 0,94 149 1,54 1,62 151 2,12 1,78 0,27
MnO $lad $lad $lad — — — — — 0,04 $lad
p2o6 0,13 0,15 0,20 0,13 0,07 0,07 0,09 0,09 0,20 0,12
CaO 1,04 0,82 1,63 1,17 0,73 1,01 0,49 0,92 1,98 1,81
MgO 0,09 0,15 0,38 0,18 0,12 0,52 0,35 0,61 0,89 0,29
KaD 3,08 3,49 3,45 3,77 3,84 4,57 4,79 3,34 3,72 4,60
NaaO 4,45 4,15 3,96 4,05 4,61 2,89 4,09 3,58 3,85 4,06
h 2o- 0,03 0,04 0,03 0,19 0,14 0,67 0,28 0,48 0,37 0,12
h 2o+ 0,17 0,10 0,26 0,33 0,21 0,82 0,52 0,68 0,48 0,22
Suma 99,79 99,84 99,63 100,93 100,87 100,76 100,69 100,78 100,10 100,41
C. wh 2,613 2,612 2,648 2,613 2,606 2,611 2,613 2,602 .- —_
. Aplogranit, Paszowice (odst. 221) 7. Granit szary nieréwnoziarnisty, biotytowy, otwoér Paszowice 11, gieb.
. Aplogranit, Paszowice (odst. 221) 146,10—146,66 m
. Granit gruboziarnisty, Paszowice (odst. 220) 8. Granit $rednioziarnisty, biotytowy, otwor Paszowice I, gieb. 151,01—
1—3 analiz. H. Pendias 152,00 m
. Granit drobnoziarnisty szary, biotytowy — otwér Paszowice Il1, gieb. 9. Granit szary $rednioziarnisty, biotytowy, otw6r Mecinka I, gteb. 187,00—
64,60—64,90 m 188,50 m
Aplogranit szaror6zowy — mata zawarto$¢ biotytu, otwoér Paszowice 11, 10. Granit z kamieniotomu Czernica
gieb. 80,84—81,24 m 4—10 analiz. Prac. 1.G. Wroctaw
6. Granit szary nieréwnoziarnisty — biotytowy, otw6r Paszowice |1, gieb.
145,20—146,10 m
Tabela 20
Sktad normatywny, wskazniki C.I.P.W. i parametry Niggliego granitoidéw
Rejon VIII — okolice Czernicy, Paszowic i Mecinki
Wskazniki 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
magmowe 1.3(4) 1.3(4) 1’4.4 1 (1) 4 1(1)4 1(1)3 KD4 1d)3. KD4 1.4.0)
C.I.P.W. 2)24 1(2) (3)4 (3)4 2.4. 1.4. 2.3. 13 2.4, 2.4. 2.3"
si 487,0 486,0 393,5 425 466 453 412 451 339 389
al 45,5 46,0 42,5 41,3 449 44,8 46,1 44,8 41,2 43,5
fm 7,5 9,0 15,5 16,7 8,8 14,1 11,2 16,2 19,1 10,0
c 7,0 55 9,5 7,0 47 6,5 3,0 57 10,4 10
alk 40,0 39,5 32,5 35,0 41,6 34,6 39,7 33,4 29,3 36,5
k 0,41 0,35 0,37 0,38 0,35 0,51 0,43 0,38 0,39 0,43
mg 0,10 0,17 0,23 0,1 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3 0,23
qz 227,0 228,0 163,5 185 200 2146 153,2 217,4 121,8 143
kwarc 37,3 37,3 32,1 36,36 34,20 38,28 29,70 39,72 28,26 21,7
ortoklaz 18,4 20,6 20,6 22,24 22,24 27,24 28,36 19,46 21,68 27,2
albit 37,7 351 33,5 34,06 38,77 24,63 34,58 30,39 32,49 34,6
anortyt 4,2 3,3 7,2 4,73 2,50 3,89 1,39 3,34 8,90 58
korund — 0,6 0,5 0,20 — 1,43 1,43 2,04 0,92 -
diopsyd 0,3 — — — — — — — — 19
hipersten — 1,7 33 0,50 0,50 1,20 0,80 1,50 2,99 1,8
rutyl — — — — 0,24 -- — — — —
magnetyt 1,4 0,7 1,4 - — 0,93 0,93 - 2,55 0,5
hematyt — — — 3,36 1,44 0,96 0,80 2,08 — —
ilmenit — — 0,3 0,46 0,15 0,46 0,47 0,61 0,76 0,3
apatyt 0,3 0,3 0,3 0,34 0,34 0,24 0,34 0,34 0,34 0,3
molibdenit — — — — — — - — - 0,34
h 20 0,2 0,14 0,29 0,52 0,35 1,49 0,80 1,16 0,85 —_
Suma min. fem. 2,0 2,7 53 4,66 2,67 3,89 2,61 4,53 6,64 4,9
% An w plag. 10,0 8,6 177 12,20 6,05 13,64 3,87 9,90 21,50 14,4

4 — Geologia Sudetica, vol. VI



Stanowisko systematyczne granitéw alkalicznych w tréjkacie
A. Johannsena (analizy mikrometryczne)

1—rejon 1,2 —rejon IV, 3 —rejon VIII, 4 —rejon Il
Systematic occurrence site of the alkali granites in A. Johannsen’s
triangle (micrometric analyses)

2 —region I, 2 — region IV, 3 —region VIII, 4 —region 1l

Analizy mikrometryczne granitoidu z +azan
(fig. 13) zdecydowanie klasyfikuja te skate jako tonalit,
a punkt sktadu normatywnego wypada w polu grano-
diorytu. Po przeliczeniu polegajagcym na odjeciu
potasu wchodzacego w biotyt, w ktory skata obfituje,
punkt skfadu normatywnego wypada w polu grano-
diorytu (Majerowicz 1966).

Drobnoziarnisty granit z Zimnika jest zawsze

Fig. 23

Stanowisko systematyczne granitéw alkalicznych w tréjkacie
A. Johannsena (analizy chemiczne)

1—rejon I, 2—rejon IV, 3 —rejon VI, 4 — rejon VII
Systematic occurrence site of the alkali granites in A. Johannsen’s
triangle (chemical analyses)
| — region 1,2 — region IV, 3 —region VI, 4 —region VII

granitem monzonitowym, na co wskazujg analizy
mikrometryczne i chemiczne (fig. 13).

W tabelach i na diagramach przedstawione sa
rowniez analizy niektorych aplitow (tab. 1, 8, 15
i fig. 3,9, 12) i enklaw (tab. 1 i fig. 3 oraz tab. 7
i fig. 10).

Fig. 24 przedstawia stosunki Or—Ab—An. Jak
z niej wynika, najbardziej zblizone iloSci normatywne
tych trzech skiadnikéw znamionujg rejon VII, naj-
bardziej za$ rozbiezne — rejon | i V, a czesciowo
takze rejon VI.

Najwieksze stosunkowo iloSci normatywnego anor-
tytu wykazuje rejon V, gdzie wiekszo$¢ stanowi od-
miana granodiorytowa z okolicy tazan i Granicznej.
Zblizone do nich sg granodioryty Strzeblowa i Chwal-
kowa (rejon ).

Zmienno$¢ granitoidow masywu na podstawie normatywnie
obliczonych skaleni

1—rejon I, 2—rejon 1V, 3 —rejon V, 4—rejon VI, 5 —rejon VII
6 — rejon VIII
Variability of granitoids in the massif based on normative
calculation of the feldspars
| —region 1,2 —eregion IV, 3 — region V, 4 — region VI, 5 — region VII
6 — region VIII

Punkty zblizone do naroza Ab tego diagramu
przedstawiajg odmiany metagranitu alaskitowego
ze Strzeblowa oraz podobne skaty z Mrowin, a takze
aplit turmalinowy z okolicy Strzegomia.

Odmiany alkaliczne zblizone najbardziej do boku
Ab—Or trojkata stanowig rdwniez niektore aplity
z rejonu .

Fig. 25 przedstawia wzajemng zalezno$¢ wystepo-
wania mineratéw femicznych i normatywnie obliczo-
nej procentowej zawartosci An w plagioklazach.

Przez najwigkszg ilo$¢ punktéw lezacych na jednej
prostej zostata przeciggnieta od punktu zerowego
uktadu linia jako przecietna wzrostu ilosci sktadnikow
ciemnych, w miare wzrostu czasteczki anortytowej
w plagioklazach. Rowniez w ten sam sposob zostaty
potagczone prostymi najliczniejsze skrajne punkty.



Suma mineratéw femicznych

Fig. 25
Diagram obrazujacy stosunek ilosci mineratéw femicznych do procentowej zawartosci An w plagioklazie (objasnienia punktéw
jak na fig. 24)

Diagram showing the ratio of the amount of femic minerals to the An per cent content in the plagioclase (explanations as
in fig. 24)

Fig. 26
Wykres zmiennosci czterech gtéwnych parametréw Niggliego w zaleznosci od parametru si
Variability curve of Niggli’s 4 main parameters as controlled by the si parameter



Wystepujg one mniej wiecej symetrycznie po obu
stronach przecietnej, wyznaczajac pole dla wigkszosci
punktéw. Zrozumiate, ze najbardziej od niego odda-
lone bedg punkty metagranitu alaskitowego ze Strze-
blowa oraz zmienionej skaty z Mrowin, a takze wy-
mienione juz uprzednio aplity z rejonu I, VI i VIII.
Wyjatkowo duzg zawarto$¢ mineratdw ciemnych,
przy dos$¢ wysokiej zawartosci czasteczki An w plagio-
klazach, wykazuje granodioryt z tazan w poblizu
kontaktu z tonalitem oraz granit ze Strzegomia,
ktérego analiza wykonana byla w okresie przedwo-
jennym i nie jest blizej podane miejsce pobrania
probki.

Wykres przedstawiajgcy zmiany czterech gtéwnych
parametrow Niggliego (fig. 26) w zaleznosci od para-
metru si, ktory zwykle stosuje sie do wykazania
komagmatyzmu zréznicowanych serii magmowych
wiekszych lub mniejszych regionéw, ma spetni¢ tu
nieco inne zadanie. Ma on wykaza¢ ewentualng pra-
widtowos$¢é przestrzennej zmiany chemizmu skaty
i wahania skiadu chemicznego w poszczeg6lnych
rejonach masywu. Dlatego wysokos$¢ odcinkéw pio-
nowych jest zréznicowana w zaleznosci od regionu
i na kazdym podany jest symbol prébki, umieszczony
rowniez w tabelach analiz chemicznych. Pominieto tu
metagranit ze Strzeblowa oraz wiekszos¢ analiz zmie-
nionej skaty z Mrowin. Dwie prdbki pochodzace
z tej ostatniej miejscowosci sg dos¢ silnie skaolinizo-
wane (2/1V i 7/1V) i wykazujg duze wzbogacenie
w glinke. Ich odcinki pionowe zaznaczone sg na
diagramie uko$nymi poprzeczkami. Odcinki aplitéw
zakonczone sg poziomg poprzeczka.

Najblizej punktu poczatkowego ukiadu znajdu-
je sie bogaty w An i mineraty femiczne granodioryt
i tonalit z Lazan, najdalej aplit z rejonu VI. Ogdlna
prawidtowos¢ wzrostu parametrow alk i al oraz
spadku fm i ¢, w miare wzrostu parametru si, sg do-
strzegalne, chociaz widoczne sg duze skokowe ich
wahania. Najwiekszg prawidlowos¢ i najmniejszg
rozbieznos$¢ tych parametréw wykazuja analizy z re-
jonu VII (co zgodne jest z innymi poprzednio inter-
pretowanymi diagramami), a najwiekszg rozbiez-
no$¢ — analizy z rejonu | a takze czesciowo IV i V.
Jezeli przyjmiemy, ze wszystkie analizy wykonane
byty prawidtowo i brana byta odpowiednia do uziar-
nienia ilos¢ materiatu, to wynika z tego, ze skata
nie jest catkowicie ,,zhomogenizowana” i wykazuje
rézny stopien niejednorodnosci chemicznej nawet
na mniejszych odcinkach w obrebie jednego rejonu.

W celu pokazania przestrzennej zmiennosci sktadu
mineralnego i innych cech petrograficznych w catym
masywie zostal skonstruowany zbiorczy diagram
(fig. 27 a i b), na ktérym poszczeg6lne odcinki analiz
mikrometrycznych naniesione sg kolejno, posuwa-
jac sie od kranca potudniowo-wschodniego az do
kranca poinocno-zachodniego. Widac¢ tu takze duzg
skokowg zmienno$¢ stosunku ilosciowego gtownych
sktadnikéw w rejonach od | do VI, a najbardziej
wyréwnane stosunki zaznaczajgce sie spokojnym
przebiegiem krzywych w rejonie VII, co zgodne jest
z duza prawidlowoscia w interpretowanych wyzej
analizach chemicznych tego rejonu.

Jedli chodzi o wystepowania i koncentracje pier-
wiastkéw rzadkich zbadanych przez W. Kowalskiego
(op. cit.), to réznice w ich koncentracji sg, zdaniem
tego autora, nieznaczne. W zbadanych przez niego
probkach (Grabina Slaska, Zotkiewka, Zimr)ik, Czer-
nica, Boréw, Mrowiny, Wierzbno, Gola Swidnicka
i Strzebléw) okazato sie, ze granitoidy wzbogacone
w potas majg podwyzszong zawarto$¢ rubidu. Granit
z Borowa ma podwyzszong zawarto$¢ otowiu, a pod-
wyzszong zawarto$¢ baru i strontu wykazujg probki
porfirowatego granitu monzonitowego z Zimnika
i drobnoziarnistego granitu z Goli Swidnickiej. Ta
ostatnia nazwa miejscowos$ci podana jest najprawdo-
podobniej mylnie, gdyz na podstawie badan M. Bor-
kowskiej (op. cit.) i autora wystepuje tam wylgcznie
$rednioziarnisty granodioryt.

Wyro6znione na poczatku tego rozdziatu 3 gtdwne
odmiany petrograficzne w masywie — granit alka-
liczny, granit monzonitowy i granodioryt — wykazuja
na ogdt pewna prawidlowos$¢ w regionalnym wystepo-
waniu, chociaz istniejg w wielu miejscach miedzy
nimi strefy przejsciowe. Dlatego praktyczny podziat
regionalny bedzie nieco inny od bardziej Scistego
podziatu petrograficznego.

Jezeli przedzielimy masyw na dwie czeSci mnigj
wiecej na linii Mikoszowa— Jaworzyna Slaska (fig. 1),
to mozna stwierdzi¢, ze w pdéinocnym obszarze po-
tudniowo-wschodniej czesci przewaza:

1) granodioryt biotytowy, a w potudniowym i $rod-
kowym granit dwutyszczykowy, ktory jest w wiekszosci
granitem monzonitowym o stosunkowo niewielkiej
zawartosci An w plagioklazach. Miejscami plagioklazy
majg jednak skitad albitu (ponizej 12,5% An) i wtedy
nalezy on do granitu alkalicznego. Dlatego catosé
mozna okresli¢ najlepiej jako:

2) dwulyszczykowy granit monzonitowy z przejscia-
mi do granitu alkalicznego.

W okolicy Zarowa i Mrowin podchodzi on az do
pétnocno-wschodniej ostony i przedziela granodioryt
biotytowy odstaniajgcy sie w rejonie Strzeblowa,
Chwatkowa, Goli i Gotaszyc od granodiorytu bioty-
towego z okolicy tazan i Mikoszowej.

W poinocno-zachodniej stronie masywu wystepuje
zar6wno biotytowy granit monzonitowy (wzgorze
Jaroszowskie), jak tez granodioryt biotytowy (wzgorze
Skalnika i Kotki), z przejSciami jednej odmiany
w druga (fig. 8). Dlatego autor proponuje okresli¢ go
w tej strefie jako:

3) granodioryt biotytowy z przejSciami do granitu
monzonitowego.

W $rodkowej i zachodniej czeSci drugiej potowy
masywu wystepuje wyltgcznie:

4) biotytowy granit monzonitowy (miejscami z horn-
blenda).

Te 4 odmiany tworza gtdwng mase skalng masywu.
Opracz nich w poblizu kontaktu z metegabrem i amfi-
bolitami na Slezy i w Strzeblowie wystepuje na nie-
wielkich obszarach.

5) alkaliczny granit dwulyszczykowy miejscami
0 zmiennej strukturze, ktéry stopniowo przez zmiane
skfadu plagioklazéw i zanik muskowitu przechodzi
w granodioryt biotytowy.



Do tej alkalicznej odmiany w wiekszosci nalezy
takze metagranit alaskitowy.

Jak wynika z analiz chemicznych granitu z otworu
Paszowice Il i Ill, okreslonego przez Jerzmanskiego
jako aplogranit rézowy, jest to réwniez granit alka-
liczny. Nie jest wykluczone, ze probki te moga po-
chodzi¢ z aplitbw podobnych do wystepujgcego
w matym tomiku koto Paszowic (odst. 221).

Odrebne wiekowo odmiany granitoidéw w ma-
sywie to:

7) drobnoziarnisty granit monzonitowy z Zimnika,

8) tonalit z tazan.

8. SKLADNIKI MINERALNE

W opisach petrograficznych poszczegélnych rejo-
néw podkreslone zostaty w wielu miejscach charakte-
rystyczne struktury reakcyjne i tworzenie sie wtérnych
mineralow oraz podane wiasnosci morfologiczne
i czeSciowo optyczne wielu sktadnikéw granitu. Opisy
te przewaznie nawigzujg do szczegOtowych analiz
mikroskopowych wykonanych w granicie okolicy
Strzeblowa i Chwatkowa z poprzednich opracowan
autora (1961 i 1963). Zaobserwowane tam zjawiska
strukturalne, ktére pozwolity odtworzy¢ petrogene-
tyczng historie skaty, to przede wszystkim wyro6znienie
kilku odmian plagioklazéw o zmieniajacym sie sktadzie
chemicznym, nieprawidtowosci w ich budowie pole-
gajace na korodowaniu zasadowych partii jagdrowych
przez kwasniejsze obwodki, wydzielanie wtérnych
mineratdbw w procesach deuteroklastycznych (Smuli-
kowski 1947) czy endoleptonicznych (Drescher-Kaden
1948), zjawiska protoklazy i miejscami kataklazy.
Jesli chodzi o skalen potasowy, to oprécz stwierdzenia,
ze jest to mikroklin o duzym kacie 2Fa (ok. 80°),
podane zostaty jego najczestsze zblizniaczenia, wy-
réznione pertyty z odmieszania oraz pertyty infiltra-
cyjne, ktére miejscami doprowadzity do zaawanso-
wanego procesu albityzacji, wyksztatcajac albity sza-
chownicowe. Podkreslono endoblastyczny rozrost ska-
lenia potasowego, poprzedzony utworzeniem zmien-
nych ilosci przerostbw myrmekitowych. Opisano
takze drugi rodzaj wtérnego albitu wystepujacy
w zmiennych ilosciach na granicy ziarn skaleni,
a zwlaszcza skaleni potasowych. Zwrdcono tez uwage
na wystepujacy miejscami idiomorfizm ziarn kwarcu
wzgledem skalenia potasowego oraz zostat wyrdzniony
najmiodszy kwarc zablizniajgcy spekania w innych
sktadnikach i wyksztatcajacy przerosty mikropegma-
tytowe w skaleniach potasowych i plagioklazach.
W biotycie zaobserwowano zmienne wiasnosci pleo-
chroiczne, rézny stopien chlorytyzacji tego skladnika
oraz $lady jego resorbcji gtéwnie przez plagioklazy,
przy wydzielaniu pewnych ilosci produktow wtérnych.
W odmianach granitu alkalicznego zostat wyrd6zniony
muskowit pierwotny i wtoérny powstaty kosztem
skalenia oraz minimalne ilosci tego tyszczyku powstate
przy korozji biotytu. Opisano tez cechy niektérych
mineratow akcesorycznych.

Jak wynika z opisdw wiekszosci innych odsto-

Dla trzech gtéwnych odmian (z pominieciem
biotytowego granodiorytu z przejsciami do granitu
monzonitowego wystepujgcego na matym obszarze),
wykazujacych znaczng przewage w ilosciowym wy-
stepowaniu w odkrytej i zbadanej cze$ci masywu,
mozna zaproponowaé¢ nazwy pochodzace od miejsco-
wosci, w ktdrej sg najbardziej typowo wyksztatcone.

Granodioryt biotytowy mozna okresli¢ jako grano-
dioryt strzebtowski, dwutyszczykowy granit monzo-
nitowy z przejsciami do granitu alkalicznego jako
granit wierzbnicki, a biotytowy granit monzonitowy
(miejscami z hornblendg) jak granit strzegomski.

ICH WZAJEMNE STOSUNKI

nietych czesci masywu, mikroskopowe cechy skaty
oraz wiasnosci jej sktadnikéw w ogélnych zarysach
nie roznig sie od granitéw Strzeblowa i Chwatkowa.
Megaskopowo skaty roznig sie wystepowaniem w nie-
ktérych miejscach struktur porfirowatych, a upo-
dabniajg sie wystepowaniem réwniez miejscami mniej
lub bardziej wyraznych tekstur kierunkowych.

Skitad chemiczny plagioklazéw oraz inne ich wias-
nosci zmieniajg sie stopniowo w wielu strefach ma-
sywu, w zaleznosci od odmiany granitoidu w ktorej
wystepuja. Bardziej zasadowe plagioklazy przewaznie
wykazujg budowe pasowa, miejscami o stabo zazna-
czajacej sie rekurencji, przy czym pasowo$¢ ta nie
wszedzie jest jednakowa i widoczne sa rézne jej wa-
rianty. Oprdcz opiséow w tekscie zostaly te cechy
w spos@b zgeneralizowany przedstawione na diagramie
(fig. 27 a i b). Na ogo6t najbardziej zasadowe partie
jadrowe nie zawierajg wiecej niz 40% An i w rézny
sposdb zmieniaja swoj sktad w kierunku zewnetrznych
obwddek. Niektére zmieniaja sktad w sposob ciagly,
co na diagramie zostatlo oznaczone strzatka, niektére
natomiast do$¢ ostro oddzielaja sie od obwodki
i réznica w skfadzie chemicznym wynosi od kilku do
kilkunastu % An. W takim przypadku na diagramie
miedzy cyframi nie ma zadnego znaku.

Prawie na catym masywie, gdzie wystepujg bardziej
zasadowe plagioklazy, spotyka sie zjawiska niepra-
widtowosci w budowie polegajace na korozji partii
jadrowych przez bardziej kwasne partie zewnetrzne.
Jadra mogg wtedy przybiera¢ nieprawidtowe amebo-
wate ksztatty lub mogg wykazywac $lady pierwotnej
budowy pasowej, przecietej ostrg granicg pozniej
utworzonej obwddki. Niekiedy korozja prowadzi do
zupetnie nieprawidtowej, mozaikowej lub plamistej
budowy danego osobnika, podobnie jak przedsta-
wione to zostato na rycinach i zdjeciach w granicie
ze Strzeblowa czy Chwatkowa. Cze$¢ tych zjawisk
przedstawiona jest na fig. 30 oraz pi. XV, fot. 1i 2.

Jak wynika z rozdziatu 4, mozna sporadycznie
spotkac takze przypadki inwersyjnej budowy pasowej
(rejon 111). Wsrod plagioklazéw o bardziej konsek-
wentnej budowie, gdzie wystepujg wyraznie zbliznia-
czenia, mozna wyrézni¢ 3, a nawet 4 rodzaje osobni-
kéw réznigce sie skfadem chemicznym i budowa.
Mozna je okresli¢ jako generacje, poniewaz bardziej



zasadowe zgodnie z regutami rzadzacymi krystalizacja
magmowag powinny tworzy¢ sie wczesniej.

Do pierwszej generacji nalezy zaliczy¢ osobniki
0 najbardziej zasadowych jadrach, ktore stopniowo
lub niekiedy skokowo przechodzg w coraz bardziej
kwasne obwddki tworzace sie réwnoczesnie z gene-
racjami miodszymi (maks. od 40% An do 12% An).
Po6zniejsze plagioklazy, o sktadzie chemicznym bardziej
wewnetrznych lub catych obwdédek osobnikdéw naj-
starszych, réwniez wykazuja budowe pasowa (28 do
10% An). Najmiodszg generacje stanowig osobniki
prawie nie wykazujgce budowy pasowej, ktore tworzg
w odmianach granodiorytowych zwykle znacznie
mniejsze krysztaty o skitadzie najbardziej kwasnych
obwdédek pierwszych dwéch odmian (14 do 10% An).
Jak wynika z diagramu, taka sukcesja krystalizacji
plagioklazéw wystepuje w rejonie 1, VII i VIII.

W innych rejonach niektore generacje nie zazna-
czajg sie (np. w rejonie Il nie zostata zanotowana
generacja trzecia) albo majg inny sktad chemiczny.

W granitach alkalicznych i dwutyszczykowych
pierwsza generacja odpowiada drugiej lub trzeciej
z odmian granodiorytowych lub monzonitowych.
Miejscami, jak np. na zboczach Slezy, plagioklazy
w miare zblizania sie do strefy kontaktowej stajg sie
coraz bardziej kwasne (od kwasnego andezynu do
albitu) i nie mozna ustali¢ granicy miedzy poszczegdl-
nymi odmianami. W rejonach VII i VIII mozna
wyrozni¢ nawet 4 generacje. Doktadniejsze okres$lenie
ich ilosci oraz okreslenie ilosci osobnikow w kazdej
z nich wymagatoby oznaczenia wszystkich plagiokla-
z0w w kazdej probce, co jest prawie niemozliwe przy
zastosowanej metodzie badan.

Niektdre plagioklazy, zwlaszcza bardziej zasadowe
0 budowie pasowej, wykazujg w partiach jagdrowych
wtérne procesy polegajgce na tworzeniu sie pewnych
ilosci serycytu oraz klinozoizytu albo mniej lub bar-
dziej zelazistego epidotu. Towarzyszy¢ im mogg zytki
wypetnione drobnymi tuseczkami chlorytu. Niekiedy
te wtdrne mineraty moga wystepowaé réwniez poza
ziarnami plagioklazéw, w interstycjach miedzy nimi.
Chodzi tu w szczeg6lnosci o chloryt, ktéry wystepuje
w postaci skupien drobnych tuseczek utozonych czesto
sferolitycznie.

Proces ten jest w roznym stopniu nasilony i zazna-

cza sie intensywniej w poétnocno-zachodniej czesci
masywu, zwiaszcza w okolicy Grabiny i Zotkiewki
a takze Strzegomia i Zimnika. Badania zjawisk roz-
padu plagioklazéw, obecnie bardzo rozpowszechnione,
zostato zapoczatkowane w protoginowych granitach
alpejskich. F. K. Drescher-Kaden (1948), ktéry zebrat
opinie rdéznych autoréw (Weinshenk, Christa, Erd-
mannsdorfer i inni) dotyczace tego zjawiska, okreslit
te wtoérnie powstate mineraly jako produkt dziatal-
nosci pomagmowych roztworéw hydrotermalnych.
Proces ten, jego zdaniem, odbyt sie po wykrystalizo-
waniu mikroklinu a przed utworzeniem kwarcu napi-
sowego. Zachodzit on we wnetrzu sieci krystalicznej
plagioklazu i nalezy do pomagmowych procesow
,.endoleptonicznych”.

Jesli chodzi o korodowane i odbudowywane pla-
gioklazy, autor ten podaje przykiad takiego zjawiska
ze szlirowatej enklawy w granicie (Bergeller Granit)
uwazajac, ze przynajmniej czesciowo taka odbudowa
jadra zachodzi wskutek proceséw blastycznych.

Na podstawie szczeg6towej analizy takich zjawisk
w granicie okolicy Sobotki autor niniejszego opraco-
wania (1963) wysunat ostrozna hipoteze, ze niektore
procesy korozji plagioklazéw mogty zachodzi¢ przed
intruzjg granitoidu, a nawet przed palingenetycznym
uptynnieniem pierwotnej serii gnejsowej. RoOwniez
M. Borkowska (1966) niektére zjawiska nieprawidto-
wej budowy plagioklazéw w granicie Karkonoszy
wigze nie z dzialalnoscig roztworéw pomagmowych,
lecz bytaby sklonna uwazac¢ je za produkty zwigzane
z oscylacjg zachodzacg w zbiorniku magmowym,
czesciowo za$ uwaza je za struktury jeszcze starsze,
sprzed okresu palingenezy.

Skalen potasowy, reprezentowany jest przez mikro-
klin, na co zwro6cita uwage M. Borkowska, a co pod-
kresdlit rowniez w swych poprzednich pracach autor,
okreslajac go Scislej jako mikropertyt mikroklinowy.
Takze W. Kowalski (1967) w swojej pracy geoche-
micznej uznal, ze skalenie potasowe — zaréwno
bedace skfadnikami granitu, jak tez wchodzgce w skiad
pegmatytdéw z roznych etapow pomagmowych — sg
pertytami mikroklinowymi. Skalenie potasowe wy-
separowane z probek granitow monzonitowych i gra-
nodiorytéw (Czernica— Z6tkiewka, Grabina Slaska,
Zimnik, Kostrza, Rogoznica, Gola Swidnicka) zawie-

Fig. 28
Sktad chemiczny skaleni potasowych wyseparowanych z granitoidéw masywu (wg W. Kowalskiego) — mikropertyty mikroklinowe
z przecietnych granitoidéw

Chemical composition of the K feldspars separated from the granitoids of the massif (after W. Kowalski) — microclinic
microperthites from average granitoids



raja wedtug tego autora $rednio: K — 8,85%, Na —
2,65% i Ca — 0,60%, co w przeliczeniu na czyste
cztony skaleniowe daje Or — 64,6%, Ab — 31,1%
i An — 4,4%.

Jak wynika z diagramu (fig. 28) sporzadzonego
rowniez wedtug W. Kowalskiego, skalenie potasowe
Z przecietnego granitoidu nie wykazujg na 0g6t duzych
wahan w zawartosci tych trzech pierwiastkow.

Badania tego autora dotyczgce pierwiastkow rzad-
kich wykazaty, ze w odniesieniu do pozostatych sktad-
nikow skaty, w ktorej skalenie potasowe wystepuja,
wzrasta w nich bezwzgledna ilo$¢ rubidu, chociaz
takze duza jego cze$¢ zawarta jest w biotycie. Skalenie
potasowe sg takze gtéwnym nosicielem strontu i baru.
Przeprowadzone obecnie badania skalenia potasowego
w catym masywie wykazaty pewne réznice nie tylko
ilosciowe, lecz takze jakoSciowe tego skiadnika.

W okolicy Sobdtki i w niektérych srodkowych
partiach masywu (Gola Swidnicka), gdzie dominuje
odmiana granodiorytowa, skalenn potasowy nie prze-
kracza wymiarami innych skladnikéw i przewaznie
ma ksztatty ksenomorficzne. W odmianach dwu-
tyszczykowych, alkalicznych lub zblizonych do al-
kalicznych (rejon 11 i 1V), a w szczeg6lnosci w od-
mianach monzonitowych tworzy wieksze fenokrysz-
taty, nadajgce miejscami skale charakter struktury
porfirowatej.

Z wyjatkiem nielicznych miejsc (fom w Strzeblowie
1 zbocza Slezy) nie wyksztalca na ogét krateczki
zrostow bliZzniaczych, lecz wykazuje z reguly niepra-
widilowa, plamistg budowe, co najlepiej uwydatnia sie
na stoliku uniwersalnym. Miejscami wykazuje pewng
rytmicznos¢ w budowie (Kostrza), co w mikroskopie
ujawnia sie jako pewnego rodzaju pasowos¢ podkreslo-
na jeszcze utozeniem prazkoéw pertytowych (pi. XVI,
fot. 4). Najczesciej spotyka sie zblizniaczenia karls-
badzkie zaréwno zroste, jak i przeroste. Rzadziej
wystepujg zblizniaczenia manebachskie. Na o0g6t
wszedzie skalen ten ma charakter mikropertytu
mikroklinowego, wyrédzni¢ w nim mozna przynajmniej
2 rodzaje genetycznie réznych przerostéw pertytowych.
Sg to cienkie zytki i wrzecionka (lub inne formy
niejednakowo okreslane przez réznych autorow) per-
tytowe ,,z odmieszania” oraz pertyty wtorne, infiltra-
cyjne, ktére wystepuja w postaci plamek lub okienek
przewaznie wyraznie zblizniaczonych albitowo. Ten
proces albityzacji skalenia potasowego jest w réznym
stopniu nasilony w poszczegélnych czeSciach masywu,
co podkreslone zostato przy opisie rejonéw. W nie-
ktérych miejscach, gdzie kataklaza i wtérne przemiany
pomagmowe sg szczegdblnie nasilone, prowadzi to do
utworzenia albitu szachownicowego (metagranit alas-
kitowy w Strzeblowie oraz powstaty w podobnych
procesach granit w Mrowinach lub niektére partie
granitu w Grabinie i innych miejscach masywu).
Wtérne albity infiltracyjne mozna spotka¢ niekiedy
zaréwno w skaleniu potasowym, jak i w zamknietych
w nich plagioklazach. Okienka i zytki albitu majg
sktad Ab9t_92An9 8 W tych albitach obserwuje sie
dos¢ rzadko wezykowate lub kropelkowate przerosty
kwarcowe jako typowy myrmekit pomikroklinowy
Drescher-Kadena.

Skalern potasowy wykazuje w zmiennym stopniu
procesy endoblastezy nie tylko wzgledem plagioklazow,
ale takze wzgledem kwarcu. W brzeznych partiach
plagioklazow wytwarza najpierw pewne ilosci myrme-
kitu przedmikroklinowego, ktére nastepnie koroduje,
pozostawiajgc miejscami resztki skorodowanego pla-
gioklazu z myrmekitem w postaci wyspowych lub
potwyspowatych wrostkdw (fig. 29). Nie zawsze jednak
skalen potasowy atakuje te skladniki, sg miejsca,
gdzie jest wyraznie wzgledem nich ksenomorficzny.
Spotka¢ mozna takze czesto miejsca, gdzie wykazuje
ksenomorfizm wzgledem kwarcu lub tez go silnie
koroduje (fig. 29 oraz pi. XV, fot. 3).

Poniewaz dotychczasowe badania skalenia pota-
sowego i okreslenie go jako mikroklin pomimo braku
w wiekszosci probek krateczki zrostow blizniaczych,
oparte byto gtdwnie na jego plamistym, nieprawidto-
wym wygaszeniu oraz na pomiarze kata 2V, nalezy
obecnie okresli¢ blizej stopien jego tréjsko$nosci.

Badaniami optycznymi stwierdzono, ze katy 2VX
we wszystkich prébkach badanych rejonéw zmie-
niaja sie w granicach od 65 do 86°. Przecietne wielkosci
tych katéw dla poszczegélnych rejonéw podane sa
w diagramie 27 a i b.

Nalezy tu podkresli¢, ze do$¢ duza rozpietos¢ tych
wartosci wykazuje pewng prawidtowos¢ i ze najwieksze
katy 2Va (ponad 80°) zostaly zarejestrowane gtownie
w granicie dwutyszczykowym i to zwykle w miejscach,
gdzie muskowitu jest stosunkowo duzo, gtownie
w strefie przykontaktowej Slezy oraz w niektorych
prébkach rejonu Il i IV. W niektdrych z nich mikro-
klin wykazuje charakterystyczng kratke blizniacza.
Réwniez wysokg wartos¢ kata 2VX obserwuje sie
w rejonie I, w strefach kataklazy, ktorg dotkniety
zostat takze w réznym stopniu skalen potasowy.
Najnizsze wartosci kata 2Va obserwuje sie w odmia-
nach zdecydowanie granodiorytowych rejonu Il i V.

Wedtug A. Ansilewskiego (1961) miarg rowno-
miernosci rozmieszczenia atoméw glinu i krzemu
w krysztatach skalenia potasowego $wiadczacych
0 warunkach jego powstania moze by¢ wielkos$¢
kata 2V i orientacja ptaszczyzny osi optycznych w od-
niesieniu do $ciany 010, a miarg optycznej trojskos-
nosci kat J_ 010/y lub 1 010/(3.

W badanych skaleniach w miare mozliwosci
okreslono na stoliku uniwersalnym w odpowiednich
przekrojach potozenie ptaszczyzny osi optycznych
w kilkudziesieciu osobnikach, ktéra zawsze byla
prostopadta lub prawie prostopadta do 010 i dos¢
bliska potozeniu // do tupliwosci 001. Slady tej tupli-
wosci sg bardzo dobrze widoczne, co utatwiato okres-
lenie tej ptaszczyzny. Slady tupliwosci 010 sg z reguty
znacznie stabiej widoczne i dlatego nie we wszystkich
osobnikach mozna byto zmierzy¢ katy 010/y.

Stwierdzono, ze wartosci tych katéw wahaja sie
od 4 do 11% przy czym nalezy znowu doda¢, ze naj-
wieksze udato sie stwierdzi¢ w skaleniach o najwiek-
szym kacie 2Va w granicie dwutyszczykowym. Na
wykresie J. Ansilewskiego (op. cit. str. 27, fig. 2),
gdzie brany jest pod uwage sktad chemiczny skaleni
alkalicznych, orientacja ptaszczyzny osi optycznych
oraz wielkosci kata 2VXwypadng prawie wszystkie



Fig. 29
Przyktady niektérych cech strukturalnych gtéwnych sktadnikéw granitoidéw

1 — ksenomorfizm kwarcu wzgledem biotytu i plagioklazéw — Strzegom (odst. 180), 2 — ksenomorfizm skalenia potasowego wzgledem kwarcu — Strze-
gom (odst. 180), 3 — korozyjna dziatalno$¢ skalenia potasowego wzgledem plagioklazu i kwarcu — Siedlimowice (odsl. 160), 4 — korozyjna dziatalno$¢
skalenia potasowego wzgledem kwarcu — Mrowiny (odst. 163), dtugo$¢ odcinkéw = 1mm

Examples of some structural characters of the main constituents of granitoids
1 — xenomorphism of quartz in relation to the biotite and plagioclases from Strzegom (outcrop 180), 2 — xenomorphism of the K feldspar in relation
to the quartz from Strzegom (outcrop 180), 3 — corrosive action of the K feldspar in relation plagioclase and quartz — Siedlimowice (outcrop 160), 4 —
corrosive action of the K feldspar in relation to quartz—e Mrowiny (outcrop 163); length of segments = 1mm

w polu pertytéw, a ze sg trojskosne (kosmomikrokliny
zblizone do kosmoortoklazéw), stuszna jest wiec
nazwa nadana im w poprzednich pracach autora,
gdzie zostaly okreslone jako mikropertyty mikrokli-
nowe. Moga one wykazywaé zmienny stopien troj-
skosnosci. Sktad chemiczny tych skaleni zostat za-
czerpniety z pracy W. Kowalskiego (op. cit.J.

Badania stopnia tréjskosnosci skalenia potasowego
przeprowadza sie takze za pomocg badan rentgeno-
graficznych. Autor miat okazje w 1965 r. wykonac
przyktadowo, ze wzgledu na ograniczony czas, tylko
kilka diagraméw na dyfraktometrze (X Ray Difracto-
meter PW 1051) Instytutu Mineralogicznego Uniwer-
sytetu w Sztokholmie, stosowang tam metoda.



Fig. 30
Przyktady niejednorodnosci w budowie plagioklazéw

J — plagioklaz z reliktami skorodowanych bardziej zasadowych partii jadrowych — Gotaszyce (odst. 157), 6 — plagioklaz bardziej zasadowy skorodowany
przez plagioklaz kwasniejszy; wewnatrz relikty plagioklazu o rekurencyjnej budowie pasowej — Jaroszoéw (odst. 174), 7 — p agioklaz o budowie pasowej
z reliktami bardziej zasadowego jadra. Kwasna obwodka atakuje takze drugi plagioklaz. Zoétkiewka (odst. 182), 8 — plagioklaz o rekurencyjnej budowie
pasowej z resztkami skorodowanego, bardziej zasadowego jadra — Grabina Slaska (odst. 186). Odcinki = 1 mm
Objasnienia symboli do fig. 29 i 30:
Kw — kwarc, Pl — plagioklaz, Bi — biotyt. Mi — mikroklin, Hb — hornblenda, Cr — cyrkon, Mn — magnetyt

Examples of heterogeneous structure of plagioclases

5 — plagioclase with relicts of the corroded more basic nuclear parts — Gotaszyce (outcrop 157), 6 — more basic plagioclase corroded by more acid
plagioclase showing inner relicts of plagioclase with recurrent zoned structure — Jaroszéw (outcrop 174), 7 — plagioclase with zoned structure showing
relicts of a more basic nucleus. Another plagioclase attacked by the acid rim — Zdtkiewka (outcrop 182), 8 — plagioclase with recurrent zoned structure
showing relicts of a corroded more basic nucleus — Grabina Slaska (outcrop 186), length of segment = 1mm
Explanations of symbols for figs. 29 and 30:
Kw — quartz, Pl — plagioclase, Bi — biotite, Mi — microcline, Hb — hornblende, Cr — zircon, Mn — magnetite



Oparta jest ona na sposobie oznaczania tréjskos-
nosci, opisanym w pracy J. R. Goldsmidtha i F. La-
vesa (1954), ktéry w granicie Karkonoszy zastosowata
M. Borkowska. Jako miare trdjskosnosci wykorzy-
stuje sie w diagramach proszkowych réznice miedzy
dubletami prazkéw (131) i (131), ktére w przypadku
czystego, dobrze wyseparowanego skalenia potaso-
wego sg bardzo wyrazne. Trojskosnosé w skaleniach
potasowych zmniejsza sie wraz z rosngcym nieupo-
rzadkowaniem wewnetrznej struktury, a roéznica

d(131) — d(l 31) osiagnie zero w strukturze jedno-
skosnego skalenia potasowego.

Badaniom na wyzej wymienionym dyfraktometrze
zostaty poddane 2 probki z duzych, dobrze wyksztal-
conych skaleni potasowych z utworéw pegmatytowych
ze Strzegomia i Sadow koto Sobétki oraz 4 prdébki
wyseparowanych mechanicznie i oddzielonych za po-
mocg cieczy ciezkiej (tetrabrometan C2H 2Br4) skaleni
potasowych z granitow Kostrzy, Goli i Mrowin.
Uzyskano nastepujace wskazniki stopnia trojskos-
nosci:

1) r6zowy automorficzny skaleh potasowy
0 pokroju stupkowym, Kilku centyme-
tréow dtugosci z wielosktadnikowego
pegmatytu ze Strzegomia (odst. 180)

2) cielistozotty automorficzny skalen po-
tasowy o pokroju stupkowym diugosci
kilkunastu centymetréw z dwuskfadni-
kowego pegmatytu (kwarc, skalen)
z Sadéw na zachodnim zboczu Slezy
(odst. 114)

3) fenokrysztat skalenia potasowego z od-
miany porfirowatej granitu z Kostrzy
(odst. 202)

4) podobny skalen z innej probki tego sa-
mego granitu z Kostrzy

5) skalen potasowy z granodiorytu z Goli
(odst. 155)

6) skalen potasowy z granitu dwutyszczy-
kowego w Mrowinach (odst. 160)

A = 0,87

A =092

A =074
A =074
A =021

A =039

Nalezy podkreslié, ze pierwsze 4 préobki daty
bardzo wyrazne piki na dyfraktogramach, pozostate
natomiast znacznie mniej wyrazne, najprawdopodob-
niej ze wzgledu na duzy stopien zanieczyszczenia
plagioklazami. Te ostatnie prébki pochodzity bowiem
z odmian o strukturze réwnoziarnistej, z ktorej znacz-
nie gorzej separuje sie skaleri potasowy (nie rozni sie
on barwa od plagioklazéw), a szczeg6lng trudnosé
nastreczata separacja z ubogiego w ten skiadnik
granodiorytu z Goli.

Przedstawione wyniki wykazujg najwyzszy stopien
tréjskosnosci w skaleniu potasowym z prostego pod
wzgledem skiadu mineralnego pegmatytu z Sadow,
a nieco nizszy z bardziej ztozonego pegmatytu ze Strze-
gomia. Oczywiscie w celu doktadniejszego okreslenia
warunkéw ich powstania nalezy poddac je jeszcze
badaniom chemicznym i optycznym, co zbyt odbiega
od gtownego tematu niniejszej pracy. Upraszczajac
zagadnienie, na podstawie ogdlnych regut mozna
whnioskowacé, ze pegmatyt z Sadéw utworzyt sie w tem-
peraturze nizszej niz pegmatyt ze Strzegomia.

Stosunkowo wysoki stopien tréjskosnosci wykazuje
skalen z porfirowatej odmiany granitu z Kostrzy,
ktérego pomiary moga by¢ jednak najbardziej miaro-
dajne ze wzgledu na catkowitg zgodnos$¢ wynikow
dwu rdéznych prébek z tego samego kamieniotomu.
Oznaczenie pozostatych dwu probek nie jest zbyt
pewne, jednak w pordéwnaniu do optycznych pomia-
row trojskosnosci proporcje wynikoéw badan optycz-
nych i rentgenograficznych sa zachowane, gdyz skalen
potasowy z Goli (rejon I11) wykazuje réwniez nizszy
stopien trdjskosnosci stwierdzonej rentgenograficznie
od skalenia z granitu dwulyszczykowego z Mrowin
(rejon 1V). Nalezy jeszcze zwrdéci¢ uwage, ze zaréwno
pomiary optyczne jak i rentgenograficzne skaleni
potasowych o niskim stopniu trdjskosnosci beda
zawsze mniej doktadne.

Podanych przykiadowo kilka pomiaréw nie moze
postuzy¢ do szukania prawidlowosci i wyciggania
jakich$ szerszych wnioskéw. Wydaje sie, ze niski
stopien trojskosnosci skalenia w granodiorytowej
odmianie z Goli moze byé spowodowany szybszym
stygnieciem plutonu w peryferycznych jego partiach
w poblizu skat ostony (co jest jednym z najprostszych
wytlumaczen tworzenia sie¢ réznych odmian struktu-
ralnych skaleni potasowych — Deer, Howie i Zu-
sman 1962). Wyzs y stopien trojskosnosci w gra-
nicie dwutyszczykowym jest uzasadniony, gdyz jak to
byto juz podkreslone w poprzedniej pracy autora
(1963), ten z reguly alkaliczny granit, przesycony
bardziej lotnymi sktadnikami zastygat w nizszej tem-
peraturze. CzeSciowo porfirowata odmiana granitu
z Kostrzy, ktérego fenokrysztaly skalenia potasowego
wykazaty stosunkowo wysoki stopien trdjskosnosci
(odmiennie niz w granicie Karkonoszy), reprezentuje
wewnetrzng czes¢ masywu bogatg rowniez w skiad-
niki lotne, gdzie skalen potasowy jest ksenomorficzny
nawet wzgledem kwarcu i wykazuje takze dos¢ silne
objawy endoblastezy, nalezace do zjawisk zachodza-
cych po gtownym etapie krystalizacji. Otrzymany
wynik moze by¢ wiec wypadkowg rdéznych stadiow
tworzenia sie tego skiadnika.

Mikropertyty mikroklinowe, jak wynika z analiz
W. Kowalskiego (op. cit.), zawierajg S$rednio ok.
25% Ab. Sa to zawartosci bardzo zblizone do poda-
nych przez M. Borkowska dla granitdow Karkonoszy.
Roéwniez plagioklazy, ktore tu sg znacznie bardziej
zroznicowane pod wzgledem sktadu i budowy pasowej,
majg takze na ogoét zblizong do podanych przez nig
zawartos¢ Ab. Stad tez obliczona przez autorke
(wedtug W. Bartha 1955— 1962 na podstawie stosunku
molarnej frakcji Ab w skaleniu potasowym do mo-
larnej frakcji w plagioklazie) temperatura krystalizacji
zawarta w granicach 510—700° bytaby podobna do
temperatur Kkrystalizacji w masywie strzegomskim.
Jest to zgodne z temperaturg obliczong przez autora
dla granitu Slezy na podstawie analizy zmian kontak-
towych w skatach otoczenia.

Albit wystepuje w czterech postaciach, z ktoérych
dwie pierwsze zwigzane sg z gtowng lub koricowg
faza krystalizacji plagioklazow, a dwie pozostate
stanowig efekt dziatalno$ci metasomatycznych proce-
séw pomagmowych. Pierwszg odmiane stanowi albit



(ponizej zawartosci 12,5% An) tworzacy waskie,
najbardziej zewnetrzne obrzezenia plagioklazéw w od-
mianach granodiorytowych lub monzonitowych.
Przedstawia on w nich ostatnig generacje krysztatow,
a w odmianach alkalicznych jest jedynym plagiokla-
zem. Za odmiane zblizong réwniez do tej fazy krysta-
lizacji nalezy uwazaé albit zytkowy wystepujacy w od-
mieszanych krysztatach pertytowych.

Albit pdzniejszy wystepuje w postaci opisanych
wyzej pertytéw infiltracyjnych lub tez w zmiennych
ilosciach tworzy drobne, czesto wydtuzone ziarenka
na obrzezeniach skaleni potasowych. Ten albit jest
réwniez miejscami polisyntetycznie zbliZzniaczony,
zawiera czasem myrmekit pomikroklinowy i tgczy sie
miejscami z okienkami lub plamkami albitu we wne-
trzach mikroklinu. Pomiary wykazaly, ze jest on
miejscami tylko nieco od nich kwasniejszy (6—5 %An).
Cechy te wskazujg, ze geneza obu tych rodzajow
albitu jest podobna. Tworzyty sie one w okresie po-
magmowym, a roznice czasowe mogly by¢ spowodo-
wane oscylacjami w czasie krazenia pomagmowych
roztworéw albo zmianami warunkéw w etapach
ostygania.

Ostatnie prace eksperymentalne M. Ch. Michel-
Levy’ego (1968) wykazaty, ze istnieje duza zgodnosc
eksperymentéw z procesami zachodzacymi w warun-
kach naturalnych. Przez ogrzewanie pod ciSnieniem
krysztatow skalenia potasowego w roztworach soli
sodowych lub przez topienie skalenia w takich solach
mozna uzyska¢ na nich albitowe otoczki, w ktorych
albit (zblizniaczony albitowo lub peryklinowo) wnika
przewaznie wzdtuz Kkierunkéw zgodnych z mikro-
pertytami do wnetrza skalenia potasowego. W odpo-
wiednich warunkach cisnienia, temperatury oraz
w okreslonym czasie uzyskuje sie w mikroskopie obraz
typowego albitu szachownicowego. Podobne ekspery-
menty przeprowadzone na albicie przez dziatanie
solami potasowymi wykazaly, ze prawdopodobnie
zbyt duzy rozmiar promieni jonowych potasu nie
pozwala na tej samej drodze uzyska¢ antypertytow;
nastepuje wowczas rozpad skalenia sodowego.

Biotyt, jak wynika z opiséw i diagramu, nie jest
wszedzie jednakowy, a jego schemat pleochroiczny
zmienia sie zwlaszcza dla wektora y, wedtug ktorego
drgania $wietlne mogg dawac brunatne, cynamonowo-
brunatne, czerwonobrunatne lub miejscami zielona-
wobrunatne lub zielone barwy absorpcyjne. Zwigzane
jest to ze zmienng zawartoscig tytanu i zmienng
proporcja zelaza i magnezu. Odmiany ciemnobrunatne
przewazajg w rejonie VI, VII i VIII. Powszechnie
spotyka sie zjawiska czesciowej resorbcji biotytu
przez jasne skiadniki, gtéwnie plagioklazy, przy czym
wydzielajg sie drobne ziarenka produktéw wtérnych
w postaci magnetytu i rutylu oraz drobnych tusek
muskowitu lub niekiedy wtdrnego biotytu. W Swie-
zych blaszkach widoczne sg drobne ziarna apatytu
oraz cyrkonu z obwodkami pleochroicznymi. Czes$¢
biotytu jest w réznym stopniu schlorytyzowana, przy
czym réwniez wydzielajg sie produkty wtérne przede
wszystkim w postaci magnetytu, tytanitu oraz epidotu,
niekiedy o skladzie pistacytu.

Hornblenda ma wiasciwie w wiekszosci opisywa-
nych prdbek charakter mineratu reliktowego z okresu
protokrystalizacji, ktéry zachowat sie tylko w nie-
wielu miejscach i w niewielkich ilosciach w po6inoc-
no-zachodniej czesci masywu. Wiekszos¢ krysztatow
przeszta catkowicie lub czeSciowo w biotyt, ktory
z kolei maégt ulegaé chlorytyzacji. Spotyka sie skupienia
drobniejszych blaszek biotytu, ktére tgcznie stanowig
pseudomorfozy po hornblendzie, zachowujagc mimo
swego chaotycznego poprzerastania wzajemnego lub
poprzerastania ze sktadnikami jasnymi zarysy pier-
wotnego stupka tego mineratu. Najlepiej widac¢ to
w przekroju prostopadtym do osi Z pierwotnego
krysztatu hornblendy, gdy zewnetrzne wieksze blaszki
biotytu tworzg ze soba charakterystyczne dla stupa
hornblendy katy (pi. XVI, fot. 1). Spotyka sie tez
niekiedy zachowane automorficzne osobniki tego
mineratu. Pleochroizm wyraza sie barwami a zoha,
z6ttozielonawa lub brunatnozéttawa, y oliwkowozie-
lona, ciemnooliwkowozielona do ciemnosoczystozie-
lonej. Kat Z/y waha sie w granicach od 16 do 19°.
Dwoéjtomnosé 0,018—0,022.

Kwarc prawie zawsze ksenomorficzny wzgledem
plagioklazow wykazuje miejscami ksenomorfizm
wzgledem skalenia potasowego. W réznym, zmien-
nym stopniu faliscie wygasza S$wiatto, przy czym
najbardziej spokojnie wygasza w probkach z pétnoc-
no-zachodniej czeSci masywu. Niewatpliwy kwarc
miodszej generacji tworzy mikropegmatytowe prze-
rosty w skaleniu potasowym i plagioklazach, a miejsca-
mi (Tgpadta — Majerowicz 1963) wyraznie tgczy sie
z kwarcem, zablizniajgcym szczelinki w pozostatych
skfadnikach w miejscach, gdzie zostaty one katakla-
stycznie naruszone. Za najmiodszy nalezy uwazac
kwarc wystepujacy w przekrystalizowanych mozaiko-
wych agregatach w strefach silnej kataklazy, zwtaszcza
w okolicy Strzeblowa i Chwatkowa, gdzie zostat
poddany badaniom petrotektonicznym opisanym
w rozdziale 12. Opisane wyzej zjawiska wtdérnych
przemian sktadnikow skaty zachodzace miedzy ziar-
nami i okre$lone jako struktury reakcyjne czy tez
zachodzace wewnatrz sieci krysztaldbw okreslone jako
endoleptoniczne, sg w wiekszosci wynikiem proceséw
pomagmowych. Wyjatek moga stanowi¢ zjawiska
wzajemnej korozji i zwigzanej z tym nieprawidtowej
budowy plagioklazow, ktére mogg naleze¢ do zjawisk
znacznie weczesniejszych, co uprzednio zostato juz
podkreslone.

Szczego6towa analiza struktur reakcyjnych w opar-
ciu o metody F. K. Drescher-Kadena pozwala z dos¢
duzym przyblizeniem okresli¢ sukcesje tych zjawisk,
chociaz jak sam autor podkresla, procesy te moga
nie by¢ jednorazowe i moga podlega¢ oscylacji przy
krazeniu miedzyziarnowych roztworéw, raz bedac
bardziej zasobne w potas, drugi raz w s6d czy krzem.
Procesy te moga trwac¢ tak dtugo, jak ditugo w skale
krazg resztki pokrystalizacyjne zwigzane gtownie
z fazg hydrotermalng. Procesy endoleptoniczne oraz
miedzyziarnowe sg S$cile ze sobg zwigzane, w rezul-
tacie prawie zaden gtdwny sktadnik nie zachowuje sie
w catkowicie pierwotnej postaci. Zgodnie z poglagdami



wielu autordw, ktérych podaje takze Drescher-Kaden
(op. cit.), te wtérne procesy w skonsolidowanej juz
skale powinny znalezé swoje odbicie w miejscach,
gdzie mozliwa jest krystalizacja tych penetrujgcych
skate substancji na wiekszg skale, a wiec we wszystkich

9. PRODUKTY

W poprzednich pracach autor wymienit i krotko
scharakteryzowat pod wzgledem petrograficznym apli-
ty, pegmatyty i zyly kwarcowe okolicy Sobotki.
Mechanizm powstawania tych utworéw, ktére znacz-
nie obficiej wystepuja w innych rejonach masywu,
stanowig odrebne, obszerne i skomplikowane zagad-
nienie mineralogiczno-geochemiczne, ktdre nie bedzie
tutaj szczeg6towo rozpatrywane. W rozdziatach za-
wierajgcych uwagi dotyczace niektérych zagadnien
tektonicznych przedstawione zostaty diagramy spekan
i innych zjawisk tektonicznych, z uwzglednieniem
przestrzennego utozenia utworéw zytowych. Utwory
te naniesione na diagram zbiorczy (fig. 36) wykazuja
duzy rozrzut kierunkéw, przy czym widoczna jest
niezgodnos$¢ z poglagdami badaczy niemieckich, wedtug
ktérych utwory zytlowe miaty w wiekszosci wykazy-
wacé kierunki zgodne ze spekaniami poprzecznymi
Q. H. Cloosa lub ewentualnie N-S (patrz rozdziat
12 b). Na diagramie nie zostaty wydzielone osobno
pegmatyty i aplity, poniewaz sg one dos¢ czesto sto-
warzyszone ze sobg, a oprdcz tego duza czes¢ pegma-
tytow nie ma charakteru utworéw zytowych wypel-
niajgcych szczeliny zwigzane z tektonikg, na co juz
zwrocili czeSciowo uwage autorzy zajmujacy sie blizej
tymi zagadnieniami. Pegmatyty te bowiem jako utwory
obrazujgce w sposob klasyczny poszczeg6lne fazy
pomagmowe i dostarczajgce od lat okazéw mineralo-
gicznych do muzedw na catym Swiecie byty przedmio-
tem zainteresowania wielu badaczy. Wymieniaja oni
facznie ponad 50 wystepujgcych w nich mineratdw.
Z najwazniejszych nalezy wymieni¢ takich, jak:
H. Traube (1888), A. Schwandtke (1896), G. Gurich
(1917), a z okresu wojennego A. E. Fersmann (1940)
1W. D. Michell (1941). Poglady tych badaczy zestawit
krotko W. Zabinski (1953). Po wojnie utworami
zytowymi oraz pewnymi odmianami granitu, w ktérych
wystepowaty niektére rzadkie pierwiastki, zajmo-
wali sie H. Pendias i Z. Walenczak (1956) oraz inni.

Najbardziej szczegétowo zagadnieniami geoche-
micznymi pegmatytéw zajat sie W. Kowalski (1967),
ktory opierajac sie na specjalistycznych opracowa-
niach mineralogicznych niektérych z wymienionych,
dawniejszych autoréw podat formy wystepowania
tych utworéw, podzielit mineraly pegmatytowe na
2 zespoty, wydzielit 7 stref mineralizacji pegmatytowej
oraz scharakteryzowat procesy geochemiczne zacho-
dzace kolejno w poszczegélnych fazach pomagmo-
wych. Autor ten wyroznit pegmatyty zwigzane z Kie-
runkami tektonicznymi, wystepujace w formie grubo-
krystalicznych agregatéw mikroklinowo-kwarcowych
oraz form druzowych, ktére moga wspotwystepowad
z tymi agregatami lub tez mogg wystepowac oddzielnie.

wolnych przestrzeniach. Pod tym katem widzenia
nalezy wiec rozpatrywac niektore utwory pegmatytowe
a przede wszystkim catkowicie odizolowane od wgleb-
nych szczelin druzy, ktore sg zwykle miejscem obfitej
pomagmowej mineralizacji.

POMAGMOWE

W opisywanych procesach wydzielit on 2 gtéwne
zespoly mineratéw. Do pierwszego nalezg mineraty
gtdwnego szeregu krystalizacji: od granitéw, aplitow
i pegmatytow az do pneumatolityczno-hydrotermalnej
mineralizacji druzowej. Sg to gtdwnie krzemiany
i glinokrzemiany pierwiastkéw alkalicznych i ziem
alkalicznych z towarzyszacymi im sporadycznie mine-
ratami kruszcowymi. Drugi zespdt stanowig pneuma-
tolityczno-hydrotermalne mineraty szczelinowe stano-
wigce drobne wtracenia w zytach kwarcowych o prze-
wazajgcym biegu NW-SE. Nalezy do nich piryt,
chalkopiryt, molibdenit, a bardzo rzadko wolframit,
sfaleryt, galena i kowelin. W zylach tych wystepuje
czesto fluoryt.

Na podstawie obserwacji druz W. Kowalski wnio-
skuje, ze krystalizacja utworéw pegmatytowych odby-
wata sie¢ w tektonicznym spokoju i wydziela w nich:

1) strefe aplitowg stanowiaca przejscie od granitu
do utworow druzowych, zbudowang z kwarcu, skaleni
i wielkoblaszkowego biotytu. Akcesorycznie wystepujg
w niej cyrkon, granaty i niekiedy hornblenda;

2) strefe przerostow pismowych mikroklinowo-
-kwarcowych;

3) strefe idiomorficznych, duzych mikroklinéw;

4) strefe drobnych krysztatdbw wczesnego, zielo-
nawoniebieskiego albitu wypierajagcego mikroklin,
zwlaszcza z przerostéw pismowych;

5) strefe chlorytow (gtdwnie strzegomitu) stowa-
rzyszong ze strefg epidotéw. Moga w niej wystepowac
drobne wtrgcenia pirytu, chalkopirytu i fluorytu.

6) strefe zeolitdbw z desminem, chabazytem i heu-
landytem;

7) strefe kalcytowa, ktéra w pewnych warunkach
moze catkowicie wypetnic¢ druze.

Zdaniem tego autora, pegmatyty strzegomskie
powstaty w etapie potasowym jak wiekszo$¢ pegma-
tytow granitoidéw sudeckich. Nalezg one do naj-
bardziej ztozonych pegmatytow w tych skatach.
Powstaty na srednich, nieduzych gtebokosciach i ich
cykl rozwojowy jest zgodny z badaniami Fersmanna
i Michella.

Zostaty one uformowane w wyniku dwoch Scisle
ze sobg zwigzanych proceséw na drodze kolejno po
sobie nastepujacych etapdw: 1) krystalizacji, w ktorej
wyniku kolejno powstaty aplity, nastepnie grubokry-
staliczne mikrokliny, pierwotne przerosty pismowe,
mikrokliny druzowe, albiiy oraz mineraty druzowe
krystalizacji niskotemperaturowej i 2) proceséw meta-
somatycznych zaznaczajacych sie albityzacjg grubo-
krystalicznych pertytow mikroklinowych i albityzacjg
przerostow pismowych.



Wymieniony autor obrazuje te procesy licznymi
wykresami pokazujacymi prawidtowosci w koncen-
tracji rzadkich pierwiastkéw takich, jak: rubid, stront,
bar i otdw, oraz zaleznosci wynikajgce z diadochii
i pokrewienstwa krystalochemicznego z gtownymi
kationami wchodzgcymi w sklad skaleni. Prawidto-
wosci te zaleza takze od spadku temperatury i stop-
niowej zmiany roztworow pomagmowych w toku
krystalizacji poszczegélnych skiadnikow.

Dla opracowan petrograficznych i mineralogicz-
nych a takze dla pewnych wnioskdw geologicznych
praca miataby jeszcze wieksza wartos¢, gdyby autor
jej podat doktadniejszg lokalizacje pobranych probek,
okreslit wielko$¢ i rodzaj pegmatytu, z ktérego byta
brana, oraz podat jego ufozenie w terenie. Réwniez
dla mineraloga byloby niezmiernie ciekawe, gdyby
znalazt w pracy jakie$ przyktadowe szkice lub zdjecia
paragenez mineralnych w badanych utworach. W. Ko-
walski doceniajgc znaczenie takich informacji w za-
konczeniu podaje, ze poprawna interpretacja geoche-
miczna wymaga bardzo doktadnego udokumentowania
materiatlu od strony mineralogiczno-petrograficznej
i badania takie powinny by¢ w zasadzie prowadzone
roéwnolegle z badaniami geochemicznymi.

W czasie zbierania geologiczno-petrograficznego
materiatu autor niniejszej pracy zebrat réwniez wiele
materiatu dotyczacego utwordéw pomagmowych, jed-
nak w obecnym etapie opracowania ograniczy sie
tylko do kilku uwag dotyczacych tego tematu. Przede
wszystkim nalezy zaznaczy¢, ze w masywie wystepuje
duza ilo$¢ aplitow, w ktérych nie ma partii pegma-
tytowych. Wykazujg one r6zng grubos$¢ oraz czesto
zmienne ufozenie przestrzenne. Majg tez one rozng
strukture, od bardzo drobnoziarnistej do drobnoziar-
nistej, jak rowniez zmienny sktad mineralny. Niektdre
zawierajg drobne ilosci tyszczykow (takze biotytu),
miejscami drobne granaty, a niektore ztozone sg tylko
ze skaleni i kwarcu. Ponadto wystepuje do$¢ duza
ilos¢ zyt kwarcowych niekiedy o tak duzej miazszosci,
ze przedstawiajg warto$¢ przemystowa i byly przed-
miotem eksploatacji zwtaszcza w okresie powojennym
(Biate Krowy na zachodnim zboczu Slezy, Chwatkéw
koto Strzeblowa, Kraskéow koto Gotaszyc, Gola
i inne). Te duze zyty majg przewaznie przebieg NW-SE
(patrz mapa szkicowa fig. 1) i byly przedmiotem
specjalnej pracy L. v.z Miihlena (1922). Na temat
petrografii tych zyt nie ma publikowanych materiatow.
Tylko w zyle ,,Biate Krowy” W. Heflik i J. Smolarska
(1962) opisali cechy strukturalne i wystepujgce w niej
skupienia serycytu, kaolinitu a takze pirytu z wtrace-
niami chalkopirytu. Autorzy ci przedstawili w formie
diagramu konturowego zaangazowanie tektoniczne
tej zyly. Réwniez w pracy autora (1963) opisane sa
krétko te zyly i wymieniane jest w nich drobne wy-
stgpienie szarego mineratu kruszcowego pokrytego
nalotem kowelinu.

Ogolnie jednak potudniowo-wschodnia czes¢ ma-
sywu stanowi teren raczej ubogi w utwory zylowe.
Niemniej w tomach Strzeblowa natrafia sie niekiedy
w czasie eksploatacji granodiorytu na soczewkowe
gniazda pegmatytowe. Niedawno natrafiono tam na
pegmatyt o grubosci Kilkudziesieciu cm, w ktérym

oprdcz gruboziarnistego kwarcu i skaleni obecne byty
skupienia zle wyksztatconych, ciemnobrunatnych gra-
natow oraz nieliczne krysztaty nie notowanego do-
tychczas bladozielonego berylu, z ktérych najwiekszy
w formie dobrze wyksztatconego heksagonalnego
stupka miat ok. 4 cm diugosci, przy ok. 0,6 cm gru-
bosci.

Woystepowanie berylu notowane jest rowniez w to-
mach Wierzbna, Mrowin, w Strzegomiu i Grabinie.

W S$rodkowej czeSci masywu bardzo liczne pegma-
tyty, gtownie skaleniowo-kwarcowo-tyszczykowe, wy-
stepuja w Gotaszycach (odst. 157), gdzie majg prze-
waznie zdecydowanie zytowy charakter. Grubo$¢ ich
jest zmienna i waha si¢ od kilku milimetréw do
kilkudziesieciu centymetréw. Cze$¢ z nich jest stowa-
rzyszona z aplitami i wypetnia ich $rodkowe partie.
Ciensze pegmatyty wnikajg zgodnie w wystepujgce
w tym odstonieciu fragmenty tupkéw biotytowych
ostony, co szerzej opisane jest w rozdziale 11.

Niektére zylowe pegmatyty wypelniajg strefy
zluznien i przesunie¢ tektonicznych, co najlepiegj
ilustruje pi. X. Widoczna na niej prawie pionowa
szlira biotytowa przecieta jest w dwoch miejscach
cienkimi, a w S$rodkowej czesci prawie potmetrowa
zyla pegmatytowa. Szlira wykazuje niewielkie, ale
wyrazne zdyslokowanie.

Najbardziej obfite wystgpienia réznego rodzaju
pegmatytow znajdujg sie w poinocno-zachodniej
czesci masywu, gdzie granit odstoniety jest na naj-
wiekszym obszarze. Sg to okolice Strzegomia, Grabiny
i Zotkiewki a takze Rogoznicy, Zimnika i Czernicy.
Majg tam one zmienny charakter i tam tez wystepuje
najwiecej utworéw druzowych, na ktére natrafia sie
czesto w czasie eksploatacji granitu. Bogata minerali-
zacja tych utworéw byla gtdwnym tematem zaintere-
sowania wymienionych uprzednio autoréw. Oproécz
pegmatytéw ze wszystkimi lub z wiekszoscia stref
opisanych przez W. Kowalskiego, spotyka sie tam
tez najczesciej w stosunkowo cienkich szczelinach
utwory zytowe okreslone w czesci tektonicznej niniej-
szego opracowania jako ,,szczeliny zmineralizowane”,
ktére najbardziej zwiagzane sg z kierunkami gtéwnych
spekan. W nich z reguly wystepujg tylko utwory
zawierajace zesp6t pneumatolityczno-hydrotermalnych
mineratdw szczelinowych. W tomach, z ktoérych zesta-
wione zostaty diagramy spekan, mozna spotkac
najczesciej kwarc, piryt (czesto zlimonityzowany),
fluoryt, desmin, miejscami molibdenit, a znacznie
rzadziej chalkopiryt lub galene. Niektdre z wymie-
nionych mineratdbw pokryte sa ciemnym nalotem
strzegomitu.

Nie opisujac wszystkich paragenez mineratow
pomagmowych i nie wnikajac w kolejno$¢ wszystkich
proceséw ich powstawania, nalezy tylko ze stanowiska
petrologicznego zwro6ci¢ uwage na pewne zgodnosci
niektorych zjawisk zachodzacych w utworach po-
magmowych i w skatach granitowych.

Jak wynika z obserwacji terenowych, wiele pegma-
tytow ma bardzo ograniczony zasieg przestrzenny;
czesto ich granica ze skatg macierzystg jest nieostra,
a caly utwdr wyklinowuje sie lub stopniowo zanika.
Najwieksze i najbardziej r6znorodne mineraty po-



magmowe wystepujg w druzach, ktére sa catkowicie
odizolowane od utworéw zytowych i majg rézny
ksztalt oraz wielko$¢. Wypetnianie takich wolnych
przestrzeni, o trudnym do wytlumaczenia pochodze-
niu, mogto sie odbywac tylko przez stopniowe wypet-
nianie substancjami, ktére migrowaty przez otaczajaca
skate. Zdaniem niektérych autoréw (Drescher-Kaden
1948), ograniczone przestrzennie zyty i soczewy pegma-
tytowe mogly powsta¢ w wolno otwierajacych sie
spekaniach tensyjnych (Blastetrix B. Sandera), a ma-
teriat budujacy je pochodzit ze skaly otaczajacej.
Totez w wielu pegmatytach spotykamy prawie wy-
facznie skiadniki, ktére wchodzg w skiad gtéwnej
masy skalnej. Przeciwienstwem takich utworéw sg
zyty lamprofirowe, ktore pochodzg, jak to sie przy-
puszcza, ze zdyferencjonowanej magmy czgstkowej
i wypetniajg szczeliny tektoniczne znacznie pozniejsze
od okresu konsolidowania skaty, ktorg przecinaja.

Poréwnujac procesy pomagmowe zachodzgce
w granicie, ktorych przyblizona kolejno$¢ zostata
podana w okolicy Sobo6tki (Majerowicz op. cit.),
a ktore takze szczegOtowo zostaty opisane w roz-
dziale 8, z sukcesjg krystalizacji w pegmatytach
i procesami metasomatycznymi w nich zachodzacymi,
nalezy zwroci¢ uwage, ze gtéwne etapy w obu $rodo-
wiskach mogg sie wzajemnie pokrywacé. Wydaje sie
bardzo prawdopodobne, ze okresowi krystalizacji idio-
morficznych mikroklinéw oraz mikroklinéw z prze-
rostow pismowych z druz (geofaza pegmatytowa
i pegmatoidalna) odpowiada ,,endoblastyczny” wzrost
skalenia potasowego w granicie i biotytyzacja nielicznej
hornblendy, a pneumatolitycznej albityzacji tych
mikroklinéw w pegmatytach odpowiadajg czesto spo-
tykane albityzacje skalenia potasowego w tej skale.

Kolejne hydrotermalne wydzielanie sie albitu
w druzach mogto znalez¢ swoje odbicie w niekt6rych
drobnych wystgpieniach albitu miedzyziarnowego
w granicie, chociaz jak to zostato podkreslone w roz-
dziale 8, albit ten strukturalnie nie rézni sie¢ od wy-
stepujacego wewnatrz mikroklinu, wykazujac tylko
nieco kwasniejszy sktad chemiczny.

Do hydrotermalnego etapu naleza pobiotytowe
i sferolityczne chloryty oraz mineraly z grupy epidotu
(klinozoizyt i epidot), co znajduje rowniez swoje
odbicie w pegmatytach druzowych. Nieco po6zniejszy
od nich wydaje sie nielicznie wystepujacy w skaleniach
granitu kwarc o charakterze napisowym, ktdry miejsca-
mi jest wyraznie miodszy od okienek albitowych
w mikroklinie.

Na schemacie podanym przez W. Kowalskiego

(wzorowanym na Fersmannie) widaé, ze mikrokliny
mogg takze sie tworzy¢ w niskotemperaturowych
stadiach hydrotermalnych. Autor ten za takie uwaza
mikrokliny powstate w silnie wtornie przeobrazonych
strefach granitu. Wydaje sig, ze rowniez z tego stadium
moze pochodzi¢ zanalizowany rentgenograficznie (roz-
dziat 8) skalen potasowy z Sadéw o wysokim stopniu
tréjskosnosci. Wystepuje on tam w postaci duzych,
czesto automorficznych krysztatow (od kilku do kilku-
nastu centymetrow diugosci) o kremowej barwie,
ktore pojedynczo tkwig w szarej, drobno- lub $rednio-
krystalicznej masie typowego kwarcu zytowego.

Zyly aplitowe do$¢ licznie wystepujace w catym
masywie majg bardzo zmienng grubos$¢ (od Kkilku
milimetrow do kilkudziesieciu centymetrow). Naj-
czesciej stanowig one utwory o zdecydowanie zytowym
charakterze, chociaz takze miejscami tworzg soczewko-
wate lub smuzyste strefy nieostro oddzielone od
granitu. Jak to juz byto nadmienione, niekiedy sto-
warzyszone sg one z pegmatytami lub utworami
druzowymi i tworzg najczesciej ich brzezne partie.
Zyly aplitowe miejscami wyraznie wyklinowujg sie,
rozgateziajg lub sg tukowato wygiete. Najlepiej dajg sie
$ledzi¢ w kamieniotomie na gorze Skalnik (odst. 178)
lub w Zimniku (odst. 196). Sg to przewaznie drobno-
ziarniste skaty zbudowane z kwarcu, mikroklinu
i albitu, niekiedy niewielkich ilosci muskowitu lub
biotytu a takze z drobnych czerwonych granatow.
Sg one do$¢ jednostajne pod wzgledem skiadu mine-
ralnego i chemicznego. Analizowane aplity z rejonu
Slezy majg w systematyce K. Smulikowskiego skiad
alkalicznych granitéw (fig. 3), a systematyce Johannse-
na sktad sodaklazowych granodiorytéw lub sodakla-
zowych adamellitow (fig. 22).

Na wzgorzu Lisiec, na S od Grabiny, obok wysta-
pienia tupkéw kwarcytowo-grafitowych znajduja sie
dos¢ liczne bloczki jasnej skaty o strukturze aplito-
wo-pegmatytowej, w ktdrych obok kwarcu i skaleni
obserwuje sie liczne precikowate lub igietkowate
krysztatki czarnego turmalinu. W odmianach bardziej
gruboziarnistych mozna spotka¢ blaszki biotytu,
muskowitu i drobne krysztatki granatu. W literaturze
skata ta jest okreslona jako pegmatyt turmalinowy
(Miihlen 1925). Przeliczenia analiz chemicznych z tej
literatury wykazane sg na fig. 9 i 23. Obecnie nie
mozna doktadnie ustali¢ stosunku tej skaty do tupkow,
lecz najprawdopodobniej stanowig one utwér zytowy
o charakterze apofizy zwigzany z granitem. Proébki
z tej skaty zostang poddane na dalszym etapie pracy
specjalnym analizom.

10. WYSTEPOWANIE ENKLAW

Oprocz opisanych enklaw tupkoéw, tonalitu a takze
drobnoziarnistego granitu z Zimnika, ktérych po-
chodzenie jest wprost widoczne w odstonieciu, tego
rodzaju utwory wystepujg réwniez w giebokich to-
mach, czesto daleko od stref kontaktowych.

W czynnych kamieniotomach enklawy takie szybko
ulegaja wyeksploatowaniu. Chcac mie¢ doktadny ich

przeglad, nalezatoby $ledzi¢ eksploatowane strefy na
biezaco. Poniewaz sg to interesujace obiekty do badan
petrograficznych, mogace stanowi¢ odrebny temat,
w rozdziale tym zostang podane tylko wazniejsze
wystgpienia enklaw, ktdre w czasie zbierania materiatu
w terenie udato sie autorowi zaobserwowac.

W tomach Strzeblowa i Chwatkowa zostat zano-



towany tylko jeden rodzaj enklaw (Majerowicz 1963).
Sg to drobnokrystaliczne, ciemne, prawie czarne
utwory, ostro odcinajace sie od szarego tta gra-
nodiorytu biotytowego. Majg one ksztatty elipso-
idalne lub kuliste i Srednice od kilku do Kilku-
dziesieciu centymetréw. Miejscami, jak np. na $cianie
wschodniej duzego tomu w Strzeblowie (odst. 68),
wystepuja w wiekszych ilosciach i ukladajg sie
mniej wiecej réwnolegle do opisanych nizej tawic
szlirowych.

Niektdre enklawy majg struktury porfirowate i na
ciemnym tle widoczne sg wieksze krysztaty skaleni.
Analiza mikroskopowa ujawnita w nich plagioklazy
0 budowie pasowej i podobnym skadzie chemicznym
jak w otaczajacym granodiorycie, duze ilosci bardzo
drobnych blaszek i strzepkéw biotytu, stanowigcych
czesto poikilitowe wrostki w jasnych skladnikach,
do$¢ znaczne iloSci kwarcu oraz drobne ilosci skalenia
potasowego. Akcesorycznie wystepuje apatyt, tlenki
zelaza, a wtérnie chloryt i drobne ilosci rutylu. Mikro-
metryczne analizy pozwolity okreslic te skaty jako
mikrotonalit biotytowy. Tego rodzaju enklawy spo-
tyka sie najczesciej w masywie, stanowig one naj-
prawdopodobniej ksenolity zmienione przez magme
granodiorytowg, chociaz L. Milch i F. Riegner (1910)
wiekszo$¢ enklaw z masywu uwazali za utwory
homeogeniczne.

Innego rodzaju enklawy o znacznie wigkszych
rozmiarach (do 1,5 m O) mozna obserwowaé w cen-
tralnej czesci duzego tomu w Strzegomiu (odst. 179),
na jego Scianie poétnocno-wschodniej. Enklawy te
sg tylko nieco ciemniejsze od granitu, wykazuja
drobno- lub $rednioziarnistg, porfirowatg strukture
1zbitg bezkierunkowg teksture. Porfirowaty charakter
nadaja jej wieksze, przekraczajace niekiedy 2 cm
skalenie, o barwie szarawej i prawie wtasnych ksztat-
tach. Przeglagdowe badania mikroskopowe wykazaty,
ze skata prawie sie nie rdézni jakosciowym skiadem
mineralnym a takze skfadem plagioklazéw od otacza-

11. KONTAKTY GRANITOIDU ZE SKALAMI

Bezposrednie kontakty granitoidu ze skatami
ostony widoczne sg tylko w kilku miejscach.

W potudniowo-wschodniej czesci, w grupie gorskiej
Slezy, zostaly one bardzo szczeg6towo opisane w po-
przedniej pracy autora (Majerowicz 1963). Strefy
kontaktowe z amfibolitem i gabrem zostaty tam
przeanalizowane na nielicznych luznych blokach na
stokach Gozdnicy i Wiezycy oraz u podnoza gabro-
wych skatek, noszgcych nazwe Olbrzymki, na potnoc-
nych stokach Slezy. Kontakt z serpentynitem zostat
odkryty we wkopie usytuowanym na N od wsi Tgpadta.

Przesledzone zmiany endomorficzne w skale grani-
towej ujawniajg sie wystepowaniem przykontaktowej
strefy granitu alkalicznego o zmiennej pegmatoido-
wo-aplitowej strukturze. Strefa ta (patrz mapa fig. 1)
poprzez S$rednioziarnisty alkaliczny granit dwulysz-
czykowy, w ktérym w miare oddalania sie od kontaktu
zmieniajg swoj sktad plagioklazy (od albitu do oligo-

jacego ja granitu, roznice za$ dotyczg gtéwnie cech
strukturalnych oraz wystepowania nieco wiekszych
ilosci sktadnikow ciemnych. Skata zawiera kwarc,
skalenn potasowy, listewkowato wydtuzone plagio-
klazy, biotyt, hornblende z chlorytem i epidotem,
nieco akcesorycznego apatytu i miejscami drobne,
interstycjalne krysztatki fluorytu.

Bardzo podobne enklawy, ktdrych rozmiary trudno
ustali¢, wystepujg w malych, czeSciowo zasypanych
i zaro$nietych tomikach na E od Zelazowa. Wydaje sie,
ze wystepuje tam kilka wiekszych tego rodzaju utwo-
row, gdyz spotyka sie je w kilku miejscach na skagpo
odstonietych zeberkach skalnych. W tomie w Z6t-
kiewce (odst. 181) w samym centrum najbardziej
odstonietej czesci masywu udato sie zarejestrowac
pojedynczg enklawe hornfelsowego tupku biotytowego
z niewielkg iloscig korundu (pi. XII, fot. 1).

Oprocz enklaw o charakterze ksenolitow wystepuja
tez miejscami smuzyste nagromadzenia biotytu okres-
lane jako ,szliry pokladowe”. Opis ich najbardziej
typowego i wyjatkowo konsekwentnego wystgpienia,
dajacego sie $ledzi¢ na przestrzeni Kilkunastu metrow,
podany jest w rozdziale 12, gdzie réwniez jest zamiesz-
czona interpretacja ich petrostrukturalnej analizy.
Szliry tego rodzaju spotyka sie do$¢ czesto w catym
masywie, lecz przewaznie sg to mniejsze niekon-
sekwentne nagromadzenia biotytu, miejscami zabu-
rzone, o zmiennym ufozeniu, nie nadajgce sie wiec
do takich analiz, jakg wykonano na prébkach ze Strze-
blowa. W czynnym tomie w Czernicy (odst. 215)
napotkano osobliwg szlire o elipsowatym ksztatcie
i jako ciekawostke przedstawiono jg na pi. 1V, fot. 1
Biotyt w duzych szlirach ze Strzeblowa wykazuje
$lady silnej resorbcji magmowej. Autor w poprzedniej
pracy (1963) okreslit je jako rozptyniete pozostatosci
pierwotnego stadium skaty, czyli utwory odpowiada-
jace pojeciu miantytdw K. Smulikowskiego (1958).
Analiza petrotektoniczna (rozdziat 12) zdaje sie po-
twierdza¢ ten poglad.

OSLONY

klazu andezynu) i zanika muskowit, przechodz
stopniowo w strzeblowski granodioryt biotytowy
Cze$¢ muskowitu w strefie przykontaktowej ma
wtérny charakter. Muskowit ten powstat przez hydra-
tyzacje skaleni w procesie pneumatolityczno-hydro-
termalnej autometasomatozy z pdézniejszego okresu
ostygania ciata granitowego.

Typowo intruzyjne kontakty granitu z amfibolitem
i gabrem sg ostre. Wystepuja przy nich tylko niewielkie
strefy kontaminacyjne (do kilku centymetréw gru-
bosci), w ktérych za pomocg analizy mikroskopowej
oraz jej interpretacji z danymi eksperymentalnymi
zostaty stwierdzone efekty termicznego oddziatywania
granitu na skaty ostony (Majerowicz 1963). Zmiany te
najlepiej zaznaczyty sie na kontakcie z serpentynitem,
gdzie mozna przesledzi¢ wystepowanie strefy talkowej
oraz charakterystycznych cech strukturalnych i mine-
ralnych wskazujacych na dos¢ obfitg wymiane skiad-



nikow chemicznych miedzy obu skatami. Wymiana ta
w matym stopniu trwata jeszcze po skonsolidowaniu
i czeSciowej kataklazie granitu. Bialy granit (meta-
granit alaskitowy) na E od Strzeblowa kontaktuje
z catkowicie roztozonym przy granicie Srednioziarni-
stym amfibolitem o stabo zaznaczajacej sie teksturze
tupkowej. Na podstawie analizy tych egzo- i endokon-
taktowych zmian strukturalnych i mineralnych i po-
réwnania ich z notowanymi w literaturze danymi
eksperymentalnymi wysunieto hipoteze, ze tempera-
tura na kontaktach nie byfa nizsza od 500° i nie
przekroczyta 750°. Nie byta tez wszedzie jednakowa,
co byto uwarunkowane duzymi nieréwnosciami po-
wierzchni kontaktowych z metabazytami Slezy i gro-
madzeniem sie we wklestoSciach par i roztwordw,
ktére obnizaty w nich temperature krzepniecia.

Zebrane fakty $wiadcza, ze intruzja granitu w rejo-
nie Slezy wtargneta w skaly juz uprzednio zmetamor-
fizowane w stopniu niewiele réznigcym sie od obser-
wowanego dzisiaj.

W $rodkowej czesci masywu bezposredni kontakt
granitu ze skatami ostony widoczny jest w tomie
w Gotaszycach (odst. 157), dalej w tazanach (odst.
167), koto Mikoszowej (odst. 170), a w pétnocno-za-
chodniej czesci na poinocno-wschodnich zboczach
Skalnika (odst. 178). Strefy kontaktowe granitu
z tupkami tyszczykowymi w Mrowinach zostaty
czesSciowo odstoniete wkopami przez grupe krakow-
skich geologéw (Koztowski, Krassowski, Nurkiewicz
i Znanska 1961) przy poszukiwaniach biatego granitu
(skalenia). Wedtug ich pomiaréw ptaszczyzna kon-
taktowa zapada tagodnie ok. 20° ku NE, a granit
przy kontakcie nie ma sktadnika ciemnego i przypo-
mina biaty granit strzeblowski (metagranit alaskitowy).

Odstoniecie w Gotaszycach jest obok £azan jednym
z najciekawszych punktéw obserwacyjnych w masywie.
Wystepujace tu w kontakcie z granodiorytem tupki
biotytowe zostaly krotko scharakteryzowane pod
wzgledem petrograficznym i tektonicznym w roz-
dziale 3, a takze w jednej z poprzednich prac autora
(Majerowicz 1969). Ze wzgledu na fragmentarycznos¢
ich wystepowania nie mozna bez specjalnych prac
ziemnych okresli¢ blizej, czy czes¢ z nich znajduje sie
in situ, czy tez przedstawiajg odizolowane partie
ostony przemieszczone i zatopione w granicie. Wymie-
nieni juz uprzednio wielokrotnie autorzy niemieccy
nazywali je krg lub tuska, lecz obserwowali tylko matg
ich cze$¢ przy wejsciu do tomu. Powojenne prace
eksploatacyjne odstonity znacznie wieksze fragmenty
tych skal, zwilaszcza na $cianie wschodniej, gdzie
mozna je obserwowaé¢ w $wiezym stanie na przestrzeni
kilku metréw i gdzie od strony pétnocnej kontaktuja
z granodiorytem biotytowym. ROwniez w centralnej
czesci tomu na tej Scianie zostata odstonieta diuga
i waska, odizolowana kra tupkowa, wygieta i rozer-
wana przez granit (pi. VI, fot. 1). Obecnie jest ona
prawdopodobnie w duzym stopniu lub catkowicie
wyeksploatowana.

tupki na Scianie wschodniej sg iniekowane, prze-
waznie zgodnie z foliacja, pegmatytami lub granitem.
Zyly pegmatytowe sa przewaznie grubsze, dochodza
do kilku lub kilkunastu centymetréw grubosci, gdy

tymczasem zytki granitu sg ciensze i wystepuja rzadziej.
Pegmatyty ztozone sg z kwarcu, skaleni i duzych
blaszek biotytu, a granit jest zblizony wygladem do
przecietnej eksploatowanej w tomie skaty, chociaz
wykazuje nieco drobniejsze uziarnienie. W Zzylach,
zwhaszcza pegmatytowych, spotyka sie miejscami
relikty nie catkowicie zasymilowanych tupkéw. Zyty
pegmatytowe w tupkach sg w wielu miejscach wyraznie
starsze od granitowych, ktére poprzecznie lub uko$nie
przecinaja je tacznie z tupkami.

Posuwajgc sie dalej ku N, obserwujemy w dalszym
ciggu te same zjawiska w $rednioziarnistym granicie
lub granicie o strukturze pegmatoidowej, przecho-
dzacym najczesciej bez ostrej granicy w granit prze-
cietny, w ktéorym wystepujg mniejsze lub wigksze
fragmenty tupkdéw z pegmatytami poprzecinanych
zytkami granitowymi. Te ostatnie sg znéw wyraznie
miodsze, przecinajac tupki i pegmatyty oraz strefy
ich rozerwan (pi. VIII). Na tej samej Scianie widoczna
jest strefa, gdzie tupki iniekowane zytkami pegmatyto-
wymi lub pegmatoidowymi przeciete sg uko$nie do
foliacji duzg, przeszto potmetrowa zytg granitu (pi. IX
i fig. 31—3). Jest on, podobnie jak mniejsze towarzy-
szace mu zyiki, nieco bardziej drobnoziarnisty od
przecietnego w tomie i by¢é moze stanowi zyte prze-
cinajagcg rowniez normalny granit, lecz zakrycie
nizszych partii odstoniecia nie pozwala tego blizej
przesledzic.

Wieksze fragmenty tupkdéw sg w wielu miejscach
sfatdowane i wymiete. Najbardziej ciekawym zjawi-
skiem jest jednak wystepowanie w nich jasnych cien-
kich lamin (do ok. 3 mm grubosci), wykazujgcych
typowe ptygmatyczne sfatdowanie, charakterystyczne
dla migmatytéw. Przedstawia je pi. VII, a mniejszy
fragment przykfadowej prébki — pi. XII, fot. 2.
Tego typu odmiany migmatytéw sg okreslone w po-
dziale K. R. Mehnerta (1962) jako ,,migmatyty o tek-
sturach ptygmatycznych”.

Niektére grubsze laminy wprost na kontakcie
z granitem robig miejscami na matych odcinkach
wrazenie iniekcji ,lit par lit”, jednak olbrzymia
wiekszo$¢ to zyiki, ktore mogly powstaé na drodze
anateksis.

Prace eksperymentalne O. F. Tuttle’a i N. L. Bo-
wena (1958) i ostatnie prace H. G. F. Winklera
(1967) pozwalajg te zjawiska analizowaé blizej.
B. Loberg (1963) w swojej pracy o tzw. gnejsach
plamistych z okolicy Vastervik we wschodniej Szwecji
(wybrane zagadnienia z tej pracy strescit A. Maje-
rowicz — 1969) podaje kryteria pozwalajace odrdz-
ni¢ 3 genetycznie rézne typy migmatytow: 1) iniek-
cyjne Llit par lit”, 2) anatektyczne i 3) powstate na
drodze dyferencjacji metamorficznej bez uplynnienia.

Poniewaz wymienione wyzej tupki migmatyczne
z Gotaszyc wykazujg bardzo typowe fatdowanie
ptygmatyczne i wystepuja w takiej sytuacji, ktora
wskazuje, ze pod wptywem ciepta intruzji granitoido-
wej magt nastgpi¢ tu proces anateksis (sensu lato),
poddane wiec zostaly one specjalnym badaniom
jakosciowym i ilosciowym. Na podstawie prac ekspe-
rymentalnych wymienionych autoréw, zgodnie z kry-
teriami wyszczegdlnionymi przez B. Leberga, jasne
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zykki, czyli neosom w migmatycie anatektycznym,
powinny przede wszystkim mieé okreslony kotektyczny
stosunek Q— Qr—Ab—(-H), za$ plagioklaz w tle
skalnym, czyli w paleosomie, powinien by¢ bardziej
zasadowy niz w neosomie. Neosom moze tez zawierac
smugowate wrostki ciemnych sktadnikéw paleosomu.
Te gtéwne kryteria oraz pewne cechy strukturalne
a takze sposéb geologicznego wystepowania skaty
moga stanowi¢ wskazéwke, ze miat tu miejsce rzeczy-
wiscie proces selektywnego uptynnienia skaly i ze
kotektyczny neosom powstat wiasnie na tej drodze.

Szczeg6towym badaniom mikroskopowym zostata
poddana prébka skalna, w ktorej na dtugosci ok. 3 cm
waska dwumilimetrowa, jasna lamina wykazuje 15 pet-
nych fatdéw ptygmatycznych (pi. XII, fot. 2). Skala ta
jest zbudowana z kwarcu, biotytu, skaleni potasowych
i plagioklazéw. Spotyka sie w niej rowniez strefowo
wystepujgce niewielkie ilosci matych krysztatéw gra-
natéw. Pomiary plagioklazéw z tta skalnego wykazaty,
ze nalezg do kwasnego oligoklazu i maja sktad 14—
16% An; w niektérych wystepuje stabo zaznacza-
jaca sie budowa pasowa, sporadycznie inwersyjna
w granicach 2% zawartosci An. Skiadniki jasnych
lamin, kwarc, skalen potasowy i plagioklaz majg
wymiary wieksze niz w tle skaly, a tylko miejscami
spotyka sie w ich brzeznych partiach drobne, najcze-
Sciej zgodnie z foliacja ulozone blaszki biotytu.
Plagioklazy z neosomu nalezg wytgcznie do albitu
o skfadzie 10—11% An.

Skalen potasowy z zyiki i z tha skalnego nie wyka-
zuje zblizniaczen, a jego kat Vxw obu $rodowiskach
rézni sie niewiele. W paleosomie wynosi 85—86°,
a w neosomie 80°. Oznaczatoby to, ze warunki fizyko-
chemiczne w neosomie miaty pewien wptyw na utwo-
rzenie sie wewnetrznej struktury tego skalenia, nieco
odmiennej od struktury tego sktadnika w paleosomie,
ktéry by¢ moze opart sie uptynnieniu, a juz na pewno
opart sie migracji do neosomu. Biorgc pod uwage
sam kat 2Va(bez innych cech opisanych w rozdziale 8),
to na og6t w wyzszej temperaturze tworzenia sie
skalenia potasowego powinien on by¢ mniejszy, co
rzeczywiscie w opisanym przypadku sie potwierdza.

Analizy planimetryczne zytek neosomu (z pomi-
nieciem drobnych ilosci biotytu) wykazaly, ze jego
sktadniki: skalen potasowy, albit i kwarc w przeli-
czeniu na 100 uktadajg sie w nastepujacym stosunku
objetosciowym:

Numer Skalen

analizy Kwarc potasowy Plagioklaz
1 37,2 30,5 32,3
2 47,4 2.2 30,4
3 34,9 25,1 39,9 j

4 40,5 22,5 37,0
Srednia z analiz

1,2 3 4 40,0 25,1 34,9
Srednia z analiz

1, 3, 4 37,6 26,0 36,4

Jasne skiadniki neosomu reprezentujg wiec takie
stosunki, jak w najczesciej wystepujgcych granitach,
a punkty analiz 1, 3 i 4 lezag w diagramie Winklera
(por. fig. 39) w zakresie, w ktorym miesci sie 53%
z liczby 1190 zebranych przez niego analiz granitow.
Tylko analiza 2 wypada w szerszym zakresie, w ktorym
miesci sie 73% z tej liczby granitow.

Jezeli pominiemy te ostatnig analize, wykonang
z prostej, niesfatdowanej ptygmatycznie neosomowej
zykki, najbardziej odbiegajgcg od pozostatych analiz,
wowczas Srednia analiz 1, 3 i 4 (ostatni wiersz tabelki)
daje w diagramie Bowena i Tuttle’a (fig. 38) dla
ci$nienia 2000 barow H2 punkt potozony miedzy
linig kotektyczng dla czystego albitu a linig plagio-
klazu, o stosunku Ab/An 7,8 (czyli ok. 12% An),
co odpowiada dos$¢ doktadnie sktadowi plagioklazu
stwierdzonego w neosomie (10% An). Punkt ten
niewiele odbiega tez od punktu eutektycznego. Mozna
wiec z pewnym prawdopodobienistwem przyjac, ze
jezeli rzeczywiscie cisnienie H a0 wynosito ok. 2000 ba,
wowczas temperatura w zatopionej w granicie enkla-
wie, gdzie nastgpit proces anateksis, wynosita ok.
670°C, co mozna odczyta¢ z danych Winklera (1967,
str. 203, tab. 9). Wedtug tych danych ze wzrastajgcym
ciSnieniem HaD temperatura obniza sie nieznacznie,
a w stopie bedzie wzrasta¢ ilos¢ plagioklazu. Naj-
prawdopodobniej otaczajgca enklawe magma grani-
towa miata nieco wyzszg temperature i dostarczata
przez pewien okres czasu takiej ilosci ciepta, ze magt
nastgpi¢ w niej proces anateksis. Wysokos$¢ tempera-
tury miesci sie w granicach podanych w poprzedniej
pracy autora jak réwniez w granicach podanych przez
M. Borkowska (patrz rozdziat 8) dla granitu Kar-
konoszy.

Jezeli zyly pegmatytowe w tupkach pochodzg
z granitu, a wszystko na to wskazuje, nalezy przyjac
co najmniej 2 etapy formowania sie wzajemnych
stosunkOw przestrzennych miedzy intruzjg granitowg
a opisywanym tu fragmentem skat otaczajgcych.
Skaty te, w swoim pierwotnym potozeniu infiltrowane
pegmatytami granitowymi, dopiero w pdzniejszym
etapie dosta¢ sie mogly w glebsze partie ptynnego
jeszcze lub by¢ moze okresowo na nowo uptynnionego
granitu, ktory dostarczyt miodszych zyt i zytek o za-
chowanej strukturze skaty macierzystej, przecinajgcych
wczesniejsze pegmatyty. Prawdopodobnie wtedy tez
powstaty warunki do czeSciowej anatektycznej mig-
matytyzacji niektorych partii fupkdow.

Odstoniecie w tazanach (1967), w ktorym wy-
stepuje granodioryt i starszy od niego tonalit, zostato
szczegbtowo opisane w specjalnej pracy (Majerowicz
1966). Wystepujace w niej fragmenty tupkoéw ostony
zostaty krotko petrograficznie opisane w rozdziale 3,
a wzajemne stosunki miedzy wystepujgcymi skatami
zostaty naswietlone w rozdziale 5. Poniewaz jest to
obok Gotaszyc drugie cenne odstoniecie stref kontak-
towych w masywie, wiec szkice z wyzej wymienionej
pracy zostaty zamieszczone takze w niniejszym opra-
cowaniu jako fig. 31—2.

Na dolnym szkicu obejmujgcym prawie catg Sciane
zachodnig i czes¢ potnocnej wida¢ kry tupkowatych
hornfelsow tkwigce w réznym potozeniu w grano-



diorycie, ktory otacza je z r6znych stron, co w cen-
tralnej partii odstoniecia przypomina forme matego
lopolitu. W potudniowej czesci odstoniecia (lewa cze$¢
szkicu) widoczna jest niewielka enklawa tonalitu.
Fragmenty tupkéw na Scianie p6tnocnej (prawa czes¢
szkicu) majg bieg i upad przecietnie 130/25 NE,
podobnie jak wiekszos¢ skat poinocno-wschodniej
ostony i mozna je traktowac jako skaty wystepujgce
in situ.

Na szkicu 2a tej samej figury pokazany jest w mniej-
szej skali fragment $ciany potudniowo-zachodniej,
gdzie widoczne sg liczne mate enklawy tupkéw,
wieksza enklawa tonalitu oraz strefy, w ktdrych
fragmenty skat ostony zostaty czeSciowo roztrawione
i mechanicznie, a takze czeSciowo chemicznie konta-
minujg granodioryt. Cato$¢ ma wyglad brekcji intru-
zyjnej. Niewielkie kilkucentymetrowe strefy kontami-
nowanego granodiorytu spotyka sie na niektérych
kontaktach z tonalitem. Jest to réwniez kontaminacja
zaréwno mechaniczna, jak chemiczna. W partiach
kontaktowych, gdzie przewaza struktura gruboziar-
nistego granodiorytu, spotyka sie zasadowe plagio-
klazy oraz drobne ilosci hornblendy pochodzace
z tonalitu. W tych partiach skaly, gdzie przewaza
struktura bardziej drobnoziarnista, charakterystyczna
dla tonalitu, spotyka sie drobne plagioklazy w postaci
wrostkéw w duzych skaleniach potasowych. Plagio-
klazy te sg znacznie kwasniejsze od wystepujacych
w tonalicie, kosztem ich czgsteczki anortytowej utwo-
rzyly sie prawdopodobnie pewne ilosci towarzyszgcego
im allanitu.

Wystepujace w enklawach hornfelsowych jasne
laminy o spokojnym przebiegu, roéwnolegtym do
foliacji, przypominajace wygladem i sktadem mine-
ralnym migmatyczne zytki z Gotaszyc, nie wykazujg
kotektycznego stosunku miedzy skaleniem potasowym,
plagioklazem i kwarcem (Majerowicz 1966, str. 357,
tab. 3).

Na uwage zastuguje fakt, ze granodioryt na
kontaktach z najliczniej wystepujacymi tu tupkami
nie zmienia w dostrzegalny sposob swojego skiadu
mineralnego ani cech strukturalnych i nie wyksztatca
endokontaktowej strefy brzeznej, jak np. w rejonie
Slezy.

W matym odstonieciu na W od tazan (odst. 170),
na bardzo matym wycinku widoczna jest tu réwniez
strefa, gdzie typowy granodioryt biotytowy intruduje
w rozerwane i przemieszczone tupki bez endokontak-
towych zmian strukturalnych i mineralnych.

Ostatnim miejscem w poinocno-zachodniej czesci
masywu, gdzie zostat odkryty niedawno bezposredni
kontakt granitu z tupkami ostony, jest kamieniotom
na gorze Skalnik koto Granicznej (odst. 178) i Goczat-
kowa. W kamieniotomie tym rozpoczeto eksploatacje
wzdtuz prawie catej potnocnej Sciany i we wstepnych
pracach eksploatacyjnych usunieto duzg cze$¢ tupko-
wej ostony i zwietrzatego granitu jako nieuzyteczng
skrywke. We wschodniej czeSci tomu zachowat sie
tylko stabo odkryty pod gruzem poeksploatacyjnym
fragment tupkéw, gdzie jednak mozna prze$ledzi¢ ich
utozenie i okresli¢ ich stosunek do granitu, co przed-
stawia fig. 31— 1 Podobnie jak w Gotaszycach i ta-

zanach, widoczny jest tu niezgodny kontakt, granit
przecina serie tupkowg prawie pod katem prostym
do foliacji. tupki zapadajg ku SE w odro6znieniu
od nielicznych innych odstonie¢ na p6tnocno-wschod-
nim zboczu Skalnika, gdzie skaly te generalnie zapa-
dajg ku NE, podobnie jak w wigkszosci innych
odstonie¢ po tej stronie masywu. Najprawdopodobniej
i tu mamy do czynienia w strefie przykontaktowej
z olbrzymim fragmentem serii tupkowej przemiesz-
czonym i czeSciowo zatopionym w granicie.

Rozpatrujac utozenie stabo odstonietych fragmen-
tow skat ostony oraz nieliczne dajace sie prze$ledzi¢
strefy kontaktowe mozna powiedzie¢, ze granitoid
miejscami kontaktuje zgodnie ze skatami otoczenia,
miejscami za$ intruduje w partie rozerwane i prze-
mieszczone. Sam mechanizm intruzji jest niewatpliwie
ztozony i moze by¢ kilkuetapowy. Zagadnienie ,,zaj-
mowania miejsca” przez intruzje jest w literaturze
nadal problemem dyskutowanym. Jak wynika z obser-
wacji, granit w strefach niezgodnych kontaktéw nie
wykazuje zmian kontaktowych endomorficznych,
natomiast wykazuje takie zmiany w miejscach, gdzie
nie bylo wiekszych przemieszczen i gdzie zdaje sie
on kontaktowa¢, zgodnie zapadajac pod niewielkim
katem pod skaly ostony, jak np. w Mrowinach czy
grupie gorskiej Slezy. Mozna przypuscié, ze w pierw-
szym etapie intruzji mogty sie wyksztalci¢ takie strefy
w wielu miejscach, lecz w pozniejszym etapie ostygania
ruchy powodujgce przemieszczenia czesci stropu
w glebsze partie intruzji zaburzyly i zniszczyly te
strefy, a wéwczas nie byto juz odpowiednich warun-
kéw do zmian mineralnych czy strukturalnych.

Rozpatrujgc metamorfoze skat ostony nalezy
podkresli¢, ze dzisiejszy stan wiedzy o zlozonych
procesach metamorfizmu oparty jest w coraz wiekszym
stopniu na badaniach eksperymentalnych oraz na
szczeg6towych obserwacjach terenowych, zwlaszcza
aureoli kontaktowych wokét intruzji magmowych.
Wiadomo tez, ze dla dokladnego okreslenia stopnia
metamorfozy nalezy badac nie tylko sktad chemiczny
skat i paragenezy mineralne w nich wystepujace, lecz
takze skifad chemiczny wielu ztozonych mineratéw
(biotyt, skalenie, granaty, amfibole), ktéry takze
moze by¢ wskaznikiem warunkow fizykochemicznych
ich powstawania.

Jak to juz zostatlo podkreslone w rozdziale 3,
autor na obecnym etapie badan nie dysponowat
takimi danymi dla skat ostony, ani tez ze wzgledu
na wysoki stopien ich zakrycia nie miat mozliwosci
przesledzenia stopniowych zmian w miare oddale-
nia sie od intruzji, ktérej granice na podstawie aktu-
alnych materiatdw z wiercenn i badan geofizycznych
sq dopiero doktadniej ustalane. Jednak obserwacje
w opisanych wyzej kilku niewielkich odstonigeciach
wskazuja, ze niewatpliwie ostatnim procesem petro-
genetycznym najblizszej ostony byt metamorfizm
kontaktowy. Swiadczg o tym wyraznie cechy struktu-
ralne i teksturalne skat oraz zespoty mineratéw w nich
wystepujgce. Pomimo braku wielu danych nalezy
jednak zada¢ sobie pytanie, w jakim stopniu zmeta-
morfizowane byly te skaty przed intruzja, i rozwazyé
przynajmniej z pewnym przyblizeniem to zagadnienie.



Na przedpolu Sudetdéw w strefie masywu wystepuja
skaty typowe dla facji zielencowej metamorfizmu
regionalnego. Spotyka sie jednak rowniez skatly,
ktére wykazujg znamiona wyzszego stopnia meta-
morfizmu regionalnego wchodzace w zakres facji
amfibolitowej. Nie zaprzecza to wcale ich przynalez-
nosci do jednej serii suprakrustalnej. Miedzy tymi
skatami istniejg stopniowe przejscia niezaleznie od
natozonej pézniej metamorfozy kontaktowej, zaleznej
od odlegtosci od granitu. Do$¢ dobrym przykiadem
tego moga by¢ rézne amfibolity, w ktérych parageneza
hornblenda + bogaty w czgsteczke An plagioklaz
(ortoamfibolity rejonu Slezy5 i niektére amfibolity
ze Srodkowej czesci masywu) Swiadczg o przynalez-
nosci do facji amfibolitowej. Natomiast wiele ztupko-
wanych amfibolitow, np. okolicy Siedlimowic, Kru-
kowa i Tarnawy, zawierajacych oligoklaz lub albit,
a takze epidot, klinozoizyt i chloryt a miejscami
rowniez kalcyt, przedstawia paragenezy przejsciowe
do facji zielencowej. Podobnie przedstawia sie tez
sytuacja z paragenezami mineralnymi w innych ska-
tach, co mozna wywnioskowa¢ z opisow w rozdziale 3.
W potnocno-zachodniej czesci masywu metamorfizm
kontaktowy dotknat skat niewatpliwie nalezgcych do
facji zielencowej. Uchwycenie wiekszosci przemian
paragenetycznych, czyli znalezienie granic miedzy
jedng a drugg strong rdéwnania chemicznego, ktére
stawia sobie za zadanie wspotczesna petrologia, musi
stanowi¢ nastepny etap badan. Nalezy sie liczy¢
jeszcze z tym, ze na przedpolu podobnie jak w Gdérach
Kaczawskich oprdcz ruchéw fatdowych miaty miejsce
dyslokacje pionowe, w ktérych wyniku do powierzchni
mogg obecnie dochodzi¢ rdézne poziomy stratygra-
ficzne tej zrdznicowanej litologicznie serii skalnej,
mogace wykazywa¢ zmienne, przejsciowe stopnie
metamorfizmu.

Jezeli konsekwentnie z obserwacjami w Gotaszy-
cach zatozymy, ze temperatura w niektérych czesciach
masywu rzeczywiscie byta zblizona do 670°C przy
ok. 2000 barach cisnienia, to musimy przyjac, ze
bezposrednio na takich kontaktach istniaty warunki
»~facji hornfelsowej ze skaleniem potasowym i kordie-
rytem” (Winkler op. cit). Swiadczyé o tym moze
takze w pewnym stopniu pojawienie sie niewielkich
ilosci sylimanitu zamiast muskowitu, jak to sie
obserwuje w tupkowatych hornfelsach na N od fomu
w Gotaszycach. Jednak paragenezy mineratéw z innych
czesci masywu wskazujg, ze w poblizu kontaktéw
przewazaty warunki facji hornblendowo-hornfelsowej.

Nalezy tu jeszcze podkresli¢, ze nie wszedzie nawet
bardzo blisko kontaktéw doszto do catkowitej réwno-
wagi warunkow dla tych facji, poniewaz obok zespotu
mineratdw dla nich charakterystycznych pojawiajg sie
sktadniki $wiadczace o warunkach facji nizszego
stopnia metamorfizmu, jak np. wystepowanie epidotu
i chlorytu w duzych krach hornfelsowych w tazanach.
Moze to by¢ jednak wynikiem pézniejszych przemian
retrogresywnych przede wszystkim pod wptywem
spadku temperatury i wzrastajacej ilosci wody. Swiad-
czy¢ o tym moze takze bogactwo tyszczykéw two-
rzacych sie kosztem mineratow charakterystycznych
dla metamorfizmu kontaktowego.

Nalezy jeszcze zwrdci¢ uwage, ze przemieszczone
fragmenty ostony na gorze Skalnik zawierajg takze
paragenezy nizszego stopnia metamorfizmu, co mo-
gtoby Swiadczyé, ze przemieszczenia dalszych partii
ostony nastepowaty p6zniej, gdy temperatura magmy
byta nizsza i nie mogta juz by¢ osiggnieta réwnowaga
dla wysokotemperaturowych facji hornfelsowych.

Anateksis w Gotaszycach nastgpita w tupkach,
ktore mialy skiad zblizony do gnejsu i jasne skiadniki
byly w takim stosunku iloSciowym, ze tatwo osiggnety
w tej temperaturze stan kotektyczny. Podobne zja-
wiska nadtapiania i kontaminacji w stanie uptynnio-
nym obserwuje sie na kontaktach granodiorytu z to-
nalitem w tazanach. Skaly o innym sktadzie pozostaty
w tych warunkach w stanie statym.

Jak wynika z tabeli Jaegera (/. Winkler op. cit.
str. 79), granitowe magmy na kontakcie moga pod-
nosi¢ temperature skat otoczenia do 660°C, a sjenitowe
do 710°C. Magma granodiorytowa prawdopodobnie
ma tylko nieco wyzszg temperature od granitowe;j.
W zaleznosci od wielkosci intruzji, ktora dostarcza
w okre$lonym ,,geologicznym czasie” mniejszych lub
wiekszych ilosci ciepta, bedzie wyksztatcaé sie mniejsza
lub wieksza aureola kontaktowa, w Kktorej w miare
oddalania sie od intruzji temperatura dos¢ gwattownie
spada. Dlatego w partiach oddalonych od kontaktu,
gdzie wplyw cieplny intruzji jeszcze sie zaznacza,
istniejg warunki facji albitowo-epidotowo-hornfelso-
wej. Wrazliwe na zmiany warunkdéw skaty fyllitowe,
wystepujace na N od Skalnika, doznaly takiej stabej
metamorfozy i przeksztatcity sie w tupki plamiste
lub blizej kontaktu w tupki gruzetkowe. Zadania,
jakie nalezy wykona¢ w celu blizszego okreslenia
przynaleznosci wiekowej serii skat ostony, zostaty
podane w zakonczeniu rozdziatu 3.

12 WYBRANE ZAGADNIENIA Z TEKTONIKI GRANITOIDU

a) TEKSTURY KIERUNKOWE

Jak to zostato nadmienione w jednej z wczesniej-
szych prac autora (1963), a wspomniane takze w roz-
dziale poprzednim, w opisywanym masywie granito-

8 Amfibolity z rejonu Slezy moga mieé nieco inng pozycje
geologiczng, co nadmienione zostatlo w rozdziale 2.

wym wystepuja miejscami  tekstury kierunkowe,
polegajace na linijnym lub planarnym wyciagnieciu
sktadnikéw og6lnie w kierunku NE-SW. Autorzy
niemieccy (Cloos 1922 a i b, Lopianowski 1922),
okreslajacy to zjawisko jako ,Lineare Streckung”,
podaja jego Kkierunek 50—70° z upadem 10—20°
ku NE. Miejscami, ich zdaniem, widoczna jest tez
mniej lub bardziej wyrazna foliacja, ktdrej ptaszczyzny



zapadajg ku SW, S i SE. Tekstury te wystepuja
gtébwnie w potudniowo-wschodniej czeSci masywu
i stopniowo zanikajg ku pdinocnemu zachodowi.
Na ich podstawie H. Cloos zdefiniowal zgodnie
ze swag teorig ,,tektoniki granitowej” gtéwne spekania,
ktére sg analogiczne jak w innych masywach grani-
towych przez niego analizowanych.

W granicie okolicy Strzeblowa H. Cloos (op. cit.)
stwierdzit, ze na zmiennych w swoim potozeniu
ptaszczyznach foliacji okreslonych przez niego jako
Rutschflachen, rysy slizgowe (Streifen) majg zawsze
kierunek zgodny z og6lnym linijnym wyciggnieciem
(Streckung) w granicie i oddzielnoscig S. Jego zda-
niem linearne wyciagniecie tworzyto sie w plastycznym
stadium ostygania plutonu, gdy struktury ptaskie
powstawaty w stadium zestalonym.

Obecnie szeroko rozpowszechnione i na duzg skale
przeprowadzone badania tektonitéw metodami mikro-
skopowej analizy teksturalnej — lub inaczej petro-
tektonicznej — pozwalajg znacznie doktadniej wnikna¢
w te zjawiska i skontrolowa¢ prawidtowosci podane
przez dawniejszych autoréw. Prawidiowosci przez
nich podane dotyczyly zresztg gtéwnie tekstur widocz-
nych megaskopowo, co prowadzito do ograniczonych,
niepetnych i czesto niescistych a nawet btednych
wnioskow. Nie mozna bowiem w ten sposéb dokitad-
niej wyrézni¢ tekstur powstatych w warunkach fluidal-
nych od tekstur powstatych w zestalonej skale wskutek
naciskow dynamicznych, zwilaszcza ze miedzy tymi
dwoma typami mogg istnie¢ przejscia. Jezeli do tego
doda sie mozliwos¢ tworzenia sie granitu na drodze
metamorficznej lub reomorficznej, gdzie kierunkowe
tekstury moga by¢ odziedziczone po pierwotnym
stadium skaty, wdwczas staje sie oczywiste, ze ulec
muszg zmianie lub uzupetnieniu kryteria okreslajace
te zjawiska.

Pewne wyniki badan dotyczgce tego typu skat
zebrane sg jako przyklady w podrecznikach (Sander
1950, Feirbairn 1949, Turner & Verhoogen 1960,
Turner & Weiss 1963, Azgirej — 1958 i inni), a z pol-
skich autoréw dyskusyjne materiaty wielu badaczy
zebral W. Jaroszewski (1961).

W niniejszym opracowaniu, w ktérym tektonika
masywu i skat jego ostony zebrana jest tylko w zarysie
jako uzupelnienie badan petrograficznych, nie bedg
rozpatrywane szczegoty odnoszace sie do metod
badawczych podanych przez réznych autoréow. Wy-
mienione sg tylko te prace, ktére odnoszg sie do bada-
nego terenu, do analogicznych sytuacji w innych
terenach lub prace, ktére wnoszg nowe, istotne uzupet-
nienia do tektoniki masywéw granitowych.

Ostatnia praca H. J. Behra (1967), dotyczaca
wytgcznie orientacji ziarn kwarcu w granitoidach,
probuje powigza¢ prawidtowosci w tektonice obser-
wowane przez H. Cloosa z najnowszymi petrotekto-
nicznymi badaniami statystycznymi. Autor ten oprocz
podania licznych wskazéwek metodycznych wyrdznia
na podstawie synoptycznych diagraméw pewne typy
uporzadkowania (Regelungstypen), dajace w ptasz-
czyznie ,,bc” diagramu okreslone obsadzenie ,,matych
kot” (wprowadzonych przez Fairbairna’a 1949), leza-
cych pod odpowiednimi katami od obu krancéw

wektora b (60° typ | i 140° typ Il). Wektor ten jest
rownocze$nie osig stozkéw obu malych kot i jego
potozenie w stosunku do megaskopowo widocznych
struktur6 linijnych jest rownolegte lub prostopadie.
Nalezy jednak przy tym zwrdci¢ uwage, czy jest
to struktura linijna ,,pradowa”, fluidalna (,,Ein-
stromungsgefiige”) odpowiadajgca wektorowi ,,a”,
czy tez struktura powstata przez rozcigganie (,,Strec-
kungsgefuge”) odpowiadajgca tektonicznej wspo6t-
rzednej ,,b”. Wazne jest stwierdzenie tego autora,
ze osie stozkéw matych kot (czyli wektor ,,b™) przy
postkinematycznych magmatytach stojg prostopadle
do jednego z dwoch stromo zapadajgcych systemow
spekan, ktore sg w licznych ciatach plutonicznych
prostopadte do siebie i okreSlane przez H. Cloosa
jako Qi S. Pomijajac tu dyskusje na temat stwierdzo-
nych prawidtowosci oraz nad sama metodg nalezy
podkreslic wywody J. Behra dotyczace kolejnych faz
ostygania plutonu i zwigzanych z tym napie¢, pocho-
dzacych zaréwno z sit dziatajgcych w jego wnetrzu,
jak i ze skat stanowigcych jego ostone. Po ,,zajeciu
miejsca” przez pluton zostaty wyrdznione fazy i etapy
napie¢ w zaleznosci od stopnia zestalenia skaly,
poprzez pOzniejsze stadia, w ktérych moga sie one
pojawia¢ az po stadium erozyjnego rozciecia.

W pewnej fazie wiskoelastycznej (visko-elastische
Phase) wystepuja wszystkie struktury ptyniecia wedtug
wspotrzednej ,,a” — od etapu zajmowania miejsca
przez stop az do odgazowania zestalenia i ustania
wewnetrznych przemieszczen. Nastepnie w  wyniku
dziatalnosci sit zewnetrznych ,,ramowych” pojawia sie
mozliwos¢ powstania struktur ,,rozciggania” (Strec-
kung), czyli lineacji wedlug wspétrzednej ,,b” oraz
mozliwos¢ kataklazy i dysjunkcji. Sg to struktury
okreslane jako ,,Amplatzgefuge”. Oczywiscie ta ko-
lejno$¢ dziatania sit zalezy od tego, ktére sity byly
w przewadze, inaczej mowigc zalezy od tego, czy
mamy do czynienia z intruzjg synkinematyczng czy
postkinematyczna.

G. Mébus (1967) rozpatrujgc stadia krzepniecia
plutonu i sity przy tym dziatajace, podat mozliwosci
»uregulowanych struktur” dla mineratow maficznych,
w szczegoélnosci biotytu. Podobnie jak przy ziarnach
kwarcu mozna tu zaobserwowac pewne prawidtowosci
i wyrézni¢ okreslong orientacje jego blaszek.

J. Behr dysponowat prébka granitu o kierunko-
wej strukturze z nieokres$lonego blizej miejsca w Strze-
blowie, z ktérej wykonat 2 diagramy wykazujace,
ze kierunek osi stozka (typ uregulowany I1) zgodny
z wektorem ,,b” jest réwnolegty do linearnego rozcigag-
niecia i prostopadty do spekan Q. Odnosi sie to jednak
tylko do dynamicznie prawie nienaruszonych, wiek-
szych ziarn kwarcu. W drobnych ziarnach powstatych
wtdrnie przez kataklaze ziarn wiekszych obserwuje sie,
zdaniem tego autora, wptyw uregulowania $cinajgcego,
a koncentracje osi ¢ kwarcu grupuja sie w poblizu
wspotrzednej ,,a”.

6 W dalszej czesci tego rozdziatu termin struktura rozumiany

jest w sensie angielskiego ,,fabric” lub niemieckiego ,,Gefiige”,
ktére uzywane sa przy badaniach petrotektonicznych i maja
inne znaczenie od opisowych petrograficznych terminéw
struktura i tekstura.



W chwili otrzymania pracy J. Behra i G. Mobusa
autor dysponowat juz opracowanym materiatem
odnoszacym sie do spekan i tekstur kierunkowych
w granicie z okolicy Strzeblowa i Chwatkowa, na
ktdry sktadajg sie diagramy struktur makro- i mikro-
skopowych. Materialy te dotyczg stref, gdzie zjawiska
ukierunkowania skladnikdéw granitu sg najwyrazniej
widoczne. Nie obejmuja one stref zaangazowanych
tektonicznie w sposéb szczegdlny, gdzie wtérne post-
tektoniczne procesy autometamorficzne doprowa-
dzity do utworzenia leukokratycznej skaty, okreslonej
w poprzedniej pracy autora jako ,,metagranit alaski-
towy”. Nie sg tu rowniez przedstawione materiaty
dotyczgce struktur z rejondéw wystepowania granitu
dwutyszczykowego. Tym samym dane zamieszczone
w tym rozdziale majg charakter przyczynkowy i moga
sie sta¢ wstepem do dalszych tego rodzaju badan
w calym masywie.

W kamieniotomach Strzeblowa widoczne sg 2 ro-
dzaje tekstur kierunkowych. W duzym tomie (odst. 68)
na potnocno-wschodniej S$cianie obserwuje sie wy-
jatkowo dobrze i konsekwentnie wyksztalcone smugi
zageszczen blaszek biotytu okreslanych jako szliry
poktadowe. Tworzg one system kilku lub kilkunastu
ciemnych lamin, ktérych przebieg w poprzecznym
przekroju jest lekko falisty i ktére zapadajg pod
katem 60° w kierunku NE (patrz diagram —afig. 32).
W poprzedniej pracy autora (Majerowicz 1963) zostaty
one zbadane pod mikroskopem i okreslone jako roz-
plyniete pozostato$ci pierwotnego stadium skaty
(miantyty K. Smulikowskiego).

Drugi typ tekstury kierunkowej, mniej lub bardziej
wyraznie wyksztatconej, okreslonej przez autorow
niemieckich jako ,lineare Streckung”, spotyka sie
w drugim czynnym tomie w Strzeblowie (odst. 61).
Widoczne jest tu miejscami ukierunkowanie blaszek
lub smugowatych skupien blaszek biotytu oraz wy-
dtuzenie lub raczej sptaszczenie ziarn ciemnoszarego
kwarcu, a takze czeSciowo wydiuzenie i sptaszczenie
agregatow skaleniowych. We wschodniej czesci tomu
najlepiej zaznacza sie to w ptaszczyznie o biegu mniej
wiecej E-W i zapadajgcej ok. 20—30° ku N, ktéra
mozna przyja¢ jako ptaszczyzne odniesienia ,,s”
(fig. 32i pi. X111, fot. 1). Nalezy zaznaczy¢, ze w prze-
kroju prostopadtym do niej a rdwnolegtym do jej
biegu (prawie E-W) ukierunkowanie zaznacza sie
wyrazniej niz w przekroju pionowym o kierunku N-S.
Miejscami jednak widoczne jest wydtuzenie w obu
kierunkach. Istniejg wiec tu wyrazne przejscia od
struktur linijnych do struktur planarnych. Dlatego
megaskopowe obserwacje wytgcznie Unijnego wydtu-
zenia skladnikéw sg bardzo utrudnione i w diagra-
mie 32 podano tylko niewielkg ilo$¢ pewniejszych
pomiardw.

Znacznie lepiej wyksztatcone tekstury kierunkowe
juz zdecydowanie nalezace do tekstur planarnych
wystepujg w Chwatkowie (odst. 60), gdzie w centralnej
czesci tomu mozna obserwowaé strefe granitu o wy-
ksztatconej teksturze tupkowej i ptaszczyznach foliacji
zapadajacych na S i SW. Juz megaskopowo widag,
ze ptaszczyzny te sg wynikiem naciskéw dynamicznych
i na ich powierzchniach widoczna jest lineacja w po-

staci bardzo wyraznych rys $lizgowych o kierunku
ENE-WSW (diagram 32). Plaszczyzny foliacji sg
ciemnoszare lub czarne od drobnotuseczkowego
biotytu (pi. X1, fot. 2i 3). Rysy te do$¢ jednoznacznie
wskazujg kierunek transportu i wyznaczaja wektor ,,a”.
Niewielkie zrdéznicowanie kierunkéw foliacji spowo-
dowane jest wystepowaniem miejscami co najmniej

Niektore kierunki tektoniczne w kamieniotomach Strzeblowa
i Chwatkowa (odst. 62 i 60)

i «— foliacja, 2 — lineacja ,a”, 3 — szliry poktadowe, 4 —aniektdre
ptaszczyzny spekan z rysami $lizgowymi, 5 m— strefy ultramylonityzacj'i do
kilku cm grubosci

Na diagramie w miejsce normalnych do ptaszczyzn foliacji (pdtkula
gorna) naniesiono symbole liniowe, a na nich umieszczone strzatki pokazuja
kierunek i kat pochylenia lineacji a. W ten sposéb lepiej uwidoczniony jest
wzajemny stosunek obu struktur. W dolnej czesci diagramu pomiary dotycza
tomu w Chwatkowie (odst. 60), w gérnej tomu w Strzeblowie (odst. 61).
W najwyzszej czesci cztery pomiary przedstawiaja utozenie tawic szlir pokta-
dowych w duzym fomie w Strzeblowie (odst. 68). W prawej i lewej czesci
diagramu widoczne sg plaszczyzny spekan z rysami $lizgowymi, wzdiuz
ktorych nie zaznacza sig foliacja. Na diagramie zaznaczono dwie strefy ultra-
mylonityzacji w fomie w Chwatkowie, gdzie wystepuje foliacja. W lewej
cze$ci diagramu jest tez zaznaczona taka strefa w nieczynnym tomie w Chwat-
kowie (odst. 57), a w gérnej prawej czesci w tomie w Mrowinach (odst. 160).
Pétkula gérna.

Some tectonic trends in the quarries at Strzebléw and Chwatkéw
(outcrops 62 and 60)

1 — foliation, 2 — lineation ,,a”, 3 — stratified schlieren, 4 — some fracture
planes with slip striae, 5 —e zones of ultramylonitization up to several
centimetres thick

Instead of normals to the foliation planes (upper hemisphere) linear
symbols have been plotted on the diagram. The arrows marked on them
indicate the direction and angle of the dip of lineation a. The mutual relation
of the two structures is this more readily seen. In the lower part of the diagram
the measurements apply to the quarry at Chwatkéw (outcrop 60), those in
the top part to the quarry at Strzebléw (outcrop 61). The measurements
in the uppermost part of the diagram present the occurrence of the stratified
schlieren units in the large quarry at Strzebléw (outcrop 68), To the right
and left of the diagram are seen fracture planes with slip striae along which
no foliation is indicated. Two zones of ultramylonization in the Chwatkéw
quarry, displaying foliation, are marked in the diagram A zone of this kind
is also marked on the lefthand side of the diagram in an abandoned quarry
at Chwatkéw (outcrop 57), and another one in the upper right corner in the
quarry at Mrowiny (outcrop 160). Upper hemisphere



2 jej ptaszczyzn przecinajgcych sie pod kagtem ok.
20—30°, ktérych linia przecieta wyznacza wektor ,,b”.
Jest to dobrze widoczne w przekroju prébki prosto-
padtym do foliacji a réwnolegtym do lineacji ,,a”,
czyli w przekroju prostopadtym do ,,b” (pi. XIII,
fot. 2 i 3). Z takich przekrojow oraz przekrojow
prostopadtych do ,,a” wykonanych zostato Kilka-
dziesiat ptytek cienkich do pomiaréw petrotektonicz-
nych. Na podstawie analogii réwniez w ten sam sposéb
zostaty okreslone kierunki i wykonane zorientowane
szlify z tomu w Strzeblowie, gdzie ukierunkowanie
biotytu i wydtuzenie kwarcu przyjeto za wektor ,,a”
0 podobnym kierunku przestrzennym jak w Chwat-
kowie. Nalezy podkresli¢, ze megaskopowo widoczne
struktury kierunkowe w Strzeblowie i Chwatkowie sg
niezalezne od bliskosci obecnie zachowanej ostony
1w kierunku kontaktu z amfibolitem i metagabrem
Slezy nie tylko nie nasilajg sie, lecz zanikajg. Probka A
(pi. X111, fot. 1) z odstoniecia w Strzeblowie (odst. 61)
ze stabo widoczng ptaszczyzng ,,S” (90/25 N i lineacja
0 kier. E i NE, fig. 32) pod mikroskopem wykazuje
znamiona kataklazy, ktéra w zmiennym stopniu
dotkneta poszczego6lne sktadniki. Najoporniej zacho-
waly sie plagioklazy, ulegajac tylko miejscami rozer-
waniu lub wygieciu. Nieco silniej zaangazowany jest
skalen potasowy, ktdrego brzegi ziarn a takze miejsca-
mi wnetrza czesciej roztarte sg na drobng miazge.
Kwarc w wiekszosci zostat zgranulowany na mozaike
drobnych ziarenek utozonych soczewkowo lub smu-
gowo w plaszczyznie s. Niektore wieksze ziarna
wykazujg faliste lub smuzyste wygaszanie Swiatta.
Blaszki biotytu w niektérych partiach zostaty wy-
giete lub porozrywane w agregaty drobniejszych tusek
utozonych takze miejscami smugowo rownolegle lub
prawie rownolegle do agregatéw kwarcu (pi. XVII,
fot. 1).

Obraz mikroskopowy prébki B z odst. 60 w Chwat-
kowie, gdzie najsilniej wyksztatcona jest foliacja
(80/42 SSE) i lineacja ,,a” (230/18 SSE, fig. 32),
a stopien kataklazy jest znacznie wyzszy, wykazuje,
ze oprocz rozerwan wygiec¢ i przemieszczen wiekszych
krysztatow skaleni a takze blaszek biotytu wystepuja
cienkie laminy (pi. XVII, fot. 2) zbudowane z bardzo
drobnej zgranulowanej mozaiki kwarcu, a czesciowo
takze i skaleni, optywajacej wieksze nie roztarte
porfiroklasty tych mineratéw. Blaszki biotytu w takich
laminach sg tuseczkowato rozdrobnione i wyciggniete
w réwnolegte smugi7. Ta roztarta miazga wciska sie
miejscami miedzy lepiej zachowane skiadniki lub
w szczeliny ich peknigc.

Probka C z partii (pi. XIIl, fot. 3) skat o stabiej
zaznaczajgcej sie megaskopowo foliacji (o biegu
1 upadzie 134/28 SW i lineacji ,,a” 260/15, fig. 32)
rowniez w mikroskopie wykazuje posredni stopien
kataklazy miedzy probkg A i B.

Na stoliku uniwersalnym zostaty pomierzone
prawie wszystkie wystepujace w szlifie blaszki biotytu
(100 blaszek) i ziarna kwarcu tylko z kataklastycznie
zgranulowanych agregatow. Te ziarna bowiem, jako

7 Megaskopowo sg to widoczne czarne od biotytu pfas

czyzny S z dobrze widocznymi na nich rysami $lizgowymi
lineacji ,,a".

utworzone w warunkach dynamicznych, mogg dac
wiasciwy obraz sit dziatajgcych w tektonicie. Wieksze
ziarna kwarcu, ktore oparty sie catkowitej kataklazie,
prawie wszystkie faliScie lub smuzy$cie wygaszajg
Swiatto i nie moga stanowi¢ materiatu do doktadniej-
szych pomiaréw metodg stosowang przez autora.
Smugi bardzo drobnych ziarn wymieszanych z masg
skaleniowg zostaty pominiete. Bieguny osi ¢ kwarcu
zostaty naniesione na gorna potkule siatki projekcyjnej
Schmidta. Analiza biotytu polegata na naniesieniu
w ten sam sposob normalnych tupliwosci 001, ktére
wymierzano przez odpowiednie ustawienie jej ptasz-
czyzn. W przypadkach wystepowania blaszek usta-
wionych tg ptaszczyzng réwnolegle lub prawie rowno-
legle do powierzchni szlifu, nastawiono na maksymalne
Sciemnienie i traktowano biotyt jak krysztat jedno-
osiowy 0 osi normalnej do 001.

Do sporzadzenia jednego diagramu zaréwno
kwarcu, jak i biotytu uzytych bylo kilka ptytek cien-
kich wycietych ! do ,,b”,a takze _L do ,,a”, ktérych
diagramy zostaty odpowiednio zrotowane do jednego
potozenia do ,,b”.

Jak wynika z opisow mikroskopowych, badane
prébki A B C sg w mniejszym lub wiekszym stopniu
skataklazowane, dlatego bedg w nich rozpatrywane
tylko struktury powstate w drugiej fazie pointru-
zyjnej, kiedy ostygly lub miejscami ostygajacy jeszcze
pluton dostaje sie w pole dziatania sit tektonicznych
i kiedy powstajg wtdrne struktury z ,rozciggania”
(Streckungsgefuge) ogélnie okreslane jako ,,Amplattz-
gefiige” (Behr 1967). Diagram pomiaréw biotytu
z préobki A (fig. 33 diagram a i pi. XIII, fot. 1) wy-
kazuje wyrazny pas w ptaszczyznie ,,ac” i 2 wyrazne
maksima hOl pod katem ok. 45°, przy tym jedno
z nich jest rozdzielone na 2 mniejsze. Te maksima
mogly sie rozwinaé w dwoch niezaleznych ruchach
Scinajacych albo tez réwnoczeSnie pod wplywem
silnego stressu. Nalezy przyja¢ te druga mozliwosc
zgodnie z Turnerem (Loberg 1959) a takze z nowymi
doswiadczeniami podanymi w podreczniku F. Turnera
1 L. E. Weissa (1963).

Podczas nacisku prostopadtego do obecnej ptasz-
czyzny ,,ab” powstajg ptaszczyzny Scinania, w ktérych
ustawiajg sie blaszki biotytu translacyjnie poprzesu-
wane wedtug tupliwosci 001. Z opisow mikroskopo-
wych wynika, ze tylko czes¢ blaszek jest porozsuwana,
czes¢ jest natomiast tylko wygieta. W takim przypadku
mierzone byty obie czesci wygietej blaszki, ktére daty
2 bieguny na diagramie. Na diagram zostaty nanie-
sione obie ptaszczyzny Scinajace Sx i S2 oraz mega-
skopowo stabo zaznaczajgca sie ptaszczyzna ,,Sm”.
Podobne diagramy podat B. Loberg (op. cit.) dla
skataklazowanego granitu z widoczng ptaszczyznag
»Sm” z okolicy Sztokholmu. G. Mobus (1967)
wspomina, ze w idealnym przypadku ptaszczyzny
Scinania (Scherflachen), miedzy ktérymi kat jest tym
wiekszy, im bardziej materiat ze stanu kruchego
przechodzi w stan ciggliwy, krzyzuja sie w ,,a” i majag
symbol Oki, jednak zastrzega sie, ze nie jest to regutg
i mogg sie one przecina¢ wzdtuz ,,b”, a nawet ,,c”.

Z\'Nediug jego systematyki jest to S-tektonit z maksi-

mum w hOl. Osie ,,c” kwarcu w tej samej prdbce



wykazujg roéwniez 2 nieco rozbite maksima, lezagce
symetrycznie woko6t wektora ,,a” (fig. 33b), prawie
doktadnie w obu ptaszczyznach scie¢ Sxi S2 Jest to
obraz zblizony do tektonitu oznaczonego przez
H. W. Fairbairna (1949) cyfrg rzymskg Il, ktory
mogg reprezentowac kwarcyty, gnejsy i tupki. Podob-
nie jak biotyt rdwniez kwarc z tej probki zbliza sie
swojg orientacjg do wspomnianego juz granitu sztok-
holmskiego. R6wniez zgodne jest to w duzym stopniu
z diagramem podanym przez H.J. Behra (1967)
z wymienionej juz prébki ze Strzeblowa.

Probka B z silnie skataklazowanego granitu
z wyraznymi megaskopowo, przecinajgcymi sie ptasz-
czyznami S i rysami $lizgowymi na nich, ktére wyzna-
czajg wspotrzedna ,,a”, daje diagram orientacji biotytu,
jakiego nalezato sie spodziewac z widocznego zdjecia
(pi. XIII, fot. 2). Biotyt w ptaszczyznach Sj i S2
przecinajgcych sie pod rozwartym katem, w wiekszosci
translacyjnie poprzesuwany w smugi wg 001, daje
2 blisko siebie lezace maksima (fig. 33c). Jak wynika
z obserwacji megaskopowych, ptaszczyzny te mogag
by¢ niejednakowo wyksztatcone i jedna z nich moze sie
zaznacza¢ znacznie silniej. Otrzymamy woOwczas
jedno szersze maksimum jako obraz typowego s-tekto-
nitu (fig. 33g), podobnego do diagramow niektdrych
tupkow tyszczykowych lub gnejséw. Jednak widaé
na tym diagramie, ze rozkiad pozostatych izolinii
koncentracji uktada sie do$¢ symetrycznie wzgledem
gtdwnej ptaszczyzny ,,.Sm”, dlatego wspdtrzedna c
zostatla poprowadzona prostopadle do niej, a nie
przez maksimum.

Diagram krystalograficznej osi ¢ kwarcu z probki B
(fig. 33d) wykazuje zupetnie odmienng orientacje od
préobki A. Dwa wyrazne maksima zbiegajg sie tu
niemal z maksimami biotytu wykazujgc niewielkie
odchylenia od ,,c” zaréwno w kierunku ,,a”, jak i ,,b”.
Jest to orientacja zwigzana z wystepowaniem pasa
w plaszczyznie ,,ac” i stanowi obraz przejsciowy
miedzy maksimum oznaczonym przez Fairbairna
rzymska cyfra V i IV. Pierwsze z nich opisat ten autor
w tupkach i kwarcytach, a drugie w kwarcytach
1 ,,ot6wkowych” gnejsach. Diagram probki B sygna-
lizuje juz wystepowanie pewnej ilosci ziarn o osiach ¢
kwarcu ustawionych réwnolegle do ,,b”, dajac 3 stabe
submaksima w $rodku diagramu.

Diagram orientacji biotytu w probkach c (fig. 33¢)
wykazuje 2 rozbite podwo6jne maksima w poblizu ,,c”
w pasie ,,ac”,jest wiec podobny do diagramu prébki A.
Réwniez tu mozna wyznaczy¢ dwie plaszczyzny Sci-
najgce ustawione pod rozwartym katem okoto 140°
(biorgc pod uwage, ze biegun tych plaszczyzn lezy
miedzy dwoma mniejszymi maksimami), co dobrze
jest widoczne megaskopowo (pi. XIl11, fot. 3).

Kwarc z tej probki daje oprocz maksimow wyste-
pujacych w poblizu ,,c”, lecz lezagcych na ,,matych
kotach” wok6t ,,b”, duze maksimum w ,,b”. Takie
»D” nalezaloby okresli¢ jako ,,a'”. Ogolnie taki
przypadek jest zblizony do opisywanej przez B. San-
dera (1948) i dos¢ czesto wystepujacej sytuacji, gdzie
D" jest prostopadte do ,,b"”’, czyli pozornie wystepuja
2 pasy. Dzieje sie to wtedy, gdy sity zewnetrzne po-
wodujgce transport materiatu wzdtuz ,,a” i linijne

utozenie wzdtuz ,,b” natrafig na opor i powstanie
mozliwos¢ odwrdcenia Kierunku transportu. H. J. Behr
(1967) przewiduje taki przypadek w magmatytach
wtedy, gdy w czasie etapu ,,rozciggania” (Streckung)
w resztkach wydzielin kwarcowych mogg powstac
napiecia prostopadie do gtéwnego nacisku.

Przecinajgce sie rownoczesnie w ,,a” i ,,b” plasz-
czyzny S opisuje A. Kvale (in Fairbairn 1949) z kwar-
cytéw norweskich.

W badanych probkach, a w szczeg6lnosci w préb-
ce C, réwniez w przekroju prostopadtym do ,a”
mozna zaobserwowa¢ megaskopowo stabo zaznacza-
jace sie dwie plaszczyzny S skierowane do siebie pod
rozwartym katem. Utlozenie przestrzenne wspotrzed-
nych ,,a b ¢” w odniesieniu do stron $wiata pokazuje
fig. 33k, przy czym albxcx odnosi sie do prébki A,
a2b2c2do prébki B, a pozostate do prébki C.

Jak wynika z tych wstepnych badan, w okolicy
Strzeblowa i Chwatkowa nie mozna przyja¢ zdecydo-
wanych prawidtowosci wystepujacych w niektdrych
magmatytach opisanych przez wymienianych wyzej
autoréw niemieckich i $cisle okresli¢ linijne wyciag-
niecie jako lineacje ,,b”, spowodowang horyzontalnymi
naciskami rownolegtymi do spekan Q. Wyksztatcona
foliacja, bardzo wyrazna lineacja ,a” w postaci
$lizgow biotytowych przebiegajgca og6lnie w kierunku
NE-SW do E-W oraz wystepowanie niekiedy sytuacji,
gdy ,,b” prostopadle do ,,b"” wskazuja, ze sity dzia-
fajace tu byty zroznicowane. Przede wszystkim musimy
przyjac, ze sity powodujgce foliacje skierowane byty
czesciowo prawie pionowo z odchyleniem ku S, SW
lub N (patrz fig. 32) i ten nacisk powodowat powstanie
dwoch systemoOw ptaszczyzn przecinajgcych sie w ,,b”,
a w matym stopniu takze w ,,a” lub ,,b"8 O$ ,,b”
rotuje i zapada albo ku S z odchyleniem ku E, albo
ku N z odchyleniem ku W (fig. 33k), wiec raczej
zbliza sie do kierunku spekan Q. O strukturach kie-
runkowych powstatych w magmatytach wskutek
nacisku pionowego wspomina takze G. Mobus (1967),
podajac przyktady takich sytuacji. Poniewaz struktury
kierunkowe, a zwtaszcza foliacje wystepujg w badanym
terenie tylko na niewielkich odcinkach, mozna by
miedzy innymi wysung¢ réwniez przypuszczenie, ze
po intruzji istniaty w glebszych nie zestalonych jej
partiach lokalne naprezenia w magmie, ktére mogty
spowodowaé powstanie w czesciach zestalonych Kie-
runkowych struktur, ktore w tym przypadku nie
bytyby zalezne od naciskéw ostony, a zwitaszcza od
naciskdw horyzontalnych i nalezatyby do zjawisk
magmowo-tektonicznych.

Pomimo ze w badanych prébkach brane byty pod
uwage wytgcznie ziarna kwarcu dynamicznie zgranu-
lowanego, zrotowano same maksima probki B i C
na ptaszczyzne ,,bc” ijak wynika z diagramu (fig. 33h),
wiekszos¢ maksimoéw utozyla sie w poblizu lub na
~matych kotach” o kacie 70°, jednak bardzo blisko
wektora ,,c”, co niezupetnie odpowiada maksimom
wyréznionym przez Fairbarna oznaczonym cyfra IV.

8 Ten drugi kierunek ,,a” zaznacza sie stabo takze jako

rysy $lizgowe na ptaszczyznach spekan, patrz fig. 32 lewa
i prawa strona diagramu,



W prébce opracowanej przez J. Behra (op. cit.)
na tych matych kotach wypadly prawie wylgcznie
maksima kwarcu ,,pierwotnego”, w niewielkim stopniu
dynamicznie naruszonego, a kwarce zgranulowane
daty koncentracje w poblizu ,,a”, podobnie jak w zba-
danej obecnie probce A. Jak z tego wynika, osie
kwarcu dynamicznie zrekrystalizowanego moga réw-

niez utozy¢ sie na tych kotach, co potwierdza¢ moze
fakt, ze o$ ,,a” jest zgodna z lineacja widoczng mega-
skopowo w postaci $lizgow biotytowych i ustawiona
jest w kierunku E-W z odchyleniem ku NE. Zaréwno
obserwacje makroskopowe w tomach Strzeblowa
i Chwatkowa, jak i badania mikroskopowe pozwalaja
stwierdzié¢, ze struktury linijne i foliacja w granicie



Fig. 33
Diagramy petrotektoniczne wybranych prébek granitoidu ze Strzeblowa i Chwatkowa
a m— diagram biotytu prébki A (pt. X111, fot. 1—modst. 61 — Strzebléw), b — diagram kwarcu prébki A (pi. XIII, fot. | — odst. 61 — Strzebléw)
¢ — diagrambiotytu prébki B (pt. X111, fot. 2 — odst. 60 — Chwatkéw), d — diagram kwarcu prébki B (pi.. XIII, fot. 2 — odst. 60 — Chwatkéw),
e — diagrambiotytu prébki C (pi. XIl1I, fot. 3 — odst. 60 — Chwatkéw), / «— diagram kwarcu probki C (pi. XIII, fot. 3 — odst. 60 — Chwatkéw),
g — diagrambiotytu prébki C (pi. XIII, fot. 3 — odst. 60 — Chwatkéw), h — maksima kwarcu prébek B i C zrotowane na ptaszczyzne bc, i — dia-
gram biotytu ze szliry w plaszczyznie ac (odst. 68 — Strzebléw), j — diagram biotytu z tej samej sztiry w plaszczyznie bc, k — orien acja wsp6trzednych
abc wzgledem stron $wiata, / — objasnienia koncentracji normalnych do 001 biotytu i osi ¢ kwarcu
Diagram k przedstawia utozenie w przestrzeni wspétrzednych a, b, c trzech opisanych i przeanalizowanych prébek granitu o teksturze kierunkowej (prébka
A, B i C). Symbole ai b* Ci odnosza sie do prébki A; azb2c2 do prébki B; a30b3c3 do probki C. Dla wiekszej przejrzystosci rysunku przedstawione sa
tylko fragmenty tukéw obrazujacych rzuty ptaszczyzn ,ab” i ,bc”. Tylko luki ptaszczyzn ac sg cate, gdyz na nich lub w ich poblizu zaznaczone sa w po-
staci nie wypetnionych kétek bieguny maksiméw biotytu pokazane na diagramach. Plaszczyzny $cinajace § i s2 pokazane sa tez tylko we Iragmentaeb
tukow



Fig. 33
Petrotectonic diagrams of selected granitoid samples from Strzebléw and Chwatkéw
a _ Dbiotite diagram sample A (pi. XIII, photo 1 — outcrop 61 — Strzebléw), b — quartz diagram sample A (pi. XI1l, photo 1 m—outcrop 61 — Strze-
bléw), ¢ — biotite diagram sample B (pi. XIII, photo 2 — outcrop 60 — Chwatkéw), d —mquartz diagram sample B (pi. X111, photo 2 — outcrop 60
Chwatkéw), e — biotite diagram sample C (pi. XIIl, photo 3 — outcrop 60 «— Chwatkéw), / — quartz diagram sample C (pi. XIII, photo 3 — outcrop
60 — Chwatkéw), g —ambiotite diagram sample C (pi. XIlI, photo 3 m outcrop 60 — Chwatkéw), h — quartz maxima of samples B and C rotated onto

the be plane, i — biotite diagram from a schlier in the ac plane (outcrop 68 — Strzebléw), j — biotite diagram from the same schlier in the be plane,
k — orientation of the abc coordinates in relation to the cardinal pints, / — explanations of the concentration of normals to 001 of biotite and the ¢
quartz axis.

The diagram k shows the arrangement in space of the a, b, ¢ coordinates of the three granite samples with directional structure, here described and
analysed (samples A, B and C). Symbols al( b1 ct apply to sample A, symbols a2, b2, c2 to sample B, a3 b3 c3to sample C. For the purpose of greater
lucidity only fragments of arcs illustrating the projections of the ,,ab” and ,,bc” planes have been shown. Only the arcs of the ,ac” planes are complete
because on them or near to them are shown on the diagrams the poles of the biotite maxima (as empty circles). The s, and s2shearing planes have like-

wise been shown only in fragments of arcs



wzajemnie przechodzg jedno w drugie i sa wynikiem
tego samego procesu kataklastycznego, ktéry miat
miejsce w zestalonej juz skale.

Kontrole ewentualnego ukierunkowania sktadni-
kéw w czasie faz czesciowo plynnych nalezatoby
przeprowadzi¢ na zorientowanych w stosunku do
gtdbwnych spekann prdbkach skalnych o stabo lub
prawie niewidocznej teksturze kierunkowej. Pomiary
na wiekszych, czesciowo zachowanych ziarnach, ktére
oparly sie kataklazie, lecz silnie faliscie wygaszaja,
przy uzyciu tej metody nie mogg da¢ dokiadnego
obrazu.

Poniewaz struktury kierunkowe w innych fomach
potudniowo-wschodniej czeSci masywu, a zwilaszcza
w granicie dwulyszczykowym sg zawsze zwigzane
ze znamionami kataklazy dobrze widocznej w mikro-
skopie, wiec struktury te majg najprawdopodobniej
analogiczng geneze, tym bardziej ze wykazujg mega-
skopowo bardzo zblizone kierunki przestrzenne do
wyzej opisanych.

Diagramy ufozenia blaszek biotytu w szlirach
wykazuja znacznie mniej wyrazne ukierunkowanie.
Obraz mikroskopowy takiej odmiany skalnej wska-
zuje, ze obfity biotyt wystepuje w postaci pojedynczych
blaszek lub niewielkich, pozornie beztadnych skupien.
Cze$¢ z nich jest silnie zresorbowana przez jasne
skfadniki przy wydzielaniu produktow wtérnych
(Majerowicz 1963). Skata wykazuje bardzo staby
stopien kataklazy wyrazajacy sie falistym wygasza-
niem Swiatla ziarn kwarcu oraz miejscami lekkim
wygieciem blaszek biotytu. Tylko miejscami obser-
wuje sie nieliczne skupienia drobno zgranulowanego
kwarcu. Stopien kataklazy nie odbiega od przecietnego
dla wielu miejsc masywu, gdzie megaskopowo nie-
widoczne jest zadne ukierunkowanie skfadnikdéw.
Mamy wiec tu do czynienia gtéwnie ze strukturg
pierwotng, pierwszego etapu, powstatg przez ptyniecia
(Einstromungsgefuge), a warunki drugiego etapu
zaznaczyly sie tu niklymi znamionami kataklazy.
Mozna przyjaé, ze wiekszo$¢ blaszek biotytu usta-
wita sie w czasie ptyniecia wedtug ksztattu krysztatow.
Trudno tu zdecydowanie okresli¢ wektory ,,a” i ,,b”
w plaszczyznie S, na co zwraca uwage takze J. Behr
(op. cit.). Jesli przyjmie sie za ,,a” kierunek prosto-
padty do biegu szliry, wiec w przyblizeniu kierunek N
z odchyleniem ku E (patrz fig. 32), wowczas diagram
przedstawia a-tektonit, wedtug G. Mobiisa, z ciggtym
pasem wokot ,,a” i matymi maksimami w Oki oraz
czesciowo w ,,a” (fig. 33j). Natomiast jesli przyjmiemy
konsekwentnie i zgodnie ze strukturami tektonicznymi
poprzednio opisanych probek wektor ,,a” biegnacy
rownolegle do biegu szliry, wéwczas mamy obraz
b-tektonitu z pasem wokot ,,b”, matymi maksimami
hol i stabym maksimum w ,b”. Te ostatnig inter-
pretacje przedstawia fig. 33 diagram i. Przypomina to
nieco ,,rozptyniety” obraz diagramu probki C i mozna
by przyja¢, ze w czasie ptyniecia lub tez w czasie
czesciowego zestalenia powstaty dodatkowe napreze-
nia, ktére odwrdcity czes¢ blaszek dajgc dodatkowe
maksima w ,,b”.

Kontrolny diagram pomiaréw prostopadty do ,,a”
wykazat pewng koncentracje w ,,c” (fig. 33j), co

wskazuje na ptyniecie wzdluz ,,b” z tendencjg do
laminarnego ptyniecig w ptaszczyznie ,,ab” (b-tektonit
z pasem w ,,ac” G. Mdbusa). Pewng czes¢ punktow
na diagramie musimy uzna¢ za tzw. efekt ciecia
(Schnitteffekt), uwzgledniany przez B. Sandera i in-
nych autoréw, chociaz blaszki biotytu w badanej
probce sg raczej krotkie i grube, co efekt ten zmniejsza.
Jesli przyjmiemy, ze szliry sa pozostatosciami po
pierwotnym stadium skaly sprzed okresu uptynnienia
(miantyty K. Smulikowskiego), mozna wysunaé¢ podej-
rzenie, ze uregulowanie jest reliktowe i skata moze by¢
czesciowo rozptynietym b-tektonitem a nawet tekto-
nitem pseudodwupasowym (b prostopadta do b’).

Rozdziat powyzszy jest tylko prdba wstepnej
analizy petrotektonicznej, a jako oparty na niewielkigj
ilosci materialu z maltego obszaru ma charakter
testowy. Nie rosci sobie tym samym pretensji do
uog6lnien odnoszacych sie do catego masywu, wska-
zuje tylko na ztozony charakter struktur Kkierunko-
wych i sygnalizuje ostrozno$¢ przy prdbach ustalania
ich zdecydowanych prawidtowosci w tego typu skatach.

b) SPEKANIA CIOSOWE | INNE ZJAWISKA
ZWIAZANE Z TEKTONIKA

Jak to juz zostato wspomniane we wstepie, zdaniem
H. Cloosa (1922 a, b) i S. Lopianowskiego (1922),
dynamiczne i stosunkowo dlugotrwate naciski od SE
spowodowaly w pierwszym stadium pointruzyjnym
(gtéwnie w potudniowo-wschodniej czesSci masywu)
tzw. linijne wyciggniecie skladnikéw w kierunku
prostopadtym do tego nacisku, a nastepnie spowodo-
waly powstanie szeregu prawidtowych spekan, ktore
czesciowo mogg by¢ wypetnione utworami zytowymi
lub niektérymi mineratami pomagmowymi.

Najwazniejsze dysjunkcje to spekania Q, poprzecz-
ne do tekstur kierunkowych i zgodne mniej wiecej
z wydtuzeniem masywu. Bieg znacznej wiekszosci
z nich waha sie w granicach 145—170°, a upad 75
do 85 w kierunku zachodnim. Szczeliny tych spekan
czesto wypetnione sg utworami zytowymi (aplity
pegmatyty i zyly kwarcowe) lub takimi mineratami,
jak: kwarc w postaci szczotek krysztatdbw gorskich,
skalenie, epidot, fluoryt, limonit, strzegomit, piryt,
desmin i inne. Powierzchnie spekan Q mogg by¢
lekko faliste. W ich najblizszym otoczeniu wystepuja
tez strefy wtornych przemian polegajgcych gitownie
na skaolinizowaniu skaty w procesach pomagmowych.

Spekania podiuzne S sg mniej wiecej do nich
prostopadte i zgodne z Kkierunkowymi teksturami,
przewaznie zaci$niete, bez mineralizacji i wiekszej
ilosci utworow zytowych. Tworzg one gtadkie ptasz-
czyzny o zdecydowanym biegu i upadzie (60—75°
z upadem prawie wytgcznie ku SE). Ustepujg one
ilosciowo ptaszczyznom Q. Sg stabo zmineralizowane
i najwyzej majg naloty limonitu lub strzegomitu.
Zgodnie z nimi przebiega kierunek najlepszej oddziel-
nosci (a), okreslany w niemieckim jezyku kamieniar-
skim jako ,,Spaltenseite”, w przeciwienstwie do Q,
kierunku znacznie gorszej oddzielnosci okreslonej jako
»Kopfseite”. Te kierunki rozpoznawane i wykorzysty-



wane przez skalnikéw mogg w niektérych miejscach
zmieniac€ sie, zwlaszcza w tomach lezacych w poblizu
kontaktu z ostona.

Obok tych gtéwnych spekan wystepujg tzw. spe-
kania diagonalne ustawione pod pewnym katem do
nich. Na ,,prawo” od kierunku Q wystepujg spekania
zblizone swym biegiem do N-S (175—20°), zapadajace
na og6t stromo ku E. One, zdaniem Cloosa, moga
by¢ mtodsze od Q, lecz sg podobnie zmineralizowane
i wykazujg strefy kataklazy i kaolinizacji. Ich ptasz-
czyzny tez sg czesto powybrzuszane. Mozna je ozna-
czy¢ jako diagonalne prawe Dp.

Na ,lewo” od Q wystepujg spekania prawie
prostopadte do Dp diagonalne lewe, ktére mozna
oznaczy¢ jako DI, o biegu zblizonym do E-W (100—
120°), zapadajgce przewaznie ku SW. Podobnie jak
spekania S nie zawierajg takiej mineralizacjijak Qi Dp.
Strefy skaolinizowane w nich w ogdle nie wystepuja.
Autorzy zastrzegajg sie, ze mogg istnie¢ pewne od-
stepstwa od tych kierunkéw, zwilaszcza w potnoc-
no-zachodniej czesci masywu.

Rysy S$lizgowe, zdaniem autoréw niemieckich,
wystepujg prawie zawsze w ptaszczyznach Q i Dp,
zapadajac ptasko w kierunkach zblizonych do N i S.
Na spekaniach diagonalnych lewych wystepuja bardzo
nielicznie i zapadajg ku W.

Szczeliny Qi Dp byty dluzszy czas otwarte i dlatego
wypetnione sg utworami zytowymi lub sg zminerali-
zowane i w tych kierunkach odbywaly sie czestsze
przemieszczenia zestalonych mas skalnych, o czym
Swiadczg wspomniane rysy Slizgowe. Najwieksze
przesuniecie zgodnie z Dp (8,5 m) zostato zaobser-
wowane w Strzeblowie (Ctoos 1922a).

Spekania poktadowe L nie byly szczegdtowo
badane przez wymienionych autoréw. Potozenie ich
jest przewaznie ptaskie, prostopadie do ciSnienia
wywieranego przez pierwotne skaty nadktadu. Z utwo-
row zytowych najbardziej prawidtowy kierunek zgodny
ze szczelinami Q wykazujg najmiodsze i najbardziej
migzsze z tych utworéw — zyty kwarcowe. Pegmatyty
i aplity wykazujg mniej prawidiowe ulozenie, lecz
w ich biegu ogdlnie przewaza kierunek zblizony do
pétnocnego.

Na podstawie analizy tekstur kierunkowych oraz
zjawisk dysjunktywnych H. Ctoos (1922b) dopatrzyt sie
budowy koputowej masywu podobnie jak w granicie
strzelinskim. Kierunek gtéwnych spekan i ich rozrzut
podane przez autoréw niemieckich zostaty obecnie
przedstawione na zbiorczym diagramie (fig. 34).

Autor w czasie zbierania materialu do analiz
petrograficznych przeprowadzit réwniez szereg obser-
wacji i pomiaréw tektonicznych. Chociaz zebrane
w tej ilosci i formie nie mogg one daé nowego roz-
wigzania tektoniki masywu, jednak mogg stuzy¢
pewnymi wskazéwkami do dalszych tego rodzaju
badan.

Figura 35 przedstawia zestawione konturowe
diagramy spekan z 15 wybranych kamieniotomow
masywu w takiej kolejnosci, jaka zachowana byla
przy opisach petrograficznych, to znaczy od SE
ku NW. Na szkicowej mapie (fig. 2) zaznaczone jest
ich usytuowanie. Oprocz gtéwnych spekan zostaty

naniesione punktowo takze dane dotyczace wystepo-
wania innych zjawisk wyszczegélnionych w legendzie.
Zaroéwno koncentracje konturowe biegunow ptasz-
czyzn spekan, jak tez punkty pozostatych struktur
plenarnych naniesione sg na goérng potkule siatki
projekcyjnej.

Zestawione diagramy wykazujg tylko w og6lnych
zarysach zgodno$¢ z pomiarami przeprowadzonymi
przez autoréw niemieckich, jednak obecna ilo$¢
pomiaréw oraz sposéb ich graficznego przedstawienia
wskazujg, ze tak duza prawidlowosé, jaka podawali,
jest raczej problematyczna. Normalne ptaszczyzny
Q i Dp wykazujg duzy rozrzut, miejscami jedne stop-
niowo przechodzg w drugie. Widoczne jest to dobrze
na diagramach 2, 5, 6, 8, 9 i 13. Wprawdzie widoczne
sg na nich maksima, ktore odnoszg sie¢ do jednego
systemu lub drugiego, lecz pozostate izolinie koncen-
tracji obejmujg nie tylko oba systemy Q i Dp, lecz
wykraczajg poza wartosci podane dla nich. Nie
wystepuje tez taka prawidtowo$¢ w upadzie, zwhaszcza
jesli chodzi o spekania Dp, ktorych cze$¢ zapada
na W, a nie na E, jak to bylo podawane.

Na niektorych diagramach widniejg jednak wy-
razne luki miedzy maksimami, tu rzeczywiscie pewne
kierunki dominujg i sg w do$¢ duzej mierze zgodne
z podanymi przez wymienionych autoréw (diagramy
1,3,4,7, 10, 11, 12 14). Réznig sie one tylko kierun-
kami upadu, zwiaszcza spekan Q, ktdre bardzo czesto
zapadajg rowniez na E, nie tylko na W. W niektérych
z tych diagramow wystepuje tylko jeden z dwdch

Diagram przedstawiajacy biegi i kierunki upadu gtéwnych

spekan w masywie na podstawie literatury niemieckiej. Pola

zakropkowane wykazujg zakresy biegéw czterech gtdwnych

system6éw spekan. Zakresy upadéw zaznaczone sg grubymi

lukami po zewnetrznej stronie kota, a liczby wskazuja gtéwne
ich wartosci

Diagram showing the strikes and directions of dip of the main

fractures in the massif on the basis of German literature. The

limits of the strikes of the four main fracture systems are

indicated by dotted areas. The limits of dips are indicated

by thick arcs on the outer side of the circle. The figures
indicate their main values
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Fig. 35

Diagramy spekan i innych zjawisk tektonicznych z 15 wybranych kamieniotoméw masywu
Pétkula gorna.
a. kolejno$¢ odstoniec:

1 — Strzebléw (odst. 62), 2 — Chwatkéw (odst. 60), 3 — Gola (odst. 155), 4 — Mrowiny (odst. 160), 5 — Graniczna (odst. 178), 6 — Strzegom
(odst. 180), 7 — Zotkiewka (odst. 181), 8 — Zdtkiewka (odst. 184), 9 — Goczatkéw (odst. 191), 10 — Kostrza (odst. 200), 11 — Kostrza (odst.208),
12 — Boréw (odst. 206), 13 — Bor6éw (odst. 205), 14 — Zimnik (odst. 196), 15 — Zimnik (odst. 215)

b. objasnienia symboli:
2 — utwory zylowe (aplity, pegmatyty i zyly kwarcowe), 2 —e spekania z mineralizacja, 3 — stabo zaznaczajaca sie foliacja, 4 — wyraznie wyksztatcona
foliacja, 5 —e kierunkowe strefy kataklazy i wtérnych, leukokratyzujacych zmian w granicie, 6 — waskie strefy gestych, rownolegtych spekan, 7 m— strefy
uitramylonityzacji do kilku centymetréow grubosci, 8 — strefy drobnych zytek pokataklastycznych, 9 — szliry poktadowe i niewielkie ptaskie enklawy, 10—
wyrazniejsze powierzchnie kontaktowe granitu drobno- i $rednioziarnistego z okolicy Zimnika i Goczatkowa

Diagrams of fractures and other tectonic phenomena from fifteen selected quarries of the massif
Upper hemisphere

a. succession of outcrops:
| — Strzebléw (outcrop 62), 2 — Chwatkéw (outcrop 60), 3 — Gola (outcrop 155), 4 — Mrowiny (outcrop 160), 5 — Graniczna (outcrop 178), 6 —
Strzegom (outcrop 180), 7 — Zotkiewka (outcrop 181), 8 — Zotkiewka (outcrop 184), 9 — Goczatkéw (outcrop 191), 10 —Kostrza (outcrop 200),
Il — Kostrza (outcrop 208), 12 — Boréw (outcrop 206), 13 m— Boréw (outcrop 205), 14 — Zimnik (outcrop 196), 15 — Zimnik (outcrop 215)

b. Explanations of symbols:
1 —avein rocks (aplites, pegmatites and quartz veins), 2 — fractures with mineralization, 3 — poorly indicated foliation, 4 — distinct foliation, 5 —
directional zones of cataclasis and of secondary, leucocratic changes in the granite, 6 — narrow zones of closely spaced parallel fractures, 7 — zones of
ultramylonitization up to several centimetres thick, 8 —mzones of minute cataclastic veins, 9 — stratified schlieren and rather small flat enclosures, 10 —

distinct contacting surfaces of the fine- and medium-grained granite from the vicinity of Zimnik and Goczatkéw



systemow i to przewaznie Q (diagramy 1,3, 10, 11, 14)
lub wyjatkowo Dp (diagram 7), jednak z upadami
ku W.

Ze spekan S i DI pierwsze z nich najlepiej sg
uwidocznione na diagramach 1, 3, 11 i 15 (ten ostatni
z duzym odchyleniem biegu ku N), a zwlaszcza na
diagramach 13 i 14. Nalezy tu dodaé, ze diagramy
14 i 15 sg wykonane dla tomoéw, w ktorych wystepuja
2 rodzaje granitu: strzegomski i zimnicki, ktére moga
mie¢ nieco odmienne spekania, co zostato juz podkres-
lone w rozdziale 5.

Spekania DI najlepiej widoczne sa wiasnie na
diagramach 14 i 15, a czesciowo na 6, 10 i 13. Na
diagramach 3 i 8 zajmujg one potozenie posrednie
miedzy DI i Q, a takze widoczne sg miedzy tymi
dwoma systemami przejscia.

Spekania poktadowe L wraz z réwnolegtg do nich
dobrg oddzielnoscig ,,1” nie maja blizej okreslonej
genezy, poniewaz obserwacje wykazuja, ze nie mozna
wiekszosci z nich wigza¢ z procesami prototektonicz-
nymi ani tez z tektonikg pokonsolidacyjng. Juz nawet
pobiezna obserwacja w tomach masywu wskazuje,
ze ilos¢ lub raczej czesto$¢ spekan wzrasta od dolnych
czesci tomu ku powierzchni terenu, co potwierdza
poglad, ze tworzg sie one wskutek dziatania klima-
tycznych czynnikéw zewnetrznych, czyli przedstawiaja
pewien rodzaj eksfoliacji. J. Oberc (1960) nazywa to
megaeksfoliacjg. Wida¢ dobrze, ze spekania te sg
czesto nachylone zgodnie z morfologig terenu.
W wiekszosci zestawionych diagraméw spekania te
koncentrujg sie po ktorej$ stronie centrum, co jest
uwarunkowane usytuowaniem kamieniolomu w te-
renie. Zwykle sg to tomy stokowe lub stokowo-wgtebne
usytuowane na tagodnych koputowatych wzgorzach,
a z koncentracji biegunéw na diagramach mozna
sie zorientowaé, na jakim stoku wzgledem stron
Swiata tom ten jest zatozony. Nalezy jednak podkreslié,
ze w przypadku bliskosci skat ostony, jak to ma
miejsce na GoOrze Granicznej (diagram 5), spekania
stromiejg i przechodzg stopniowo w spekania prawie
pionowe, zblizone do Q, chociaz oddzielone od nich
pewng luka. Bylyby to zatem pilaskie szczeliny boczne
wywotane wylgcznie przez stress tensyjny, jakie podaje
H. Teisseyre (1957) na podstawie R. Balka, przyrow-
nujac je genetycznie do szczelin Q.

W gtebszych partiach toméw, gdzie powierzchnie
spekan L sg bardzo oddalone od siebie (1—2 m),
mozna spotka¢ sporadycznie pegmatyty zgodne z ich
kierunkiem, co moze Swiadczy¢, ze nie wszystkie sg
wynikiem eksfoliacji i czes¢ z nich musi mie¢ inne,
znacznie wcze$niejsze pochodzenie. Przyjmuje sie
ostatnio, ze mogg one powsta¢ przez odcigzenie
plutonu wskutek denudacji lezacych nad nim serii
skalnych. Bytby to jednak proces znacznie pozniejszy
od wypetniania szczelin pegmatytami. Krytyke szkoty
Cloosa oraz poglady wielu innych autoréw (tukin,
Kusznariew 1951, Ljunger 1927, Pek 1939, Azgiriej
1956) na geneze spekan poktadowych przedstawit
W. Jaroszewski (1961). Wynika z nich, ze ten rodzaj
spekan moze powstawaé na réznej drodze, interpre-
tacja tektoniczna jego pochodzenia jest trudna i nie
zawsze ma uzasadnienie. Dlatego tez, jak to podkreslit
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Jaroszewski, niektorzy specjalisci geologii strukturalnej
(Nevin 1950, Billings 1958fide W. Jaroszewski op. cit.)
pomijaja go przy okreSleniu budowy geologicznej
masywow plutonicznych.

Na przedstawionych diagramach widac¢, ze utwory
zytowe, jak: aplity, pegmatyty i zyly kwarcowe, tylko
w niektérych fomach zwigzane sg z opisanymi kierun-
kami spekan. Zgodnie z kierunkami Q i Dp widoczne
sg na diagramach 6, 7, 8, 12 i 14, a zgodnie z syste-
mem S i DI spotyka sie je na diagramach 3 (z odchy-
leniem ku E), 4, 6, 8, 9, 14 i 15.

Duza cze$¢ utwordw zytowych wiaze sie ze speka-
niami zblizonymi do L lub tez wypetnia szczeliny
posrednie miedzy pionowymi a prawie poziomymi
(diagramy 3, 4, 5 i 7). Rozrzut wszystkich utworéw
zytowych w badanych odkrywkach przedstawiony jest
na diagramie zbiorczym (fig. 36).

Znacznie wyrazniej zwigzane z kierunkami Q i Dp
sg szczeliny zmineralizowane, ktore wida¢ na diagra-
mach 1, 2, 6, 8, 11, 12, 13, 14 i 15. Zjawiska minerali-
zacji spotyka sie jednak réwniez w spekaniach S i DI,
jak wynika to z diagramow 1, 4, 9, 13, 14 i 15.

Woyraznie wyksztatcona foliacja, opisana i zanali-
zowana w pierwszej czeSci niniejszego rozdziatu,
widoczna jest w Chwatkowie (diagram 2), a stabiej
zaznaczajgca sie —mw Strzeblowie (diagram 1).

Strefy kataklazy i wtérnych leukokratyzujgcych
przemian majg zmienng grubo$¢ — od kilku do kilku-
dziesieciu centymetréw, a niekiedy tylko znacznie
powyzej 1 m. Sg to strefy podobnych autometamor-
ficznych przemian, jakie zostaty opisane w Strzeblowie
(Majerowicz 1961), gdzie sg one bardzo szerokie
i gdzie eksploatowana jest jasna, leukokratyczna
skata, czesto skaolinizowana, okre$lona w S$wiezym
stanie przez autora jako metagranit alaskitowy.
Zaznaczone na diagramach 1, 2 i 4 takie strefy wigzg sie
zwykle z kierunkami Q—Dp lub do nich zblizonymi
(np. diagram 3). Skata w nich jest jasna, czesto po-
zbawiona tyszczykow i skaolinizowana.

Waskie strefy gestych réwnolegtych spekan to strefy
do Kilkunastu lub Kkilkudziesieciu centymetréw gru-
bosci, w ktérych skata jest gesto rownolegle spekana,
jednak bez objawdw kataklazy i foliacji. Takie zjawiska
spotyka sie dos¢ czesto, a potozenie tych stref moze
by¢ zblizone zaréwno do pionu, jak i do poziomu.
Zaznaczone sg one na diagramach 1, 2, 3, 6, 9, 10,
12, 14 i 15

Strefy ultramylonityzacji nie wystepujg czesto
i zaznaczone zostaty na diagramie 2 i 4. Sa to strefy
do kilku, najwyzej kilkunastu centymetrow grubosci,
w ktérych skata stopniowo, miejscami do$¢ gwattow-
nie, przechodzi w czarny ultramylonit o wygladzie
tupku krzemionkowego, w ktérym megaskopowo
ani tez mikroskopowo nie rozpoznaje sie pierwotnych
skfadnikow (por. pi. XII, fot. 3). Najlepiej wyksztal-
cone sg w Chwatkowie (odst. 60 — diagram 2), gdzie
ich utozenie jest zgodne z wystepujgcg tam i opisang
foliacja. Stanowig one niejako jej kontynuacje pod
wplywem znacznie silniejszych czynnikéw dynamicz-
nych. Wztuz wektora ,,a”, widocznego na ptaszczyz-
nach foliacji Sm lub Scinajgcych Sxi S2 nastepowato
tu przesuwanie i mylonityzowanie materiatlu w nie-



wielkiej strefie, megaskopowo widocznej. Pézniejsze
spekania Q i Dp przecinajg te strefy zdecydowanie
bez zadnych zaburzen.

Na fig. 32 naniesiono takze strefe ultramylonity-
zacji, ktdra wystepuje w matym zarzuconym tomie
(odst. 67) na tym samym wzg6rzu, ok. 100 m na N
od tomu analizowanego. Dla tego odstoniecia nie
wykonano diagramu spekan ze wzgledu na zbyt
matg ich odkrytg ilo$¢. Strefa ta lezy réwniez prawie
pionowo i prostopadle do opisanych w odstonieciu 60.
Jak z tego wynika, réwniez w Kierunku prostopadtym
ruchy odbywaly sie na mniejszg skale, co najprawdo-
podobniej znalazto swe odbicie w orientacji ziarn
kwarcu i spowodowatlo wystepowanie pseudodwu-
pasowosci w prébce C opisanej w pierwszej czesci
tego rozdziatu.

Sie¢ drobnych, kataklastycznych zytek o barwie
szarozielonawej, czyli bardzo cienkich stref kataklazy
i zabliznien kwarcem i chlorytem (do kilku milimetréw
grubosci), spotyka sie do$¢ czesto w tomach Goczat-
kowa i Zimnika (diagram 14 i 15). Maja one tam
kierunek S i Dp. Zyiki te czesto przecinajg aplity,
co dobrze wida¢ na pi. IV, fot. 2.

Szliry poktadowe, ktére najlepiej wyksztatcone sg
w Strzeblowie (nie wykonano diagramu spekan z tego
tomu odst. 68) a takze czeSciowo w Chwatkowie
(diagram 2), spotyka sie w bardzo wielu miejscach
masywu. Czesto sg to szliry krotkie, niekonsekwentne,
zaburzone, dlatego nie wykonano wiegkszej iloSci
pomiaréw ich utozenia. Drobne, ukierunkowane,
wydtuzone enklawy naniesiono na diagram 2.

Na diagramach 9 i 14 naniesione zostaty takze
wyrazniejsze ptaszczyzny kontaktowe granitu drobno-

Fig. 36
Diagram zbiorczy utworéw zylowych, spekan z mineralizacjg
i spekan z rysami $lizgowymi wybranymi z 15 diagraméw fig. 35
Koétka puste — powierzchnie z rysami $lizgowymi
Total diagram of vein rocks, fractures with mineralization and

fractures with slip striae selected from 15 diagrams of Fig. 35.
Empty circles indicate surfaces with slip striae

i S$rednioziarnistego,
w rozdziale 5.

Na diagramie, na ktérym przedstawione sg zbiorcze
utwory zytowe i mineralizacja (fig. 36), naniesiono tez
ptaszczyzny spekan z widocznymi rysami $lizgowymi.
Rysy te wystepuja tylko na powierzchni i nie towa-
rzysza im zjawiska foliacji czy tez glebiej siegajace
w skate strefy kataklazy. Takie rysy powstajg na
powierzchniach szczelin przy przesuwaniu sztywnych
blokéw skalnych. Przedstawiajg one szereg réwno-
legtych bruzdek czesto o wygtadzonej zlustrowanej
powierzchni. Rysy te na diagramie wykazujg réowniez
pewien rozrzut, jednak jak sie mozna zorientowac
z kierunkow ich ufozenia, wyksztatcone sg gtdwnie
na spekaniach Q, Dp i S.

co zostato blizej objasnione

Fig. 37
Kierunki rys $lizgowych na ptaszczyznach spekan naznaczonych
na diagramie 35. Pétkula dolna

Directions of slip striae on fracture planes indicated on
diagram 35. Lower hemisphere

Sumujac uwagi dotyczgce tektoniki zbadanych
fragmentéw masywu, mozna powiedzie¢, ze szliry
poktadowe przedstawiajg niewatpliwie najbardziej
pierwotne struktury z fluidalnego stadium plutonu,
planarne zas$ lub linijne utozenie sktadnikéw potgczone
z kataklazg a miejscami z silng mylonityzacja, przed-
stawiaja najstarsze struktury wtérne powstate po
skonsolidowaniu skaty. Te ostatnie odmiany struktur
wzajemnie przechodzg jedne w drugie i nie mozna
ich od siebie odgraniczyé, na co zwrdcit juz uwage
H. Cloos (1922). Nalezy podkresli¢, ze powodujgce
je ruchy odbywaty sie w warunkach, w ktérych materiat
skalny przechodzit deformacje w stanie niezbyt sztyw-
nym i ze réwnocze$nie z kataklazg czy mylonityzacjg
odbywata sie czesSciowa rekrystalizacja. O takim sta-
nie skaly mogg swiadczy¢ duze katy miedzy ptaszczy-
znami S$cinania Sx i S2 a wektorem ,,c” (fig. 33).
Nalezy tu na marginesie doda¢, ze bardzo stabe na-
ciski w innych cze$ciach masywu daly zna¢ o sobie



w postaci niewielkich znamion protoklazy, o czym
wspomniane jest przy petrograficznych opisach mikro-
skopowych.

Przedstawione i zinterpretowane w pierwszej czesci
niniejszego rozdzialu badania petrotektoniczne po-
zwolity z duzym przyblizeniem wyznaczy¢ dla kierun-
kowych struktur schemat Sandera, przy czym kata-
klastyczne linijne wyciggniecie sktadnikow (w kierunku
NE-SW lub E-W) odpowiada tu wektorowi ,,a
a nie ,,b”, jak to wykazat J. Behr (1967) na podstawie
pomiarow nieskataklazowanego kwarcu, czyli kwarcu,
ktérego uporzadkowanie mogto pochodzi¢ tylko
z niezestalonego jeszcze stadium skaty.

Gléwny nacisk, ktéry nalezy przyjac jako zblizony
do pionowego, dajacy najbardziej wyrazne struktury
kierunkowe, jest miejscami zaburzony przez drugi
znacznie stabszy, co w rezultacie dato na diagramie
prébki C (fig. 33) pseudodwupasowosc.

Efektem znacznie pézniejszych ruchéw w zupetnie
sztywnym materiale skalnym sg spekania ciosowe,
przecinajgce zdecydowanie strefy kierunkowych struk-
tur. Do tych spekan nie mozna zastosowac schematu
Sandera, poniewaz geneza ich moze by¢ wieloetapowa,
a poszczegOlne wyrdznione systemy nie odznaczajg sie
zdecydowanie jednolitymi cechami. Upraszczajac za-
gadnienie i schematycznie rozumujgc, mozna by
przyja¢ spekania ciosowe jako wielkie ptaszczyzny
c inania i pogrupowac je w pary Q—S i Dp—DI

lub z mniejszym prawdopodobieristwem Q—Dp
i S—DI, a dwusieczne katéw prawie prostych lub
rozwartych miedzy nimi jako kierunki naciskow,
jak to przedstawione jest w niektérych podrecznikach
(M. Ksigzkiewicz 1968). Jednak, jak wynika z innych
diagraméw, niektére gtowne spekania sg wypetnione
utworami zytowymi lub sg zmineralizowane, a w in-
nych miejscach spekania o tym kierunku wykazujg
rysy $lizgowe, charakterystyczne dla szczelin zacisnie-
tych. Mozna wiec wnioskowaé, ze jedne i drugie
mogg by¢ wiekowo rdzne, a wskazywa¢ na to moze
zwlaszcza fakt, ze miejscami mozna spotkaé zabu-
rzone aplity, a takze niektére pegmatyty sg dynamicz-
nie naruszone (wiadomo$¢ ustna od wykonujgcego
prace magisterskg W. Stojaka).

Z przedstawionych materiatow wynika, ze skata
byta przez dtuzszy okres czasu w ztozonym polu
napiec, jakie powstajg z dtugiej historii plutonu i jego
otoczenia, co jest zupetnie zrozumiate i na co zwrocit
uwage H. Teisseyre (op. cit.).

Podobnie jak wykonane w matym zakresie badania
petrotektoniczne, réwniez pomiary spekan oraz innych
zjawisk zwigzanych z tektonika, majg w niniejszym
opracowaniu charakter wstepny, a zbyt szczupta ich
ilos¢ nie pozwala na szerszg interpretacje, wykra-
czajacg zresztg poza specjalizacje autora. Majg one
przedstawi¢ tylko ztozono$¢ zagadnienia i da¢ pewne
wskazowki do dalszych tego rodzaju badan.

13. ZAKONCZENIE | WNIOSKI

Przedyskutowane zagadnienia stanowig tylko czes¢
obszernej problematyki dotyczacej masywu. Niektdre
z nich zostaly opracowane bardziej szczeg6towo,
niektdre natomiast potraktowane wstepnie i szkicowo
w celu zasygnalizowania koniecznosci dalszych badan.

Na podstawie przedstawionego materialu mozna
w skrécie najwazniejsze udokumentowane w po-
szczegllnych rozdziatach fakty przedstawi¢ naste-
pujaco:

1. Granitoid wykazuje wszystkie cechy charakte-
rystyczne dla intruzji w stanie magmowym we wspoét-
czesnym pojeciu terminu magma.

2. Gtowna masa granitoidu wykazuje niezbyt duze
zroznicowanie petrograficzne, zaroéwno jesli chodzi
o skiad mineralny, jak tez o wazniejsze cechy struktu-
ralne. W Scistej systematyce petrograficznej wydzielono
6 odmian, w ktorych 3 iloSciowo dominujg. Dla tych
gtéwnych odmian zaproponowano nazwy regionalne:
biotytowy granodioryt strzeblowski,
dwutyszczykowy (monzonitowy z przejsciami do
alkalicznego) granit wierzbnicki i bioty-
towy, monzonitowy granit strzegomski
(miejscami z hornblendg). Najbardziej zhomogenizo-
wany pod wzgledem mineralnym i chemicznym jest
granit strzegomski.

3. Dwulyszczykowy granit wierzbnicki wystepuje
na wiekszych obszarach niezaleznie od bliskosci skat
obecnie zachowanej ostony, przechodzac stopniowo
w pozostate odmiany, natomiast dwulyszczykowy

alkaliczny granit rejonu Slezy tworzy przykontaktowa
strefe brzezna, przechodzac stopniowo w granodioryt
strzeblowski.

4. W S$rodkowej i potnocno-zachodniej czesci
masywu wystepujg dwie odmiany starsze od gtownej
intruzji: drobnoziarnisty granit monzonitowy z Zim-
nika oraz tonalit z tazan.

5. Obserwacje nielicznych odstonietych kontaktow
ze skatami ostony pozwalajg stwierdzi¢, ze mechanizm
intruzji byt ztozony, niejednofazowy, prawdopodobnie
niezbyt rozciggniety w czasie. Granitoid wykazuje
miejscami cechy intruzji zgodnej, miejscami za$ wdzie-
ra sie w niezgodnie przemieszczone fragmenty skat
otoczenia. W takich miejscach nie wystepujg endo-
kontaktowe facje brzezne.

6. Skaty ostony wykazuja na kontaktach przewaz-
nie znamiona facji hornblendowo-hornfelsowej, a miej-
scami facji ze skaleniem potasowym i kordierytem.
Na warunki fizyko-chemiczne wkraczajgce w zakres
tej drugiej facji wskazujg miedzy innymi zjawiska
anatektycznej migmatytyzacji w tupkach z Gotaszyc
0 szczeg6lnej proporcji skalenia potasowego, kwarcu
1 plagioklazu. Sktad neosomu w tych migmatytach
pozwolit okredlic w przyblizeniu temperature ich
powstania na okoto 670°C (przy zatozeniu ok. 2000 ba-
row cisnienia H2).

7. Obrazy mikroskopowe wykazuja, ze w niekto-
rych alkalicznych odmianach granitoidu wystepujg
typowe struktury magmowo-konsolidacyjne, jednak



wiekszo$¢ odmian zawiera pewne ilosci reliktowych
cech charakterystycznych dla proceséw metamorficz-
no-metasomatycznych.

11. Rowniez pointruzyjne utwory zytowe, takie

jak pegmatyty i aplity, nie wykazuja zdecydowanej

zgodnosci z kierunkami spekan, lecz spotyka sie

8. Niektére transformacje i sukcesje mineralnéiczne odstepstwa.

zachodzace w warunkach proceséw pomagmowych
znajdujg swoje odbicie w czesci utworow zytowych,
a w szczego6lnosci w druzach pegmatytowych.

Punkty kotektycznego sktadu zytek migmatycznych z Gotaszyc
na diagramie Tuttle’a i Bowena

1.3.4 —analizy z zytek ptygmatycznie sfatldowanych, 2 — analiza z zyiki
niesfatdowanej, $r = $rednia 1, 3, 4

Points of cotectic composition of migmatite veins from Gotaszyce
on Tuttle & Bowen’s diagram

1.3.4 — analyses from ptygmatically folded veinlets, 2 — analysis from
an non-folded veinlet, $r = mean 1, 3, 4

9. Struktury Kierunkowe widoczne najwyrazniej
w potudniowo-wschodniej czesci masywu pochodza
z réznych stadidéw ostygania ciata granitowego. Stadia
fluidalne najlepiej zostaty zarejestrowane w szlirach
poktadowych, ktére pod wzgledem genetycznym sa
zblizone do miantytéw K. Smulikowskiego. Napre-
zenia pokonsolidacyjne ujawniajg si¢ jako katakla-
styczne a miejscami mylonityczne struktury przewaznie
planarne, co wiasciwie uwypuklajg petrotektoniczne
badania mikroskopowe. W badanych fragmentach
skat wektor ,,b” schematu Sandera nie jest ani rowno-
legty do wektora ,,b” w skatach ostony, ani tez nie jest
prostopadly do gtdwnych spekan ,,Q” H. Cloosa.
Wystepowanie struktur kierunkowych lub ich nasi-
lanie nie zalezy od bliskosci obecnie zachowanej
ostony.

10. Zmierzone w 15 kamieniotomach spekania
ciosowe nie wykazujg tak duzej prawidtowosci
w swoim ufozeniu przestrzennym, jak to byto przyj-
mowane bez obecnie stosowanych pomiaréw staty-
stycznych. Nie wydajg sie tez one wykazywac tak
zdecydowanie odrebnych cech, aby mozna bylo je
Scisle od siebie oddzieli¢, pogrupowa¢ w systemy
i podporzadkowaé¢ schematowi Sandera oraz para-
lelizowaé z takim schematem zastosowanym do skat
ostony.

12. Potraktowane w tym opracowaniu w sposob
wstepny i przegladowy skaly pdéinocno-zachodniej
ostony moga stanowi¢ jedng serie suprakrustalng
0 zmiennym jeszcze w okresie przedintruzyjnym
stopniu metamorfizmu regionalnego: od facji zielen-
cowej do nizej temperaturowych odmian facji amfi-
bolitowej. Natozony na metamorfizm regionalny
metamorfizm kontaktowy zmienia strefowo stopien
swego nasilenia w miare oddalania od ciata granito-
idowego. Dokladniejsze okre$lenie wszystkich prze-
mian tych skat oraz ich pozycji stratygraficznej
wymaga dalszych badan.

Przyjmujagc magmowe pochodzenie granitu i nie
wdajac sie w szczegbdtowa analize przebrzmialej juz
nieco dyskusji na temat genezy granitoidow i kryteriow
rozpoznawczych, ktére najbardziej jasno i precyzyjnie
przedstawit K. Smulikowski (1958), nalezy obecnie
zgodnie z jego podziatem zastanowié sie, jaki typ
magmowego granitoidu moze wystepowa¢ w badanym
masywie. W podziale tym wymieniane sg 3 rodzaje:
palingenetyczny, regeneracyjny i dyferencjacyjny. Przy
rozpatrywaniu tego zagadnienia nalezy wzig¢ pod
uwage najnowsze prace, ktére dostarczajg przeko-
nywujacych, a nawet rozstrzygajacych Kkryteriow.
Chodzi tu przede wszystkim o prace eksperymentalne
Tuttle’a i Bowena, Platena i Winklera zestawione
W spos6b syntetyczny przez tego ostatniego autora
(Winkler 1967). Te eksperymentalne badania oraz
ich konfrontacja z warunkami naturalnymi przechylity
ostatnio dos¢ zdecydowanie szale na korzys¢ magmo-
wego pochodzenia wiekszosci zbadanych ciat grani-
toidowych.

Z tych eksperymentéw i rozwazan wynika, ze
przewazajgca czes¢ plutonicznych ciat granitoidowych
moze pochodzi¢ z anatektycznego i selektywnego
uptynnienia serii gnejsowych lub ‘tupkowych nie
zawsze skfadem chemicznym zblizonych do granitu.
Najtatwiej na tej drodze dostarcza¢ beda zhomogeni-
zowanej magmy granitowej stosunkowo jednolite
serie gnejsowe, powstate w warunkach wysokiego
stopnia metamorfizmu regionalnego przy udziale
metasomatycznych proceséw granityzacyjnych.

Juz w poprzedniej pracy autora zostato podkres-
lone, ze w otoczeniu opisanego masywu zaréwno na
potudniu, jak i na pétnocy dochodzg do powierzchni
stare prekambryjskie gnejsy bloku sowiog6rskiego
1gnejsy z Wadroza Wielkiego (Polanski, Grocholski,
Koch-Koztowska) o wieloetapowym metamorfizmie
i ztozonej genezie. Juz H. Cloos (op. cit.)) wysunat
przypuszczenie, ze intruzja wdarta sie miedzy te gnejsy
a lezacg na nich miodszg serie suprakrystalng, o czym
wspomniane byto na wstepie. Nie wyjasniona jest
do tej pory wzajemna pozycja geologiczna tych nie-
watpliwie réznowiekowych serii: gnejséw sowiogor-
skich i tupkoéw z przedpola, ktére tylko L. Finckh
(1928) uwazat za jedng serie w réznym stopniu zmeta-
morfizowana.

Wydaje sie najbardziej prawdopodobne, ze zrédiem



magmy granitoidowej moze by¢ w tej sytuacji tylko
seria gnejsowa, ktora w glebszych partiach ulegta
anatektycznej mobilizacji i w formie magmy palin-
genetycznej intrudowata w wyzsze, nieuptynnione
partie gnejsowe oraz w lezace na nich miodsze staro-
paleozoiczne, dochodzgce dzi$ do powierzchni serie
suprakrustalne, jak to zostato zasygnalizowane w po-
przedniej pracy autora (1963).

~Dla uzupetnienia dokumentacji magmowego po-
chodzenia granitoidu, opartej na bardziej wspdt-
czesnych kryteriach, analizy chemiczne masywu zostaty
naniesione na wspomniany juz diagram Winklera
(fig. 39), na ktdrym wiekszo$¢ punktow grupuje sie
w zakresach obejmujacych 73%, 53% i 14% z 1190
zgromadzonych przez niego analiz granitow. W za-
kresach tych, jak wiadomo, lezg rdwniez eutektyka
lub punkty do nich zblizone uzyskane z badan eks-
perymentalnych, co przemawia za magmowag genezg
wiekszosci badanych przez niego skat granitowych.

Rozmieszczenie punktéw analiz chemicznych na zbiorczym
diagramie Winklera (1967) w zakresach 1190 zgromadzonych
przez niego analiz granitéw
I-—rejon 1, 2—rejon IV, 3—rejon V, 4 —rejon VI, 5 —rejon VII,
6 — rejon VHI, 7— gnejsy sowiogérskie (Pendias, Maciejewski 1958)
Arrangement of points of chemical analyses on Winkler’s (1967)

total diagram within the limits of 1190 analyses of granite
collected by him

1 m—region 1,2 — region IV, 3 —region V, 4 m—region VI, 5— region VII,
6 — region VI1II, 7— Sowie Gory gneisses (H. Pendias, S. Maciejewski 1958)

Punkty analiz chemicznych z masywu, wybiegajace
zdecydowanie poza zaznaczone zakresy, nalezg do
autometamorfizowanego metaalaskitu ze Strzeblowa
(rejon 1) lub Mrowin (rejon 1V), a takze do bardziej
zasadowej odmiany granodiorytu (rejon V) oraz
aplitu (rejon VI). Krzyzykami oznaczone zostaty
przyktadowo 3 analizy gnejsow z bloku sowiogoérskiego
ze zbioru H. Pendiasa i S. Maciejewskiego (1959),
ktore jak wida¢, niewiele odbiegaja chemizmem od
gtownych odmian granitoidowych. Nie moze to sta-
nowi¢ oczywiscie zadnego kardynalnego dowodu,

lecz moze wskazywaé, ze wyzej przedstawione roz-
wazania i hipotezy zgodne ze wsp6tczesnymi pogla-
dami majg cechy prawdopodobienstwa. Zresztg w G6-
rach Sowich odstaniajg sie w niewielkich ilosciach
pewne starsze mobilizaty anatektyczne opisane przez
A. Polanskiego i T. Morawskiego (por. W. Grochol-
ski 1967) jako granity lub granitoidy o sktadzie grano-
diorytu. Tego rodzaju utwory sg w gnejsach migma-
tycznych zjawiskiem czestym, mozna wiec przypuscié,
ze w glebokich strefach takich serii moze dojs¢ do
anateksis i palingenezy na duza skale.

Najwyrazniejszg pozostatos¢ po pierwotnym,
przedintruzyjnym stadium takiej magmy mogg sta-
nowi¢ opisane i zanalizowane petrotektoniczne w po-
przednich rozdziatach szliry biotytowe, okreslone
jako miantyty. Doswiadczenia Winklera potwierdzajg
zatozenie, ze w procesach anateksis odmiany gnejsow
bogate w biotyt zachowujg w pierwotnym stanie dos$¢
duzg jego ilo$¢. Statystyczne pomiary utozenia takich
smug biotytowych, chociaz nawet mniej wyraznych
i niekonsekwentnych, mogtyby okresli¢ doktadnie
etapy uplynniania i przemieszczania intrudujace
magmy.

Opisane wyzej Slady proceséw blastycznych w bar-
dziej zasadowych, centralnych 'partiach niektérych
plagioklazéw, ich budowa mozaikowa, brak zbliznia-
czen oraz nieprawidtowo zmienny chemizm $wiadczag
o procesach, ktére mogly zachodzi¢ w pierwotnej
serii gnejsowej przed okresem anateksis. Temperatura
bowiem intrudujgcej magmy byta najprawdopodobniej
na tyle niska, ze cze$¢ preegzystujacych skiadnikow
jasnych rowniez nie przeszta catkowicie do fazy
cieklej, lecz fragmenty ich pozostaty w stanie statym
w charakterze paleokrysztatéw. Mozliwos¢ zacho-
wania sie takich sktadnikéw w procesach anateksis
przedyskutowatl i wyraznie zaakcentowat K. Smuli-
kowski (1958). Wysokos$¢ tej temperatury okreslona
z pewnym prawdopodobienistwem w rozdziale 11 na
ok. 670° lub nieco powyzej, moze zachowa¢, jak wy-
kazaty doswiadczenia wymienianych autoréw, dos¢
duze ilosci plagioklazu zasobniejszego w czgsteczke
anortytowg. Mozna tu niektore rozwazania uzupehic
przypuszczeniem, ze cze$¢ opisanych zjawisk korozji
zasadowych jader plagioklazow moze pochodzi¢ z eta-
pu tworzenia sie magmy. Jak wynika z niektérych
obecnych pogladdw, catkowicie lub prawie catkowicie
ptynna kwasna magma moze mie¢ temperature ok.
950° i stosunkowo niewielkie jej ilosci powstate rzeczy-
wiscie na drodze dyferencjacyjnej na duzych gtebo-
kosciach sg w tym stanie tak zmobilizowane, ze prze-
bijaja sie do powierzchni jako lawy riolitowe i zasty-
gaja niekiedy w postaci obsydianu (Winkler op. cit.).

Wystepowanie w potudniowo-wschodnim obrze-
zeniu masywu skat gabrowych i zserpentynizowanych
skat ultrazasadowych mogtoby skfania¢ do przy-
puszczen, ze magma granitoidowa moze by¢ réwniez
pochodzenia dyferencjacyjnego. Wiadomo jednak,
ze sukcesja skat zasadowych rejonu Slezy nie jest
ustalona i udokumentowana wiekowo, a w czasie
intruzji granitoidu byly one juz zmetamorfizowane.
Poza tym K. Smulikowski (1958) wyklucza taka
mozliwos¢ zwracajac uwage, ze ilos¢ skat zasadowych



jest tu zbyt mata, aby ich dyferencjatem mogt by¢
granitoid masywu. Nalezy podkresli¢, ze w masywie
poza tonalitem z tazan oraz drobnymi wkladkami
bardziej zasadowego granodiorytu (Gola, rejon Y,
fig. 6) nie spotyka sie¢ odmian o chemizmie posrednim
miedzy gabrem a gtdbwnymi odmianami granitoidu9.
Uwaza sie takze dzisiaj, ze ultrazasadowe i zasadowe
magmy tworzg sie na znacznie wiekszych gtebokos-
ciach w wyzszych strefach ptaszcza ziemi (Szejnmann
1969, Winkler 1967).

Zroznicowanie granitoidu na granodioryt, granit
monzonitowy i odmiany zblizone do granitow alka-
licznych moze by¢ wynikiem pierwotnego zréznico-
wania serii gnejsowej albo tez wynikiem selektywnej
anateksis z réznych poziomow.

Przeprowadzajac konsekwentnie te catkowicie hi-
potetyczne rozwazania i spekulacje na temat Zrddta
magmy granitoidowej i wyprowadzajac jg z wgtebnej
serii gnejséw podobnych do sowiogoérskich, nalezy
nadmieni¢, ze odkryte dzisiaj fragmenty tych skat
przedstawiajg odmiany bogatsze lub ubozsze w skalen
potasowy i ze majg zmienng, ale miejscami dos¢
pokazng ilos¢ glinu, co w przypadku niezbyt duzej
ilosci wapnia wyraza sie¢ wystepowaniem syllimanitu
i kordierytu. Taka zréznicowana seria suprakrustalna
(przed metamorfizmem prawdopodobnie seria szaro-
gtazowo-ilasta) dostarczyta takze zréznicowanej palin-
genetycznej magmy niecatkowicie zhomogenizowanej,
ktéra data bogatsze w Ca i zmiennej potasowosci
odmiany monzonitowe i granodiorytowe. Odmiana
monzonitowa byta w swoim waskim zakresie stosun-
kowo najlepiej zhomogenizowana i mimo reliktowych
$ladow rowniez dos¢ dobrze uptynniona, co spowo-
dowata duza zawartos¢ mineralizatoréw. W procesach
pomagmowych wydzielity sie z niej najwieksze ilosci
produktéw wypetniajacych zyly i druzy. Magma ta
przy niezbyt wysokiej zawartosci Ca i Al (jest to
czesciowo widoczne na fig. 29) wydzielita miejscami
obok biotytu niewielkie ilosci hornblendy (Winkler
op. cit.). Magma powstata z ubozszej w Ca a bogatej
w tyszczyki serii metamorficznej, w szczegdlnosci
zawierajacej obok biotytu pokazne ilosci muskowitu,
jak np. gnejsy wystepujace miedzy Gtuszyca, Srebrnag
Gora i Mikotajowem (Grocholski 1967), zasobne
przez to rowniez bardziej w wode — ulega tatwiej
anateksis, jest szybciej mobilizowana i lepiej uptyn-
niona od oporniejszych na te procesy, bardziej zasa-
dowych odmian gnejsowych, i dostawac¢ sie moze
w czasie intruzji w najwyzsze partie ostony, tworzac
strefy brzezne, jak np. w rejonie Slezy.

Pochodzenie wysokoglinowych magm granitowych
(zawierajgcych duzo tyszczykéw oraz niekiedy anda-
luzyt, syllimanit, kordieryt i granaty) prébuje wyttu-
maczy¢ E. P. lzoch (1965) uzasadniajgc mechanizm
powstawania wydzielonego przez siebie szeregu for-
macyjnego hiperbazytowo-gabrowo-granitoidowego,
ktéry obserwuje na wielu badanych przez siebie
obszarach. Gtéwne rozwazania z tej pracy przedstawili

9 Zdaniem T. Morawskiego (1968) wyrézniony przez niego
granit z Chwatkowa mégt powsta¢ z magmy bardziej zhomo-
genizowanej przez czeSciowag anateksis skaly o charakterze
tonalitu z tazan.

J. Glazek i O. Juskowiak (1967). Autorzy ci porow-
nujac charakter petrograficzny granitoidéw sudeckich
do wynikéw tych badan, zwracajg uwage na zblizone
do tego szeregu nastepstwo serpentynity-gabro-granit
z rejonu Slezy. Zwracajg jednak uwage na trudnosci
wynikajgce z nieokreslonego blizej, lecz na pewno
rozciggnietego w czasie nastepstwa wiekowego serii.
Nie wnikajac gtebiej w szczegdty problematyki poru-
szonej przez E. P. lzocha na temat kolejnosci po-
wstawania zasadowych magm gtebokich stref, nalezy
podkreslic, ze wyprowadzenie zasobnych w glin
granitoidow z serii suprakrustalnej bogatej w ten
pierwiastek z wykluczeniem pochodzenia dyferencja-
cyjnego moze by¢ pewnym potwierdzeniem i uzupet-
nieniem wyzej prowadzonych rozwazan.

Zgodnie z podziatem A. Buddingtona (1959)
intruzje nalezatoby zaliczy¢ do strefy mezo, jezeli
wezmie sie pod uwage skaly potnocno-zachodniej
ostony i okreslone w przyblizeniu temperatury na
kontaktach. Nie jest wykluczone, ze w potudniowo-
-wschodniej czesci masywu w okolicy Grodziszcza
i Kszczonowa granitoid moze kontaktowac z gnejsami
Gor Sowich wzdtuz jakichs stref roztamowychl0.

Stosunek przypowierzchniowych, dostepnych ob-
serwacjom partii intruzji skat poétnocno-wschodniej
ostony przypomina najbardziej z licznych przyktadow
danych przez A. Buddingtona cechy batolitu Sierra
Nevada.

Aby okresli¢, jaka jest forma geologiczna caltej
intruzji uwazanej przez autoréw niemieckich za
lakkolit, nalezy zebra¢ wiecej materiatu terenowego,
ktory jest ciagle uzupetniany wierceniami i pracami
geofizycznymi. Prace te w ostatnim czasie zmienity
przyjmowany dotychczas na podstawie przypowierzch-
niowych wychodni ksztatt masywu, co zostato uwzgled-
nione na fig. 1

Sama intruzja, jak to zostato juz nadmienione,
mogta by¢ wieloetapowa lub wielofazowa. W czasie
konsolidacji, a takze po jej zakonhczeniu, skata w swojej
dtugiej historii znajdowata sie w ztozonym potu sit
i napie¢ majacych najpierw swoje zrodio w samej
ostygajacej magmie, a poOzniej pochodzacych z ze-
wnetrznych otaczajacych mas skalnych. Znalazto to
swoj wyraz w wyksztatceniu sie tekstur kierunkowych
jak tez i zjawisk dysjunktywnych pochodzacych
z poéznych, lecz takze réznych okreséw ostygania
plutonu, oraz z okreséw poézniejszych.

W stosunku do sfatdowanej i zmetamorfizowanej
najprawdopodobniej staropaleozoicznej serii supra-
krustalnej odstaniajacej sie w najblizszym otoczeniu,
intruzja ma charakter postkinematyczny.

10W pracy S.Kurala i T.Morawskiego znajduje sie
wzmianka o strefie kontaktowej granitoidu z gnejsami bloku
sowiogorskiego, ktdra zostata uchwycona wierceniem na E
od Swidnicy. Drobnoziarnisty granitoid bogaty w biotyt a ubogi
w skalen potasowy tworzy w gnejsie zgodne wkiadki od kilku
centymetréow do kilkunastu metréw.

Zaktad Mineralogii i Petrografii
Uniwersytetu Wroctawskiego
Wroctaw, listopad 1969 r.
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ON THE PETROLOGY OF THE GRANITE MASSIF
OF STRZEGOM — SOBOTKA

Summary

ABSTRACT: This paper is an attempt at a synthetic presentation
of the most important problems concerning the petrology of
the granitoid massif. It begins with a brief description of the
geological relations and gives some preliminary facts character-
izing the petrography of fragments of the cover. It deals not
only with the altered magmatic rocks in the mountain group
of Sleza but also with the various kinds of crystalline schists
showing the variable development of the hornfels structure
and contact phenomena.

Six petrographic varieties have been distinguished in the
main granitoid mass, three of which occur in predominant
amounts. They are: the biotitic granodiorite, called the Strze-
bléw granite, the alkali, grading into monzonitic, two-mica
granite of Wierzbnik, and the monzonite biotitic granite of
Strzegom (locally with hornblende). The forms of the geological
occurrence and the petrographic characteristics are also given
of 2 older varieties: the tonalite from tazany in the central
part of the massif, and the fine-grained monzonitic granite
from Zimnik in the north-western part of the massif.

A microscopic analysis of the rocks together with the inter-
pretation of numerous chemical analyses, also the study of some
constituents have allowed not only to classify the varieties but
in addition to clear up some genetic problems. An analysis

of the few exposed contacts with the cover was particularly
helpful in the study of the mechanism of the intrusion and
in the approximate determination of its temperature. The
sequence of the crystallization of some minerals in the pegma-
tites and the druses is partly reflected in the reactionary structures
in the rock.

The petrotectonic analysis of some selected parts of the
rocks with megascopically distinguishable directional structures
has allowed to trace certain stages and directions of the work
of forces in the fluidal and post-consolidation history of the
rock. Measurements of joints, of the arrangement of vein
deposits and of the mineralization zones have been carried
out in fifteen quarries. They show that the simplified inter-
pretation of these phenomena, so far currently accepted, is due
to the inadequate amount of material collected during obser-
vations.

The final chapters of the paper contain hypotheses con-
cerning the origin of this granitoid magma, in principle so
poorly differentiated. It may reasonably be regarded as a magma
formed by the anatectic remelting of gneissic series in the
deeper substratum whose mineral and chemical character might
have resembled that of the gneisses in the Sowie Géry Block

1. INTRODUCTION

The granite massif, in the literature described
under the name of the Strzegom— Sobotka massif,
occurs in the forefield of the Central Sudetes. Its
near-to-the surface outcrops occur in an area that
may be approximately outlined as an isosceles triangle.
Its narrow base (about 10 km long) contacts with
the basic rocks of the mountainous group of Sleza
and stretches to the WNW-ESE over a distance of
more than 45 km. Its prolongation is approximately
parallel to the Sudetic marginal fault (Fig. 1). On the
ground of new boreholes and the recent geophysical
investigations carried out during the last few years
S. Kural & T. Morawski* have published fresh data
concerning its limits under the cover of the younger

loose Cenozoic sediments in the north-western part'
These data reasonably suggest that below the Cenozoic
rocks the massif is differently shaped and contacts
here with the Sudetic marginal fault. It is also cut
up by dislocations whose formation is by the above
authors referred to the turn of the Paleogene into the

* The paper by S. Kural & T Morawski, published whan
the and chapters of the present work were being written, also
presents in a synthetic form some petrological problems on the
massif. Among the most important results is the differentiation
of 2 main granitoid types under the names of the type from
Chwatkéw and that from Kostrza. In the opinion of the above
authors these two types differ one from the other in important
petrographic characters and have played independent and
different parts in the process of the intrusion.



Neogene. According to J. Kazmierczyk (Przeglad
Geologiczny No. 12, 1968), between the localities of
Graniczna and Jaroszéw, the granite plunges flatly
under the cover of the metamorphic schists.

The granitoid crops out in numerous (mostly still
worked) quarries while the cover may be traced only
in very few exposures. These occur mainly on the NE
side of the massif, but also in its SE part within the
mountainous group of Sobdtka where Mt. Sleza,
the highest peak in the Forefield of the Sudetes,
attains a height of 718 m a.s.l.,, a relative altitude
of 500 m. To the west of this mountainous group,
under the cover of loose Cenozoic rocks, the granitoid
is in contact with the Precambrian gneissic block of
Sowie GoOry Mts, one of the oldest geological units
in the Sudetes.

The metamorphic rocks occurring N of the massif
in the vicinity of Luboradz— Mierczyce—Damianowo
and which do not constitute the direct cover of the
massif, reach the granito-gneiss at the locality of
Wadroze Wielkie. This granito-gneiss is a separate
geological unit, older than the surrounding rocks,
and with a complicated origin discussed by M. Koz-
lowska-Koch (1959). It is not excluded that in age
and origin it may correspond to the gneisses of the
Sowie GoOry Mts.

The geological problems of the massif and its
cover have been discussed by many German authors;
the most noteworthy of them are: L. Finckh (1922,
1928), L.v.z. Miihlen (1921, 1922, 1925a, 1925b,
1926), H. J. Fabian (1938a, 1938b), H. Cloos (1920,
1922a, 1922b) S. Lopianowski (1922), G. Giirich
(1916) and others.

In the field of petrographic problems the papers
that ought to be stressed here are those by Milch &
Riegner (1910) dealing with the basic enclaves in
granite, the petrographic-geochemical publications by
K. Spangenberg (1943, 1949a, 1949b) on the serpen-
tinites from the vicinity of Sleza, also an American
paper by W. D. Michell (1941) concerning the para-
genesis of pegmatite minerals.

The detailed views of several of the above named
authors on problems connected with the granitoid
massif have, at some length, been presented in the
present writer’s earlier publications (A. Majerowicz
1961, 1963, 1966, 1968, 1969). Only in case of need
will they be cited below in connection with some

2. BRIEF DESCRIPTION OF THE

The rocks differentiatedjand described (A. Maje-
rowicz 1962) from the group of Mt. Sleza are as
follows: fine-grained orthoamphibolites, aphanitic
orthoamphibolites, porphyroblastic orthoamphibo-
lites and microgabbro amphibolites. The coarse-
-grained gabbro from Sleza is generally determined
as metagabbro because of its changed mineral com-
position (far advanced process of saussuritization
and uralitization) also because of the here and there

problems. It seems, however, interesting to state here
that in H. J. Fabian’s (1938) synthetic concept the
Sowie GoOry gneisses are regarded as Precambrian
rocks while the metamorphic schists resting on them
belong to the Ordovician and Silurian on the ground
of analogies with the Paleozoic series of the Gory
Kaczawskie Mts. The diabases altered into amphi-
bolites and the greenstone schists may be referred
to the Cambrian and the Silurian. The serpentinites
and the gabbros are connected with the Caledonian
orogeny, the granites with the Variscan orogeny.

In H. Cloos’ opinion, the granite of the massif
penetrated between the gneisses and the overlying
schists and its intrusion advanced from the SE to
the NW. The stresses at work in this direction endowed
the granite with characteristic structural features and
the proper system of joints.

The Polish postwar literature contains suggestions
(H. Teisseyre, K. Smulikowski, J. Oberc, 1957) that
the massif is a posttectonic intrusion which invaded
rocks that had previously been folded and meta-
morphosed. In his later papers (1960, 1966) J. Oberc
refers the cover of the granite massif from its SE
part, including the gabbro and the serpentinites of
Sleza, to the so called crystalline foundation folded
in the late Proterozoic (Assyntian folding). However,
the most recent synthetic publications by H. Teisseyre
(1968a, 1968b) on the geology of the metamorphic
series of the Sudetes, particularly that of the Gory
Kaczawskie Mts., on analogies with these regions
indicate that the forefield rock series within the zone
of the granite massif are probably Old Paleozoic
in age.

The mineralogical-petrographic problems of the
massif have been discussed by H. Pendias (1956),
H. Pendias & Z. Walenczak (1956), M. Borkowska
(1958), M. Kamienski & E. Kraus (1960), W. Ko-
walski (1967) and others. Most of these papers have,
however, dealt only with a part of the massif or
with very special problems.

The most recent absolute age analyses by the
K—A method (J. Borucki 1966) have brought no
adequate solution of this problem, most likely because
of deficiencies in the apparatus set. The results cover
several phases of orogeny and fit into the late and
middle Variscan cycles (about 222 — 318 million
years).

COVER ROCKS OF THE MASSIF

megascopically visible marks of dynamometamor-
phosis.

The serpentinites in the group of Mt. Sleza are
not homogeneous rocks in what the mineral com-
position and the structural characters are concerned,
because the originally differentiated ultrabasic rocks
were not equally affected by the process of serpent-
inization. Besides various minerals from the ser-
pentinite group there occur variable amounts of



jelict olivines and pyroxenes, also of iron and
chrsmium spinels. The investigations by S. Macie-
oewtki (1963) and F. Szumlas (1963) have shown
thar the diallage peridotites, i.e. the wehrlites mainly
rep esented the original ultrabasic rocks. During
henprocess of serpentinization which A. Gawet (1957)
rtodnects with a later intrusion of gabbro magma
can F. Szumlas also partly with a still younger granite,
numerous carbonates and opal concentrations were
formed in addition to minerals from the serpentinite
group and some clay minerals. Magnesite is the
most important of the carbonates; it had been worked
for a long time at Sobdtka and now it is quarried
near to the locality of Wirki, W of Mt. Sleza.

Fragments of crystalline schists from Garncarsko
and Rogow Sobocki contain quartz, biotite, feldspars,
chlorite, andalusite, some pinitized cordierite, also
slight amounts of garnets and of tourmaline. They
have been defined as blastomylonitic schists partly
replaced by hornfelses. These schists display folding
and the foliation measurements carried out in their
scanty outcrops show their directions to be 233/68 SE
352/13 SW and 222/72 NW. The lineation is 10—
30 Sw.

In the quarry at Golaszyce (outcrop 157) there
are schist fragments probably representing isolated
blocks of the cover rocks completely encased by
granite. They are built of quartz, biotite, feldspars,
variable amounts of muscovite and garnets. The
changes they undergo in connection with the action
of the intrusion are described in a later chapter of
this work. Fragments of schistose hornfelses consisting
of quartz, biotite, muscovite, feldspar chlorite, garnets
and small amounts of sillimanite are encountered
in the vicinity of the quarry. Limesiliceous rocks and
malchite-like lamprophyre have been found in the
outcrops.

The schist fragments, cropping out on the rigli*.
bank of the Bystrzyca near Domanice, are built ¢*
quartz, biotite, muscovite feldspars, also of garnets,
andalusite and tourmaline. On their characteristic
structural features they may be reasonably referred
to as feldspar-micaceous schistose hornfelses (Pl. XIV.
photo 2). In the southern part of that most important
outcrop of the cover, intercalations, several to some
score or so centimetres thick, of fine-grained amphi-
bolites are encountered, while at the bottom of the
schistose series there are only fine-grained amphi-
bolites. The foliation planes, conformable with the
original stratification, have an average NE dip of
about 30°. The lineation in the form of axes of small
folds and of gouffrage on the foliation surfaces also
plunges NE at a small angle of about 30°. Poorly
exposed intercalations of graphite-quartzite and
sericitite-quartzite schists are encountered in the
schist series. S of Imbramowice there is an outcrop
of a small fragment of a serpentinite-tremolite-chlorite
rock containing relicts of olivine (A. Majerowicz
1965). On German maps it was marked as amphibolite.
Coarse-grained metagabbro-like amphibolites occur
in its surroundings, similarly as in the region of Sleza.

Some of the amphibolites occurring SW of Imbra-
mowice are rich in epidote, locally also in calcite.

Near Krukdéw on the Strzegomka river, quartzitic-
-micaceous schists with andalusite (Pl. XIV, photo 3)
are the most common outcrops. Here and there are
encountered intercalations with epidote and garnets
or with porphyroblasts of potassium feldspar. They
dip to the NE at an angle of about 45°, while the
lineation whose development resembles that at Do-
manice also dips at a similar angle in the same
direction. At tazany the schists occur both in the
top of the granitoid and as xenoliths and blocks
displaced and absorbed in the granite (Fig. 31—2
and 2a). These are feldspar-mica-quartzite schistose
hornfelses, often containing andalusite and corundum,
also pinitized cordierite and chlorite.

N of Imbramowice there occur typical greenstones.
These are rocks which, as for lithology and petro-
graphy are concerned, come nearest to the Gory
Kaczawskie Mts. series beyond the marginal Sudetic
fault.

E of the locality Graniczna are encountered
guartzite-mica schistose hornfelses, locally containing
considerable amounts of graphite. On the NE slopes
of Mt. Skalnik there are a few exposures of the
typical nodular schists with idiomorphic porphyro-
blasts of andalusite (Pl. X1V, photo 4) which grade
into spotty schists with the increasing distance from
the granitoid.

On the whole they dip NE at a small angle (5—20°)
and display two kinds of lineation. One dips to the
NE, the other a much finer one, to the NW or SE.
The former coincides with the Bxlineation of H. Teis-
seyre (1968) for the Gory Kaczawskie series which,
from a sub-E-W direction, turn in the forefield within
the zone of the massifand follow a N E—SW direction.
They coincide with the main Caledonian structures.
The other lineation may correspond to the B3lineation
by H. Teisseyre regarded as Variscan or Young
Saxonian.

The cover rocks of the NE slopes of Mt. Skalnik
pass — in the vicinity of Goczatkéw — into epimeta-
morphic series by J. Jerzmanski (1965) referred to the
unit of Zlotoryja-Luboradz where Ordovician and
Silurian rocks are present both in the Géry Kaczaw-
skie Mts. and in the forefield. At Jaroszéw there
is a very small outcrop of a fragment of calcareous-
-siliceous rock built of diopside, potassium feldspar,
plagioclases, clinozoisite with epidote, here and there
also of actinolite, scapolite and wollastonite.

Fragments of the south-western cover are but
fragmentarily exposed to the south of the village
of Grabina. They are represented by graphite-quartzite
schists and fine crystalline schistose hornfelses resembl-
ing those described from the metamorphicum of
Domanice-Krukowo. They have a S dip of about
40° with a SW lineation of about 30°.

The granitoid in the north-western part as well
as the metamorphic rocks to the N of this part of
the massif have been pierced at several points by
young Tertiary basalt.



3. MAIN PROBLEMS CONCERNING THE PETROLOGY OF THE GRANITOID

With the object of completing a systematic petro-
graphic description of the massif under consideration
its area has been artificially divided into eight regions
which are marked by Roman figures. As is shown
in Fig. 2, the largest number of quarries occurs in
region VI and region VII.

The most important results obtained from detailed
petrographic-geological investigations may be said
to be as follows:

1) Our granitoid displays all the characteristics
typical of an intrusion in a magmatic phase in the
modern understanding of the term ,,magma”.

2) The main granitoid mass displays a rather
poor petrographic differentiation in what the mineral
composition and the more important structural
characters are concerned. This is a medium-grained,
locally partly porphyry-like granitoid of a light-grey
colour. In order to arrive at a correct classification,
micrometric analyses have been done while the che-
mical analyses in a suitable manner converted by
the C.I.P.W. method (Tables 1—20). The graphic
results of the analyses are presented in K. Smulikow-
ski’s classification triangles (Figs. 3—13, 19, 20, 22,
23), the alkalic varieties additionally in Johannsen’s
triangles. Six varieties have been distinguished in
the strict petrographic systematics: a) biotitic grano-
diorite, b) alkali two-mica granite grading into
monzonite granite, c) biotitic granodiorite grading
into monzonite granite, d) biotitic monzonite granite
(locally with hornblende), e) alkali two-mica granite,
f) a special variety, secondarily made leucocratic,
which in one of the writer’s earlier works (1963)
is referred to as alaskite metagranite. )

Out of the above varieties three occur in distinctly
predominant amounts within the exposed and in-
vestigated part of the massif. The names suggested
for them are after the names of localities where their
development is most typical. The biotitic granodiorite
may be called the Strzebléw granodiorite. The
two-mica alkali granite grading into monzonite
granite is referred to as the Wierzbno granite. The
biotitic monzonite granite is called the Strzegom
granite. The latter is that most homogeneous both
from the mineral and the chemical aspect (diagrams
26, 27a, b). Porphyry-like structures occur most
frequently in this variety.

3) The two-mica alkali granite of Waierzbno,
grading into a monzonite granite (Pl. XIV, photo 6),
occurs over larger areas independently of the proximity
of the now preserved cover and gradually passes
into the other varieties. The two-mica alkali granite
from the region of Sleza on the other hand forms
a peri-contacting marginal zone and, through to
changes in the composition of plagioclases and the
disappearance of muscovite, gradually passes into
the granodiorite of Strzeblow. A part of the muscovite
here has a secondary character and has formed in
post-magmatic processes at the expense of feldspars.
In the two-mica granite there is a distinct correlation

between the amount of muscovite and the variably
alkaline character of the granite which is responsible
for the varying anorthite particle content in the
plagioclases (Figs. 27 a-b and 21). This is in conformity
with the laws governing the crystallization of magma

4) 2 varieties older than the main intrusion occur
in the central and north-western part of the massif.
They are the tonalite from Lazany and a fine-grained
granite the so called granite from Zimnik. The former
crops out only in a small quarry and its nearest
neighbourhood at tazany (Figs. 31-2, 2 and 2a also
Pl. XI. photo 1). It is a dark-grey, fine-grained rock
with an isotropic structure, built of banded plagio-
clases (64-62 An content in the central parts, 34-28 An
content in the rims), of biotite, diopside augite, horn-
blende and quartz, also of potassium feldspar. Of the
accessory or secondary minerals there occur chlorite,
calcite, apatite, titanite, allanite and zircon. The
German authors supposed that this tonalite was
a variety of the Strzegom granite contaminated by
the schistose cover rocks. Detailed observations of
its relation to the granite, differences in the mineral
composition and the structural characters, and most
particularly the presence of its enclaves in the granite,
indicate that it is an older rock, one that had already
been consolidated by the time of the intrusion of
the main granitoid mass.

The fine-grained granite from zimnik, which
according to the petrographic systematics also belongs
to the monzonite granite, does not — according to
detailed observations — represent a younger member
by L. v. z. Miihlen supposed to have intruded along
tie regular joints of H. Cloos. It is a geological body
or bodies, consolidated at an earlier time and involved
in the intrusion of the younger Strzegom granite.
The granite invaded these bodies along irregular
planes partly assimilating them, as is shown in
Figs. 14— 17 and Plates I—IIl. Microscopic observa-
tions also show the contamination of the medium-
-grained granite from Strzegom by the fine-grained

granite from Zimnik (Pl. X1V, photo and Pl. XV,
photo 2).

5) On the observation of the few exposed contacts
of granitoid with the cover it max be reasonably
supposed that the mechanism of the intrusion was
complicated, not a single-phase one, probably not
continuous over a long period. Here and there the
granitoid displays the characters of a concordant
intrusion, elsewhere it discordantly penetrates into
the dislocated fragments of the cover, and this is best
seen at the locality of Gotaszyce-tazany and on
Mt. Skalnik (Figs. 31-1 — 22a and 3, PI. V111 and 1X).
In the vicinity of Mrowiny where the granitoid plunges
flatly under the schistose cover rocks, we may observe
the presence of a white secondarily altered granite.
It is very much like the variety occurring at Strzeblow
referred to as the alaskite, metagranite. It also passes
there gradually into the two-mica granite (Fig. 18)
so typical of this terraine. At the sites of discordant



contacts there are no marginal facies metamorphosed
on the endocontacts. Hence, the dislocation of the
cover may have taken place at a time when the magma
had cooled down and largely crystallized. This may
be illustrated by a dislocated fragment of the cover
rocks on Mt. Skalnik (Fig. 31-1), which does not
seem to contain a mineral assemblage characteristic
of a high-temperature contact facies. At Golaszyce
(outcrop 157) the granite cuts across pegmatites
(PI. IX) to which it had previously given rise in the
cover.

6) On the contacts the cover rocks generally bear
features of a hornblende-hornfels facies and only
locally, within very narrow zones, there may have
existed conditions associated with the hornfels, po-
tassium feldspar and cordierite facies (Winkler 1967).
The physico-chemical conditions prevailing in that
facies may i.al. be suggested by the presence of ana-
tectic migmatization in fragments of schistose xenoliths
at Golaszyce (Pl. VII, IX and Pl. XII, photo 2 —
outcrop 157) where quartz, potassium feldspar and
plagioclase occur in special proportions easily attaining
the cotectic condition (Fig. 38). Detailed studies
of the paleosome and neosome of these migmatites
based on the works of Winkler (loc. cit.) and B.
Loberg (1963) have allowed to determine the tem-
perature at which they formed at approximately 670°,
with 2000 H2 pressure bars.

Phenomena'of the thermic work of the intrusion,
particularly at the contact with serpentinite where
a talc zone of some tens of centimetres was formed,
has been previously described (A. Majerowicz 1963)
from contacts with the basic rocks in the region of
Sleza.

7) The microscopic observations of the granitoid*
conducive, with a fair amount of probability, to the
reconstruction of the petrological history of the rock,
have, in the first place, determined the following
questions: the differentiation of several plagioclase
varieties of variable chemical composition, also anor-
malities in their construction consisting in that the
basic nuclear parts are corroded by the more acid
rims, the endoblastic growth of potassium feldspar,
the production of secondary minerals by deuteroclastic
(K. Smulikowski 1947) or endoleptonic (Drescher-
-Kaden 1948) processes, finally phenomena of proto-
clasis and cataclasis.

The chemical composition of the plagioclases
and their properties vary in many parts of the massif
depending on the variety of granitoid wherein they
occur. The more basic varieties contain plagioclases
of banded structure and 3 or even 4 plagioclase
individuals differing in chemical composition are
distinguishable and may be called generations. The
characters of these minerals are in a more or less
generalized manner shown in diagram 27 a-b. If the
chemical features of the particular zones of banded
structure change continuously this has been pointed
out on the diagram by means of an arrow, if the
changes are saltatory there are no arrows. Some
plagioclases, especially those from Grabina and Z6t-

kiewka, here and there display a fairly uniform
relatively acid composition when producing large
amounts of clinozoisite and epidote.

Practically throughout the massif there are struc-
tural abnormalities consisting in the corrosion of
nuclear parts by the more acid parts of the rims.
Sometimes it leads to spotty or mosaic structure
(Fig. 30, PI. X1V, photos 1, 2). On the whole it may
be stated that in most of the alkaline or subalkaline
varieties there occur structures of the magmatic-conso-
lidation type while relict characters typical of the
metamorphic-metasomatic processes are encountered
in the other varieties.

The potassium feldspar is mostly a microclinic
microperthite. According to W. Kowalski its average
content per cents are: Or 64.6, Ab 31.1 and An 4.4.
In the two-mica and the monzonitic varieties larger
crystals are formed here and there endowing the
rock with a porphyry-like structure. Generally it
contains the typical ex-solution perthites but in many
parts of the massif there are infiltration perthites
twinned after the albite law whose formation is due
to the process of albitization varying in intensity in
the different parts of the massif. Within the white
granite (alaskite metagranite) albitization is the
strongest, producing checkered albites. Diagram 27
a and b shows the 2 Va angles which range from
65 to 86°. The greatest angles occur in the two-mica
granite or in zones of granitoid showing cataclatic
activity. The optic angles plane is perpendicular or
subperpendicular to 010 while the angle | 010/y
which is the index of triclinitygranges from 4 to 11
degrees. The angle A of the structural triclinity
measured by the X-rays on some specimens only is:
0.74 (Kostrza), 0.21 (Gola) and 0.39 (Mrowiny —
two-mica granite). In the potassium feldspar the
intensity of the process of endoblastesis varies both
in relation to the plagioclases and to quartz (Fig. 29
and PI. XV, photo 3).

Albite occurs in four varieties. Two of them are
connected with the main or the final phase of crystall-
ization (albite as the only plagioclase in the alkali
varieties, the outermost rims'/on specimens with
banded structure, and ex-solution perthite veins).
The two other varieties from infiltration perthites
(P1. XVI, photos 5 and 6), here and there also narrow
rims in between the potassium feldspars, often joining
with them. For y the biotite is pleochroic mostly
in brown, here and there only in dark-green, for a
mostly in straw-yellow. Locally it is chloritized or
resorbed by the light components in the production
of secondary minerals (magnetite, sphene, epidote,
rutile).

The hornblende occurs in minor amounts in the
monzonite granite. In the fine-grained granite from
Zimnik it may sporadically change into biotite whose
flake aggregates may produce pseudomorphs after
the hornblende (PI. XVI, photo 1). The hornblende
is pleochroic in green (y), passing into yellow (a).
The Z/y angle is 16—19°. The birefringence: 0.018—
0.022.

The quartz which is always anhedralin relation



to the plagioclases and dark constituents here and
there displays idiomorphism in relation to the po-
tassium feldspar (Fig. 29 — 1—2). The quartz from
the younger generation produces micropegmatitic
ingrowths in the potassium feldspar, occasionally in
the plagioclases, here and there it unites with the
qguartz which heals the small fissures in the zones
of cataclasis. A younger age may perhaps be assigned
to the quartz granulated in a mosaic pattern within
zones of strong cataclasis where the rock has been
subjected to petrotectonic analysis.

Zircon, apatite, allanite, magnetite, garnet and
sphene are the accessory minerals here. The secondary
minerals are represented by the epidote, already
mentioned above, the clinozoisite, chlorite, sericite,
rutile — part of the muscovite and sphene.

druse or vein. Besides processes of the successive
cristallization of the above minerals there also occurred
processes of metasomatism represented by the albi-
tization of idiomorphic microclines and albitization
of microclines of the graphic zone.

The present writer has observed that the above
mineral sequences and transformations taking places
in druses isolated from post-consolidation fissures
are reflected in post-magmatic changes occurring in
the rock surrounding the druses. The crystallization
process of the idiomorphic microclines corresponds
to the endoblastic growth of the potassium feldspar
in the granite, probably also to the biotitization of the
hornblende. The albitization of the potassium feldspar
in the granite and the isolation of the granules of
this mineral between those of the microcline cor-

8) A separate and complex mineralogical-geochezesond tg the pneumatolithic albitization of the micro-

mical problem is presented by the frequent occurrence
in the massif (particularly so in its NW part) of the
veins and druses of pegmatite. They have been and
still continue to be discussed by numerous authors.
More than fifty minerals, exhibited in many museums
throughout the world, have been collected from these
occurrence sites. Quite recently W. Kowalski (1967)
has made an attempt to clear up the geochemical
problems of these deposits. On the basis of descriptions
by Michell & Fersman he subdivided the pegmatitic
minerals into two groups and distinguished seven
zones of mineralization which in the successive post-
magmatic geo-phases. The first one is the applite
zone at the boundary with granite, next comes the
graphic zone of quartz with microcline followed by
that of idiomorphic microclines, of albite, of chlorite
with epidote, of zeolites (mainly desmine, chabasite
and heulandite) and the last one, the calcite zone
which may completely fill in the remaining part of the

cline. The sporadically present spherolitic chlorites
(P1. XVI, photo 3), also the minerals from the epidote
group belong to the hydrothermal stage. The graphic
quartz displacing the infiltration albite with microcline
(Pl. XVI, photo 6) is that youngest in age.

The idiomorphic potassium feldspar from a druse
from Strzegom displays a triclinity equal to 0.87,
while the potassium feldspar occurring only in para-
genesis with the vein quartz at Sady, W of Sleza has
a triclinity = 0.92.

Some pegmatite veins fill in the zones of tectonic
detachments and dislocations as is readily seen in
Plate X. Besides pegmatites there occur in the massif
distinct fracture veins with exclusively pneumato-
lithic-hydrothermal mineralization. The minerals here
encountered are pyrite, chalcopyrite, molibdenite,
fluorite, less often wolframite, sphalerite, galennium
and others.

4. SELECTED PROBLEMS CONCERNING THE TECTONICS OF GRANITOID

The oriented structures are most completely
developed in the SE part of the massif in region |
near Strzebléw (outcrop 60) and Chwatkéw (outcrop
62), not so much in the S part of region Il, partly
also in region IV. They belong to the various stages
of the cooling down process of the granitoid body.
This has already been stressed by H. Cloos (op. cit.)
who referred to them generally as the ,lineare Strec-
kung” — linear structure — or (in the case of flat
structures) as ,,Rutschflachen” — slickensides.

The problem of the orientation of quartz grains
over the various stages of plutonie intrusions has
been discussed by J. Behr (1967), that of the orientation
of femic minerals by G. Mdbus (1967). The former
author endeavours to connect the normalities of the
plutonie tectonics as presented by H. Cloos with the
most up-to-date statistic investigations on petro-
tectonics. J. Behr distinguishes certain types of prefer-
red orientation (Regelungstypen) producing in the be
plane of diagrams a defined arrangement of the ,,c”
guartz axes on the small circles. These circles lie at

a corresponding angle in relation to the ,,b” vector
(60° in type I and 140° in type Il). The position of
the vector may be either parallel or perpendicular
to the megascopically visible directional structures.
These may be fluidal (Einstromungsgefuge) and
correspond to the vector a, or may have been produced
at a later stage owing to the stresses of the cover
(Streckungsgefuge) and correspond to the b vector.
It should be stressed after that author that the axes
of the ,,small circles” (i.e. of the b vector) in the
postkinematic magmatites are perpendicular to one
of the two steep fractures by Cloos referred to as Q
and S. It has been observed by J. Behr that in the
Strzebléw granodiorite the b vector is parallel to the
linear direction (NE—SW after H. Cloos) and per-
pendicular to the Q fractures (NW—SE).
Numerous measurements have been done by the
present writer of the directional structures, in the
regions of Strzebléw and Chwatkéw. He treated
them only as complementary to his petrographic
studies and has observed that they are post-consolida-



tion structures having mostly the character of planar
structures. One S plane (Sm), in places megascopically
visible, is developed in them. Here and there it passes
into the narrow zones of mylonitization (Pl. XIlI,
photo 3 and PI. XIII, photo 1). Frequently, however,
two planes will be seen crossing at a big angle (Sx
and S2, and this is shown on samples B and C
(P1. X111, photos 2 and 3). On the surfaces of these
planes are seen slickenside striae most completely
developed on biotite flakes, which should be recognized
as the a vector. The lines of the intersection of two S
planes, perpendicular to this direction indicate the b
vector. In relation to the cardinal points these direc-
tions are shown in Fig. 32, the megascopically visible S
planes on the above mentioned Plate XIIl. A micro-
scopic picture of these samples in a section perpendi-
cular to b is given in Plate XVI11I.

The petrotectonic investigations of the ,,c” axis
of quartz also of the normals to the 001 of biotite
are presented in diagrams (Figs. 33 a-g). The measure-
ments invariably involve 100 biotite flakes and from
100 to 200 quartz grains. Detailed explanations,
based on descriptions by B. Sander (1948), H. W. Fair-
bairn (1949), Turner & Weiss (1963) and B. Loberg
(1959), are given in the Polish text. They confirm the
coincidence of the a b ¢ vectors diagram which have
been megascopically determined and shown in Fig. 32.
A certain deviation in the orientation of the quartz
axis is shown in diagram 33 f where there is an addi-
tional important maximum in b. This may be defined
as b perpendicular to b' and presents the situation
by Sander referred to as ,,pseudo-double-zonation”
(Pseudozweiggiirtel).

On the basis of these preliminary test-like investiga-
tions it is not possible definitely to accept any of the
normalities described by the above authors and
accurately to determine the linear direction as the ,,b”
lineation due to the horizontal stresses of the wall
rocks parallel to the Q fractures. Both, the megascopic
measurements and the petrotectonic investigations
indicate the differentiation of the forces responsible
for the formation of directional structures. As is
shown by the arrangement pattern of coordinates
in diagram 33 Kk, the forces responsible for the foliation
may have worked in a subvertical direction and this
stress produced the formation of one or two S planes
mutually intersecting mainly along the ,,b” vector
and only to a small extent along the a or b' vectors.
The b axis rotates and plunges either to the S deviating
to the E or to the N with a deviation to the W.
Hence it is not perpendicular but in its arrangement
comes nearer to the direction of the Q fractures.
Since the directional structures, the foliation in

particular, occur only over small areas of the terraine
and disappear to the SE (rocks of the Sleza group),
it may be reasonably supposed that the strains in the
deeper down parts of the cooling granitoid body
may have caused the formation of the directional
structures. The maxima of the quartz granulated by
dynamic forces are situated very close to the ,,small
circles” (Fig. 33 h), similarly as the big calmly extin-
guishing quartzes shown by J. Behr. The biotite
orientation diagrams in the stratified schlieren (the
occurrence of some such most distinct schlieren in
Strzebléw are shown in Fig. 32) indicate that these
are flow structures (Einstromungsgefuge). It is rather
difficult to determine here the a and b directions.
On the classification of G. Mobus it may be accepted
that this is a b-tectonite with a girdle round b, or an
a-tectonite with a girdle round a. The control diagram
(Fig. 33j) shows a certain concentration in ¢, and
this may suggest a tendency to the laminar flow in
the ab plane.

Diagrams of the measurements of fractures or
of other phenomena concerning the tectonic characters
are shown in diagram 35 and more fully discussed
in the Polish text. In brief it may be stated that the
preliminary statistic investigations in 15 only of the
qguarries do not reveal the presence here of such
normalities in the spatial arrangement of fractures
in vein deposits and other phenomena as has been
currently accepted. Diagram 34 shows the main
directions of fractures given by H. Cloos (op. cit.).
They are the Q and S fractures and the diagonal
right ones (marked Dp on the diagram), also the
diagonal left ones (marked D1 on the diagram).
As is seen from diagram in Fig. 35 the strike and
dip here are more strongly differentiated and quite
often there is an indistinguishable passage from one
system into another. The diagrams in Figs. 36 and 37
also suggest that the vein rocks have a strong dispersion
while the main fractures which were supposed to be
open and which have in many places undergone
mineralization, elsewhere display slicken slide striae
characteristic of closed up fissures. Some of the
pegmatites and aplites have also been affected by
dynamic forces.

To sum it may be said that the use of diagrams
in tectonic phenomena of the massif on the basis
of insufficient measurements may be very misleading.
The rocks have for a prolonged period of time
remained in a complicated field of stresses experienced
during the long history of the pluton, and this is
stressed by H. Teisseyre in his descriptions. The
preliminary investigations here presented only aim
to indicate the complicated nature of these phenomena.

CONCLUSION

In accepting the unquestionably magmatic origin
of the granitoid under investigation we must consider
what type of this kind of rock is likely to occur in

our massif. K. Smulikowski’s precise classification
mentions three types: palingenetic, regenerative and

differentiative. Rather suggestive and reliable criteria



in the discussion of this problem'are contained in the
experimental works of Tuttle & Bowen, Platen & Win-
kler, whose synthesis was published in a paper by
the last mentioned author (1967). From these publica-
tions it is seen that the majority of the magmatic
granitoid bodies may be due to the anatectic melting
of the gneissic or schistose series whose chemical
composition does not always resemble that of the
granite. The gneissic series formed under conditions
of high regional metamorphism, most probably with
the cooperation of metasomatic granitization pro-
cesses, will be those most ready to produce in this
way the granitoid homogenised magma.

As has been observed in the present writer’s
earlier paper, Precambrian gneisses of the Sowie
Gory Mts. block, also gneisses from Wadroze Wielkie,
with polyphasic metamorphism and complicated
origin (A. Polanskifide W. Grocholski 1967; M. Koch-
-Kozlowska 1959), crop out to the surface in the
surroundings of the massif, both north and south.
Hence, it is highly probable that in this situation
it is the gneissic series which may be considered the
alimentary area of the granitoid magma. This magma
suffered anatectic mobilization in the deeper parts
and as palingenetic magma had been intruded into
the higher unmolten gneissic series and OIld Paleozoic
supracrustal series overlying them. This has already
been suggested by the writer in his previous paper
(1963).

The chemical analyses of granitoids in this massif
shown in Winkler’s diagram (Fig. 37) may addi-
tionally confirm its magmatic origin. In this diagram
the limits of the granitoids studied by Winkler are
passed only by points belonging to the autometa-
morphosed variety of meta-alaskite from Strzeblow
(region 1) or Mrowiny (region V), also those of the
more basic granodiorite variety from Gola (region V)
or aplite (region VI). The three chemical analyses
of gneisses from the Sowie Goéry Block, by crosses
indicated on this diagram, are not supposed to be
a conclusive proof of analogous chemical composition,
but may suggest the likelihood of the meditations
and speculations presented above according to the
modern points of view.

Some anatectic mobilisates described by T. Mo-
rawski & A. Polanski (fide W. Grocholski 1967)
as granitoids having the composition of granodiorite
do actually crop out over small areas of the Sowie
Gory Block. Hence it may be supposed that a large-
-scale anatexis may have taken place in the deep
zones of these gneisses (often migmatitic). The ex-
periments described by Winkler indicate that in the
process of anatexis the biotite-rich gneiss varieties
are liable to retain it in its original state in rather
important amounts. Relicts after such a stage of the
rock development may consist of biotite schlieren
in which the resorbtion of biotite by the lighter
components is readily seen and which are eo ipso
termed as K. Smulikowski’s (1947) ,,miantites”.
Plagioclases richer in An may also be partly preserved.
The temperature of the magma, approximately defined

to be of 670°, may preserve a part of plagioclases
whose structural anormalities, described and sup-
ported by evidence in the form of photos and figures,
reasonably suggest them to be ,,paleocrystals” from
before the period of anatectic melting (K. Smuli-
kowski 1958). These completely hypothetical specula-
tions may lead to the supposition that the differentia-
tion of the granitoid into granodiorite, monzonite
granite and alkaline-like varieties are possibly the
result of the differentiation of the gneiss rock series
or of the selective anatexis from its various horizons.
The exposed and today accessible fragments of the
Sowie GOry gneisses represent varieties differing
in the K feldspar and aluminum content which, in the
case of a none too high Ca content, is expressed
by the occurrence of sillimanite and cordierite. There
are also gneisses very rich in muscovite. Such a strongly
differentiated series may have been the source of not
quite completely homogenised palingenetic magma
which produced alkaline twomica granites richer
in Al and in water but poorer in Ca, and monzonitic
and granodiorite varieties richer in Ca and variable K
content. The magma of the monzonitic granite was
that locally most strongly homogenised and here
and there, in spite of a none too high Ca content
and relatively less abundant Al content, it produced
besides biotite some small amounts of hornblende,
too. The more acid magma was mobilized sooner
and intruded higher up, here and there producing
marginal zones, as for example in the Sleza region.
According to A. F. Buddington’s (1959) classification,
the intrusion belongs to the meso zone and in the
deeper down parts of the south-eastern part at the
contact with gneisses perhaps to the kata zone. The
form of the intrusion is not exactly known and new
borehole and geophysical investigations are altering
its picture.

The intrusion itself, as has already been mentioned,
may have passed through many stages or phases.
During consolidation, also after its cessation, the rock
lay in a complex field of forces and tensions which
had their source first in the cooling magma and
later on in the outer rocks surrounding it. This was
reflected in the development of directional structures
and in disjunctive phenomena referable to late but
also various periods of the cooling of pluton, or to
later times, too. In relation to the folded, probably
Old-Paleozoic supracrustal series, which had suffered
regional and contact metamorphism, the intrusion
is of a post-tectonic character. The petrology of the
cover rocks will be the subject of the writer’s
next work.

For the help shown during his work the writer
wishes to express his most sincere thanks to Professor
Dr K. Maslankiewicz, Professor Dr H. Teisseyre,
Professor Dr K. Smulikowski, Professor Dr A. Ga-
wel and Dr M. Witkiewiczowa. His cordial thanks
are also due to Professor Dr S. Gavelin and Docent
B. Loberg of the Mineralogical Institute at Stockholm
for offering him the opportunity to study certain
problems in Sweden and to discuss them in the field
during their trip to the Sudetes in June 1968.



Fot. 1

Fot. 2.

Fot. 3.

Goczatkow (odst. 191). Nieregularna granica miedzy granitem A (drobnoziarnistym)
i B (gruboziarnistym). Sciana wschodnia, gérny poziom wyrobiska

Goczatkéw (outcrop 191). Irregular boundary between granite A (fine-grained) and
granite B (coarse-grained). Wall E is the upper horizon of the quarried area

Goczatkéw (odst. 191). ,Zyta™ granitu B przecinajaca granit A. Sciana wschodnia, gérny
poziom wyrobiska

Goczatkéw (outcrop 191). ,Vein™ of the B granite coutting across the A granite. Wall E
is the upper horizon of the quarried area

Goczatkéw (odst. 191). Klinowate zakonczenie enklawy granitu A w granicie B. Sciana
wschodnia, gérny taras

Goczatkéw (outcrop 191). Wedge-shaped end of the enclosure of the A granite into the
B granite. Wall E — upper terrace
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Fot. 1

Fot. 2.

Goczatkéw (odst. 191). ,Pseudo-zyta” — szlira granitu A przecinajaca granit B. Sciana
wschodnia, gérny poziom wyrobiska

Goczatkéw (outcrop 191). ,,Pseudo-vein' — schlier in granite A cutting across the B granite.
Wall E is the upper horizon of the quarried area

Goczatkéw (odst. 191). Spekanie Q (153/47SW) przecinajace granit A z odgalezieniem
granitu B

Goczatkéw (outcrop 191). Q fracture (153/47SW) cutting the A granite and branching
of the B granite
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Fot. 1. Zimnik (odsl. 196). Enklawa granitu A w granicie B. Sciana p6tnocna, zachodnia cze$é fomu

Zimnik (outcrop 196). An enclosure of the A granite in the B granite. Wall N western
part of the quarry

Fot. 2. Czernica (odsl. 215). Zyta granitu B w granicie C ze szlirowatymi obrzezeniami biotytowymi
Czernica (outcrop 215). Vein of B granite in granite C with schlier-like biotitic rims
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Fot. 1L Czernica (odst. 215). Elipsowata szlira w granicie B
Czernica (outcrop 215). Ellipsoid schlier in B granite

Fot. 2. Zimnik (odst. 196). Wyklinowujaca_sie Zyta aplitowa, przecinajaca Srednioziarnisty gra-
nit (B). Granit i aplit przeciety jest siecig cienkich kataklastycznych zytek. Sciana pdfnocna

Zimnik (outcrop 196). The thinning out aplite vein cust the medium-grained B granite.
The granite and the aplite are intersected by a net of thin cataclastic veins. Wall N
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Fot. 1 Kostrza (odst. 208). Spekanie Q w granicie $rednioziarnistym (zaciemnione)
Kostrza (outcrop 208). Q fracture in medium-grained granite (darkened)

Fot. 2. Kostrza (odst. 208). Szczelina S ze skaolinizowanym granitem. Sciana pétnocno-wschodnia
Kostrza (outcrop 208). S fracture with kaolinised granite. NE wall
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Fot. 1 Golaszyce &\O](?Iis{'. 157). Fragment sfatdowanej i rozerwanej kry tupkowej (kilkumetrowej
grubosci),, tkwigcej w granicie. W dolnej czesci widoczny kompas dla wykazania jej roz-
miaréw. Sciana wschodnia.

Golaszyce (outcrop 157). Fragment of folded and broken up schist block (some metres
thick) set in granite. The compass seen inlower part of photo shows its size. E wall






Fot. 1 Gotaszyce (odst. 157). Anatektycznie zmigmatytyzowane i pociete pegmatytami fragmenty
tupkéw w granicie
Gotaszyce (outcrop 157). Migmatitised by anatexis and cut by pegmatites fragments of
schists in granite






Fot. 1 Golaszyce (odst. 157). Drobniejsze fragmenty tupkow w strefie kontaktowej z granitem.
W tupkach widoczne pegmatyty przeciete pozniejszym, $rednioziarnistym granitem
Gotaszyce (outcrop 157). Smaller fragments of schists in the contact zone with granite,
showing pegmatites cut across by a younger medium-grained granite






Fot. 1 Golaszyce (odst. 157). Fragmenty tupkow z dyzg iloscig konkordantnych pegmatytow.
Przeciete wiekszg zyta pdzniejszego granitu. Sciana wschodnia
Gotaszyce (outcrop 157). Schists fragments with an_abundant amount of concordant
pegmatites, cut across by a larger vein of younger granite. E wall






Fot. 1 Gotaszyce (odst. 157). Fragment rozerwanej i przemieszczonej szliry biotytowej, przecietej
pegmatytami. Sciana pétnocna
Gotaszyce (outcrop 157). Fragment of a broken up dislocated biotitic schlier intersected
by pegmatites. N wall






Fot. I. tazanytodst. 167). Probka ze strefy kontaktowej granodiorytu i tonalitu. Wielko$¢ naturalna
tazany (outcrop 167). Specimen from the granodiorite-tonalite contact zone. Natural size

Fot. 2. Goczatkow (odst. 191). Probka ze strefy kontaktowej porfirowatego granitu B z drobno-
ziarnistym granitem A. Wielkos¢ naturalna
Goczalkow (outcrop 191). Specimen from the porphyry-like B granite with fine-grained
A granite contact zone. Natural size



Fot. 1

Fot. 2



Fot. 1

Fot. 2.

Fot. 3.

Zé+kievvka (odst. 181). Enklawa hornfelsu w Srednioziarnistym granicie. Wielkos¢ naturalna
Zokkiewka (outcrop 181). Hornfels enclosure in medium-grained granite. Natural size

Golaszyce (odst. 157). Probka tupku zmigmatytyzowanego z typowym sfatdowaniem
ptygmatycznym

fG?(Ije_lszyce (outcrop 157). Specimen of migmatitised schist showing typical ptygmatic
olding

Chwatkow (odst. 60). Fragment kataklazytu z przejsciem do mylonitu i ultramylonitu.
Wielko$¢ naturalna

Chwatkéw (outcrop 60). Fragment od cataclasite passing into mylonite and ultramylonite.
Natural size



Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3



Fot. 1

Fot. 2

Fot. 3

Strzeblow (odst. 62). Fragment granodiorytu z wyrazng teksturg kierunkowa. Przekroj
prostopadty do megaskopowo zaznaczajacej sie ptaszczyzny S. Probka A, wielkosc naturalna
Strzeblow (outcrop 62). Fragment of granodiorite with distinctly directional texture.
Section perpendicular to the megascopically detectable S plane. Sample A

Chwatkow (odst. 60). Fragment granodiorytu o wyraznej teksturze kierunkowej, z widocz-
nymi ptaszczyznami $cinania St'i S2 Probka B, wielkos¢ naturalna

Chwatkow (outcrog 60). Fragment of granodiorite with distinctly directional texture
showing S2 and S2 shear planes. Sample B

Chwatkéw (odsl. 60). Fragment granodiorytu o nieco stabszym stopniu kataklazy.
Widoczne sg w nim rowniez plaszczyzny i S2 Prébka C, wielkos¢ naturalna
Chwatkow ﬁoutcrop 60). Fragment of %ranodiorite showing slightly weaker cataclasis.
S2and S2planes are seen too. Sample C. Photos 1, 2 and 3 are natural size
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Fot. 3



Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Golaszyee (odsl. 157). Poikiloblastyczne struktury w tupkach hornfelsowych. Zdjecie
przedstawia skalen potasowy z licznymi wrostkami tyszczykow i kwarcu. Nikole skrzy-
zowane, pow. 40 X

Golaszyee (outcrop 157). Poikiloblastic structures in hornfels schists, showing K feldspar
with numerous mica and quartz intercalations. Crossed nicols, magn. 40

. Domanice. Poprzeczne do foliaeji porfiroblasty biotytu w lupkowatym hornfelsie. Nikole

skrzyzowane, pow. 40
Domanice. Biotite porphyroblasts transversal to foliation in schistose hornfels. Crossed
nicols, magn. 40 -

Krukéw. Andaluzyt w lupkach kwarcytowo-lyszczykowvych o strukturze czeSciomo hornfel-
sowej. Nikole skrzyzowane, pow. 40 m

Krukéw. Andalusite with partly hornfels structure in quartzitic-micaceous schists. Crossed
nicols, magn. 40 <

. Péinocno-wschodnie zbocze Skalnika. Porfiroblasty andaluzytu w lupkach gruzetkowych.

Nikole skrzyzowane, pow. 40 m

North-western side of Mt. Skalnik. Andalusite porphyroblasts in nodular schists. Crossed
nicols, magn. 40 -

. Strzeblow (odsh 68). Mikroklin z dobrze wyksztalcong krateczka zrostow blizniaczych

Nikole skrzyzowane, pow. 40 m

Strzeblow (outcrop 68). Microcline with well developed lattice of twinnings. Crossed
nicols, magn. 40s

. Niegoszow (odsl. 13% Pierwotny muskowit w granicie wierzbnickim. Rejon 1l. Nikole

skrzyzowane, pow.
N_iegioszc’)w (outcrop 151). Original muscovite in Wierzbnik granite. Region I, crossed
nicols, magn. 40x



Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3 Fot. 4

Fot. 5



Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

1 Gola Swidnicka (odst. 155). Plagioklaz z nlepraW|d+0W0 zresorbowanym  zasadowym

jadrem. Rejon 1. Nikole skrzyzowane pow. 60

Gola Swidnicka éoutcrop . Plagloclase with abnormally resorbed basic nucleus.
Region 1, crossed nicols, magn.

. ZOtkiewka (odst. 182). Plagioklaz o budowule\l ﬁ IOWEJ z nlepraW|d+ovvym skorodowanym
ikol

jadrem i produktami” wtornymi. Rejon VI e skrzyzowane, pow. 4

Z6tkiewka d(outcrop 182). Plagioclase with zoned structure showing abnormally corroded
nucleus and secondary deposits. Region VI, crossed nicols, magn. 4

Grabina Slqska (odst. 186). Skalen potasowy korodujacy kwarc. Rejon VI. Nikole skrzy-
zowane, pow. 60

Grabln%o Slaska (outcrop 186). K feldspar corroding quartz. Region VI, crossed nicols»
magn

. Goczatkdw (odst. 191). Listewkowate plagloklazy w drobnoziarnistym granicie z Zimnika.

Rejon VI. Nikole skrzyzowane, pow. 40

Goczatkdéw (outcrop 191). Lath-like plagioclascs in fine-grained granite from Zimnik.
Region VI, crossed nicols, magn. 40

. Grabina Slaska (odst. 186). Krystalograflcznle zorientowana biotytyzacja hornblendy.

Rejon VI, Nikole skrzyzowane, pow. 40

Grabina Slaska (outcrop 186). Crystallographlcally oriented biotitization of hornblende-
Region VI. crossed nicols, magn. 40

. Zimnik (odst. 196). Whetrza '\Fla ioklazéw wypelnione wtornym klinozoizytem, epidotem

i muskowitem. Rejon VII. Nikole skrzyzowane, pow

Zimnik (outcrop 196). Inside of plagioclascs filled in by secondary clinozoisite. epidote
and muscovite. Region VII, crossed nicols. magn. 40
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Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Fot.

Gniewkow (odst. 213). Poprzeczny przekroj stupka biotytyzowanej hornblendy. Rejon VII.
Nikole skrzyzowane, pow. 40 >

Gniewkow (outcrop 213). Cross section of a hornfels prism under biotitization. Region VII.
crossed nicols, magn. 40

. Zimnik (odst. 196). Wieksze krysztaty kwarcu granitu strzegomskiego, obejmu&qce w strefie

kontaktowej czesciowo drobne skiadniki granitu zimnickiego. Rejon VII. Nikole skrzyzo-
wane, pow. 40>

Zimnik (outcrop_196). Large quartz crystals of the Strzegom gzranjte partly encasing in the
contact (z)one minute components of ‘the Zimnik granite. Region VII, crossed nicols,
magn. 40s

. Czernica (odst. 215). Skupienia sferolitycznego chlorytu. Rejon VII. Nikole skrzyzowane,

pow. 40 >

Czernica (outcrop 215). Concentrations of sphaerolithic chlorite. Region VII, crossed
nicols, magn. 40 m

. Paszowice (odst. 220?. Skalert potasowy z pasowym rozmieszczeniem mikropertytowych

wrostkow. Rejon VIII. Nikole skrzyzowane, pow. 40 x

Paszowice (outcrop 220). K feldspar with a banded arrangement of microperthite ingrowths.
Region VIII, crossed nicols, magn. 40 -

Paszowice (odsl. 220). Albigyzacj@ skalenia potasowego. Ciemne okienka albitowe jedna-
kowej orientacji krystalograficznej z albitem miedzyziarnowym. Rejon VIII. Nikole skrzy-
zowane, pow. 60

Paszowice (outcrop 220). Albitization of K feldspar. Albite dark windows have the same
crystall%%raphic orientation as the intragranular albite. Region VIII, crossed nicols,
magn.

. Paszowice (odst. 220). Listewki albitu w albityzowanym skaleniu potasowym z p6zniejszym

kwarc%g], tworzacym przerosty o charakterze napisowym. Rejon VIII. Nikole skrzyzowane
pow.

Paszowrice (outcrop 220). Albite laths in albitised K feldspar with younger quartz producing
zones graphic in character. Region VIII, crossed nicols, magn. 60:-;



Fot. 1 Fot. 2

Fot. 3 Fot. 4

Fot. 5



Fot. 1 Strzeblow (odst. 62). Obraz mikroskopowy probki A %pi. Xlll, fot. 1) z kataklazowanego

Fot. 2.

granodiorytu o megaskopowo widocznych teksturac
skrzyzowane, pow. 45 x

Strzebléw_ (outcrop 62). Microscopic_picture of sample A (pi. XIlII, 1) of cataclasised
granodiorite with megascopically visible directional textures. Region I, crossed nicols,
magn. 45x

Chwatkéw (odst. 60). Obraz mikroskopowy probki B (pi. XIII, fot. 2) z silniej skataklazo-
wanego granodiorytu o megaskopowo widocznych ptaszczyznach Scinania S! 1 S2 Rejon |.
Nikole skrzyzowane, pow. 45 x

Chwatkéw (outcrodp_ 60). Microscopic picture of sample B (pi. Xlll, 2) from a str_ongI?/
cataclasised granodiorite with megascopically visible shear planes Si and S2 Region I,

crossed nicols, magn. 45x

kierunkowych. Rejon . Nikole



Fot. 1

Fot. 2
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