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S t r e s z c z e n i e

Praca zawiera opis fauny stromatoporoidów i ko
ralowców sylurskich stwierdzonych po raz pierwszy 
w metamorfiku Sudetów Środkowych.

Na podstawie zebranej fauny udokumentowano 
górnosylurski wiek wapieni i fyllitów z Małego Boż

kowa. Dotychczas warstwy te zaliczano do górnego 
dewonu, kambro-syluru lub ordowiku. Badania auto
rów niniejszego opracowania dostarczyły również ma
teriału do wstępnego wyjaśnienia warunków sedy
mentacji.

WSTĘP

Jednym  z najtrudniejszych zagadnień bu
dowy geologicznej okolicy Kłodzka jest u sta
lenie w ieku skał w ystępujących na tym  obsza
rze. W większości są to skały m etamorficzno- 
-wulkanicznego i osadowego pochodzenia, 
w  których brak było dotychczas reperów  stra ty 
graficznych opartych na faunie. Ponadto są one 
silnie zaburzone tektonicznie, co w  dużym  stop
niu utrudniało ustalenie ich litologicznego na
stępstwa. W dotychczasowej literaturze znaj
dujem y różne poglądy na w iek poszczególnych 
serii skalnych. Stosunkowo najwięcej dyskusji 
budziło zagadnienie w ieku fyllitów  okolic Boż
kowa. S tratygrafię ich ustalono dotychczas na 
podstawie analogii z następstw em  w arstw  ob
szarów sąsiednich, gdzie znane są stanowiska

fauny. W zależności od in terpretacji tektonicz
nej przyjm owanej przez poszczególnych au to
rów, granica w ieku w apieni i fyllitów  z Bożko
wa (z których dotychczas nie znana była fauna) 
ulegała przesunięciu od górnego dewonu do 
ordowiku.

W latach 1955— 1962 badania na tym  ob
szarze prowadziła I. W ojciechowska, której uda
ło się po raz pierw szy znaleźć w  szlifach m ikro
skopowych fragm enty koralowców (tabulata), 
a następnie wspólnie z T. Gunią zgromadzić 
znacznie bogatszy m ateriał paleontologiczny, 
pozwalający na określenie w ieku w apieni i fyl
litów z Małego Bożkowa. Zebrano około 1000 
okazów, z których w ykonano 500 szlifów m ikro
skopowych i powierzchniowych. Dalsze badania
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terenow e prowadzono w  latach 1963—1968. 
Opracowanie kam eralne wykonano w zakładach 
Geologii Ogólnej i Geologii Stratygraficznej 
Insty tu tu  Geologicznego U niw ersytetu Wro
cławskiego. Zarówno prace terenowe, jak  i ka
m eralne subsydiowane były przez Pracownię 
Starych S truk tu r Zakładu Nauk Geologicznych 
Polskiej Akademii Nauk. Część geologiczną 
opracowała I. Wojciechowska, natom iast część 
paleontologiczną i stratygraficzną T. Gunia.

W czasie badań terenowych i kam eralnych 
autorzy korzystali z cennych uwag i dyskusji 
prof, dr H. Teisseyre’a oraz z pomocy prof, 
dr M. Różkowskiej przy oznaczaniu Tetracoralla 
i doc. dr A. Stasińskiej przy oznaczaniu Tabu
lata, za co pragną wyrazić serdeczne podzięko
wania. Autorzy dziękują również m gr J. Tro
janowi za pomoc w zebraniu m ateriału  tere
nowego, a m gr J. Stachowiakowi za wykonanie 
trudnych fotografii szlifów.

DOTYCHCZASOWE POGLĄDY NA WIEK WAPIENI I FYLLITÓW
Z MAŁEGO BOŻKOWA

Zagadnieniem wieku w apieni z okolicy Ma
łego Bożkowa interesowało się dotychczas wielu 
geologów. Pierwsze informacje geologiczne
0 wym ienionych wapieniach znajdujem y w pra
cy F. Zobella i R. Carnalia (1831), którzy opie
rając się na analogii z podobnie wykształconymi 
utworam i Turyngii oraz z tzw. wapieniem  
głównym z Dzikowca (g. fran? — d. famen), 
zaliczyli je do górnego dewonu.

E. Beyrich (1849) wspom ina o wapieniach 
okolicy Małego Bożkowa, lecz nie zajm uje żad
nego stanowiska odnośnie ich wieku. Na prze
glądowej m apie geologicznej w  skali 1 : 100 000 
arkusz Strzelin (1867), opracowanej przez 
E. Beyricha, G. Rosego, J. Rotha i W. Rungego, 
wapienie te  zostały zaliczone do dewonu (tab. 1).

W kilkadziesiąt la t później szczegółowe zdję
cie geologiczne w  Skali 1 : 25 000 tych okolic 
(ark. Nowa Ruda) wraz z objaśnieniami wyko
nał E. Dathe (1904). A utor ten podaje szczegó
łowy opis odkryw ek w apieni w Małym Bożko
wie, zaliczając je, podobnie jak poprzedni auto
rzy, do górnego dewonu. W powyższej pracy 
E. Dathe, tak  jak  i jego poprzednicy, zwraca 
uwagę na brak  fauny w tych wapieniach. Opi
sując ich pozycję s truk tu ra lną  stwierdza, że 
wapienie w ykazują liczne sfałdowania zgodne 
z upadem  warstw . Serie fyllitowe, jego zda
niem, graniczą pod kątem  prostym  z w apienia
mi, a dewon leży tu  niezgodnie n a  fyllitaeh. 
Ponadto cytowany autor uważa, że w arstw y te  
zostały obniżone na uskoku, na co wskazuje po
łudniow y kierunek upadu wapieni.

Dalsze inform acje o odkryw kach w  Małym 
Bożkowie podaje E. Bederke (1924). Odnośnie 
w ieku w ystępujących tu  wapieni wspom niany 
au to r przyjm uje pogląd F. Zobella i R. Carnalia
1 zalicza je do górnego dewonu. Jednocześnie 
przypuszcza, że u tw ory dewońskie zostały tu  
zaklinowane m iędzy utw oram i czerwonego spą- 
gowca a form acją fyllitową.

Odmienny pogląd co do w ieku wapieni 
z Małego Bożkowa znajdujem y w  pracy G. Fi
schera (1932). A utor ten, opierając się na pra
cach E. Dathego (1904), R. M ichaela (1920), 
E. Bederkego (1924) oraz na w łasnych obser

wacjach, proponuje podział form acji fyllitowej 
na 3 różne serie:

1) ciemne, słabo zmienione fyllity  z w kład
kami kwarcytów, bez w trąceń magmatycznyeh,

2) fyllity  z kw arcytam i i fyllitam i szaro- 
głazowymi, łupkam i grafitowym i i kwarcytam i 
grafitowym i oraz diabazy, tu fy  diabazowe i in- 
truzje  keratofirów  kwarcowych.

3) seria zieleńcowa z w apieniam i k rysta
licznymi.

W ymienione trzy  serie według autora są ze 
sobą przefałdowane. G. Fischer łączy wapienie 
z Bożkowa z serią zieleńcową, a nie z fyllitową. 
Ponadto au to r ten dochodzi do wniosku, że nie 
można serii zieleńcowej łącznie z wapieniam i 
korelować z górnodewońskimi osadami regionu 
kłodzkiego, jak  przyjm owali cytowani wyżej 
autorzy. Seria zieleńcowa m a bowiem inną bu
dowę, a przede wszystkim  jest to  seria epim eta- 
morficzna, natom iast osady górnego dewonu na 
tym  obszarze nie zostały zmetamorfizowane. 
Wiek serii zieleńcowej oraz fyllitowej z kw ar
cytami i keratofiram i G. Fischer ustala jako 
kamibro-isylur. Opiera się w  tym  przypadku na 
analogii z Górami BardZkimi, gdzie keratofiry  
kwarcowe i ich tufy  w ystępują w  nie zmeta- 
morfizowanych seriach zaliczanych do górnego 
syluru.

Dalsze inform acje geologiczne dotyczące 
wieku serii fyllitowej okolicy Małego Bożkowa 
znajdujem y w  objaśnieniu do m ap geologicz
nych w  skali 1 : 25 000 arkuszy: Kłodzko, Woj
ciechowice, Złoty Stok i Lądek opracowanym  
przez L. Finckha, E. M eistera, G. Fischera 
i E. Bederkego (1942). W ymienieni autorzy 
przeprowadzają korelację stratygraficzną serii 
m etam orfiku kłodzkiego z analogicznymi utwo
ram i gór Kaczawskich i Bardzkieh. Opierając 
się na analogii przede wszystkim  z seriam i Gór 
Kaczawskich, proponują następujący podział 
stratygraficzny m etam orfiku kłodzkiego (tab. 1):

G o t la n d ........................................dyskordancja i luka
Ordowik — fyllity z Bożkowa dyskordancja i luka 
Kambr górny — zieleńce i keratofiry, częściowo za

stąpione przez wapienie
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Tabela 1

Dotychczasowe poglądy na wiek wapieni i fyllitów z Małego Bożkowa i podział proponowany przez autorów



Fig. 1
Mapa geologiczna okolic Małego Bożkowa w skali 1:10 000

1 — se ria  fy lli tó w  „ ila s ty c h ” z w k ła d k a m i fy llitó w  „ sza ro g ła zo w y ch ” o raz  w a p ie n i lo k a ln ie  z sy lu rsk ą  f a u n ą  s tro m a to -  
po ro idów  i ko ra low ców  (gó rny  w en lok? — ludlow ), 2 — se ria  łu p k ó w  ch lo ry to w o -e p id o to w y c h  tzw . z ie leńców  z w k ła d 
k a m i w ap ien i k ry s ta lic z n y c h  (g ó rn y  lu d lo w  — d o ln y  dew on?), 3 — z lep ień ce  i p iask o w ce  (czerw ony  spągow iec), 4 — 
p ia sk i, żw iry  o raz  g lin y  d e lu w ia ln e  — n ie  ro zdzie lone  (p le js to cen ), 5 — u tw o ry  w spó łczesne j a k u m u la c ji  rzeczn e j (holo-
cen, 6 — d y slo k a c je  s tw ierdzone, 7 — d y slo k ac je  p rzypuszczalne , 8 — p o m ia ry  b iegu  i u p ad u  w a rs tw , 9 __ o r ie n ta c ja

s t r u k tu r  l in ijn y c h , 10 — sta n o w isk o  fa u n y

Geological 1 :10 000 scale map of the vicinity of Mały Bożków
1 — se rie s  of „ c la y e y ” p h y llite s  w ith  in te rc a la tio n s  of „ g re y w a c k e ” p h y llite s  an d  of lim esto n es  h e re  an d  th e r e  w ith  a  S i
lu r ia n  fa u n a  of s tro m a to p o ro id s  an d  co ra ls  (U pper W en lock ian?  — L u d lo v ian ), 2 — se rie s  of c h lo r ite -e p id o te  sha les, 
th e  so ca lled  „ g re e n s to n e s”  w ith  in te rc a la tio n s  o f c ry s ta l l in e  lim esto n es (U pper L u d lo v ian  — L o w er D evonian?), 3 — 
co n g lo m era te s  a n d  sa n d sto n es  (L ow er P e rm ia n  — R o th lieg en d e), 4 — sa n d s , g rav e ls  an d  deluv ia l c lays — u nd iv ided  
(P le is to cen e), 5 — d ep o s its  of re c e n t f lu v ia l a c c u m u la tio n  (H olocene), 8 — o b se rv ed  d is lo ca tio n s , 7 — sup p o sed  d is lo ca 
tio n s , 8 — m e a su re m e n ts  o f th e  d ip  a n d  s tr ik e  o f beds, 9 — o r ie n ta tio n  of lin e a r  s tru c tu re s , 10 — fa u n a l  sites



Kambr dolny — wapienie, fyllity kłodzkie i skalenio
we łupki łyszczykowe

Algonk — ciemne fyllity i łupki łyszczykowe z gra
natami, z wkładkami metałupków krzemionkowych 

A r c h a ik ........................................dyskordancja i luka

W podziale tym  fy llity  Małego Bożkowa za
liczone zostały do ordowiku, natom iast w apie
nie łącznie z serią zieleńcową do kam bru.

Odmienny pogląd co do wieku serii fylli
towej Sudetów i związanych z nią w apieni k ry 
stalicznych daje J. Svoboda (1955, 1962). A utor 
ten, opierając się na analogii z seriam i sylur- 
skimi południowego obszaru Karkonoszy (Że- 
lezny Bród), zalicza większość w apieni k rysta
licznych Sudetów i związanych z nimi serii fyl- 
litow ych do syluru (wenlok, ludlow, a naw et 
dolny dewon).

Problem atyką geologiczną omawianego re
gionu zajmowali się L. W ójcik (1956) i J. Oberc 
(1957a, b,c, 1968). Ostatni z wym ienionych auto
rów opisuje szczegółowo kamieniołom  w  Małym

Bożkowie i w yjaśnia budowę geologiczną tego 
rejonu. Uważa on, że nie można zaliczyć w a
pieni w ystępujących wśród fyllitów  Bożkowa 
do górnego dewonu, ponieważ ich położenie 
w  profilu jest inne niż w  odkryw kach górno- 
dewońskich okolicy Kłodzka i Nowej Rudy. 
Na podkreślenie zasługuje w  tym  przypadku 
stwierdzona przez wymienionego autora ciąg
łość sedym entacji od fyllitów do wapieni. Wiek 
serii fyllitowej Bożkowa i w ystępujących z n i
mi wapieniami przyjm ow any jest przez J. Ober- 
ca, zgodnie z poglądem L. Finckha, E. M eistera, 
G. Fischera i E. Bederkego (1942), jako ordowik. 
J. Oberc ordowicki w iek serii fyllitowej u trzy 
m uje także w  swoich nowych pracach (1966, 
1968).

W latach 1955—1961 badania geologiczne na 
obszarze m etam orfiku kłodzkiego prowadziła 
I. Wojciechowska. W yniki tych badań zostały 
już częściowo opublikow ane (Wojciechowska 
1958, 1966, Gunia & W ojciechowska 1964).

BUDOWA GEOLOGICZNA OKOLIC MAŁEGO BOŻKOWA

Obszar, z którego pochodzi opracowana fau
na, pod względem geologicznym należy do pół
nocnej części m etam orfiku kłodzkiego (H. Teis- 
seyre 1957). Nazwą m etam orfiku kłodzkiego 
w  dotychczasowej literaturze geologicznej (Bey- 
rich, Rose, Roth & Runge 1867, Dathe 1904, 
Bederke 1928, 1929, Fischer 1932, Finckh, Mei- 
ster, Fischer & Bederke 1942, Wojciechowska 
1966) określano serie m etam orficzne (fyllity, 
łupki chlorytowe, łupki amfibolowe, łupki am- 
fibolowo-epidotowe, w apienie krystaliczne, zde
form owane skały typu gabra, gnejsy albitowo- 
-serycytowe, m ylonity oraz granitoidy, paleo- 
ryolity) w ystępujące w  okolicy Kłodzka, a od
słaniające się na powierzchni między Bożko
wem a Scinawką Średnią na północy oraz Kros- 
nowicami Kłodzkimi na południu (fig. 1 i 7).

W okolicy Bożkowa na powierzchni odsłania 
się seria epimetamorficzna, reprezentow ana 
przez fy llity  „ilaste” z wkładkam i fyllitów  „sza- 
rogłazowych” i w apieni oraz łupki chlorytowe 
z wkładkam i w apieni krystalicznych. W bez
pośrednim  sąsiedztwie opisanego wyżej stano
wiska fauny odsłaniają się również utw ory 
młodsze, a mianowicie zlepieńce i piaskowce 
czerwonego spągowca (fig. 1). Serie te  są od
graniczone od m etam orfiku dyslokacją, która 
w  polskiej literaturze geologicznej nazwana 
została uskokiem Drogosław — Bożków — Łącz
na. Odgranicza ona m etam orfik kłodzki od ro
wu Czerwieńczyc (Oberc 1958). Jak  w ynika 
z poprzedniego rozdziału, w iek serii epim eta- 
morficznych nie był dotychczas jednoznacznie 
określony. Większość cytowanych wyżej auto
rów zaliczało te utw ory do ordowiku.

W ymienione wyżej serie epim etam orficzne 
w ykazują intensyw ne zaburzenia tektoniczne. 
Obok większych zaburzeń tektonicznych stw ier
dzić tu  można również bardzo liczne i skompli
kowane drobne struktury . Na badanym  obsza
rze zaznacza się w yraźna struk tu ra  antyklinal- 
na (fig. 2) przew alona ku południowi, której 
skrzydła zbudowane są z fyllitów  „szarogłazo- 
wych” i wapieni, natom iast jądro antykliny 
tworzą fyllity  „ilaste” bez wkładek wapieni. Oś 
tej struk tu ry  przebiega W-E, a zanurza się 
w  kierunku wschodnim pod kątem  około 15°. 
Serie fyllitowe, tworzące struk turę  antyklinal- 
ną, zapadają w  części południowej ku  północy, 
a w  części północnej — ku południowi pod ką
tam i 60—75°, w ykazując drobne sfałdowanie. 
Opisane wyżej w apienie z fauną w ystępują 
w  skrzydle północnym struk tu ry  antyklinalnej, 
które jest obcięte uskokiem Drogosław — Boż
ków — Łączna.

W obrębie serii fyllitowej, tworzącej opisaną 
struk tu rę  antyklinalną, zaznaczają się bardzo 
w yraźnie powierzchnie foliacji, biegnące na 
ogół zgodnie z powierzchniami stratyfikacji. Na 
powierzchniach foliacji widoczne są drobne 
struk tu ry  kierunkowe, jak: w ydłużenie ziarn 
m ineralnych (lineacja), drobne zmarszczkowanie 
i m ikrofałdki, które potw ierdzają dodatkowo za
nurzanie się osi s truk tu ry  antyklinalnej ku 
wschodowi. Drobne struk tu ry  obserwować moż
na również w  w apieniach z fauną. W niektó
rych w arstw ach koralowce są wyraźnie zdefor
mowane i układają się zgodnie z pow ierzchnia
mi foliacji.



Fig. 2
Przekrój geologiczny w  skali 1:10 000 przez okolice Małego Bożkowa

1 — se ria  tzw . fy lli tó w  „ ila s ty c h ”  z  w k ła d k a m i fy llitó w  „szarog łazow ych^’ o raz  w a p ie n i k ry s ta lic z n y c h  częściow o z f a u 
n ą  (górny  w en lo k ?  — lud lo w ), 2 — se r ia  łu p k ó w  ch lo ry to w o -ep id o to w y ch  tzw . z ie leń có w  z w k ła d k a m i w ap ien i k r y s ta 
liczn y ch  (gó rny  lu d lo w  — d o ln y  dew on?), 3 — z lep ień ce  i p iask o w ce  (czerw o n y  spągow iec), 4 — d y s lo k a c je , 5 — s ta n o 

w isk o  fa u n y

Geological 1 :10 000 scale section through the vicinity of Mały Bożków
1 — se rie s  o f p h y llite s , th e  so ca lled  „ c lay ey  p h y ll i te s”  B ożków  w ith  in te rc a la t io n s  of „g re y w a c k e  p h y ll i te s ”  a n d  of 
c ry s ta llin e , p a r t ly  fo ss ilife ro u s  lim esto n es  (U pper W enlock ian?  — L u d lo v ian ), 2 — se rie s  o f c h lo r ite -e p id o te  sh a les , th e  
so ca lled  g re e n s to n e s  w ith  in te rc a la t io n s  of c ry s ta llin e  lim esto n es (U pper L u d lo v ia n  — L o w er D evon ian?), 3 — co n g lo 

m e ra te s  an d  sa n d sto n es (R o th lieg en d e), 4 — d is lo ca tio n s , 5 — fa u n a l  s ite



OPIS GEOLOGICZNY STANOWISKA FAUNY

Stanowiskiem fauny jest nieczynny (od wie
lu lat) kamieniołom wapieni, położony na zbo
czu niewielkiego wzgórza w  odległości około 
800 m  na NE od m łyna wodnego w Małym Boż
kowie. Kamieniołom ten  znajduje się w odleg
łości około 300 m  na S od drogi Czerwieńczy- 
ce — Wojbórz (fig. 1). Odkrywka jest w ydłu
żona w  kierunku E-W, długość jej wynosi około 
160 m, szerokość od 30 do 50 m, natom iast w y
sokość ścian sięga 12 m (fig. 3a, 3b). W arstwy 
w apieni są najlepiej odsłonięte na ścianie po
łudniowej i częściowo zachodniej. W górnej 
części ściany południowej w czasie badań tere 
nowych wykonano wkop o długości 15 m i głę
bokości około 2,5 m (fig. 4).

Na ścianie południowej u dołu odsłaniają się 
naprzem ianległe w arstew ki w apieni i fyllitów 
wapiennych. Miąższość poszczególnych w arste
w ek w aha się od 1 do 15 cm. Są to wapienie 
jasnoszare lub czarne, o wyraźnej oddzielności 
płytkowej, z licznymi żyłkami kalcytu (fig. 4, 
pi. I, fot. 1—2).

W szlifach m ikroskopowych obok mozaiki 
kalcytowej można wyróżnić drobne ziarna 
kwarcu, tworzące soczewkowate skupienia bądź 
też w yraźne regularne warstewki. Jest to  kwarc 
detrytyczny, którego ziarna osiągają 0,1— 1,5 mm 
średnicy. Obok kw arcu można też wyróżnić 
drobne łuseczki serycytu oraz dość liczne ziar
na p iry tu  w  postaci drobnego, nieregularnie roz-

Fig. 3b
Szkic geologiczny stanowiska fauny w skali 1 : 500

1 — zlep ień ce  i  p iask o w ce  — cze rw o n y  spągow iec ro w u  C zerw ieńczyc, 2 — w ap ie n ie  z  fa u n ą  s tro m a to p o ro id ó w  i k o ra 
low ców  sy łu rsk ic h  — tzw . w ap ie n ie  z M ałego B ożkow a, 3 — fy lli ty  w ap ien n e  i „ szaro g ła zo w e” , 4 — g ran ice  w a rs tw , 5 — 
d y s lo k a c ja  o d d z ie la jąca  m e ta m o rfik  k ło d zk i od ro w u  C zerw ieńczyc — tzw . n a su n ię c ie  D rogosław —B ożków —Ł ączna, 6 —

m ie jsca  p o b ran ia  p ró b ek , A —A r — p rzek ro je  (fig. 6a i 6b)

Geological 1 : 500 scale sketchmap of faunal sites
1 — co n g lo m e ra te s  an d  sa n d sto n es  — R oth lieg en d e  of th e  C zerw ieńczyce  g ra b e n , 2 — lim esto n es w ith  a fa u n a  of s tro -  
m a to p o ro id s  and  S ilu ria n  co ra ls , th e  so ca lled  lim esto n es  fro m  M ały  B ożków , 3 — lim e -b e a rin g  an d  ,,g re y w a c k e ”  p h y l-  
lite s , 4 — b o u n d a r ie s  of beds, 5 — d islo ca tio n  d e lim itin g  th e  K łodzko  m e ta m o rp h ic u m  fro m  th e  C zerw ieńczyce  g rab en , 

th e  so ca lled  D rogosław —B ożków —Ł ączna o v e r th ru s t ,  6 — sam p lin g  s ite s , A—A ' — sec tio n s F igs. 6a an d  6b
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sianego pigm entu, a niekiedy większych poje
dynczych kryształków. Liczne drobne pęknięcia 
wypełnia kalcyt, którego kryształki osiągają 
średnicę 3 mm. Na podkreślenie zasługuje różny 
stopień zrekrystalizowania całego m ateriału  w a
piennego. W edług klasyfikacji skał wapiennych 
w zależności od udziału ilościowego m ateriału  
klastycznego należy je zaliczyć do słabo piasz
czystych wapieni. W górnej części ściany w y
stępują na przem ian w arstew ki wapieni z w ięk
szą domieszką substancji ilastej i w arstew ki 
wapieni czarnych. Miąższość poszczególnych 
w arstew ek m aleje ku górze. W obrębie tych  
w apieni spotyka się przew arstw ienia w apieni 
brekcjow atych oraz fyllitów  szarogłazowych.

W górnej części ściany wykonano wkop, 
w którym  odsłonięto w yraźne przejście w apieni 
w  serię fyllitową. Na początku wkopu w ystę
pują grube w arstw y ciemnych, drobnolamino- 
w anych wapieni, miąższości 0,5 m, przeławico- 
nych w arstw ą fyllitów  miąższości około 20 cm. 
Na nich leżą drobnowarstewkowe fyllity  w a
pienne o miąższości około 2,5 m, przechodzące 
w w arstew kę fyllitów  szarogłazowych o m iąż
szości 30 cm, a nad nim i leży w arstw a szarego 
wapienia z licznymi żyłkami kalcytu o m iąż
szości 20 cm. W apień ten  przechodzi w  fyllity  
wapienne o miąższości około 15 cm, a następnie 
w fy llity  szarogłazowe z drobnymi kilkucenty
m etrowej miąższości w trąceniam i wapieni, które 
odsłonięto w  dalszej części rowu na przestrzeni 
około 6 m (fig. 4).

W szlifach m ikroskopowych wapienie gór
nej części ściany kamieniołomu różnią się od 
poprzednio opisanych w apieni większą ilością 
m ateriału  detrytycznego.

Fyllity  odsłonięte we wkopie są barw y sta- 
lowoszarej, o doskonałej oddzielności płytkowej, 
widać w  nich bardzo w yraźną drobną lam inaeję 
podkreśloną ułożeniem drobnych łuseczek se
ry cytu.

Pod m ikroskopem fyllity  są drobną mozaiką 
w yraźnie zrekrystalizowanych okruchów m ate
riału drobnodetrytycznego. Obok ziarn kw arcu 
można wyróżnić ziarna plagioklazu. Większe 
okruchy 1—1,5 mm średnicy są doskonale zre- 
krystalizowane z drobnym  m ateriałem  tła.

Faunę stwierdzono na opisanej ścianie po
łudniowej w  dwóch profilach, w  odległości 
około 30 m od wejścia do kamieniołomu oraz 
dalej.

W pierwszym  profilu stwierdzono u dołu 
kamieniołomu przeważnie silnie przekrystalizo- 
wane i zdeformowane kolonie tabulatów, na
tom iast w  górnej części ściany stwierdzono te- 
trakorale, strom atopory i fragm enty stylików 
liliowców.

W drugim  profilu  u dołu ściany zaobserwo
wano w arstw ę w apieni bulastych, bardzo boga
tą w  stosunkowo dobrze zachowane tetrakorale.

Ja k  ilustru je szkic geologiczny (fig. 4), w a
pienie i fyllity  w ykazują intensyw ne zaburze-

Fig. 5
Diagram punktowy orientacji struktur Unijnych w wa
pieniach i fyllitach, stanowiska z fauną (84 pomiary) 
1 — p o m ia r  (p rzy  p ro je k c ji  w y k o rz y s ta n o  p ó łk u lę  d o lną , 

p rz e ry w a n y  łu k  — p o w ie rzch n ia  fo liac ji)

Point diagrams of the orientation of linear structures 
in the limestones and phyllites, faunal sites (84 mea

surements)
1 — m e a su re m e n t (low er h em isp h e re  p ro je c tio n  b ro k e n  

a r c h  — fo lia tio n  p lan e)

nia fałdowe. Am plituda fałdów jest zmienna — 
od kilku m etrów  do kilkunastu  centym etrów, 
jednak kierunki są stałe, co obrazuje załączony 
diagram  punktow y (fig. 5). Są to  fałdy o cha
rakterystycznym  ułożeniu krzyżowym, związane 
z jedną fazą deformacji, niew ątpliw ie młodszej 
niż deformacja, w czasie której nastąpiła rek ry 
stalizacja zaznaczona przez powierzchnię foliacji 
i drobne s truk tu ry  linijne.

Analogiczne wapienie i fyllity  wapienne od
słaniają się w e wschodniej części północnej 
ściany kamieniołomu (pi. I, fot. 1). W ykazują 
one tu  bardzo strom e upady (80°). Pod wzglę
dem petrograficznym  nie różnią się one od po
dobnych utworów ściany południowej. Fauny 
w  nich nie stwierdzono. Na ścianie tej ■—• w od
ległości około 40 m  od wejścia do kam ienio
łomu — odsłaniają się silnie zwietrzałe czerwo
ne piaskowce dolnopermskie.

Ku zachodowi kamieniołom się rozszerza 
(fig. 3a i 3b), na jego ścianach są widoczne stro
mo zapadające cienkowarstewkowe wapienie 
i fyllity wapienne. W w arstw ach tych nie 
stwierdzono fauny. Ułożenie w arstw  na opisy
w anych ścianach ilustru ją  przekroje (fig. 6a 
i 6b).
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Fig. 6
A—A', B—B'. Przekroje geologiczne przez stanowisko fauny w skali 1 :100 

1 — fy llity  „szarogłazow e” , 2 — fy llity  w apienne, 3 — w ap ien ie  z fauną strom atoporoidów  i koralow ców  sy lu rsk ich , 4 — 
piaskow ce i zlep ień ce (czerw ony spągow iec), 5 — zw ietrzelina, 6 — dyslokacja  odgraniczająca m etam orfik  kłodzki od 

row u C zerw ieńczyc, tzw. nasun ięcie  D rogosław  — B ożków  — Łączna, 7 — w arstw y z fauną

A—A', B—B'. Geological sections through faunal sites, scale 1 :100 
1 — „greyw acke” phyllites, 2 — calcareous phyllites, 3 — lim estones w ith  a fauna of strom atoporoids and Silurian  co
rals, 4 — sandstones and conglom erates (Rothliegende), 5 — weathered debris, 6 — d islocation  d elim iting the K łodzko m e- 
tam orphicum  from  the C zerw ieńczyce graben, the so called  D rogosław  — Bożków  — Łączna overthrust, 7 — fossiliferous

beds



METODYKA BADAN I STAN ZACHOWANIA FAUNY

Skamieniałości w  seriach m etam orficznych 
Sudetów na ogół są nieliczne, źle zachowane 
i stanowią trudny  m ateriał do opracowania. 
N iejednokrotnie w  odkrywkach, na powierzch
niach odsłoniętych w arstw  skamieniałości są 
niedostrzegalne. Podobne zjawisko stwierdzono 
również w  czasie obserwacji geologicznych w y
konywanych w  kamieniołomie wapieni w  Ma
łym Bożkowie. W czasie badań wstępnych po
brano próbki do badań kam eralnych w odstę
pach od 0,5 do 1 m w  jednym  profilu, z róż
nych w arstw  w apieni odsłoniętych na ścianie 
kamieniołomu, przyjm ując num erację w arstw  
od dołu ku górze. Pobrano próbki wielkości 
5X 10— 15X20 cm. W czasie opracowania kam e
ralnego zebrane próbki cięto (na m aszynie do 
cięcia skał) lub w ykonyw ano szlify powierzch
niowe (łącznie wykonano ok. 1500 cięć i szlifów 
powierzchniowych). Następnie przeglądano pła
szczyzny przecięte lub szlifowane i znaczono 
na nich stw ierdzone struk tu ry  organiczne. 
Z próbek zawierających dobrze zachowane 
s truk tu ry  wykonano szlify mikroskopowe (pale
ontologiczne). Po w stępnym  opracowaniu ka
m eralnym  pobrano ponownie próbki ze ściany 
kamieniołomu, zawężając odstępy od 10 do 
15 om, co pozwoliło na dość dokładne w ydzie

OPIS SYSTEMATYCZNY

Typ: C oelen tera ta  
Gromada: H ydrozoa

Grupa: S tro m a to p o ro id ea  N icholson  et M urle 1878
Rodzina: S trom atoporeo llidae  Lecom pte 1951 

Rodzaj: S im p le x o d ic ty o n  B ogoyavlenskaya 1965

Sim plexodictyon planum  (Yavorsky) 1961 
(PI. II, fig. 1, 2)

1961 Clathrodictyon planum Yavorsky; Jaworski 
W. I., s. 21, tabi. VIII, fig. 1, 2, tabi. XXIX, 

fig- 8
1966 Simplexodictyon planum (Yavorsky); Nestor 

H. E„ s. 24

M a t e r i a ł :  2 okazy, z których w ykona
no dwa przekroje podłużne (szlify mikrosko
powe).

O p i s :  S truk tura  cenosteum  w postaci sia
teczki o mniej lub bardziej regularnych prosto
kątnych lub kw adratow ych oczkach. Blaszki 
przyrostow e o przebiegu łagodnie falistym  
w liczbie 2—3 na 1 mm. Grubość ich wynosi 
0,15—0,20 mm. Pręciki krótkie, nie wychodzące 
poza lam iny w  liczbie 3—4 na 1 mm. Grubość 
ich wynosi 0,08—0,12 mm. Od holotypu gatun
ku Sim plexodictyon planum  (Yavorsky) okazy 
sudećkie różnią się nieco większą grubością bla
szek, co jest zapewne związane z w tórnym

lenie w arstw  bogatych w faunę i ubogich lub 
pozbawionych skamieniałości.

Okazy fauny były najczęściej mechanicznie 
zdeformowane, a ich struk tura  zatarta  przez 
w tórne przekrystalizowanie kalcytu. Przy w y
konywaniu cieńszych szlifów struk tu ra  ta  cał
kowicie zanikała i dlatego trzeba było wykonać 
szlify grubsze. N iejednokrotnie na skutek m e
chanicznego zdeform owania okazów trudno 
było uzyskać odpowiednio zorientow ane ich 
przekroje. Znaczna grubość preparatów , sil
ne przekrystalizowanie struk tu r koralowców 
i strom atoporoidów utrudniały  wykonanie foto
grafii. Wymagało to pokryw ania ich powierzch
ni gliceryną i odpowiedniego oświetlenia.

Jednocześnie z badaniam i m akrofauny do
konano badań m ikropaleontologicznych. Zbada
no próbki fyllitów  odsłoniętych we wkopie nad 
ścianą kamieniołomu. W badanych próbkach 
nie udało się dotychczas stwierdzić m ikrofauny.

W ykonano też szereg szlifów powierzchnio
wych i mikroskopowych z wapieni w ystępują
cych w  serii zieleńcowej, leżącej ponad w apie
niam i z fauną (najwyższy sylur dolny dewon? 
fig. 8). W zbadanych szlifach również nie udało 
się dotychczas znaleźć szczątków fauny.

GATUNKÓW FAUNY

przekrystalizowaniem  struktury . Liczba lamin 
i pręcików przypadająca na 1 m m  przekroju 
wskazuje na przynależność okazów sudeckich do 
wymienionego wyżej gatunku.

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp gatunku
Sim plexodictyon planum  (Yaworsky) opisany 
został przez W. I. Jaworskiego (1961) z syluru 
przedpola Uralu.

Sim plexodictyon sim plex  Nestor 1966 
(PI. II, fig. 3, 4)

1966 Simplexodictyon simplex Nestor; Nestor H., 
s. 25, tabi. VIII, fig. 1—6

M a t e r i a ł :  2 niewielkie fragm enty ceno
steum  (o dobrze zachowanej strukturze), z któ
rych wykonano 1 przekrój podłużny i 1 prze
krój poprzeczny (szlify mikroskopowe).

O p i s :  S truk tura  cenosteum w postaci drob
nej siateczki o wielobocznych oczkach. Nie
które blaszki w yklinow ują się. Na 2 m m  prze
kroju przypada 9— 11 blaszek i 7— 10 pręcików. 
Blasżki i pręciki m ają tę samą grubość, która 
wynosi 0,8—0,10 mm. Średnica kanałów  stro- 
rizów wynosi 0,15—0,25 mm. Okaz sudecki pod 
względem w ym iarów  poszczególnych elem en



tów budowy nie różni się od okazów H. Nestora 
(1966), zaliczonych do gatunku Sim plexodictyon  
simplex.

W y s t ę p o w a n i e :  W ymieniony wyżej
gatunek opisany został przez H. Nestora (1966) 
z wenloku Estonii.

Rodzina: A c tin o s tro m e llid a e  N estor 1966 
Rodzaj: F a ra lle lo stro m a  N estor 1966

Parallelostroma cf. minosi Nestor 1966 
(PI. II, fig. 5)

M a t e r i a ł :  3 okazy, z których wykonano 
3 przekroje podłużne (3 płytki cienkie).

O p i s :  Kolonia m asyw na o kształcie bu l
wiastym. W przekroju podłużnym widoczne są 
blaszki przyrostowe o grubości 0,3—-0,5 mm, 
o łagodnie wygiętym  przebiegu. Liczba ich 
przypadająca na 2 mm przekroju  wynosi 4—5. 
Kanały astrorizów rozmieszczone nieregularnie, 
owalne lub eliptyczne, o średnicy 0,10— 
— 0,20 mm. Liczba ich przypadająca na 2 mm 
wynosi 5—6. W obrębie blaszek grubszych na 
jednym  z przekrojów w ystępują drobne, regu
larne mikrolaminy, tworzące wraz z licznymi 
słupkam i bardzo drobną regularną struk turę  
siateczkową. W pozostałych przekrojach m ikro
struk tura  nie zachowała się na skutek w tórnego 
przekrystalizowania wapieni. Na 1 mm przypa
da 20 mikrolamin. W ym iary poszczególnych 
elementów budowy wskazywałyby na przyna
leżność okazów sudeckich do gatunku Parallelo
stroma minosi Nestor. Brak przekrojów  po
przecznych i częściowe przekrystalizowanie 
struk tu r w  w ykonanych przekrojach u trudnia  
ustalenie przynależności gatunkowej bez za
strzeżeń. Okazy nasze są najbardziej podobne 
do P. minosi Nestor (s. 57, tabi. XXI, fig. 4, 
tabi. XXII, fig. 1—2, fig. 15 w  tekście).

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp gatunku Pa
rallelostroma minosi opisał H. Nestor (1966) 
z ludlowu Estonii.

Podgrom ada: Tabulata  
Rodzina: A n gopor idae  Stasińska 1967 

Rodzaj: Angopora  Jones 1936

Angopora tenuicula  (Klaamann) 1961 
(PI. II, fig. 6, 7, pl. III, fig. 1)

1961 Thecia tenuicula Klaamann; Klaamann E., s. 70, 
tabi. I, fig. 2—3.

1967 Angopora tenuicula (Klaamann); Stasińska A., 
s. 62, tabi. XI, fig. la, lb.

M a t e r i a ł :  2 fragm enty kolonii o w ym ia
rach 4X 3 cm i 5X 4 cm, z których wykonano 
2 przekroje poprzeczne i podłużne (szlify 
mikroskopowe).

O p i s :  W przekroju poprzecznym kor ality 
wieloboczne o średnicy 0,25—0,50 mm. Ścianki 
o grubości 0,010—0,020 mm. Krótkie kolce

septalne w  liczbie 6—9. W przekroju podłużnym 
denka poziome w odstępach 0,010—0,5. Pory 
niewidoczne w skutek przekrystalizowania struk 
tury.

Pod względem średnicy koralowców okazy 
sudeckie są najbardziej zbliżone do okazów 
E. Klaam anna (1961), opisanych jako Thecia 
tenuicula. W ymiary ich są m niejsze od okazów 
opisanych przez A. Stasińską (1967).

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp gatunku
Angopora tenuicula  (Klaamann) opisany został 
przez E. K laam anna (1961) z wenloku Estonii. 
A. Stasińska (1967) opisuje ten gatunek z wenlo
ku i ludlowu Estonii i Gotlandii.

Rodzina: F avositidae  Dana 1846 
Rodzaj: F avosites  Lamarck 1816

Favosites fibrilla  Sm ith 1930 1 
(Pl. III, fig. 2, 3)

1839 Favosites fibrosa Lonsdale; Lonsdale W., s. 683, 
tabi. XV bis, fig. 6—6f

1930 Favosites fibrilla Smith; Smith S., s. 319, tabi. 
XXVIII, fig. 24

M a t e r i a l :  3 okazy, z których wykonano
2 przekroje poprzeczne, 1 podłużny (szlify mi
kroskopowe).

O p i s :  Kolonie masywne, kuliste o wym ia
rach 3,5 X 2,5 cm—4,5X3,5 cm. K orality wielo
boczne o średnicy 0,25—0,35 mm, a grubość 
ich ścianek wynosi 0,02—0,03 mm. Denka licz
ne, poziome, rozmieszczone w  odstępach 
0,10—0,25 mm. Okazy sudeckie zarówno pod 
względem kształtu kolonii, jak  i wym iarów ko- 
ralitów  nie różnią się od okazów S. Sm itha 
(1930), zaliczonych do nowego gatunku Favo
sites fibrilla. Od holotypu gatunku F. fibrosa 
opisanego przez W. Lonsdale’a (1839) różnią się 
obecnością licznych denek.

W y s t ę p o w a n i e :  W ymieniony gatunek 
w ystępuje w  landowerze Anglii, skąd opisany 
został przez W. Lonsdale’a (1839) i S. Sm itha 
(1930).

Rodzina: P ach yp o rid a e  Gerth 1921 
Rodzaj: T ha m n o p o ra  Steininger 1831

Thamnopora cf. khalfini Dubatolov 1959 
(Pl. III, fig. 4, 5, 6)

M a t e r i a ł :  3 okazy, z których wykonano
3 przekroje (płytki cienkie).

O p i s :  Kolonie w  postaci gałązki o średnicy 
8— 15 mm. K orality wieloboczne o średnicy 
około 0,8— 1 mm w  osi gałązki i około 1,5 mm 
w części peryferycznej. Grubość ścianek zwię
ksza się od 0,15 do 0,20 mm w  części osiowej, 
do 0,8 m m  — na peryferii. W przekroju po
dłużnym  korality  odginają się pod kątem

1 Podział systematyczny według B. S. Sokołowa — 
Osnowy Paleontologii 1962, s. 192.



ostrym . Pory i denka bardzo źle zachowane
1 nieliczne. Średnica por 0,15—0,20 mm. Denka 
rozmieszczone w  odstępach 0,5— 1 mm. Opisany 
okaz m a identyczne w ym iary gałązki i elem en
tów budowy jak  gatunek Thamnopora khaljini 
Dubatolov, opisany przez I. I. Czudinową (1959), 
str. 85, tabi. XXVI, fig. 5 i tabi. XXVII, fig. 1) 
oraz W. Dubatołowa (1959, str. 74, tabi. XXI, 
fig. 3; 1963, str. 66, tabi. XXV, fig. 1—2). 
Nieliczny m ateriał, z którego nie można było 
wykonać odpowiednio zorientowanego przekroju 
u trudn ia  w tym  przypadku oznaczenie przy
należności gatunkowej bez zastrzeżeń.

W y s t ę p o w a n i e :  G atunek T. khaljini 
Dubatolov opisali wyżej wym ienieni autorzy 
z ludlow u Zagłębia Kuźnieckiego.

Thamnopora  sp.
(PI. III, fig. 7)

M a t e r i a ł :  2 okazy, z których wykonano
2 przekroje ukośne (szlify mikroskopowe).

O p i s :  Kolonia w postaci gałązki o średnicy 
około 3—5 mm. K orality wieloboczne o średnicy 
około 0,20—0,30 mm, natom iast grubość ich 
ścianek wynosi 0,10—0,15 mm. Pory wielkości 
0,05 mm. Denka nie zachowały się. W ymienione 
cechy wskazują na przynależność okazów su
deckich do rodzaju Thamnopora. Nieliczny 
i źle zachowany m ateriał oraz brak odpowiednio 
zorientowanych przekrojów nie pozwalają na 
ustalenie przynależności gatunkowej.

W y s t ę p o w a n i e :  Rodzaj Thamnopora
ma bardzo szeroki zasięg stratygraficzny. We
dług D. Hill (1956, s. 464), rodzaj ten  sięga od 
syluru  do permu.

Rodzina: A lve o li t idae  D uncan 1872 
Rodzaj: Calliapora  Sehluter 1889

Calliapora cf. battersbyi (Milne—Edwards et 
Haime)

(PI. IV, fig. 1—4)

M a t e r i a ł :  3 okazy fragm entarycznie za
chowane, z których wykonano 1 przekrój po
dłużny, 1 poprzeczny i 1 przekrój ukośny (szlify 
mikroskopowe).

O p i s :  Kolonie owalne wielkości 4X 2 cm, 
masywne. K orality w  przekroju poprzecznym 
eliptyczne, owalne lub wieloboczne o średnicy 
0,3—0,7 mm, a grubość ścianek wynosi 0,05— 
0,12 mm. W przekroju podłużnym korality 
biegną wachlarzowato. Denka poziome w odstę
pach 0,5—0,9 mm. Oprócz denek widoczne są 
również krótkie kolce (squamulae), sięgające do 
połowy przekroju koralita. Pory wyraźnie w i
doczne o średnicy 0,8—0,10 mm. Pod względem 
kształtu  kolonii, jej budowy i wym iarów po
szczególnych koralitów  okazy sudeckie są n a j
bardziej zbliżone do gatunku Calliapora batters

byi (Milne—Edwards et Haime) opisanego przez
F. M aurera (1855, s. 130, tabi. IV, fig. 14— 15b) 
jako Alveolites battersbyi (Milne—Edwards et 
Haime) oraz do okazów opisanych przez M. Le
compte’a (1939, s. 136, tabi. XIX, fig. 2 i 5), 
zaliczonych do rodzaju Calliapora battersbyi 
(Milne—Edwards et Haime). Zły stan zachowa
nia m ateriału oraz brak  odpowiednio zoriento
w anych przekrojów  utrudn ia ją  ustalenie przy
należności gatunkowej bez zastrzeżeń.

W y s t ę p o w a n i e :  W ymieniony wyżej
gatunek znany był F. M auerowi (1885) z dol
nego dewonu Reńskich Gór Łupkowych. M. Le- 
compte (1939) opisuje ten gatunek z żywetu 
Ardenów.

Calliapora cf. chaetetoides Lecompte 1939 
(PI. IV, fig. 5, pi. V, fig. 1—3)

M a t e r i a ł :  4 fragm enty kolonii, z których 
wykonano 2 przekroje poprzeczne 1 przekrój 
podłużny i ukośny (szlify mikroskopowe).

O p i s :  Kolonie masywne, dyskoidalne lub 
owalne. W przekroju poprzecznym korality 
5— lub 6—boczne, czasem owalne o średnicy 
0,4—0,7 mm i grubości ścianek 0,08— 0,15 mm. 
Kolce septalne nie zachowały się. W przekroju 
podłużnym korality  biegną równolegle lub roz- 
dw ajają się w  osiowej części, natom iast na brze
gach kolonii w yraźnie odginają się pod kątem 
rozwartym. Denka poziome liczne, w  odstępach 
0,20—0,5 mm. Między denkami widoczne kolce 
(squamulae). Pory  owalne o średnicy 0,08—■ 
—0,10 mm. Pod względem zarysów koralitów  
i wym iarów elem entów ich budowy okazy su
deckie są bardzo źbliżone do gatunku Calliapora 
chaetetoides, opisanego przez M. Lecompte’a. 
(1939, s. 138, tabi. XVIII, fig. 15a— 15c). Zły 
stan  ich zachowania i brak  odpowiednio zorien
towanych przekrojów utrudn iają  identyfikację 
przynależności gatunkowej.

W y s t ę p o w a n i e :  G atunek Calliapora
chaetetoides opisany został przez M. Lecompte’a 
(1939) z eiflu Ardenów.

R odzina : C oen itidae  S ard eso n  1896 
R o d za j: C oenites  E ichw ald  1829

Coenites cf. juniperinus  Eichwald 1829 
PI. V, fig. 4, 5)

M a t e r i a ł :  2 okazy, z których wykonano 
1 przekrój podłużny i 1 poprzeczny (szlify 
mikroskopowe).

O p i s :  Kolonie w  postaci gałązki o średnicy 
3 i 4 mm. W przekroju poprzecznym korality 
owalne, wieloboczne lub eliptyczne o średnicy 
0,10—0,25 mm. Ścianki o grubości 0,10— 
—0,30 mm. W przekroju podłużnym  korality 
odginają się pod nieznacznym  kątem  od osi. 
Denka poziome, sporadycznie zachowane. Pory
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0 średnicy 0,10 mm. W ymiary kolonii i poszcze
gólnych koralitów w skazują na przynależność 
okazów sudeckich do gatunku Coenites junipe- 
rinus Eichwald opisanego przez W. Lonsdale’a 
(1839, s. 692, tabl. 16 bis, fig. 7) i A. Stasińską 
(1967, s. 92, tabi. XXVIII, fig. 1). Nieliczny 
m ateriał i zły stan jego zachowania u trudn ia ją  
ustalenie przynależności gatunkowej bez za
strzeżeń.

W y s t ę p o w a n i e :  G atunek Coenites ju -  
niperinus Eichwald znany jest z wenloku Anglii, 
skąd opisany został przez W. Lonsdale’a (1839) 
jako gatunek Limaria clathrata. A. Stasińska 
(1967) wym ienia ten  gatunek z górnego wenloku 
Estonii oraz z wenloku Am eryki Północnej.

Coenites lonsdalei (d’Orbigny) 1850 
(PI. VI, fig. l, 2)

1954 Coenites lonsdalei ( d’Orbigny); Schouppe A., 
s. 420, tabl. 25, fig. 7, 8

M a t e r i a ł :  2 okazy, z których wykonano
1 przekrój ukośny i 1 przekrój poprzeczny 
(szlify mikroskopowe).

O p i s :  Kolonia w  postaci gałązki o średnicy 
od 8 do 12 mm. K orality o zarysach owalnych, 
średnicy 0,2—0,5 mm. Ściany różnej grubości, 
w  części osiowej grubość ich wynosi 0,2 mm, 
a na peryferiach sięga 0,5 mm. W przekroju 
podłużnym korality odginają się pod nieznacz
nym  kątem  od osi. Denka nie zachowały się. 
Pory  nieliczne o średnicy 0,2—0,4 mm. Pod 
względem wym iarów  okazy sudeckie nie różnią 
się od okazów należących do gatunku Coenites 
lonsdalei (d’Orbigny), opisanych przez A. Scho- 
uppego (1954, s. 420, tabl. 25, fig. 7, 8) z Alp 
Karnijskich.

W y s t ę p o w a n i e :  G atunek Coenites
lonsdalei (d’Orbigny) cytowany jest przez 
A. Schouppego (1954) z najniższego dewonu 
Czech (poziom /?), z wenloku Anglii oraz 
Gotlandii, Podola, Niziny Pruskiej, Syberii 
i górnego syluru Alp K arnijskich (poziom e f j .

Rodzaj: Placocoen ite s  Sokolov 1955

Placocoenites cf. m edius  (Lecompte)
(PI. VI, fig. 3—5, pi. VII, fig. 1, 2)

M a t e r i a ł :  9 niewielkich fragm entów ko
lonii, z których w ykonano 5 przekrojów po
przecznych i 4 przekroje podłużne (szlify m i
kroskopowe),

O p i s :  Kolonie masywne, bulw iaste lub 
dyskoidalne. K orality w przekroju poprzecznym 
owalne, nerkow ate lub eliptyczne, o średnicy 
0,2—0,30X0,40—0,70 mm. Grubość ścianek bar
dzo zmienna, w aha się w  granicach od 0,08 
do 0,15 mm. Na niektórych przekrojach widocz
na jest warstwowa budowa kolonii. W przekroju

podłużnym  korality  biegną równolegle lub od
ginają się na brzegach kolonii pod kątem  roz
wartym . Pory o średnicy 0,10—0,12, denka po
ziome lub wklęsłe o odstępach 0,2— 1 mm. 
W ymiarami poszczególnych elem entów budowy 
koralitów  okazy sudeckie są najbardziej zbli
żone do gatunku Placocoenites medius opisanego 
przez M. Lecompte’a (s. 73, tabl. XII, fig. 3—4) 
i W. Dubatołowa (1962, s. 61, tabl. XXII, fig. 1). 
Od tego gatunku różnią się większymi w ym ia
ram i kolonii i bardziej zróżnicowanymi zary
sami koralitów  o przekroju poprzecznym. Róż
nice te  u trudn ia ją  zaliczenie okazów sudeckich 
do wym ienionego wyżej gatunku. Ponadto ga
tunek Placocoenites medius (Lecompte) znany 
był dotychczas ze środkowego dewonu, nato 
m iast m ateriał sudecki pochodzi z w arstw  za
w ierających koralowce górnosylurskie.

W y s t ę p o w a n i e :  G atunek Placocoenites 
medius (Lecompte) opisany był dotychczas ze 
środkowego dewonu Ardenów i A łtaju (Le
compte 1939, Dubatołow 1962).

Rodzina: S yringoporo idae  From entel 1861 em end. Sokolov,
1950

Rodzaj: Syrlngopora  G oldfuss 1826

Syring opora sp.

M a t e r i a ł :  1 fragm ent kolonii o częściowo 
przekrystalizowanej strukturze, z którego w y
konano przekrój poprzeczny (szlif mikrosko
powy).

O p i s :  K orality w ystępują w  symbiozie ze 
Stromatopora sp. K orality w  przekroju po
przecznym owalne, o średnicy 0,5—0,9 mm 
i grubości ścianek 0,07—0,10. Odległość między 
koralitam i wynosi 0,5—2,5 mm. Na cm2 po
wierzchni przekroju przypada 12—14 koralitów.

W y s t ę p o w a n i e :  Rodzaj Syringopora
sięga od ordowiku do permu.

R odzina: H ellio littdae  L in d s tro m  1873 
R o d za j: H ellio lites  D ana 1846

Helliolites ex gr. interstinctus  (Linne) 1745 
(PI. VII, fig. 3—5)

1839 Porites pyriformis Lonsdale; Lonsdale W., s. 686, 
pi. XVI, fig. 2—2e

1899—1900 Helliolites interstinctus (Linne); Lindstrom 
G., s. 41, tabl. I, fig. 1—36

1955 Helliolites interstinctus (Linne); Halfin L. L., 
s. 158, tabl. XIX, fig. 3

M a t e r i a ł :  6 okazów mechanicznie zde
form owanych o strukturze częściowo prze
krystalizowanej, z których wykonano 3 prze
kroje podłużne, 1 przekrój poprzeczny i 2 prze
kroje ukośne (szlify mikroskopowe).

O p i s :  Kolonia masywna, kształtu dysko- 
idalnego. W przekroju poprzecznym widoczne 
są korality z nieregularnym i septam i w  liczbie



9— 12. Średnica ich wynosi 1— 2,5 mm. Na nie
których przekrojach o mniej przekrystalizowa- 
nej struk tu rze widoczny jest w  osi koralitów  
słupek (columella). Korality, rozmieszczone 
w  odstępach od 2—5 mm, oddzielone są od 
siebie 4—5 rzędami rurek  cenenchymatycznych, 
które w  przekroju poprzecznym  m ają zarysy 
5- lub 6-boczne. Denka koralitów  poziome lub 
łagodnie wklęsłe (bardzo źle zachowane), w  od
stępach 0,20—0,30 mm. Denka ru rek  cenen
chym atycznych bardzo liczne, w ypukłe lub 
poziome, rozmieszczone w  odstępach 0,10— 
—-0,15 mm. Pod względem formy, kolonii i w y
m iarów  poszczególnych elementów jej budowy 
okazy sudeckie nie różnią się od okazów opisa
nych przez W. Lonsdale’a (1839), G. Lindstróma 
(1899— 1900) i L. Halfina (1955), należących do 
gatunku Helliolites interstinctus  (Linne). We
dług G. Lindstróma (1899—-1900) w obrębie w y
mienionego gatunku istnieją bardzo duże zmien
ności indywidualne.

W y s t ę p o w a n i e :  G atunek Helliolites
interstinctus  (Linne) opisany został przez 
W. Lonsdale’a z wenloku Anglii. G. Lindstróm  
(1899— 1900) zaznacza, że gatunek ten w ystę
puje w  górnym sylurze Szwecji, Norwegii, 
Estonii, Czechosłowacji, Am eryki Północnej. 
L. Halfin (1955) opisuje wym ieniony gatunek 
z górnego syluru Syberii.

Podgrom ada: Tetracoralla
Rodzina: Streptelasmatidae  N icholson in N icholson et Ly-

dekker 1889 2
Rodzaj: K o d o n o p h y l lu m  W edekind 1927

Kodonophyllum  cf. richteri W edekind 1927 
(PI. VIII, fig. l)

M a t e r i a ł :  1 okaz, z którego wykonano 
przekrój podłużny (szlif mikroskopowy).

O p i s :  Koral pojedynczy o kształcie stoż
kowatym , długości 29 mm. Tabularium  szerokie 
zajm uje 2h  średnicy przekroju. Tabule gęsto 
ułożone, trapezoidalne, z dodatkowymi p ły tka
mi, poziome w  osi, a opadające ku ścianie. 
Ściana o grubości 1,5—2 mm. Pod względem 
pokroju i budowy w ew nętrznej okaz sudecki 
jest najbardziej Zbliżony do gatunku Kodono
phyllum  richteri W edekind 1927, str. 36, tabl. 5, 
fig. 69). Brak przekroju poprzecznego utrudnia 
ustalenie pewnej przynależności gatunkowej.

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp wymienionego 
gatunku opisany został przez R. W edekinda 
z syluru (1927) z miejscowości Hedstrom (wyż
sza część poziomu III — ludlow).

* Podział systematyczny według D. Hill (1956) 
w Treatise on Invertebrate Palaeontology (s. 256).

Kodonophyllum  ex gr. teleskopium  W edekind 
1927

(PI. VIII, fig. 2)

M a t e r i a ł :  1 okaz, z którego wykonano 
przekrój poprzeczny (szlif mikroskopowy).

O p i s :  Koral pojedynczy o średnicy 14X 
X18 mm. Na przekroju widoczna jest bardzo 
szeroka septoteka, zajm ująca 2h  średnicy prze
kroju. Liczba septów I i II rzędu wynosi około 
70. Septa II rzędu krótkie, zgrubiałe na końcach 
peryferycznych, nie wychodzą poza septotekę, 
Septa I rzędu również zgrubiałe na peryferii, 
dochodzą do osi koralita. Ich końce osiowe są 
cienkie i łagodnie wygięte. Ściana zewnętrzna
0 grubości 1,5 m utworzona przez zgrubiałe 
septa. Pod względem budowy wew nętrznej
1 średnicy przekroju okaz sudecki jest na jbar
dziej zbliżony do okazów opisanych przez
R. W edekinda 1927, str. 36—37, tabl. 5, fig. 
8 i 10), należących do grupy Kodonophyllum  
teleskopium  W edekind. Brak przekroju podłuż
nego nie pozwala na ustalenie przynależności 
gatunkowej bez zastrzeżeń.

W y s t ę p o w a n i e :  G atunek Kodonophyl
lum teleskopium  opisany został przez R. Wede
kinda (1927) z syluru  miejscowości Hedstrom 
(poziom IVb). Okazy należące do wymienionego 
gatunku według cytowanego autora w ystępują 
również w  stropie poziomu O m phyma  w  rejonie 
Visby, Hogklint i Lickershamm (ludlow).

R odzina: A rc h n o p h y llid a e  D ybow ski 1873 
R odzaj: E n te lo p h y llu m  W edek ind  1927

Entelophyllum  cf. pseudodianthus (Weissermel) 
1894

(PI. VIII, fig. 3)

M a t e r i a ł :  1 fragm ent koralita o dobrze 
zachowanej strukturze, z którego wykonano 
przekrój podłużny (szlif mikroskopowy).

O p i s :  Koralit sybcylindryczny o długości 
63 mm i średnicy 73 mm. Ściana zew nętrzna 
grubości 2—3 mm, utworzona praw dopodobnie 
ze zgrubiałych peryferycznych końców septów. 
D issepim entarium  szerokie, sięgające 2/» średni
cy koralita, złożone z drobnych wąskich disse- 
pim entów wachlarzowato ułożonych w  8— 10 
rzędów. Tabularium  złożone z tabul przyosio- 
wych i osiowych. Osiowe tabule są trapezoidalne 
i mające liczne dodatkowe płytki. Tabule przy- 
osiowe są wklęsłe ku górze. W osi widoczne są 
miejscami podłużne przekroje septów. Pod 
względem budowy w ew nętrznej, widocznej 
w  przekroju podłużnym, okaz sudecki jest p ra 
wie identyczny z okazem opisanym przez
S. Sm itha i R. Trem bertha (1929, s. 366, 
tabl. VIII, fig. 4) jako Xylodes pseudodianthus 
(Weissermel). Nie wykazuje on również w ięk
szej różnicy w budowie wew nętrznej od oka
zów pochodzących z Gór Świętokrzyskich opi-



sanych przez M. Różkowską (1962, s. 126) 
jako Entelophyllum  pseudodianthus (Weisser- 
mel) sensu Schouppe. B rak przekroju poprzecz
nego utrudnia ustalenie dokładnej przynależ
ności gatunkowej okazu sudeckiego.

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp wym ienione
go gatunku opisany został przez W. W eissermela 
(1894) z narzutniaków  należących, w edług w y
mienionego autora, przypuszczalnie do ludlowu. 
Z wenloku i ludlowu Skandynawii i Wielkiej 
B rytanii pochodzą okazy opisane przez 
S. Sm itha i R. T rem bertha (1929). W Górach 
Świętokrzyskich gatunek ten  w ystępuje w  dol
nych warstw ach rzepińskich (górny ludlow), 
skąd opisany został przez M. Różkowską (1962).

Entelophyllum  sp.
(PI. VIII, fig. 4, 5)

M a t e r i a ł :  3 okazy o częściowo prze- 
krystalizowanej strukturze, z których wykonano 
3 przekroje podłużne (szlify mikroskopowe).

O p i s :  Koralowce pojedyncze, duże, o śred
nicy około 40—50 mm, subcylindryczne. W prze
kroju  podłużnym widoczne są na peryferii 
wachlarzowato ustawione, czapeczkowate pęche
rze, co wskazywałoby na to, że brzeg kielicha 
był wyłożony. W części osiowej widoczne są 
pęcherzykowate fabule poziomo ustawione. Wy
m ienione cechy budowy są charakterystyczne 
dla rodzaju Entelophyllum . Brak przekrojów 
poprzecznych uniemożliwia ustalenie przynależ
ności gatunkowej.

W y s t ę p o w a n i e :  Rodzaj Entelophyllum  
według D. Hill (1956, s. 275) w ystępuje w  dol
nym  i górnym sylurze Europy, Azji, Ameryki 
Północnej i Australii.

R odzina: C h o n a p h y lltd a e  H olm es 1887 
R odzaj: K e to p h y llu m  W edekind  1927

K etophyllum  cf. spinosum  W edekind 1927 
(PI. IX, fig. l)

M a t e r i a ł :  1 okaz o częściowo przekry- 
stalizowanej strukturze wew nętrznej, z którego 
wykonano przekrój podłużny (szlif m ikrosko
powy).

O p i s :  Koralit szeroko stożkowaty o długo
ści około 35 mm i m aksym alnej średnicy kie
licha 55 mm. Brzeg kielicha wyraźnie wyłożo
ny na zewnątrz. W części proksym alnej korali- 
ta  widoczne są poziome i lekko wypukłe fabule, 
zebrane w  systemy. Na brzegu kielicha frag
m entarycznie zachowały się większe i mniejsze 
dissepimenta. C harakterystyczny stożkowaty 
kształt i budowa w ew nętrzna okazu sudeckiego 
wskazywałyby na jego przynależność do ga
tunku K etophyllum  spinosum, opisanego przez

R. W edekinda (1927, s. 56, tabl. 12, fig. 5). Brak 
przekroju poprzecznego nie pozwala na ustale
nie przynależności gatunkowej bez zastrzeżeń.

W y s t ę p o w a n i e :  G atunek Ketophyllum  
spinosum  opisany został przez R. W edekinda 
(1927) z p iętra  O m phym a  wyspy Gotland (lud
low).

Rodzaj: Stro m b o d es  Schw eigger 1819

Strombodes schrencki (Dybowski) 1874
(PI. IX, fig. 2—5, pi. X, fig. 1—4, pi. XI, fig. 1—4, 

pi. XII, fig. 1—3)
1874 Donacophyllum schrencki Dybowski; Dybowski 

W., s. 465, tabi. IV, fig. 8
1958 Strombodes schrencki (Dybowski); Kało D. L., 

s. 113, tabi. IV, fig. 6—10

M a t e r i a ł :  75 okazów, z których wyko
nano 45 przekrojów podłużnych i 30 przekro
jów poprzecznych (szlify mikroskopowe).

O p i s :  Korale kolonijne (faceloidalne), cy
lindryczne. Długość ich w aha się od 5 do 10 cm. 
Średnicę poszczególnych okazów i liczbę sep- 
tów ilustru je poniższe zestawienie.
średnica w mm 

12X30 
około 12X32 

28X42 
32X50

liczba septów I i II rzędu
62
70
80

około 82

Septa I rzędu są cienkie, często lonsdaloi- 
dalne, a ich końce peryferyczne zgrubiałe. Koń
ce osiowe cienkie, łagodnie zagięte, sięgają p ra
wie do osi koralita. Septa drugiego rzędu o po
łowę krótsze. Na niektórych okazach fragm en
tarycznie zachowane są duże lub m ałe pęcherze 
brzeżne. W przekroju podłużnym widoczne jest 
szerokie tabularium , zajm ujące 2/3 średnicy 
przekroju. Tabule faliste, w  części osiowej 
wklęsłe, natom iast na brzegach peryferycznych 
wypukłe i stromo opadające ku  dołowi. Dis- 
sepim entarium  złożone z 2 rzędów drobnych 
dissepimentów. Na niektórych przekrojach w i
doczne są również fragm entarycznie zachowane 
wydłużone, duże pęcherze brzeżne. W kilku 
przekrojach stwierdzono na brzegach koralitów 
wyraźne poziome wyrostki, na których w yra
stają  pączki.

Pod względem budowy w ew nętrznej okazy 
sudeckie są praw ie identyczne z gatunkiem  Do
nacophyllum  schrencki, opisanym  przez W. Dy
bowskiego (1874, s. 465, tabi. IV, fig. 6— 10). 
W ykazują one również identyczne cechy budo
wy z gatunkiem  Pilophyllum  m unthei (korale 
kolonijne, w yrostki boczne, wklęsłe tabule 
w  osi, pęcherze brzeżne, pączkowanie), opisa
nym  przez R. W edekinda (1927, s. 40, tabl. 27, 
fig. 11, 12).

A. Schouppe (1951, s. 253) stwierdził, że 
gatunki Pilophyllum  m unthei W edekind i Dona
cophyllum  schrencki Dybowski są synonimami. 
D. L. Kało (1958, s. 113, tabl. IV, fig. 6— 10)



przeprowadził rew izję okazów W. Dybowskiego, 
zaliczając je do rodzaju Strombodes, nie w ni
kając w  synonimikę tych  rodzajów.

Okazy sudeckie różnią się od okazów W. Dy
bowskiego, opisanych przez D. L. Kało (1958) 
jako Strombodes schrencki, większą średnicą 
koralitów  i większą liczbą septów. Niektóre 
z nich w ykazują identyczną średnicę jak  Pilo- 
phyllum  m unthei opisany przez R. W edekinda 
(1927).

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp opisany zo
stał przez W. Dybowskiego (1874) z landoweru 
Estonii. Okazy R. W edekinda (1927), opisane 
jako Pilophyllum  m unthei (według A. Schoup- 
pego identyczne z gatunkiem  W. Dybowskiego), 
pochodzą ze środkowego ludlowu Gotlandii.

R odzaj: P ilo p h y llu m  W edekind  1926

Pilophyllum  ex gr. keyserlingi W edekind 1927 
(PI. XIII, fig. 1)

1927 Pilophyllum keyserlingi Wedekind; Wedekind R., 
s. 39, tabi. 8, fig. 3, 4

M a t e r i a ł :  1 okaz, z którego wykonano 
przekrój poprzeczny (szlif mikroskopowy).

O p i s :  Koral pojedynczy w przekroju po
przecznym eliptyczny. Jego średnica wynosi 
33 X 57 mm, a liczba septów I i II rzędu 45. 
Septa I rzędu dochodzą do osi, gdzie wyraźnie 
w yginają się w  jednym  kierunku, lecz nie łączą 
się ze sobą. Ich końce osiowe są cienkie, na
tom iast peryferyczne zgrubiałe wchodzą w sze
roką stereozonę. Septa II rzędu są krótkie — 
sięgają zaledwie 1/3 długości septów I rzędu. 
Zgrubiałe końce peryferyczne septów I i II rzę
du tworzą wąską, zbitą stereozonę, w  obrębie 
której zaznaczają się m niejsze lub większe pę
cherze brzeżne. D issepim entarium  szerokie, się
gające 2/3 przekroju koralita. Pod względem 
budowy wew nętrznej okaz sudecki odpowiada 
cechom okazów, zaliczonych przez R. Wede
kinda (1927) do grupy gatunków Pilophyllum  
keyserlingi W edekind. Okaz sudecki różni się 
jednak znacznie większą średnicą (średnica oka
zów W edekinda — 21 mm, natom iast średnica 
okazu sudeckiego — 33 X 57 mm).

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp gatunku Pi
lophyllum  keyserlingi opisany został przez 
R. W edekinda (1927) z syluru Lindeklint (lud
io w).

O p i s :  Korale pojedyncze o kształcie sub- 
cylindrycznym, długości 6,5—12 cm. Średnicę 
koralitów  i związaną z nią ilość septów ilustru
je poniższe zestawienie:
średnica koralitów 

w mm 
10X25 
37X30 
50X20 
50X32 
42Xca 80

liczba septów I i II rzędu

68
około 40

54
60
75

Septa I rzędu dochodzą do osi koralita, gdzie 
w yginają się, a niekiedy łączą się ze sobą. Sep
ta  II rzędu w postaci krótkich listew ek długości 
1/5 septów I rzędu. Końce peryferyczne septów 
I i II rzędu, m ające duży nadkład stereoplazmy, 
są przeryw ane przez szeroką strefę  pęcherzy 
brzeżnych. W przekroju podłużnym widoczne 
są dwa lub trzy  rzędy mniej lub bardziej stro
mo ustaw ionych pęcherzy brzeżnych. Tabula
rium  złożone z lekko w ypukłych tabul osio
wych, zebranych w systemy. Dissepimenta 
drobne. Na tabulach osiowych ułożone są do
datkowe pęcherze.

W ymienione cechy budowy wew nętrznej 
okazów sudeckich w skazują na ich przynależ
ność do grupy gatunków  Pilophyllum  progres
sum, opisanego przez R. W edekinda (1927). Nie
które spośród nich różnią się znacznie większą 
średnicą (średnica holotypu 16 mm, a okazów 
sudeckich 25—80 mm) i większą liczbą septów 
zarówno od holotypu, jak okazów opisanych 
przez E. E. Bulw anker z syluru Podola i M. 
Różkowską (1962) z syluru  Gór Świętokrzy
skich.

Od gatunku Pilophyllum  weissermeli Wede
kind, mającego duże rozmiary, okazy sudeckie 
różnią się długimi septam i I rzędu, sięgającymi 
osi koralita i dużymi pęcherzam i brzeżnymi, 
które praw ie całkowicie w ypierają stereozonę 
brzeżną.

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp gatunku Pi
lophyllum  progressum  opisany został przez 
R. W edekinda (1927) z syluru Lindeklint (lud- 
low). E. E. Bulw anker opisuje P. progressum  
W edekind ze środkowego i górnego wenloku 
Podola, a  M. Różkowską (1962) z dolnych 
w arstw  rzepińskich (górny ludlow) Gór Święto
krzyskich.

Pilophyllum  ex gr. progressum  W edekind 1927 
(PL XIII, fig. 2—4, pi. XIV, fig. 1—4, pi. XV, fig. 1—4)

1927 Pilophyllum progressum Wedekind; Wedekind R., 
s. 40, tabi. 8, fig. 5, 6

1952 Pilophyllum progressum Wedekind; Bulwanker 
E. E. s. 21, tabi. III, fig. 2a i 2b 

1962 Pilophyllum progressum Wedekind; Różkowską 
M., s. 134, fig. 10 i 11

M a t e r i a ł :  29 okazów, z których wyko
nano 18 przekrojów  podłużnych i 11 przekrojów 
poprzecznych (szlify mikroskopowe).

R odzina: P te n o p h y llid a e  W edek ind  1923 
R odzaj: S p o n g o p h y llo id es  M eyer 1881

Spongophylloides cf. grayi M ilne-Edwards 
et Haime) 1851 

(PI. XVI, fig. l, 2)

M a t e r i a ł :  3 okazy, w  tym  1 dobrze za
chowany, z których wykonano 3 przekroje po
dłużne (szlify mikroskopowe).

O p i s :  K orality pojedyncze, subcylindrycz- 
ne. Największy z zachowanych okazów ma dłu-
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gość 130 mm. Na ścianie zewnętrznej widoczne 
są przewężenia (prawdopodobnie stadia odmła
dzania). Tabularium  bardzo szerokie, zajm ujące 
3/4 średnicy koralita, złożone z drobnych dis- 
sepimentów w 7— 10 rzędów, bardzo stromo 
ustawionych. Tabule pęcherzykowate lejkowato 
ułożone. Trudno porównać okazy sudeckie 
z okazem ilustrow anym  przez R. W edekinda 
(1927, s. 45, tabl. 21), m ającym  szerokie dis- 
sepim entarium , zaliczonym przez tego autora 
do gatunku Spongophylloides grayi (Edwards 
et Haime), gdyż R. W edekind nie daje prze
kroju  podłużnego, a okazy sudeckie znane są 
tylko w  przekroju podłużnym. Pod względem 
budowy wew nętrznej okazy sudeckie są na j
bardziej zbliżone do typowego gatunku Cysti- 
phyllum  grayi opisanego przez H. M ilne-Ed- 
w ardsa et J. Haime’a (1854, s. 298, tabi. LXXII, 
fig. 2a) i do okazów z Podola opisanych przez 
M. Różkowską (1946, s. 8, tabi. V, fig. 5). Róż
nią się znacznie większymi wym iarami. Różnica 
wielkości i b rak  przekroju poprzecznego u trud 
n iają  ścisłe ustalenie przynależności gatunko
wej.

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp gatunku
Spongophylloides grayi (Milne-Edwards et Hai
me) pochodzą z wenloku Anglii, skąd opisany 
został przez H. M ilne-Edwardsa et J. Haime’a 
(1854). G atunek ten opisany był również przez 
R. W edekinda (1927) z ludlowu Gotlandii, z gór
nego syluru A ntyrow ity i Bitynii opisuje go 
W. W eissermel (1939), a M. Różkowską z lud
lowu Podola. Znany on jest również z dolnego 
ludlowu północnej części Uralu, skąd cytuje 
go W. D. Czechowicz (1965).

Spongophylloides cf. perfecta  W edekind 1927
(PI. XVI, fig. 3)

M a t e r i a ł :  3 okazy fragm entarycznie za
chowane, z których wykonano przekrój podłuż
ny i 2 ukośnie poprzeczne (szlify m ikrosko
powe).

O p i s :  W przekroju poprzecznym widoczna 
fragm entarycznie zachowana wąska epiteka. 
Średnica koralita około 25 mm, a liczba septów 
I i II rzędu wynosi około 80. Septa I rzędu 
m ają przebieg zygzakowaty i dochodzą do osi, 
gdzie w yginają się, a niektóre łączą się ze sobą. 
Septa II rzędu są tylko nieco krótsze od sep
tów  I rzędu. We fragm entarycznie zachowanym 
przekroju podłużnym  widoczne są stromo usta
wione liczne drobne dissepimenta, zajm ujące 
2/3 średnicy koralita oraz silnie wklęsłe pęche
rzykow ate tabule. Pod względem wielkości, 
średnicy i liczby septów okazy sudeckie są 
najbardziej zbliżone do okazów opisanych przez 
M. Różkowską (1946, s. 9, tabi. V, fig. 6, 1962, 
s. 12, fig 12, 13, 14, 15), należących do gatunku 
Spongophylloides perfecta  Wedekind. Od holo- 
typu opisanego przez R. W edekinda (1927, s. 45, 
tabl. 26, fig. 15— 18) okazy sudeckie różnią się

jedynie nieco większą średnicą i brakiem  we
w nętrznej ściany. Są one również większe od 
okazów opisanych przez W. W eissermela (1939, 
s. 46, tabl. 4, fig. 2 i 3). W ymienione różnice 
i fragm entaryczne zachowanie okazów u tru d 
niają pewne oznaczenie gatunku.

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp gatunku
Spongophylloides perfecta  W edekind pochodzi 
z ludlowu Klinteberg, skąd opisany został przez 
R. W edekinda (1927). Z górnego syluru A ntyro
w ity i B itynii opisuje go również W. W eisser
mel (1939) oraz z ludlowu Podola i Gór Święto
krzyskich (dolne w arstw y rzepińskie) M. Róż- 
kowska (1946, 1962).

Spongophylloides sp.
(PI. XVI, fig. 4, 5)

M a t e r i a ł :  9 okazów częściowo zdefor
mowanych, z których wykonano 3 przekroje 
poprzeczne i 6 przekrojów podłużnych.

O p i s :  W przekroju poprzecznym  korality 
o średnicy 10—20 mm. Na jednym  z lepiej za
chowanych przekrojów  widoczna jest pęcherzy- 
kowata stereozona. Septa I i II rzędu nie 
wchodzą w  obręb stereozony. Ich końce pery- 
feryczne są zgrubiałe i łagodnie wygięte. Sep
ta I rzędu sięgają do osi, a niektóre łączą się ze 
sobą. Septa II rzędu sięgają 1/3 długości sep
tów I rzędu. Okaz ten jest najbardziej zbliżony 
do gatunku Spongophylloides perfecta  Wede
kind, opisanego przez M. Różkowską (1962, 
s. 136).

Na przekrojach podłużnych widoczne są 
bardzo liczne dissepim enty stromo ustawione 
względem osi. Cechy budowy w ew nętrznej 
analizowanych okazów wskazują na ich przy
należność do rodzaju Spongophylloides. Zły stan 
zachowania nie pozwala na ustalenie ich przy
należności gatunkowej.

W y s t ę p o w a n i e :  Rodzaj Spongophyl
loides według D. Hill (1956, s. 303) znany jest 
ze środkowego i górnego syluru Europy.

R odzina: C ystip h y llid a e  M ilne-E dw ards et H aim e 1850 
R odzaj: C y s tip h y llu m  L on sd a le  1839

C ystiphyllum  ex gr. siluriense Lonsdale 1839 
(PL XVII, fig. 1, 2, pi. XVIII, fig. 1—3, pi. XIX, 

fig. 1)
1839 Cystiphyllum siluriense Lonsdale; Lonsdale W., 

s. 691, tabl. 16 bis, fig. 1—la  
1927 Cystiphyllum siluriense Lonsdale; Wedekind R., 

s. 65, tabl. 20, fig. 1, 2

M a t e r i a ł :  8 fragm entarycznie zachowa
nych koralitów, z których wykonano 7 prze
krojów podłużnych i 1 przekrój poprzeczny 
(szlify mikroskopowe).

O p i s :  K orality duże, stożkowate lub sub- 
cylindryczne, o średnicy 45—80 mm i długości 
70— 120 mm. W przekroju poprzecznym w i
doczne są, koncentrycznie ułożone, drobne na



peryferii, nieco większe w osi, pęcherze o gru
bych lub cienkich ścianach.

W przekrojach podłużnych można zauważyć 
bardzo drobne lub nieco większe pęcherze, w y
dłużone na peryferii i stromo opadające ku osi, 
natom iast w  osi pęcherze są lejkowato usta
wione. Epiteka niektórych okazów jest wcięta. 
Część okazów sudeckich wielkością i kształtem  
jest bardzo zbliżona do okazów opisanych przez 
W. Lonsdale’a (1839, s. 691, tabl. 16 bis, fig. 1 
i la) jako C ystiphyllum  siluriense, natom iast 
inne spośród okazów sudeckich, kształtu sub- 
cylindrycznego, nie w ykazują większych różnic 
z okazami W. Lonsdale’a (1839), opisanymi jako 
gatunek C ystiphyllum  cylindricum  (s. 692, tabl. 
16 bis., fig. 3—3b).

W. Lang i S. Sm ith (1927) połączyli wym ie
nione dwa gatunki w  jeden o nazwie C ystiphyl
lum  siluriense Lonsdale. W edług H. Fliigela 
(1962) są to  przypuszczalnie dwa różne pod- 
gatunki. M ateriał sudecki jest zbyt fragm enta
rycznie zachowany, co nie pozwala na zajęcie 
stanowiska odnośnie do tego zagadnienia. Cechy 
budowy wew nętrznej oraz kształt koralitów  
wskazuje na przynależność okazów sudeckich 
do grupy gatunków C ystiphyllum  siluriense 
Lonsdale. Są one większe od holotypu tego ga
tunku.

Podobnie duże okazy pochodzące z syluru 
Iranu  opisane zostały przez H. Fliigela (1962) 
jako gatunek C ystiphyllum  (C ystiphyllum ) cf. 
siluriense siluriense Lonsdale. Okazy pochodzą
ce z syluru  Gotlandii, opisane przez R. W ede- 
kinda (1927) jako C ystiphyllum  siluriense Lons
dale, m ają średnicę 60 mm.

W y s t ę p o w a n i e :  Holotyp gatunku C y
stiphyllum  siluriense opisany został przez 
W. Lonsdale’a (1839) z wenloku Anglii. R. We
dekind (1927) opisuje ten  gatunek z niższego 
syluru  Gotlandii, natom iast H. Fliigel (1962) 
z w arstw  granicznych landow er-wenlok z Iranu.

C ystiphyllum  cf. siluriense bohemicum  
Poeta 1902 

(PI. XIX, fig. 2, 3)

W y s t ę p o w a n i e :  2 okazy o częściowo 
przekrystalizowanej strukturze, z których w y

konano 2 przekroje podłużne (szlify mikrosko
powe).

O p i s :  K orality cylindryczne o średnicy 
20—30 mm i długości około 45 mm. W budowie 
wew nętrznej na peryferii koralita widoczne są 
drobne i stromo ustawione pęcherze, natom iast 
w  części osiowej pęcherze są znacznie większe 
i lejkowato ustawione. Pod względem budowy 
widocznej na przekrojach podłużnych okazy su
deckie nie różnią się od okazów opisanych przez 
E. Poeta (1902, s. 164, tabl. 35, fig. 1— 13) jako 
gatunek C ystiphyllum  siluriense. F. P ran tl 
(1941, s. 6, rye. 1—2 w tekście) zalicza część 
okazów E. Poeta, w  tym  również te okazy do 
których okazy sudeckie są najbardziej zbliżone, 
do nowego podgatunku C ystiphyllum  siluriense 
bohemicum  Poeta.

W y s t ę p o w a n i e :  Okazy opisane przez 
E. Poetę (1902) i F. P rantla  (1941) pochodzą 
z landow eru i ludlowu Barrandienu.

C ystiphyllum  sp.
(PI. XIX, fig. 4)

M a t e r i a ł :  2 fragm entarycznie zachowa
ne korality, z których wykonano 1 przekrój 
styczny i 1 przekrój ukośno-poprzeczny (szlify 
mikroskopowe).

O p i s :  W przekroju ukośno-poprzecznym 
koralit owalny o średnicy 20 X 18 mm. W jego 
budowie widoczne są koncentrycznie ułożone 
pęcherze o grubych ścianach oraz fragm enta
rycznie zachowana epiteka.

W przekroju podłużnym koralit ma kształt 
subcylindryczny. Pęcherze stromo nachylone ku 
osi tworzą lejkow ate dno kielicha. Cechy bu
dowy w ew nętrznej wskazują na przynależność 
okazów sudeckich do rodzaju Cystiphyllum . 
Zbyt fragm entaryczne zachowanie m ateriału 
oraz styczny przekrój u trudniają  ustalenie ich 
przynależności gatunkowej.

W y s t ę p o w a n i e :  Rodzaj C ystiphyllum  
według D. Hill (1956, s. 312) znany jest z sy
luru  Europy i Azji.

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE I PALEOGEOGRAFICZNE

Zagadnienie w ieku serii m etam orficznych 
okolicy Małego Bożkowa było niejednokrotnie 
dyskutowane w literaturze geologicznej (tabl. 1). 
Jedni autorzy zaliczali kompleks fyllitów  z so
czewkami w apienia do ordowiku, inni korelo
wali wapienie Bożkowa z górnodewońskimi w a
pieniami okolicy Dzikowca, a niektórzy p rzy
pisywali im wiek kam bro-sylurski. Trudność

jednoznacznego określenia wieku w ynikała ze 
skomplikowanej budowy geologicznej tego ob
szaru oraz z b raku  udowodnionych faunistycz
nie reperów stratygraficznych.

Badania geologiczne przeprowadzone przez 
autorów niniejszego opracowania po raz pierw 
szy dostarczyły m ateriału  paleontologicznego, 
pozwalającego na udokum entowanie przynależ-



Tabela 2
Zestawienie opisanych gatunków fauny

Gromada Rodzaj i gatunek
Okres i pięt

sylur

ro

dewon
Ilość

okazów
landower wenlok ludlow dolny środkowy

§ i  a 
8 2 Simplexodictyon planum (Javorsky) X X X 2

Â3 5 O Simplexodictyon simplex Nestor X 2
03 Parallelostroma cf. minosi Nestor X 3

Angopora tenuicula (Klaamann) X X 2
Favosites fibrilla Smith X 3
Thamnopora cf. khalfini Dubatolov X 3
Thamnopora sp. X X X X X 2

<3 Calliapora cf. battersbyi (Milne-Edwards
-Sas et Haime) X X 3
o
£ Calliapora cf. chaetetoides Lecompte X 4

Coenites cf. juniperinus Eichwald X 2
Coenites lonsdalei (d’Orbigny) X X 2
Placocoenites cf. medius Lecompte X 9
Syringopora sp. X X X X X 1
Helliolites ex. gr. interstinctus (Linne) X X 6

<3
8 Kodonophyllum cf. richteri Wedekind X 1

Kodonophyllum ex. gr. teleskopium Wedekind X 1
Entelophyllum cf. pseudodianthus (Weissermel) X X 1
Entelophyllum sp. X X X 3
Ketophyllum cf. spinosum Wedekind X 1

-2 Strombodes schrencki (Dybowski) X X 75
2 Pilophyllum ex. gr. keyserlingi Wedekind X 1
8
g Pilophyllum ex. gr. progressum Wedekind X X 29

£ Spongophylloides cf. grayi (Milne-Edwards
et Haime) X X 3

Spongophylloides cf. perfecta Wedekind X 3
Spongophylloides sp. X X 9
Cystiphyllum ex. gr. siluriense Lonsdale X 8
Cystiphyllum cf. siluriense bohemicum Poeta X X 2
Cystiphyllum sp. X X X 2

ności stratygraficznej. Ja k  ilustru je tabela 2, 
z nieczynnego kamieniołomu wapieni w Małym 
Bożkowie udało się zebrać 28 rodzajów i gatun
ków fauny, umożliwiających ustalenie wieku 
zarówno wapieni, jak  fyllitów.

Na podstawie opisanego zespołu fauny moż
na stwierdzić, że w arstw y te nie należą do or- 
dowiku ani też do górnego dewonu, jak  przy
puszczali niektórzy autorzy, lecz są górnosylur- 
śkie. W zespole fauny w ystępują bowiem ro
dzaje i gatunki tetrakorali takie, jak: Kodono- 
phyllum  cf. richteri W edekind, K. ex gr. tele- 
skopium  W edekind, Entelophyllum  cf. pseudo- 
dianthus (Weissermel), K etophyllum  cf. spino
sum  Wedekind, Pilophyllum  ex gr. keyserlingi 
W edekind, P. ex gr. progressum  Wedekind, 
Spongophylloides cf. grayi (Milne-Edwards et 
Haime), 5. cf. perfecta  W edekind i Cystiphyl- 
lum  ex igr. siluriense Lonsdale, które na obsza
rze Europy, Azji i Am eryki Północnej sięgają 
od wenloku do ludlowu lub w ystępują tylko

w ludlowie. Razem z nimi w ystępują również 
strom atoporoidy — Sim plexo diety on sim plex  
Nestor i Parallelostroma cf. minosi Nestor, zna
ne również z wenloku i ludlowu Estonii. W y
m ieniony zespół tetrakorali i strom atoporoidów 
wskazywałby na przynależność wapieni i fylli
tów z Małego Bożkowa do ludlowu. Trudno 
w obecnym stanie badań ustalić dokładnie 
w profilu w arstw  (fig. 8) dolną i górną granicę 
tego piętra. Być może, że część w arstw  leżących 
poniżej w apieni z fauną reprezentuje wenlok 
lub dolny ludlow, natom iast kompleks fyllitów 
i zieleńców z wkładkam i w apieni należy do gór
nego ludlowu, a może sięga naw et do dolnego 
dewonu. Zagadnienie to pozostaje nadal o tw ar
te, ponieważ nie udało się dotychczas znaleźć 
fauny w  w arstw ach leżących poniżej i powyżej 
wapieni z koralowcami.

Trudno też w  omawianym przypadku opie
rać się na analogii z profilem w arstw  sylurskich
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południowych Karkonoszy, gdyż tam  również 
brak  pełnej dokum entacji paleontologicznej.

Badania nad profilem  odsłoniętym w Małym 
Bożkowie dostarczają także m ateriału do w stęp
nego w yjaśnienia w arunków  paleogeograficz- 
nych i sedym entacyjnych na tym  obszarze. Jak  
już wspomniano, soczewka wapieni zaw ierają
cych faunę sylurską w ystępuje w  obrębie kom
pleksu fyllitów o łącznej miąższości około 
500 m. Fyllity zaw ierają dużą domieszkę m a
teriału  terrygenicznego. Podobnie i w  w apie
niach w ystępują liczne w trącenia m ateriału 
piaszczystego. Można więc przypuszczać, że był 
to stosunkowo niegłęboki zbiornik sedym enta
cyjny, lecz odległy od brzegu, do którego do
prowadzony był m ateriał ilasty i piaszczysty. 
Okresowo dopływ m ateriału  terrygenicznego 
był m inim alny i istniały w arunki korzystne dla 
rozwoju stromatoporoidów i koralowców a w 
tym  również koralowców kolonijnych rozw ija
jących się w wodzie niegłębokiej, stosunkowo 
ciepłej, o norm alnym  zasoleniu, ruchliwej.

Po osadzeniu się w apieni i fyllitów nastąpiła 
intensyw na działalność wulkaniczna, w  wyniku 
której powstały serie zieleńców i m etadiaba- 
zów. Serie te przew arstw ione są wapieniami

krystalicznym i. Nie było to zjawisko odosob
nione. W tym  czasie także na innych obszarach 
Sudetów (J. Teisseyre 1968) oraz na obszarach 
sąsiednich powstawały w ulkanity. M aksymalne 
natężenie wulkanizm u diabazowego przypada 
na dolny dewon. Fałdowanie i metamorfoza 
tych w arstw  nastąpiła przypuszczalnie pod ko
niec dolnego dewonu.

Wnioski w ynikające z przeprowadzonej w y
żej dyskusji i analizy m ateriału można przed
stawić następująco:

1) po raz pierwszy udało się znaleźć w  se
riach m etam orficznych okolicy Małego Bożkowa 
faunę w skazującą na ich górnosylurski wiek,

2) stanowisko fauny w Małym Bożkowie 
wskazuje na istnienie w  sylurze Sudetów obok 
facji graptolitowej także biofacji koralowej,

3) w obrębie geosynkliny sylurskiej na ob
szarze Sudetów Środkowych istniały strefy 
płytsze, w  których okresowo mogły rozwijać 
się strom atoporoidy i koralowce.

4) pod koniec syluru i przypuszczalnie na 
początku dewonu zaznaczył się intensyw ny 
wulkanizm,

5) fałdowanie i m etamorfoza nastąpiła pod 
koniec dolnego dewonu.

PORÓWNANIE PROFILU SYLURU MAŁEGO BOŻKOWA 
Z SYLUREM SĄSIEDNICH OBSZARÓW

Profil syluru z Małego Bożkowa różni się od 
profilów syluru innych obszarów sudeckich. 
W dotychczasowej literaturze opisane były 
z Sudetów utw ory syluru wykształcone w facji 
łupków graptolitowych, natom iast nie znane 
były osady wapienne zawierające faunę sy
lurską.

W arstwy odsłonięte w  Małym Bożkowie po
równać można z jednej strony z profilem  sy lu 
ru  najbliżej położonych Gór Bardzkich (fig. 7 
i 8), z drugiej zaś — z profilem  południowych 
Karkonoszy (Żelezny Bród), gdzie istnieje duże 
podobieństwo litologiczne.

GÓRY BARDZKIE

Sylur w  Górach Bardzkich został poznany 
w kilku odsłonięciach, opisanych przez wielu 
autorów  (Finckh, M eister, Fischer & Bederke 
1942, Malinowska 1955, Oberc 1953, 1957a, b, c, 
1968, Teller 1959, 1960, 1962, Kuchciński 1964).

Na podstawie prac wym ienionych autorów' 
zestawiono syntetyczny profil litologiczno-stra- 
tygraficzny. Jak  w ynika z badań wyżej w y
m ienionych autorów, najstarsze ogniwo s tra ty 
graficzne stanow i kompleks szarozielonych, cza
sami czekoladowych łupków ilastych z w kład
kami piaskowców, czerwonych łupków sfyllity- 
zowanych z w trąceniam i keratofirów . Serię tę

— wykazującą zaburzenia tektoniczne — okre
ślono nazwą „łupków kłodzkich” i zaliczono ją 
do ordowiku.

W okolicy Małego Bożkowa nie są znane 
ekwiwalenty litologiczne i stratygraficzne „łup
ków kłodzkich” .

Na „łupkach kłodzkich” leżą niezgodnie 
kilkum etrowej miąższości w arstw y białych pia
skowców i kw arcytów  z wkładkami łupków 
w części stropowej. W iek tych w arstw  określa 
się jako wyższy ordowik lub najniższy sylur. 
W okolicy Małego Bożkowa niższy sylur nie 
został dotychczas udokum entowany.

Na białych piaskowcach leżą lidyty nie za
w ierające fauny, które zalicza się do dolnej 
części landoweru. Ponad nimi w ystępują czar
ne, krzem ionkowe i ilaste łupki graptolitowe 
z konkrecjam i fosforytowymi i w trąceniam i tu - 
fitów. W w arstw ach tych L. Malinowska (1955) 
stw ierdziła następujące graptolity: Spirograptus 
turriculatus (Barr.), Monograptus veles (Rich
ter), M. cultellus Tornq. i Stomatograptus gran
dis Suess, wskazujące na przynależność tych 
w arstw  do górnej części landoweru.

W okolicy Małego Bożkowa nie są znane 
w arstw y odpowiadające im stratygraficznie.

Piętro wenlok w Górach Bardzkich repre
zentowane jest, podobnie jak p iętro  poprzednie, 
przez czarne krzemionkowe i ilaste łupki grap
tolitowe z konkrecjam i fosforytowymi i w kład



kami tufitów , przy czym w górnej części w y
stępują wkładki łupków serycytowych bez fau 
ny. W łupkach graptolitowych stwierdzono: 
Cyrtograptus murchisoni Boućek, C. radians 
Tornq. i M onograptus testis  Barr.

W okolicy Małego Bożkowa najwyższym po
ziomem piętra wenlok odpowiadałyby być może 
niższe ogniwa fyllitów  „ilastych” .

Piętro ludlow w Górach Bardzkich jest w y
kształcone w postaci monotonnej serii czarnych, 
krzemionkowych i ilastych łupków graptolito
wych, natom iast w  stropie w ystępują łupki se- 
rycytowe z wkładką łupków graptolitowych. 
W dolnej i środkowej części profilu b rak  do
kum entacji paleontologicznej. W pozostałych 
warstw ach stwierdzono (Malinowska 1955, Tel
ler 1959) Plectograptus macilens (Tornq.), Mono
graptus scanicus (Tullb.), Linograptus posthum us  
(Richter), M. cf. hemiodon  i M. hercynicus Per- 
ner. W górnej części profilu pojaw iają się pstre  
łupki zwane Zdanowskim i3. Wiek tych w arstw  
był dyskutow any w literaturze geologicznej. 
Według J. Oberca (1968) łupki Zdanowskie za
liczane są do dolnego dewonu, natom iast we
dług L. Tellera (1962) zazębiają się one facjal- 
nie z czarnymi łupkam i graptolitowym i i sta
nowią ogniwo przejściowe między sylurem  
a dewonem. Zagadnienie to jest trudne do roz
strzygnięcia ze względu na intensywne zaburze
nia tektoniczne w arstw  i dyskusyjny zasięg 
stratygraficzny gatunku Monograptus hercyni
cus Perner. W edług H. Jaegera (1965), H. Flii- 
gela (1967), I. Chlupaća (1967) oraz A. Obuta, 
Z. Abduasimowej, A. Golikova i R. Rinenberga 
(1968), gatunek M. hercynicus Perner w  Euro
pie Zachodniej i Środkowej oraz w ZSRR sięga 
do wyższej części dolnego dewonu (siegen). Na
leży dodać, że z w arstw  Zdanowskich L. Finckh, 
E. Meister, G. Fischer i E. Bederke (1942) cy
tu ją  małżoraczki: Beyrichia jonesi i Beyrichia  
ex aff. clavata, a J. Kuchciński (1964) z wyższej 
części profilu dawnych w arstw  Zdanowskich 
(warstwy z Wilczy) opisał florę psylofitową
0 cechach flory środkowodewońskiej.

Zagadnienie granicy stratygraficznej sylur- 
-dewon w profilu  Gór Bardzkich mimo przed
stawionych danych pozostaje nadal o tw arte
1 wymaga dalszych badań.

Serii graptolitowej Gór Bardzkich, należącej 
do ludlowu, odpowiadają w  profilu Małego Boż
kowa częściowo fyllity  ilaste a częściowo w a
pienie ze strom atoporoidami i koralowcami.

Ekwiwalentem  stratygraficznym  w arstw  
Zdanowskich jest seria zieleńcowa z wkładkami 
wapieni krystalicznych oraz wtrąceniam i łup

3 Nazwą łupków Zdanowskich sensu (J. Oberc 
1953) określono pstre łupki ilaste, stanowiące jedno 
z dolnych ogniw dawnych warstw Zdanowskich (Da- 
the 1904).

ków paleory olito wy ch w  profilu Małego Boż
kowa. Podobnie jak  w  Górach Bardzkich, gra
nica stratygraficzna sylur-dew on jest trudna do 
ustalenia ze względu na brak  fauny w w ar
stwach leżących powyżej wapieni ze strom ato
poroidami i koralowcami.

ŻELEZNY BRÓD (POŁUDNIOWE KARKONOSZE)

Pod względem litologicznym profil syluru 
z Małego Bożkowa jest najbardziej zbliżony do 
profilu opisanego przez J. Svobodę (1955, 1962) 
i I. Chlupaća (1953) oraz J. Chaloupskiego (1958, 
1963, 1965) z Żeleznego Brodu w południowych 
Karkonoszach (fig. 7 i 8).

Do najstarszych ogniw stratygraficznych za
licza się tu  fy llity  dachówkowe, czyli tzw. w ar
stw y żeleznobrodzkie. Według wym ienionych 
wyżej autorów  należą one do kam bru lub niż
szego ordowiku.

Do wyższej części ordowiku zalicza się tu 
serie fyllitów  serycytowych z wkładkami kw ar- 
cytów, w  stropie której w ystępują białe kw ar- 
cyty. W arstwy te  nie m ają ekwiwalentów stra 
tygraficznych w  okolicy Małego Bożkowa.

Ponad nimi leżą sfyllityzowane łupki grafi
towe z w kładką zlepieńców w  spągu. W arstwy 
te zalicza się do najniższego syluru. W stropie 
łupków grafitow ych w ystępują lidyty i łupki 
grafitowe z graptolitam i Cyrtograptus rigidus 
Tullb., C. lundgreni Tullb. i M onograptus testis 
Barr., tworzące przew arstw ienia w  dolnej czę
ści serii w apiennej. Na podstawie graptolitów  
określono wiek tych w arstw  jako wenlok. Jest 
to jedyne piętro  udokum entowane paleontolo
gicznie w  profilu  Żeleznego Brodu. W arstwom 
tym  mogłaby odpowiadać w  profilu  Małego 
Bożkowa, dolna część fyllitów  „ilastych” . Ponad 
serią udokum entowaną paleontologicznie w  oko
licy Żeleznego Brodu leży kompleks wapieni 
krystalicznych, w  którym  nie stwierdzono fau
ny. Wiek tych  wapieni określono jako ludlow. 
W profilu Małego Bożkowa odpowiadają im 
częściowo fyllity  „szarogłazowe”, a częściowo 
wapienie ze strom atoporoidami i koralow
cami.

Ponad wapieniam i w  Żeleznym Brodzie, po
dobnie jak  w  Małym Bożkowie, leży kompleks 
metadiabazów, tufów  diabazowych i tufitów  
z w trąceniam i keratofirów . W iek serii m eta- 
w ulkanitów  nie został jednoznacznie określony. 
Przypuszcza się, że sięgają one do dolnego de
wonu.

In s ty tu t G eologiczny U n iw ersy te tu  W rocław skiego 
Z akład  G eologii S tra ty g ra ficzn e j 
i Z ak ład  G eologii Ogólnej 

o raz
P ra co w n ia  S ta ry c h  S tru k tu r  
Z ak ład u  N au k  G eolog icznych  
P o lsk ie j A kad em ii N au k  
W rocław , lu ty  1969
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ON THE AGE OF LIMESTONES AND PHYLLITES FROM 
MAŁY BOŻKÓW (CENTRAL SUDETES)

S u m m a r y

ABSTRACT: A description is given of a fauna of 
Silurian stromatoporoids and corals for the first time 
reported from the metamorphic series in the Central 
Sudetes.

On the basis of that fauna the limestones and 
phyllites from Mały Bożków have been reliably re-

The determ ination of the  age of the m eta
m orphic series was one of the m ost difficult 
problems concerning the geological structu re  
of the Kłodzko region. The difficulty lay in the 
presence of strong tectonic disturbances and 
the lack of stratigraphic m arkers paleontologi
cally established. The investigations carried out 
betw een 1963 and 1968 led to the first discovery 
in a limestone lens, encountered among phyl
lites, of a very rich (28 genera and species — 
Tab. 2), ra the r poorly preserved assemblage of 
strom atoporoids and corals U pper Silurian in 
age. A to ta l num ber of 1000 specimens has 
been collected which served to m ake 500 m icro
scopic slides and polished surfaces.

ferred to the Upper Silurian. Heretofore, these beds 
had been currently assigned to the Upper Devonian, 
Cambro-Silurian or Ordovician. The writers’ investi
gations have also provided materials useful in a pre
liminary account of the conditions of sedimentation.

No fossil rem ains w ere visible on the ex
posed surface of beds. Samples w ere, therefore, 
system atically taken  from  sites spaced 0,5 to 
1 m. The dimensions of the samples were 
5X 10X 20 cm. A fter polishing or cutting them  
into th in  sections, organic structures w ere ob
served on their polished or cut surfaces. Micro
scopic slides w ere the  nex t ones to  be made. 
Numerous specimens w ere m echanically defor
m ed and their structu re  secondarily re-crystal
lized. This ham pered the  preparation of pro
perly  oriented sections and the determ ination 
of their system atic position.

THE VIEWS HELD HERETOFORE AS REGARDS THE AGE OF THE LIMESTONES 
AND PHYLLITES FROM MAŁY BOŻKÓW

The views on the ages of the limestones 
and phyllites from  Mały Bożków varied as 
their investigations advanced. R. Cornell & 
F. Zobel'l (1831), E. D athe (1904) and E. Bederke 
(1924) referred  the limestones from  Bożków to 
the U pper Devonian. G. Fischer (1932) has 
given a detailed description of the  m etam orphic 
series from  the  vicinity of Bożków and the 
limestones outcropping in an abandoned quarry  
w ere assigned by him  to th e  Cam bro-Silurian

age. A detailed profile of the m etam orphic 
series of th a t region is included in the work 
of L. Finckh, E. M eister, G. Fischer & E. Be
derke (1942). The Ordovician age is assigned by 
these authors to the  phyllites from  Bożków, 
while in  their opinion th e  limestones there, 
together w ith  the  greenstone series, belong 
to the Cambrian. A d ifferen t view is represen
ted  by J. Svoboda (1955, 1962). On analogies 
w ith the  Silurian profile of the southern K ar-
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konosze Mts. — Żelezny Bród (Fig. 8) th e  bulk 
of the crystalline limestones and the associated 
phyllites from  the area of th e  Sudetes is by him 
referred  to the  Silurian (Wenlockian, Ludlo- 
vian, even Lower Devonian).

Between 1956 and 1968 the geological pro
blems of tha t region were studied by J. Oberc 
(1957 a, b, c, 1968). This author has observed 
a sedim entary passage from  the limestones to

the phyllites, and, like most of the above 
authors, he refers that series to the Ordovician.

It should be stressed that no fauna is cited 
from the  limestones and phyllites in the vici
n ity  of Bożków by any of these authors. Geo
logical investigations were carried out by 
I. W ojciechowska betw een 1955 and 1961 (1958, 
1966). The first fauna was found there  in 1963 
and its prelim inary elaboration was published 
in 1964 by T. Gunia and I. Wojciechowska.

GEOLOGICAL STRUCTURE OF THE VICINITY OF MAŁY BOŻKÓW

The area from which the fauna has been 
here described belongs to the northern  part 
of the „Kłodzko m etam orphicum ” (H. Teisseyre 
1957). This name is given to the series of phy l
lites, chloritic shales, amphibole shales, crystal
line limestones of rocks of the gabbro type, 
metadiabases, albitic-sericitic gneisses, m yloni- 
tes, granitoids and paleorhyolites, all occurring 
in the vicinity of Kłodzko.

Around Mały Bożków, w here the fauna here 
worked out has been collected, there are ou t
crops of “clayey” phyllites w ith intercalations 
of “greyw acke” phyllites and of limestones, 
also chloritic shales intercalated by crystalline

GEOLOGICAL DESCRIPTION OF THE

The fauna was found in an abandoned lime
stone quarry  at a distance of about 800 m  from 
Mały Bożków (Fig. 1). The quarry  is 160 m  long, 
30— 50 m wide (Fig. 3a, b) w ith the height of 
walls up to 12 m. An excavation 15 m  long 
and 2.5 m  deep was dug out in the  upper part 
of the southern wall, exposing lam inae (10— 
15 cm thick) of light grey, dark grey and black 
limestones interbedded by phyllites (Fig. 4, 
PI. I, Fig. 1, 2). In the microscopic slides, besi
des a calcite mosaic and organic detritus, the 
presence is noted of grains of detrital quartz 
0.5—-1.5 mm in size, and of num erous m inute 
sericite scales. There is a considerable adm ix
tu re  of a clayey substance. This is a slightly 
sandy limestone of the calcarenite type. In the

limestones (Fig. 1). Conglomerates and sands
tones of the  Rothliegende border on the m eta- 
m orphic series along the line of dislocation. 
Series of phyllites and chloritic shales display 
strong tectonic disturbances. The anticlinal 
series (Fig. 2) is here very distinctly over
turned to the  south; its limbs are  built of 
“greyw acke” phyllites bearing lim estone len
ses. A lim estone lens containing a fauna occurs 
in the northern  limb. The core of the anticline 
is built of “clayey phyllites w ithout limestones 
intercalations. The anticlinal struc tu re  plunges 
to the east.

OCCURRENCE SITE OF THE FAUNA

upper part of the  profile the num ber of de
trita l quartz grains increases. The limestones 
pass into phyllites. Numerous m inor tectonic 
structures are visible on the  quarry  walls. 
Sim ilar disturbances also occur in the  overlying 
phyllites. In the microscopic slides prepared 
from phyllites, single plagioclase grains occur 
side by side w ith  the  grains of detrita l quartz 
and num erous tiny  scales of sericite. The faunal 
occurrence sites have been indicated in Fig. 4. 
To the  W the  quarry  widens out (Fig. 3a, 3b) 
and steeply dipping, thin-bedded limestones 
and calcareous phyllites (Fig. 6a, 6b), so far 
seemingly unfossiliferous, are seen on the quar
ry walls.

i STRATIGRAPHIC AND PALEOGEOGRAPHIC CONCLUSIONS

In result of their investigations the  w riters 
have found 28 genera and species of strom ato- 
poroids and corals (Tabl. 2). A considerable 
num ber of them, nam ely: Kodonophyllum  cf. 
richteri Wedekind, Kodonophyllum  ex gr. tele- 
skopium  W edekind, Entelophyllum  cf. pseudo- 
dianthus (Weissermel), K etophyllum  cf. spino
sum  Wedekind, Pilophyllum  ex gr. keyserlingi

W edekind, Pilophyllum  ex gr. progressum  We
dekind, Spongophylloides cf. gryai (Milne Ed
wards et Haime), Spongophylloides cf. perfecta  
Wedekind, C ysiphyllum  ex  gr. siluriense Lons
dale, are known from  the  W enlockian or Lud- 
lovian of Europe, Asia and N orth America. On 
these grounds it m ay be accepted tha t the  lim e
stones and phyllites from  Mały Bożków do



not belong either to the Ordovician or to  the 
U pper Devonian, as was supposed by numerous 
authors, bu t th a t they are U pper Silurian in 
age and belong probably to the Ludlovian. At 
the present state of knowledge it is hardly pos
sible to determ ine accurately in the profile of 
beds (Fig. 8) the lower and upper boundary of 
th is stage, because, so far, all attem pts to find 
a fauna in beds underlying or overlying the 
limestones w ith  corals and strom atoporoids 
have been w ithout success. It is possible th a t 
the  lower p a rt of the profile represents the 
Lower Ludlovian o r even th e  Wenlockian, while 
the upper one belongs to the Upper Ludlovian,

m ay be even reaches to the Lower Devonian. 
But this problem  is still an open question.

The petrographic analysis and the establi
shed faunal assemblage reliably indicate that 
w ithin the  Silurian geosyncline in the  area of 
the Central Sudetes there  existed shallower 
zones w here strom atoporoids and corals, among 
these also colonial corals, m ay have lived. So 
far, the current opinion postulated th a t the 
Sudetic Silurian was developed only in the 
graptolite facies. The deposition of the phyllites 
and the limestones was followed by an initial 
diabase volcanism of considerable intensity.

COMPARISON OF THE SILURIAN PROFILE FROM MAŁY BOŻKOW WITH THE 
SILURIAN OF THE ADJACENT AREAS

The Silurian profile from  Mały Bożków dif
fers from  the other S ilurian profiles of the Su
detes, so far known, in the  presence of lim e
stones w ith  stromatoporoids and corals. For the 
sake of comparison two profiles (Fig. 7, 8) will 
be here discussed. One is from  the adjacent 
area of the  Bardo Mts., the o ther from the 
area of the southern Karkonosze Mts. (Żelezny 
Brod) w here strong lithological analogies are 
found.

THE BARDO MTS.

The Silurian from  the area of the Bardo 
Mts. has been described by L. Finckh, E. Mei- 
ster, G. Fischer, E. Bederke (1942), L. M alinow
ska (1955), J. Oberc (1957a, b, c, 1968), L. Teller 
(1959, 1960, 1962) and J. Kuchciński (1964). 
A synthetic stratigraphic-lithological profile has 
been plotted here (Fig. 8 — Zdanów—Wojcie
chowice) which is based on the works just 
m entioned.

A complex of grey-green, occasionally 
brown, clayey shales, w ith  intercalations of 
limestones and ingrow th of keratophyres is one 
of the  oldest m em bers exposed w ithin the area 
of the Bardo Mts. This series has been named 
the “Kłodzko shales” and referred  to the Ordo
vician. No stratigraphic equivalents of the 
“Kłodzko shales” have, so far, been recorded 
from  Mały Bożków area. The shale series is 
unconform ably overlaid by  white limestones 
and quartzites and they  have been referred to 
the  U pper Ordovician or the  Lower Silurian. 
No Lower Silurian rocks have so far been re
liably established in the  vicinity of Mały Boż
ków.

The Llandoverian stage is developed as 
black siliceous shales and clayey graptolithic 
shale w ith  concretions of phosphorite and in ter

calations of tuffites. Graptolites occur in the 
top part of these beds; L. Malinowska (1955). 
Spirograptus turriculatus (Barr.), Monograptus 
veles (Richter), M onograptus cultellus Tornq., 
Stomatograptus grandis Suess. The Llandovery 
has not so far been found w ithin  the region of 
Mały Bożków.

The next stage, i. e. the W enlockian has 
a similar lithological development. In the upper 
part intercalations of sericite shales m ake their 
appearance. The graptolites known from  these 
beds are: Cyrtograptus murchisoni Boućek, Cyr- 
tograptus radians Tornq., Monograptus testis 
Barr. W ithin the  region of Mały Bożków the 
lowermost beds of the “clayey” phyllites would 
correspond to the upper m em bers of the Wenc- 
lockian.

The Ludlovian in the Bardo Mts. ist develo
ped as a monotonous series of black siliceous 
or clayey graptolite shales, while sericite shales 
w ith  an intercalation of graptolite shales occur 
in the  top part. L. Malinowska (1955) and L. 
Teller (1959, 1962) cite the following graptolites 
from  these bed s: Plectograptus macilens
(Tornq.), M onograptus scanicus (Tullb.), Lino- 
graptus posthum us  (Richter), Monograptus her- 
cynicus Perner. The Silurian (Devonian stra ti
graphic boundary has been discussed in the 
geological literatu re  (Teller 1959, 1962; Oberc 
1968).

Variegated clayey shales, called the Zdanów 
shales, by J. Oberc (1953, 1968) referred  to  the 
Lower Devonian, occur in the upper part of 
the Ludlovian profile. L. Teller (1959, 1962) 
postulates that the variegates shales interlock 
w ith the black graptolite shales and are a tran 
sition m em ber from  the  Silurian into th e  De
vonian. From the upper part of this profile the 
ostracods Beyrichia jonesi and Beyrichia  ex aff. 
clavata are m entioned by L. Finckh, E. Meister,
G. Fischer & E. Bederke (1942) while a psylo-



phytic flora, Middle Devonian in character, has 
been described by J. Kuchciński (1964) from 
a higher part of the profile (Fig. 8). The stra ti
graphic Silurian — Devonian boundary con
tinues to  be an open question and calls for 
additional studies. The graptolite series of the 
Bardo Mts. is represented in the profile of 
Mały Bożków partly  by the “clayey” phyllites, 
partly  by limestones w ith  strom atoporoids and 
corals. The greenstone series of Mały Bożków 
intercalated by crystalline limestones (Fig. 8) 
would be the stratigraphic equivalent of the 
variegated shales of th e  Bardo Mts., known as 
the  shales of Zdanów (Fig. 8).

ŻELEZNY BROD (SOUTHERN KARKONOSZE MTS.)

In w hat lithology is concerned the profile 
of Mały Bożków comes closest to tha t described 
from  Żelezny Brod in the Southern Karkonosze 
Mts. (Fig. 7, 8) by J. Svoboda (1955, 1962), 
I. Chlupać (1953), and J. Chaloupsky (1958, 
1963, 1965).

Among the  oldest beds in this profile are 
the imbricate phyllites (Zelezny Brod beds) 
whose age has been accepted as Cam brian or 
Lower Ordovician. The sericite phyllite series 
w ith  a w hite quartzite intercalation in the top 
are  referred  to the Upper Ordovician. The s tra 
tigraphic equivalents of these beds in the pro
file of Mały Bożków are not yet known.

In Zelezny Brod they are overlaid by graphi
tic phyllitised shales, w ith a conglomerate in te r
calation in th e ir top, refered to the Lower Silu
rian. In the top of this series the occurrence is 
noted of lidites and graphitic shales which also 
interbed th e  overlying limestones. This in ter- 
bedding contains the graptolites Cyrtograptus 
rigidus Tullb., Cyrtograptus lundgreni Tullb. 
and M onograptus testi indicating the W en- 
lockian age of these beds. So far, the  W en- 
lockian is th e  only paleontologically established 
stage in this profile. The lower p a rt  of the 
“clayey” phyllites would correspond to  the 
higher m em bers of this sage in the  profile of 
Mały Bożków.

The graptolite-bearing series in Zelezny 
Brod is overlaid by a complex of crystalline 
limestones so far reported as unfossiliferous. 
These limestones have been assigned the Lud- 
lovian age.

In  the  profile of Bożków th e ir equivalents 
would be partly  the “greyw acke” phyllites, 
partly  the limestones w ith  strom atoporoids and 
corals. The limestones, both in Zelezny Brod 
and in M ały Bożków are overland by a complex 
of m eta-diabases, diabase tuffs and tuffites 
w ith  intercalations of keratophyre probably 
belonging to the U pper Ludlovian and the 
Lower Devonian.
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Fot. 1. Fragment północnej ściany kamieniołomu (środkowa część ściany) w Ma
łym Bożkowie ( 5 X4  m). Cienkoławicowe wapienie krystaliczne z widocz
nymi drobnymi asymetrycznymi fałdkami o ułożeniu krzyżowym 
Fragment of northern quarry wall (central part of wall) at Mały Bożków 
(5 X 4 m). Thin-bedded crystalline limestones with minute asymmetric cross- 
-bedded laminae

Fot. 2. Fragment południowej ściany kamieniołomu (górna część ściany) w Ma
łym Bożkowie ( 3 X2  m). Cienkoławicowe wapienie krystaliczne intensyw
nie sfałdowane — fałdki regularnie symetryczne
Fragment of southern quarry wall (upper part of wall) at Mały Bożków 
( 3 X2  m). Thin-bedded strongly folded crystalline limestones — the la
minae are regularly symmetric

Plansze od I do XIX fot. J. Stachowiak
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Fig. 1. Simplexodictyon planum  (Yavorsky)
Przekrój podłużny. Wielkość naturalna 

Fig. 2. Simplexodictyon planum  (Yavorsky)
Fragment przekroju podłużnego cenosteum. Pow. 10 X 

Fig. 3. Simplexodictyon simplex Nestor 
Przekrój podłużny. Pow. 3 X 

Fig. 4. Simplexodictyon simplex Nestor
Fragment przekroju podłużnego cenosteum. Pow. 10 X 

Fig. 5. Parallelostroma ci. minosi Nestor 
Przekrój podłużny. Pow. 2 X 

Fig. 6. Angopora tenuicula (Klaamann)
Przekrój poprzeczny kolonii. Pow. 3 X 

Fig. 7. Angopora tenuicula (Klaamann)
Fragment przekroju poprzecznego kolonii. Pow. 15 X





F ig .  1. Angopora tenuicula ( K l a a m a n n )  
P r z e k r ó j  u k o ś n y .  P o w .  10 X  

F ig .  2. Favosites fibrilla S m i t h
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  2,5 X  

F ig .  3. Favosites fibrilla S m i t h
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2,5 X  

F ig .  4. Thamnopora cf . khalfini  D u b a t o l o v  
P r z e k r ó j  s t y c z n y .  P o w .  3 X  

F ig .  5. Thamnopora cf . khalfini  D u b a t o l o v  
P r z e k r ó j  u k o ś n y .  P o w .  1,5 X  

F ig .  6. Thamnopora  cf . khalfini  D u b a t o l o v  
P r z e k r ó j  u k o ś n y .  P o w .  2 X  

F ig .  7. Thamnopora sp .
P r z e k r ó j  u k o ś n y .  P o w .  10 X





F ig .  1 

F ig .  2 

F ig .  3 

F ig .  

F ig .  5

Calliapora ci. battersbyi ( M i l n e - E d w a r d s  e t  H a i m e )  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  0,5 X  
Calliapora cf. battersbyi ( M i l n e - E d w a r d s  e t  H a i m e )  
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o .  P o w .  3 X  
Calliapora cf . battersbyi ( M i l n e - E d w a r d s  e t  H a i m e )  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3,5 X
Calliapora cf . battersbyi ( M i l n e - E d w a r d s  e t  H a i m e )  
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o d ł u ż n e g o .  P o w .  6 X  
Calliapora cf . chaetetoid.es L e c o m p t e  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  3 X





F ig .  1. 

F ig .  2. 

F ig .  3. 

F ig .  4. 

F ig .  5.

Calliapora cf . chaetetoides L e c o m p t e  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  3 X  
Calliapora cf . chaetetoides L e c o m p t e  
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  u k o ś n e g o .  P o w .  6 X  
Calliapora cf . chaetetoides L e c o m p t e  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X  
Cocnites cf.  juniperinus  E i c h w a l d  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  20 X  
Coenitcs cf.  j uniperinus E i c h w a l d  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y





F ig .  1. Coenites lonsdalei ( d ’O r b i g n y )  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  8 X  

F ig .  2. Coenites lonsdalei (d ’O r b i g n y )  
P r z e k r ó j  u k o ś n y .  P o w .  7,5 X  

F ig .  3. Placocoenites cf . medius  ( L e c o m p t e )  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X  

F ig .  4. Placocoenites cf. medius  ( L e c o m p t e )  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  5 X  

F ig .  5. Placocoenites cf . medius  ( L e c o m p t e )  
P r z e k r ó j  u k o ś n y .  P o w .  3 X





F ig .  1. Placocoenites cf. medias  ( L e c o m p t e )  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o  w .  3 X  

F ig .  2. Placocoenites cf. medius  ( L e c o m p t e )
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  u k o ś n e g o .  P o w .  5 X  

F ig .  3. Helliolites e x  g r .  interstinctus ( L in n e )  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3 X  

F ig .  4. Helliolites e x  g r .  interstinctus ( L in n e )
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  u k o ś n e g o .  P o w .  3 X  

F ig .  5. Helliolites e x  g r .  interstinctus (L in n e )
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o .  P o w .  10





Fig .  1. Kodonophyllum  cf . richteri W e d e k i n d  
P r z e k ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X 

Fig .  2. Kodonophyllum  e x  g r .  teleskopium W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  4 X 

Fig .  3. Entelophyllum cf. pseudodianthus ( W e i s s e r m e l )  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  1,5 X 

F ig .  4. Entelophyllum sp.
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X 

F ig .  5. Entelophyllum sp.
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X





F ig .  1. Ketophyllum  cf. spinosum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3,5 X  

F ig .  2. Slrombodes schrencki ( D y b o w s k i )  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  2 X  

F ig .  3. Strombodes schrcncki ( D y b o w s k i )  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  4,5 X  

F ig .  4. Slrombodes schrcncki ( D y b o w s k i )  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  1,5 X  

F ig .  5. Strombodes schrcncki ( D y b o w s k i )  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  3 X





F ig .  1. Strombodes schrencki ( D y b o w s k i )  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  5 X  

F ig .  2. Strombodes schrencki ( D y b o w s k i )  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X  

F ig .  3. Strombodes schrencki ( D y b o w s k i )  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3 X  

F ig .  4. Strombodes schrencki ( D y b o w s k i )  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3 X





F ig .  1. Strombodes schrcncki ( D y b o w s k i )
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X  

F ig .  2. Strombodes schrencki ( D y b o w s k i )
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3 X 

F ig .  3. Strombodes schrcncki ( D y b o w s k i )
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y  —  w i d o c z n e  w y r o s t k i  p o z io m e .  P o w .  2 X  

F ig .  4. Strombodes schrcncki ( D y b o w s k i )
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X



3 4



P L A N S Z A  X I I  

P L A T E  X I I

F ig .  1. Strombodes schrencki ( D y b o w s k i )
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y  —  p ą c z e k  w y r a s t a j ą c y  z  w y r o s t k a  p o z io m e g o .  P o w .  1,5 

F ig .  2. Strombodes schrencki ( D y b o w s k i )
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y  —  p ą c z e k  w y r a s t a j ą c y  z w y r o s t k a  p o z io m e g o .  P o w .  0,5 

F ig .  3. Strombodes schrencki ( D y b o w s k i )
P r z e k r ó j  u k o ś n y .  P o w .  3 X





F ig .  1. Pilophyllum  e x  g r .  keyserlingi W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  0.5 X  

F ig .  2. Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y  P o w .  2 X 

F ig .  3. Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y  P o w .  2,5 X 

F ig .  4. Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  u k o ś n o - p o p r z e c z n y .  P o w .  3 X





F ig .  1. Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  0 , 5  X 

F ig .  2. Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  4 X  

F ig .  3. Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y  P o w .  2 X  

F ig .  4. Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o d ł u ż n e g o .  P o w .  4 X





F ig .  1. 

F ig .  2. 

F ig .  3. 

F ig .  4.

Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3,5 X  
Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3 X  
Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X  
Pilophyllum  e x  g r .  progressum W e d e k i n d  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  2 X





F ig .  1. Spongophylloides ci. grayi ( M i l n e - E d w a r d s  e t  H a i m e )
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  W i e l k o ś ć  n a t u r a l n a  

F ig .  2. Spongophylloides ci. grayi ( M i l n e - E d w a r d s  e t  H a i m e )
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o d ł u ż n e g o .  P o w .  2 X  

F ig .  3. Spongophylloides ci. perfecta W e d e k i n d
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n o - u k o ś n y  o r a z  f r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o d ł u ż n e g o  Sim- 
plexodictyon planum  ( Y a v o r s k y ) .  P o w .  2 X  

F ig .  4. Spongophylloides sp .
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  3 X  

F ig .  5. Spongophylloides sp.
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  3 X





F ig .  1. Cystiphyllum  e x  g r .  siluriense L o n s d a l e
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y  k o r a l i t a  s t o ż k o w a t e g o .  W i e l k o ś ć  n a t u r a l n a  

F ig .  2. Cystiphyllum  e x  g r .  siluriense L o n s d a l e
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y  k o r a l i t a  s u b c y l i n d r y c z n e g o .  P o w .  0,5 X





F ig .  1 

F ig .  2 

F ig .  3

. Cystiphyllum  e x  g r .  siluriense L o n s d a l e  
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o d ł u ż n e g o .  P o w .  1,5 X 

:. Cystiphyllum  e.x g r .  siluriense L o n s d a l e  
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o d ł u ż n e g o .  P o w .  2 X 

. Cystiphyllum  a x  g r .  siluriense L o n s d a l e  
P r z e k r ó j  p o p r z e c z n y .  P o w .  0,5 X





F ig .  1. Cystiphyllum  e x  g r .  siluriense L o n s d a l e
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o p r z e c z n e g o .  P o w .  1,5 X 

F ig .  2. Cystiphyllum  c f.  siluriensc bohemicum  P o e t a  
P r z e k r ó j  p o d ł u ż n y .  P o w .  3 X 

F ig .  3. Cystiphyllum  c f .  siluriense bohemicum  P o e t a  
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  p o d ł u ż n e g o .  P o w .  4 X 

F ig .  4. Cystiphyllum  sp .
F r a g m e n t  p r z e k r o j u  s t y c z n e g o .  P o w .  1 X





Fig. 8
Zestawienie litologiczno-stratygraficzne syluru Sudetów Środkowych i Zachodnich

P ro f il Z danów  — W ojciechow ice (G óry  B a rd zk ie )  ze s taw io n y  n a  p o d sta w ie  p ra c  L . M a lin o w sk ie j (1955), J .  K u ch c iń sk ieg o  (1964), J .  O b erca  (1957a, b , c  — 1968) o ra z  L . T e l-
le ra  (1959, 1960, 1962): 1   tzw . łu p k i k ło d z k ie  z  w trą c e n ia m i k e ra to f iró w , 2 — b ia łe  p ia sk o w ce  i  k w a rc y ty  z w k ła d k a m i łu p k ó w , 3 — lid y ty , 4 — c z a rn e  k rz e m io n k o w e
i  ila s te  łu p k i g ra p to lito w e  z k o n k re c ja m i fo s fo ry to w y m i i w k ła d k a m i tu f itó w , 5 — łu p k i se ry c y to w e , 6 — p s tr e  łu p k i, tzw . łu p k i Zdanow skie. P ro f il  B ożkow a (m etam o r
f ik  k ło d zk i) : 1 _ f y l l i ty  „ i la s te ’’, 2 — fy l l i ty  „ sza ro g ła zo w e” , 3 — f y l l i ty  g rafito idow e z w k ła d k a m i k w a rc y tó w , 4 — w a p ie n ie  częściow o z f a u n ą  s tro m a to p o ro id ó w  i  ko
ra lo w có w  sy lu rsk ic h , S __ łu p k i  c h lo ry to w o -e p id o to w e  i ep id o to w o -am fib o lo w e '(z m ie n io n e  d ia b a z y  i ic h  tu fy )  z w k ła d k a m i w a p ie n i k ry s ta lic z n y c h , 6 — łu p k i p a le o ry o -
litow e. P ro f il  Ż eleznego B ro d u  (po łudn iow e K ark o n o sze ), zes taw iony  n a  p odstaw ie  p r ą c i .  C h lu p aća  (1953), J .  C h a lo u p sk ieg o  (1958, 1963, 1965) o ra z  J .  S vo b o d y  (1955, 1962): l  — 
fy lli ty  d ach ó w k o w e , tzw . w a rs tw y  że lezn o b ro d zk ie , 2 — fy l l i ty  se ry c y to w e  z w k ład k am i k w a rc y tó w , 3 — b ia łe  k w a rc y ty , 4 — łu p k i g ra fito w e  s fy llity z o w a n e  z w k ła d 

k a m i z lep ień có w  w  sp ą g u , 5 — lid y ty , 6 — w a p ie n ie  z  w k ła d k a m i g ra fito w y c h  łu p k ó w  w  sp ą g u , 7 — m e ta d ia b a z y , tu f y  d iab azo w e  i tu f i ty ,  8 — k e ra to f i ry

Lithologo-stratigraphic correlation of the Silurian from the Central Sudetes and Western. Sudetes
Z danów  — W ojciechow ice p ro file  (B ardo  M ts.) b a se d  o n  p a p e rs  b y  L. M alinow ska (1955), J . K u c h c iń sk i (1964), J .  O b erc  (1957a, b , c — 1968) a n d  L . T e lle r  (1959, 1960, 1962): 1 — 
th e  so  c a lled  K ło d zk o  sh a le s  w ith  k e ra to p h y re  in te rc a la t io n s , 2 — w h ite  sa n d sto n es a n d  q u a r tz i te s  w ith  sh a le  in te rc a la t io n s , 3 — lid ite s , 4 — b la c k , s i l i 
ceo u s a n d  c la y e y  g ra p h i te  sh a le s  w ith  p h o sp h o r ite  c o n c re tio n s  a n d  tu f f i te  in te rca la tio n s , 5 — se ric ite  sh a les , 6 — v a r ie g a te d  sh a le s , th e  so c a lled  Z danów  sh a le s . B oż
kó w  p ro file  (K łodzko m e ta m o rp h ic u m ): 1 — „ c la y e y ” p h y llites , 2 — „ g rey w ack e” phy llites , 3 — g ra p h ito id  p h y llites  a n d  q u a r tz i te s  ( in te rc a la tio n s ) , 4 — lim esto n es , p a r t ly  w ith  
a  f a u n a  o f s tro m a to p o ro id s  a n d  S ilu r ia n  co ra ls , 5 — c h lo r ite -e p id o te  sh a les  a n d  ep id o te -am p h ib o le  sh a les  (a lte red  d iab ases a n d  th e ir  tu ffs) w ith  in te rc a la tio n s  o f c ry s ta l
lin e  lim esto n es , 6 __ p a le o rh y o li te  sh a le s . Z e lezn y  B ro d  (so u th e rn  K ark o n o sze  M ts.) p re p a re d  o n  th e  b as is  o f w o rk s  b y  J .  C h a lo u p sk y  (1958, 1963, 1965), of I . C h lu p ać
(1953) a n d  o f  J .  S v o b o d a  (1955, 1962): 1 — im b ric a te d  p h y llite s , th e  so  c a lle d  Z e lezn y  B ro d  B eds, 2 — se r ic ite  p h y llite s  w ith  q u a r tz i te  in te rc a la t io n s , 3 — w h ite  q u a r tz i te s , 
4 _  p h y llit is e d  g ra p h i te  sh a le s  w ith  c o n g lo m e ra te  in te rc a la t io n s  in  th e  b o tto m , 5 — lid ite s , 6 — lim e sto n e s  w ith  in te rc a la t io n s  o f g ra p h ite  sh a les  in  th e  b o tto m , 7 — m e 

ta d ia b a se s , d ia b a se  tu f fs  a n d  tu f f i te s ,  3 — k e ra to p h y re s



Fig. 7
Mapa geologiczna Sudetów Zachodnich i Środkowych w skali 1 : 250 000 (zestawiona na podstawie prac H. Teisseyre’a 1957 i 1968)

1 — (I — X V II ) w iększe  je d n o s tk i geo log iczne: I  — G ó ry  Ize rsk ie , I I  — m asyw  K arkonoszy , I I I  — p o łu d n io w a  o k ry w a  m asyw u  K ark o n o szy , IV  — G ó ry  K acz aw sk ie , V — 
d e p re s ja  Ś w iebodzic , V I  — b lo k  p rz e d su d e c k i (poza o bszarem  k ry  gnejsow ej G ór Sow ich, V II  — k ry  gnejsow ej G ór Sow ich, V III  — n ie c k a  w ew n ę trzn o su d eck a , IX  — 
s tru k tu ra  b a rd z k a , X  — ró w  C zerw ieńczyc, X I  — b lo k  g ab ro w o -d ia b azo w y  N ow ej R udy , X II — m e ta m o rfik  k ło d zk i, X III  — in tru z ja  k ło d zk o -z ło to sto ck a , X IV  — m e ta -  
m o rfik  L ąd k a  — S n ieżn ik a , XV — ró w  G ó rn e j N ysy, X V I  — m etam o rfik  G ór B ystrzyck ich  i O rlickich, X V I I  — obn iżen ie  p ó łn o cn o czesk ie ; 2 — a rc h a ik ?  g n e jsy  i m ig- 
m a ty ty  k r y  so w io g ó rsk ie j, 3 — p re k a m b r  i s ta rs z y  paleo zo ik  b lo k u  p rzed su d e ck ieg o , 4 — p rek am b r i s ta rsz y  paleozo ik?  se rie  m ezo m etam o rficz n e  G ór Ize rsk ich , R u d a w  J a 
now ick ich , re jo n u  L ąd k a  — S n ieżn ik a  o ra z  g ó r B y s trz y ck ich  i  O rlick ich , 5 — k a m b r — sy lu r , s e rie  ep im e ta m o rfie z n e  p o łu d n io w y ch  K ark o n o szy , G ór K aczaw sk ich  o raz  
m e ta m o rfik u  k ło d zk ieg o , 6 — s ta rsz y  p a leo zo ik  — in tru z je  b a ry to w e , 7 — s ta rs z y  i m łodszy  paleozo ik  — s t r u k tu r y  b a rd z k ie j, 8 — g ó rn y  d ew o n  i d o ln y  k a rb o n  d e p re s ji  
Ś w iebodzic , 9 — g ó rn y  k a rb o n  — in tru z je  g ra n ito id o w e , 10 — m łodszy  paleo zo ik  i m ezozoik  n ie c k i w e w n ę trz n o su d e c k ie j o raz  pó łnocn o czesk ieg o  obn iżen ia , 11 — obszar

b ad ań , 12 — g ra n ic e  kom p lek só w , 13 — d y s lo k a c je , 14 — s tan o w isk a  fa u n y  sy lu rsk ie j, 15 — g ra n ic a  p ań s tw a

Geological map of the Western and Central Sudetes, scale 1 :250 000 (prepared on the basis of papers by H. Teisseyre 1957 and 1968)
1 — ( /  —* X V II) m a jo r  g eo log ica l u n its :  I — Izera  M ts., I I  — K ark o n o sze  m assif, H I — so u th e rn  co v er of th e  K ark o n o sze  m assif, IV — K aczaw a M ts., V — Ś w ieb o 
dzice  d ep ress io n , V I — F o re su d e tic  B lo ck  (o u tsid e  th e  a re a  of th e  gneiss b lock  of th e  Sowie M ts.), V II — G neiss b lo ck  o f  th e  Sow ie M ts., V III — In n e r-S u d e tic  d e p re s 
sion , IX  — B a rd o  s tru c tu r e , X  — C zerw ień czy ce  g rab en , X I — g a b b ro -d ia b a se  b lo ck  of Nowa R uda , X II  — K łodzko  m e ta m o rp h ic u m , X III  — K łodzko-Z ło ty  S to k  in t r u 
sion , X IV  — L ąd ek  — S n ieżn ik  m e ta m o rp h ic u m , XV — G órna N ysa g ra b e n , X V I  — m etam o rp h icu m  of th e  B y s trz y c k ie  an d  O rlick ie  M ts., X V II — N o rth -B o h em ian  d e 
p ress io n ; 2 — A rchaic?  gneisses an d  m ig m a tite s  of th e  Sow ie M ts. b lock , 3 — p recam b ria n  and  o ld er P aleo zo ic  of th e  F o re su d e tic  B lock , 4 — P re c a m b ria n  an d  o ld er 
P aleozo ic? m eso m e ta m o rp h ic  se ries of th e  Ize ra  M ts., th e  R u d aw y  Ja n o w ic k ie  M ts., th e  L ądek — S n ieżn ik  reg io n  a n d  th e  B y s trz y c k ie  an d  O rlick ie  M ts., 5 — C am b rian -
-S ilu rian , e p im e ta m o rp h ic  se ries  of th e  so u th e rn  K arko n o sze  M ts., th e  K aczaw a M ts. and of th e  K łodzko  m e ta m o rp h ic u m , 6 ~  o ld e r  P aleo zo ic , 7 — o ld e r  an d  y o u n g e r  P a 
leozo ic  of th e  B a rd o  s tru c tu r e , 8 — U p p e r  D ev o n ian  an d  L ow er C a rb o n ife ro u s  o f  the  Św iebodzice d ep ression , 9 — U p p er C arbon iferous, g ran ito id  in tru s io n s , 10 — 
y o u n g er P aleo zo ic  an d  M esozoic of th e  In n e r-S u d e tic  d ep ress io n  an d  of th e  N o rth -B o h em ian  d ep ress io n , 21 — a re a  u n d e r  in v e s tig a tio n , 12 — b o u n d arie s  o f co m plexes ,

23 — d islo ca tio n s , 14 — sites of S ilu rian  fau n a , is  — s ta te  b o u n d a ry
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